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Capitulo 1. Apoyo técnico a la construccion puente vehicular acceso al barrio la feria 11,

Municipio de la Esperanza Norte de Santander

1.1 Planteamiento del problema

Actualmente en Colombia es muy comun ver bastantes zonas que son afectadas por los
cambios climaticos ocasionando un sinnimero de hechos lamentables como desplomes de
viviendas, arboles y hasta estructuras viales, las cuales permiten el desarrollo y la sostenibilidad
de su entorno (Arenas, s.f)

Dentro del municipio La Esperanza, Norte de Santander, explicitamente en el Barrio La
Feria 11, se encuentra la quebrada el carafio que, aunque su caudal en épocas de verano no alcanza
a las 5 pulgadas, en épocas de invierno abunda de manera exagerada tanto asi que impide la
entrada y salida de vehiculos y peatones llegando a aislar el barrio del resto de la cabecera, ya que
al estar situada en una zona tropical recibe mayores proporciones de energia que el sol le
transfiere al planeta. Lo anterior se traduce en que el estado del tiempo en nuestro territorio esta
influenciado por varios fendmenos que establecen parametros de lluvia en condicion estacional e
intraestacional, siendo estas condiciones sumadas a factores como el cambio climético y el
incremento del fendmeno de la nifia han hecho se presenten inundaciones con mayor frecuencia.

Mediante estas premisas se puede afirmar que se requiere la construccion de soluciones
que involucren el caracter social, econémico y apoyo técnico en la construccion de un puente
sobre este afluente que permita la libre comunicacion entre los barrios y amortigue el peligro que

se presenta en épocas de lluvia (Alcaldia municipal de la esperanza, 2022).
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Es por ello que los habitantes de Barrio La Feria Il, han dado a conocer la necesidad de
habilitar un paso con condiciones adecuadas sobre La Quebrada El Carafio, para evitar el peligro
latente al que han estado expuestos todos estos afios, siendo necesario presentar ante la
administracion municipal la cuantificacion de los componentes y el costo de los mismos para su
construccién, por ello en conversacion expuesta ante la administracion municipal de La
Esperanza, Norte de Santander, y dando a conocer la necesidad de la poblacién, y mi situacion
como estudiante en Tecnologia en Obras Civiles, estan interesados en prestar el apoyo a que este
trabajo se lleve a cabo, siempre y cuando les presente el respectivo balance de materiales y costos

que requerira su ejecucion.

1.2 Formulacion del problema

¢ Qué estudios previos se deben realizar para brindar apoyo en la Construccién de puente
vehicular acceso al barrio la feria 1l sobre La Quebrada el Carafio del municipio La Esperanza,

Norte de Santander?

1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo general

Realizar apoyo técnico a la construccion de puente vehicular acceso al barrio la feria I,

Municipio La Esperanza Norte de Santander.

1.3.2 Objetivos especificos

Realizar seguimiento técnico a los diferentes procesos constructivos a través de las

especificaciones técnicas del proyecto para el cumplimiento del alcance de la obra.
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Revisar lo ejecutado con lo contratado mediante cronograma y presupuesto para la
evaluacion del estado del proyecto.
Apoyar a la revision de ensayos de laboratorio a través de la informacion suministrada por

el contratista para el aseguramiento de la calidad de las actividades.

1.4 Justificacién

Es inminente como en estos tiempos se ven grandes catastrofes ocasionadas por las
fuertes lluvias, la gran ola invernal por la cual atraviesa nuestro pais ha dejado una serie de
muertos que, segun Unidad Nacional para la Gestion del Riesgo de Desastres , a la fecha van mas
28 muertos y mas de 5.000 damnificados (Fernandez, 1999).

En vista de los propdsitos que ha generado el gobierno nacional con mejorar la calidad de
vida de la poblacion, se encuentran entre otros el mejorar sus vias de acceso, sus calles, y para
ello se debe garantizar la opcion de poseer pasos seguros sobre rios, quebradas, donde estos
puntos se han convertido en los sitios mas criticos en el acceso peatonal hacia el centro de la
cabecera municipal y la entrada y salida de vehiculos al barrio; por otro lado los efectos positivos
que trae consigo la construccion de estructuras elevadas en zonas donde barreras como el agua o
el terreno dificultan la accesibilidad y el paso continuo, son fuente de crecimiento y desarrollo,
mejorando la calidad de vida de sus habitantes, asi al tener un paso seguro sobre La Quebrada El
Carario, las familias van a estar méas tranquilos al mandar sus hijos solos al sitio de estudio y al
centro del pueblo, debido a que en la época de invierno la quebrada abunda, y tienen que tomar

otro camino para acceder al centro.
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Este Barrio no cuenta con el servicio de aseo, recoleccion de basura directo por tal razon
deben llevar los inservibles hasta el barrio vecino que es el lugar mas cercano donde se puede
tener acceso al carro recolector. Por ello, debemos contribuir a brindarles el bienestar que se
merecen; Yy la accién, hacia la basqueda de recursos para hacer realidad la Construccién puente
vehicular acceso al barrio la feria Il sobre La Quebrada el Carafio, esto se lograra, si
emprendemos con empefio el inicio de la obra (Alcaldia municipal de la esperanza, 2022).

Por medio de una gestion oportuna, y una intervencién adecuada, se lograra canalizar los
recursos provenientes del estado para el desarrollo del proyecto constructivo del puente vehicular

sobre La Quebrada El Carafio.

1.5 Delimitaciones

1.5.1 Geografica.

La intervencion del proyecto constructivo del puente se hara en el cruce sobre La
Quebrada EI Carafio del municipio La Esperanza, Norte de Santander.

El municipio La Esperanza, esta ubicada en el occidente del departamento Norte de
Santander, en inmediaciones de la cordillera oriental a una altura que oscila entre los 50 m.s.n.m.
y los 3000m.s.n.m. con una extensién aproximada de 695.8 kilometros cuadrados, su temperatura
oscila entre los 12 ° C y 35° C; su cabecera municipal se encuentra localizada entre los 7° 38’ 00
de latitud norte y 73° 20°00 de longitud al oeste del meridiano de Greenwich. (Alcaldia municipal
de la esperanza, 2022).

La Cabecera Municipal, estd compuesta por 10 Barrios; entre ellos, El Barrio La Feria Il,

con 99 nucleos familiares, ubicado en la cabecera municipal, a una altura de los 180 m.s.n.m. con
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una extension aproximada de 3522 metros cuadrados, su temperatura esta entre 29° Cy 33° C., y
esta delimitado asi: al Norte: con Vereda el Carafio; al Sur: con la vereda El Carafio; al Oriente:
con la vereda El Carafio al Noroccidente: con la quebrada el Carafio; y al Suroccidente: con La

Vereda el Carafio. (Alcaldia municipal de la esperanza, 2022).

1.5.2 Delimitacion temporal.

Las actividades se desarrollaran en un tiempo aproximado de diecinueve semanas; las

cuales, seran especificadas en su correspondiente cronograma.

1.5.3 Delimitacion conceptual.

Para este proyecto, que es una obra civil, enfocada en la construccion de un puente sobre
una quebrada, manejaremos los conceptos a emplearse Unica y exclusivamente en el proceso del
tema propuesto, entre ellos: Campamento, Replanteo Topogréafico, Excavaciones varias en
Conglomerado, Retiro de Escombros, Concreto Solados, Concreto Clase D 210 kg/cm2, Acero de
Refuerzo de 60.000 psi, Relleno Para Estructuras Con Material Seleccionado, Drenes pvc g 4",
Baranda Metélica de Proteccion, Excavacion en Material, Subbase Granular, Concretos de 3000
PSI para Pavimentos, Acero de Transferencia, Sardineles en concreto H=0,45, Retiro de
Escombros

Lo anteriores términos son los mas relevantes dentro de este proceso constructivo en

puentes peatonales y vehiculares.

1.5.4 Delimitacion operativa.
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Se realizaran los disefios, calculos y cuantificacion de los componentes correspondientes
y valoracion de costos para la ejecucion de la obra, basado en las dimensiones arrojadas por los
estudios realizados se debe tomar la longitud de luz entre los dos extremos correspondiente a

estos, para asi hacer el céalculo de los componentes necesarios para llevar a cabo la obra.
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Capitulo 2. Marco referencial

2.1 Marco historico

2.1.1 Historia de los puentes en el mundo.

Los primeros puentes se realizaron con elementos naturales, como un tronco dejado caer
sobre un arroyo o0 unas piedras dispuestas en un rio. Estos primeros puentes serian una
combinacion de rocas apiladas como pilares sosteniendo los maderos que funcionaban como
tableros. Se sabe que algunas tribus americanas usaron arboles y cafias para construir pasarelas
que les permitian salvar agujeros en las cavernas. Con el tiempo supieron crear cuerdas que
permitian unir los distintos elementos del puente. Estas cuerdas también sirvieron para crear
primitivos puentes de cuerdas atados a los dos lados que se querian cruzar. En cierta manera asi

nacieron los puentes colgantes (Escudero, 2003).
Puentes de piedra. La era del arco

Esta seccion es un extracto de Puente de fabrica, El puente de Alcantara (103-104 d. C.),
en Espafa Puente de Saint-Martial en Limoges, un puente medieval con bdvedas de ojiva El
puente del Diablo en Céret, Francia. El puente Zhaozhou (595-605) en Shijiazhuang, Hebei,
construido bajo la Dinastia Sui, puente en arco de piedra de timpano abierto méas antiguo del

mundo. Ponte dei Salti, puente peatonal del siglo XVII en Tesino, Suiza.

Un puente de fabrica (o también puente de bovedas de fabrica, puente de piedra, puente
de albaiiileria o0 puente abovedado), es un tipo especifico de puente de la gran familia de los

puentes en arco, que se caracteriza por hacer uso de las bovedas de mamposteria para salvar los



15
obstaculos. El material usado es la piedra tallada (muy pocas veces, ladrillo), muy resistente a la
compresion, pero poco a la flexion, que si soportan los materiales usados en otras familias de
puentes en arco (que presentan una cierta elasticidad, como la madera, el hormigén, el hormigon
armado, el hormigon pretensado, el metal o los materiales compuestos) y que les permite salvar
luces 0 vanos mas importante. La técnica de construccion de puentes de fabrica ha sido aplicada
desde la Antigliedad hasta comienzos del siglo XXy en lo fundamental consistia en evaluar
correctamente los empujes de las bovedas y disefiar en correspondencia las pilonas capaces de

soportarlos (Escudero, 2003).

Los puentes en arco mas antiguos que siguen en uso datan de la Edad del Bronce. El
puente Arkadiko, de la cultura micénica, es uno de los cuatro puentes de falso arco que formaban
parte de la red de carreteras, disefiada para acomodar las carretas que circulaban entre Tirinto y
Epidauro en el Peloponeso, en Grecia. También en el Peloponeso y Creta se encuentran varios
puentes de piedra intactos que provendrian del periodo helenistico como el puente de Eleuterna,
los cuales utilizan falsos arcos como los micénicos, pero la gran mayoria de puentes de la
Antigua Grecia no sobreviven debido a que fueron construidos principalmente con madera. Todo
parece indicar que los griegos desconocian el concepto de arco, pero si los mesopotamicos, que lo
usaron en la arquitectura. De alguna forma los etruscos también aprendieron a usar el arco y

transmitieron esa técnica a los romanos (Escudero, 2003).

La civilizacion romana fue la primera en construir puentes de forma generalizada.4La
necesidad de tener una red de calzadas bien comunicada y permanente hizo que sus ingenieros
construyeran una gran cantidad de puentes para salvar los rios y valles que debian atravesar.4Los
romanos fueron los precursores del hormigon5 y del cemento hidraulico. Eran capaces de

cimentar los puentes a gran profundidad y de salvar vanos importantes para la época. El puente
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romano de Orense es el de mayor luz en piedra construida en la época imperial, con 38 m.6
Tambien se deben a los romanos los primeros puentes en arco de madera, caso del puente de
Trajano, con cimientos en piedra y la arcada en madera, con arcos rebajados. Este puente es
especialmente singular ya que la madera permitié luces de 52 m (la madera al ser mas ligera
permitia salvar luces mayores) y ademas la estructura completa media 1130 m, siendo durante

muchos siglos el puente mas largo jamas construido.

Si bien en la Edad Media se construyeron puentes, la ingenieria no avanzo y, en algunas
cuestiones, retrocedid. Se olvidé cdmo se fabricaba el hormigdn y los arcos se redujeron en
tamafo. Aun asi, el arco perdur6 con pocas variaciones, usandose a veces el arco gotico. Mientras
tanto en el Imperio inca se empezd a perfeccionar la construccion de puentes de cuerda, que

serian los precursores de los puentes colgantes (Escudero, 2003).

El Renacimiento traeria una nueva dimension al disefio de puentes. En 1415 se recuperan
los manuscritos de Vitrubio y ademas en esa época empiezan a redescubrirse las ruinas de la
época romana. Eso hara que los ingenieros renacentistas retomaran el estilo clasico de los puentes
y volvié a adoptarse el arco de medio punto. Ejemplos de ello son el puente de Rialto, en
Venecia, el Pont Neuf de Paris o el puente della Trinita, en Florencia.7 Con el paso de los afios el
puente no s6lo se consideraba ya un elemento funcional sino también un elemento artistico de la

ciudad, y, sin duda, un signo de poder e influencia respecto a otras ciudades.

La Revolucion cientifica supuso un planteamiento cientifico que llevd a la mejor
comprension del funcionamiento de las estructuras. Eso cambid la forma de ver los materiales,
los arcos pudieron cambiar de forma, rebajarse y estilizarse, buscando aprovechar mejor el

material. Asi se impusieron los puentes de arcos rebajados y los de arcadas sucesivas, cuyo
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esfuerzo se contrarresta con pesados estribos en las riberas. Un ejemplo tardio de esto es el
puente Alejandro 111 en Paris. Si bien se siguieron realizando puentes de piedra, la historia de los
puentes cambio radicalmente al aparecer nuevos materiales mas resistentes y que precisaban de

nuevas formas completamente inéditas hasta entonces. Puentes de acero y hormigon.

El 1 de enero de 1781 se inauguré el puente de Coalbrookdale, el primero fabricado en
hierro fundido.8EIl puente (aln hoy en pie) es un puente arco metalico, a imitacion de los de
piedra, pero el material es completamente distinto, mas resistente y mas liviano. En 1795 el rio se
desbordé destruyendo todos los puentes que encontrd, excepto el de Coalbrookdale, lo que hizo

que la gente empezara a confiar en este tipo de puentes (Escudero, 2003).

2.1.2. Historia de los puentes en Colombia.

La historia de los puentes en Colombia tiene su inicio con la colonizacion espafiola; los
puentes construidos se basaron en dos sistemas: celosias de madera y bdvedas de ladrillo. Estos
ultimos (bévedas de ladrillo) fueron preferidos en la region sur occidental entre los afios 1865-
1895, tiempo en el cual se llevo a cabo la construccion de alrededor de 40 puentes con dicho
sistema. Por otra parte, los puentes de madera fueron comdnmente utilizados en la region central
del pais. Construidos con el sistema antioquefio que consistia en una estructura rustica de vigas
de madera formando entramados paralelos, con cubierta a dos aguas y apoyos simples que se

colocaban sobre muros de piedra o ladrillo. (Diaz, 2011)

En Colombia la ausencia de materiales tales como el hierro retrasarian la construccién de
puentes metalicos, ya que dependian casi en su totalidad de los fabricantes de Londres, Nueva

York Bremen. Sin embargo, empresarios nacionales interesados en este tipo de puentes
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permitieron la compra y montaje de puentes como el del rio Suaza (Tolima) con luz de 87,78my
el puente sobre el rio Cauca (Santa fe Antioquia) con una luz cerca de los 300m. (Diaz, 2011) El
aumento de obras civiles durante la época colonial se debe en gran parte a la necesidad de
conquista y dominacion por parte de los espafioles. Los puentes esenciales para comunicacion,
transporte y comercio fueron parte principal de la ingenieria colonial; entre los cuales se
encuentran el puente de Aranda (1765), puente de Bosa (1713-1768), puente sobre el rio San
Agustin (1600), puente de San Miguel (1555), puente del Arzobispo (1808), puente grande
(1665), puente del Carmen (1815), puente del Comun (1799), puente sobre el rio Serrezuela
(1796).(Torres, 2002)Uno de los nombres de ingenieros més emblematicos de la época fue el de
Cenon Caicedo quien incursiono en la construccién de puentes colgantes en Colombia. En 1883
fue el encargado de construir un puente sobre el rio Palo, con una luz de 34,26 m, una estructura
metalica cuyas piezas fueron importadas. Entre los afios de 1888 y 1889, Caicedo dirigi6 la
construccion del puente colgante sobre el rio Tulud y el puente sobre el rio Amaine, que de igual
manera sus piezas fueron importadas. Sin embargo, el puente que mayor admiracion despertd, fue
el que construyo en el paso de Aganche sobre el rio Ovejas. El cual tenia 30,48m de luz donde se
utilizé cable trenzado para telegrafia para las curvas. En el transporte de las piezas los cables
originales se perdieron, por lo cual como solucion se import6 piezas desde Trenton y con la
ayuda de artesanos locales se trenzaron manualmente y fueron ajustados con anillos de cobre.
(Diaz, 2011)-Bogota fue fundada en funcion de los rios que atraviesan su territorio, los cuales
son: San Francisco o Vicacha, San Agustin o Manzanares, arzobispo y Fucha. Es asi que la
ciudad se conecta por medio de puentes, durante la colonia se construyeron 10 puentes; sin
embargo, el crecimiento poblacional llevo a que en la época de la repdblica se construyeran un

total de 30 puentes. (Pinzon, 2018)
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Cabe mencionar los rios de San Agustin y San Francisco fueron canalizados y se hicieron
subterraneos a inicios del siglo XX.; por lo que en ese entonces eran 5 los puentes principales. El
puente de San Agustin se construyo entre los afios de 1602-1605 con mano de obra indigena
proveniente de Tunjuelo, Usme, Ubaque y Chipaque; siendo este puente la principal via de
acceso del Sur al sector central de Santa Fe. El puente de Lesmes se construyo en los afios de
1628-1630, hasta que fue arrasado por la crecida del rio en 1814 y posteriormente reconstruido en

1817. El puente del Girar fue el tercero construido sobre el rio San Agustin.

El puente san Victorino se situo sobre el rio San francisco siendo paso obligatorio hacia
Occidente, segtn el historiador Posada “era semejante al de San Francisco, de silleria, arco ojival
y barandal de piedra redondeada en la cima”. El puente de San Francisco fue reconstruido varias
veces debido a las constantes crecientes del rio, siendo de vital importancia ya que fue enlace

entre el centro y norte de la capital. (Martinez, 2012)

En el afio de 1974 se lleva a cabo la construccion del puente sobre el rio Juanambu;
considerado como el primer viaducto del pais, construido en volados sucesivos utilizando el
sistema de acero pos tensado. En los afios 90 se construyen puentes importantes en el pais
utilizando dicho sistema como el puente transversal de los contenedores sobre el rio Magdalena,
puente de casa teja, puente de Berrio, puente de la carrera y el puente puerta del Nowen que es
unién entre Meta y Guaviare. En los afios de 2001-2004 se construye el viaducto de Pipiral
(carretera Bogota-Villavicencio) y el puente de Barranca-Yondo6 con una luz de 200m. Siendo
actualmente el puente en volados sucesivos mas largo del pais. Para el afio 2008 se da un auge en
la construccidn de puentes en volados sucesivos, donde los méas destacados son el puente sobre el
corredor entre Bogota y buenaventura, la ruta del sol. (Restrepo, 2018) En la actualidad entre los

puentes mas emblematicos del pais se encuentra el viaducto de la novena (Bucaramanga). Es un
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puente atirantado con una luz de 500m y su construccién se dio entre 2010-2015. Ademas de ser
funcional también es estético debido a su iluminacion. Otro puente emblematico, es el Gilberto
Echeverri Mejia (Medellin); que al igual es un puente atirantado con una luz de 580m y cuatro
carriles vehiculares, inaugurado en el afio 2012. El puente Madre Laura (Medellin), inaugurado
en el afo 2015, tiene una luz de 786m y es conexion entre la zona nororiental y noroccidental. (El

Tiempo, 2017)

2.1.3. Historia de los puentes en el municipio La Esperanza.

Los primeros puentes realizados dentro de este municipio, fueron dados sobre la via que
de Bucaramanga conduce a la Costa Atlantica, por la constructora Mdrrinson hacia el afio 1954;
siendo estos de tipo sobre vigas de concreto, principalmente sobre los Rios San Pablo y San

Alberto, en las obras constructivas que se adelantaba para la via Panamericana.

2.2. Marco contextual

2.2.1. Resefia histdrica de La Esperanza.

Esta localidad fue fundada por Antonio José Rincén, en 1811, cuando uno de sus viajes a
Ocanfia al interior del pais, se detuvo. Alli la riqueza y la belleza del paisaje lo deslumbraron. Este
territorio era virgen hasta la construccion de la carretera troncal de la costa, a finales de la década
de los cuarentas. (Alcaldia municipal de la esperanza, 2022).

En 1920, José Juan Tablada, poeta coyoacanense introductor de la poesia japonesa en
lengua castellana y secretario de la Legacion de México se asento durante un par de afios en la

villa a causa de sus problemas para adecuarse a la altitud de Bogota, desde La Esperanza
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comenzd un serio trabajo cultural dando a conocer las vanguardias artisticas del momento,
dandole a la villa un caracter como centro de vida cultural y artistica de la sociedad bogotana.

Debido al desarrollo de esta via de comunicacion, se dieron los primeros asentamientos
humanos, conformandose los nucleos La Esperanza y La Pedregosa, en 1950, aproximadamente.

La empresa constructora americana Morrison instalé los campamentos de vivienda del
personal, los depositos de materiales y equipos en el sitio donde esta actualmente la cabecera
municipal. La firma construyd la infraestructura fisica del sistema de acueducto y servicios
sanitarios primarios. Al marcharse, dejo las construcciones que dieron origen al caserio
denominado La Esperanza. La fertilidad de sus tierras atrajo a santandereanos, costefios,
boyacenses y cada cual de dedicd a trabajar su tierra. En el afio 1960, LA ESPERANZA es
elevada a corregimiento perteneciente al municipio de Cachira. (Alcaldia municipal de la
esperanza, 2022).

Debido a los problemas de materia econdmica, social, administrativa y financiera que
padecian los corregimientos de LA ESPERANZA, PUEBLO NUEVO, LEON XIlI, LA
PEDREGOSA, VEINTE DE JULIO, junto con sus veredas; examinada la dificil situacién de esta
region, se crearon en 1985 mediante ordenanza los centros administrativos pilotos para el
desarrollo de LA ESPERANZA Y LA PEDREGOSA.

Estos centros no fueron la solucion a los problemas de las comunidades por carecer de
recursos que le permitieran enfrentar las dificultades propias de la regidn; Sin embargo, estos
centros no pudieron lograr el objetivo propuesto, pero su mayor logro fue el de preparar la
poblacidn de estos territorios en la conversion hacia municipio. (Alcaldia municipal de la

esperanza, 2022).



Los corregimientos: La Esperanza, Veinte de Julio y Pueblo Nuevo, pertenecientes al
municipio de Céachira y los corregimientos de la Pedregosa y Ledn XIlIl, pertenecientes al

municipio de Abrego todos con sus respectivas veredas fueron segregados de sus cabeceras

22
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Figura 1

Localizacion municipio de La Esperanza

Fuente:https://es.wikipedia.org/wiki/La_Esperanza_(Norte_de Santander)#/media/Archivo:Colombia_-

_Norte_de_Santander_-_La_Esperanza.svg

2.2.3. Delimitacién de La Esperanza.

Nororiente: con el departamento del Cesar, con el rio San Alberto.

Sur occidente: con el departamento de Santander de Sur, con el rio Céchira.

Noroccidente: con el municipio de Abrego, partiendo del rio Carcasi, en el Alto de las
Cruces donde concurre los territorios de los municipios de Abrego, Céchira y la Esperanza; se
sigue aguas abajo hasta unirse con el rio San Pablo y desembocando en el ri¢ Céchira, donde
siguiendo el cauce encontramos el limite con el departamento de Santander del Sur. (Alcaldia de
la Esperanza, 2022).

Sur oriente: con el municipio de Céchira; partiendo del Alto de las Cruces sobre el
camino que del Guichal conduce a Ledn XI1I; se sigue en direccion Sur Oeste hasta el alto de la
Cruz de Roble, siguiendo en direccion Noroccidente hasta encontrar el rio San Pablo, se sigue

aguas arriba hasta encontrar la desembocadura de la quebrada del Loro y subiendo hasta



24
encontrar el camino de Cerro Pelado a Leon XIlI; luego, se asciende en direccion Sur hasta el
Alto de las Cruces; de alli, en linea recta y direccion oeste hasta encontrar el nacimiento de la
quebrada Chimborazo; siguiendo el cauce hasta encontrarse con la quebrada Paramo y siguiendo
la misma hasta su desembocadura en el rio San Alberto, en limites con el departamento de Cesar.

(Alcaldia de la Esperanza, 2022).

2.2.4 Division Politica Administrativa de La Esperanza.

El Municipio la Esperanza esta dividido en: La Esperanza como cabecera Municipal y los
corregimientos Veinte de Julio, Pueblo Nuevo, Ledn XIII, La Pedregosa, jurisdicciones de San
Pedro, el Corregimiento los Planes, Villa Maria y, sus 61 veredas. (Alcaldia de la Esperanza,
2022).

Tabla 1

Division Politica Administrativa de La Esperanza.

Cabecera municipal y corregimientos Veredas

Cabecera municipal Morrocoyes, EI Rumbén, Campo Alegre, La Ye,
Fatima, Alto Vijagual, Vijagual, La Palma, EIl
Carafio Hoyo, Cafio de Hoyo, Bajo Vijagual, La

Fragua

Corregimiento Pueblo Nuevo La Niebla, Buenos Aires, Alto del almendron, La
Ceiba, Palmira, Palmas, Bellavista, Brillante Alto,
Santa Ana.
Cole pato, Las Vegas, Casa Blanca, La Arenosa,

Corregimiento La Pedregosa Palmichal, La Raya

Corregimiento Leon XIlI Brillante Alto, Santa Rita, San Miguel, El Filo,

Mesetas, San Estanislao

Corregimiento El Tropezon Pacho Diaz, Veinte de julio

Corregimiento Jurisdicciones San Pedro La Perdiz, La Quiebra, El Banco, El Zulia,

Guayabal, Pata de Vaca, Providencia, Los Musgos,
Otovas, Meseta de Vaca, La Quina

Corregimiento Los Planes Amapolas, Cerr6 Negro, Vega de Ledn,
Quebradas, Los Cedros, Carbones, Las Brisas,
Berlin
Corregimiento de Villa Maria Abedul , Contadero, La Ciénaga, La Sirena, La

Unidén, Raiceros, Villa Maria

Fuente: (Alcaldia de la Esperanza, 2022).
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2.2.5 Aspecto Fisico de La Esperanza.

Relieve.

El relieve corresponde a la cordillera oriental de los Andes, con altura entre 50 y 3000
metros sobre nivel del mar.

El Territorio del Municipio de La Esperanza, se encuentra distribuido de la siguiente
manera:

Tabla 2

Distribucién Territorial

% Pendiente del

Terreno Terreno area Terreno porcentaje
terreno

Zona plana (0-3%) 30.545.62 Has 43.9%
Zona ondulas (3-12%) 17.255.84 Has 24.8%
Zona quebrada (12-25%) 9.880.36 Has 14.2%
Zona  fuertemente (12-25%) 7.027.58 Has 10.1%
quebrada

Zona escarpada (Mas 50%) 4.870.60 Has 07.0%

Fuente: EOT La Esperanza

Hidrografia.

La riqueza hidrografica del Municipio la Esperanza es excelente, sus principales rios son:
Céchira, EI Espiritu Santo, Carcasi y San Pablo; sus quebradas mas importantes son: La Raya,
Chimborazo, La lejia, EI Chorreron, El Carafio, Morrocoyes. (Alcaldia de la Esperanza, 2022).

Clima.

El municipio goza de tres clases de pisos térmicos: Calido, Medio, Frio.

El volumen de precipitacion se da desde 1.500 a 2000 mm; por afio, la temperatura es
relativamente estable, oscila entre los 12° C y 35° C; sus niveles de variacion muy bajo alternado

segun la estacionalidad en 5 grados centigrados. (Alcaldia municipal de la esperanza, 2022).
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Vias de Comunicacion de La Esperanza.

La principal via de acceso al municipio la Esperanza es la carretera troncal a la Costa
Atlantica que parte de la ciudad de Bucaramanga pasando por los municipios de Rio Negro, El
Playon, en sector conocido como Limites entra al Departamento Norte de Santander en una
extension de 34 Km. 9 de ellos pertenecientes a Céchira, entre Limites — La Union y 25
kilometros de La Esperanza entre la union — Rio El Espiritu Santo Limites con San Alberto
Cesar, se encuentra completamente pavimentada en buen estado. También existe otra carretera de
igual importancia que pasa por el corregimiento el Tropezdn — Veinte de Julio, La Panamericana
0 Ruta de Sol, atraviesa el municipio en una extensién de 5 kilometros entre el rio espiritu santo y
el rio Céchira, totalmente pavimentada y en buen estado. (Alcaldia de la Esperanza, 2022).

También existen otras Carreteras Nacionales, Regionales y veredales que comunican entre
si la Zona de La Esperanza, Carreteras sin pavimentar y en regular estado.

Tabla 3

Conformacién Red Vial

N° Carreteras Kilémetros

1 Carretera Nacional la Esperanza — Veinte de Julio 5.00
2 Carretera Regional Contadero — Villa Maria 28.00
3 Carretera Regional La Unién — Pueblo Nuevo 10.46
4 Carretera Regional La Pedregosa — Los Planes 21.60
5 Carretera Veredal Pueblo Nuevo — La Niebla 2.20
6 Carretera Veredal La Raya — Machete Pelado 8.00
7 Carretera Veredal Pueblo Nuevo — Ledn XIlI 13.00
8 Carretera Veredal La Esperanza — El Carafio — Fatima 4.92
9 Carretera Veredal Vijagual — Bajo Vijagual 5.85
10  Carretera Veredal Vijagual — Alto Vijagual 4.55
11  Carretera Veredal Cafio de Hoyo 6.40
12 Carretera Veredal Pedregosa — Cole pato 4.00
13 Carretera Veredal El Tropezon — Pacho Diaz 12.00
14 Carretera Veredal La Raya — La Arenosa 8.00
15  Carretera Veredal La Pedregosa — Palmichal 5.30
16  Carretera Veredal La Sirena — Ciénaga 6.11
17  Carretera Veredal Villa Maria — Rio Cachira 4.00
18  Carretera Veredal Pueblo Nuevo — Pata de Vaca 13.00

Fuente: EOT La Esperanza
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2.2.6. Aspecto demografico de La Esperanza.

Poblacion
Tabla 4
Poblacion
Habitantes 12.698 Nivel 1 Nivel 2
Poblacion rural 6.354 1.495
Poblacion urbana 1.296 367
Rural Centro Poblado 2451 735

Fuente: Segun informe del SISBEN 2008

Salud

No se cuenta con un centro capacitado para atender la poblacion, teniendo que remitir
casos complejos a los hospitales de poblacion vecina como San Alberto, Cachira, EI Playon, Rio
Negro y Bucaramanga. (Alcaldia de la Esperanza, 2022).

En la actualidad existe:

Hospital Regional Occidente Nivel 1

Tres Centros de salud (La Pedregosa, Pueblo Nuevo, El Tropezon).

Siete dispensarios de salud. (Meseta de Vaca, tierra Grata, Campo Alegre, Guayabal, Villa
Maria, Ledn XI1I, 20 de julio).

Dos EPS que prestan los servicios subsidiados y contributivos. NUEVA EPS Y
COOSALUD.

Educacion

El Municipio cuenta con dos tipos de educacién: formal y no formal.

En la educacion formal el Municipio cuenta con:
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3 colegios

Eduardo Cote Lamus, Académico (Cabecera Municipal)

Jesus Antonio Ramirez, Académico (La Pedregosa)

Conde de San German, Técnico Agropecuario (Pueblo Nuevo)

4 centros Educativos Rurales que brindan desde 6° hasta 9° Educacion Basica Secundaria

1 escuela Urbana

60 escuelas Rurales

En la educacion no formal, entidades como el SENA, CORPONOR, ICBF, PNR, han
dictado cursos de capacitacion en varias areas y prestado accesoria en varios campos. (Alcaldia
de la Esperanza, 2022).

Servicios Publicos

Acueducto: actualmente la cabecera Municipal cuenta con el 100% de ejecucion del
proyecto Optimizacion Acueducto; en los corregimientos de la Pedregosa, Pueblo Nuevo, Ledn
XI1l'y el Tropezon, existe acueducto sin planta de tratamiento. (Alcaldia de la Esperanza, 2022).

En la zona rural el 90% se encuentra sin acueducto. El agua es llevada por manguera que
la misma comunidad construye hasta los lugares de consumo.

Existe para algunas veredas disefio de acueductos veredales, pero, no son realizados por
falta de recursos. Es de anotar que la escasez de agua se acentla debido a la deforestacién de las
cuencas hidrogréficas.

Alcantarillado: no esta técnicamente construidos, sino que sean ido ampliando redes a
medida que se va necesitando. En las veredas no existe una adecuada disposicion de las aguas
residuales, en forma general, en todo el municipio hay deficiencia de este servicio y se hace

necesaria su construccion. (Alcaldia de la Esperanza, 2022).
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Energia Eléctrica: la cabecera Municipal y los corregimientos disponen de un buen
servicio de energia eléctrica. En la zona rural se encuentra electrificado un 25%, existen
proyectos para las veredas no electrificadas, pero no sean ejecutados por falta de recursos.

Matadero: el municipio no cuenta con la edificacion ni con las técnicas higiénicamente
establecidas se hace necesario la construccion de un lugar adecuado para el sacrificio de los
semovientes. (Alcaldia de la Esperanza, 2022).

Plaza de Mercado: actualmente el municipio no posee una plaza de mercado, haciéndose

necesaria su construccion.

2.2.7. Antecedentes histdricos del lugar donde se desarrollara el presente proyecto.

Localizacion Geogréafica.

El Barrio La Feria Il se encuentra localizado al nororiente de la cabecera Municipal La
Esperanza, Coordenadas Latitud: 7.633, longitud: -7° 37°59" Norte, 73°19°59", Oeste Cota 1325,
punto de referencia Polideportivo del barrio. (Alcaldia de la Esperanza, 2022).

Temperatura.

Su temperatura entre 27° C y 33° C.

Limites.

El Barrio La Feria I, pertenece a la cabecera Municipal, se encuentra situada al
nororiente del municipio La Esperanza, y esta delimitada asi: al Norte: con Barrio Playa Rica; al
Sur: con la vereda El Carafio; al Oriente: con la vereda El Carafo al Noroccidente: con la
quebrada el Carafio; y al Suroccidente: con el barro prados de San Marcos. (Alcaldia de la

Esperanza, 2022).
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Extension.

De acuerdo con el Esquema de Ordenamiento Territorial, El Barrio cuenta con una
extension aproximada de 3522 metros cuadrados.

Poblacion.

De acuerdo con la proyeccion de la poblacion 2019 — 2020, para el afio 2022, tomando
como base el censo del 2019, y sus datos de actualizacion del 20 de febrero de 2021 El Barrio La
Feria Il cuenta con 419 personas, de las cuales 143 son menores de 14 afios, 48 entre 15y 19
afios, 189 son personas adultas entre 20 y 59 afios y 39 mayores de 60 afios.

Tasa de Crecimiento.

De acuerdo con la informacién suministrada por el DANE, en el afio 2005 la tasa
promedio anual de crecimiento fue de 0.99%. Esta tasa sera tenida en cuenta para la proyeccion
de la poblacién en procesos de planificacion.

Distribucion de la poblacion por género. De acuerdo con la informacién que se obtuvo
como resultado de la encuesta aplicada, se obtuvo que el 42.6% de los pobladores son hombres y,
el 57,4% son mujeres. (Alcaldia de la Esperanza, 2022).

Tabla 5

Poblacién por Grupos etéreos

Grupos Etéreos No de Habitantes

<1 Afo 29
1-4 39
5-9 36
10-14 39
15-19 48
20-24 46
25-29 34
30-59 109
>60 39
Total 419

Fuente: Alcaldia de la Esperanza, 2022
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Poblacion vulnerable:

La poblacion adulto mayor en un 8.9% se encuentran incluidas en subsidio del adulto
mayor. La poblacion con discapacidad se ha tenido en cuenta para programas sociales; entre
ellos, donaciones de sillas de ruedas. La poblacion de nifios menores de 5 afios, cuentan con
apoyo del estado, entre ellos, programas de desayunos infantiles, y aquellos que se encuentran
inscritos en el programa de Cero a Siempre. (Alcaldia de la Esperanza, 2022).

Aspectos Sociales

Educacion. En la actualidad La Cabecera Municipal cuenta con un colegio de educacion
secundaria donde asisten 283 estudiantes, distribuidos en los seis grados DE 6° a 11° y una
escuela de primaria a la cual asisten 125 estudiantes de grado 0 a 5 primaria. Los centros
educativos cuentan con suficientes aulas, comedores, salas de informatica y brindan la educacion
béasica secundaria (con excelente dotacién de computadores), unidades sanitarias, la
infraestructura se encuentra en buen estado.

Salud. Este servicio es términos generales es deficiente, para la atencion médica y los
primeros auxilios deben desplazarse hasta el Centro de salud de la cabecera. Cuando existen
emergencias y atencion medica de urgencias, los pacientes son trasladados al hospital ESE
HOSPITAL EMIRO QUINTERO CANIZAREZ de la ciudad de Ocafia.

El 95% de los habitantes se encuentra afiliado al sistema general de salud a través del
régimen subsidiado, a las empresas COOSALUD Y NUEVA EPS.

Agua Potable. En la actualidad la cabecera cuenta con un sistema de acueducto en
condiciones un poco precarias ya que el abastecimiento no es continuo ni equitativo para todos

los barrios. (Alcaldia de la Esperanza, 2022).
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Saneamiento Basico: En lo relacionado al saneamiento bésico, el 100% de las viviendas
cuentan con el servicio de alcantarillado.

Electrificacion. El servicio de energia eléctrica es prestado por las empresas CENS
(Centrales Eléctricas del Norte de Santander); ESA (perteneciente al Grupo Empresarial EPM)
este servicio es eficiente y suficiente, los cortes que se presentan son atendidos de manera
inmediata para asi restablecer el servicio. (Alcaldia de la Esperanza, 2022).

Deporte. El barrio cuenta con un Polideportivo Cubierto lugar adecuado para realizar las
practicas deportivas y de recreacion.

Equipamiento. El Barrio carece de infraestructura comunal especifica, los eventos
sociales y reuniones comunales se realizan en Polideportivo Cubierto o en el salon comunal
ubicado EIl Barrio Santa Inés de la cabecera municipal.

Vivienda. La arquitectura de las viviendas del barrio cuenta con las especificaciones
utilizadas por los proyectos de interés social.

Organizaciones. Las organizaciones sociales del barrio de mayor presencia es la Junta de
Accién Comunal, La Junta de Accion Comunal del barrio fue creada mediante personeria juridica
No 032 del 13 de marzo de 2010, emitida por la Secretaria de Gobierno Departamental y la
Secretaria de Desarrollo Comunitario. Las organizaciones sociales del barrio se han creado por
iniciativa propia, en el caso de la Junta de Accién Comunal, sus afiliados reciben en cada cambio
de junta capacitacion sobre sus funciones deberes y derechos. (Alcaldia de la Esperanza, 2022).

Aspectos Geograficos

Climatologia

Clima. El barrio presenta un clima calido seco con temperaturas que van desde los 27°C a

los 33°C en promedio Yy, una altitud 180 metros sobre el nivel del mar.
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Precipitacidn. Su precipitacion esta por debajo de los 500 mm anuales en promedio. La
precipitacion media es del orden de 835.4 mm anuales, con una distribucion anual en forma
bimodal, con dos periodos humedos octubre - noviembre — diciembre y abril — mayo, un periodo
muy seco junio — julio — agosto — septiembre y un periodo seco enero — febrero — marzo. Siendo
el mes de noviembre el mas lluvioso con un promedio de 121.8 mm anuales y el mes con mas
sequia agosto con 13.7 mm en promedio anuales. En cuanto al nimero de dias mensuales de
precipitacion, se puede observar que anualmente el promedio es de 137 dias con lluvia, que
representa el 37.5 %. Si se observan los valores promedios, los meses de marzo, abril y octubre,
noviembre, son los meses que presentan mayor nimero de dias con precipitacion,
correspondiendo al mes de noviembre el mayor valor con 16 dias por mes. Si se aprecian los
maximos y minimos valores. (Alcaldia de la Esperanza, 2022).

Evaporacion. La evaporacion promedia anual para la zona de influencia de la estacion
Viento Libre es del orden de 1.665.7 mm, los meses de julio — agosto - septiembre presentan los
mayores valores, correspondiendo el mayor valor al mes de agosto (174.1 mm) y los meses con
menores valores medios de evaporacion se presentan en los meses de noviembre (121.0 mm) y
mayo (123.0 mm).

Temperatura. Dada la relacion directa de las temperaturas con la altitud en el Barrio se
encuentra a una altitud de 180 m.s.n.m, esta situacion permite la presencia de temperaturas
calidas 27 °C y 33 °C.

Balance Hidrico. El balance hidrico se desarrolla comparando la precipitacion y la
evaporacion de las estaciones de viento, donde segun estos pardmetros y por conocimiento de la

region, estas deficiencias de agua son superiores. (Alcaldia de la Esperanza, 2022).
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Sectores de Economia

Sector Agricola. Los habitantes del Barrio en un 70% trabajan en el campo cultivando
yuca, platano, maiz en fincas aledafias al barrio, y obreros recolectores de frutos de palma de
aceite en el Corregimiento Tropezon y en el municipio de San Alberto. (Alcaldia de la Esperanza,
2022).

Sector Secundario. en este barrio, existe un total de unas mini-tiendas, que prestan el
servicio de ventas menores.

Tenencia de la Vivienda. De acuerdo con la informacién que reposa en la alcaldia todos
son propietarios ya que son beneficiarios de subsidios de interés social.

Priorizacion de Necesidades de Proyectos.

Iniciativas Comunitarias. Es importante resaltar que dentro de las comunidades existe
una dindmica natural e historica de trabajo comunitario que pretende el bienestar comun, las
siguientes iniciativas siempre han existido en el pensamiento de los habitantes del Barrio, por
tratarse de necesidades que viene afectando desde hace muchos afios a toda la comunidad. Las
cuales han sido dadas a conocer a los candidatos a la alcaldia, concejos, Gobernacion, Asamblea
departamental, Senado, pero la gestion de estas personas después de estar en los cargos de
eleccion no se ha visto. Se hace necesario resaltar dichas iniciativas por sectores de desarrollo,
con el animo de fortalecer y consolidar los procesos organizativos y de planificacion del
desarrollo comunal del barrio. (Alcaldia de la Esperanza, 2022).

Perfiles de Proyectos

Saneamiento Basico.

1. Nombre del proyecto. Suministro del servicio agua potable de manera permanente a

los habitantes del Barrio La Feria Il
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Objetivo General. Suministrar el servicio publico de acueducto permanente a los
habitantes del Barrio La Feria II.

Objetivos especificos. Gestionar recursos econémicos ante la alcaldia municipal para la
construccién del acueducto Veredal, y asi garantizar el servicio de agua permanente a los
habitantes de la vereda

Medio Ambiente.

2. Nombre del proyecto. Establecimiento de un plan de conservacion y reforestacion del
Cario El Carafio

Objetivo General. Establecer un plan de conservacion y mantenimiento de esta fuente
hidrica.

Objetivos especificos. Arborizar la rivera de la Cafiada.

Emprender acciones siembra de arboles para la conservacion permanente de la fuente de
agua del Barrio.

Educacion

3. Nombre del proyecto. Plan de mejoramiento de la calidad educativa en los centros
educativos de la cabecera municipal

Objetivo General. Mejorar la calidad del servicio educativo brindandole espacios y
herramientas adecuadas a los educandos del centro educativo de la cabecera municipal.

Objetivos especificos. Mejorar las instalaciones de la planta fisica del centro educativo
para brindar un ambiente social a los educandos de la cabecera municipal

Desarrollo Comunitario

4. Nombre del proyecto. Continuar con los procesos de capacitacion a los integrantes de

la junta de accion comunal y organizaciones sociales del barrio la feria Il.
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Objetivo General. Brindar espacios adecuados y capacitacion con el propdsito de
garantizar la integracion de la organizacion comunitaria del barrio la feria I1.

Objetivos especificos. Gestionar la adquisicion de un lote para la construccion de un
centro donde se pueda integrar a la comunidad del barrio la feria Il.

Gestionar la construccion de un salén comunal con el propdésito de brindar espacios
adecuados a las organizaciones comunitarias del barrio

Transporte -Vias

5. Nombre del proyecto. Gestionar recursos para la pavimentacion de la calle principal
del barrio la feria 1l

Objetivo General. Mejoramiento de las calles, con el propésito de permitir el transporte
de materiales, pasajeros.

Objetivos especificos. Pavimentar la calle principal del barrio el cual les permitird mejor

movilidad a los habitantes y vecinos del barrio

2.3 Marco conceptual

2.3.1 Procesos en la Administracion de Proyectos.

Las areas del conocimiento se aplican en cinco grupos de procesos de direccion de
proyectos, estos son:

Procesos de Iniciacion: Definen y autorizan el proyecto o una fase del mismo.

Procesos de Planificacion: Planifican los objetivos en el curso de accion requerido para

alcanzar lo pretendido con proyecto.
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Procesos de Ejecucidn: Integran recursos humanos y otros recursos, para llevar a cabo el
plan de gestion del proyecto.

Procesos de Control: Miden y supervisan constantemente los avances, para identificar las
variaciones con respecto al plan de gestion del proyecto, de manera tal que se tomen medidas
correctivas, cuando sea necesario, y asi cumplir con los objetivos del proyecto.

Procesos de Cierre: Formalizan y aceptan el producto, servicio o resultado, y clausuran

ordenadamente el proyecto o, una etapa del mismo.

2.3.2 Aspectos relacionados con la parte civil terminacion de puente vehicular.

Las variables que constituyen la obra civil hacen referencia a la carpeta de rodadura o loza

de concreto.

2.3.3 Estructuras.

La estructura es un elemento o conjunto de elementos unidos entre si, con la finalidad de
soportar diferentes tipos de esfuerzos. Las estructuras se pueden dividir en dos grupos segun la
posicidn de sus elementos (horizontal-vertical) o la movilidad de sus elementos (rigidas-
verticales). Para el disefio y construccidn de estas hay que tener en cuenta las propiedades
mecanicas de los materiales y el tipo de esfuerzos al que van a estar sometidos estos. Algo que
también hay que tener en cuenta es la estabilidad de la estructura, para ello hay que tener en

cuenta la situacion centro de gravedad y la amplitud de su base de apoyo (Manterola, 2000).
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3.3.4 Propiedades mecanicas.

Las propiedades mecéanicas de los materiales son las que definen el comportamiento de
estos. Las mas importantes son elasticidad, rigidez, plasticidad, dureza, fragilidad, tenacidad,
resistencia a la fatiga, resiliencia y resistencia mecanica (Manterola, 2000).

La elasticidad: Es la capacidad que tienen los materiales elasticos de recuperar la forma
primitiva cuando cesa la carga que los deforma. Si se rebasa el limite elastico, la deformacion que
se produce es permanente.

La rigidez: Es su opuesto, en este caso se rebasara antes el limite de elasticidad y el
material se fracturara.

La plasticidad: Es la capacidad que tienen los materiales de adquirir deformaciones
permanentes bajo la accion de esfuerzos exteriores, sin llegar a la ruptura.

La dureza: Es la mayor o menor resistencia que oponen los cuerpos a ser rayados 0
penetrados.

La fragilidad: Es la propiedad opuesta a la tenacidad; el intervalo plastico es muy corto y
por tanto, sus limites elasticos y de rotura estan muy préximos. Elastica (en la que el material
vuelve a su tamafio y forma originales cuando se elimina la fuerza externa). Una deformacién
permanente. Una fractura.

La tenacidad: Es la capacidad de resistencia a la rotura por la accion de fuerzas
exteriores.

La resistencia: A la fatiga es la resistencia que ofrece un material a los esfuerzos

repetitivos.
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La resistencia mecanica: Es la capacidad de los materiales a soportar esfuerzos de

traccion o compresion, cizalla dura o esfuerzos cortantes, flexion y torsion.

2.3.5 Esfuerzos a que pueden ser sometidos los materiales.
Al construir una estructura se necesita tanto un disefio adecuado como unos elementos
que sean capaces de soportar las fuerzas, cargas y acciones a las que va a estar sometida. Los

tipos de esfuerzos que deben soportar los diferentes elementos de las estructuras son:

Traccion. Hace que se separen entre si las distintas particulas que componen una pieza,
tendiendo a alargarla. Por ejemplo, cuando se cuelga de una cadena una lampara, la cadena queda

sometida a un esfuerzo de traccion, tendiendo a aumentar su longitud (Manterola, 2000).

Compresion. Hace que se aproximen las diferentes particulas de un material, tendiendo a
producir acortamientos o aplastamientos. Cuando nos sentamos en una silla, sometemos a las

patas a un esfuerzo de compresion, con lo que tiende a disminuir su altura

Cizallamiento o cortadura. Se produce cuando se aplican fuerzas perpendiculares a la
pieza, haciendo que las particulas del material tiendan a resbalar o desplazarse las unas sobre las
otras. Al cortar con unas tijeras un papel estamos provocando que unas particulas tiendan a
deslizarse sobre otras. Los puntos sobre los que apoyan las vigas estan sometidos a cizallamiento

(Manterola, 2000).

Flexion. Es una combinacion de compresion y de traccion. Mientras que las fibras
superiores de la pieza sometida a un esfuerzo de flexion se alargan, las inferiores se acortan, o

viceversa. Al saltar en la tabla del trampolin de una piscina, la tabla se flexiona. También se



40
flexiona un panel de una estanteria cuando se carga de libros o la barra donde se cuelgan las

perchas en los armarios (Manterola, 2000).

Torsion. Las fuerzas de torsidn son las que hacen que una pieza tienda a retorcerse sobre

su eje central. Estan sometidos a esfuerzos de torsion los ejes, las manivelas y los ciguefiales.

2.3.6 Ensayos y sus tipos.

Los ensayos son procedimientos normalizados que permiten conocer o comprobar las
caracteristicas y propiedades de los materiales.

Debido a la gran cantidad de tipos de ensayos que se realizan en la industria, se han
utilizado tres criterios para clasificarlos (Manterola, 2000).

Dependiendo de la rigurosidad de sus ejercicios.

Ensayos técnicos de control: Son aquellos que se realizan con rapidez y simplicidad.

Ensayos cientificos: Son aquellos que se realizan con gran precision, fidelidad y
sensibilidad; para investigar caracteristicas técnicas de nuevos materiales.

Dependiendo de la forma de realizar los ensayos.

Ensayos destructivos: Son aquellos en los que los materiales sometidos a este tipo de
experimentos ven alteradas su forma y presentacion inicial.

Ensayos no destructivos: Son aquellos en los que los materiales sometidos a este tipo de
experimentos no ven alterada su forma y presentacion inicial.

Dependiendo de los métodos empleados en la determinacion de las propiedades de los
materiales.

Ensayos quimicos: Son aquellos que nos permiten conocer la composicion quimica

cualitativa y cuantitativa del material, asi como su comportamiento ante los agentes quimicos.
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Ensayos fisicos y fisico-quimicos: Son aquellos que permiten determinar las
propiedades fisicas, las imperfecciones y las malformaciones del material.
Ensayos mecanicos:
Son aquellos que determinan las caracteristicas elasticas y de resistencia de los materiales

sometidos a esfuerzos o deformaciones.

2.3.7 Tipos de estructuras.

Estructuras rigidas y estructuras articuladas.

Las estructuras rigidas:

Son aquellas que no se deforman cuando se les aplica diferentes fuerzas, excepto si sus
elementos se rompen.

Las pilas. Son los apoyos intermedios de los puentes de dos o mas tramos. Deben soportar
la carga permanentemente y sobrecargas sin asientos, ser insensibles a la accion de los agentes
naturales (viento, riadas, etc.).

Los estribos situados en los extremos del puente sostienen los terraplenes que conducen
al puente. A veces son reemplazados por pilares hincados que permiten el desplazamiento del
suelo en su derredor. Deben resistir todo tipo de esfuerzos por lo que se suelen construir en

hormigon armado y tener formas diversas (Manterola, 2000).

Los cimientos o apoyos de estribos y pilas encargados de transmitir al terreno todos los

esfuerzos. Estan formados por las rocas, terreno o pilotes que soportan el peso de estribos y pilas.
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El Tablero o Piso: soporta directamente las cargas dinamicas (trafico) y por medio de las
armaduras transmite sus tensiones a estribos y pilas, que, a su vez, las hacen llegar a los cimentos,

donde se disipan en la roca o en el terreno circundante. Estd compuesto por:

Planchas

Vigas longitudinales o largueros sobre los que se apoya el piso

Vigas transversales que soportan a los largueros.

2.4. Marco teorico

2.4.1. Aspectos relacionados con la Administracion de proyectos.

Un Proyecto, de acuerdo a la Guia de Fundamentos de la Direccion de Proyectos, se
define como “un esfuerzo temporal que se lleva a cabo para crear un producto, servicio o
resultado inico”. Cada proyecto tiene un inicio y un fin. El final se alcanza cuando se ha logrado
los objetivos del proyecto, cuando queda claro que no se van a alcanzar o cuando la necesidad del
proyecto ya no exista y este sea cancelado (Martinez, 2007).

Otra caracteristica importante de un proyecto es que este se elabora de forma gradual, lo
cual significa que este se desarrolla por pasos y estos se van a ir desarrollando conforme el
proyecto avance.

El puente, permite el paso de peatones sobre cuerpos de agua, vias de trafico o valles en
las montafias. Se pueden construir en diferentes tipos de materiales; los hay en concreto, en metal
0 combinados, se pueden construir para soportar carga limitada como peatones y también para

soportar cargas pesadas como las vehiculares. Los tamafios son muy diversos desde unos metros
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hasta cientos de metros, segun la necesidad del sitio; asi mismo, estas obras permiten no poner en
riesgo su seguridad ante el paso sobre cafiadas o rios en épocas invernales, que son los tiempos

mas propensos de sufrir accidentes.

2.4.2. Administracion profesional de proyectos.

La administracion profesional de Proyectos es “la aplicacion de conocimientos,
habilidades, técnicas y herramientas a las actividades de un proyecto, con el fin de satisfacer,
cumplir y superar las necesidades y expectativas de los involucrados. “La funcion de un gerente
de proyecto de construccién es utilizar de manera eficiente y econémicamente los recursos
requeridos para lograr que una obra se desarrolle dentro del alcance delimitado, en el tiempo
estimado, cumpliendo el presupuesto y dentro de los limites de calidad previamente establecidos

(Martinez, 2007).

2.4.3. Areas del Conocimiento de la Administracion de Proyectos.

La Guia de Fundamentos de la Direccion de Proyectos, esta dividida en 44 procesos, los
cuales se encuentran agrupados en nueve areas del conocimiento. Las nueve areas del
conocimiento son: gestion de la integracion, gestion del alcance del proyecto, gestion del tiempo,
gestion del costo, gestion de la calidad, gestion del recurso humano, gestién de las
comunicaciones, gestion del riesgo y gestion de las adquisiciones (Martinez, 2007).

Gestion del alcance: Proceso en donde se desarrolla el enunciado del alcance detallado,
este se construye sobre las bases de los principales Describe los procesos El alcance se refiere a
lo que estd y no esta incluido en un proyecto, una buena definicion del alcance, puede evitar

cambios en el proyecto, los cuales van a afectar directamente en costo y tiempo.
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Especificamente, mediante la definicion del alcance, se pretende crear el listado de
actividades que componen el proyecto de construccion; a partir del listado se deben describir de
una forma detallada las actividades, con el objetivo de poder establecer criterios de aceptacion de
cumplimiento de alcance. El divide la gestion del alcance en cinco procesos.

Proceso de direccion y planeacion del alcance: Tiene como objetivo crear un plan de
gestion, que muestre o refleje como se define, verifica y controla el alcance del proyecto; ademas,
cdémo se crea y define la Estructura de Desglose de Trabajo. (EDT).

La EDT. (Estructura de Desglose de Trabajo o Estructura Detallada de Trabajo). Esta
subdivide los principales productos entregables del proyecto en componentes mas pequefios y
mas faciles de manejar. Organiza y define el alcance total del proyecto. El trabajo que no esta
incluido en el EDT no es parte del alcance.

Verificacion del alcance. Es el proceso mediante el cual se formaliza la aceptacion de
todos los productos entregables, incluidos y completados en el proyecto.

Control del Alcance. Este proceso tiene como objetivos principales, controlar los factores que
crean los cambios en el alcance, determinar si los cambios en el alcance han sido considerados,
administrar de una forma eficiente todos los cambios en el proyecto (Martinez, 2007).

Gestion del tiempo: Describe los procesos que tienen que ver con la puntualidad en la
conclusion del proyecto. Esta area del conocimiento es crucial, y estd asociada directamente al
costo, pues en proyectos de construccion, el tiempo tiene un costo asociado. Durante la
estimacion del tiempo, se debe calcular la cantidad de recursos necesarios para completar las
diferentes actividades dentro del tiempo requerido o establecido originalmente para completar el

proyecto. Con la herramienta de Excel, se establece la secuencia de las actividades, asi como sus



45
recursos y duraciones. Se crea la linea base del cronograma, mediante el cual se controla el
cumplimiento de los plazos de construccion del proyecto (Martinez, 2007).

Definicion de las actividades. Este proceso identifica las actividades del cronograma
requeridas para producir los entregable previamente definidos. Estas actividades deben

Establecer la secuencia de las actividades. Consiste en identificar y documentar las
dependencias que existen entre las actividades.

Estimacion de recursos de las actividades. Proceso en donde se estima la cantidad de
recursos que se requieren, para realizar las diferentes actividades del cronograma.

Estimacion de duracion de actividades. Consiste en estimar la cantidad de periodos
laborales necesarios para completar las actividades del cronograma.

Desarrollo del cronograma. Analiza las secuencias de las actividades, la duracion de las
actividades, los requerimientos de recurso, las restricciones que tiene el cronograma.

Control de cronograma de trabajo. Proceso en el cual se controla la totalidad de las
variaciones en el cronograma.

Gestion de los costos.

Describe los procesos involucrados en la planificacion, estimacion, presupuesto y control
de costos para que el proyecto se desarrolle dentro del presupuesto aprobado.

Estimacién de Costo. Su objetivo es determinar los costos aproximados de los diferentes
entregables del proyecto.

Preparacion del presupuesto. Aqui se suman los costos estimados de actividades
individuales o paquetes de trabajo, a fin de establecer una linea base de costo.

Control de costos. En este proceso se pretende influir sobre los factores que crean

variaciones del costo y, controlar los cambios en el presupuesto del proyecto (Beltran,2012).
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Gestion de la calidad.

Describe los procesos necesarios para asegurar que el proyecto cumpla con los objetivos
por los cuales ha sido concebido. Incluye todas las actividades de la organizacion o del proyecto
que determinan las politicas, los objetivos y las responsabilidades relativas a la calidad, de modo
que este cumpla y satisfaga las necesidades establecidas.

Para gestionar este proceso, se pretende generar un plan de inspeccion de calidad, con el
objetivo de poder planificar, verificar y controlar que se cumplan las especificaciones de calidad
establecidas en el proyecto. (Beltran,2012).

Planificacion de la calidad: Proceso en donde se identifica qué normas de calidad son
relevantes para el proyecto y a su vez, se planifica sobre como satisfacerlas. Se establecen con los
disefiadores del proyecto y el propietario, las caracteristicas técnicas que se pretenden en el
producto final. (Beltran,2012).

Aseguramiento de la calidad: Es la aplicacion de las actividades o normas planificadas y
sistematicas relacionadas a la calidad; esto, para asegurar que el proyecto utilice todos los
procesos necesarios para cumplir con los requisitos.

Control de la calidad: Proceso en donde se supervisan los resultados especificos del
proyecto, para determinar si estos cumplen con las normas de calidad relevantes; ademas, se
buscan modos de eliminar las causas del rendimiento, no conformes a lo especificado.

Gestion del Recurso Humano.

La Gestion de Recursos Humanos es el proceso administrativo aplicado al incremento y
preservacion del esfuerzo, las practicas, la salud, los conocimientos, las habilidades, etc., de los
miembros de la estructura, en beneficio de un sujeto, de la propia organizacion y del pais en

general. De igual manera, podemos decir que realizar el proceso de auxiliar a los empleados a
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alcanzar un nivel de desempefio y una calidad de conducta personal y social que cubra sus
necesidades y expectativas personales. (Beltran,2012).

La Gestion de Recursos Humanos consiste en planear, organizar y desarrollar todo lo
concerniente a promover el desempefio eficiente del personal que compone una estructura.

La Gestion de Recursos Humanos en una organizacion representa el medio que permite a
las personas colaborar en ella y alcanzar los objetivos individuales relacionados directa o
indirectamente con el trabajo.

Administrar Recursos Humanos significa conquistar y mantener a las personas y
miembros de una organizacion, en un ambiente de trabajo armonioso, positivo y favorable.
Representa todas aquellas cosas que hacen que el personal permanezca en la organizacion.
(Beltran,2012).

Los objetivos de la Gestién de Recursos Humanos derivan de los objetivos de la
organizacion.

Uno de los objetivos principales que caracteriza a toda empresa, es la elaboracion,
distribucion y comercializacion de algun producto, bien o servicio (como una actividad
especializada). Semejantes a los objetivos de la organizacion, la Gerencia de Recursos Humanos
debe considerar los objetivos individuales de sus miembros como esencia de su desarrollo
personal y corporativo, es decir una mezcla de crecimiento tanto para la empresa como para los
empleados. (Beltran,2012).

Los principales objetivos de la Gestion de Recursos Humanos son:

Crear, mantener y desarrollar un conjunto de personas con habilidades, motivacion y

satisfaccién suficientes para conseguir los objetivos de la organizacion.
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Establecer, conservar y atesorar condiciones organizacionales que permitan la aplicacion,
el desarrollo y la satisfaccion plena de las personas y el logro de los objetivos individuales.

Alcanzar la eficiencia y eficacia con los recursos humanos disponibles. (Beltran,2012).

La Gestion de Recursos Humanos realiza el manejo integral en diferentes funciones
desde el inicio al fin de una relacion laboral como son:

Reclutar y seleccionar el personal con el perfil seleccionado

Capacitar y entrenar

Evaluar el desempefio laboral

Describir las responsabilidades que definen cada puesto en la organizacién

Desarrollar programas, talleres, cursos, etc., y cualquier otro programa que vallan acorde
al crecimiento y mejoramiento de los discernimientos del personal.

Promocionar el desarrollo del liderazgo.

Ofrecer asistencia psicologica a los empleados en funcion de mantener un ambiente
armonico entre todos.

Solucionar conflictos y problemas que se provoquen en el personal.

Informar a los empleados ya sea mediante boletines, reuniones, memorandums o por via
mails, las politicas y procedimientos de recursos humanos.

Supervisar la administracién de los programas de ensayo.

Desarrollar un marco personal basado en competencias.

Avalar la variedad de puestos de trabajo como forma o via de que una empresa triunfe en

los distintos mercados.
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Gestion de las comunicaciones.

La gestion de las comunicaciones del Proyecto consiste en aplicar los procesos requeridos
para asegurar que la planificacion, recopilacion, creacion, distribucion, almacenamiento,
recuperacion, gestion, control, monitoreo y disposicion final de la informacion del proyecto sean
oportunos y adecuados. (Beltran,2012).

Importante preguntarnos: ;Coémo usamos las comunicaciones en la Gerencia de Proyectos
de nuestras empresas? Recordando que debemos diferencias entre comunicacion eficaz,
comunicacion eficiente, comunicacion efectiva y comunicacion efectista.

Planificar la Gestion de las Comunicaciones, es el proceso para definir como abordar las
comunicaciones con los interesados en base a los activos de procesos de la Organizacion, y
desarrollar un plan de comunicaciones de las necesidades y requerimientos de informacién de los
interesados en el proyecto. ¢Qué? ;Cuando? ;Quién? ;Por Quién? ; COmMo?

Gestionar las Comunicaciones, es el proceso de creacidn, recoleccion, distribucion,
almacenamiento, recuperacion y poner a disposicion de los interesados la informacion del
proyecto, de acuerdo con el Plan de Gestidn de las Comunicaciones y Plan de las
Comunicaciones establecido. ; Cémo?

Controlar las Comunicaciones, es el proceso donde se monitorean y controlan las
comunicaciones durante el ciclo de vida del proyecto, para asegurar y verificar la entrega de la
informacion a los interesados. ¢ Se realiza? ¢Se realiz6?

Gestion del Riesgo.

La gestion de los riesgos es una parte integral de la direccion del proyecto, siendo un
elemento clave en el proceso de toma de decisiones. Cualquier empresa que vaya a comenzar un

nuevo proyecto se enfrenta al reto de invertir dinero en personal, equipamiento e instalaciones,
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formacion, suministros y gastos financieros. EI mejor modo de evitar el fracaso del proyecto, que
en ocasiones puede llegar a originar la ruina de la organizacion, es la utilizacion de ciertas
herramientas que permiten gestionar los riesgos. (Beltran,2012).

Como parte de la gestion del riesgo, es preciso definir una politica de riesgos del proyecto
con objeto de mantener los riesgos inherentes dentro de limites definidos y aceptados. Esta
politica debe estar de acuerdo con la politica de riesgos de la organizacion, de manera que la
identificacion y el tratamiento de los riesgos sean consistentes y homogéneos en todos los
proyectos. (Beltran,2012).

Se entiende por riesgo en un proyecto, un evento o condicidn que, si ocurre, tiene un
efecto sobre los objetivos del proyecto. Los riesgos pueden ser positivos o negativos. Los riesgos
negativos influyen negativamente sobre alguno o varios objetivos del proyecto, como, por
ejemplo:

Aumento de los costes del proyecto

Retrasos de proyecto.

Disminucion de calidad.

Impacto en el medio ambiente.

Pérdida o dafios a personas o propiedades.

Otros.

Es necesario gestionar estos riesgos de manera que su efecto sobre el proyecto sea nulo o
minimo. También existe una concepcion de riesgo como oportunidad, en cuyo caso se habla de
riesgos positivos. En este caso lo que se pretende mediante la gestion de riesgos es incidir sobre

los factores que puedan provocar la aparicion de estos riesgos. (Beltran,2012).
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La gestion de los riesgos consta de cuatro procesos (identificacion, analisis, planificacion
de la respuesta y supervision y control de riesgos) que a continuacion pasamos a describir.

Identificacion de Riesgos

Se identifican los riesgos y disparadores asociados del proyecto, clasificandolos segun los
componentes principales del mismo (WBS) y segun los tipos y categorias de riesgos mas
importantes. Se identificara de manera clara la causa especifica de cada riesgo y el objetivo u
objetivos del proyecto sobre los que cada riesgo incide. Durante este proceso se identificaran
también los disparadores (triggers), que son sintomas o sefiales de advertencia de que un riesgo
ha ocurrido o esta a punto de ocurrir. Requiere considerable planificacion e investigacion
utilizando técnicas diversas. (Beltran,2012).

Técnicas de diagramacion como el diagrama de Ishikawa o de espina de pescado (til
para identificar causas de riesgos), diagramas de flujo de proceso (Utiles para mostrar como se
relacionan los elementos de un sistema y el mecanismo de causalidad).

Anélisis de las hipotesis y escenarios utilizados en la planificacion del proyecto.

Entrevistas a personal con experiencia por parte de los responsables de identificacion de
riesgos.

Analisis de debilidades, amenazas, fortalezas, y oportunidades (DAFO). Este analisis
ayuda a una mejor comprension del proyecto y de los riesgos asociados a cada perspectiva del
DAFO.

Analisis de Riesgos

El anélisis de riesgos puede ser cualitativo o cuantitativo. El andlisis de riesgos cualitativo
precede en ocasiones al cuantitativo, cuando se quiere profundizar en algun riesgo concreto. En

otras ocasiones precede directamente a la planificacidn de respuesta al riesgo, obviandose el
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analisis cuantitativo. El andlisis de riesgos tiene como objetivo establecer una priorizacion de los
riesgos del proyecto para su tratamiento posterior. También permite establecer una clasificacion
general de riesgo del proyecto, en relacion a otros proyectos de la organizacion. Esta informacion
puede ser utilizada para apoyar decisiones de inicio o cancelacion de un proyecto, para realizar
asignaciones de recursos entre proyectos, o para la realizacion de analisis costo-beneficio. La
repeticion de estos analisis proporciona informacion sobre tendencias que indiquen acciones a
tomar para gestionar el riesgo. (Beltran,2012).

Analisis cualitativo de riesgos

Este proceso evalla el impacto y la probabilidad de ocurrencia de los riesgos identificados
en el proceso anterior usando métodos y herramientas de analisis cualitativo. El riesgo se mide a
partir de dos parametros: probabilidad e impacto. La probabilidad es la posibilidad de que el
riesgo pueda ocurrir. EIl impacto o severidad es el efecto sobre los objetivos del proyecto, caso de
materializarse el riesgo. Todo riesgo viene definido por sus valores de probabilidad e impacto. Si
el riesgo puede materializarse en mas de una ocasion, aparece un tercer parametro de medida: la
frecuencia, que mide el nimero de veces que un determinado riesgo puede materializarse a lo
largo del proyecto. Para que este método sea Util y no lleve a conclusiones erréneas es preciso
contar con informacién precisa y no tendenciosa acerca de los riesgos. Los riesgos deben ser
adecuadamente entendidos antes de proceder a la determinacion de su probabilidad e impacto.
Ello implica examinar: el grado de conocimiento del riesgo, la informacion disponible, y la
calidad e integridad de la informacion. Para medir probabilidad e impacto pueden utilizarse
escalas numéricas y no numéricas. En la figura siguiente se muestra un ejemplo de escala no
numérica para medir el impacto de los riesgos sobre los objetivos del proyecto, utilizando los

rangos de: nulo, bajo, medio, y alto. (Beltran,2012).
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Analisis cuantitativo de riesgos

Este proceso utiliza técnicas cuantitativas para determinar la probabilidad y el impacto de
los riesgos del proyecto. Generalmente se realiza después del analisis cualitativo de riesgos. Entre
las herramientas utilizadas para el analisis cuantitativo del riesgo se encuentran:

Entrevistas. La informacion recogida de los expertos es tratada estadisticamente a partir
de los datos de algun pardmetro concreto cuyo riesgo se quiera estimar (por ejemplo: coste,
tiempo, etc.) correspondiente a un elemento del WBS. Los datos solicitados dependeran del tipo
de distribucion a emplear. Por ejemplo, si se usa una distribucion triangular se solicitaran tres
valores correspondientes a los escenarios pesimista, optimista, y mas probable.

Analisis de arbol de decisiones. Se trata de un diagrama que describe una decision
considerando todas las alternativas posibles. Cada rama incorpora probabilidades de riesgos y los
costes o beneficios de las decisiones futuras. La resolucion del arbol permite determinar cual es la
decision que produce el mayor valor esperado. El valor esperado o esperanza matematica se
define como el sumatorio de probabilidad por costos y beneficios.

Otros: analisis de sensibilidad, simulacion (Andlisis de Montecarlo).

Planificacion de respuesta al Riesgo

Una vez analizados y priorizados los riesgos del proyecto, es preciso proceder a su
tratamiento, seleccionado para cada riesgo aquella estrategia de respuesta que tenga mayores
posibilidades de éxito. Estas estrategias son:

Eliminacion o evitacion. Consiste en eliminar la amenaza eliminando la causa que puede
provocarla.

Transferencia. La transferencia del riesgo busca trasladar las consecuencias de un riesgo

a una tercera parte junto con la responsabilidad de la respuesta.
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Mitigacion. Busca reducir la probabilidad o las consecuencias de sucesos adversos a un
limite aceptable antes del momento de activacion. Es importante que los costos de mitigacion
sean inferiores a la probabilidad del riesgo y sus consecuencias.

Aceptacidn. Esta estrategia se utiliza cuando se decide no actuar contra el riesgo antes de
su activacion.

La aceptacion puede ser activa o pasiva.

La primera incluye el desarrollo de un plan de contingencia que sera ejecutado si el riesgo
ocurre. La aceptacion pasiva no requiere de ninguna accion, dejandose en manos del equipo de
proyecto la gestidn del riesgo si este llegara a materializarse.

Para cada riesgo se debera nombrar a un responsable de implementar la estrategia elegida
segun un plan predefinido. Como consecuencia de esta implantacion pueden aparecer riesgos
residuales y riesgos secundarios.

Los riesgos residuales son aquellos que permanecen después de implementar las
respuestas al riesgo.

Los riesgos secundarios son los riesgos que pueden aparecer como consecuencia de la
implementacidn de la respuesta a un riesgo. Deben ser gestionados de igual manera a los riesgos
primarios, planificando sus respuestas.

Supervisién y Control de Riesgos

Este proceso se ocupa del seguimiento de los riesgos identificados de manera que los
planes de riesgo son ejecutados por los responsables asignados, de la supervision de los riesgos
residuales, de la aparicion de disparadores que indican que algun riesgo esta a punto de
producirse, de la revision de la priorizacion de riesgos realizada, y de la identificacion de nuevos

riesgos que pudieran presentarse. (Beltran,2012).



55

El instrumento méas potente de control de riesgos son las revisiones de proyecto. En toda
reunion y revision de proyecto debiera haber un punto de la agenda dedicado al tratamiento de los
riesgos, donde se revisaran todos los puntos anteriores. En algunas organizaciones se realizan
auditorias especificas de respuesta al riesgo, en las que se examinan y documentan la eficacia de
la respuesta al riesgo. Otras herramientas de control de riesgo son el analisis de valor de trabajo
realizado y la medicién de rendimiento técnico que proporcionan datos valiosos sobre
desviaciones de los objetivos proyecto. (Beltran,2012).

Gestion de las adquisiciones.

La Gestion de las Adquisiciones del Proyecto incluye los procesos de compra o
adquisicion de los productos, servicios o resultados que es necesario obtener fuera del equipo del
proyecto. La organizacion puede ser la compradora o vendedora de los productos, servicios o
resultados de un proyecto. La Gestion de las Adquisiciones del Proyecto incluye los procesos de
gestion del contrato y de control de cambios requeridos para desarrollar y administrar contratos u
ordenes de compra emitidas por miembros autorizados del equipo del proyecto. La Gestidn de las
Adgquisiciones del Proyecto también incluye la administracion de cualquier contrato emitido por
una organizacion externa (el comprador) que esté adquiriendo el proyecto a la organizacién
ejecutante (el vendedor), asi como la administracion de las obligaciones contractuales contraidas
por el equipo del proyecto en virtud del contrato.

Los procesos de Gestion de las Adquisiciones del Proyecto implican contratos, que son
documentos legales que se establecen entre un comprador y un vendedor. Un contrato representa
un acuerdo vinculante para las partes en virtud del cual el vendedor se obliga a proveer los
productos, servicios o resultados especificados, y el comprador se obliga a proporcionar dinero o

cualquier otra contraprestacion valida (Carrillo, 2007).
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Un contrato de adquisicion incluye términos y condiciones, y puede incorporar otros
aspectos especificados por el comprador para establecer lo que el vendedor debe realizar o
proporcionar. Es responsabilidad del equipo de direccion del proyecto asegurar que todas las
adquisiciones satisfacen las necesidades especificas del proyecto, a la vez que se respetan las
politicas de la organizacion en materia de adquisiciones. Segun el area de aplicacion, los
contratos también pueden denominarse acuerdos, convenios, subcontratos u 6rdenes de compra.

Aunque todos los documentos del proyecto estan sujetos a algun tipo de revision y
aprobacion, el caracter juridicamente vinculante de su contrato por lo general significa que estara
sujeto a un proceso de aprobacion mas exhaustivo (Carrillo, 2007).

El equipo de direccion del proyecto puede buscar el respaldo temprano de especialistas en
contratacion, adquisiciones, derecho y asuntos técnicos. Dicha participacion puede ser mandataria
segun la politica de cada organizacion.

Celebrar un contrato por productos o servicios es un método de asignar la responsabilidad
de gestionar o compartir posibles riesgos. Un proyecto complejo puede implicar la gestion
simultanea o secuencial de multiples contratos o subcontratos. En tales casos, el ciclo de vida de
cada contrato puede finalizar durante cualquier fase del ciclo de vida del proyecto (Carrillo,
2007).

Dependiendo del area de aplicacion, el vendedor puede ser denominado contratista,
subcontratista, proveedor, proveedor de servicios o distribuidor. Dependiendo de la posicion del
comprador en el ciclo de adquisicion del proyecto, éste puede denominarse cliente, contratista
principal, contratista, organizacion compradora, organismo gubernamental, solicitante de

servicios o simplemente comprador (Carrillo, 2007).
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Por lo general, el vendedor dirigira el trabajo como un proyecto si la adquisicion no se
limita a materiales listos para la venta, a bienes o0 a productos comunes.

En dichos casos:

El comprador se transforma en el cliente y, por lo tanto, en un interesado clave en el
proyecto para el vendedor.

El equipo de direccion del proyecto del vendedor debe ocuparse de todos los procesos de
la direccién de proyectos, y no solo de los de esta area de conocimiento.

Los términos y condiciones del contrato se transforman en entradas clave de muchos de
los procesos de direccion del vendedor. El contrato puede efectivamente contener las entradas
(p.€j. principales entregables, hitos clave, objetivos de costos) o limitar las opciones del equipo
del proyecto (p.ej., en proyectos de disefio, se requiere a menudo que el comprador apruebe las
decisiones relacionadas con los recursos humanos).

Supone también que entre el comprador y el vendedor se desarrollara y existirad una
relacion contractual formal. Sin embargo, la mayor parte del contenido de este capitulo puede
aplicarse también a acuerdos no contractuales entre departamentos, celebrados con otras unidades

de la organizacion del equipo del proyecto.

2.4.4. Ciclo de vida de un proyecto.

El ciclo de vida de un proyecto, define las fases que conectan el inicio de un proyecto con
su fin. Segun el ciclo de vida, constituye una serie de etapas por las que atraviesa un proyecto:
Inicio, analisis de factibilidad, se define alcance (limites en los cuales se centrard), se define
cuéles son los actores sociales involucrados, las estrategias 0 métodos de trabajo, los resultados

que se espera alcanzar, tempo de ejecucion y recursos necesarios (Martinez,2007).
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Planeacion: Complementa estudios de fase inicial, en esta etapa se deben listar las
actividades y establecer sus interrelaciones, para identificar secuencias criticas en el
cumplimiento de actividades. Ademas, se definen los objetivos, suposiciones y delimitaciones del
proyecto. Esto da como resultado un plan de trabajo. El plan de trabajo describe los entregables,
el esfuerzo requerido, el responsable de la actividad el presupuesto y, el tiempo estimado de
duracion. (Martinez,2007).

Ejecucion: Fase en donde se concretan las actividades planificadas. Es la fase operativa
del proyecto y va ligada a una supervisién del plan de trabajo. En la fase de ejecucion, se debe
seguir el calendario de actividades, para evitar retrasos del proyecto. Fase en donde se evalua la
calidad del producto. (Martinez,2007).

Control: La fase de control se desarrolla a lo largo del proyecto. Se deben monitorear el
presupuesto, el cronograma, el alcance y la calidad. EI control y monitoreo, permiten detectar
desvios tempranos y, definir medidas que minimicen el impacto. La parte mas importante son las
lecciones aprendidas, que permiten ser incorporadas futuros proyectos. (Martinez,2007).

Cierre: Fase en donde se completd el trabajo en el proyecto. Debe darse a diferentes
niveles, que son: TECNICO, ADMINISTRATIVO y FINANCIERO. Para aprobar el cierre, se
debe verificar que los entregables estén de acuerdo a lo planeado al inicio y, a los cambios que
fueron aprobados durante el proceso. Debe hacerse un reporte de todas las fases del proyecto.
Fase en donde el cliente ha aceptado el producto entregable. Se analizan los éxitos y fracasos del

proyecto y, se prepara un informe para los futuros equipos trabajo. (Martinez,2007).
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2.5. Marco legal

Con el objeto de enmarcar el presente estudio, dentro de la construccion de puentes, se

tendra en cuenta algunos elementos juridicos y técnicos.

2.5.1. Reglamento colombiano de construccion Sismo Resistente NSR-10

Capitulo C.1 — Requisitos generales. En C.1.1.8 se indica que se permite utilizar el
documento IPS-1(7) (o ACI 314) para el disefio simplificado de estructuras de concreto de menos
de cinco pisos 0 menos de 3 000 m2 de area.

En C.1.1.10 — Disposiciones para resistencia sismica, se indica como se coordina el
Titulo C del Reglamento NSR-10 con el Titulo A de disefio sismo resistente.

Capitulo C.2 — Notacidn y definiciones. « En C.2.1 — Notacion del Titulo C del
Reglamento NSR-10, se actualizan todos los términos técnicos empleados en el Titulo C. Toda la
nomenclatura y definicion de las variables se actualizé y racionalizo.

En C.2.2 — Definiciones, se incluye el término de inglés que se estéa definiendo entre el
paréntesis para facilitar la aplicacidn de este titulo del Reglamento NSR-10

Capitulo C.3 — Materiales. En C.3.1 — Ensayos de materiales, se indican las
responsabilidades del constructor y del supervisor técnico respecto a la calidad de los materiales
utilizados en construccién en concreto reforzado y como coordina el Titulo C con el Titulo | del
Reglamento NSR-10.

En C.3.2 — Materiales cementantes, se definen los cementos de acuerdo con los

cementos que se producen en Colombia.
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En C.3.5 — Acero de refuerzo, se ajusta el documento ACI 318 a la practica nacional de
la siguiente forma: Las barras corrugadas de acero deben cumplir la norma técnica colombiana
NTC 2289 en todo el territorio nacional.

No se permite el uso de acero corrugado de refuerzo fabricado bajo las normas NTC 245,
ni ningun otro tipo de acero que haya sido trabajado en frio o trefilado.

El refuerzo liso solo se permite en estribos, refuerzo de retraccion y temperatura o
refuerzo en espiral y no puede utilizarse como refuerzo longitudinal a flexion, excepto cuando
conforma mallas electro soldadas.

Se permiten barras de refuerzo galvanizadas que cumplan con NTC 4013.

Capitulo C.4 — Requisitos de durabilidad. « Este Capitulo fue reorganizado haciéndolo
mas claro y facil de usar.

En C.4.2 — Categorias y clases de exposicion, se definen las caracteristicas de los
ambientes que puedan producir problemas al concreto.

C.4.3 — Requisitos para mezclas de concreto como ajustar la dosificacion del concreto
para prevenir su deterioro por aspectos ambientales.

Capitulo C.5 — Calidad del concreto, mezclado y colocacion.

Este Capitulo fue actualizado, pero mantiene el mismo enfoque que en el Reglamento
NSR-98.

En C.5.3.2 — Resistencia promedio requerida, se introducen dos nuevas ecuaciones para
determinar la resistencia del concreto cuando esta es mayor de 35 MPa.

En C.5.6.2.4 se permite ahora el uso de probetas (cilindros) de formato estandar (300 mm
de altoy150 mm de didmetro) y de formato mas pequefio (200 mm de alto y 100 mm de didmetro)

lo cual facilita el control de calidad de los concretos.
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Ahora se permite en C.5.6.6 — Concreto reforzado con fibra de acero este tipo de
refuerzo para cortante.

Capitulo C.6 — Cimbras y encofrados, embebidos y juntas de construccion. Este Capitulo
fue actualizado, pero mantiene el mismo enfoque que en el Reglamento NSR-98.

Capitulo C.7 — Detalles del refuerzo. Este Capitulo fue actualizado, pero mantiene el
mismo enfoque que en el Reglamento NSR-98.

Capitulo C.8 — Analisis y disefio — Consideraciones generales. Este Capitulo fue
actualizado, pero mantiene el mismo enfoque que en el Reglamento NSR-98.

En C.8.4 — Redistribucion de momentos en elementos continuos sometidos a flexion,
ahora se permite aumentar o disminuir tanto los momentos positivos como los momentos
negativos, mientras que en el Reglamento NSR-98 solo se permitia para estos Gltimos.

Ahora se permite el uso de agregados livianos como se definen en C.8.6 — Concreto
liviano. Se introduce una nueva seccién C.8.8 — Rigidez efectiva para determinar las deflexiones
laterales, que fija los parametros a utilizar en el calculo de las derivas (Capitulo A.6) causadas
por fuerzas sismicas en estructuras de concreto reforzado.

Capitulo C.9 — Requisitos de resistencia y funcionamiento. Este Capitulo fue actualizado,
pero mantiene el mismo enfoque que en el Reglamento NSR-98.

Las actualizaciones mas importantes son las siguientes: EnC.9.2 — Resistencia requerida,
se actualizan todas las ecuaciones de combinacion y mayoracion de cargas. Estas ecuaciones
estan coordinadas con las prescritas en el Titulo B.

Dado que estas ecuaciones conducen a valores menores de la resistencia requerida, lo cual
se compensa con valores mas bajos del coeficiente de reduccion de resistencia ¢, se incluye una

advertencia al respecto en B.2.4.1.
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En C.9.3 — Resistencia de disefio, se presentan los nuevos valores del coeficiente de
reduccion de resistencia .
La seccion C.15.11 — Pilotes y cajones de cimentacion, se ajusté a la practica nacional y

se coordino con los requisitos al respecto del Titulo A del Reglamento.

2.5.2. Plan de Desarrollo Municipal 2012 -2015, alcaldia Municipal de La esperanza, 2012.

Obijetivo Estratégico: 7.9.1 Mejoramiento de la infraestructura vial, Objetivo de

Resultado: Facilitar el uso de infraestructura para el transporte.

2.5.3 Congreso de la Republica

Ley 743 de 2002. Congreso de la Republica, Bogota D.C. 2002.

Articulo 19. Objetivos. Los organismos de accién comunal tienen los siguientes
objetivos:

d) Establecer los canales de comunicacion necesarios para el desarrollo de sus actividades;

e) Generar procesos comunitarios autdnomos de identificacion, formulacién, ejecucion,
administracién y evaluacion de planes, programas y proyectos de desarrollo comunitario;

Ley 19 de 1958. Congreso de la Republica, Bogota D.C. 1958.

Articulo 23.- El gobierno fomentara por los sistemas que juzgue mas aconsejables, y de
acuerdo con las autoridades departamentales y municipales, la cooperacion de los vecinos de
cada municipio para el efecto de:

f) Construir y mantener carreteras, puentes y caminos vecinales;
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Ley 152 de 1993. Congreso de la Republica, Bogota D.C. 1993.

Articulo 1°.- Propositos. La presente Ley tiene como proposito establecer los
procedimientos y mecanismos para la elaboracion, aprobacion, ejecucion, seguimiento,
evaluacion y control de los planes de desarrollo, asi como la regulacion de los demas aspectos
contemplados por el articulo 342, y en general por el articulo 2 del Titulo XII de la constitucion
Politica y demas normas constitucionales que se refieren al plan de desarrollo y la planificacion.

Articulo 3°.- Principios generales. Los principales generales que rigen las actuaciones de
las autoridades nacionales, regionales y territoriales, en materia de planeacion son:

i) Desarrollo arménico de las regiones. Los planes de desarrollo propenderan por la
distribucion equitativa de las oportunidades y beneficios como factores basicos de desarrollo de
las regiones.

Ley 1551 de 2012. Congreso de la Republica, Bogota D.C. 2012.

Articulo 3°. Funciones de los municipios. Corresponde al municipio:

En materia de vias, los municipios tendran a su cargo la construccion y mantenimiento de
vias urbanas y rurales del rango municipal. Continuaran a cargo de la Nacion, las vias urbanas
que formen parte de las carreteras nacionales, y del Departamento las que sean departamentales.

Paragrafo 4°. Se autoriza a los entes territoriales del orden departamental y municipal
para celebrar directamente convenios solidarios con las juntas de accion comunal con el fin de
ejecutar obras hasta por la minima cuantia. Para la ejecucion de estas deberan contratar con los

habitantes de la comunidad.
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Capitulo 3. Disefio metodologico

3.1 Tipo de investigacion

Para el desarrollo de la presente propuesta se realizara a través de la investigacion
descriptiva, ya que con este procedimiento buscamos delimitar hechos caracteristicos del
problema en estudio donde se indaga, describe y se observa una situacion concreta; con la
investigacion descriptiva, se analizaran los aspectos y caracteristicas relevantes que estan
correlacionados con la terminacion del puente sobre la quebrada EI Carafio en el municipio La

Esperanza — Norte de Santander.

3.2 Poblacién y Muestra

3.2.1 Poblacion

La poblacién objetivo de estudio para el presente proyecto, estara conformada por la

comunidad directamente beneficiada, pertenecientes a el Barrio La Feria Il

3.2.2 Muestra

Determinacién de la muestra: Para la determinacién de la muestra se hace necesario la
aplicacion de la formula estadistica, que permitird una mayor precision del analisis externo que
corresponde a las 295 habitantes y, el andlisis interno, perteneciente a la Secretaria de Planeacién

e Infraestructura; tomandose el ciento por ciento de la poblacion.

n= N (Zc)®*p*q

(N-1)*(E)*+(Zc)*p*q
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Donde:
n = muestra
N = poblacion dada en el estudio = 295 beneficiarios de la obra (Puente vehicular)
Zc = Indicador de confianza = 95% = 1.96
p = Proporcion de aceptacion = 50% = 0.5
g = Proporcion de rechazo = 50% = 0.5

E = Error poblacional dispuesto a asumir = 5% = 0.05

295 * (196 ) * 0.5 * 0.5

205 - 1 * ( 005 ) + ( 1.96)2* 05 * 0.5
295 * (3.8416 ) *  0.25
294 * ( 00025 ) + 3.84 *0.25

n= 283.32
1.70
n= 167
K= N/n
_ 295 _ _
K= 167 = 18 se encuestara 1 persona cada 1,4 habitantes

Por ser una muestra tan reducida se encuestard, la Junta de Accién Comunal, Secretaria de

Planeacion e Infraestructura municipal y 20 habitantes de la comunidad del Barrio La Feria Il
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Capitulo 4. Resultados

Para el cumplimiento de este capitulo primero se realiz6 el Analis de las encuestas aplicadas
a los habitantes del Barrio La Feria 11, del Municipio La Esperanza Norte de Santander, por medio
de tablas y graficas para dar el respectivo diagnostico, siguiendo del diagnostico arrojado por la
entrevista aplicada al Secretario de Planeacion e Infraestructura del municipio La Esperanza Norte
de Santander. Procediendo a dar resultado de los objetivos planteados para esta investigacion.

Encuestas aplicadas a los habitantes del Barrio La Feria Il, del Municipio La

Esperanza Norte de Santander:

Tabla 6

Utiliza seguido el cruce sobre la quebrada EIl Carafio para trasladarse a otras zonas

Item Frecuencia Porcentaje%o
Sl 20 100%
NO 0 0%
Total 20 100%

Fuente: Autoria propia

Figura 2

Utiliza seguido el cruce sobre la quebrada EIl Carafio para trasladarse a otras zonas

uSI
m NO

Fuente: Autoria propia
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Como se puede observar en la figura anterior el 100% de los encuestados afirman utiliza
seguido el cruce sobre la quebrada El Carafo para trasladarse a otras zonas, ya que esta es la
ubicacion exacta, mas rapida para poder movilizarse desde sus viviendas a las otras zonas del

municipio.

Tabla 7

Conoce usted el por qué no se ha construido el puente vehicular sobre el cruce de la quebrada El
Cararfio

Item Frecuencia Porcentaje%
Sl 5 25%
NO 15 75%
Total 20 100%

Fuente: Autoria propia
Figura 3

Conoce usted el por qué no se ha construido el puente vehicular sobre el cruce de la quebrada El
Carafio

uSI
mNO

Fuente: Autoria propia

Segun la figura anterior el 75% de los encuestados no conocen por qué no se ha

construido el puente vehicular sobre el cruce de la quebrada El Carafio, ya que los contratos que
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realiza la alcaldia del municipio no le son manifestados a la poblacion en general, y el 25% que si

lo saben es por que trabajan con el estado o pertenecen a la junta de accion comunal.

Tabla 8

Considera usted importante la construccion del puente vehicular sobre el cruce de la quebrada
El Carafio |

Item Frecuencia Porcentaje%
Sl 20 100%
NO 0 0%
Total 20 100%

Fuente: Autoria propia
Figura 4

Considera usted importante la construccién del puente vehicular sobre el cruce de la quebrada
El Carafio |

S|
B NO

Fuente: Autoria propia

Segun la figura anterior se puede observar que el 100% de los encuestados consideran que
es de gran importancia la construccion del puente vehicular sobre el cruce de la quebrada El
Carafio, ya que esta va hacer la via principal de acceso al municipio y seria la forma mas rapida y

segura de comunicarse con los otros municipios de la region.
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Tabla 9

Por qué considera importante la construccion del puente vehicular sobre el cruce de la quebrada
El Carafio

Item Frecuencia Porcentaje%o
Por seguridad 20 100%
Por cumplimiento a inversion social 0 0%
Para comodidad 0 0%
Otra ;Cuél? 0 0%
Total 20 100%

Fuente: Autoria propia

Figura 5

Por qué considera importante la construccion del puente vehicular sobre el cruce de la quebrada
El Carafio

m Por seguridad
m Por cumplimiento a
inversion social

= Para comodidad

Otra ¢Cual?

Fuente: Autoria propia

Segun la figura anterior muestra que el 100% de los encuestados afirman qué considera
importante la construccion del puente vehicular sobre el cruce de la quebrada El Carafio por
seguridad ya que por la zona donde se encuentra este municipio el acceso es muy restringido, por
las problematicas sociales que vive la regidn y por otro lado los cambios climaticos generan

crecimiento en la quebrada provocando en muchos casos incidentes en la comunidad.



Tabla 10

Conoce usted el valor requerido para su construccion

70

Item Frecuencia Porcentaje%
Sl 0 0%
NO 20 100%
Total 72 100%

Fuente: Autoria propia
Figura 6

Conoce usted el valor requerido para su construccion

Fuente: Autoria propia

Segun la figura anterior se observa que el 100% de los encuestados no conocen el valor

requerido para la construccion del puente ya que este tipo de contratos se manejan entre el alcalde

y el contratista sin dar a conocer su proceso a la comunidad.
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Tabla 11

Considera usted que esta bien ubicado el sitio de su construccion

Item Frecuencia Porcentaje%
Sl 20 100%
NO 0 0%
Total 20 100%

Fuente: Autoria propia
Figura7

Considera usted que esta bien ubicado el sitio de su construccion

Sl
B NO

Fuente: Autoria propia

Segun la figura anterior se observa que el 100% de los encuestados afirman que esta bien
ubicado el sitio de su construccién del puente ya que esta es la zona clave para poder movilizarse
por los demés municipios y la region.

Por lo anterior la construccion del puente vehicular acceso al barrio la feria Il, Municipio
de la Esperanza Norte de Santander se torna de manera viable ya que esta estructura genera
progreso para el municipio, tanto en lo social, econémico etc. Dandole via de acceso tanto Asus

habitantes como a visitantes.
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Entrevista dirigida al Secretario de Planeacion e Infraestructura del municipio La
Esperanza — Norte de Santander.

Al realizar la entrevista al secretario de planeacion del municipio de la Esperanza se llega
a lo siguiente que el costo para la construccion puente vehicular sobre el cruce de la quebrada El
Carafio tubo un valor aproximado de $ 332.016.744 pesos, llevando el proceso de contratacion
entre la alcaldia del municipio y el consorcio la Feria, donde se realizaron replanteo topografico,
excavacion retiro de escombros entre otros para el buen proceso de construccion de la obra con sus
diferentes estudios y disefios de la misma, Los dos aspectos que se deben analizar son la geotecnia
y la orografia, siendo la primera la que permite determinar el tipo de terreno y la segunda
proporciona informacion clave para la construccion del puente como los apoyos de neopreno y tipo
de cimentacion necesaria para la obra.

Esta obra es de vital importancia para la region ya que las caracteristicas del municipio de
la esperanza posen una poblacion: 12.202 habitantes donde se maneja la produccidn pecuaria como
los bovinos es su principal renglén, porcinos y aves de corral. La produccion agricola: palma de
aceite. Donde estos productos seran sacados del municipio de una manera mas rapida por medio
de la construccion del puente, el papel de la Alcaldia de la esperanza es lograr activar de una manera
mas rapida y productiva la economia del municipio ya que con la construccién del puente se veran
beneficiados tanto los habitantes, visitantes, vendedores y compradores de los productos que se
dan en la region. Como se ha dicho anteriormente el beneficio de esta obra es activar la economia

del municipio y el acceso seguro al mismo.
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4.1 Realizar seguimiento técnico a los diferentes procesos constructivos a traves de las
especificaciones técnicas del proyecto para el cumplimiento del alcance de la obra.

Se realiz6 seguimiento técnico a los diferentes procesos constructivos teniendo en cuenta
las especificaciones técnicas para asi darle el debido cumplimiento a lo requerido para el alcance
de la obra.

Los procedimientos de seguimiento y control del proyecto determinaron el conjunto de
acciones que se realizaron para asegurar la correcta ejecucion de las actividades del proyecto
definidas en su planificacién. Con el proposito de proporcionar una comprension del plan del
proyecto para que se pudieran tomar las medidas correctivas apropiadas para que la ejecucion del
proyecto fuera totalmente exitosa.

Se observa a continuacion el seguimiento técnico que se realizo a la obra de la construccion

puente vehicular sobre el cruce de la quebrada El Carafio.

Figura 8

Trabajo de excavacion

Fuente: Autoria propia



Figura 9

Trabajo de excavacion para aletas

Fuente: Autoria propia
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Figura 10

Fundida de zarpa

Fuente: Autoria propia

Figura 11

Armado de formaleta

'

Fuente: Autoria propia
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Figura 12

Colocacidn de apoyos elastomericos y armado de refuerzo de vigas

Fuente: Autoria propia
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Figura 13

Armado y encofrado

Fuente: Autoria propia
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Figura 14

Fundida de las aletas

Fuente: Autoria propia
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Figura 15

Vista general de las aletas

Fuente: Autoria propia
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Figura 16

Armado de obra falsa y de refuerzo de la losa del puente

Fuente: Autoria propia
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Fuente: Autoria propia
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Figura 17

Colocacion y compactacion de relleno con material seleccionado

Fuente: Autoria propia
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Figura 18

Trabajos de fundida de losas

Fuente: Autoria propia
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Figura 19

Trabajos de formaleteo

Fuente: Autoria propia



Figura 20

Trabajos de pintura barandas del puente

Fuente: Autoria propia
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Figura 21

Estado final del puente terminado

Fuente: Autoria propia

4.2 Revisar lo ejecutado con lo contratado mediante cronograma y presupuesto para la

evaluacion del estado del proyecto.

86
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Para el cumplimiento de este objetivo se detallan los parametros a considerar al momento
de ejecutar los presupuestos, cronogramas, seguimiento y control de costos de los proyectos, ya
que actualmente muchas empresas del rubro de la construccion no cumplen con los presupuestos
de manera confiable, lo que dificulta su seguimiento y control, o la razén por la cual no lo hizo en
algunas oportunidades; por consiguiente, se reviso lo ejecutado con lo especificado en el contrato
haciendo uso del presupuesto y el cronograma de actividades, con el fin de llevar el control para

una efectiva ejecucion del proyecto con su costo real.

Figura 22

Propuesta econdmica y analisis de precios unitarios

ITEM DESCRIPCION UND CANT V.UNITARIO V.PARCIAL
1. OBRAS PUENTE 201.798,762,00
1,1 |CAMPAMENTO M2 9,00 145.933,00 1,313.397,00
12 REPLANTEO TOPOGRAFICO M2 100,80 15.835,00 1.596.168,00
13 EXCAVACIONES VARIAS EN
: CONGLOMERADO M3 170,48 52.973,00 9.030.837,04
14 RETIRO DE ESCOMBROS M3 213,09 28.624,19 6.099.528,81
1,5 |CONCRETO SOLADOS M3 5,79 462.106,00 2,675.593,74
1,6 |CONCRETO CLASE D 210 Kg/cm2 M3 104,75 690.157,00 72.293.945,75
1,7  |ACERO DE REFUERZO DE 60.000 PSI Kg 9.988,88 5.317,00 53.110.874,96
1,8 |APQYOS ELASTOMERICOS UND 4,00 312.371,00 1,249.484,00
19 OBRA FALSA M2 100,80 392.967,00 39.611.073,60
1.10 RELLENO PARA ESTRUCTURAS CON
! MATERIAL SELECCIONADO M3 125,33 59.407,00 7.445.479,31
1,11 |DRENES PVC @ 4" UND 6,00 10.040,00 60.240,00
1,12 |BARANDA METALICA DE PROTECCION ML 36,00 203.115,00 7.312.140,00
2. OBRAS DE ACCESO AL PUENTE 53.588.733,00
2,1 Excavacién en material comun M3 71,25 34.616,00 2.466.390,00
2,2 jSubbase granular M3 42,75 169.776,00 7.257.924,00
Concretos de 3000 PSI para
2,3  |Pavimentos M3 57,00 638.133,00 36.373.581,00
2,4 |Acerode Transferencia KG 75,43 5.239,00 395.177,77
2,5 |Sardineles en concreto H=0,45 ML 95,00 47.962,00 4.556.390,00
2,6  |Retiro de Escombros M3 89,06/ 28.624,19 2.549.270,43
COSTO DIRECTO 255.397.495,00
ADMINISTRACION 24%  61.295.399,00
IMPREVISTO 0% -
UTILIDAD 6%  15.323.850,00
COSTO TOTAL 332.016.744,00
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Fuente: Consorcio la feria Il

Como se observa en la figura anterior se detalla el valor de las obras del puente, las obras

de acceso al puente, su costo directo y su costo total.

Figura 23

Analisis de precios unitarios



CONSORCIO LAFERIA Il

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CONSTRUCCION PUENTE VEHICULAR ACCESO AL BARRIO LA FERIA il DEL MUNICIPIO DE LA ESPERANZA, NORTE DE

SANTANDER
[ copico | HON [ unibap | precio | cantibabp [ wrarciaL | wvunitario |
11 CAMPAMENTO M2 145,933,00
Materiales:
Vara comun 3 m und 2.200,00 2,00 4.400,00
Laminas de zinc 3*1 und 19.752,00 2,00 39.504,00
Madera rolliza und 12.500,00 1,00 12.500,00
Puerta de campamento und 44.121,00 1,00 44.121,00
Personal:
Cuadrilla de Contruccién 0*4 Dia 194.606,60 4,50 43.245,91
Equipos:
Herramienta Menor % 5,00 2.162,30
[ copico | DESCRIPCION | unibap | precio | cantibap | wearciaL [ vunitario |
1.2 REPLANTEO TOPOGRAFICO ™2 15.835,00
Materiales:
Puntillas 1 1/2" a 5" ib 2.950,00 0,03 88,50
Vara comun 3 m und 2.200,00 0,05 110,00
Tabla majumba 2*30*300 und 7.950,00 0,02 159,00
Personal:
Cuadrilla especializada 141 Dia 155.685,27 50,00 3.113,71
Cuadrilla de topografia 172*2 Dia 364.887,35 40,00 9.122,18
Equipos: .
Herramienta Menor % 5,00 611,79
£quipo de topografia(teodolito o nivel) HM 131.500,00 50,00 2.630,00
[ copico | ON [ unbap | precio | canmibap | wvparciaL | vuwiTAriO |
EXCAVACIONES VARIAS EN
13 CONGLOMERADO ™3 52.973,00
Personal:
Cuadrilla de construccién 0*1 Dia 48.651,65 0,96 50.450,72
Equipos:
Herramienta Menor % 5,00 2.522,54
cobico | DESCRIPCION [ uniwap | precio | cantibap | viparciaL | vuniTArRiO |
1.4 RETIRO DE ESCOMBROS M3 28.624,19
Personal:
Cuadrilla de construccién 0*3 Dia 145.954,95 25,00 5.838,20
Equipos:
Volqueta 6 M3 dM 140.000,00 6,22 22.494,08

Herramienta Menor % 5,00 291,91




CONSORCIO LA FERIA N

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CONSTRUCCION PUENTE VEHICULAR ACCESO AL BARRIO LA FERIA Il DEL MUNICIPIO DE LA ESPERANZA, NORTE DE
SANTANDER

[ _copico |

DESCRIPCION

| unicab |

PRECIO | CANTIDAD | V/PARCIAL | V/UNITARIO |
1.5 CONCRETO SOLADOS ™3 462.106,00
Materiales:
Concreto 14 Mpa M3 323.776,00 1,0 323.776,00
Personal:
Cuadrilla de Construccién 14 ofa 267.584,06 2,17 123.326,54
Equipos:
Mezcladora Bulto 55.000,00 6,22 8.836,76
Herramienta Menor % 5,00 6.166,33
|_cobico | DESCRIPCION | unibao | precio | canTibab | wpARciAL | viuNITARIO |
16 CONCRETO CLASE D 210 Kg/cm2 M3 690.157,00
Materiales:
Concreto 3000 PSI M3 409.529,00 1,0 409.529,00
Personal:
Cuadrilla de Construccién 1*5 Dia 316.235,71 1,36 232.250,46
Equipos:
Vibrador Gasolina 63.000,00 4,20 15.000,00
Formaleta Madera 74.000,00 3,40 21.764,71
Herramienta Menor % 5,00 11.612,52
[ cobico | DESCRIPCION | unibao | precio | cantibab | wvrarciar | vuniTario |
1.7 ACERO DE REFUERZO DE 60.000 PSt KG 5.317,00
Materiales:
Varilla @ 3/8"- 5/8" x 420 Mpa KG 2.930,00 1,05 3.076,50
Alambre Negro #18 KG 2.805,00 011 308,55
Personal:
Cuadrilla de construccion 0°2 Dia 97.303,30 56,00 1.737,56
Equipos:
Cizalla Manual 5.460,00 51,00 107,06
Herramienta Menor % 5,00 86,88
| copico | ION | unibap | precio | cantibap [ wparciaL | wvunitario |
1.8 APOYOS ELASTOMERICOS uND 312.371,00
Materiales:
Neopreno 1" ancho 1.15 sin lona UND 299.114,00 1 299.114,00
Pegante tipo Boxer GL 30.000,00 03 9.000,00
Personal:
Cuadrilla de Construccién 1*1 Dia 121.629,12 30,00 4.054,30
Equipos:
Herramienta Menor % 5,00 202,72

7z
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CONSORCIO LAFERIA Il
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CONSTRUCGCION PUENTE VEHICULAR ACCESO AL BARRIO LA FERIA Il DEL 10 DE LA NORTE DE
SANTANDER

[_cooico | DESCRIPCION | unibap T precio | cantioap | viparciaL | viunitARio |
1.9 OBRA FALSA M2, 392.967,00
Materiales:

Tabla Ordinaria UND 15.000,00 1 15.000,00
Personal:

Cuadrilla de construccién de 1*8 Dia / 462.190,64 2,79 165.659,73
Equipos:

Puntales UND 21.800,00 * 2,12 1029565 7

Cerchas —— metalicas; P 6.100,00 - 1,78~ 3.426,97

Vigas IPE 240 ML 15300000 ' 080- 19030182

Herramienta Menor % 5,00 8.282,99

[ copico | DESCRIPCION | unioao [ Precio | canTibAD | viPARGIAL | viUNITARIO ]
RELLENO PARA ESTRUCTURAS CON

1.10 MATERIAL SELECCIONADO M3 59.407,00
Materiales:
Material de prestamo M3 22.496,31 7 13 29.245,20
Personal:
Cuadrilla de Construccién 0*2 Dia 97.303,30 x 4,39 22.177,90
Equipos:
Vibrocompactador Manual Dia 55.000,00 » 8,00 6.875,00
Herramienta Menor % 5,00 1.108,89
| _copico | DESCRIPCION | unioao [ precio | cantibap | viparciaL | viunitario |
111 DRENES PVC @ 4" UND 10.040,00
Materiales:
Tubo PVC @ 4" ML 12.454,00 0,6 7.472,40
Personal:
Cuadrilla de Construccién 0*2 Dia 97.303,30 39,79 2.445,73
Equipos:
Herramienta Menor % 5,00 122,29
[_copico | 1ON [ unipap | PRecio | canTIDAD | vipARciAL | ViuniTaRio |
1.12 BARANDA METALICA DE PROTECCION ML 203.115,00
Materiales:
TUBOA.N.@ 2" ML 14.294,00 3 42.882,00
SOLDADURA 1/8 KG 8.800,00 0,45 3.960,00
PARALES EN IPE 120,L=1,20m KG 6.800,00 7 47.600,00
EMPOTRADOS IPE 120, L = 1,00 KG 6.300,00 5,9 37.170,00
ANTICORROSIVO GAL 36.000,00 0,25 9.000,00
PINTURA DE ACABADO GAL 49.000,00 0,25 12.250,00
Personal;
Cuadrilla de Construccién 1*8 Dia - 462.190,64 12,50 36.975,25
Equipos:
Soldador Electrico Dia 80.000,00 7,00 11.428,57
Herramienta Menor % 5,00 1.848,76

—

i



CONSORCIO LAFERIA T

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CONSTRUCCION PUENTE VEHICULAR ACCESO AL BARRIO LA FERIA Il DEL MUNICIPIO DE LA ESPERANZA, NORTE DE

SANTANDER
[ copico | DESCRIPCION [ unibap | precio | cantibap | wrarciaL | viuniTario |
21 EXCAVACION EN MATERIAL COMUN ™3 34.616,00
Materiales:
Personal:
Cuadrilla de construccién 0*1 Dia 48.651,65 1,48 32.967,41
Equipos:
Herramienta Menor % 5,00 1.648,37
[ copico | DESCRIPCION [ unibao | eprecio | cantibap | wrarciaL | wuniTario |
23 SUB-BASE GRANULAR M3 169.776,00
Materiales:
Sub-base granular m3 68.725,10 1,3 89.342,63
Personal:
Cuadrilla de construccién 0%1 Dia 48.651,65 4,08 11.920,63
Equipos:
e Carrotanque de agua Ford 2500gls oia 196.000,00 14,00 14.000,00
Motoniveladora Cat 120 h.p. Hh 168.000,00 6,00 28.000,00
Vibrocompactador Dynapac 80 h.p. hH 138.000,00 6,00 23.000,00
Volqueta 5 M3 Viaje 52.500,00 18,00 2.916,67
Herramienta Menor % 5,00 596,03
[ _cobico | DESCRIPCION | unibap | precio | canmibap | wrarciaL | vunitario |
CONCRETOS DE 3000 PSI PARA
23 PAVIMENTOS M3 638.133,00
Materiales:
Concreto 3000 PSI M3 409.529,00 1,0 409.529,00
Personal:
Cuadrilla de Construccion 1%7 oia 413.539,00 2,70 153.352,86
Equipos:
Vibrador Gasolina 63.000,00 2,20 28.636,36 e
Formaleta Madera 74.000,00 1,90 38.947,37
Herramienta Menor % 5,00 7.667,64
|_copico | DESCRIPCION [ unibap | precio | cantibap | wrarciar | vunitario |
2.4 ACERO DE TRANSFERENCIA KG 5.239,00
Materiales:
Varilla lisa de 3/4" KG 3.605,00 1,05 3.785,25
Personal:
Cuadrilla de Construccién 1*4 ofa 267.584,06 227,50 1.176,19
Equipos:
Cizalla Manual 5.460,00 25,00 218,40
Herramienta Menor % 5,00 58,81
/5

Fuente: Consorcio la feria Il



Figura 24

Cumplimiento del cronograma de la obra
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Id EDT Nombre de tarea Duracion ‘Comienzo Fin Predecesoras ;,
11 Construccion Puente vehicular acceso al barrio Feria ll. 120 dias jue 01/10/15  vie 12/02/16
2 143 Acta de Inicio 0 dias jue 01/10/15  jue 01/10/15
| 3 12 OBRAS PUENTE 100 dias jue 01/10/15 mié 20/01/16
| 4 121 Campamento 5 dfas jue 01/10/15 mar 06/10/15 2
| 5 122 Replanteo Topografico 5 dfas mar 06/10/15  lun 12/10/15 4
| 6 123 Excavaciones Varias En Conglomerado 45 dias lun 12/10/15 mar 01/12/15 5
| 7 124 Retiro De Escombros 45 dias s&b 17/10/15 lun 07/12/15 6CC+5 dias
8 125 Concreto Solados 20 dias jue 15/10/15 vie 06/11/15 6CC+3 dias
9 126 Concreto Clase D 210 Kg/Cm2 60 dias jue 05/11/15 mar 12/01/16  10CC+15 dias
10 1.2.7 Acero De Refuerzo De 60.000 Psi 45 dias mar 20/10/15  mié 09/12/15  8CC+4 dias
11 128 Apoyos Elastomericos 20 dias jue 03/12/15 vie 25/12/15 9CC+25 dfas
12 1.29 Obra Falsa 30 dias mié 09/12/15  mar 12/01/16  9CC+30 dias
13 1.2.10 Relleno Para Estructuras Con Material Seleccionado 30 dias mié 09/12/15  mar 12/01/16  9CC+30 dias
14 1211 Drenes Pve @ 4" 30 dias mar 17/11/15  lun 21/12/15 9CC+10 dias
15 |1.2.12 Baranda Metalica De Proteccion 8 dias mar 12/01/16  mié 20/01/16 13
6 13 OBRAS DE ACCESO AL PUENTE 110 dias lun 12/10/15 vie 12/02/16
17 131 Excavacion En Material Comun 20 dias lun 12/10/15 mar 03/11/15 5
18 132 Subbase Granular 28 dias mar 03/11/15  vie 04/12/15 37
19 133 Concretos De 3000 Psi Para Pavimentos 60 dias vie 04/12/15 mié 10/02/16 18
20 134 Acero De Transferencia 60 dfas lun 07/12/15 vie 12/02/16 19CC+2 dfas
21 135 Sardineles En Concreto H=0,45 20 dfas vie 01/01/16 lun 25/01/16 19CC+25 dias
22 136 Retiro De Escombros 5 dfas lun 25/01/16 vie 29/01/16 21
23 14 Fin de obra 0 dfas vie 29/01/16  vie 29/01/16 22
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Fuente: Consorcio la feria Il

Como se observa en la figuras anteriores se discrimina de manera unitaria el valor unitario
del campamento, del replanteo topogréafico, excavaciones, retiro de escombros, concretos solados,
concreto clase D 210, acero de refuerzo, apoyos elastomericos, obra falsa, rellenos, drenes de

PVC, baranda, sub base granular, sardineles que fueron necesarios para el cumplimiento segun el
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cronograma para la elaboracion de la obra del puente vehicular acceso al barrio la feria Il,

Municipio de la Esperanza Norte de Santander.

4.3 Apoyar a la revision de ensayos de laboratorio a través de la informacion suministrada
por el contratista para el aseguramiento de la calidad de las actividades.

Para el cumplimiento de este objetivo se realiz6 el apoyo Mediante un trabajo
mancomunado con el ingeniero residente, se hizo el seguimiento a la obra, donde se verifico y se
compard el tiempo programado con el ejecutado. Plazo de la obra. La obra tiene un plazo de 120
dias equivalentes a cuatro meses, la ejecucion se ejecuto en 81 dias. Se brind6 apoyo a la revisién
de ensayos de laboratorio con informacion suministrada por el contratista para asegura una
excelente calidad en las actividades a realizar.

Se brind6 apoyo a la revisién de ensayos de laboratorio con informacion suministrada por
el contratista para asegura una excelente calidad en las actividades a realizar.

Junto con el contratista y el encargado de la obra se hicieron las pruebas de concreto
requeridos por entidad contratante, los cuales fueron revisadas y verificadas por un profesional
idoneo quien brindo los resultados y las recomendaciones pertinentes. Para asi poder cumplir con
las especificaciones exigidas en el contrato.

Como se observa en la figura anterior se realizaron los diferentes ensayos de concreto para
la toma de cilindros, los cuales, segln sus propiedades, consistencia y otras propiedades fueron los
utilizados para para la realizacion de la obra del puente vehicular acceso al barrio la feria Il,

Municipio de la Esperanza Norte de Santander.



Figura 25

Ensayos de concreto

Toma de cilindros para ensayos de concretos

- i

~i

Fuente: Autoria propia



96

Capitulo 5. Conclusiones

En cuanto al seguimiento técnico a los diferentes procesos constructivos teniendo en
cuenta las especificaciones técnicas se concluye que el 99 por ciento de las actividades se
llevaron a cabo en su totalidad, en el caso de la baranda de proteccion cuya ejecucion alcanzo un
87% este impase se debe a que los tubos se instalaron més separados de lo que se habia
programado en el presupuesto de la construccion del puente vehicular acceso al barrio la feria Il,

Municipio de la Esperanza Norte de Santander.

De lo concerniente con las actividades y el tiempo plasmados en el cronograma de
actividades en relacion con lo ejecutado o llevado a cabo en terreno se puede decir que se

cumplio con lo pactado ya que se logré terminar 39 dias antes de lo programado.

En relacion a la revision de ensayos de laboratorio se concluye que se llevaron a cabo
todos los requeridos en el contrato y que estos resultados fueron convenientes y adecuados para la

calidad de la obra.

Por medio del apoyo técnico realizado, se pudo determinar las problematicas mas
urgentes que afectaban a la poblacién de la Esperanza Norte de Santander solucionandolas en
gran parte con los conocimientos brindados durante la carrera en tecnologia en obras civiles

plasmadas en el apoyo a la construccidn del puente vehicular de acceso a dicho municipio.
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Capitulo 6. Recomendaciones

Se recomienda que los proyectos a ejecutar a futuro en el municipio de la Esperanza Norte
de Santander cuenten con profesionales de interventoria para que hagan cumplir las exigencias de

costo, tiempo y calidad de cada proyecto.

Se recomienda que toda la mano de obra calificada o no calificada cuente con el equipo

de seguridad necesario a la hora de ejecutar las actividades en cualquier obra de construccion.

Se recomienda que en todas las obras civiles busquen la manera de emplear a mas
personal técnico dentro de sus procesos, que pueda realizar un seguimiento técnico a los

proyectos en ejecucién para logran con éxito su cumplimiento.
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Apéndices

Apéndice A

Encuesta dirigida a los habitantes del Barrio La Feria Il, del Municipio La Esperanza — Norte de
Santander

Encuesta dirigida a los habitantes del Barrio La Feria Il, del Municipio La Esperanza —
Norte de Santander
Universidad Francisco de Paula Santander

Tecnologia en Obras Civiles

& Universidad Francisco
ESide Paula Santander

Ocana - Colombia

Vigilada Mineducacion

Objetivo. Conocer aspectos relacionados sobre la percepcion de la construccion del Puente
vehicular, sobre el cruce de la quebrada EI Carafio del Municipio La Esperanza — Norte de

Santander.

1- ¢ Utiliza seguido el cruce sobre la quebrada EI Carafio para trasladarse a otras zonas?

Si No

2- ¢ Conoce usted el por qué no se ha construido el puente vehicular sobre el cruce de la quebrada
El Carafio?

Si No

3- ¢ Considera usted importante la construccion del puente vehicular sobre el cruce de la quebrada
El Carafio I?

Si No
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4- ¢ Por qué considera importante la construccion del puente vehicular sobre el cruce de la quebrada
El Carafio?

Por seguridad

Por cumplimiento a inversién social
Para comodidad

Otra ¢Cual?

5- ¢Conoce usted el valor requerido para su construccion?

Si No

6- ¢ Considera usted que esta bien ubicado el sitio de su construccion?
Si No

Gracias por su tiempo y participacion
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Apéndice B

Entrevista dirigida al Secretario de Planeacion e Infraestructura del municipio La Esperanza —
Norte de Santander.

Entrevista dirigida al Secretario de Planeacion e Infraestructura del municipio La
Esperanza — Norte de Santander.
Universidad Francisco de Paula Santander

Tecnologia en Obras Civiles

& Universidad Francisco
BESide Paula Santander

Ocana - Colombla

Vigilada Mineducacio

Objetivo. Conocer aspectos relacionados con la construccion del puente vehicular, sobre

el cruce de la quebrada El Carafio | del Municipio La Esperanza — Norte de Santander.

1-¢ A cuénto asciende el costo para la construccién puente vehicular sobre el cruce de la quebrada
El Carafio?

2- ¢De qué manera sera llevado el proceso de contratacion, para la construccion de las obras del
puente vehicular sobre el cruce de la quebrada El Carafio?

3- ¢La obra cuenta con levantamiento topografico, estudios y disefios?
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4. ¢ Cuales son los aspectos técnicos tenidos en cuenta para la construccion del puente vehicular
sobre el cruce de la Quebrada El Carafio?

5¢Conoce usted actualmente el costo de las obras para la construccion del puente vehicular sobre
la quebrada EI Carafio?

6- ¢Cudles son las caracteristicas generales del sitio donde se van a adelantar obras constructivas
del puente vehicular sobre el cruce de la quebrada El Carafio?

7- ¢Cual es papel de la Alcaldia, con relacion a la construccion del puente vehicular sobre elcruce
de la quebrada El Carafio?

8- ¢Quién es el encargado de realizar el seguimiento de la obra, por parte del municipio?

9- ¢ Qué beneficios trae para el municipio la construccion del puente vehicular sobre el cruce de la
quebrada El Carafio?

Gracias por su tiempo y participacion
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Apéndice C

Ficha de observacién

FICHA DE OBSERVACION

FICHA DE OBSERVACION
Universidad Francisco de Paula Santander
Tecnologia en Obras Civiles
1- Revision del estudio de suelo
2- Revision del levantamiento topografico del sitio
3- Revision de disefios
4- Verificacion caudales maximos de la quebrada

5- Verificacion longitud del puente

6- Determinacioén de los aspectos técnicos




Apéndice D

Grafica de la ejecucion de la obra

GRAFICA DE LA EJECUCION DE LA OBRA

ejecucion de Obra
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