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Resumen

Para la realizacién de este proyecto se buscé informacion sobre el Geoportal de Medellin el
cual brinda diferentes tipos de georreferenciacion, como hospitales, colegios, sitios de accidentes
entre otros. Ademas de esto permite realizar capas de un mapa especifico y subirlas al servidor,
permitiendo visualizar en tiempo real los cambios realizados.

Estos estudios y la necesidad de un Geoportal en la ciudad de Ocafia Norte Santander y el
Catatumbo llevaron a que se desarrollara el proyecto de geocatatumbo en el Centro de
Innovacion y Tecnologica (CEDIT) de la Universidad Francisco de Paula Santander Ocafa el
cual permite que los estudiantes y personas que quieran realizar diferentes busquedas de
ubicaciones y puntos de georreferenciacion en el Geoportal puedan hacerlo y obtener
informacion de forma rapida y segura.

Para el desarrollo de este proyecto se utilizé la herramienta Arcgis y el Framework Laravel,
Arcgis es una plataforma que ofrece la posibilidad de realizar mapas y subirlos a Arcgis online
los cuales se modifican y se visualizan en tiempo real. En Laravel se realizo la interfaz del
Geoportal en la que el usuario interactta con el Geoportal y este a su vez hace un consumo de

Arcgis online para brindar la informacién al usuario.
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Introduccion

En la actualidad, la tecnologia se ha vuelto una herramienta necesaria para facilitar las tareas
que se realizan a diario. En caso de realizar busquedas sobre sitios especificos se acude a Google
maps, pero si se quiere realizar una bdsqueda en especifico como es el lugar donde se encuentra
ubicado un sitio u objeto con sus caracteristicas y especificaciones no se encuentra informacion
exacta. Otra opcion es realizar busquedas en internet en la que se encuentran diferentes tipos de
respuestas, pero estas pueden llegar a contener informacién falsa que no es de fuentes confiables.

La basqueda de lugares y puntos especificos se ha vuelto muy importante para los diferentes
tipos de empresas y usuarios los cuales necesitan esta informacion. Es por esto que se decide
crear el Geoportal para incluir estos tipos de servicios los cuales brindan a la poblacién
busquedas de forma rapida y exacta, para aportar a la educacion y a la poblacion de Norte
Santander la opcion de tener un sitio web donde buscar este tipo de informacion el cual es

obtenido de fuentes confiables y con informacion actualizada.
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1. Desarrollo de un Geoportal en el Centro de Innovacion y Tecnologica

(CEDIT) de la Universidad Francisco de Paula Santander Ocafia

1.1 Descripcion breve de la Universidad Francisco de Paula Santander Ocafa.

La Universidad Francisco de Paula Santander Ocafia (UFPSO) es una institucion de
educacién superior de caracter oficial, la cual fue formalizada por el Congreso de la Republica
de Colombia mediante la Ley 67 del 26 de diciembre de 1968, estableciendo la juridicidad y
caracter de la universidad. A dia de hoy, la UFPSO (sede central y seccional Ocafa) es
reconocida como una Institucion que ensefia, investiga y transfiere sus conocimientos a la
sociedad, las empresas y las entidades estatales, proyectando su quehacer hacia el ambito global
en coherencia con las tendencias actuales y las transformaciones necesarias para asegurar su

sostenibilidad.

1.1.1  Mision.

La Universidad Francisco de Paula Santander Ocafia, institucién publica de educacion
superior, es una comunidad de aprendizaje y autoevaluacion en mejoramiento continuo,
comprometida con la formacion de profesionales idéneos en las areas del conocimiento, a través
de estrategias pedagogicas innovadoras y el uso de las tecnologias; contribuyendo al desarrollo

nacional e internacional con pertinencia y responsabilidad social.

1.1.2 Vision
En el afio 2025, seremos una Universidad acreditada de alta calidad, reconocida por la
excelencia y eficiencia en el ejercicio de las funciones misionales con enfoque global, situando en
valor las potencialidades de la comunidad universitaria y participando en los cambios del entorno

mediante la transferencia del conocimiento y la innovacion; aportando al desarrollo sostenible de
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la sociedad.

1.1.3 Objetivos de la Empresa
Fortalecimiento de la cultura de la autoevaluacion y aseguramiento de la calidad
académica.

Comprende lo relacionado con el desarrollo docente para la excelencia académica; las
actividades del Sistema Interno de Aseguramiento de la calidad base para la acreditacion
institucional y de programas académicos; la consolidacion de las actividades de visibilidad,
internacionalizacion y bilinglismo; y la virtualizacion e innovacion de los programas académicos
de cara al establecimiento de un campus virtual.

Gestion estudiantil pertinente y con calidad.

Comprende todo lo relacionado con la promocion de los servicios académicos; gestion de
programas para mejorar las habilidades de los estudiantes y permitir resultados de aprendizaje; y
mejorar la entrega del aprendizaje a través de estrategias locales con objetivos nacionales e
internacionales.

Desarrollo sostenible institucional.

Modernizar la Universidad en cuanto a estructura, arquitectura de procesos y sistemas de
informacion; acciones estratégicas para el desarrollo sostenible del Campus Universitario y la
gestion del ciclo del talento como pilar de futuro de la institucion.

Investigacion y extension con proyeccion global.

Consolidar la produccion cientifica, fortalecer procesos de divulgacion con pertinencia e

impacto social, y desarrollar procesos de innovacion, emprendimiento y transferencia de

tecnologia que beneficien a las instituciones y sus grupos de valor.
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Bienestar universitario y responsabilidad social.

Potenciar los servicios y consolidar procesos saludables que favorezcan el climay ambiente
organizacional. Asi mismo, articula los esfuerzos de la Universidad para cumplir con sus
responsabilidades sociales, con especial énfasis en la educacion inclusiva.

1.1.4 Descripcion de la estructura organizacional

La Universidad Francisco de Paula Santander Ocafia cuenta con la Facultad de Ciencias
Administrativas y Econdmicas, la Facultad de Ingenierias y con la Facultad de Educacion Artes y
Humanidades. Cémo se observa en la llustracion 2.

Figura 1. Estructura organizacional de la Universidad Francisco de Paula Santander Ocafia.

Fuente: https://ufpso.edu.co/Estructura



https://ufpso.edu.co/Estructura
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Figura 2. Organigrama de la Universidad Francisco de Paula Santander Ocafia.
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1.1.5 Descripcion de la dependencia y/o proyecto asignado.
La dependencia en la cual se realizara el trabajo sera el Centro de Desarrollo e Innovacién
Tecnolégica (CEDIT) de la Universidad Francisco de Paula Santander Ocafia, en la cual se dara

inicio al proyecto GeoPortal Ocafia.

1.1.5.1 Dependencia.

Centro de Desarrollo e Innovacion Tecnoldgica (CEDIT) adscrito a la Division de
Investigacion y Extension DIE de la Universidad Francisco de Paula Seccional Ocafia es un
centro que fomenta la investigacion, el desarrollo tecnoldgico, la innovacion, el emprendimiento
digital en todos los contextos académicos y de la region en la solucion de problemas del entorno
a traves del uso de las Tecnoldgicas de la Informacién y las Comunicaciones TIC y en la

generacion del conocimiento.

1.2 Diagnoéstico inicial de la dependencia asignada.

Conocer la situacién inicial en la que se encuentra el Centro de Desarrollo e Innovacion
Tecnolégica (CEDIT) de la Universidad Francisco de Paula Santander Ocafia es fundamental
para la ejecucién del proyecto GeoPortal Ocafia. En la tabla 1 se puede observar la matriz
DOFA, que es una herramienta que ayuda a identificar las Debilidades, las Oportunidades, las

Fortalezas y las Amenazas presentes en el CEDIT.



Tabla 1. Matriz DOFA
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Diagnostico inicial

Fortalezas

Debilidades

1. La universidad cuenta con
profesionales altamente
capacitados en el area
tecnoldgica para llevar a cabo el

desarrollo del Geoportal.

2. Se cuenta con un excelente
ambiente laboral y espacio

adecuado.

3. La dependencia CEDIT
cuenta con la infraestructura
tecnoldgica necesaria para llevar
a cabo las actividades a

desarrollar.

1. La universidad no cuenta

aun con un Geoportal.

2. Estudiantes y docentes
recurren a plataformas de
terceros para realizar la

blsqueda de recursos digitales.

Oportunidades

Estrategia FO

Estrategia DO

1. Brindar herramientas
tecnoldgicas a los estudiantes
de la UFPSO para desarrollar
proyectos y mejorar sus

habilidades.

1. Usar los conocimientos
del personal de apoyo de
la dependencia para
garantizar un buen
desarrollo y mejorar la
organizacion de los

objetos virtuales de

1. Asegurar la disponibilidad
del Geo portal, asi como la
centralizacion y
estandarizacion de su

informacion.
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aprendizaje.

Amenazas Estrategia FA Estrategia DA
1. Desenfoque de los objetivos 1. La comunicacion de forma 1. Mantener un buen
principales en la ejecucion del asertiva con los profesionales ambiente laboral y una
proyecto por falta de internos permitird mejores buena comunicacién
comunicacion. resultados gracias a la permiten entender en
capacidad y experiencia de cualquier contexto de

estos, generando claridad en el tiempo y lugar la idea
contexto y optimizando el principal del mismo.
tiempo, el esfuerzo y la

calidad del trabajo.

1.2.1 Planteamiento del problema.

Desde que la tecnologia y los medios de comunicacién empezaron a avanzar fue necesario
adaptarse a este entorno ya que esto permitio entrar a una era digital en la que se puede estar en
contacto con todo el resto del planeta en cualquier lugar y en cualquier momento, esto ha llevado
a que se puedan realizar tareas de forma rapida gracias al avance que ha tenido la tecnologia.

(Wohner, 2019).
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Hace aproximadamente tres afios la mayor parte del planeta sufrié una pandemia de COVID-
19 que impedia estar fuera de casa, esto evitaba poder realizar las labores diarias, lo que llevo a
que muchas personas tuvieran que utilizar medios de comunicacion digital para poder
comunicarse con las demas personas, lo que motivd a que muchas personas utilizaran diferentes
tipos de software para comunicarse y buscar informacion de todo tipo. Hoy en dia la gran
mayoria de las personas requieren de algun tipo de software para buscar informacion o localizar
una persona u objeto. Es por esto que cada vez se hace méas indispensable la tecnologia y la
utilizacion de paginas web, aplicaciones, portales que permitan realizar basquedas en tiempo real
para obtener informacion y mantener actualizados a las personas sobre todo lo que sucede
alrededor. (Tait, 2005).

Debido a la falta de informacion sobre sitios especificos, con datos exactos en norte Santander
y el Catatumbo, se hace necesario un geoportal donde consultar este tipo de informacion la cual
se puede acceder en cualquier momento ya que esta debe estar disponible para que la poblacion
de estos municipios haga uso de ella.

Actualmente no se cuenta con ningin geoportal que brinde esta informacién a la poblacion de
norte Santander y el catatumbo lo que evita el desarrollo de estos y que sea dificil encontrar
informacion sobre sitios geograficos, ademas de ello no se estaria haciendo uso de herramientas
tecnologicos que permita motivar a los estudiantes y docentes a investigar.

El geoportal es una herramienta tecnoldgica la cual esta siendo solicitada por la asociacion de
municipios del Catatumbo, donde se quiere brindar a la poblacion un espacio para visualizar y
obtener informacion mediante herramientas TIC como es el geoportal. Muchas veces se
desconocen los sitios como colegios, farmacias, hospitales los cuales se pueden ubicar en el

geoportal para que las personas de otros lugares puedan obtener este tipo de informacion.
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Una estadistica de gran importancia a mostrar en el geoportal, son los lugares en los que se
ocasionan un mayor numero de accidentes para las personas que en algunos casos son de otros
municipios o desconocen este tipo de informacidn. Segun el articulo “determinacién y andlisis de
las causas de accidentalidad en la ciudad de Ocafa norte de Santander”, desde el afio 2014 hasta
el 2017 se registraron 510 accidentes de transito, en los gque muchas personas pierden la vida y
otros quedan gravemente lesionados. (Prada et al., s. f.).

Figura 3. Arbol de problemas.

Los estudiantes y poblacidn de estos Dificultad para encontrar informacion
municipios no hacen uso de las sobre puntos geograficos especificos.
herramientas tecnolégicas.

Desconocimiento de herramientas
Tecnologicas

Falta de uso e interaccion con herramientas tecnolégicas en la
educacion y la poblacién del Catatumbo y Norte Santander.

Problema

Falta de mformacion. Ausencia de las TIC

Falta de motivacién en los docentes Fqlta de ba?:“ de ‘1_13105 SO
para el desarrollo de clases. informacion certificada.

Al IS ‘I'

1.3 Obijetivos de la pasantia
1.3.1 General.
Desarrollar un Geoportal en el Centro de Innovacion y Tecnoldgica (CEDIT) de la
universidad Francisco de Paula Santander Ocafa.
1.3.2 Especificos

1.3.2.1 Analizar el uso de nuevas tecnologias para el desarrollo del Geo portal Ocafia y
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descifrar qué instrumentos deben implementarse para su funcionalidad.

1.3.2.2 Desarrollar funcionalidades en el Geoportal utilizando diferentes lenguajes de

programacion y patrones de disefio de Software.

1.3.2.3 Realizar pruebas de los cambios implementados en el Geoportal que permitan verificar

el correcto funcionamiento del mismo.

1.4 Descripcion de las actividades a desarrollar en el CEDIT

Tabla 2. Descripcion de las actividades a desarrollar en el CEDIT.

Objetivo General Objetivos Especificos

Analizar el uso de nuevas
tecnologias para el desarrollo del
Geo portal Ocafia y descifrar qué
instrumentos deben implementarse

para su funcionalidad.

Actividades a desarrollar en la
empresa para hacer posible el
cumplimiento de los Obj.

Especificos

1. Investigar antecedentes
bibliograficos y documentacion
de las tecnologias que se

quieran utilizar.

2. Realizar la maquetacion de

todos los componentes.

3. Modelar la base de datos en

postgres.

Desarrollar funcionalidades en

el Geoportal utilizando

1. Construir e implementar la
validacion para el inicio de

sesion para los usuarios.
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Desarrollo de un Geoportal en el
centro de innovacion y tecnologia
(CEDIT) de la universidad

Francisco de Paula Santander

diferentes lenguajes de
programacion y patrones de

disefio de Software.

2. Determinar y crear las rutas y
componentes que requiere el

Geo portal.

3. Desarrollar las
funcionalidades requeridas para
la interaccion del usuario con el

Geo portal.

Realizar pruebas de los cambios
implementados en el Geoportal
que permitan verificar el
correcto funcionamiento del

mismo.

1. Probar las distintas
funcionalidades del Geoportal

y solucionar posibles errores.

2. Verificar el correcto

funcionamiento.
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2. Enfoques referenciales

2.1 Enfoque conceptual.

Definicién de conceptos relevantes utilizados en el estudio del proyecto:

e Geoportal

Un Geoportal esta conformado por diferentes recursos como el visor geografico que es donde
se despliega la informacion espacial, los geo servicios que son el conjunto de funciones que se
lograran cémo, calcular nimero de aulas, definir su limites de uso de acuerdo con su area o
disponibilidad de equipos de computo, o rutas de evacuacion mas cercana, y los metadatos que
son la descripcion de la informacion espacial que facilitan su inventario, consulta de calidad y
condiciones y términos de uso, el contacto del custodio de la informacion y su forma de
adquisicion.(Cardona et al., s. f.)

e Arcgis Online

Incluye todo lo necesario para crear y compartir mapas, escenas,
aplicaciones, notebooks y capas. Puede agregar contenido existente, por ejemplo,
hojas de calculo y servicios de ArcGIS Server, y cree nuevo contenido, tales como
mapas, aplicaciones y capas web alojadas. (de, 2022)

e Token

Laravel genera automaticamente un "token" CSRF para cada sesidn de usuario activa
administrada por la aplicacidn. Este token se utiliza para verificar que el usuario autenticado es la
persona que realmente realiza las solicitudes a la aplicacion. Dado que este token se almacena en
la sesion del usuario y cambia cada vez que se regenera la sesion, una aplicacion malintencionada

no puede acceder a él. (Laravel-Clase2.pdf, s. f.)
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e Modelo, vista, controlador

El modelo—vista—controlador (MVC) es un patrén de arquitectura de software que separa los
datos y la légica de negocio de una aplicacion de la interfaz de usuario y el médulo encargado de
gestionar los eventos y las comunicaciones. (Laravel-Clasel.pdf, s. f.)

e Dominio

La basqueda por facetas permite a los usuarios navegar por un espacio de informacion
multidimensional al combinar la busqueda por palabras clave con opciones de desglose en cada
faceta. (Kong, 2016)

e Hosting

Es un alojamiento Web, donde los datos cibernéticos de una empresa residen en un servidor o
un conjunto de servidores mantenidos por un proveedor de servicios de internet (ISP). Pagas el
privilegio de almacenar tus datos. (Reichard, 1998)

e Composer

Composer es una herramienta para la gestion de dependencias en PHP. Le permite declarar las
bibliotecas de las que depende su proyecto y las administra (instala/actualiza) por usted.
Composer. (s.f.)

e Framework

Es un conjunto de clases o librerias mediante las cuales se pueda desarrollar aplicaciones Web
con navegacion sensible a concerns de manera rapida, ordenada y segura. (Mendoza Vazquez,
2011).

e Capaarcgis

En ArcGIS Online, se puede trabajar con datos geograficos mediante capas. Las capas,

también denominadas capas web, son conjuntos légicos de datos geograficos que se utilizan para
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crear mapas Yy escenas. También son la base del analisis geografico. Por ejemplo, una capa de
edificios podria representar un conjunto de edificios de un campus e incluye los atributos que
describen las propiedades de cada edificio como, por ejemplo, el nombre del edificio, el tipo de
edificio del que se trata, su tamafio y otros posibles atributos. (Capas—Ayuda de ArcGIS Online
_ Documentacién.pdf, s. f.)

e Preloader

Este atributo determina si el navegador deberia comenzar a cargar el video antes de ser
reproducido. Acepta tres valores: none, metadato o auto. El primer valor indica que el video no se
deberia cargar y generalmente se utiliza para minimizar trafico web. El segundo valor, metadato,
recomienda al navegador descargar informacion acerca del recurso, como las dimensiones, la
duracion, el primer cuadro, etc. El tercer valor, auto, solicita al navegador que descargue el
archivo tan pronto como sea posible (este es el valor por defecto). (Gauchat, s. f.)

e Responsive

El Responsive Web Design (RWD de ahora en adelante) comprende una serie de técnicas y
pautas de disefio que permiten adaptar sitios web al entorno de navegacion del usuario,
entendiendo como entorno de navegacion la multiplicidad de dispositivos, moviles o no, por
medio de los cuales los usuarios pueden acceder y navegar en internet (Lez, s. f.).

e Modal

Una ventana modal es una capa que se muestra por encima del contenido visual de una pagina
web generalmente activado por una accién como un click o temporizador. (modal.pdf, s. f.)

e Extension Vscode

Las extensiones de VS Code le permiten agregar idiomas, depuradores y herramientas a su

instalacion para respaldar su flujo de trabajo de desarrollo. (Administrar extensiones en Visual
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Studio Code.pdf, s. f.)

e Crud

Permite estandarizar y obtener los procedimientos almacenados y/o funciones que realicen
operaciones CRUD sobre bases de datos PostgreSQL, y asi proveer a las aplicaciones que usen
dichas Bases de Datos de operaciones CRUD centralizadas en el mismo cldster y lograr mejores
tiempos de respuestas entre las aplicaciones y el servidor de base de datos PostgreSQL. (crud.pdf,

s.f)

2.2 Enfoque legal.

Dentro del marco legal para el desarrollo del Geoportal estan:
Derechos de autor: Ley N. 1915. 12 de julio del 2018 por la cual se modifica la Ley 23 de 1982
y se establecen otras disposiciones en materia de derecho de autor y derechos conexos.
Articulo 1°

Adicidnese al articulo 10 de la ley 23 de 1982 el siguiente paragrafo.
Paragrafo. En todo proceso relativo al derecho de autor, y ante cualquier jurisdiccion nacional se
presumira, salvo prueba en contrario, que la persona bajo cuyo nombre, seudénimo o su
equivalente se haya divulgado la obra, sera el titular de los derechos de autor. Tambiéen se
presumira, salvo prueba en contrario, que la obra se encuentra protegida. (Ley 1915 del 12 de
julio del 2018.pdf, s. f.)
Ley 64 del 10 de octubre de 2012
Articulo 22

Los programas de ordenador estan protegidos por la presente Ley en los mismos términos que

las obras literarias.
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La proteccion se extiende a cualquiera de las versiones sucesivas del programa y a los
programas derivados, tanto los operativos como los aplicativos, cualquiera que sea su modo de
expresion, ya sea codigo fuente, cddigo objeto o de cualquier otra forma. (Gaceta Oficial Digital,
2012).

Articulo 23

Sin perjuicio de la presuncion que surja del registro a que se refiere el Capitulo Il del Titulo
XI1 de la presente Ley, se presume, salvo prueba en contrario, que es productor del programa de
ordenador la persona que aparezca indicada como tal en la obra, de tal manera acostumbrada.
(Gaceta Oficial Digital, 2012).

Ley 1273 DE 2009

"por medio de la cual se modifica el Codigo Penal, se crea un nuevo bien
juridico tutelado - denominado "de la proteccién de la informacion y de los datos y se preservan
integralmente los sistemas que utilicen las tecnologias de la informacion y las comunicaciones,
entre otras disposiciones”.

Articulo 2692

ACCESO ABUSIVO A UN SISTEMA INFORMATICO. El que, sin autorizacion o por fuera
de lo acordado, acceda en todo o en parte a un sistema informatico protegido o no con una
medida de seguridad, o se mantenga dentro del mismo en contra de la voluntad de quien tenga el
legitimo derecho a excluirlo, incurrird en pena de prision de cuarenta y ocho (48) a noventa y seis
(96) meses y en multa de 100 a 1000 salarios minimos legales mensuales vigentes.

(Ley 1273 2009.pdf, s. f.)
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Articulo 269G.

SUPLANTACION DE SITIOS WEB PARA CAPTURAR
DATOS PERSONALES. EI que con objeto ilicito y sin estar facultado para ello, disefie,
desarrolle, trafique, venda, ejecute, programe o envie paginas electrénicas, enlaces o ventanas
emergentes, incurrird en pena de prision de cuarenta y ocho (48) a noventa y seis (96) meses 'y en
multa de 100 a 1000 salarios minimos legales mensuales vigentes, siempre que la conducta no
constituya delito sancionado con pena mas grave. En la misma sancion incurrira el que modifique
el sistema de resolucion de nombres de dominio, de tal manera que haga entrar al usuario a una
IP diferente en la creencia de que acceda a su banco o a otro sitio personal o de
confianza, siempre que la conducta no constituya delito sancionado con pena mas grave. la pena
sefialada en los dos incisos anteriores se agravara de una tercera parte a la mitad, si para
consumarlo el agente ha reclutado victimas en la cadena del delito. (Ley_1273 2009.pdf, s. f.)
Ley 1065 DE 2006

Por la cual se define la administracion de registros de nombres de dominio.co y se dictan otras
disposiciones.
Articulo 1°

Definicion. La administracion del registro de nombres de dominio .co es aquella actividad a
cargo del Estado, que tiene por objeto la organizacién, administracién y gestion del dominio.co,
incluido el mantenimiento de las bases de datos correspondientes, los servicios de informacién
asociados al publico, el registro de los nombres de dominio, su funcionamiento, la operacion de
sus servidores y la difusion de archivos de zona del dominio, y demas aspectos relacionados, de

conformidad con las practicas y definiciones de los organismos internacionales



competentes.(Rivera, s. f.)
Ley 565 DE 2000
Por medio de la cual se aprueba el "Tratado de la OMPI -Organizacién Mundial de la
Propiedad Intelectual- sobre Derechos de Autor (WCT)", adoptado en
Ginebra, el veinte (20) de diciembre de mil novecientos noventa y seis (1996).

(ley565_2000.pdf, s. .)
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3. Informe de cumplimiento de

trabajo

3.1 Presentacion de resultados.
3.1.1 Objetivo 1. Analizar el uso de nuevas tecnologias para el desarrollo del Geo portal
Ocafia y descifrar qué instrumentos deben implementarse para su funcionalidad.

e Actividad 1. Investigar antecedentes bibliograficos y documentacion de las

tecnologias que se quieran utilizar.

Inicialmente se investigd sobre los diferentes tipos de bases de datos relacionales y no
relacionales, frameworks como Angular, Laravel, Bootstrap y Angular Material, lenguajes de
programacion como JS, PHP, HTML y estilos CSS, por otro lado, se estudié el Geoportal de
Medellin para tener un amplio conocimiento en el tema, su conexion con la base de datos y
Arcgis Online.

Arcgis permite crear diferentes tipos de mapas desde Arcgis desktop y subirlos a la
plataforma Arcgis online, estos se pueden modificar en tiempo real y realizar la conexion
desde el framework con la base de datos. Arcgis Online permite crear una cuenta de prueba
por 30 dias, en la que se pueden realizar busquedas de capas creadas y poder usarlas para
tener una vision de como podria quedar la implementacidn de esta. Si se desea subir las
capas creadas a Arcgis Online, se debe adquirir la licencia la cual ofrece una gran variedad
de ventajas.

En la investigacion realizada se encontr6 que al usar la version de prueba de Arcgis, esta
no permite subir las capas creadas desde Arcgis desktop a Arcgis Online, por lo que es
necesario comprar el plan de arcgis pro, online e Enterprise para poder hacer uso de todas sus

funciones.
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En cuanto a las bases de datos existe una gran variedad de estas, las cuales ofrecen una
serie de ventajas y desventajas ya sean bases de datos relacionales o no relacionales.
Teniendo en cuenta que el Geoportal es un software escalable y que necesita almacenar
grandes cantidades de informacion se debe utilizar una base de datos que permita realizar
consultas de forma rapida y segura.

Actualmente la mayor parte de las personas hacen uso de dispositivos méviles como
celulares, tablets y portéatiles. Hoy en dia el celular se ha vuelto una herramienta
indispensable para el ser humano y de facil acceso, debido a ello fue necesario realizar un
estudio sobre el disefio responsive e implementarlo en el Geoportal para que se adapte a estos
dispositivos y la informacién se pueda visualizar de forma correcta.

Una de las herramientas utiles para la creacion de cualquier proyecto de software es el
portal Github el cual permite alojar el codigo fuente y también ofrece la opcion de subir los
cambios que se hacen a diario, mantenerlos en linea y compartirlos con otros usuarios, para
evitar la perdida de informacion y permitir que otros usuarios puedan modificar el codigo.

Si observamos el framework Laravel tiene una arquitectura la cual es necesario
comprender antes de empezar a crear un proyecto, esta Se muestra a continuacion:

En la carpeta Http, Controllers Auth se crean los controladores estos hacen consultas a un
modelo el cual representa una tabla en la base de datos, el modelo le retorna datos al

controlador y este retorna una vista.
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Figura 4. Carpeta Controllers.
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La carpeta Middleware contiene los archivos de autenticacion y encriptacion de
contrasefias.

Figura 5. Carpeta Middleware.
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La carpeta imports permite leer cada columna del archivo Excel para realizar la carga masiva

de una tabla.

Figura 6. Carpeta Imports.
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La carpeta Models contiene las clases que representan las tablas en la base de datos, aqui se

realizan las consultas para acceder a los datos.

Figura 7. Carpeta Models.
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Al crear el panel de control se crea la carpeta Config la cual contiene el archivo adminLTE

donde se puede modificar el mend lateral derecho.

Figura 8. Carpeta Config.
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En la carpeta Database, migrations se guardan todas las migraciones que se hacen hacia la base
de datos postgres, estas contienen la informacion de las columnas de cada tabla almacenada en

postgres.

Figura 9. Carpeta Database.
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Carpeta donde se guardan los modulos de JavaScript via npm.

Figura 10. Carpeta Mdédulos.
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En la carpeta public se guardan todas las imagenes, estilos css y js del geoportal.

Figura 11. Carpeta Public.
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La carpeta views contiene todas las vistas del panel administracion.

Figura 12. Carpeta Views.
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La carpeta layouts contiene las vistas principales como el index y los componentes los cuales

son llamados dentro de una vista principal.

Figura 13. Carpeta Layouts.
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La carpeta routes contiene un archivo web.php donde se almacena todas las rutas las cuales se

comunican con los controladores para redirigir hacia las diferentes vistas.

Figura 14. Carpeta Routes.
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El archivo. env permite realizar la conexién con la base de datos ya sea postgres 0 MYSQL.

Figura 15. Archivo.env.
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e Actividad 2. Realizar la maquetacién de todos los componentes.

Luego de realizar la investigacion y tener claro cuél es la base de datos con la que se desea
trabajar y el framework, se realiza la maquetacion del geoportal el cual es realizado por el
compafiero de trabajo Angelo Echavez Guerrero quien desemperia el cargo de Disefiador
grafico en el CEDIT, para poder tener un modelo y referencia de lo que se quiere lograr y de

esta forma evitar inconvenientes a la hora de desarrollar cada componente.
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Figura 16. Mockup pantalla inicio Geoportal.

Municipios

(Echavez,2022)

Figura 17. Mockup Menu Accesibilidad Geoportal.

(Echavez,2022).
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Figura 18. Mockup Pantalla de Carga.

GeoCaratumbo

(Echavez,2022).

Figura 19. Mockup Geovisor del Geoportal.

(Echavez,2022).
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Figura 20. Mockup Tipos de Capas Geoportal.
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- %
Tipos de mapa "

(Echavez,2022).

e Actividad 3. Modelar la base de datos en postgres.

Para poder almacenar la informacion del registro de los usuarios y la informacion creada
por estos es necesario realizar las tablas que van a contener este tipo de informacién en la
base de datos postgres, por lo que es necesario realizar el modelo Relacional para tener una

guia de la informacion que va a contener la base de datos del geoportal.
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Figura 21. Modelo relacional
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Figura 22. Modelado de tablas en postgres.
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A medida que avanza la tecnologia avanzan los lenguajes de programacion, para facilitar el
desarrollo de software lo que trae una serie de ventajas ya que se puede analizar cual se ajusta a
las necesidades del software como es el caso de Laravel y Angular a pesar de que son similares,
Laravel permite realizar la conexion con la base de datos de forma rapida y segura, Laravel hace
uso del lenguaje php lo que facilita trabajar en este a diferencia de Angular con el cual se batallo
para poder realizar la conexion con postgres, debido a que no se logré se opto por utilizar

Laravel.



3.1.2 Objetivo 2. Desarrollar funcionalidades en el Geoportal utilizando diferentes lenguajes

de programacion y patrones de disefio de Software.

e Actividad 4. Construir e implementar la validacion para el inicio de sesion para los

usuarios.

Laravel es un framework PHP gratis y de codigo abierto el cual brinda la posibilidad de
trabajar en conjunto con otros frameworks como Bootstrap, hojas de estilo CSS y lenguajes
de programacién como JVS.

Para implementar la validacion de inicio de sesidn, es necesario crear un formulario de
registro y Loguin el cual valida si el usuario que desea ingresar al sistema, se encuentra
registrado en la base de datos o de lo contrario no podra hacerlo, para esta validacion, Laravel
utiliza un token el cual protege el software de cualquier intruso, este consiste en generar
automaticamente un token CSRF en cada sesion de usuario que ingresa al sistema brindando
seguridad a este.

En laravel se puede crear un formulario de registro y login de forma rapida ya que con solo
ejecutar una linea de comando como la siguiente se puede tener un inicio de sesion de forma

rapida y segura.
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Figura 23. Creacion del login y registro en Laravel.

A continuacion, se observa el formulario de login creado anteriormente con solo ejecutar
la linea de codigo composer require laravel/ui.

Figura 24. Formulario Loguin.

¢ C @ 127.00.1:5000/cgin o« 2 & 02

Laravel

Login
Email Address b:-epito@hotmail. com

Password
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Al igual que el formulario de login Laravel crea un formulario de registro ejecutando la
linea de cédigo “composer require laravel/ui”.

Figura 25. Formulario de Registro.

En Laravel se pueden implementar patrones de disefio, los cuales permiten organizar y
estructurar el cédigo para mantener el orden de este y mejorar el rendimiento. Laravel permite
instalar librerias como iluminate/Suport y Laravel/Ul, estas librerias ofrecen patrones de disefio
como el patrén de fabricacion, patrén observador y patrén singleton. La libreria Laravel/Ul es un
paquete que incluye implementaciones de patrones como el patron de inversion de dependencias
y el patron de inyeccion de dependencias.

Al momento de crear sitios web y aplicaciones con PHP se acostumbra a crear un archivo por
cada pagina para mantener organizado el cddigo, esto trae ciertos problemas como puede ser el
cddigo duplicado, codigo spaguetti, etc. Es por esto que frameworks como laravel, Sinfoni entre
otros utilizan un patrén de disefio Illamado Front Controller, este consiste en tener un solo punto
de entrada a la aplicacion, en Laravel se llama index.php, todas las peticiones que se realicen al

framework Laravel llegan al index. Esto se logra cuando se utiliza Apache con mod_rewrite y el
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archivo htaccess, donde se puede observar que todas las solicitudes que no sean directorios
(public) o archivos sean redirigidas a index.php.

Figura 26. Patron de disefio llamado Front Controller.

View Go  Run  Terminal  Help

JTUNE

* TIMELINE
Eomo

El patron symple factory permite hacer uso de la herencia, reutilizando el cédigo para evitar
volver a crear las mismas lineas de c6digo en cada clase. Para ello se crea un componente el cual

se llama en las clases que se desee mediante el comando extends.
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Figura 27. Patrén de disefio Symple Factory.

@extends( ' layouts.footer")
@extends( " layouts.logos")
@extends (' layouts.menu")
@extends( " layouts.navbar')

El patron estrategy permite ejecutar una accion la cual se debe cumplir para que esta se
realice. En caso gue se desee eliminar un dato de una tabla se debe emitir una alerta la cual indica
si se desea eliminar la informacion o se desea cancelar la peticion. Al seleccionar la opcion el
patrén estrategy debe escoger la opcion indicada, ejecutando de esta manera la opcion correcta.

En caso de que la opcidn sea correcta se hace un llamado mediante el id haciendo referencia a
la clase que se encuentra en el controlador, permitiendo ejecutar la funcion delete mediante una

peticion al servidor con un request, y a su vez retornando una respuesta del dato eliminado.
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Figura 28. Patrén de disefio Strategy.

» Pagricolald)

$agricola= Agricola::find( $agricolald);

$agricola->delete();
return redirect()-»*back

Figura 29. Llamado mediante el id a la clase agricola.

1" aria-label="

id) }}" method="

data-dismiss=

El patron Observer permite ejecutar una funcién desde el controlador ya sea crear, editar o
eliminar el cual se ejecuta segun la accion requerida para lo cual se hace uso de la libreria

illuminate. El patrén Observer se encarga de que la accion solicitada por el usuario se cumpla.
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Figura 30. Patron de disefio Observer.

App\Http\Controllers\Controller;
I1luminate\Http\R

est $request)

lest->nombre_empresaj;
>ubic_geo;
comunaj;
=$reques arrio;
$newAgricola

return redirect

update(Request $request, $agricolald)

f$agricola= :find( $agricolald);

$agricola -»>cod_ciiu =$request ii

$agricola -»nombre_empresa = ast->nombre_empresa;
$agricola -»ubic_geo =$reque ubic_geo;

fagricola -»comuna =%reque muna;

$agricola ->barrio =$request

return redirect()->back();

delete(Request $request, $agricolald)

- fagricol: :find( $agricolald);

-»back();

e Actividad 5. Determinar y crear las rutas y componentes que requiere el Geo portal.

En Laravel las rutas se crean en el archivo web.php las cuales hacen uso del controlador
para redireccionar las diferentes vistas mediante funciones creadas en este, desde el
controlador se puede traer la informacion de la base de datos y mostrarla mediante la ruta

especificada, la cual permite la visualizacion de esta en pantalla.
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Figura 32. Rutas en el archivo web.php.

En la programacion se busca hacer uso de las buenas practicas para que el software sea
facil, rapido y seguro de desarrollar. En algunas ocasiones es necesario reutilizar codigo y
para no crear las mismas lineas de cddigo en todas las vistas, para ello se crea un componente
y se hace el llamado de este en la vista que se quiera visualizar. A continuacion, se puede

observar los componentes como el footer, logos, menu, municipios, navbar y preloader.
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Figura 33. Componentes.

» Ve It Eeatsr Tenmunal  Ayuda
appblodephip X
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ESQUEMA
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e Actividad 6. Desarrollar las funcionalidades requeridas para la interaccion del usuario
con el Geo portal.
Todo sitio web debe contar con un encabezado, donde se muestre el nombre de este y un

apartado para visualizar los contactos e informacion relevante para el usuario.



Figura 34. Navbar o banner.

Se cred un menu el cual contiene el logo de geo Catatumbo y los iconos que redirigen a las
diferentes vistas como informacidn, inicio, login y ayuda.

Figura 35. Barra Menu.
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En este apartado se crearon once tarjetas las cuales contienen la imagen de cada municipio
de norte Santander, estas permiten redirigir hacia el Geovisor generando una vista de cada
mapa con la descripcidn de las zonas, barrios, puntos de Georreferenciacion entre otros.

Figura 36. Tarjetas con Municipios.

Municipios

Antes de cargar cada mapa en el Geovisor se cred una imagen de carga para indicar al
usuario que debe esperar un pequefio lapso de tiempo mientras se carga el mapa de esta forma

poder visualizar todas sus funciones.
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Figura 37. Preload (Imagen de carga).

El Geovisor contiene un menu con el nombre del geoportal, un apartado de contactos, un
botén que permite redirigir hacia la vista anterior, ademas de ello se muestra el mapa del
municipio seleccionado con su descripcion y los puntos de geolocalizacion.

Figura 38. Geovisor con Mapa Ocafia, descripcion y puntos de georreferenciacion.

Geotatatambo



Figura 39. Geovisor con Mapa Abrego y descripcion de los Barrios.

GeoCatatumbo Contactancs  (IEENED

L R ¢ ,[ Dy AT S TR "

y i ) | / £ e,

, L {q// # :
. R / 44 ;
o —— 970 R N R ._1._;“ SRR L_ ¥ Ey '_., SN 2 UCOSSNY

El mend lateral derecho permite redirigir hacia las diferentes secciones del geoportal.

Figura 40. Menu Lateral Derecho.

4 *x0@

Sobre Municipios 1t & 2

Geocatalumbo
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El boton de accesibilidad contiene una serie de gadgets los cuales permiten que el usuario

pueda cambiar el contraste de la pantalla, tamafio de letra, espaciado, saturacion entre otros.

Figura 41. Boton Accesibilidad.
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Figura 42. Logos pie pagina.
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Figura 43. Footer (Pie de pagina).

GeoCatatumbo

El apartado de Geocatatumbo contiene informacion sobre “nosotros”, el cual permite que
el usuario tenga un amplio conocimiento sobre el centro de desarrollo CEDIT y la UFPSO.

Figura 44. Sobre Geocatatumbo.

GeoCatatumbo
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El login permite restringir el acceso para los usuarios que no estén registrados en la base de
datos, de esta forma se puede tener un control de quienes ingresan al geoportal.

Figura 45. Formulario de Loguin.

GeoCatatumbo

El Formulario de registro permite que los usuarios creen su cuenta en el geoportal para poder
acceder a este.

Figura 46. Formulario de Registro.

Cantactanas

Sobre #3272

Geocataturriba

GeoCatatumbo
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En caso de olvidar la contrasefia hay una opcidn que permite recuperar la contrasefia
enviando un mensaje al correo del usuario con el que cred la cuenta en el geoportal.

Figura 47. Formulario de Recuperacion de contrasefia.

GeoCatatumbo

Para la creacion del panel de administracion se ejecuta la siguiente linea de codigo en la
consola cmd, la cual genera una interfaz del panel administracion.

Figura 48. Creacidn Panel administracion.

B CAWindows\System32icmd.exe — O X

atumbo>php artisan
nlte
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El panel de administracion contiene un mend lateral izquierdo en el que se describen todas

las categorias de las tablas que contienen la informacion de los puntos de georreferenciacion

en cada mapa.

Figura 49. Panel administracion.
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El panel de administracion contiene un men( con una serie de categorias las cuales tienen
un submenu y a su vez cada apartado que contiene una tabla con la informacion que tendra

cada punto de georreferenciacién de los mapas de cada municipio de norte Santander.



Figura 50. Tabla Arbolado Urbano.

El formulario de registro de datos contiene el nombre de cada columna de la tabla que se
encuentra almacenada en la base de datos postgres.

Figura 51. Formulario para Crear Datos.
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El formulario de actualizar datos contiene el nombre de cada columna de la tabla que se
encuentra almacenada en la base de datos postgres.

Figura 52. Formulario para Editar Datos.

El formulario eliminar cuenta con una validacion de datos para confirmar si el usuario

desea eliminar la informacién o desea cancelar su peticion.
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Figura 53. Formulario para Eliminar Datos.

El registro masivo permite realizar la carga de una tabla de Excel con la informacion que
se quiera cargar sin la necesidad de crear uno a uno cada dato que contendra la tabla.

Figura 54. Formulario Registro Masivo.

Ambiente y Desarrollo Sostenible EED

Registrar

El archivo Excel debe contener la informacion de cada columna de la tabla para poder



cargarlo.

Figura 55. Seleccion Archivo Registro Masivo.
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Durante el desarrollo del geoportal se realizaron diferentes funcionalidades las cuales
permiten que este tenga una interfaz agradable al usuario, las cuales se lograron haciendo uso
de lenguajes de programacién como PHP, JVS y HTML. Ademas de esto es necesario hacer
uso de patrones de disefio los cuales permiten gque el codigo se mantenga ordenado, sin que se
repitan lineas de cddigo y optimizandolo ya que de esta forma sera mas eficaz.

3.1.3 Objetivo 3. Realizar pruebas de los cambios implementados en el Geoportal que
permitan verificar el correcto funcionamiento del mismo.
Actividad 7. Probar las distintas funcionalidades del Geoportal y solucionar posibles
errores.

Las pruebas de un software permiten determinar que un proyecto esté funcionando

correctamente y que puede seguir funcionando, cuando se trabaja en un proyecto

independientemente de cual sea el tipo de framework y se estan introduciendo cambios es
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posible que sin querer se pueda dafar alguna parte del proyecto.

Para encontrar este tipo de errores, Laravel cuenta con un componente llamado
laravel.log que permite visualizar el error y la fecha exacta en la que se generd, por otro
lado, Laravel permite realizar pruebas del proyecto de manera automatizada. Laravel
incluye en el directorio principal del proyecto, un directorio llamado tests o pruebas, en este
directorio se escribe el c6digo que se encarga de probar el codigo del resto del proyecto,
este se encuentra separado en dos subdirectorios el directorio Feature donde se van a
escribir las pruebas que van a simular peticiones Http al servidor y Unit donde se van a
escribir las pruebas que van a probar partes individuales del proyecto, como las clases y

métodos.

71



72

Figura 56. Directorio Feature y Unit.

Boao Ln37,Col 40 Specs=d UTFE F PHP & Q

Cuando se ejecutan las pruebas Php.unit se recorren todas las clases dentro del directorio
tests que tengan el sufijo test y se ejecutan las pruebas en cada uno de estos métodos. En la
carpeta Feature se tiene una prueba llamada UserModuleTest que va a ejecutar la prueba
test_listado_de_usuarios, el codigo dentro de la prueba realiza una peticion http a la Url de
usuarios mediante el controlador, donde hace referencia a la funcién index y luego va a
comprobar que al ejecutar la prueba se obtiene el estado Http 200, lo que indica que todo
salio bien, que la Url existe y cargo correctamente.

En caso de que la Url no concida con la Url del test, al ejecutar las pruebas se obtiene un
error donde dice que se espera un cddigo 200 y recibié un codigo 404, lo que quiere decir

que la url ya no existe.



Figura 57. Test o prueba.
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En el archivo web.php se encuentra la ruta /usuarios que debe coincidir con la ruta que se
encuentra en el test de prueba. A las rutas se les puede agregar una funcion que devuelve una
cadena de texto o también se puede hacer referencia al controlador el cual redirige a la

funcién index y devuelve una respuesta a la vista.
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Figura 58. Ruta /usuarios.
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En este caso se puede observar que esta retornando la cadena de texto con el nombre
‘“usuarios”.

Figura 59. Cadena de texto en pantalla.

Usuaros

Si se modifica la ruta y se remplaza el nombre index por inde, se presenta un error al

cargar la ruta ya que esta no es valida.



Figura 60. Error al ejecutar el Test.
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Para este caso se van a crear dos usuarios en la base de datos “Joel” y “Ellie”, para ello
se crean los métodos crear indicando la columna “name” que contiene los nombres de los

usuarios y se realiza la migracion hacia la base de datos.



Figura 61. Métodos crear usuario.
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A continuacion, se realiza la consulta a la tabla users, mediante select from para
confirmar que los usuarios fueron creados correctamente.

Figura 62. Usuarios creados en la base de datos.

[EAdmin  Fle~ Object~ Tools> Helpv

Browaer 1 geccetatin @R <> %
br]
2 ScratchPad % .
1 select + from users
? select » from professions
3
Datn Qutpat  Messages  Notifications f
= k-0 8
it

Types Totalrows: S2of 52 Query complete 00.0000.085 L1, Cel
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En la siguiente imagen se pueden visualizar los usuarios creados en pantalla mediante la
ruta /usuarios.

Figura 63. Usuarios en pantalla.

Listado de usuarios

Druilio Palacics, {(duilio @styde neth

Mz King Torp TT, (dawn 36 @example org)
Joel, (abagail 32 e: z
Ellie {marge konopelski@examyle com)

Mr Angus Nolan, {vugil wintheiser@ sxampls com)

Saul Gleason, {reynolds libby @example com)
Alphonso Ferry:, (camilla bergstrom @ example net)

Matilde Aver, {oconner samson & example org)
D Nat Walff V., (cdaaf3 Bexample ocg)
Talon Ketsler I (aaron bruen @ exam;
s IV, (bochm aftonffexample.or
Herman, (ayden keeling Bexample. org)
Miss Nova Dibbert MD, {paytan?
Sorrva Brekke PhD iheresrom o

T T T T I I T I

Si se realiza una prueba para buscar los usuarios creados en la base de datos, se observa
que las pruebas son correctas.

Figura 64. Test usuarios creados.
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Si, por el contrario, se eliminan los usuarios y se realiza el test, este genera un error debido a
que ya no se encuentran registrados en la base de datos.

Figura 65. Usuarios eliminados.
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A continuacion, se realiza el test con la busqueda de los usuarios en la base de datos, lo
que genera un error ya que no se encuentran registrados.

Figura 66. Busqueda de usuarios.
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En caso de comentar las lineas de codigo con los usuarios “Joel ” y “Ellie” las pruebas van a
pasar porque se le esté indicando a la prueba que estos usuarios ya no se encuentran registrados
en la base de datos.

Figura 67. Lineas de codigo con usuarios comentadas.
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Como buena préctica se aconseja crear una base de datos dedicada para el entorno de pruebas

automatizadas y otra base de datos dedicada para el entorno de bases locales para evitar que un
entorno afecte al otro, ya que al realizar las pruebas si se tiene informacion almacenada esta se

puede perder.
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Figura 68. Base de datos dedicada.
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Actividad 8. Verificar el correcto funcionamiento.

Para comprobar que todo funciona correctamente se realizaron pruebas de registro de
usuario, inicio de sesion, visor de mapas, redireccion de vistas, el crud de cada tablay la
carga masiva de documentos Excel.

Por otro lado, debido a que muchas personas utilizan dispositivos moviles fue necesario
adaptar el disefio para poder visualizarlo en los diferentes dispositivos electrénicos por lo
que se decidio quitar el mend lateral derecho ya que este impide que se adapte a dispositivos
moviles como celulares, tablets y portatiles.

Ademas de ello se cambiaron algunos estilos css, por el framework bootstrap para crear
las tarjetas y los iconos del menu ya que este se adapta a dispositivos moviles por defecto y

permite crear una mejor interfaz agradable al usuario.



Figura 69. Geoportal sin Menu lateral derecho.

Municipios

Para poder visualizar el geoportal online se compré el dominio de Geo Catatumbo donde
se alojo el software, al cargar los archivos se presenta el error de acceso a los usuarios y al
panel de administracion por lo que fue necesario realizar el backup de la base de datos y
subirlo al servidor.

Al generar el backup se presenté un error ya que postgres no contaba con una ruta por lo
que fue necesario agregarla para poder generar el backup y poder subirlo al dominio Geo

Catatumbo.
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Figura 70. Creacion de ruta para crear backup en postgres.
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Realizar las pruebas de un software es de gran importancia porque este permite ir
evaluando el comportamiento de las funciones, métodos, y rutas, lo que indica que el
software esta funcionando y si se ingresa un error en el cédigo se procede a corregirlo, lo
que garantiza que el software no va a presentar fallas mas adelante. Al inicio puede ser un
poco tedioso realizar las pruebas, es por esto que algunas personas deciden ir realizando las

pruebas al software y otras lo hacen cuando ya el software estéa terminado.
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4. Diagnostico final.

Para la creacion del geoportal se empez6 trabajando con el framework de Angular, pero
debido a que se presentaron varios inconvenientes de la conexion con la base de datos se decidid
cambiar al framework de Laravel el cual cuenta con una estructura similar a la de angular.

Este software permite que la poblacién de Norte de Santander pueda realizar basquedas de los
diferentes sitios estratégicos, los cuales se pueden localizar en los mapas de cada municipio,
haciendo uso de dispositivos electronicos como celulares, tablets y computadores, ya que este
cuenta con disefio responsive el cual se adapta a estos, permitiendo que las diferentes personas

gue no cuentan con un computador puedan acceder y obtener informacion en el geoportal.
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5. Conclusiones.

Para dar cumplimento al primer objetivo se realiz6 un estudio de las diferentes tecnologias con
las cuales trabajar, lo que llevo a que se utilizara el frameork de Laravel ya que ofrece una mejor
facilidad para crear la conexion con la base de datos postgres, el cual hace uso de lenguajes como
php, html, jvs y botstrap, permitiendo crear las diferentes funcionalidades del geoportal.

En el desarrollo del geoportal se hizo uso de diferentes lenguajes de programacién los cuales
vienen incluidos con el framework Laravel, estos permitieron crear diferentes tipos de
funcionalidades y patrones de disefio brindando al usuario una interfaz amigable e intuitiva.

Por ultimo, se realizaron las pruebas unitarias y funcionales del software para garantizar que

este funciona correctamente.
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6. Recomendaciones

Se recomienda al Centro de Innovacion y Tecnoldgica (CEDIT) de la universidad Francisco
de Paula Santander Ocafia continuar realizando este tipo de proyectos que benefician a los
estudiantes, brindando la oportunidad de realizar las pasantias, formandose como profesionales,
adquiriendo conocimientos y fomentando el desarrollo de proyectos para el uso de la comunidad.

El geoportal es un proyecto amplio y escalable por lo que se recomienda continuar con su

creacion y ampliar la informacion suministrada.
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Apéndice

Apéndice A Reunidn inicio proyecto

Figura 71. Reunion inicio proyecto.

Apéndice B Reunidn para realizar los mock ups

Figura 72. Reunion para realizar los mockups.
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Apéndice

Apéndice C Constancia continuidad del proyecto Geocatambo.

Figura 73. Constancia de continuidad del proyecto geo Catatumbo.
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