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RESUMEN

Este proyecto estard  centrado en mejorar la produccion lechera mediante nuevas
alternativas de alimentacion en la hacienda El Caribe, donde se buscd mejorar diferentes
factores productivos y reproductivos, obteniendo un sistema de produccion sostenible y
rentable.

Para ello se ejecutaron diferentes procesos como el andlisis de potreros existentes en la
finca los cuales sirven como bancos de proteina y energia, para suplir las necesidades
alimenticias de los animales; se realizaron labores como revision de cercas eléctricas,
preparacion de terreno, identificacion y disminucién de tamafio de potreros, se
establecieron siembras de maiz y sorgo que son utilizadas para la elaboracion de ensilajes,
alimento que sera proporcionado a los animales en épocas de verano. También se
organizaron, actualizaron e implementaron los registros necesarios en un sistema de
produccién bovina buscando con ello llevar un seguimiento de cada proceso de manejo
realizado en el hato.

Con buenas préacticas de manejos y seleccion de animales, se pasé de producir 340 litros de
leche al dia a 430 litros de leche al dia, dando como resultado 90 litros de leche de mas en
un dia, (vendidos a 700 pesos precio normal y 900 pesos con tanque frio a la empresa
COOLECHERA), esto da unos ingresos de 81.000 pesos al dia por los 90 litros que se
produjeron de mas, con la ventaja que la finca cuenta con tanque frio. Con este estudio se
compararon los resultados obtenidos con los que anteriormente se tenian en la finca,
observandose muy buenos resultados, lo que quiere decir que hubo aumento en los
ingresos para la empresa.

Todo este estudio lleva consigo una revision literaria la cual indica de forma clara y precisa
como se evalla una explotacion lechera en la zona del tropico, como responden
genéticamente las razas como normandas, girolando, brahman y cruces de estos; cuando se
les aporta las condiciones alimenticias adecuadas.
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INTRODUCCION

Los sistemas de produccion bovina a nivel mundial han ido tomando fuerza, llevando a
implementar nuevas técnicas que ayuden a obtener productos a menor tiempo posible y
menor costo. La demanda de leche bovina en el mundo se ha incrementado en los ultimos
afios, por el mayor consumo de esta y de sus subproductos; no solo en los paises
desarrollados, sino también en los que se encuentran en desarrollo. Segun el DANE, en el
2013 la leche sin elaborar reporto un incremento del 1,3 % del producto interno bruto de
Colombia, siendo bajo por el aumento de importacion de esta. A pesar de esto se mantiene.

Un pais que produzca su propio alimento tiene buen futuro, pero debe tener el objetivo de
producir mas que el consumo interno, para que lo que se obtenga de méas pueda ser
exportado a otros paises que tienen déficit de algin alimento, generando ganancias a este
para que pueda comprar lo que no es capaz de producir y asi suplir sus otras necesidades.

La empresa Ganaderia EI 24 va de la mano con el desarrollo del sector agropecuario de la
costa caribe colombiana, implementando las nuevas técnicas de produccion y
compartiéndola con los pequefios ganaderos de la zona e instruyéndolos de la forma
adecuada de manejarlas. Con el objetivo de que el agro colombiano siga siendo productivo
utilizando alternativas alimenticias que aporta el tropico, con la ayuda de nuevas
tecnologias, obteniendo como resultado productos como leche y carne bovina, ya que se
suplen las necesidades nutricionales de estos.
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1. MEJORAMIENTO DE LA PRODUCCION DE LECHE MEDIANTE NUEVAS
ALTERNATIVAS ALIMENTICIAS EN LA HACIENDA EL CARIBE ADSCRITA
A LA EMPRESA GANADERIA EL 24, EN FUNDACION - MAGDALENA

1.2 DESCRIPCION DE LA EMPRESA

1.1.1 Mision. Establecer una ganaderia en la basqueda del mejoramiento continuo, a través
de la tecnologia de punta y de personal altamente capacitado para lograr el desarrollo de la
mejora genética, y ofrecer excelencia al mercado con estandares de calidad de carne y leche
superior.

1.1.2 Vision. Ser una empresa que ofrezca a la ganaderia colombiana lineas de hembras
con una caracterizacion racial, adaptabilidad, feminidad, muy buen temperamento,
fertilidad, habilidad materna, eficiencia reproductiva y condicion corporal

1.1.3 Objetivos de la empresa. Proveer a todos los mercados, ya sean nacional o
internacional de la mejora genética, apoyados en la implementacion constante de manejo,
sanidad y nutricion de los animales.

Suplir las necesidades de los demas ganaderos de las nuevas técnicas de produccion bovina,
cuidando la biodiversidad de la zona y aprovechando al maximo las habilidades para
producir de los rumiantes.

1.1.4 Estructura Organizacional.

Figura 1. Estructura Organizacional

GERENTE
GEMNERAL

SECETRARIA DEPARTAMMNETO
GENERAL

PERSOMNAL
TRACTORISTA ORDENADORES

Imagen organizacional de la Empresa Ganadera El 24

CONTADOR

PUBLICO
AUXILIAR
CONTABLE

DIRECTOR
ADMINISTRATIVO
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1.1.5 Dependencia asignada. La hacienda El Caribe en la cual se maneja el proyecto
lechero de la empresa, cuenta con 680 hectéareas divididas en potreros de 25 hectareas
dedicadas al mantenimiento de 300 animales, conformados por vacas de ordefio y sus crias,
en esta se manejan 310 litros de leches mensuales y 1180 litros por lactancia,
comercializadas a la empresa coolechera en un valor de 900 pesos por litro. Se tiene una
natalidad del 50 %, intervalo entre partos de 480 dias, el periodo abierto es de 195 dias, el
periodo de lactancia tiene una duracién de 295 dias.

El hato lechero esta conformado por animales con cruces de razas como normando, gyr,
brahmén y girolando. EI objetivo de la empresa es la produccion de leche, es por ello que
tanto los machos como las hembras salen del hato para la venta luego del destete (a los 9
meses con un peso promedio de 120 kg), solo se dejan las hembras que son seleccionadas
fenotipica y genotipicamente para ser remplazos a futuro. En promedio la duracion de los
vientres en el hato es de 10 afios los cuales han expresado todo su valor productivo. Para la
reproduccion se maneja un toro por cada 25 vacas, por lo tanto se tiene un total de nueve
toros, ya que se da monta natural.

En la hacienda El Caribe se maneja un plan de vacunacion regido por el ICA por lo que se
aplican vacunas como brucelosis, fiebre aftosa, triple viral y carbon. En esta se trabaja un
plan sanitario un poco inadecuado puesto que no se lleva un gran control de muchos
parametros de bioseguridad animal, por lo que solo se manejan plan de vacunacion,
aislamiento de animales que presentan signos de alguna enfermedad que pueda poner en
riesgo el resto del hato, se realiza una serie de manejos a animales enfermos realizando
labores de curacién y desinfeccion.

Los registros se llevan algunos como son produccion de leche animal dia, produccion de
leche del hato, registros de movilizacién. EIl proceso de ordefio es por medio manual, la
hacienda cuenta con un espacio donde esta ubicado el tanque de enfriamiento muy aparte
del sitio de ordefio, pues se garantiza la asepsia e inocuidad de la leche para ser vendida.

La empresa Ganaderia ElI 24 ubicada en Fundacion departamento del Magdalena, esta
conformada por seis haciendas, una de ellas El Caribe, se encuentra maquinaria agricola
para el establecimiento de praderas.

1.2 DIAGNOSTICO INICIAL DE LA DEPENDENCIA ASIGNADA.

Cuadro 1. Matriz DOFA.

FACTORES INTERNOS

Fortalezas Debilidades
- Disponibilidad de recursos naturales. - Mal manejo de registros.
- Buenas vias de acceso - Mala administracion.

- Terrenos adecuados para cultivos y | - Potreros muy extensos.
pastoreo.
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Cuadro 1. (Continuacion)
- Personal capacitado.
-Razas mejoradas.

FACTORES EXTERNOS

Oportunidades Amenazas
- Alta demanda de leche en la region. - Variacion en el precio de la leche.
-Alto consumo de quesos Yy otros |- Cambios climaticos drasticos o muy
derivados lacteos. intensos.
- Buena posicién geografica - Conflicto armado.

- Capacidad adquisitiva.
- Modernizacion de la produccion
ganadera

1.2.1 Planteamiento del problema. Debido a los cambios climaticos drasticos que se
presentan en las diferentes épocas del afio, encontramos escasez de pasto en ciertas
temporadas, por lo que es necesario buscar alternativas de alimentacién evitando una
disminucion de la produccion.

Actualmente se tienen potreros muy extensos de hasta 25 hectareas, generando un periodo
de ocupacion demasiado prolongado, lo cual perjudica la fertilidad de los suelos y la
produccion de biomasa para el sostenimiento de los animales. En cuanto a manejo de
registros, no se lleva un control adecuado de estos e inclusive no hay existencia de algunos.
Por lo tanto se realizaran ensilajes y bancos de proteina con gramineas y algunas
leguminosas presentes en la zona, buscando con ello suplir el déficit de alimento en épocas
de verano, ademéas se llevaran los seguimientos adecuados a los registros, dejando
plasmado las labores de manejo diarias que se realicen.

1.3 OBJETIVOS

1.3.1 Objetivo general. Mejorar la produccion de leche mediante nuevas alternativas
alimenticias en la hacienda EI Caribe adscrita a la Empresa Ganaderia EI 24, en Fundacién
- Magdalena

1.3.2 Objetivos especificos. Analizar los diferentes potreros de la Hacienda El Caribe que
serviran de banco de proteina para suplir las necesidades alimenticias del hato.

Establecer los cultivos de maiz y sorgo que se utilizaran para la realizacion de ensilajes.

Organizar y actualizar los registros existentes de la Hacienda EI Caribe para mejorar el
manejo de los bovinos en todas sus etapas de vida.
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1.4 DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES A DESARROLLAR

Cuadro 2. Actividades para cumplir objetivos

Objetivo General

Objetivos Especificos

Actividades a desarrollar en la
empresa para hacer posibles el
cumplimiento de los Objetivos

mediante
alternativas
alimenticias en la
hacienda El Caribe
adscrita a la Empresa
Ganaderia El 24, en
Fundacion -
Magdalena

nuevas

El Caribe que serviran
de banco de proteina
para suplir las
necesidades
alimenticias del hato.

Especificos.
Mejorar la | Analizar los diferentes | Identificacion del tamafio de los
produccion de leche | potreros de la Hacienda | potreros

Supervision de preparacion del
terreno.

Revision de cercas eléctricas.

Establecer los cultivos
de maiz y sorgo que se
utilizaran  para la
realizacion de ensilajes.

Supervision de siembras.

Uso del riego por goteo establecido
en los potreros (Fertiriego).

Fumigacion vy fertilizacion de los
cultivos.

Fabricacion de ensilajes con pasto
King gras morado, maiz y sorgo.

Organizar y actualizar
los registros existentes
de la hacienda El
Caribe para mejorar el
manejo de los bovinos
en todas sus etapas de
vida.

Diligenciamiento  de  registros
(nacimientos, muertes,
inseminaciones, venta y entrada de
animales, pesajes de leche y pesaje
de los animales).

Curacion y  desinfeccion  del
ombligo a recién nacidos.

Secado de las vacas proximas a
parto.

Supervision de vacas proximas a
parto.

Supervision de vacas escoteras.

Aplicacion de  medicamentos y

18




Cuadro 2. (Continuacion)

curaciones cuando lo requieran los
animales.

Realizacion de précticas de manejo
bovino (tatuar, marcar, topizar,
castrar, pesar).

Suministro de sales mineralizadas.

Suministro de torta de palmiste.

Aplicacion de purgas y
medicamentos.

Limpieza saladeros.
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2. ENFOQUES REFERENCIALES

2.1 ENFOQUE CONCEPTUAL

2.1.1. Evaluacion de una explotacion lechera en el tropico. Para tener una empresa
sostenible, rentable y competitiva hay que realizar constantemente evaluaciones que
permitan saber el estado real de la explotacion, haciendo un seguimiento detallado que
permita tomar decisiones que ayuden a mejorar o pulir algunos procesos que afecten la
productividad de la misma.

Las evaluaciones y tomas de datos son parametros que deben ser incluidos en la practica
diaria, con miras a optimizar un ejercicio profesional en lo que respecta a la toma de
decisiones sobre el manejo productivo de una explotacion. Para recolectar los datos y
realizar un correcto andlisis y evaluacion del estado de la empresa hay que tener la mayor
cantidad de informacion posible sobre la explotacion, el inventario del ganado y de la
produccién de cada animal.

En cuanto a produccion y comercializacion de la leche, en la hacienda El Caribe se maneja
una produccién de leche promedio de 4.6 litros por animal (67 — 68 vacas). Con una
produccion promedio del hato de 310 litros / dia. Esta leche es vendida a la empresa
Coolechera con un valor de $ 700 / litro. Dicha empresa envia su carro tanque cada dos
dias a la finca para recoger y transportar la leche.

Todos estos resultados son obtenidos realizando una serie de labores de manejo que
permiten hacer rentable el sistema de produccion.

2.1.2. Razas manejadas en una produccion bovina. La raza Normanda, originaria de la
peninsula de Normandia en el norte de Francia, es una raza de doble utilidad apta para
producir leche y carne de alta calidad.

Llego a Colombia en el afio de 1.877 cuando el Sr. Julio Barriga importé el primer toro
puro que cruzo con animales criollos descendientes de los que trajeron los espafoles en la
época de la conquista y la colonia. Por su facil adaptacion, la raza pura se ha desarrollado
en una gran variedad de climas y altitudes de la geografia colombiana.

Las caracteristicas de la raza son la fortaleza de sus aplomos les permiten recorrer terrenos
diversos para buscar alimentos, especialmente en explotaciones extensivas de montafia, en
tierras pobres y escarpadas. Ademas poseen una gran resistencia a las enfermedades, lo que
unido a lo anterior le confiere a la raza un gran poder de adaptacion a nuestro medio. El
caracter mixto de doble propoésito (produccion de carne y leche), le ha dado a la raza

! ARIZA DIAZ Cristian Camilo. Evaluacién de una explotacion lechera en el trépico (s.l.) [on line] (s.f.)
[citado el 23 octubre de 2013]. Disponible en internet en:
http://repository.lasallista.edu.co/dspace/bitstream/10567/579/1/Analisis_hato_lechero.pdf
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Normanda una gran capacidad de ingestion y de conversion de los alimentos bastos, con
una mayor eficiencia en su transformacion.

En cuanto a la produccion, su leche se caracteriza por tener abundantes glébulos grasos, y
el equilibrio calcio-fésforo la coloca en Europa en el primer lugar para la produccion de
queso y mantequilla, pues sus proteinas se presentan frecuentemente bajo formas mas aptas
para la transformacion quesera, como es el caso de la variante B de la caseina K, puesto que
las micelas de grasa son méas pequefias, permitiendo rendimientos en queso entre un 15% y
un 25% superiores dependiendo del tipo de fabricacion.?

2.1.3 Girolando. Las primeras informaciones sobre la aparicion de estos animales, datan de
los afios 40 del siglo XX. Surgid por el deseo de un grupo de ganaderos brasilefios, quienes
comenzaron a practicar intensamente el cruzamiento de la raza cebu Gir con la Holstein,
buscando que las dos razas se complementaran entre si, es decir buscaban combinar
rusticidad (Bos indicus) y productividad (Bos Taurus).

El rendimiento de la Girolando es considerado la raza mas versatil del mundo tropical.

Las hembras Girolando, productoras de leche por excelencia, poseen caracteristicas
fisiologicas y morfol6gicas perfectas para la produccién en el trépico con un rendimiento
muy satisfactorio economicamente.

Rusticidad, su capacidad de auto-regulacion de la temperatura corporal, su conformacion
muscular y esquelética, sus aplomos rectos y fuertes, el habito de pastoreo, su capacidad
ruminal, etc., son condiciones que le dan gran resistencia y adaptabilidad a un ambiente
complicado.

El embrién del Girolando es mas resistente que de las otras razas, soporta variaciones
mayores de temperatura y el periodo de gestacion de la hembra es precoz, siendo
intermedio entre la Holstein y la Gir: 285 dias. El intervalo entre partos es de
aproximadamente unos 410 dias.

Acumulando durante toda la vida una produccion por encima de 20.000 kg de leche, que se
inicia normalmente a los 30 meses de edad. Su periodo de lactancia promedio es de
alrededor de 280 dias, con el pico de produccién entre los 30 y 100 dias, con una éptima
persistencia lactea.®

2.1.4 El Brangus. Posee una performance sobresaliente debido a la excelencia de las
caracteristicas de las dos razas maternas. La combinacion resulta en un animal que es
superior a la fundacion materna original.

2 SALESGANASAL Produccién (s.1.) [on line] (s.f.) [citado el 23 octubre de 2013]. Disponible en internet
en: http://salesganasal.com/2011/04/21/cualidades-y-bondades-de-la-raza-normando/

¥ PERULACTEA. Girolando (s.l.) [on line] (s.f.) [citado el 23 octubre de 2013]. Disponible en internet en:
http://www.perulactea.com/2012/05/09/girolando-una-mirada-al-ganado-lechero-tropical/
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Es un cruce entre:

Brahman, por una rigurosa seleccion natural, desarrollo resistencia a enfermedades y
sobretodo rusticidad inalcanzable por otras razas. Esta raza también tiende a ser muy
ddcil cuando esta en regular contacto con el hombre.

El brahman en Asia nunca fue seleccionado por suavidad como todas las razas britanicas,
por lo tanto no tienen la tendencia a depositar grasa subcutanea indeseable. ElI ganado
brahman tiene una sobresaliente produccién de leche y continta produciendo esta sustancia
inclusive en condiciones de baja alimentacion. Facil paricion, debido a un gran canal de
paricion y de bajo peso al nacer, es una de sus fuertes caracteristicas. La raza brahman es
también apreciada por su longevidad.

La vaca Brangus combina todas las caracteristicas maternas sobresalientes de ambas razas y
desteta terneros mas pesados que ninguna. Los animales Brangus con alta tasa de desarrollo
en el periodo post-destete son llevados a la pastura, donde combinada con una habilidad
superior de marmoleo, produce animales para faena que cubren el mercado de carne de alta
calidad con un méximo de carne roja 'y un minimo de grasa de cobertura.

El toro Brangus muestra toda la rusticidad del brahman para darle un buen uso en grandes
areas de caracteristicas extremas haciéndolo mas y mas popular entre productores
comerciales de lugares en donde las condiciones ambientales se hacen adversas. Este
animal puede ser usado en forma segura en vaquillonas de primera paricion suplantando a
cualquiera de las razas pequefias.*

Las razas manejadas actualmente en el sistema de produccion son cruces con razas como
Normando, Gir, brahman y Girolando, las cuales conforman la genética de la empresa. El
objetivo de la empresa es la produccion de leche, es por ello que tanto los machos como las
hembras salen del hato para la venta luego del destete (a los 9 meses con un peso promedio
de 120 kg), solo se dejan las hembras que son seleccionadas fenotipica y genotipicamente
para ser remplazos a futuro.

Estos lotes son divididos de la siguiente manera:

El lote mas grande de ordefiado son llamados los de 24 (pesan entre 85 a 120 kilogramos)
porque estan con la madre solo al momento del ordefio, luego van para potrero hasta las 4
de la tarde donde se desplazan hacia el establo para pasar la noche.

El lote de medianos son llamados los de 12 (pesan entre 55 a 80 kilogramos), estos se dejan
desde el ordefio que es realiza a las 5:30 am hasta las 11:00 am con la madre, luego son
Ilevados a potrero hasta que sean las 4:00 de la tarde para recogerlos y llevarlos al establo.

* LAGOS Fernando. Toro Brangus (s.1.) [on line] (s.f.) [citado el 23 octubre de 2013]. Disponible en internet
en: http://brangus.org.uy/raza-brangus
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El lote de recentinos (pesan entre 30 a 50 kilogramos), que se deja con la madre desde el
ordefio el cual es realiza a las 8:00 am, hasta las 4:00 de la tarde y luego estos son
trasladados al establo donde van a pasar la noche.

2.1.5 Parametros productivos y reproductivos en la produccion de leche. Estos
parametros son los que ayudan a saber que tan eficiente es la explotacién que se estd
manejando, puesto que todos estan ajustados o regidos a condiciones ideales y a las
condiciones fisioldgicas de los animales. Los registros son basicos e imprescindibles en el
manejo de una empresa agropecuaria, pues permiten identificar a tiempo los aciertos,
desaciertos y oportunidades de mejora, por lo que son una herramienta basica en la
proyeccion y en la toma de decisiones de una empresa ganadera.

2.1.6 Variables reproductivas del ganado bovino en el trépico.

2.1.6.1 Intervalo entre partos. Son el nimero de dias transcurridos entre un parto y otro,
se debe sacar de forma individual para despues entrar a promediar el hato ganadero.

En el sistema de produccion de la hacienda El Caribe se maneja un intervalo entre partos
de 480 dias, no siendo el mejor, pues lo que se quiere es reducir en un gran porcentaje estos
dias, mejorando variables como alimentacion, genética y manejo.

2.1.6.2 Dias abiertos. Es el niumero de dias que hay entre un parto y una nueva prefiez.

El periodo abierto manejado en la hacienda es de 195 dias lo ideal es reducir un poco estos
dias.

2.1.6.3 Porcentaje de natalidad. Es la proporcién de nacimientos que se producen en un
periodo de un afio.

El porcentaje de natalidad manejado en el sistema de produccién es del 50 %.

2.1.7 Variables productivas del ganado bovino en el trépico. Estas variables son muy
afectadas por efectos externos como el clima, el alimento, entre otros.

2.1.7.1 Tasa de descarte anual. Es la tasa de animales que se descartan por la edad,
problemas fisiologicos, reproductivos, entre otros en un periodo equivalente a un afio. Es
muy importante conocer los parametros de seleccion que se manejan en el hato.

El descarte de las crias en promedio es del 10%, en animales adultos es el 20%. Esto se
debe a venta de animales que no estan respondiendo productivamente ya sea por su edad, o
nGmeros partos.”

®> ARIZA Op. Cit. p.2
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2.1.7.2 Vida util o productiva de los vientres. Es el tiempo que permanece el vientre en el
hato produciendo, desde su primer parto hasta el dia que se descarto.

En promedio la duracion de los vientres en el hato en la hacienda El Caribe es de 10 afios
los cuales estan expresando todo su valor productivo.

2.1.7.3 Produccidn de leche por lactancia. Es el volumen de leche producida durante una
lactancia.

La leche producida en una lactancia en el sistema de produccion es en promedio 1180
litros de leche.

2.1.7.4 Periodo de dias de lactancia. Es el nimero de dias que produce leche una vaca
desde el parto hasta el dia que se seca.

Este periodo de lactancia en la hacienda tiene una duracién de 295 dias.

2.1.7.5 Relacion entre toros o detectores de celo y vientres aptos para la concepcion.
Esta variable permite ajustar la cantidad de toros o detectores que se necesitan en un hato
para prefiar las vacas.®

En la produccion de El Caribe se maneja un toro por cada 25 vacas, por lo tanto se tiene un
total de nueve toros en la finca los cuales sirven como reproductores, ya que el proceso de
reproduccion se realiza mediante monta natural.

2.1.8 Alimentacién en bovinos. Como todo rumiante los bovinos son animales forrajeros
por naturaleza, esto quiere decir que las pasturas o forrajes son los alimentos con los que
cubren todas sus necesidades claves: mantenimiento, crecimiento, prefiez y desarrollo
corporal.

Los avances tecnol6gicos en materia de nutricion han generado nuevas formas de
alimentacion para los bovinos tanto de tipo carnico como lechero, con el fin de satisfacer la
siempre demanda de carne y leche. Por consiguiente, los sistemas de produccion bovina
tienen que enfocar sobre este aspecto fundamental del proceso.

Las nuevas formas de alimentacion se basan en el uso masivo de alimentos concentrados
que se integran a las dietas de las diferentes etapas del ciclo productivo y con diferentes
propositos.

Con la inclusion de los concentrados en la dieta bovina se han podido alcanzar niveles de
eficiencia productiva muy elevados, siendo particularmente notable el impacto en ganado
lechero.

5 Ibid., p3
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2.1.8.1 Racion. Es la cantidad asignada para 24 horas de un alimento o de la mezcla de
alimentos que constituyen.

2.1.8.2 Dieta. Es lo que el animal come y bebe normalmente en un dia.

2.1.8.3 Suplemento. Es un alimento o mezcla de alimentos que se utilizan con otro, para
mejorar el equilibrio nutritivo o rendimiento de la racion e intenta ser: Primero. Alimento
no diluido en forma de suplemento de otros alimentos. Segundo. Se ofrece para ser
consumido a voluntad con otras partes de la racion que se suministran por separado y
tercero. Se diluye y mezcla para constituir un alimento completo.

Los alimentos de este tipo poseen grandes cantidades de proteina, de algin elemento
mineral o de una vitamina.’

En estos momentos la alimentacién esta basada con un 90% en pastoreo, en el cual se
manejan los forrajes como guinea (Pannicum méaximum), estrella blanca (Cynodon
nlemfuensis) y angleton (Dichantium aristatum) y el 10%restante de la dieta se le
suministra ensilaje de maiz, agua a disponibilidad y 120 gramos por animal dia de sal
mineralizada a vacas en ordefio (ganasal al 8%) y 100 gramos animal dia al resto del hato
(ganasal 6%)

2.1.8.4 Clasificacion de los alimentos. Forrajes secos como los henos, las pajas, el amero
de maiz; forrajes verdes o pastos; ensilaje; alimentos energéticos o basicos; alimentos
proteicos; subproductos de cosecha, subproductos industriales.

2.1.8.4.1 Forrajes seco. Cuando se cortan y secan, toman el nombre de heno y se utilizan
en la época seca o de verano.

2.1.8.4.2 Forrajes verdes. Son de consumo inmediato y se denominan pastos. Los pastos
pueden ser de pastoreo (brachiarias, estrella, puntero, etc.) y de corte (imperial, elefante,
king grass).

2.1.8.4.3 El ensilaje. Es forraje verde sometido a fermentacion y se almacena en sitios
especiales llamados silos.

2.1.8.4.4 Alimentos energéticos o basicos. Son ricos en energia y contienen menos del
20% de proteina.

2.1.8.4.5 Alimentos proteicos. Los que contienen porcentajes de méas de 20% de proteina.

" CORPOICA. Suplemento (s.I.) [on line] (s.f.) [citado el 23 octubre de 2013]. Disponible en internet en:
http://www.corpoica.org.co/SitioWeb/Archivos/Publicaciones/Bovinoscartilla.pdf
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2.1.8.4.6 Subproductos de cosecha e industriales. Como su nombre lo indica son residuos
de cosecha y de algunas industrias, ejemplo: Residuos de cosecha como el cogollo de cafia
y residuos industriales como el germen de malta, afrecho de cebada, etc.?

En la hacienda El Caribe se manejan alimentos energéticos y proteicos, como fuente de
energia se esta utilizando el ensilaje de maiz, el cual aporta un alto contenido de energia,
también se suministra ensilaje de sorgo y de king grass morado; y como fuente de proteina
se les brinda leguminosas como lo es el mata raton (Gliricidia sepium), el cual se
encuentra en como cercas Vvivas, y el guacimo (Guazuma ulmifolia) que se encuentra en los
potreros, el cual los bovinos lo pueden ramonear.

2.1.9 Ensilaje de maiz (Zea mayz). Es uno de los forrajes mas importantes en el mundo,
se le usa ampliamente por los altos rendimientos de materia seca por hectarea que se
pueden obtener de un alimento con buen valor energético y por su alta palatabilidad. A su
vez, presenta como ventajas el no requerir ningun tratamiento previo para ser ensilado
debido a que posee buenas caracteristicas a través del corte directo, la cosecha es rapida y
los costos de almacenamiento son bajos. Cuando se le quiere suministrar como Unico
alimento tiene algunas limitantes, ya que posee una baja proporcion de proteina bruta (PB)
y minerales (especialmente calcio) y entonces, para ser consumido por los animales,
requiere de una suplementacion estratégica. El ensilaje de maiz es un forraje de alta energia
cuando contiene entre un 40 — 50 % de la materia seca en forma de grano.’

La planta de maiz difiere de las pratenses en una serie de caracteristicas muy importantes a
la hora de utilizar el ensilado.

La digestibilidad de la planta entera permanece constante entre el estado lechoso del grano
y la madurez. Esto es debido a que a medida que la planta se acerca a la madurez, aumenta
la proporcion de la mazorca, que es la parte mas digestible del total de la planta,
compensando la caida de la digestibilidad de las hojas y tallos.

A medida que la planta madura, después de la floracion, los azlcares que se forman en las
hojas se transfieren a las mazorcas y se almacenan en forma de almidén en los granos.

Dada la constante composicion de la planta de maiz, el modelo general de fermentacion,
para la mayoria de los silos, es como sigue:

La completa fermentacion de los azucares solubles produce como media, entre 4,5-5% de
acido lactico, 0,5-1,0% de acido acético, 1,3% de etanol producido por levaduras y 0,2% de
acido butirico.

8 .
Ibid., p.2

® ROMERO Luis y ARONNA Soledad. Ensilaje de maiz (Zea mayz). (s.l.) [on line] (s.f.) [citado el 23

octubre de 2013]. Disponible en internet en: http://www.produccion-

animal.com.ar/produccion_y manejo_reservas/reservas_silos/26-siembra_de_maiz_para_silaje.pdf
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Se produce una caida rapida a ph menor de 4.2, por lo que no se observa presencia de
bacterias sacaroliticas, y el silo en pocas ocasiones contendré acido butirico.

No se producen cambios durante la fermentacion en el contenido en almidon.

La presencia de cantidades elevadas de nitrégeno soluble, entre un 26 y un 47% del
nitrégeno total, indica que se produce una degradacion importante de la fraccion proteica de
la planta a aminoéacidos libres.

Un bajo nivel de nitrogeno amoniacal (sobre el 9% del total), indica que la rapida caida del
ph reduce la actividad proteolitica-clostridica a muy bajos niveles. Se puede
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Un adecuado espaciamiento entre plantas es crucial para poder alcanzar el pico en
rendimiento y calidad y esto maximizara la produccién potencial.

2.1.9.3 Fertilizacion. Una adecuada fertilizacion es esencial para obtener el méaximo
rendimiento y valor nutritivo del ensilaje de maiz. El nivel de fertilizacion debe ser
determinado teniendo en cuenta el rendimiento que se desea obtener, ajustado por factores
como la época de aplicacion, el tipo de suelo, los abonos que han sido incorporados al suelo
y la densidad de siembra.

2.1.9.4 Control de malezas. Las malezas inciden no sélo en el rendimiento sino también en
la calidad del material almacenado. De nada vale elegir el mejor hibrido del mercado si no
se va a efectuar un adecuado control de las malezas. Las malezas que mas inciden sobre el
rendimiento y la posterior calidad del cultivo son las gramineas anuales y el sorgo de
Alepo. En la actualidad, con la siembra directa, y con la aparicion de una serie de
herbicidas graminicidas selectivos para el maiz, el obtener cultivos limpios libres de
malezas es una situacion que se logra facilmente.

2.1.9.5 Madurez de la cosecha. La madurez a cosecha afecta la calidad del ensilaje de
maiz, dado que influye sobre el contenido de humedad y sobre la digestibilidad del resto de
la planta, el estado de madurez del maiz para silaje puede ser determinado por medio de la
localizacion de la linea de leche (interface entre la porcion liquida y sélida del grano) y es
cuando el grano se encuentra en 2/3 linea de leche.

A medida que el maiz madura, la linea de leche se mueve hacia la parte inferior del grano y,
por lo tanto, la composicion y los valores de energia varian cuando se lo cosecha en estados
diferentes de madurez. Los cultivos de secano estan expuestos a bruscas variaciones
climaticas que tienen un importante efecto sobre el rendimiento en grano y sobre la relacion
grano-planta. Esto determina que no siempre sea conveniente utilizar el criterio de la linea
de leche del grano para elegir el momento de ensilaje. El estado ideal seria aquel que
permita al hibrido acumular la maxima cantidad de MS digestible, considerando la planta
total.

Si el porcentaje de grano es bajo (menor al 25-30%, como consecuencia de una sequia,
suelos de baja fertilidad, malezas, etc.) no seria aconsejable utilizar el concepto de estado
de linea de leche (o sea basarse exclusivamente en el estado de la espiga). En este caso,
deberia ensilarse cuando la planta todavia esta verde (porque es un indicador de que aun
mantiene la calidad o por lo menos no ha disminuido sustancialmente). Asi, el criterio de
linea de leche deberia ser utilizado sélo cuando el rendimiento en grano es elevado (35-
40% o mas). El estado de madurez y el contenido de humedad de las plantas de maiz deben
ser siempre monitoreados antes de comenzar la cosecha.*?

2 1bid., p3
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2.1.9.6 Altura de corte. Una alternativa factible de implementar en la practica para
aumentar la calidad de los ensilajes de maiz es la modificacion de la altura de corte de la
planta. Esto determina una disminucion en la cantidad total de forraje cosechado y una
modificacion en la proporcion de los componentes del rendimiento (tallo, hoja y espiga).

2.1.9.7 Tamafio de picado. El tamafio de particula del material cosechado es un factor que
afecta el ensilado, ya que cuando las particulas se pican mas finas (6-12 milimetros) se
acomodan mejor, eliminando una mayor cantidad de oxigeno en comparacion con trozados
mas gruesos. Cuando se trabaja con un material con bajo contenido de materia seca, el
tamario de picado reduce su importancia.

2.1.9.8 Manejo durante el almacenamiento. Una vez que el material ha sido compactado,
es importante que sea tapado y sellado para aislarlo del ambiente atmosférico. Se debe
controlar y evitar la formacion de efluentes, porque llevara a una pérdida de la cantidad y
calidad ensilada.

Si se produce una rotura en la cubierta plastica debera sellarse para evitar la entrada de
oxigeno y la consecuente putrefaccion de material.

2.1.9.9 Suministro. Para evitar pérdidas durante el suministro se recomienda extraer
diariamente solo la cantidad a suministrar, tapar el extremo abierto cada vez que se realice
una extraccion, utilizar algun sistema mecanico de extraccion de manera de evitar la
remocion de la masa del silo y contar con comederos o lugares de suministro que
disminuyan al minimo las pérdidas.

Estos pasos aseguraran un buen desarrollo del cultivo, una efectiva recoleccion del material
y una répida y eficiente fermentacion, con pérdidas minimas durante el ensilado,
almacenamiento y suministro. Tomar las decisiones correctas de manejo es clave para
producir ensilajes de maiz de la mayor calidad.™

2.1.9.10 Ingesta de ensilaje al animal. El valor alimenticio del ensilado dependera de su
propio valor nutritivo y de su ingestion potencial. La ingestion voluntaria del ensilado de
maiz es superior al de la hierba y puede variar entre un 1,5 y 2,2% del peso vivo del animal,
estando condicionado por varios factores como son el tipo de dieta alimentaria, la edad del
animal, su peso y muy especialmente el contenido en materia seca del ensilado.

Hay pruebas realizadas donde se ha demostrado que el consumo de ensilado de maiz
aumenta con el contenido en materia seca, demostrandose que cuando el contenido en
materia seca del ensilado pasa de 20 al 35%, se produce un aumento en la ingestion de 0,20
kilogramos de materia seca por cada 100 kilogramos de peso vivo, siendo este efecto mas
marcado cuanto mas jovenes son los terneros. También se ha demostrado que para
contenidos en materia seca superiores al 35-40%, no s6lo no aumentaba la ingestion del
ensilado, sino que disminuia ligeramente, aunque esta mejora en la ingestion sélo se vio

B bid., p.4
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reflejada en muy pequefia proporcién en las ganancias de peso vivo. Como conclusion se
puede decir que parece que se produce una mejora en el contenido en energia neta, a
medida que la planta madura, debido al aumento en contenido en almidén.*

Para el proceso del ensilaje realizado en la hacienda El Caribe se sembrd un area de 2.7
hectéreas, de las cuales se obtuvieron 46.6 toneladas divididas en 1296 bolsas y 14 tanques
(capacidad de dos bolsas). El peso promedio de cada bolsa fue de 35 kilogramos.

2.1.10 Sorgo (Sorghum bicolor). El término “sorgo” engloba a un conjunto de plantas
pertenecientes todas ellas a la familia de las Gramineas y al género Sorghum.

La forma mas corriente de aprovechar el sorgo es mediante su ensilaje, que representa el
60% de su aprovechamiento, siendo el 40% restante aprovechado directamente en verde.

La capacidad productiva del sorgo es mucho menor de la que tiene el maiz, de la misma
forma que desde el punto de vista de su valor nutritivo, el sorgo es un alimento menos
energético que el maiz, al igual que éste de bajo valor proteico, aunque de mayor contenido
en cenizas, concretamente en calcio y fdésforo. Como alimento tiene dos posibles
inconvenientes al contener substancias anti nutricionales: taninos y durrina, un glucésido
cianogeénico.

2.1.10.1 Ensilado de sorgo. El sorgo, como cereal que es, tiene una buena aptitud al
ensilaje, aunque tiene una capacidad tampdn algo mas elevada que la que tiene el maiz. Sin
embargo, es posible alcanzar, de manera rapida, ph proximos a cuatro y conseguir que su
contenido en nitrégeno amoniacal sea inferior al 10% del nitrogeno total y el de nitrégeno
soluble esté por debajo del 50% del nitrégeno total.

El momento 6ptimo de recoleccion del sorgo para ensilar es cuando el contenido en materia
seca de la planta entera es del orden del 28-30 %, lo que implica que el grano esta en estado
pastoso. El ensilado de sorgo tiene un valor energético que representa el 75-80% del que
tiene un buen ensilado de maiz, un valor proteico no muy diferente al del maiz y un mayor
contenido en fibra y cenizas. Este mayor contenido en carbohidratos estructurales explica
que su digestibilidad sea més baja (80-85%) que la del ensilado de maiz.*®

Actualmente en la hacienda se establecid el cultivo de sorgo junto con una serie de
actividades de manejo, encontrando un area sembrada de 3000 metros cuadrados que seran
utilizados a futuro para elaboracion de ensilajes.

Fue establecido con distancia de siembra de 18 a 36 centimetros entre surco, distancia un
metro entre surco, densidad de poblacion 35 kilogramos / hectéarea.

4 CUENCARURAL Op. Cit. p.2
> FUNDACIONFEDNA. Ensilado de sorgo (s.l.) [on line] (s.f.) [citado el 23 octubre de 2013]. Disponible
en internet en: http://www.fundacionfedna.org/forrajes/ensilado-de-sorgo
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Fertilizacion manejada durante la siembra:

N 140 Kg. Netos
P 100 Kg. Netos
K 100 Kg. Netos
Fertilizacion de la soca:

N 50 Kg. Netos
K 30 Kg. Netos

Se cortara para ensilaje cuando este tenga 90 cm altura de planta, 5-15 cm de tallo lefioso,
no haya comenzado etapa reproductiva.

2.1.11 Cafa forrajera (Saccharum officinarum). La cafia de az(car produce mas energia
por unidad de superficie que cualquier otro cultivo, y es reconocida en el mundo como un
gran recurso forrajero. Durante su ciclo de crecimiento, ocurren las siguientes
modificaciones: en primera instancia aumenta la cantidad de tallo en relacion a las hojas,
luego aumenta la lignificacion de las paredes de las células que le dan estructura, y por
ultimo aumenta gradualmente la cantidad de azucar en el jugo.

Ademas es un forraje de bajo costo relativo debido a sus altos rendimientos por hectarea,
su persistencia y la posibilidad de aprovecharlo directamente desde el potrero ya que es una
verdadera reserva en pie.*°

Este cultivo se esta estableciendo actualmente en la hacienda El Caribe, donde se
encuentran solo 150 plantas sembradas, cuyo objetivo es obtener semilla para su
propagacion, queriendo implementar este cultivo hacia futuro.

2.1.12 King grass. El pasto King Grass es un hibrido entre Pennisetum purpureum Schum
y P. typhoides. La hibridacién de estos pastos probablemente ocurrié naturalmente.

El King grass tiene una vocacion de corte adaptada a condiciones tropicales y hasta altura
de 1000 a 1500 msnm, con un rango amplio de distribucién de lluvias y de fertilidad de
suelos, incluyendo suelos &cidos de baja fertilidad natural. EI King grass tiene un
crecimiento erecto de sus macollos y alcanza alturas de hasta cinco metros, sus tallos tienen
un diametro de 1.4 — 2.4 centimetros.

Este pasto tiene un ciclo de corte de alrededor de 60 dias, lo que le confiere que a lo largo
del afio tenga diferentes periodos de crecimiento y por tanto necesidades hidricas
diferenciadas de acuerdo con la edad dentro del corte y con la época del afio, por ello un
uso eficiente del agua de riego requiere conocer las variaciones de requerimientos de agua

® HOLGADO Fernando Daniel. Cafia forrajera (Saccharum officinarum). (s.1.) [on line] (s.f.) [citado el 23
octubre de 2013]. Disponible en internet en: http://www.produccion-
animal.com.ar/produccion_y manejo_pasturas/Cania_azucar/15-cana_y_produccion.pdf
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asociadas a estos factores. La mejor calidad del forraje se presenta cuando el material se
cosecha a 60 dias, a los 90 dias de edad la calidad del king grass se ve méas afectada. La
época de cosecha y la proporcién de hojas en el material cosechado afectan la composicién
del pasto king grass.

Se ha demostrado que el pasto king grass es el cultivar del género Pennisetum con mayor
rendimiento anual de materia seca (20 a 28 toneladas / hectarea) en comparacion a otras
variedades. No obstante, los valores de proteina, tanto en el pasto king grass como en las
variedades de elefante son bajos, oscilando entre 6 y 7 %. EI King grass puede producir
hasta 26.3 toneladas de materia seca (MS) con cortes cada 75 dias sin fertilizar, y hasta 37.7
toneladas de MS fertilizado con 200 kilogramos / hectarea de nitrégeno. Se han obtenido
rendimientos de 47.3 a 52.8 toneladas MS / hectarea con cortes cada 60 dias a una altura de
10 a 25 cm del suelo. Si el crecimiento del pasto no es interrumpido por bajas temperaturas
y si el nitrégeno y el agua no son limitantes, se obtienen altas producciones cortando el
pasto a una altura de 0 a 15 centimetros del suelo cada 45 a 60 dias. La calidad nutritiva del
King grass es variable. El contenido promedio de proteina cruda (PC) es 8.3%, variando
entre 4.7 y 5.3% en los tallos, a 8.8 y 9.5% en las hojas. La fertilidad del suelo y la edad de
la planta determinan la composicion quimica del forraje. Una forma de mejorar este valor
proteico en el pasto es a través de las asociaciones con leguminosas, lo cual garantiza la
fijacion de nitrégeno en el suelo y su disponibilidad a nivel del forraje.’

Se encontrd en el sistema de produccion de El Caribe, dos hectareas sembradas de King
grass que se espera utilizar para la elaboracién de ensilaje.

2.1.13 Consumo suplementario de ensilaje salino de frutos maduros de Totumo
(Crescentia cujete) en ganado vacuno de doble propoésito. Crescentia cujete es un arbol
hasta de 10 metros de altura, 30 centimetros de DAP (Didmetro a la altura del pecho), las
ramas usualmente torcidas, copa abierta, ramitas por lo general ausentes, con ramas muy
extendidas y corteza corchosa fisurada (Bernal y Correa, 1989; Gomez y Arrieta, 1996;
Watson y Dallwitz, 1999). El fruto es lefioso, variable en forma (redondos y alargados) y
tamafio (grandes y pequefios), por lo general entre 20 y 50 centimetros de diametro;
contiene pulpa blanca que encierra numerosas semillas elipsoides delgadas sin alas de siete
a ocho milimetros de largo y cuatro a seis milimetros de ancho, esparcidas a través una
pulpa blanca, gelatinosa y esponjosa (Botero y Chamorro, 2003). Se estiman producciones
de 16,2 a 81,2 kilogramos de fruto por arbol (Uribe, 1996); en Colombia se recolectan
frutos a lo largo de todo el afio*®.

" FINKEROS. King grass. (s..) [on line] (s.f.) [citado el 23 octubre de 2013]. Disponible en internet en:
http://abc.finkeros.com/king-grass-penisetum-purpureun/

'8 Botero, Luz M. De la Ossa, Jaime. Consumo suplementario de ensilaje salino de frutos maduros de
Totumo (Crescentia cujete) en ganado vacuno de doble propdsito. [On line]. Sucre, Colombia. Citado el 20
septiembre del 2013. Disponible en internet en: http://www.scielo.org.ve/scielo.php?pid=S0798-
72692011000300005&script=sci_arttext
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El ensilaje se prepara utilizando frutos maduros de totumo y sal Comun (NaCl)
almacenado en un recipiente sellado durante 30 dias. Se encuentra una diferencia
significativa (P<0,05) en la produccion de leche (3,24 kg/vaca/dia vs 2,45 kg/vaca/dia)
siendo mayor en el grupo suplementado. Los ingresos netos calculados por la venta de la
leche muestran que el grupo suplementado produjo un 8,57% mas que el grupo no
suplementado. La suplementacion con ensilaje salino es bien aceptada por los vacunos y
permitio producir mas leche y I6gicamente un incremento de ingresos econémicos netos. Se

enfatiza la importancia de la busqueda de alternativas de alimentacién usando materiales
: 19
nativos .

Imagen 1. Realizacién de ensilaje salino de totumo.

Autor pasante.

Imagen 2. Realizacién de ensilaje salino de totumo.

Autor pasante.

9 1bid., BOTERO. Luz. Y DE LA OSSA. Jaime.
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La materia prima disponible para ensilar antes debe macerarse o picarse como
acondicionamiento inicial; posteriormente este material se almacena en un ambiente sin
aire para favorecer el desarrollo de bacterias anaerdbicas facultativas (Mannetje, 1999).
Puede ser preservado mientras no se altere el ambiente hermético y se mantengan las
variables quimicas de calidad, ya que el proceso de fermentacion no depende sélo del tipo y
la calidad del material utilizado, sino también de la técnica empleada para la cosecha y para
su preparacion (Stefanie et al., 1999).

Imagen 3. Realizacion de ensilaje salino de totumo.

Autor pasante.

El trabajo se inicié con la cosecha de los frutos de C. cujete (totumo) a punto de madurar
(color amarillo), los frutos recolectados se dejaron cinco dias a la sombra para evitar que se
deshidrataran y perdieran su calidad nutritiva, y lograr que tuvieran un color oscuro
(marrén - grisaceo), indicativo de estar maduros y listos para el ensilaje. Transcurrido este
tiempo, luego de quebrar los frutos, se separd la corteza dura (la cual se desechd) de la
pulpa con semillas (excluyendo los frutos que presentaban oxidacion y fermentacion en
algun grado); se procedid a macerar, pesar y envasar en capas con un espesor aproximado
de cinco centimetros (seis a ocho kilogramos), entre las cuales se depositaba la sal (NaCl),
McDonald et al., 1991, en una proporcion del 1% en peso de la capa envasada; a medida
que se elaboraban las diferentes capas se distribuia y presionaba para retirar el aire y
permitir que el proceso se realizara en condiciones anaerobias, mediante la tecnologia de
capas sucesivas (Ojeda et al., 2003). El ensilaje se almaceno en tanques plasticos de sellado
hermético con capacidad de 106 kg. El llenado se realiz6 utilizando baldes plasticos. Para el
pesaje de las materias primas se utilizo un peso de reloj con capacidad de 25 libras.

34



Finalizado el llenado total del tanque se cubrié con tapa plastica, sellandose con un aro
metalico de seguridad; se colocd a la sombra durante 30 dias. Después de este periodo se
procedio al destape y se observo un material de consistencia acuosa y homogénea, de color
negro y olor agradable; posteriormente se homogeniz6 el material para emplearlo como
suplemento en la alimentacién del lote formado por diez vacas®.

Imagen 4. Realizacién de ensilaje salino de totumo.

Autor pasante.

Imagen 5. Realizacidn de ensilaje salino de totumo.

Autor pasante.

Se tom6 10 vacas, de las cuales dos son ¥ brahman y % gyr, cada una con cinco afios de
edad y dos parto; una % brahméan y % normando, con ocho afios de edad y cinco partos; dos
Y% brahméan y % pardo, una con 12 afios de edad y siete partos, y la otra con cinco afios de
edad y de primer parto; dos ¥2 brahman y % holstein, una con nueve afios de edad y tres
partos, y la otra con cinco afios de edad y dos partos (recentina); dos girolando, una de seis

%% |pid., BOTERO. Luz. Y DE LA OSSA. Jaime.
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afios de edad y tres partos, y la otra de 11 afios de edad y siete partos (recentina); y una %
gyr y % holstein, de nueve afos de edad y seis partos. Y seis vacas a las que no se les
suministro el ensilaje salino de totumo, de las cuales una es % brahméan y % gyr, con una
edad de cinco afios y dos partos; una % brahmén y % normando, con cinco afios de edad y
dos partos; una %2 brahman y % pardo, con 11 afios de edad y cinco partos; una % brahman
y ¥ holstein, con ocho afios de edad y 3 partos; una girolando, con nueve afios de edad y
cuatro partos; una Y2 gyr y % holstein, con 10 afios de edad y cinco partos. Todas
producidas en una de las fincas de la misma empresa. El material ensilado fue ofrecido
individualmente en comederos ubicados dentro de la vaquera, diariamente entre las 17:00 y
17:30 horas, por un periodo de 10 dias. La cantidad de ensilaje ofrecido fue de 1
kilogramo/animal/dia. ~ Anterior al horario de suplementacion los animales en grupo
pastoreaban libremente junto con el grupo no suplementado. Las vacas fueron ordefiadas
diariamente de forma manual. Se midio la produccion de leche cada tres dias.

Imagen 6. Realizacion de ensilaje salino de totumo.

Autor pasante.

Imagen 7. Realizacién de ensilaje salino de totumo.

Autor pasante.
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Durante todo el experimento se ordefiaron tres cuartos de la glandula mamaria y se dejo un
cuarto sin ordefiar para el ternero; después del ordefio, madre y cria permanecieron juntos
cinco horas, tiempo que fue utilizado para consumir la leche del cuarto no ordefiado, la

leche residual y la leche que las vacas produjeron en el tiempo que permanecieron juntos en
la pradera.

Imagen 8. Realizacion de ensilaje salino de totumo.

-
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Autor pasante.

Imagen 9. Realizacién de ensilaje salino de totumo.

Autor pasante.
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Imagen 10. Realizacion de ensilaje salino de totumo.

Autor pasante.

2.1.13.1 Anélisis de datos. Para el célculo del valor de produccién del ensilaje se
establecieron los siguientes costos: valor comercial de los frutos, mano de obra preparacion
y suministro del ensilaje, valor de la sal y valor de recipientes.

2.1.13.2 Resultados y discusion. EIl andlisis bromatolégico del ensilaje salino presento:
9,7% de proteina cruda, que correspondiente a 4,19% de proteina cruda disponible y 0,73
de proteina sobrepasante, materia seca 22,6%, cenizas 7,53%, digestibilidad in vitro de
materia seca del 93,45%, con una humedad del 77,4% (Laboratorio de Bromatologia y
Nutricion Animal Universidad Nacional, Medellin, Colombia)®.

En cuanto a la proteina cruda, como tal, podria igualarse con los resultados logrados para
ensilaje de sorgo como monocultivo (Martinez, 1998). Se evidencia que alcanza mayor
concentracion de proteina bruta que en ensilaje, tales como: capim elefante (Pennisetum
purpureum) con la adicion de subproductos de pifia (Ananas comosus) (Holanda-Ferreira et
al., 2009). En general es muy similar a lo registrado para gramineas y leguminosas
tropicales (Catchpoole y Henzell, 1971; Pietrosemoli et al., 1997; Garcés et al., 2007).

En cuanto a la proteina cruda soluble en detergente neutro, disponible como proteina
degradable en rumen (PDR) (4,19%), se acepta que el ensilaje salino de totumo posee un
porcentaje importante y este valor se asocia a la alta degradabilidad del ensilado,
igualmente altas concentraciones de PDR se relacionan con mayor productividad (Salcedo,
1998), la que estuvo representada en este estudio por la mayor cantidad de leche obtenida.

2! |bid., BOTERO. Luz. Y DE LA OSSA. Jaime.

38



Cuadro 3. Comparacion de produccion de leche de las vacas de la prueba.

Numero Raza Con suministro de | Sin suministro de
hierro EST (produccion EST
de leche promedio (produccion de
en Litros) leche promedio en
Litros)
398 Y2 brahmén y %% gyr 4,02
384 Y2 brahman y ¥ gyr 2,95
390 Y2 brahmén y %% gyr 2,86
C1015-5 | % brahman y ¥ normando 4,56
2013-8 | % brahméany % normando 4,84
999-1 Y2 brahmén y %% pardo 7,99
024-8 Y brahman y Y2 pardo 3,6
017-2 Y brahman y % pardo 3,29
633-4 Y brahman y % holstein 5,22
2053-8 | % brahman y % holstein 5,58
C1193-5 | % brahmany % holstein 4,74
1913-7 girolando 5,35
027-2 girolando 4.4
C685-4 girolando 4,5
C595-4 Y2 gyr y %2 holstein 5,04
569-3 Y gyr y ¥ holstein 4,28
TOTAL 48,71 litros / 10 = 24,51 litros / 6 =
4,871 litros 4,085 litros
promedio promedio
4,871 - 4,085 = 0,786 litros

EST = ensilaje salino de totumo

La produccion de leche durante el experimento para el grupo que se le adiciono el EST fue
de 4,871 litros/vaca/dia, en comparacion con el grupo que no se le adiciono que fue de
4,085 litros/vaca/dia, lo cual se ve reflejado una diferencia, mostrado en el cuadro 1. Se
evidencia, que el suministro del ensilaje salino de C. cujete, ayuddé a cubrir los
requerimiento energéticos de las vacas experimentales y esto se reflejo en una mejor
productividad de leche, indicando la influencia positiva de la suplementacién en este
resultado?.

En cuanto a los costos de produccion del ensilaje salino referido, se tiene que un kilogramo
de este producto alcanza un valor de 109,5 pesos colombianos (US $ 0,055
aproximadamente), se observa en Cuadro 2. Al comparar la diferencia entre los valores
medios de produccion de leche entre los dos grupos de este experimento se evidencia que el

22 |bid., BOTERO. Luz. Y DE LA OSSA. Jaime.

39



grupo suplementado produce 0,786 kilogramo/vaca/dia mas de leche, con un consumo
diario de un kilogramo por vaca, lo que tiene un valor de 109,5 pesos colombianos (US $
0,055), tomando como precio de venta de la leche al momento del estudio 900 pesos
colombiano (US $ 0,45) se tiene una utilidad adicional con la suplementacién de 597,9
pesos colombianos, lo que representa un incremento de ingresos netos del 8,57%.

Cuadro 4. Costo de produccion del ensilaje de C. cujete en este estudio (para 100 kg).

Parametro Unidad Valor ($ Col.) | Valor (US $)**
Valor comercial fruto* kilogramo 3.000 1,50
Insumos adicionales (NaCl) (1%) Gramo 700 0,35
Tanques Unidad 1.000 0,50
Elaboracion y suministro total 6.250 3,13
Total 10.950 5,48

*Valor de compra del kilogramo de fruto en la zona de trabajo y puesto en finca.
**US $ 1 =9 Col. 2.000 Colombia.

En este estudio la utilizacion suplementaria del ensilaje salido de C. cujete se tradujo en un
incremento significativo de la produccion de leche con un bajo costo de inversion adicional,
que incide de forma positiva en los ingresos econémicos del ganadero?.

La basqueda de alternativas de alimentacion con vegetales nativos usandolos en ensilajes,
provee una excelente opcion para la produccion vacuna en el tropico, como se evidencia
con el uso suplementario de ensilaje salino de C. cujete.

2.1.14 Précticas de manejo en ganaderia bovina con afinidad lechera. En cuanto al
plan sanitario, todas las fincas destinadas a la produccion de leche deben contar con un plan
sanitario documentado, que incluya la prevencién, diagndstico y manejo de enfermedades
comunes (endémicas) y el manejo de las enfermedades de control oficial (fiebre Aftosa,
Brucelosis, Rabia, Tuberculosis y las que el ICA determine), asi como précticas de manejo,
preventivas o curativas, planes de vacunacion y desparasitacion, entre otros. También
puede contemplar los tratamientos comunes realizados en el predio. El plan sanitario debe
ser elaborado y firmado por un médico veterinario o médico veterinario zootecnista®.

En la hacienda El Caribe se maneja un plan de vacunacion regido por el ICA por lo que se
aplican vacunas como brucelosis, fiebre aftosa, triple viral y carbén.

2.1.14.1 Prevencidn, control y erradicacion de enfermedades de control oficial. Hato
libre de brucelosis y tuberculosis bovina: Los predios bovinos productores de leche que
deseen postularse para la obtencién de la certificacion, deben contar con la certificacion

% Ibid., BOTERO. Luz. Y DE LA OSSA. Jaime.

* TAFUR GARZON McAllister. Guias sanitarias de movilizacién (s.I.) [on line] (s.f.) [citado el 23 octubre
de 2013]. Disponible en internet en: http://www.ica.gov.co/getattachment/leadd295-47e4-4d56-bae6-
40116d327bd8/Las-Buenas-Practicas-Ganaderas-en-la-Produccion-de.aspx
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oficial vigente que acredite al hato como libre de brucelosis y tuberculosis bovina. Los
hatos deben cumplir con las medidas sanitarias y directrices de los programas oficiales del
ICA para el control y erradicacion de Brucelosis y Tuberculosis, enfermedades que
representan un grave riesgo para la salud de los consumidores y una limitacion en la
comercializacion de la leche y los productos.

2.1.14.2Vacunacion contra enfermedades de control oficial. Se debe cumplir con los
programas de vacunacion oficial contra fiebre aftosa y brucelosis, y mantener el registro
unico de vacunacion RUV en el predio.

2.1.14.3 Area de cuarentena. Es necesario contar con un area destinada a la cuarentena, es
decir, a la observacion y adaptacién de animales que ingresan al predio. El &rea de
cuarentena debe estar ubicada de manera tal que no constituya un riesgo sanitario para otros
animales de la finca. En todo caso, debe ser independiente del &rea de produccion. El
periodo de cuarentena debe ser minimo de 21 dias.

2.1.14.4 Manejo de animales enfermos. Se debe identificar y adecuar un area destinada al
manejo de animales enfermos. Igualmente, es necesario identificar de manera visible los
animales sometidos a tratamientos. Para conseguir este propdsito se recomienda cumplir
con las buenas practicas en el uso de los medicamentos veterinarios establecidos por el ICA
y elaboradas con base en las recomendaciones del codex alimentarius de la FAO y la
organizacion mundial de la salud OMS. Estas practicas establecen directrices para el
almacenamiento, formulacion y aplicacion de medicamentos y biologicos veterinarios e
incluyen entre otros los siguientes aspectos®.

En la hacienda EI Caribe se trabaja un plan sanitario un poco inadecuado puesto que no se
lleva un gran control de muchos pardmetros de bioseguridad animal, por lo que solo se
manejan plan de vacunacion, aislamiento de animales que presentan signos de alguna
enfermedad que pueda poner en riesgo el resto del hato, se realiza una serie de manejos a
animales enfermos realizando labores de curacion y desinfeccion.

2.1.14.5 Uso de medicamentos y biologicos veterinarios. EI uso de medicamentos
veterinarios, especialmente antibidticos y otros insumos agropecuarios, puede generar
residuos en la leche por encima de los niveles permitidos, deteriorando su inocuidad y su
aptitud para la elaboracion de productos lacteos. Por lo tanto, es necesario que se empleen
de manera racional y prudente.

En la hacienda El Caribe cuando un animal presenta un cuadro clinico que puede afectar su
estado fisiologico es separado de los deméas animales y puesto en atencion del médico
veterinario para recibir tratamiento, esta leche producida en esos dias es eliminada puesto
que puede contaminar o alterar el resto de la leche.

% |bid. TAFUR GARZON..
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2.1.14.6 Registro ICA de insumos. Todos los medicamentos veterinarios, vacunas,
alimentos balanceados, sales mineralizadas, suplementos, plaguicidas y demas insumos
agropecuarios utilizados en el predio, deben contar con registro del ICA. Los productores
de alimentos para autoconsumo deberan estar registrados ante el ICA.

Todos los insumos manipulados en el sistema de produccion de EI Caribe son productos
que se compran obteniendo su certificado puesto que se deben prevenir cualquier causa o
efecto que pueda alterar el estado de los animales.

2.1.14.7 Prescripcion de los medicamentos veterinarios. Todos los tratamientos
realizados con medicamentos y plaguicidas en la produccién, deben ser prescritos
Unicamente por un medico veterinario o médico veterinario zootecnista con matricula
profesional de Comvezcol, ya que son los unicos acreditados para ejercer la funcion de
formulacion de medicamentos.

La parte de formulacion de medicamento y procesos veterinarios que se realizan en El
Caribe son manejados por el médico veterinario, quien se encarga del manejo de dichos
procedimientos.

2.1.14.8 Manejo de potreros. Es necesario llevar registros de la rotacion de potreros y del
uso de plaguicidas y fertilizantes quimicos u organicos en los mismos. Lo anterior con el
fin de optimizar la utilizacion de las praderas y contar con el control del cumplimiento del
periodo de carencia de los productos plaguicidas®®.

En el sistema de produccion de El Caribe los potreros son muy extensos, hablando de
potreros con un area de hasta 20 hectareas por potrero, por lo que apenas se esta
comenzando a plantear alternativas para reducir el tamafio de estos y comenzar a llevar un
manejo eficiente de las pasturas.

2.1.14.9 Registro y documentacion. Los registros pueden llevarse de manera fisica, es
decir por escrito, en cuadernos o carpetas, en un medio digital, o recurriendo a una
combinacion de ambos sistemas. La toma y registro de la informacion generada en la
unidad productiva, garantiza contar con un historial de todos los eventos ocurridos,
permitiendo un constante mejoramiento de la sanidad, inocuidad y produccion de la finca.

Los registros deben permanecer en el archivo de la finca durante un periodo minimo de dos
afios. En el caso de la visita de auditoria, es necesario exigir registro de los Gltimos tres
meses.

En la hacienda El Caribe se manejan algunos registros como son produccion de leche
animal dia, produccion de leche del hato, registros de movilizacion.

%% |bid. TAFUR GARZON..
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2.1.14.10 Guias sanitarias de movilizacion. Es necesario mantener en el predio una copia

de la guia sanitaria de movilizacion de los animales que han ingresado, e igualmente

reportar en la oficina del ICA donde esta registrada la finca, el ingreso de animales a la
: 27

misma.

En lo que refiere a movilizacion la hacienda EI Caribe maneja guias de movilizacion que
certifiquen la procedencia de los animales y el estado fisioldgico en el que se encuentren,
todos estos procesos son exigidos por el ICA los cuales deben ser cumplidos estrictamente.

2.1.14.11 Rutina de ordefio. El ordefio debe llevarse a cabo en condiciones que garanticen
la sanidad de la ubre, y que permitan obtener y conservar un producto inocuo y de buena
calidad.

Después del ordefio la leche debe almacenarse lo mas pronto posible a una temperatura que
oscile entre los 2° C y los 4° C, conservandose asi hasta su entrega o venta.

El proceso de ordefio en EI Caribe es por medio manual, se estan realizando nuevas labores
de manejo donde se busca mejorar el proceso de ordefio.

2.1.14.12 Conservacion y proteccion de la leche, disefio y mantenimiento del cuarto del
tanque de enfriamiento. La conservacion y proteccion de la leche es quiza el aspecto méas
critico o de mayor riesgo a la hora de garantizar un producto inocuo y de calidad, tomando
en cuenta que el acopio y conservacion de la leche producida por todos los animales en un
solo lugar implica el riesgo de su contaminacion. Por lo tanto, es importante que el disefio,
ubicacion y mantenimiento del tanque y de la habitacién donde se ubica, minimicen el
riesgo de contaminacion de la leche cruda.

La hacienda El Caribe cuenta con un espacio donde esta ubicado el tanque de enfriamiento
muy aparte del sitio de ordefio, pues se garantiza la asepsia e inocuidad de la leche para ser
vendida.

2.2. ENFOQUE LEGAL

2.2.1. Las buenas practicas ganaderas en la produccion de leche, en el marco del
decreto 616 del 2006. Por el cual se establece el “Reglamento Técnico sobre los requisitos
que debe cumplir la leche para el consumo humano que se obtenga, procese, envase,
transporte, comercialice, expenda, importe o exporte en el pais”. Relativo a los
requerimientos para la produccion de leche en las fincas®.

%" Ibid. TAFUR GARZON..
*® ICA. Las buenas practicas ganaderas en la produccion de leche (s.1.) [on line] (s.f.) [citado el 23 octubre de

2013]. Disponible en internet en: http://www.ica.gov.co/getattachment/049aef47-c6e3-43d9-826b-
£163f8b40e98/Publicacion-23.aspx
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Articulo l1o.: objeto. El presente decreto tiene por objeto establecer el reglamento técnico a
través del cual se sefialan los requisitos que debe cumplir la leche de animales bovinos,
bufalinos y caprinos destinada para el consumo humano, con el fin de proteger la vida, la
salud y la seguridad humana y prevenir las practicas que puedan inducir a error, confusion
0 engafio a los consumidores.

Articulo 3o0. Buenas précticas en el uso de medicamentos veterinarios (BPUMYV). Se define
como los métodos de empleo oficialmente recomendados para los medicamentos de uso
veterinario, de conformidad con la informacion consignada en el rotulado de los productos
aprobados, incluido el tiempo de retiro, cuando los mismos se utilizan bajo condiciones
practicas.

Buenas préacticas en la alimentacion animal. Modos de empleo y practicas recomendadas en
la alimentacion animal tendientes a asegurar la inocuidad de los alimentos de origen animal
para consumo humano, minimizando los riesgos fisicos, biolégicos y quimicos para la
salud de los consumidores.

Articulo 5. Requisitos que deben cumplir los hatos productores de leche. El disefio, la
ubicacion y el mantenimiento de los sitios o areas y locales de los hatos deben garantizar el
minimo riesgo de contaminacion de la leche cruda tanto de origen intrinseco (animal)
como de origen extrinseco (ambiental).

Articulo 6. De la rutina de ordefio. El ordefio debe llevarse a cabo en condiciones que
garanticen la sanidad de la ubre, permitan obtener y conservar un producto con las
caracteristicas de calidad que incluyen:

Las operaciones de ordefio deben reducir la introduccién de gérmenes patdgenos
provenientes de cualquier fuente y de residuos quimicos procedentes de las operaciones de
limpieza y desinfeccion.

Antes del ordefio los animales deben estar limpios y verificar que la primera leche que se
extrae tenga una apariencia normal, de otra forma estas leches deben rechazarse.

Los procesos de limpieza y secado de la ubre deben ser adecuados para evitar dafios en los
tejidos. En caso de emplearse selladores de pezon o desinfectantes para estos, debe evitarse
la contaminacion de la leche con tales productos.

Las cantinas de leche deben ser lavadas, desinfectadas e inspeccionadas antes de su uso, y
los empaques deben ser revisados y reemplazados periédicamente. Una vez depositada la
leche en las cantinas, estas deben taparse y colocarse en un lugar fresco.?

Articulo 9. Programas de capacitacion. El personal relacionado con la produccién y
recoleccion de la leche, segun corresponda, debe recibir capacitacion continua y tener las

2 bid. ICA.
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habilidades apropiadas en los siguientes temas: Salud y manejo animal, proceso de ordefio,
précticas higiénicas en la manipulacion de la leche, higiene personal y habitos higiénicos,
responsabilidad del manipulador.

ARTICULO 10. Recoleccion y transporte de la leche cruda hacia las plantas de
enfriamiento o plantas de procesamiento. La recoleccion y transporte de la leche cruda debe
cumplir con los siguientes requisitos:

La leche debe refrigerarse a 40C +/- 2°C inmediatamente después del ordefio o entregarse a
las plantas de enfriamiento o procesamiento en el menor tiempo posible, garantizando la
conservacion e inocuidad. La leche debe transportarse al centro de acopio en cantinas o
tanques disefiados para ese fin, o preferiblemente en vehiculos carro tanques isotérmicos de
acero inoxidable. No se permite el uso de recipientes plasticos.

Previamente a la recoleccion de la leche, el personal que realiza la recoleccion en el hato
individual debe hacer inspeccion organoléptica de la leche (olor, color y aspecto). El
transportador de leche tomara muestras de leche cruda y las transportara refrigeradas, con el
proposito de verificar su calidad en el laboratorio.®

% 1bid.,ICA.
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3. INFORME CUMPLIMIENTO DE TRABAJO

3.1. PRESENTACION DE RESULTADOS

3.1.1. Analizar los diferentes potreros de la hacienda El Caribe que serviran de banco
de proteina para suplir las necesidades alimenticias del hato. No solo se puede enfocar
en producir pasto graminea como unica fuente de alimentacidn para nuestro ganado de alta
produccion lechera. Las pasturas como estrella, brachiarias, o brizanthas, tanzania y otras.

Mas se puede decir que son muy buenas pero sus niveles de proteinas no complementan el
porcentaje de proteina que requiere una vaca en alta produccion de leche. Con el sistema
pastoreo racional voisin se alcanzan los mejores niveles si se maneja celosamente,
lograremos alcanzar mejores niveles de leche sin usar alimentos balaceados.

Es importante tener bancos de proteinas en nuestras pasturas que sean altos en proteinas
como las leguminosas. Mezclando las gramineas con las leguminosas nos hacercamos mas
a una mejora en nuestra produccion sin alimentos balanceados que sus costos cada dia mas
son increibles. La Gliricidia sepium (mata raton), es una leguminosa muy dada en el trépico
colombiano, contiene un alto contenido de proteina bruta, con valores que van desde 18,8
hasta 27,6% en las hojas y de 14,1 a 25% en tallos tiernos con un 65% digestibilidad.®*

El Guazuma ulmifolia (guacimo), es un arbol importante en sistemas silvopastoriles ya que
el forraje y los frutos son altamente nutritivos y apetecidos por el ganado. Las hojas poseen
cerca de 17 % de proteina bruta, con una digestibilidad in vitro de 40 a 60 %. La fruta verde
seca de América Central obtuvo 8.4 % de humedad, 30.4 % de fibra cruda, 7.9 % de
proteina, 3.5 % de grasas y 5.0 % de ceniza. El material dio un resultado de 40.4 % de
nutrimentos digeribles y los amino acidos principales fueron el acido glutdmico y el acido
aspartico. Otro analisis de las frutas (presumiblemente maduras), procedente de Panama4,
mostr6 20.0 % de humedad, 6.1 % de proteina, 1.2 % de grasas, 32.2 % de fibra cruda y 6.0
% de ceniza. Las hojas tienen un contenido impresionante de nutrimentos. Haciendo los
calculos en base al peso seco, una muestra procedente de América Central obtuvo 17 % de
proteina, 26 % de fibra y 9 % de ceniza®.

3.1.1.1 Identificacion del tamafio de los potreros. Con el recorrido realizado en la
hacienda se le recomienda al propietario la division de potreros debido a las extensas areas
que estos presentan de 25 a 30 hectareas cada uno. Esto indica que en el sistema de

3! CULTURAEMPRESARIALGANADERA. Importancia de Bancos de proteina para la ganaderia lechera en
pastoreo, semiestabulacion y estabulacion (s.l.) [on line] (s.f.) [citado el 23 octubre de 2013]. Disponible en
internet en: http://www.culturaempresarialganadera.org/forum/topics/importancia-de-bancos-de

32

http://www.google.com.co/url?sa=t&rct=j&g=&esrc=s&source=web&cd=11&ved=0CCUQFjAAOA0&url=
http%3A%2F%2Fbiblioteca.usac.edu.gt%2Ftesis%2F06%2F06_3013.pdf&ei=JJTqUtLWKsmrkQfPg4DwDA
&usg=AFQjCNHIlagwaEaNLWz9gl615rtVZ3LnV6g
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produccion se estan manejando periodos de ocupacion muy prolongados y los periodos de
descanso muy cortos.

Encontrando diversidad de especies vegetales, entre ellas los pastos de produccion, arboles,
arbustos y algunas especies de malezas, puesto que no se lleva un control de estos.

Las sugerencias que se le dieron al propietario fueron bien visto. Con las divisiones de los
potreros se mejora el aporte de forraje para alimentar los animales de la finca, se recortaran
los dias de ocupacion y se dejara la pradera el tiempo necesario para su recuperacion.

Imagen 11. Recorrido de Potreros.

Autor Pasante

Imagen 12. Recorrido de Potreros.

Autor Pasante
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Imagen 13. Recorrido de Potreros. Autor Pasante

Autor Pasante

Imagen 14. Recorrido de Potreros.

Autor Pasante

3.1.1.2 Supervision de preparacion del terreno. Para la preparaciéon del terreno de la
siembra de maiz se ejecutaron una serie de procesos como lo fue la limpieza del terreno,
con la ayuda del tractor se realizd subsolada en cruz, arado y 2 a 3 pases de rastrillo
pulidor. Se tomé la decision de hacer surcos de 80cm. Dejando el terreno listo para
proceder a la siembra.

Imagen 15. Preparacion del terreno.

Autor el pasante
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Imagen 16. Preparacion del terreno.

Autor el pasante

Imagen 17. Preparacion del terreno.

Autor el pasante

Imagen 18. Preparacion del terreno

Autor el pasante

3.1.1.3 Revision de cercas eléctricas. Este proceso es efectuado diariamente, para
identificar dafios que se puedan efectuar en las cuerdas eléctricas o en la madera. Lo ideal
es que la cerca eléctrica esté funcionando correctamente y no se pierda energia ni
disminuya sus impulsos eléctricos.
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Los principales potreros a revisar son los proximos a entrar en pastoreo para hacer las
adecuaciones necesarias antes que entre el ganado.

3.1.2. Establecer los cultivos de maiz y sorgo que se utilizaran para la realizacion de
ensilajes. El rendimiento final de un cultivo puede ser dividido en diferentes componentes:
el nimero de plantas por unidad de superficie, el nimero de frutos o semillas por planta y el
peso medio del fruto o semilla. Estos componentes se definen en diferentes momentos del
ciclo del cultivo. En el caso particular del periodo siembra emergencia, se define el nimero
de plantas por unidad de superficie.

Por otra parte, el rendimiento es funcion de la interaccion entre el ambiente (radiacion,
temperatura, disponibilidad de agua y nutrientes, etc.), el genotipo y del manejo
agronémico del sistema.*®

3.1.2.1 Supervisién y realizacion de las siembras. Este proceso lo realizan los
trabajadores de la finca segln la guia manejada por el ingeniero agronomo. Se manejan
distancia de siembra de un metro, 0,125 metros entre plantas y un grano por sitio, de 7 a 8
semillas por metro lineal, en surco sencillo; todo esto para tener una poblacion por hectéarea
de 80.000 plantas, para una produccion de 50 a 60 toneladas por hectéarea.

Imagen 19. Supervision y realizacion de siembra.

N | 4

Autor el pasante.

¥ GIAMBASTIANI Gustavo. Establecer los cultivos de maiz y sorgo que se utilizaran para la realizacion de
ensilajes (s.I.) [on line] (s.f.) [citado el 23 octubre de 2013]. Disponible en internet en:
http://agro.unc.edu.ar/~ceryol/documentos/ecofisiologia/establecimiento.pdf

50



Imagen 20. Supervision y realizacion de siembra.

Autor el pasante.

Imagen 21. Supervision y realizacion de siembra.

Autor el pasante.

Imagen 22. Supervision y realizacion de siembra.

Autor el pasante.
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Imagen 23. Supervision y realizacion de siembra.

Autor el pasante.

3.1.2.2 Uso del riego por goteo establecido en los potreros (Fertiriego). Este sistema de
irrigacion no es Unicamente para riego, sino también para fertilizar y adicionar insecticidas,
este sistema es manejado segun el cultivo y se le hace el mantenimiento y proceso
necesario del mismo. Se encuentra en la finca desde mayo del presente afio y es utilizado
en toda la Hacienda.

Se realizan las labores de extenderlo en caso de ampliar el area del cultivo.

Imagen 24. Uso del riego por goteo (fertiriego).

Autor el pasante.
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Imagen 25. Uso del riego por goteo (fertiriego).

Autor pasante

Imagen 26. Uso del riego por goteo (fertiriego).

Autor pasante

Imagen 27. Uso del riego por goteo (fertiriego).

Autor pasante
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Imagen 28. Uso del riego por goteo (fertiriego).

Autor pasante

Imagen 29. Uso del riego por goteo (fertiriego).

Autor pasante

Imagen 30. Uso del riego por goteo (fertiriego).

Autor pasante
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Imagen 31. Uso del riego por goteo (fertiriego).

Autor pasante

Imagen 32. Uso del riego por goteo (fertiriego).

Autor pasante

3.1.2.3 Fumigacion y fertilizacion de los cultivos. La fumigacion se realiza segun el
programa de cada cultivo, esta es para mantener control de arvenses, plagas, enfermedades
o0 para adicionar fertilizantes foliares. La fertilizacion se puede hacer de forma edéfica,
fertiriego y foliar, segun la etapa en la que se encuentre cada cultivo.

Imagen 33. Fumigacion y fertilizacion.

Autor pasante
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Imagen 34. Fumigacion y fertilizacion.

Autor el pasante.

3.1.2.4 Fabricacion de ensilajes con pasto King gras morado, maiz y sorgo. El ensilaje
se realiza segun la época de cosecha de cada cultivo, estos son sembrados para mantener
una produccion forrajera constante y variada, la cual se va ensilando inmediatamente esté
en su momento 6ptimo.

El ensilaje realizado estuvo bajo supervisién, comenzando con el corte de maiz, luego este
fue transportado a la picadora de pasto para ser cortado, después con ayuda de los
trabajadores fue empacado con una prensadora para extraer la mayor cantidad de aire
posible ya que este es un proceso anaerobico, luego se procedié a sellar la bolsa evitando la
entrada de aire en la misma.

Al final se obtuvo 46.6 toneladas de ensilaje, el peso promedio de cada bolsa fue de 35
kilogramos.

3.1.2.5 Aforo para maiz (% MS): se ejecuto la elaboracion de un aforo con ayuda del
personal de la finca el cual tuvo como objetivo la identificacion de la cantidad de forraje
verde que me proporcionaba 6600 m?, 4rea sembrada en maiz.

Se tomaron tres muestras de diferentes alturas de crecimiento:

La grande con: 11.37 kilogramos

La mediana: 7.14 kilogramos

La pequefia con: 2.61 kilogramos

2.6 +7.14 + 11.3= 21.12 kilogramos / 3 = 7.04 kilogramos por m?
7.04 kilogramos x 6600 m2 = 46 464 / 1000 = 46.464 toneladas.
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Se determino que toda la pradera proporciona 46.6 toneladas de forraje verde.

3.1.2.6 Determinacion de materia seca en forraje de maiz: Este proceso fue realizado de
manera artesanal en la finca puesto que no cuenta con medios requeridos para dicho
proceso (estufa, microondas).

Se tomé una muestra de 250 gramos de maiz picado, luego se introdujo en una caja con tres
bombillos de 60 vatios. La primera hora se abrio y se revolvié durante algunos segundos,
la siguiente hora volvio y se hizo el mismo proceso, en la tercera hora se apagd y dejo
durante 10 minutos en ventilacion para posteriormente pesarlo. Se obtuvo un peso de 125
gramos, lo que quiere decir que ese forraje contaba con un porcentaje de materia seca del
50%.

Imagen 35. Fabricacion de ensilaje de maiz (determinacion de MS).

Autor pasante.

Imagen 36. Fabricacion de ensilaje de maiz (determinacion de MS).

Autor pasante.
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Imagen 37. Fabricacion de ensilaje de maiz (determinacion de MS).

Autor pasante

Imagen 38. Fabricacidn de ensilaje de maiz.

Autor pasante

Imagen 39. Fabricacién de ensilaje de maiz.

Autor pasante.
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Imagen 40. Fabricacién de ensilaje de maiz.

Autor pasante.

Imagen 41. Fabricacién de ensilaje de maiz.

Autor pasante.

Imagen 42. Fabricacién de ensilaje de maiz.

Autor pasante
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Imagen 43. Fabricacidn de ensilaje de maiz.

Autor pasante

Imagen 44. Fabricacién de ensilaje de maiz.

Autor pasante.

Imagen 45. Fabricacién de ensilaje de maiz.

Autor pasante.
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Imagen 46. Fabricacion de ensilaje de maiz.

Autor pasante.

Imagen 47. Sembrado de King grass.

Autor pasante.

Imagen 48. Sembrado de king grass.

Autor pasante.
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3.1.3 Organizar y actualizar los registros existentes de la hacienda EI Caribe para
mejorar el manejo de los bovinos en todas sus etapas de vida. En la actualidad los
productores de ganado deben ser mas que simples ganaderos y convertirse en empresarios
eficientes, la actividad ganadera debe de estar orientada a la obtencién de uno o varios
productos que generen ganancias, para ello es necesario la implementacion de registros que
permitan medir los resultados y compararlos con las metas planteadas, sean estas actuales o
pasadas, a fin de corregir cualquier desviacion, y realizar los cambios oportunos de
estrategia productiva.*

Esto quiere decir que los sistemas de registros incluyen todos y cada uno de los elementos
que integran el proceso de produccién, en el cual los animales del hato desempefian un
papel importante en la obtencion de los productos.

3.1.3.1 Diligenciamiento de registros (nacimientos, muertes, venta y entrada de
animales, pesajes de leche y pesaje de los animales). Se realiza los diligenciamientos de
registro que estad a cargo del administrador de la hacienda y el pasante. Al ingresar al
sistema de produccion se observd que se habian dejado de ejecutar registros de la
produccion lactea, los cuales se retomaron organizadamente y se ha ido mejorando en el
trascurso del tiempo, ya que el manejo de registros es de gran importancia en un sistema de
produccion.

3.1.3.2 Curacion y desinfeccion del ombligo a recién nacidos. Este proceso es realizado
los primeros cincos dias de vida del ternero, para ello se debe hacer un lavado con una
solucién yodada, posteriormente se aplica yodo puro al ombligo. EI ombligo se debe estar
supervisando hasta las tres semanas de vida para estar pendiente si se presenta una
complicacion.

3.1.3.3 Secado de las vacas proximas a parto. Este proceso de secado se realiza 60 dias
antes del parto o a los 295 dias de lactancia. Donde se efectlia el destete del ternero, la vaca
sigue asistiendo a ordefio sin ser ordefiada y al segundo dia de haberse realizado el destete
se ordefia, luego a los tres dias se vuelve a ordefiar, después a una semana y luego es
llevada al lote escotero.

3.1.3.4 Supervision de vacas escoteras. Se realiza una supervision y seguimiento de las
vacas proximas a parto, que al ser identificadas pasaran a un potrero cercano al establo de
la finca donde estaran bajo supervision realizada tres 0 mas veces por dia segun el estado
del animal.

3.1.3.5 Aplicacion de medicamentos y curaciones cuando lo requieran los animales. se
realizan los respectivos manejos cuando algun animal presenta una lesién que pueda

% PRACTICAS.COMUNIDADESFOMIN. Sistemas de registros pecuarios (s.l.) [on line] (s.f.) [citado el 23
octubre de 2013]. Disponible en internet en:
http://practicas.comunidadesfomin.org/sites/practicas.comunidadesfomin.org/files/documents/ ADMINISTRA
CINO%20FINCAS%20-%20REGISTROS%20PECUARIOS_0.pdf
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perjudicar su bienestar, se le realizan los procedimientos de desinfeccion adecuados con
lavados de soluciones yodadas y medicamentos a base de antibidtico.

Imagen 49. Aplicacion de medicamentos y curacion a animales enfermos.

Autor pasante.

Imagen 50. Aplicacién de medicamentos y curacion a animales enfermos.

Autor pasante.
Imagen 51. Aplicacién de medicamentos y curacion a animales enfermos.

Antes

Autor pasante.
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Imagen 52. Aplicacion de medicamentos y curacion a animales enfermos.

Después

Autor pasante.

Imagen 53. Aplicacion de medicamentos y curacion a animales enfermos.

Autor pasante.

3.1.3.6 Realizacion de précticas de manejo bovino (tatuar, marcar, topizar, pesar).
Los terneros se les realiza el proceso de tatuar a los dos meses de edad, en la oreja derecha
el nimero que corresponde a la cria y en la izquierda el numero que corresponde a la
madre, se topizan mediante crema, la cual es aplicada a los dias de nacido, se hace el
proceso de marcacion cuando se destetan, en cuanto a peso, estos son pesados cuando
nacen y cuando se van a vender (destete).

Imagen 54. Labores de manejo (proceso de tatuado).

Autor pasante
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Imagen 55. Labores de manejo (proceso de tatuado).

Autor pasante

Imagen 56. Labores de manejo (proceso de marcacion).

Autor pasante

Imagen 57. Labores de manejo (proceso de tatuado).

Autor pasante
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3.1.3.7 Suministro de sales mineralizadas. Este suplemento es brindado a los animales
para suplir sus deficiencias en minerales, el cual es suministrado todos los dias, a las vacas
en lactancia en la mafiana antes del ordefio. A vacas en ordefio y escoteras 120 gramos /
animal / dia, a terneros mayores a tres meses 100 gramos / animal / dia. Vacas en ordefio
sal al 8 %, y vacas escoteras y terneros sal al 6 %.

Imagen 58. Suministro de sales mineralizadas.

:h 4 bfw*"nr
i 7

Autor pasante

3.1.3.8 Suministro de torta de palmiste. Es un ingrediente utilizado como fuente de
proteina, que se brinda a los animales en niveles ajustados. Para vacas en ordefio 1.72
kilogramos / animal / dia, y terneros mayores de tres meses 1 kilogramos / animal / dia.

Imagen 59. Suministro de torta de palmiste.

Autor pasante
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Imagen 60. Suministro de torta de palmiste.

Autor pasante

Imagen 61. Suministro de torta de palmiste.

Autor pasante

3.1.3.9 Aplicacion de purgas y medicamentos. Los medicamentos son suministrados
siempre y cuando sean requeridos por el animal. EI proceso de purga es realizado cada tres
meses; a las vacas se desparasitan en el parto con ricobendazole y al momento del destete
con una ivermectina.

3.1.3.10 Limpieza saladeros. Estos se realizan diariamente, es una labor que es
supervisada puesto que la sal se adiciona Unicamente en el establo para evitar que sea
humedecida por las lluvias. Se le suministra a los terneros en las horas de la tarde cuando
se recogen Yy a las vacas en hora del ordefio, se les da la cantidad que diariamente estos se
deben consumir para evitar que consuman mas de lo necesario (100 gramos / animal / dia a
los terneros y 120 gramos / animal / dia a las vacas).

Estos recipientes deben estar perfectamente limpios sin ningun tipo de contaminante.
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4. DIAGNOSTICO FINAL

Las alternativas alimenticias para el mejoramiento de una produccion pecuaria, en este caso
leche bovina, es la mejor opcidn para obtener mas ingresos. En este caso en la hacienda El
Caribe se comenz6 a mejorar el aspecto nutricional al hato productor de leche,
estableciendo bancos de energia (maiz, sorgo, cafia, king grass, clon 51) y proteina (mata
raton), y aprovechando productos naturales de la zona (totumo, guacimo).

Las vacas anteriormente solo pastoreaban, esto para suplir sus necesidades nutricionales,
obteniendo bajos aportes por parte de este, los cuales solo le servian para suplir sus
necesidades basicas (sobre vivencia), por tal motivo se vio la necesidad de establecer mata
raton (Gliricidia sepium) como cerca viva, el cual fija nitrdgeno al suelo y es una buena
fuente de proteina para los rumiantes, también se establecieron varios potreros como banco
energéticos los cuales fueron sembrados con maiz (Zea mayz), sorgo (Sorghum bicolor),
clon 51 (Pennisetum sp) y cafia forrajera (Saccharum officinarum); estos fueron establecidos
para que en el momento de la cosecha de cada cultivo, ser ensilados. Dichos cultivos son
manejados mediante protocolos disefiados por el ingeniero agrénomo de la finca, el cual
consta de programa de fertilizacion, y control de plagas y enfermedades, todo esto apoyado
con un sistema de riego por goteo (fertirriego), garantizando una mejor produccion de
forraje para ensilar durante todo el afio.

La alimentacion de solo ensilajes, no suple las necesidades nutricionales de los rumiantes,
por tal motivo se aconsejo el mejoramiento de praderas, mediante realizacion de potreros
con areas mas pequefias y un riguroso control de arvenses, aportando mayor cantidad
forrajera a los animales.

Se aprovecharon recursos naturales de la zona, como lo es el totumo (Crescentia cujete),
realizando ensilaje salido de totumo, el cual se adiciono a 10 vacas en lactancia para probar
su rendimiento en estas.

La implementacion de dichas alternativas alimenticias, mejoraron significativamente la
produccién lechera del hato, generando mas ingresos econdmicos a la finca, viendo
satisfactoriamente la implementacion de nuevas tecnologias y la importancia de la
asistencia técnica. Dicho aumento en la produccion se logré con suministro de alimentos
como sal mineralizada, ensilajes (maiz, sorgo, king grass, clon 51), torta de palmiste, los
cuales no se suministraban anteriormente. A pesar de ese aumento en la produccion por la
buena nutricién aportada, se les suministro a 10 vacas ensilaje salino de totumo, viéndose
un aumento significativo de 0,786 litros de leche en comparacion a seis vacas que no se les
suministro, lo cual al verse del punto de vista econémico, si se le adicionara a todo el hato,
ya serian 80 vacas que aumentarian 0,786 litros de leche al dia, lo cual dejaria un ingreso de
47.832 pesos / dia de mas, restado el costo del ensilado salino.

La produccion lactea en el mes de septiembre fue de 10674,5 litros de leche (355,82 litros

al dia), en este mes solo pastoreaban los animales y se les adicionaba torta de palmiste,
mientras que en el mes de noviembre se produjo 11322 litros (377,4 litros al dia), en este
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mes se suministro sal mineralizada, torta de palmiste y ensilaje de maiz, observandose un
aumento de 647,5 litros en el mes (21,58 litros por dia). Para aumentar la produccion se
invirtieron 300 kilogramos de ensilaje de maiz al dia (200 pesos / kilogramo * 9000
kilogramos en el mes = $ 1°800.000), 50 kilogramos de torta de palmiste al dia (360 pesos /
kilogramo * 1500 kilogramos en el mes = $ 540.000), y 9,6 kilogramos de sal mineralizada
al 8% al dia (1375 pesos / kilogramo * 288 kilogramos al mes = $ 396.000), dando un total
de $ 2°736.000 en el mes, mientras la venta de la leche de ese mes dio $ 10°189.800 y la del
mes anterior fue de $ 9°607.050, con una diferencia de $ 582.750. La diferencia en cuanto
a la inversion en la alimentacion y a los ingresos de la leche no es tan elevada, ya que los
costos de produccion del ensilaje son un poco elevados por la inversién del riego por goteo,
depreciandolo a 10 afios en $ 1°008.580,85 por mes. La produccion de leche es positiva ya
que es el primer mes en que se comenzG a suministrar este tipo de alimentacion,
continuandola se va a ver significativamente el aumento de produccion lactea en el hato y
obteniéndose otros ingresos como lo son las crias de cada vaca.

Todos estos aspectos no se podrian detallar de esta forma sin la ayuda de la implementacion

de registros, los cuales permiten tener los resultados tabulados y compararlos con lo que se
tenia anteriormente y las variables que pueden surgir, ayudando a saber porque se dieron.
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5. CONCLUSIONES

Se podria decir que se logré un aporte significativo, llegando a realizar mas de lo estipulado
en el plan de trabajo presentado. Identificando bien los potreros adecuados para la
instalacion de bancos de proteina, energia y potreros para pastoreo, los cuales supliran las
necesidades alimenticias de los animales de la explotacion lechera.

Un factor importante a tener en cuenta en las explotaciones pecuarias son los diferentes
cambios climaticos que se han venido presentando, los cuales llegan a ser bastantes
drasticos en el tropico colombiano, no solo las épocas secas son criticas en un sistemas de
produccién, también pueden llegar a ser mas fuertes las épocas de lluvias, ya que pueden
traer mayor cantidad de problemas, dando como resultado una disminucion mas
significativa en la produccién y un aumento en la mortalidad de los animales (mayormente
en terneros). Por esto es muy importante el almacenamiento de alimento que se puede
llegar a producir en los momentos 6ptimos del medio ambiente, para no dejar que estos
cambios traigan pérdidas econdmicas a la explotacion. Un método de conservacion de
alimentos es el ensilaje, el cual mantiene los alimentos en un trabajo de fermentacién
anaerdbica, si estd bien realizado puede conservar hasta por un afio este material,
manteniendo un aporte alimenticio almacenado. Por este motivo se realizaron ensilajes de
maiz, sorgo y king grass.

La tabulacion ordenada del hato es fundamental para el buen funcionamiento de una
empresa ganadera, los cuales son indispensable a la hora de tomar cualquier decisién. Una
decision sin antes revisar los registros puede ocasionar una disminucién significativa en la
produccién, ocasionando pérdidas economicas, las cuales son indeseables en cualquier
empresa. No solo hay que tener registros, sino también mantenerlos actualizados.
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6. RECOMENDACIONES

En la hacienda El Caribe, se tiene la problematica del mal manejo en cuanto al
sostenimiento de los bovinos. A pesar de que es una finca bastante extensa se esta
manejando una capacidad de carga muy baja, llegando solamente a 0,48 cabezas por
hectéarea, siendo la méxima en Colombia de 2,5 cabezas por hectarea. Esta capacidad
maxima se puede lograr con potreros adecuados en cuanto a tamarfio y produccion forrajera,
obteniéndolos con adecuados protocolos de fertilizacion, control de arvenses y
manteniendo los periodos de ocupacion y periodos de descanso requeridos por los forrajes
existentes.

Una capacidad de carga de 2,5 animales por hectérea no se logra a corto tiempo, para llegar
a esta se debe hacer un plan a varios afios (flujograma reproductivo), el tiempo depende de
las condiciones medio ambientales y econémicas que se pronostiquen, este tiempo puede
variar desde cinco hasta diez afios, llegando hasta estos gradualmente.

La produccion de forraje es indispensable en una produccion pecuaria, no solo es producir
forraje, sino producirlo de buena calidad. La adecuada alimentacién en los rumiantes es la
clave para la obtencion de los productos que estos ofrecen (carne y leche), ya que lo que los
potreros les brinden, estos lo van a utilizar para su crecimiento, mantenimiento, produccion
y reproduccion, lo cual es el motivo de una empresa ganadera.

El mejor material vegetal de una finca es el que se da naturalmente, ya sea forraje o
leguminosas. La buena alimentacidn esta en conservarlos en el punto éptimo de proteina,
para que los animales la aprovechen y puedan ofrecer su mejor potencial productivo y
reproductivo generando mas ganancia para la empresa.

El anexo 1 muestra el flujograma reproductivo que se recomienda utilizar para la hacienda
El Caribe, llevandolo a seis afios y aprovechando los recursos forrajeros que se tienen en la
finca. Siguiendo este flujo grama y con una asistencia técnica adecuada, la hacienda El
Caribe puede generar ingresos econémicos mucho méas elevados de los que se estan
obteniendo actualmente, aparte de las oportunidades laborales que se abren, generando
ingresos no solo al propietario de la finca, sino a otras personas.
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La empresa ganadera El Caribe consta de 680 hectareas las cuales se dividen en areas
destinadas a la ganaderia, a la agricultura, vivienda e instalaciones, asi como un area de

Anexo A. Inventario Fisico

bosque nativo para la conservacion de fuentes hidricas.

El area destinada a la agricultura esta orientadas a cultivos de para la alimentacion de los

bovinos.

Areas Destinadas a:

Hectareas

156 Has de Brachiaria brizantha (marandu o Libertad)
155,9 Has de Cynodon nlemfuensis (Estrella Blanca)
158 Has de Panicum maximum (Mombaza)

0,6 Has de Pennisetum sp (Clon 51)

Ganaderia 2 Has de Pennisetum clandestinum (King grass morado)

0,1 Has de Saccharum afficinarum (Cafia Forrajera)

472,6 Has Total.

3,4 Estrategias Alimenticias (Zea mayz), Sorgo forrajero (Sorghum
Agricultura bicolor).

3,4 Has Total.

Instalaciones

4 Has que constan de: Corrales, Casa Vivienda, Bodegas, Garaje.

Bosque Nativo

200 has de Arboles y Plantas Nativas

Total

680 Has.
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Anexo B. Flujograma reproductivo

DES [ A ANO 1 ANO 2 ARO 3 ANO 4 ARO 5 ANO 6
CRIP | N Nat: 60% Nat: 70% Nat: 75% Nat: 81% Nat: 83% Nat: 85%
CION | O | CC: 1.2 CC: 15 CC: 1.7 CC: 2.1 UGG/HA | CC: 2.3 CC: 25
A | UGG/HA UGG/HA UGG/HA UGG/HA UGG/HA
c
T Ne | K6 | UGG | No | kG U Ne KG | UGG Ne KG UGG Ne CKE UG | ne CK; UGG
u G G
A G
L
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s |2 |1 1 9 2
Vac |1 | 8 |4 |69, |6 |4 |52|63|4 |54 | 60| 4 |516]| 65|4|55]|72]|4]|61,
as |g | 1|3 |66 |1]3]| 4 3 | 18 3 319 3192
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as 0
Novi 5|3 |3|60|3]42| 70| 3] 49 | 95|3|66|12|3] 88,
De 127 S > S| 5|6 |[5]2
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tre
Ter 512 |22,|6|2]26|70] 2] 30, 2 1418 | 12 | 2|55 |15 | 2] 69,
ner 12 |44 )01 2| 4 2|1 8 |95 |2 6 |2 .49 |2]|9
as 0 0 0 0 0| 4 0
Leva
nte
Ter |5 |6 |1 |12 |7 |1 |14 |95| 1|19 |12 | 1 |[252| 15 |1|31|20 1] 40,
ner | q 010 ol O 0 6 0 9 |0] 8 3 10|s6
as 0 0 0 0 0 0
Cria
S
Ter |5 |6 |1 |12, |7 |1 |14 |95 1|19 |12 | 1 |254| 15 |1|31|20 1] 40,
ner | o | 1|0 2 |1]0] 2 0 710 9 |0 8|3 |06
os 0 0 0 0 0 0
cria
Ter 512 | 26| 6|2 |30 |71]2]|35 |9 |2|475| 12 (2|63 |15]|2]|79,
ner 2 |5 1|15 5 5 5 5 7 |5 5 9 |55
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nte
Novil 53|36 |61 3 |42 |71 3]497| 95 |3|66|12]3] 88,
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a
Rep [ 9 | 9|7 |13, |9 | 7 | 13|10 | 7 | 15| 15 | 7 [ 225 | 19 |7| 28|24 | 7|36
rod 5 5 5| 5| 1|5 v=6 | 5 €4 |5 5|V |5
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ore ) ) )
S
cwi | 21215 |20 5[20l20[ 520205 20 [ 20 [5]20|20]5] 20
nos | 0| 00 2 |0 0 0 0 0
0 o |0 0 0 0 0
3|4 28 | 5 37 | 73 44 | 93 560, | 11 70 | 14 89
R R 4719 0 |5 91| 2 4 | 83 6, | 99 1,0
4 | 5 6 06 8 14 8
57 71 80 999, 10 11
1,2 4 9,2 6 94 90
8
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Anexo C. Produccion de leche de la vaca 398 F1 (Brahman x Gyr)

14

12 —

10

5,875

4,375

4,325

3,28 3,35 A& 3,365 _#&

1 2 3 4 5 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
2 partos (2008) (promedio = 4,02 litros)
EDAD FECHA # CRIA SEXO FECHA # DIAS DE SEMANA DE
(ANOS) UPLATRIQ/IOO PESAJE PESAJE | LACTANCIA | LACTANCIA
5 03-04-2013 | 3833-13 | H 31-08-13 1 148 21,14
07-09-13 2 155 22,14
17-09-13 3 165 23,57
21-09-13 4 169 24,14
01-10-13 5 179 25,57
07-10-13 6 185 26,43
10-10-13 7 188 26,86
25-10-13 8 203 29
02-11-13 9 211 30,14
05-11-13 10 214 30,57
08-11-13 11 217 31
20-11-13 12 229 32,71
30-11-13 13 239 34,14
04-12-13 14 243 34,71
12-12-13 15 251 35,86
14-12-13 16 253 36,14
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Anexo D. Produccion de leche de la vaca 390 F1 (Brahman x Gyr)

14

12 —

10

3,59 3,/5 35

3,125 3

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
2 partos (Promedio = 2,86 litros)

EDAD FECHA #CRIA | SEXO FECHA # DIAS DE SEMANA DE
(ANOS) UPLA-I;"I\'AC? PESAJE PESAJE | LACTANCIA | LACTANCIA
5 20-04-13 | 3774-13 M 31-08-13 1 131 18,71
07-09-13 2 138 19,71

17-09-13 3 148 21,14

21-09-13 4 152 21,71

01-10-13 5 162 23,14

07-10-13 6 168 24

10-10-13 7 171 24,43

25-10-13 8 186 26,57

02-11-13 9 194 27,71

05-11-13 10 197 28,14

08-11-13 11 200 28,57

20-11-13 12 212 30,28

30-11-13 13 222 31,71

04-12-13 14 226 32,28

12-12-13 15 234 33,43

14-12-13 16 236 33,71
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Anexo E. Produccion de leche de la vaca 384 F1 (Brahméan x Gyr)
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6 15,125 c
\ 4,1253 975 4,12 369 3,825 3,85 4,17
il 3,05
\ / 375 5 032,33
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0 0 V
0
i 2 3 4 5 6 7 &8 9 10 11 12 13 14 15 16
2 partos (2008) (Promedio = 2,95 litros)
EDAD FECHA #CRIA SEXO FECHA # DIAS DE SEMANA DE
(ANOS) UPLATRIQ/I(? PESAJE PESAJE | LACTANCIA | LACTANCIA
5 11-08- 3919-13 H 31-08-13 1 18 2,57
13
07-09-13 2 25 3,57
17-09-13 3 35 5
21-09-13 4 39 5,57
01-10-13 5 49 7
07-10-13 6 55 7,86
10-10-13 7 58 8,28
25-10-13 8 73 10,43
02-11-13 9 81 11,57
05-11-13 10 84 12
08-11-13 11 87 12,43
20-11-13 12 99 14,14
30-11-13 13 109 15,57
04-12-13 14 113 16,14
12-12-13 15 121 17,28
14-12-13 16 123 17,57
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Anexo F. Produccién de leche de la vaca C1015-5 F1 (Brahman x Normando)
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12 —

5 4,75
45 2146 1405

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
5 partos (Promedio = 4,56 litros)

EDAD FECHA #CRIA | SEXO FECHA # DIAS DE SEMANA DE
(ANOS) UPLA-I;"I\'AC? PESAJE PESAJE | LACTANCIA | LACTANCIA
8 02-06-13 | 3883-13 H 31-08-13 1 88 12,57
07-09-13 2 95 13,57

17-09-13 3 105 15

21-09-13 4 109 15,57

01-10-13 5 119 17

07-10-13 6 125 17,85

10-10-13 7 128 18,28

25-10-13 8 143 22,43

02-11-13 9 151 21,57

05-11-13 10 154 22

08-11-13 11 157 22,43

20-11-13 12 169 24,14

30-11-13 13 179 25,57

04-12-13 14 183 26,14

12-12-13 15 191 27,28

14-12-13 16 193 27,57
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Anexo G. Produccion de leche de la vaca 2013-8F1 (Brahman x Normando)
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2 partos (Promedio = 4,84 litros)

EDAD FECHA #CRIA | SEXO FECHA # DIAS DE SEMANA DE

(ANOS) UPLATRIQ/I(? PESAJE PESAJE | LACTANCIA | LACTANCIA

5 13-02-13 | 3797-13 H 31-08-13 1 197 18,14

07-09-13 2 204 29,14

17-09-13 3 214 30,57

21-09-13 4 218 31,14

01-10-13 5 228 32,57

07-10-13 6 234 33,43

10-10-13 7 237 33,86

25-10-13 8 252 36

02-11-13 9 260 37,14

05-11-13 10 263 37,57

08-11-13 11 266 38

20-11-13 12 278 39,71

30-11-13 13 288 41,14

04-12-13 14 292 41,71

12-12-13 15 300 42,86

14-12-13 16 302 43,14
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Anexo H. Produccion de leche de la vaca 999-1 F1 (Brahman x Pardo)
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1 2 3 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
7 partos (Promedio = 7,99 litros)
EDAD FECHA #CRIA SEXO FECHA # DIAS DE SEMANA DE
(ANOS) UPLA-I;"I\'AC? PESAJE PESAJE | LACTANCIA | LACTANCIA
12 20-06-13 | 3895-13 H 31-08-13 1 70 10
07-09-13 2 77 11
17-09-13 3 87 12,43
21-09-13 4 91 13
01-10-13 5 101 14,43
07-10-13 6 107 15,28
10-10-13 7 110 15,71
25-10-13 8 125 17,85
02-11-13 9 133 19
05-11-13 10 136 19,43
08-11-13 11 139 19,85
20-11-13 12 151 21,57
30-11-13 13 161 23
04-12-13 14 165 23,57
12-12-13 15 173 24,71
14-12-13 16 175 25
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Anexo |. Produccion de leche de la vaca 017-2 F1 (Brahman x Pardo)

14
12—
10
8
6 5,11
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
5 partos (Promedio = 3,29 litros)
EDAD FECHA # CRIA SEXO FECHA # DIAS DE SEMANA DE
(ANOS) UP:TFQQ/'C? PESAJE PESAJE | LACTANCIA | LACTANCIA
11 30-05-13 H 31-08-13 1 91 13
07-09-13 2 98 14
17-09-13 3 108 15,43
21-09-13 4 112 16
01-10-13 5 122 17,43
07-10-13 6 128 18,28
10-10-13 7 131 18,71
25-10-13 8 146 20,86
02-11-13 9 154 22
05-11-13 10 157 22,43
08-11-13 11 160 22,86
20-11-13 12 172 24,57
30-11-13 13 182 26
04-12-13 14 186 26,57
12-12-13 15 194 27,71
14-12-13 16 196 28
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Anexo J. Produccion de leche de la vaca 024-8 F1 (Brahman x Pardo)
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1 parto (Promedio = 3,6 litros)

EDAD FECHA # CRIA SEXO FECHA # DIAS DE SEMANA DE

(ANOS) UPLATRIQ/IOO PESAJE PESAJE | LACTANCIA | LACTANCIA

5 26-07-13 | 3915-13 H 31-08-13 1 34 4,86
07-09-13 2 41 5,85
17-09-13 3
21-09-13 4
01-10-13 5
07-10-13 6
10-10-13 7
25-10-13 8
02-11-13 9 97 7
05-11-13 10 100 14,28
08-11-13 11 103 14,71
20-11-13 12 115 16,43
30-11-13 13 125 17,86
04-12-13 14 129 18,43
12-12-13 15 137 19,57
14-12-13 16 139 19,86
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Anexo K. Produccion de leche de la vaca 633-4 F1 (Brahman x Holstein)
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3 partos (Promedio = 5,22 litros)
EDAD FECHA #CRIA | SEXO FECHA # DIAS DE SEMANA DE
(ANOS) UPLATRIQ/I(? PESAJE PESAJE | LACTANCIA | LACTANCIA
9 27-05-13 | 3881-13 H 31-08-13 1 94 13,43
07-09-13 2 101 14,43
17-09-13 3 111 15,86
21-09-13 4 115 16,43
01-10-13 5 125 17,86
07-10-13 6 131 18,71
10-10-13 7 134 19,14
25-10-13 8 149 21,28
02-11-13 9 157 22,43
05-11-13 10 160 22,86
08-11-13 11 163 23,28
20-11-13 12 175 25
30-11-13 13 185 26,43
04-12-13 14 189 27
12-12-13 15 197 28,14
14-12-13 16 199 28,43
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Anexo L. Produccion de leche de la vaca C1193-5 F1 (Brahméan x Holstein)
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3 partos (Promedio = 4,74 litros)

EDAD FECHA #CRIA | SEXO FECHA # DIAS DE SEMANA DE
(AROS) UPLATRIQ/IOO PESAJE PESAJE | LACTANCIA | LACTANCIA
8 13-06-13 M 31-08-13 1 77 11
07-09-13 2 84 12
17-09-13 3 94 13,43
21-09-13 4 98 14
01-10-13 5 108 15,43
07-10-13 6 114 16,28
10-10-13 7 117 16,71
25-10-13 8 132 18,86
02-11-13 9 140 20
05-11-13 10 143 20,43
08-11-13 11 146 20,86
20-11-13 12 158 22,57
30-11-13 13 168 24
04-12-13 14 172 24,57
12-12-13 15 180 25,71
14-12-13 16 182 26
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Anexo LL. Produccién de leche de la vaca 2053-8 F1 (Brahman x Holstein)
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2 partos (Promedio = 5,58 litros)

EDAD FECHA #CRIA | SEXO FECHA # DIAS DE SEMANA DE
(ANOS) UP'-ATRIQ/IOO PESAJE PESAJE | LACTANCIA | LACTANCIA
5 07-10-12 | 3685-12 H 31-08-13 1 326 46,57
14-10-13 | 3977-13 | H 25-10-13 8 7 1

02-11-13 9 15 2,14
05-11-13 10 18 2,57
08-11-13 11 21 3
20-11-13 12 33 4,71
30-11-13 13 43 6,14
04-12-13 14 47 6,71
12-12-13 15 55 7,85
14-12-13 16 57 8,14
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Anexo M. Produccion de leche de la vaca 1913-7 (Girolando)
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3 partos (Pro

medio = 5,35 litros)

EDAD FECHA #CRIA | SEXO FECHA # DIAS DE SEMANA DE
(AROS) UPLATRIQ/IOO PESAJE PESAJE | LACTANCIA | LACTANCIA
6 09-08-13 | 3846-13 M 31-08-13 1 20 2,86
07-09-13 2 27 3,86
17-09-13 3 37 5,28
21-09-13 4 41 5,86
01-10-13 5 51 7,28
07-10-13 6 57 8,14
10-10-13 7 60 8,57
25-10-13 8 75 10,71
02-11-13 9 83 11,86
05-11-13 10 86 12,28
08-11-13 11 89 12,71
20-11-13 12 101 14,43
30-11-13 13 111 15,86
04-12-13 14 115 16,43
12-12-13 15 123 17,57
14-12-13 16 125 17,86
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Anexo N. Produccion de leche de la vaca 027-2 (Girolando)
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7 partos (Promedio = 4,4 litros)

EDAD FECHA #CRIA | SEXO FECHA # DIAS DE SEMANA DE
(ANOS) UPLATRIQ/I(? PESAJE PESAJE | LACTANCIA | LACTANCIA
11 16-09-13 | 3874-13 M 01-10-13 5 13 1,86
07-10-13 6 19 2,71
10-10-13 7 22 3,14
25-10-13 8 37 5,28
02-11-13 9 45 6,43
05-11-13 10 48 6,86
08-11-13 11 51 7,28

20-11-13 12 63 9
30-11-13 13 73 10,43
04-12-13 14 77 11
12-12-13 15 85 12,14
14-12-13 16 87 12,43
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Anexo N. Produccion de leche de la vaca C685-4 (Girolando)
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4 partos (Promedio = 4,5 litros)

EDAD FECHA #CRIA | SEXO FECHA # DIAS DE SEMANA DE
(ANOS) UPI,_AE"I\'AOO PESAJE PESAJE | LACTANCIA | LACTANCIA
9 18-03-13 | 3827-13 H 31-08-13 1 164 23,43
07-09-13 2 171 24,43
17-09-13 3 181 25,86
21-09-13 4 185 26,43
01-10-13 5 195 27,86
07-10-13 6 201 28,71
10-10-13 7 204 29,14
25-10-13 8 219 31,28
02-11-13 9 227 32,43
05-11-13 10 230 32,86
08-11-13 11 233 33,28

20-11-13 12 245 35
30-11-13 13 255 36,43
04-12-13 14 259 37
12-12-13 15 267 38,14
14-12-13 16 269 38,43
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Anexo O. Produccion de leche de la vaca C595-4 F1 (Gyr x Holstein)
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6 partos (Promedio = 5,04 litros)

EDAD FECHA # CRIA SEXO FECHA # DIAS DE SEMANA DE

(ANOS) UPI,_AE"I\'AOO PESAJE PESAJE | LACTANCIA | LACTANCIA

9 22-08-13 | 3854-13 M 31-08-13 1 7 1
07-09-13 2 14 2
17-09-13 3 24 3,43
21-09-13 4 28 4
01-10-13 5 38 543
07-10-13 6 44 6,28
10-10-13 7 a7 6,71
25-10-13 8 22 8,86
02-11-13 9 70 10
05-11-13 10 73 10,43
08-11-13 11 76 10,86
20-11-13 12 88 12,57
30-11-13 13 98 14
04-12-13 14 102 14,57
12-12-13 15 110 15,71
14-12-13 16 112 16
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Anexo P. Produccién de leche de la vaca 569-3 F1 (Gyr x Holstein)
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5 partos (Promedio = 4,28 litros)
EDAD FECHA #CRIA | SEXO FECHA # DIAS DE SEMANA DE
(ANOS) UPI,_AE"I\'AOO PESAJE PESAJE | LACTANCIA | LACTANCIA
10 07-03-13 | 3740-13 M 31-08-13 1 175 25
07-09-13 2 182 26
17-09-13 3 192 27,43
21-09-13 4 196 28
01-10-13 5 206 29,43
07-10-13 6 212 30,28
10-10-13 7 215 30,71
25-10-13 8 230 32,86
02-11-13 9 238 34
05-11-13 10 241 34,43
08-11-13 11 244 34,86
20-11-13 12 256 36,57
30-11-13 13 266 38
04-12-13 14 270 38,57
12-12-13 15 278 39,71
14-12-13 16 280 40
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