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Resumen

El presente trabajo de grado consiste en el apoyo técnico, administrativo financiero y
contable de las obras cuyos objetos son la “Construccion de obras hidraulicas y de contencion
para la canalizacion y correcta evacuacion de escorrentia superficial provenientes de
precipitaciones pico en el municipio de Agustin Codazzi- Cesar” y la “Construccion de
pavimento en concreto rigido en diferentes sectores del municipio de Codazzi, departamento del
cesar”, que fueron asignadas por la secretaria de planeacion del municipio. Durante el desarrollo
de los proyectos se realizé un seguimiento técnico del contrato, garantizando que el contratista
ejecute el objeto de la obra, bajo el cumplimiento de las normativas técnicas vigentes, realizando
el control de calidad de los materiales utilizados, verificando la competencia de la mano de obra,
inspeccionando los equipos utilizados y asegurando los mejores procesos constructivos acordes

con los disefios del proyecto.

Por otra parte también se desarrollé un manual para facilitar el diligenciamiento de la
plataforma de la metodologia general ajustada (MGA), una plataforma que es muy importante
para el registro, presentacion y estructuracion de los proyectos de inversion publica para la

gestion antes los entes nacionales y territoriales.
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Introduccion

Es de conocimiento general que es necesario que las entidades publicas adopten medidas
de control de los contratos ejecutados, a fin de obtener resultados satisfactorios en el desarrollo
de las obras. Es por esto que por parte de la secretaria de planeacion se delega a un funcionario
para que haga el seguimiento y control de la calidad integral y el cumplimiento del objeto
contratado, tales que permitan garantizarle al municipio el cumplimiento de los objetivos del

proyecto de inversion y del contrato en ejecucion.

Es por esto que el presente trabajo centra su interés en el seguimiento técnico,
administrativo y financiero de los contratos asignados por parte de la secretaria de planeacion del
municipio de Agustin Codazzi, con el fin de garantizar que el contratista ejecute el objeto de la
obra, bajo el cumplimiento de las normativas técnicas vigentes, realizando el control de calidad
de los materiales utilizados, verificando la competencia de la mano de obra, inspeccionando los
equipos utilizados y asegurando los mejores procesos constructivos acordes con los disefios del

proyecto.

Por otra parte también se realizara un aporte para los nuevos funcionarios de la
dependencia y futuros formuladores de la regién, que consiste en la elaboracion de una guia de la

Metodologia General Ajustada (MGA).
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Capitulo 1. Apoyo técnico, administrativo, financiero y contable de las obras civiles

asignadas en la secretaria de planeacion del municipio de Agustin Codazzi — Cesar
1.1. Descripcion breve de la empresa

La Alcaldia Municipal de Agustin Codazzi es una entidad publica descentralizada
adscrita a la rama ejecutiva que tiene como fin materializar los fines necesarios del estado como
lo es el servicio a la comunidad, promover la prosperidad general y garantizar los fines y

derechos consagrados en la constitucion. Ver figura 1.

Figura 1.

Logo de la Alcaldia Municipal de Agustin Codazzi

M7, Alcaldia de ,

0¥y AGUSTIN
N/ CODAzz|

Bienestar para todos

Nota: (Codazzi, 2021)
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Funciones

1. Cumpliry hacer cumplir la constitucion, la Ley, los Decretos del Gobierno, Ordenanzas y
los Acuerdos del Concejo Municipal.

2. Conservar el orden publico en el Municipio, de conformidad con la Ley y las
instituciones y 6rdenes que reciba del Presidente de la Republica y del respectivo
Gobernador.

3. Suprimir o fusionar entidades y dependencias municipales y descentralizadas de
conformidad con los Acuerdos Municipales respectivos.

4. Presentar oportunamente al Concejo los proyectos de Acuerdos sobre: Planes,
Presupuesto Anual de Rentas y Gastos y los demas que estime convenientes para la buena
marcha del municipio.

5. Las demas que la constitucion y la Ley le sefialen (Codazzi, 2021)

1.1.1. Misién.

Convertir a Codazzi en un municipio posicionado como polo turistico, emprendedor y
competitivo, con una marca de municipio clara derivada de su gran riqueza cultural y patrimonio

ambiental, modelo de cultura de paz, inclusion social y participacion ciudadana. (Codazzi, 2021)
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1.1.2. Vision.

El municipio de Agustin Codazzi sera reconocido a nivel departamental, nacional e
internacional para el afio 2030, como pionero en el ecoturismo enfocado en la preservacion
ambiental, la promocion del patrimonio cultural y el emprendimiento econémico sostenible, a
través de politicas publicas que estimulen la participacion ciudadana, la inclusién social y la
cultura de paz territorial, que generan sentido de pertenencia, desarrollo urbanistico y empleo a la
poblacion rural y urbana, mediante un enfoque de desarrollo productivo, econémico sostenible.

(Codazzi, 2021)

1.1.3. Objetivo de la empresa

Generar un marco institucional que garantice un desarrollo integral sostenible y
sustentable aprovechando las oportunidades del entorno y del recurso humano para construir un
tejido econdmico y social para convertir al municipio de AGUSTIN CODAZZI en un territorio
productivo, competitivo y sostenibles, con un alto indice de insercion laboral estable, con
equidad social, con educacion pertinente y salud integral, seguridad y paz; zanjando la brecha
social y recobrando la confianza en lo institucional y con un medio ambiente sano en el marco de

una sana convivencia y cultura ciudadana. (Codazzi, 2021)
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1.1.4. Descripcion de la estructura organizacional.

La organizacion general de la Alcaldia esta basada en un modelo jerarquico, donde se
puede encontrar en primera instancia al representante legal, quien es el encargado de dirigir a el
auditor interno, secretario de planeacion, secretario juridico, secretario de gobierno, secretario de
salud, secretario de transito, secretario de educacion y estos a su vez se encargan de dirigir su

dependencia y demas participantes. Ver figura 2.

Figura 2.

Organigrama de la alcaldia municipal de Agustin Codazzi

ALCALDE

T T T T T

L T 1 1
AUDITOR SECRETARIO DE SECRETARIO SECRETARIO SECRETARIO SECRETARIO SECRETARIO secreTario [l°"CREARIO O
INTERNO PLANEACION JURIDICO GOBIERNO SALUD TRANSITO EDUCACION PRIVADA o0

—— T ! 1 |

JEFE
INTERVENTORIAREIEFE BANCO DE areoos [IMPRECTOR D LA - JEFE DE UNIDAD DE TECNICO JEFE DE
DE OBRAS AN CARCEL 5 DESARROLLO ADMINISTRATIVO [l PRESUPUESTO
COMUNITARIO

JEFE HUMATA [
| TECNICO
ADMINISTRATIVO
~— PASANTE TECNICO
ADMINISTRATIVO

Nota: En la imagen se muestra como esta estructurado el organigrama de la alcaldia municipal y

se evidencia el nivel jerarquico del pasante. (Codazzi, 2021)
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1.1.5. Descripcion de la dependencia al que fue asignado

Las pasantias se llevaran a cabo en la oficina de planeacion de la Alcaldia Municipal de
Agustin Codazzi. A esta dependencia le corresponde fijar las politicas, objetivos y estrategias
adecuadas para conseguir un dinamico y armonico crecimiento del municipio, liderar la
construccion de una visién compartida del municipio de Agustin Codazzi, facilitando la gestion
de proyectos de desarrollo sostenible, coordinando los esfuerzos de la ciudad mediante gestion
interinstitucional como la base para una ejecucién exitosa; cumplir a cabalidad su papel de canal
de comunicacion entre la sociedad civil y la administracion municipal, en materia de planeacion.

(Codazzi, 2021)

Dentro de las funciones de esta, se encuentran la de servir de medio para la vinculacion y
armonizacion entre la planeacion local, la planeacion nacional, regional y departamental; de ser
la encargada de preparar los estudios técnicos necesarios para la elaboracién del plan de
desarrollo y el plan de inversiones, asi como también velar por su actualizacion y participar en la
elaboracion del presupuesto municipal de inversion; entre otras cosas se encarga de asesorar y
orientar a las demas secretarias y las demas entidades descentralizadas en la elaboracion de

proyectos y programas en concordancia con el plan de desarrollo.

En esta dependencia la pasante estara desempefiando labores administrativas, financieras
y contables en las diferentes obras civiles que seran desarrolladas en el municipio de Agustin
Codazzi, todo esto bajo la coordinacién del secretario de planeacién William Junior Escobar
Ruiz, quien estara encargado de verificar que todas las actividades se ejecuten de forma

satisfactoria.
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Es importante enmarcar cuales son las debilidades, oportunidades, fortalezas y amenazas

en las que se encuentra la alcaldia municipal de Agustin Codazzi, el conocimiento de estas

caracteristicas permite mejorar las falencias que se hayan presentado anteriormente.

Tabla 1

Matriz DOFA cruzada

Matriz DOFA

DEBILIDADES

FORTALEZAS

FACTORES INTERNOS Y
FACTORES EXTERNOS

1. Carencia de recurso humano
calificado para el seguimiento a
todos los proyectos

2. Las oficinas de la dependencia
no cuentan con espacio, ni con
los equipos necesarios para que
se lleven a cabo las actividades
de forma eficiente.

3. Retraso en la entrega y/o
actualizaciones de algunos
proyectos

1. Se cuenta con personal
profesional idéneo

2. Excelente comunicacion entre
las dependencias

3. Gran capacidad de
planificacion de las iniciativas a
ejecutarse

OPORTUNIDADES

ESTRATEGIAS (DO)

ESTRATEGIAS (FO)

1. Obtencidn de recursos
econémicos por parte del estado
2. Ejecucion de proyectos de gran
magnitud con una excelente
calidad técnica

3. Brindar experiencia a pasantes
interesados en ofrecer apoyo
técnico a la entidad

- Contratar personal de apoyo
técnico para llevar un
seguimiento detallado de los
proyectos en ejecucion

- Invertir en los recursos
tecnoldgicos que sean necesarios
para que se viabilicen los
proyectos de forma mas eficiente

- Aprovechar las capacidades del
personal disponible para la
obtencion de proyectos de gran
envergadura

- Fortalecer el reconocimiento de
la comunidad a través de la
ejecucion de proyectos de
inversion social

AMENAZAS

ESTRATEGIAS (DA)

ESTRATEGIAS (FA)

1.Retraso en la revision de
proyectos para su posterior
aprobacidn e inicio

2.Sobre costos de los proyectos
3.Problemas legales por la mala
ejecucion de proyectos

- Designar personal idneo para
que brinde apoyo a la secretaria
de planeacién en la formulacién
de proyectos.

- Brindar capacitaciones en temas
afines a la construccion de obras
civiles

- Brindar un mayor
acompafiamiento en cuanto a la
formulacion de proyectos para
que su aprobacion sea efectiva

- Motivar al personal para
aumentar su rendimiento y
mantener un ambiente de trabajo
sano

Nota: (Autor, 2023)
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1.2.1. Planteamiento del problema

La administracion actual del municipio de Agustin Codazzi, fundamenta su programa de
gobierno en el “Bienestar para todos” por lo que se tiene como objetivo garantizar el desarrollo
integral, sostenible y sustentable de la comunidad, aprovechando las oportunidades del entorno y
del recurso humano para construir un tejido econdémico y social para convertir al municipio en un
territorio productivo, competitivo y sostenible, con un alto indice de insercion laboral estable,
con equidad social, con educacion pertinente y salud integral, seguridad y paz; zanjando la
brecha social y recobrando la confianza en lo institucional y con un medio ambiente sano en el

marco de una sana convivencia y cultura ciudadana. (Benjumea, 2020)

De ahi que, para cumplir con los objetivos planteamos por la misma, se designan a la
secretaria de planeacion las funciones de formulacion, evaluacion y control de los proyectos que
se llevaran a cabo en el municipio en respuesta de las necesidades propuestas por la comunidad,
situacion que da lugar a que esta sea una de las entidades con mayor carga laboral dentro de las

instalaciones de la alcaldia.

Por esta razdn surge la necesidad de vincular al pasante para que brinde un apoyo técnico,
administrativo, financiero y contable a las obras civiles que seran ejecutadas por la entidad, asi

como también el apoyo en la aplicacion de la Metodologia General Ajustada (MGA).

Por otro lado, la pasante proporcionara a la entidad una guia para el correcto uso de la
Metodologia General Ajustada (MGA), que sirva como apoyo al formulador ciudadano para que
este pueda hacer uso de esta aplicacion informatica que sirve para el registro de proyectos de

inversion que en un futuro pueden ser viabilizados por la entidad, adicional a esto también
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elaborara un estudio de necesidades donde se evidencie la importancia de realizar la adecuacion
a un parque del municipio de Agustin Codazzi, para posteriormente hacer el cargue de este en la

plataforma MGA y se tenga en cuenta para una posible viabilizacion y ejecucion.

1.3. Objetivos de la pasantia

1.3.1. Objetivo general
Brindar apoyo técnico, administrativo, financiero y contable de las obras civiles

asignadas en la secretaria de planeacién del municipio de Agustin Codazzi — Cesar.

1.3.2. Objetivos especificos

- Verificar el cumplimiento de las especificaciones técnicas de los proyectos a través de
la revision de informes, verificacion de actividades y visitas de inspeccién para garantizar la

calidad de estos en la fase de ejecucion.

- Realizar el seguimiento a la linea base de los proyectos mediante curva S que permita el

control de presupuesto y tiempo de los proyectos.

- Elaborar una guia de la Metodologia General Ajustada (MGA) con el fin de facilitar el
manejo de esta herramienta informatica, para posteriormente hacer el cargue de un proyecto de

adecuacion de un parque del municipio que sera propuesto por el pasante.



1.4. Descripcion de las actividades a desarrollar en la misma

Tabla 2

Descripcion de actividades

20

Objetivo general

Brindar apoyo
técnico,
administrativo,
financiero y
contable de las obras
civiles asignadas en
la secretaria de
planeacion del
municipio de
Agustin Codazzi —
Cesar

Objetivos especificos

Actividades a desarrollar en la
alcaldia para dar cumplimiento a los
objetivos especificos

Verificar el cumplimiento de las
especificaciones técnicas de los
proyectos a través de la revision
de informes, verificacion de
actividades y visitas de
inspeccion para garantizar la
calidad de los proyectos en la fase
de ejecucion.

1. Revision de informes de la
obray de interventoria.

2. Verificar que las
actividades que estan dispuestas en el
contrato son la que se estan ejecutando
en la obra

3. Chequear el cumplimiento
de las especificaciones técnicas

3. Realizar visitas de
inspeccién de la obra llevando un
registro fotografico.

Realizar el seguimiento a
la linea base de los proyectos
mediante curva S que permita el
control de presupuesto y tiempo
de los proyectos.

1. Registrar las cuadrillas
asignada a cada una de las actividades
y los tiempos empleados para la
ejecucion de dichas actividades.

2. Realizar un diagrama de
curva S, con relacion al porcentaje de
avance en la obra.

3. Analizar mediante una hoja
de Excel las cantidades ejecutadas en
obra en relacion a lo estipulado
inicialmente en el proyecto.

4. Revision de analisis de
precios unitarios del presupuesto del
proyecto.

Elaborar una guia de la
Metodologia General Ajustada
(MGA) con el fin de facilitar el
manejo de esta herramienta
informética, para posteriormente
hacer el cargue de un proyecto de
adecuacion de un parque del
municipio que sera propuesto por
el pasante.

1.Asistir al profesional
encargado del manejo de la MGA
en la formulacion de proyectos

2.Recolectar y organizar la
informacion obtenida

3. Elaborar un manual de
procedimiento para la aplicacion de
la MGA




Nota: (Autor, 2023)
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4. Elaborar un estudio de
necesidades donde se evidencie la
importancia de realizar la
adecuacion a un parque del
municipio para hacer el cargue en
la plataforma MGA y se tenga en
cuenta para una posterior
viabilizacion
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1.5. Cronograma de actividades

Tabla 3

Cronograma de actividades

MESES

ACTIVIDADES

MES 1 MES 2 MES 3 MES 4

Revision de informes de la obra y de la interventoria.

Verificar que las actividades que estan dispuestas en el contrato son las que se
ejecutan en la obra

Chequear el cumplimiento de las especificaciones técnicas

Realizar visitas de inspeccion de la obra llevando un registro fotografico

Registrar las cuadrillas asiganadas a cada una de las actividades y los tiempos
empleados para la ejecucion de dichas actividades

Realizar diagrama de curva S, con relacién al porcentaje de avance de obra.

Analizar mediante una hoja de excel las cantidades ejecutadas en obra en
relacion a lo estipulado inicialmente en el proyecto.

Revision de analisis de precios unitarios del presupuesto del proyecto.

Asistir al profesional encargado del manejo de la MGA en la formulacion de
proyectos.

Recolectar y organizar la informacion obtenida.

Elaborar un manual de procedimientos para la aplicacion de la MGA.

Elaborar un estudio de necesidades donde se evidencie la importancia de
realizar la adecuacion a un parque del municipio para hacer el cargue en la

Nota: (Autor, 2023)
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Capitulo 2. Enfoque conceptual

2.1. Enfoque conceptual

2.1.1. Metodologia General Ajustada (MGA)

La Metodologia General Ajustada (MGA) es una plataforma donde se sigue un orden
I6gico para el registro de la informacién mas significativa obtenida en el proceso de formulacion
y estructuracion de los proyectos de inversion publica. Una parte de su soporte conceptual esta
basado en la metodologia de Marco Logico y la otra estd basada en los principios de preparacion

y evaluacion econdmica de los proyectos. (Blanco, 2017)

2.1.2. Informe de obra

Estos informes son los que permiten evidenciar las observaciones que son realizadas
durante las visitas de obra 'y comunican a las partes interesadas en el trabajo de construccion.

(Passereau, 2021)

Estos documentos suelen incluir un informe sobre:

e EI cumplimiento de los plazos
e Laejecucion de la obra

e Los elementos que hay que mejorar o arreglar
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e Los cambios y trabajos adicionales que deben realizarse.

2.1.3. Informes de interventoria

Estos informes son los encargados de evidenciar los hechos y las actividades que se seran
desarrolladas durante un periodo de tiempo determinado, aqui se dejara constancia de forma
clara y detallada lo ejecutado en obra, basandose en la inspeccidn técnica, administrativa y

contable. (Barajas Uribe & Villamizar Serrano, 2016)

2.1.4. Control técnico

Este se refiere al seguimiento de los procesos constructivos que se ejecutan en la obra, en
este se deben considerar las caracteristicas de los materiales, las especificaciones técnicas, los
ensayos, instalaciones, mediciones fisicas, igualmente comprobar que exista una coherencia
entre lo que se esta construyendo y lo que se muestra en los planos, programacion y

presupuestos.

El objetivo de este proceso es cuidar que se cumpla con la calidad del proyecto. Para
llevar un seguimiento se deja una constancia escrita de lo revisado y se lleva un registro

fotografico. (Barajas Uribe & Villamizar Serrano, 2016)

2.1.5. Especificaciones técnicas



Son aquellos documentos en los que se debe especificar las normas, requerimientos y

procedimientos que serdn ejecutados durante la construccion de la obra.

2.1.6. Cronograma de actividades

El cronograma de actividades de un proyecto se encarga de mostrar un listado de las
tareas necesarias para lograr la ejecucion de un proyecto en orden cronologico. Con un
cronograma se puede visualizar de forma rapida la hoja de ruta del proyecto, la asignacion de

tareas individuales e interdependencia entre tareas. (Talbert, 2022)

2.1.7. Supervision técnica

Mediante la supervision técnica se hace la verificacion de que se esta realizando la
construccion de acuerdo a los planos, disefios y especificaciones realizadas por el disefiador
estructural. Asi mismo que los elementos no estructurales también se ejecuten de acuerdo a los
planos, especificaciones y diserios planteados por el disefiador de estos elementos. La
supervision técnica puede ser realizada por el interventor, cuando a voluntad del propietario se

contrata una interventoria de construcciéon. (NSR-10, 2010)

2.1.8. Curva$S
A través de la curva “S” podemos evaluar el desempefio esperado de un proyecto. .

Inicia sin gastos en el dia inicial del proyecto, concluyendo con el 100% del gasto en la fecha
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ultima del cronograma. (Ernest, 2017)

2.1.9. Presupuesto

Un presupuesto es un plan de recursos y operaciones de una empresa, que se formula
para lograr en un cierto periodo los objetivos propuestos y se expresa en términos monetarios.

(Financiera, 2004)

2.2. Enfoque legal

2.2.1. Articulo 311 de la constitucion politica de Colombia de 1991

Segun el articulo 311 de la constitucion politica de Colombia, el municipio como entidad
fundamental tiene la responsabilidad de prestar los servicios publicos que determine la ley, al

igual que debe construir obras que incentiven al progreso local y al desarrollo del territorio.

2.2.2. Norma sismo resistente (NSR-10), Titulo I, Supervision Técnica

La norma sismo resistente de Colombia cuenta con un titulo donde se especifica todo lo
concerniente sobre la supervision técnica donde se muestran todos los procedimientos necesarios

para realizar las labores de supervision técnica.
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2.2.3. Norma Técnica Colombiana (NTC 121)

Esta habla de la especificacion de desempefio para cemento hidraulico, en esta norma se
rige la calidad del cemento en Colombia, en esta se describen los tipos de cemento segun su

desempefio para garantizar la durabilidad del concreto.

2.2.4. Norma Técnica Colombiana (NTC 174)

En esta se establecen los requisitos de gradacion y calidad para los agregados finos y

gruesos para uso en concreto.

2.2.5. Articulo (INV-330-07)
En este se muestran las especificaciones que se deben tener en cuenta para los tipos de

soporte para el pavimento.

2.2.6. Norma (INV E -410-2007)

En esta noma se especifica la resistencia a la compresion de los cilindros, estos ensayos
consisten en aplicar una carga axial de compresién a cilindros moldeados con una velocidad de

carga prescrita, hasta que llegue a la falla.
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Capitulo 3. Informe de cumplimiento de trabajo

3.1. Presentacién de resultados

3.1.1. Supervision de los procesos constructivos y verificacion del cumplimiento de las

especificaciones técnicas de los proyectos asignados en la secretaria de planeacién

3.1.1.1. Construccién de obras hidraulicas y de contencion para la canalizacion y correcta
evacuacion de escorrentia superficial provenientes de precipitaciones pico en el

municipio de Agustin Codazzi- Cesar.

Figura 3

Proyecto la batea

PROYECTO: CONSTRUCCION DE OBRAS HIDRAULICAS Y DECONTENCION
PARA LA CANALIZACION Y CORRECTA EVACUACION DE ESCORRENTIA
SUPERFICIAL, PROVENIENTES DE CANOS DE AGUAS ARRIBA DURANTE
LA OCURRENCIA DE PRECIPITACIONES EN EL MUNICIPIO DE AGUSTIN
CODAZZI, CESAR.

INVERSION:
588.965.551

ONSORCIO
HIDRAULICO CODAZZI

PLAZO DE EIECUCION:

4 MESES

OMAR ENRIQUE
OBRA POR REGALIAS B U EN O ‘w;& cobAzz - f, PLANEACION

Alcalde Municipal

Nota: (Codazzi, 2021)
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Problema: En el municipio de Agustin Codazzi existe una batea construida en pavimento
rigido con un desnivel bastante prominente, a traves del tiempo este tramo de via con el uso y la
grandes cantidades de agua que esta recibe de barrios arriba ha ocasionado arrastre de finos en
sus capas inferiores lo que ha causado que las losas de concreto tengan hundimiento y se

presente la actual problemética del estancamiento de agua.

Las grandes cantidades de agua que por alli escurrian ocasionaban inundaciones a las
viviendas cercanas a esta via por lo que se estaban convirtiendo en inhabitables y ocasionaron
muchas pérdidas materiales de los habitantes de esta zona, es por esto que se hizo tan necesaria

la intervencidn de esta via que se vuelve intransitable por las lluvias. Ver figura 4.

Figura 4

Problematica planteada

Nota: (Autor,2023)

Alcance: El objeto del contrato se desarrolla en la zona urbana del municipio de Codazzi,
esta se encuentra ubicada en el extremo norte via carrera 10 entre la calle 22 con 24 que conduce

a la comunidad de los barrios “Estadio” y “Juguete” del municipio nororiente, para cumplir con
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lo contratado se deben realizar las siguientes actividades que se encuentran divididas en capitulos

de la siguiente manera:

e Obras preliminares

e Construccion de estructura de pavimento
e Bordillos y andenes

e Alcantarillado

e Acueducto

e Obras complementaria

Objetivo General: Construccion de obras hidraulicas y de contencion para la
canalizacidn y correcta evacuacion de escorrentia superficial provenientes de precipitaciones

pico del municipio de Agustin Codazzi - Cesar.

Objetivos Especificos:

Recuperar los espacios que se encuentren en deterioro

Prevenir enfermedades por acumulacién de aguas residuales

Propiciar el desarrollo social comunitario y una mejora en la movilidad

Localizacién: El proyecto se encuentra localizado en el area urbana de la cabecera
municipal de Agustin Codazzi. El lugar para intervenir se encuentra ubicado sobre carrea 10,
calle 22#10-57 a 10-1 con 242 # 10-55 a 10-1 con nomenclatura urbana de la ciudad de Agustin

Codazzi.



La ubicacion se muestra a continuacion en la figura 5, destacado con el simbolo en

tiempo real color rojo.

Figura 5

Localizacion del proyecto

Urbaniza
Altos Del Tes

Nota: (Google Map, 203)

Solucién del problema: En esta oportunidad la secretaria de planeacion municipal de
Agustin Codazzi, realiza la contratacion de la construccién de las obras hidraulicas, de
contencion y urbanismo para la canalizacién y correcta evacuacion de escorrentia superficial y
aguas lluvias provenientes de cafios arriba, se busca mejorar la evacuacion de estas aguas en
épocas invernales que afecta hace varios afios la comunidad de los barrios juguete y estadio,
ademas se reemplazara un pavimento existente en mal estado que ocasiona un mayor

estancamiento de agua que afecta a las viviendas aledafias.
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3.1.1.1.1. Seguimiento y control de las actividades realizadas por el contratista.
El pasante supervisa que las actividades ejecutadas por el contratista se desarrollen de
acuerdo con las especificaciones técnicas del proyecto, al igual que se verifica que los materiales

utilizados en obra sean los de la propuesta.

A continuacion se realiza una descripcion breve de las actividades realizadas para la

ejecucion de contrato siguiendo el orden que fue estipulado en el presupuesto de la obra.

e Obras preliminares

Localizacién y replanteo con equipo: Esta actividad se realiz6 con equipos topograficos
de precision, se hizo la localizacion de los ejes principales, paralelos y perpendiculares que
fueron sefialados en los planos del proyecto, este servird como soporte para la ejecucion de las

obras. Ver figura 6.

Figura 6

Localizacion y replanteo
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Demolicién mecanica de pavimento en concreto: esta actividad consiste en la
elaboracion de trabajos pertinentes para la demolicidn total de las estructuras de pavimento
existente en la zona a intervenir, para esta actividad se tuvieron presente las instalaciones de los
servicios publicos y privados para que no se vean afectados por esta actividad. Esta actividad se
ejecutd de acuerdo a las normas vigentes de seguridad y con todas las acciones preventivas para

evitar accidentes de los participantes de la obra. Ver figura 7.

Figura7

Demolicién mecénica pavimento existente

Excavaciones varias sin clasificar: Estas excavaciones hacen referencia a excavaciones
de cualquier tipo de material, sin importar su naturaleza. En esta actividad se realizaron
excavaciones manuales en los laterales del pavimento con el fin de hacer la instalacion de obras

de drenaje que sirvan para mitigar las aguas que se vienen de barrios mas arriba. Ver figura 8.



Figura 8

Excavacion manual

Nota: (Autor, 2023)

Demolicion de bordillo en concreto existente: Se realizé la demolicion del bordillo

existente con la ayuda de un martillo mecanico y una retroexcavadora. Ver figura 9.

Figura 9

Demolicion de bordillo

Nota: (Autor, 2023)

Retiro de sobrantes: Se realiz0 el cargue, transporte y descargue de los materiales

procedentes de las demoliciones y excavaciones realizadas en la obra. Ver figura 10.
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Figura 10

Retiro de sobrantes

Nota: (Autor, 223)

e Construccion de estructuras de pavimento

Sub-base granular, incl. Suministro y compactacion: En esta actividad se realiz6 el
transporte, disposicion, conformacion y compactacion mecénica del material sub-base para el
mejoramiento de la superficie, estos agregados deben satisfacer los requisitos de calidad que
estan especificados en las normas del Instituto Nacional de Vias mediante sus especificaciones

técnicas establecidas en el Articulo INV 330-13.

Una de las principales funciones de esta capa de suelo es netamente econémica, sin
embargo una sub-base bien disefiada frena la penetracion de los materiales que conforman la
subrasante, por otro lado también actuara con un filtro de la base impidiendo que los agregados

finos que conforman la subrasante la contaminen. Ver figura 11.
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Figura 11

Suministro de Subbase

Nota: (Auto,03)

Base granular, incl. Suministro y compactacion: En esta actividad se realizo el
transporte, disposicion, conformacion y compactacién mecanica de la base granular, con la
ayuda de la retroexcavadora se extendio el material para luego realizar perfilado y bombeo de la
via con pendiente de 5cms con el fin de garantizar el escurrimiento de las aguas lluvias, luego de
esto se realizo la conformacidn de esta con rodillo vibro compactador para conseguir la textura y

el espesor esperado. Ver figura 12.
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Figura 12

Suministro Base granular

Nota: (Autor, 2023)

Pavimento de concreto hidraulico MR=4.2: Para esta actividad se debe hacer la
correcta instalacion de las formaletas para luego proceder con la elaboracién, transporte,
colocacion y vibrado de una mezcla de concreto hidraulico, ademas de esto se deben hacer las
juntas, el acabado, el curado y las demas actividades necesarias para la correcta construccion del

pavimento.

Para este pavimento se utilizaron aceros de transferencia de 2", acero transversal en
parillas de amarre de "4 y varilla lisa de 5/8”. Las dovelas deben ser engrasadas y se debera
marcar la posicion de colocacion de las mismas para luego realizar el corte del concreto. Ver

figura 13.



Figura 13

Fundida de las losas en concreto

Nota: (Autor, 2023)

Junta de dilatacion sello poliuretano elastomerico de alto desempefio y cordon de
espuma para fondo de junta @10mm: Material utilizado para absorber las expansiones que
sufre el pavimento por el aumento en la temperatura, gracias a estas se evita los empujes que

podrian ocasionar una ruptura en el pavimento. Ver figura 14.

Figura 14

Aplicacion se sell6 para juntas

Nota: (Autor, 2023)
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Corte de calzada en concreto: Una vez secado el concreto hidraulico se realiz6 el corte

de la calzada para luego proceder con la instalacion de la junta de dilatacién. Ver figura 15.

Figura 15

Corte calzada

Nota: (Autor, 2023)

e Bordilloy andenes

Excavaciones varias sin clasificar: Estas excavaciones hacen referencia a excavaciones
de cualquier tipo de material, sin importar su naturaleza. En esta actividad se realizaron
excavaciones manuales en los laterales del pavimento con el fin de hacer la construccion de los

bordillos y andenes. Ver figura 16.
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Figura 16

Excavacion manual

Nota: (Autor, 2023)

Armado de acero de refuerzo para bordillos y muro de contencion Fy= 420 MPA:
Para esta actividad se utilizo acero de refuerzo de 42" para armar la estructura de los bordillos y

del muro de contencidn segun el disefio estructural. Ver figura 17.

Figura 17

Armado de acero
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Bordillo de concreto vaciado in situ; incluye la preparacién de la superficie de
apoyo: Se realizé la preparacion de la superficie de apoyo, este debe estar perfectamente liso y
nivelado para que no se presenten deformaciones, una vez preparado el terreno se hace la
instalacion de la formaleta para luego proceder con el vaciado del concreto preparado in situ. Ver

figura 18.

Figura 18

Fundida de bordillos

Muro de contencion segun disefio: Para la construccion de este muro se realizo el
replanteo de la estructura para luego proceder con las excavaciones y movimientos de tierra,
luego de esto se coloco el solado de limpieza, una vez este se seco se procedio al armado y
colocacién del acero de refuerzo, se instalé el encofrado para luego terminar con el vaciado y

vibrado del concreto. Ver figura 19.
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Figura 19

Muro de contencion

Relleno para estructuras con material granular tipo SBG: Relleno utilizado para los

bordillos de la via. Ver figura 20.

Figura 20

Material de relleno

Nota: (Autor, 2023)

Andenes Exp. 0.1 m en concreto resistencia 21 MPA: los andenes se realizaron con
una base de aproximadamente 0,20 m de espesor conformada de un material granular tipo SBG,

esta fue compactada con un vibro compactador tipo rana, se realizaron las caras laterales con un
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espesor minimo de 0.10 m. el vaciado del concreto se hizo de forma alternada entre placas y se

realizaron las juntas de dilatacion espaciadas cada 2m segun disefio. Ver figura 21.

Figura 21

Fundicién de andenes

Nota: Autor, 2023)
e Alcantarillado

Localizacién y replanteo con equipo: En esta actividad se realizo la localizacion de la
tuberia de alcantarillado con la ayuda del equipo de topografia y se hizo la marcacion en el

terreno con la ayuda de cal. Ver figura 22.



44

Figura 22

Replanteo alcantarillado

B
——

11

L

Nota: (Autor, 2023)
Excavaciones a mano en material conglomerado H=2.00: Se realiz6 la excavacion
manual en material conglomerado a una profundidad aproximada de 2 m para la instalacion de la

tuberia de alcantarillado y acueducto. Ver figura 23.

Figura 23

Excavacion manual

Nota: (Autor, 2023)
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Suministro e instalacion de tuberia PVC 8” corrugada: Instalacion de tuberia de PVC

de 8” segun diseno. Ver figura 24.

Figura 24

Instalacion de tuberia 8”

-

Nota: (Autor, 2023)

Suministro e instalacion de tuberia PVC 6” corrugada: Instalacion de tuberia de PVC

de 6” segun diseno. Ver figura 25.

Figura 25

Instalacion de tuberia 6

Nota: (Autor, 2023)
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Suministro e instalacion de tuberia PVC 4” corrugada: Instalacion de tuberia de PVC

de 4” segun diseno. Ver figura 26.

Figura 26

Instalacion de tuberia 4

Nota: (Autor, 2023)

Suministro e instalacion sillas Tee de 8”x6”: Instalacion de sillas Tee segun disefio.

Ver figura 27.

Figura 27

Instalacion de sillas Tee

<
Nota: (Autor, 2023)
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Cajillas de 60x60x60 cm, en concreto de 3000 PSI: Construccion de cajillas de

inspeccidn con las dimensiones especificadas en los planos. Ver figura 28.

Figura 28

Cajillas de inspeccion
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Nota: (uto, 223)

Relleno en sub-base compactado al 95% del PROCTOR modificado para zanjas de
colectores y domiciliarias: Se rellend con material seleccionado las zanjas realizadas para la

instalacion de colectores y redes domiciliarias.

e Obras complementarias

Tapa y aro base en concreto resistencia 21 MPA (D) para pozo de inspeccion. Junta
de insonorizacion en polietileno: Instalacion de cuatro tapas de manhole en concreto con junta

en polietileno. Ver figura 29.



Figura 29

Instalacion tapas manhole

Nota: (Autor, 2023)

Pintura demarcacion de bordillos: Demarcacion de bordillos y via con pintura tipo

trafico. Ver figura 30.

Figura 30

Pintura demarcacién vial

Nota: (Autor, 2023)
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e No previstos

Construccion de manhole de 1.2 metros: EI manhole existente no contaba con las
dimensiones y capacidad suficiente para soportar las aguas que por alli circulaban, es por esto
que se decidio realizar un redimensionamiento de este para su posterior construccion. Ver figura

31.

Figura 31

Construccion manhole

Colchon de arena para asentamiento de tuberia de alcantarillado: Esta capa de arena
tiene la funcion de evitar que se presenten desviaciones de la tuberia durante su instalacion,

ademas de esto evitara que la tuberia reciba de forma directa las cargas externas. Ver figura 32.
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Figura 32

Colchdn de arena para instalacion de tuberia

Nota: (Autor, 2023)

Empalmes manhole: Empalmes realizados entre el manhole y la tuberia nueva. Ver

figura 33.

Figura 33

Empalmes manhole

Nota: (Autor, 2023)

Extraccion de tuberia existete: Se realiz6 la extraccion de la tuberia que se encontraba

en mal estado debido al desgaste del material por los afios. Ver figura 34.



o1

Figura 34

Extraccion de tuberia existente

Py o ‘ &
Nota: (Autor, 2023)

Manejo de aguas: Se realizo la canalizacion de las aguas procedentes de sequias que se
encuentran en barrios mas arriba del proyecto, estas aguas son las que se desbordan y escurren en

grandes cantidades hacia la via de intervencion. Ver figura 35.

Figura 35

Canalizacion de sequias

Nota: (Autor, 2023)
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Acero liso para pasadores para pavimento en concreto rigido Fy=40000 PSI: Acero
utilizado en el pavimento para transferir parte de las cargas aplicadas en una losa a la siguiente,

estas no se deben adherir al concreto. Ver figura 36.

Figura 36

Acero para pavimento

Nota: (Autor, 2023)

Con el seguimiento detallado de las actividades ejecutadas en la obra, se realiza una lista
de chequeo donde se especifica si se cumple o no se cumple con lo establecido en el objeto del
contrato, las especificaciones generales de construccién de carreteras y normas de ensayo del

ministerio de transporte — INVIAS. Ver tabla 4.
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Chequeo de cumplimiento de las especificaciones técnicas por actividad

DESCRIPCION

CHEQUEO DE CUMPLIMIENTO DE
ESPECIFICACIONES TECNICAS POR

ITEM ACTIVIDAD Observaciones
Cumple No Cumple
1 PRELIMINARES
Se realizaron recomendaciones en cuanto al
chequeo de niveles de la sub-rasante y la
11 LOCALIZACION Y REPLANTEO CON EQUIPO X sub-base granular, ya que estos no se
estaban realizando segun lo estipulado en e
contrato.
12 DEMOLICION MECANICA DE PAVIMENTO EN CONCRETO X
1.3 EXCAVACIONES VARIAS SIN CLASIFICAR X
14 DEMOLICION DE BORDILLOS EN CONCRETO EXISTENTES X
1.5 RETIRO DE SOBRANTES X
2 CONSTRUCCION DE ESTRUCTURA DE PAVIMENTO
Esta actividad no fue realizada por el
21 GEOTEXTIL NT 1600 PARA SEPARACION SUBRASANTE contratista, todo esto con la aprovacion de
X la interventoria.
2.2 SUB-BASE GRANULAR, INC. SUMINISTRO Y COMPCTACION X
2.3 BASE GRANULAR, INC. SUMINISTRO Y COMPACTACION X Se llevo un seguimiento de las actividades
24 PAVIMENTO EN CONCRETO HIDRAULICO MR=4.2 X con la ayuda de la interventoria y se tuvo
en cuenta que se cumpliera con lo
25 JUNTA DE DILATACION SELLO DE POLIURETANO ELASTOMERICO X . ;
establecido en los capitulos 3y 5 de la
2.6 CORTE DE CALZADA EN CONCRETO X norma y especificaciones de invias.
3 BORDILLOS Y ANDENES
31 EXCAVACIONES VARIAS SIN CLASIFICAR X
3.2 ACERO DE REFUERZO PARA BORDILLOS FY 4200 MPA X Se realizo un seguimiento de las actividades
33 BORDILLO DE CONCRETO VACIADO IN SITU X Yy se tuvo en cuenta que se cumpliera con lo
34 MURO DE CONTENCION SEGUN DISERO X establecido en el capitulo 6, Art. 672 de la
35 RELLENO PARA ESTRUCTURS CON MATERIAL GRANULAR TIPO SBG X norma y especificaciones de invias.
3.6 ANDENES EXP. 0,1 MTS EN CONCRETO RESISTECIA 21 MPA (D) X
4 ALCANTARILLADO
4.1 LOCALIZACION Y REPLANTEO CON EQUIPO X
4.2 EXCAVACIONES A MANO EN MATERIAL CONGLOMERADO H=2.0 X Se ejecutaron cada una de las actividades
43 SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA PVC 8" CORRUGADA X que fueron planteadas para este itemy se
4.4 SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA PVC 6" CORRUGADA X llevo un control de calidad de los materiales
45 SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA PVC 4" CORRUGADA X utilizados y de la mano de obra, asi como
4.6 SUMINISTRO E INTALACION SILLAS TEE DE 8"X6" X que se tambien se cumplieran con los
4.7 CAJILLAS DE 60X60X60 CMS EN CONCRETO DE 3000 PSI X disefios del alcantarillado.
4.8 RELLENO EN SUB-BASE COMPACTADO AL 95% DEL PROCTOR X
5 ACUEDUCTO
51 LOCALIZACION Y REPLANTEO X . .
No se ejecutaron las actividades para el
5.2 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE PVC DIAMETRO 3" X .
remplazo de las redes de acueducto debido
53 SUMINISTRO E INSTALACION DE TEE DE 3"X3" X o 5
] a que estas ya habian sido intervenidas por
5.4 CONEXION DE DOMICILIARIA DE ACUEDUCTO X arte de otra obra que se estaba ejecutando
55 SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA 1/2 " PVC PRESION RD 21 X sn el municiio. a !
5.6 SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA 3/4 " PVC PRESION RD 21 X pio-
6 OBRAS COMPLEMENTARIAS
6.1 TAPA'Y ARO BASE EN CONCRETO RESISTENCIA 21 MPA X
6.2 LINEA DEMARCACION DISCONTINUA CON PINTURA EN FRIO X
6.3 MARCA VIAL PINTURA TRAFICO X Actividades no ejecutadas.
6.4 PINTURA DEMARCACION EN BORDILLOS X
6.5 SENAL VERTICAL DE TRANSITO TIPO 1 X Actividades no ejecutadas.
6.6 REDUCTOR DE VELOCIDAD BAJO TRAFICO X Actividades no ejecutadas.
7 NO PREVISTOS
7.1 CONSTRUCCION DE MANHOLE 1.2 M X . . .
SegUn acta modificatoria presenada por el
7.2 COLCHON DE ARENA PARA ASENTAMIENTO DE TUBERIA X . 3 3
contatrista surge la necesidad de ejecutar
7.3 EMPALME DE MANHOLE X . .
items que no se tuvieron en cuenta para la
7.4 EXTRACCION DE TUBERIA EXISTENTE X N 5
ejecucuion del contrato y que aprovados
5 MANEJO DE AGUAS X or parte de la interventoria
7.6 ACERO LISO PARA PASADORES DE PAVIMENTO EN CONVRETO X por p )

Nota: (Autor, 2023)
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3.1.1.1.2. Control de materiales utilizados en obra.

Concreto: El disefio de mezcla utilizado para el concreto fue de 1:2:3, para una
resistencia a la compresion de 3000 PSI. El concreto utilizado esta conformado por una mezcla
homogénea de cemento, agua, agregado fino y agregado grueso, todos los materiales utilizados

debieron cumplir con los requisitos basicos establecidos en las normas.

Cemento: EI cemento utilizado en obra es de la marca ULTRACEM, un cemento que
cumple con la Norma Teécnica colombiana NTC 121 y lo establecido en la Norma Sismo
Resistente (NSR), este cemento promete un alto desempefio debido a su rapido desarrollo de

resistencia a edades tempranas.

El almacenamiento del cemento se realizd bajo techo y sobre estibas separadas de las
paredes, en arrumes de maximo 10 sacos controlando que el sitio estuviera ventilado pero que no

permitiera el ingreso de agua.

Agregado fino: El material de agregado fino fue suministrado por la empresa Inversiones
Juan Bautista Berrio S.A.S, una empresa que realiza actividades de explotacion de minas y
canteras ubicada en el departamento de cesar. Esta empresa cuenta con todos los permisos y la

calidad de los materiales exigida para estas obras de construccion.
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Triturado: El triturado al igual que el agregado fino fue suministrado por la empresa
Inversiones Juan Bautista Berrio S.A.S, una empresa que realiza actividades de explotacion de

minas y canteras ubicada en el departamento de cesar.

Para la ejecucion del proyecto se utilizé agregado de 72” y de 17, cuidando que estuviera
compuesto por grava, grava triturada o roca triturada, a fin de cumplir con los requisitos

establecidos en las normas.

Agua: Para el agua que fue empleada para la realizacion de la mezcla y el curado del
pavimento se tuvo en cuenta que esta cumpliera con los requisitos establecidos en la norma NTC
3459. En esta se especifica que el agua utilizada para la realizacion de los concretos debe ser
clara y de apariencia limpia, debe estar libre aceites, sales, materiales organicos y cualquier otro

tipo de sustancia que pueda ser perjudicial para la calidad del concreto.

Acero: Para este proyecto se utilizo acero para pasadores o barras pasa juntas con limite
de fluencia (fy) minimo de 280 MPa, se controla que estas barras estén libres de imperfeccion o
deformacion que limite el libre deslizamiento dentro del concreto, es por esto que los extremos
de estas barras deben ser lisas y deben estar libres de rebabas cortantes. Antes de su colocacion,
los pasadores se deben revestir con una capa de grasa u otro material que permita el libre

movimiento de estas dentro del concreto.

Las barras de amarre utilizadas fueron de acero corrugado con un limite de fluencia (fy)
de 280 MPa, estas son colocadas con el fin de evitar el desplazamiento de las losas y la abertura

de las juntas.



56

Sub-base granular: Este material fue suministrado por la empresa Inversiones Juan
Bautista Berrio S.A.S, una empresa que realiza actividades de explotacion de minas y canteras

ubicada en el departamento de cesar.

Base granular: Este material fue suministrado por la empresa Inversiones Juan Bautista
Berrio S.A.S, una empresa que realiza actividades de explotacion de minas y canteras ubicada en
el departamento de cesar. Este material debe estar constituido por particulas no tan gruesas y

debe estar bien seleccionado.

Materiales de sello: EI material de sello utilizado fue de poliuretano elastdmerico de alto
desempefio y cordon de espuma, con el fin de cumplir con las especificaciones ASTM D 3405 Y

ASTM D 5249.

Producto Antisol Rojo: Este producto fue utilizado en el pavimento una vez fue
fundido, tiene la funcién de crear una pelicula impermeable que evitara la perdida prematura de

la humedad para asegurar un curado completo del material.

A continuacion, se presenta una tabla donde se especifica si los materiales utilizados en
obra cumplen o no cumplen con los estandares de calidad y especificaciones técnicas

establecidas en el contrato. Ver tabla5y 6.
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Tabla s

Verificacion de calidad de materiales de mayor importancia utilizados en obra.

VERIFICACION DE MATERIALES DE MAYOR IMPORTANCIA DURANTE EL DESARROLLO DE LA OBRA

MATERIALES
CEMENTO TRITURADO ARENA AGUA ACERO
METODO DE EVALUACION CUMPLE CUMPLE CUMPLE CUMPLE CUMPLE
Sl NO Sl NO Sl NO Sl NO S NO
INSPECCION VISUAL % % N % %
MANIPULACION Y
ALMACENAJE EN OBRA X X X X X

RESPONSABLE RESIDENTE DE OBRA RESIDENTE DE OBRA RESIDENTE DE OBRA RESIDENTE DE OBRA RESIDENTE DE OBRA

APROBADO POR INTERVENTOR INTERVENTOR INTERVENTOR INTERVENTOR INTERVENTOR

Se realizaron ensayos de laboratorio para comprobar la resistencia del concreto y verificar que este cumple con la resistencia esperada

OTROS METODOS DE
segun las especificaciones tecnicas establecidas en el contrato.

VERIFICACION

Los materiales que fueron utilizados en obra cumplen con los parametros de calidad establecidos en las especificaciones tecnicas. Por

OBSERVACIONES: otra parte tuvieron falencias en el almacenamiento del cemento, ya que no utilizaron estibas y formaban pilas de mas de 10 bultos.

Nota: (Autor, 2023)

Tabla 6

Verificacion de calidad de materiales de mayor importancia utilizados en obra. (2)

VERIFICACION DE MATERIALES DE MAYOR IMPORTANCIA DURANTE EL DESARROLLO DE LA OBRA

MATERIALES
FORMALETA
GS:ABIZI?J/I_\_?AER BASE GRANULAR MATESE:_'T_IE)ES DE ANTISOL ROJO METALICA PARA
METODO DE EVALUACION PAVIMENTOS
CUMPLE CUMPLE CUMPLE CUMPLE CUMPLE

Sl NO Sl NO Sl NO Sl NO Sl NO

INSPECCION VISUAL X X X X X
MANIPULACION Y
ALMACENAJE EN OBRA X X X X X
RESPONSABLE RESIDENTE DE OBRA RESIDENTE DE OBRA RESIDENTE DE OBRA RESIDENTE DE OBRA RESIDENTE DE OBRA

APROBADO POR

INTERVENTOR INTERVENTOR

INTERVENTOR

INTERVENTOR

INTERVENTOR

OTROS METODOS DE
VERIFICACION

Se realizaron ensayos de laboratorio para comprobar la resistencia del concreto y verificar que este cumple con la resistencia esperada
segun las especificaciones tecnicas establecidas en el contrato.

OBSERVACIONES:

Los materiales que fueron utilizados en obra cumplen con los parametros de calidad establecidos en las especificaciones tecnicas.

Nota: (Autor, 2023)
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3.1.1.1.3. Equipos utilizados en obra.
Debido a la naturaleza de las actividades realizadas durante el periodo informado, se cuenta con
equipo especializado para la realizacion de actividades de demolicion, retiro, excavacion,

compactacion, mezclado y vibrado.

3.1.1.1.4. Presupuesto inicial de la obra.
A continuacion se presenta el presupuesto que fue inicialmente planteado por la entidad.

Ver figura 37.

Figura 37

Presupuesto de obra

OBJETO: "CONSTRUCCION DE OBRAS HIDRAULICAS, URBANISTICAS Y DE CONTENCION PARA LA CANALIZACION Y CORRECTA EVACUACION DE
ESCORRENTIA SUPERFICIAL PROVENIENTE DE CANOS AGUAS ARRIBA, DURANTE LA OCURRENCIA DE PRECIPITACIONES PICO, EN BARRIO "EL
JUGUETE" DEL MUNICIPIO DE AGUSTIN CODAZZI, CESAR"

PRESUPUESTO OFICIAL

ACTIVIDADES
N° DESCRIPCION UNIDAD| CANTIDAD |[V.UNITARIO  [V.TOTAL
1|[PRELIMINARES
1.1[LOCALIZACION Y REPLANTEO CON EQUIPO M2 1033.94 [ 5110.00 [ $ 5,283,433.40
1.2|DEMOLICION MECANICA DE PAVIMENTO EN CONCRETO M3 170.30 $ 216496.00 | $ 36,868,402.82
1.3[EXCAVACIONES VARIAS SIN CLASIFICAR M3 175.05 $ 24475.00 | $ 4,284,348.75
1.4[DEMOLICION DE BORDILLOS EN CONCRETO EXISTENTES ML 243.28 $ 8,700.00 [ $ 2,116,536.00
1.5[RETIRO DE SOBRANTES M3 359.94 $ 35484.00 | $ 12,772,210.32
Subtotal $ 61,324,931.29




Figura 37. Continuacion
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2|CONSTRUCCION DE ESTRUCTURA DE PAVIMENTO
2.1|GEOTEXTIL NT 1600 PARA SEPARACION SUBRASANTE/CAPAS M2 1033.94 $ 11,832.00 | $ 12,233,578
2.2|SUB-BASE GRANULAR, INC. SUMINISTRO Y COMPCTACION M3 133.12 $ 153,143.00 | $ 20,386,396
2.3|BASE GRANULAR, INC. SUMINISTRO Y COMPACTACION M3 133.12 $ 176,211.00 | $ 23,457,208
2.4lPAVIMENTO EN CONCRETO HIDRAULICO MR=4.2 M3 165.45 $ 1,112,137.00 | $ 184,003,067
JUNTA DE DILATACION SELLO DE POLIURETANO ELASTOMERICO
2.5|DE ALTO DESEMPENO Y CORDON DE ESPUMA PARA FONDO DE ML 408.64 $ 15373.00 | $ 6,282,023
JUNTA
2.6|CORTE DE CALZADA EN CONCRETO ML 408.64 $ 21,530.00 | $ 8,798,019
Subtotal $ 255,160,291.13
3|BORDILLOS Y ANDENES
3.1|EXCAVACIONES VARIAS SIN CLASIFICAR M3 41.82 $ 24475.00 | $ 1,023 441.71
3.2|ACERO DE REFUERZO PARA BORDILLOS FY 4200 MPA KG 2731.68 $ 8,377.00 | $ 22,883,296.76
BORDILLO DE CONCRETO VACIADO IN SITU; INCLUYE LA
33 PREPARACION DE LA SUPERFICIE DE APOYO ML 103.28 $ 58,980.00 | $ 6,092,383.92
34|MURO DE CONTENCION SEGUN DISENO M3 44,24 $ 2,044,782.00 | $ 90,461,155.68
3.5|RELLENO PARA ESTRUCTURS CON MATERIAL GRANULAR TIPO SBG| M3 36.39 $ 122,794.00 | $ 4,468915.72
3.6|/ANDENES EXP. 0,1 MTS EN CONCRETO RESISTECIA 21 MPA (D) M2 198.00 $ 64,071.00 | $ 12,686,058.00
Subtotal $ 137,615,251.79
4[ALCANTARILLADO
4.1|LOCALIZACION Y REPLANTEO CON EQUIPO ML 166.60 $ 2443.00 | $ 407,003.80
4.2|EXCAVACIONES A MANO EN MATERIAL CONGLOMERADO H=2.0 M3 43.79 $ 43309.00 | $ 1,896,518.43
4.3|SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA PVC 8" CORRUGADA ML 166.60 $ 120,865.00 | $ 20,136,109.00
4.4{SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA PVC 6" CORRUGADA ML 60.00 $ 105,953.00 | $ 6,357,180.00
4.5|SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA PVC 4" CORRUGADA ML 45,00 $ 54,216.00 | $ 2,439,720.00
4.6/SUMINISTRO E INTALACION SILLAS TEE DE 8"X6" UND 15.00 $ 225,634.00 | $ 3,384,510.00
4.7|CAJILLAS DE 60X60X60 CMS EN CONCRETO DE 3000 PS| UND 15.00 $ 317,636.00 | $ 4,764,540.00
RELLENO EN SUB-BASE COMPACTADO AL 95% DEL PROCTOR
48/ JODIFICADO PARA ZANJAS DE COLECTORES Y DOMICILIARIOS M3 49.98 $ 122,794.00 | $ 613724412
Subtotal $ 45,522,825.35
5|ACUEDUCTO
5.1|LOCALIZACION Y REPLANTEO ML 121.64 $ 2443.00 | $ 297,167
SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE PVC DIAMETRO 3"
52 RDE41 UNION MECANICA (INCLUYE TRANSPORTE ETC) M3 121.64 $ 68566.00 | $ 8,340,368
SUMINISTRO E INSTALACION DE TEE DE 3"X3"PARA ACOPLAR A
53l TUBERIA PVC (INCLUYE TRANSPORTE ETC) ML 1500 $ 136543.00 | $ 2048,145
CONEXION DE DOMICILIARIA DE ACUEDUCTO (INCLUYE COLLAR
5.4|DE DERIVACION DE 3X1/2" O DE 3X3/4"; ACCESORIOS PVC DE 1/2", 6 ML 15.00 $ 79,158.00 | $ 1,187,370
MTS DE TUBERIA PVC DE 1/2")
5.5|SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA 1/2 " PVC PRESION RD 21 ML 30.00 $ 15,071.00 | $ 452,130
5.6/SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA 3/4 " PVC PRESION RD 21 ML 78.00 $ 17,725.00 | $ 1,382,550
Subtotal $ 13,707,729.76
6{OBRAS COMPLEMENTARIAS
TAPA Y ARO BASE EN CONCRETO RESISTENCIA 21 MPA (D) PARA
6.1/POZ0 DE INSPECCION. JUNTA DE INSONORIZACION EN UND 2.00 $ 630,175.00 | $ 1,260,350
POLIETILENO
6.2|LINEA DEMARCACION DISCONTINUA CON PINTURA EN FRIO ML 142.00 $ 3,772.00 | $ 535,624
6.3]MARCA VIAL PINTURA TRAFICO M2 284.00 $ 52,189.00 | $ 14,821,676
6.4|PINTURA DEMARCACION EN BORDILLOS ML 284.00 $ 5375.00 | $ 1,526,500
65 SENAL VERTICAL DE TRANSITO TIPO 1 CON LAMINA UND 200 s 565.086.00 | $ 1130172
PETRORREFLECTIVA TIPO Il (75X75) CM ' e
6.6|REDUCTOR DE VELOCIDAD BAJO TRAFICO ML 12.00 $ 325,369.00 | $ 3,904,428
Subtotal $ 23,178,750.00
VALOR COSTOS DIRECTOS $ 536,509,779.32
PLAN DE MANEJO AMBIENTAL - PMA T $ 12,830,000.0
PLAN DE MANEJO DE TRANSITO - PMT[ $ 18,209,196.0
PLAN DE APLICACION AL PROTOCOLO DE SEGURIDAD EN LA OBRA COVID 19] $ 10,078,000.0

VALOR TOTAL DE LA OBRA

577,626,975.32

Nota: (Consorcio Hidraulico Codazzi, 2022)
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3.1.1.1.5. Analisis de las cantidades de obra ejecutadas en relacion con lo estipulado

inicialmente en el proyecto.

Durante el desarrollo del proyecto se presentaron varias modificatorias en el presupuesto
inicial que fue planteado para la realizacién de este proyecto, inicialmente no se ejecutaron las
actividades para el cambio del acueducto debido a que estas ya habian sido subsanadas con otro
proyecto, sin embargo se mantuvo el costo inicial del proyecto debido a que se presentaron
modificatorias en las cantidades de algunos items planteados y se presentaron item que no se

tenian previstos inicialmente en el presupuesto.

Para el analisis de las cantidades de obra ejecutadas y la comparacion con lo
presupuestado desde el inicio del proyecto, se empled un cuadro en Excel donde se presentan
cada una de las actividades realizadas por el contratista y a su vez se muestran cuales fueron las
mayores y menores cantidades que se modificaron a medida que se ejecutaba el proyecto. Ver

apéndice A.
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Acta modificatoria
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BALANCE PRESUPUESTAL < ’ CODA?ZI
CONTRATO DE OBRA N° LPO-001-2022
Objeto del contrato : Construccion de obras hidraulicas y de ion para la y correcta de superficial p i de cafios aguas arriba, durante la ocurrencia de precipitaciones pico, en barrio "el juguete" del municipio de Agustin Codazzi - Cesar
Contratista : Consorcio Hidraulico Codazzi
Interventoria : Ardiz Soluciones de Proyectos S.A.S
OBRA EJECUADA I
CONDICIONES INICIALES CANTIDADES MAYORES CANTIDADES MENORES CANTIDADES ACTUALIZADAS
N° DESCRIPCION | UNIDAD CANTIDAD [ V_UNITARIO [v.TOTAL UND | CANTIDAD | V. UNITARIO [Vv.TOTAL UND CANTIDAD [V_UNITARIO [V.TOTAL UND | CANTIDAD | V. UNITARIO | V. TOTAL
[PRELIMINARES 7
11]LOCALIZACION Y REPLANTEO CON EQUIPO M2 1033.94 5,110, 528343340 | M2 - 5.110. - M2 - 5110, - M2 1033.94 5110, 5283433 40
12[DEMOLICION MECANICA DE PAVIMENTO EN CONCRETO M3 17030 21649 3686840282 | M3 N 2164%. N v3 - 216,49 - M3 170 21649 36,868.40:
1.3[EXCAVACIONES VARIAS SIN CLASIFICAR M3 175.05 24475, 428430875 | M3 N 24475, N M3 N 24475 - M3 175, 24,475, 4284348,
1.4[DEMOLICION DE BORDILLOS EN CONCRETO EXISTENTES ML 243.28 81t 211653600 | ML - 8.700. - ML - 8.700. - ML 243, 8.700. 21165
15|RETIRO DE SOBRANTES M3 350.94 3548400 1277221032 | M3 - 35484.00 - M3 - 35484.00 - M3 350,04 35484.00 1277221032
Subtotal 61,324.931.29 s - - 61324.931.29
2[CONSTRUCCION DE ESTRUCTURA DE PAVIMENTO
1|GEOTEXTIL NT 1600 PARA SEPARACION SUBRASANTE/CAPAS 11832 - - 11832 - - 11832 - - 11832 -
2[SU 102 153,143 15,622,462 - 153143, - - 153,143 - 10201 153,143 1562246289 |
I 176211 17,996,724, - 176211 - - 176211 - 102.13 176211 17,996,724.65 |
4[PAVIMENTO EN CONCRETO HIDRAULICO MR=4.2 T 1112.137. 184,003,066, N 112,137 N - 1112137 - 165.45 1112137 184,003,066.65 |
5[JUNTA DE DILATACION SELLO DE POLIURETANO ELASTOMERICO DE ALTO L 408,64 15373 6282022 L N 15373 N L N 15373 - 20864 1537300 [ § 6.282022.72 |
6]CORTE DE CALZADA EN CONCRETO L 20864 215% 8798019 L - 21.5%. - ML - 215%. - 40864 2153000 § ,798,019.20 |
Subtotal 232,702.296.11 - - S 232.702,296.11
3[BORDILLOS Y ANDENES
1[EXCAVACIONES VARIAS SIN CLASIFICAR M3 a1 24475 10344171 | M3 - 24475 - ™: - 24475 - M3 4L8; 24,475, 102304171 |
2|ACERO DE REFUERZO PARA BORDILLOS FY 4200 MPA 9 273168 377, 2288329676 | KG - 8377, - K - 8377, - 2731 8377, 22,883,096,
3[BORDILLO DE CONCRETO VACIADO IN SITU; INCLUYE LA PREPARACION DE LA , 266 989 15691,074.00 | ML - 58,989, - - 58,989 - 266 58,989 15691,074.00
4[MURO DE CONTENCION SEGUN DISENG 397 2044782 812023827 - 2044782, - - 2004782 - 397 2004782 81202382
S\RELLENO PARA ESTRUCTURS CON MATERIAL GRANULAR TIPO SBG 36.3 122,79, 44689157 - 122,794, - - 122,79, - 36 122,79, 4468915
6]ANDENES EXP. 0.1 MTS EN CONCRETO RESISTECIA 21 MPA (D) 180 54,071 11,532,780.0 - 64,071 - - 64,071 - 160, 64,071 11,532,780.00 |
Subtotal 136,801.890.9 - - 136,801.,890.97 |
4[ALCANTARILLADO
4.1]LOCALIZACION Y REPLANTEO CON EQUIPO ML 202,90 s 2443.00 593404.70 | ML - 244300 S - ML s 2443.00 - ML 242.90 243,00 593,404.70
4.2|EXCAVACIONES A MANO EN MATERIAL CONGLOMERADO H=2.0 M3 70.92 s 43309.00 307128885 | M3 - 4330900 5 - M3 S 4330900 - M3 709 43309.00 3071.288.85
[SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA PVC 8" COI DA ML 218. 120865 2 ML - 120865, - 120,865, - L 218 120,865,
SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA PVC 6 CORRUGADA ML 4 105953 ML - 105,953 - 105953 - L 2 105953, |
[SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA PVC 4" CORRUGADA ML 54216 ML - 54,216, - 54,216 - L 54,216 |
[SUMINISTRO E INTALACION SILLAS TEE DE 8 UND 225634, UND - 225634, - D 225634, - ND 225634,
[CAJILLAS DE 60X60X60 CMS EN CONCRETO DE 3000 PSI UND 317636, UND - 317636, - UND 31763 - UND 31763, |
[RELLENO EN SUB-BASE COMPACTADO AL 95% DEL PROCTOR MODIFICADO PARA [V 122,79, [V - 122,194, N 122,79 - 3 122,79 |
Subtotal 59,230,555 11 - - 5, 30 55511 |
5[ACUEDUCTO
5.1[LOCALIZACION Y REPLANTEO ML s 2443.00 - M - 244300 S - - s 2443.00 - ML - 2443.00 -
2[SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE PVC DIAMETRO 3" RDE41 UNION 68,566 - - 68,566, - - 68,566, - - 68,566, -
3[SUMINISTRO E INSTALACION DE TEE DE 3'X3" PARA ACOPLAR A TUBERIA PVC L 136543 - L - 136543, - L - 136543 - - 136543 -
4[CONEXION DE DOMICILIARIA DE ACUEDUCTO (INCLUYE COLLAR DE DERIVACION C 79158 - C - 79,158, - L - 79158 - - 79156, -
5[SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA 1/2 " PVC PRESION RD 21 L 15071 - L - 15071 - L - 15071 - - 15071 -
6[SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA 3/4 " PVC PRESION RD 21 L 17,725, - L - 17,725 - L - 17,725 - - 17725, -
Subtotal - B - B
6|OBRAS COMPLEMENTARIAS
6.1|TAPA Y ARO BASE EN CONCRETO RESISTENCIA 21 MPA (D) PARA POZO DE UND 400 s 630.175.00 2520,700.0 | UND 100 630,175.00 630,175.00 UND - S 63017500 - UND 500 63017500 | § 315087500
62[LINEA DEMARCACION DISCONTINUA CON PINTURA EN FRIO ML 142.00 s 3772.00 5356240 | ML - 377200 S - ML - s 3772.00 - ML 142.00 377200 § 535624.00
6.3|MARCA VIAL PINTURA TRAFICO M2 s 52,189.00 - w2 - 52189.00 | S - M2 - S 5218900 - M2 - 52,189.00 -
6.4[PINTURA DEMARCACION EN BORDILLOS ML 284,00 s 5375.00 15265000 | ML - 537500 [ S - ML - s 5375.00 - ML 284,00 5375.00 1526500.00
6 5|SENAL VERTICAL DE TRANSITO TIPO 1 CON LAMINA PETRORREFLECTIVA TIPO 111 UND 200 s 565,086.00 11301720 | UND - 565086.00 | § - UND 200 S 56508600 113017200 _UND 565,086.00 -
6.6[REDUCTOR DE VELOCIDAD BAIO TRAFICO ML 1200 s 325,369.00 39044280 | ML - 325369.00 | 5 - ML 1200 S 32536900 390442800 ML - 325,369.00 -
Stbtotal 9.617.424.00 630,175.00 5,034,600.00 5.212,099.00
[ NoeRevisTos
7.1|CONSTRUCCION MANHOLE 1.2 METROS UND 100 s 2.264,706.00 2.264,06.00 | UND 100 226470600 | § 226470600 | UND - 2,264,706.00 - UND 200 2,264,706.00 4529412.00
7:2|COLCHON DE ARENA ASENTAMIENTO TUBERIA ALCANTARILLADO M3 313 s 204,721.00 698712773 | M3 - 20472100 [ - M3 - 204,721.00 - M3 3413 204,721.00 6987.127.73
73[EMPALME MANHOLE UND 800 s 217.864.00 1,743712.00 | UND 200 21796400 [ 8 4%92800| UND - 217,864.00 - UND 1000 217,864.00 217944000
74[EXTRACCION DE TUBERIA EXISTENTE ML 185.30 s 776100 1811511330 | ML - 9776100 S - ML - 97.761.00 - ML 185,30 97.761.00 1811511330
7.5|MANEJO DE AGUAS HR 10.00 s 179.121.00 179121000 | HR 951 17912100 [ § 170379100 HR - s 17912100 - HR 1951 179121.00 3495001.00
7,6|ACERO LISO PARA PASADORES DE PAVIMENTO EN CONCRETO KG 698.40 s 849200 593081280 | KG - 849200 |5 - KG - s 8492.00 - KG 696.40 8492.00 5930812.80
Stbtotal 36,832,681 S 4,408,02500 - 41,237,106.83
VALOR COSTOS DIRECTOS 536,500,77"
ADMINISTRACION 26.00%) 139,492,54: % 26% 5,034,600.00 % 26% 5,034,600.00 $  536,509,779.31
TMPREVISTOS 00% 365,09 % 1% 130899600 % 1% 130899600 26% 13049254262
UTILIDAD 00%) 26,825.488.97 | % 5% 50346.00 % 5% 50.346.00 1% 365097.79
TOTAL AIU 00% 171,683,12: % 32% 251730.00 % 32% 251,730.00 5% 825488.97
1,611,072.00 1,611,072.00 32% 171,683,129.38
PLAN DE MANEJO AMBIENTAL - PMA | § 18,209,196.0 TOTAL CANTIDADES MAYORES 3,423,528.00 TOTAL CANTIDADES MENORES 3.423,528.00 18.209,196.0
N DE MANEJO DE TRANSITO - PMT| $ 12,830,000.0 128300000
PLAN DE APLICACION AL PROTOCOLO DE SEGURIDAD EN LA OBRA COVID 19| § 10,078,000.0 100780000
6847,06.00 411171960
VALOR TOTAL DE LA OBRA [s 577.626,975.31 577,626,975.31

Nota: (Autor, 2023)
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3.1.1.2. Construccién de pavimento en concreto rigido en diferentes sectores del municipio

de Codazzi, departamento del cesar.

Problema: EI municipio de Agustin Codazzi a pesar de los grandes avances que ha
tenido a lo largo de los afios aun cuenta con muchas vias que presentan gran deterioro, esto
influye directamente en la limitacién del flujo de personas y bienes en tiempos de invierno, a las
afectaciones en la salud de los habitantes aledafios a dichas vias debido a la contaminacion por
emision de polvo y material particulado en épocas de verano, y la desarticulacion entre redes

viales, zonas productivas y mercados locales del sector. Ver figura 39.

Figura 39

Estado inicial del proyecto
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Alcance: El objeto del contrato se desarrolla en la zona urbana del municipio de Codazzi,

este se ejecutara en los tramos que se mencionan a continuacion:

Carrera 26 entre calle 12 y calle 21; con una longitud de intervencion de 672 m.

Calle 11 entre carreras 8A y 10; con una longitud de intervencién de 132,20 m.

Carrera 1A entre calles 12A 'Y 13A; con una longitud de intervencion de 142,50 m.

Carrera 1B entre calles 12A y 13A; con una longitud de intervencién de 135,50 m.

Calle 13 entre carreras 1A y 1B; con una longitud de intervencion de 52,50 m.

Para cumplir con lo contratado se deben realizar las siguientes actividades que se

encuentran divididas en capitulos de la siguiente manera:

Construccion de estructura de pavimento.

Bordillos y andenes.

Obras complementarias.

Objetivo general: Construccion de pavimento en concreto rigido en diferentes sectores

del municipio de Codazzi, departamento del cesar.

Objetivos especificos:

Mejorar el estado de las vias en algunos sectores de la zona urbana en el municipio de Agustin

Codazzi.

Garantizar que el uso de los materiales cumpla con las especificaciones técnicas.
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Realizar la adecuacién de los puntos mas criticos para que las aguas lluvias no afecten el

estado de las vias.

Localizacion: El proyecto se encuentra localizado en el &rea urbana de la cabecera
municipal de Agustin Codazzi. Los tramos a intervenir se encuentran ubicados sobre las carreras

26, 1Ay 1B, y las calles 11y 13. Ver figura 40.

Figura 40

Localizacion del proyecto

Nota: (Autor, 2023)

Solucion del problema: En esta oportunidad la secretaria de planeacion municipal de
Agustin Codazzi realiza la contratacion de la construccion de pavimento en concreto rigido en
diferentes sectores del municipio de Codazzi, departamento del cesar, con este proyecto se
construiran 1,18 km de pavimento con el fin de contribuir positivamente a consolidar el
desarrollo socioeconémico de nuestro municipio, a través de una estructura vial que fortalezca su
conectividad y competitividad, y asi mismo, mejorar la calidad de vida de la comunidad

beneficiaria del area de influencia y en general del proyecto.
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3.1.1.2.1. Seguimiento y control de las actividades realizadas por el contratista.
El pasante supervisa que las actividades ejecutadas por el contratista se desarrollen de
acuerdo con las especificaciones técnicas del proyecto, al igual que se verifica que los materiales

utilizados en obra sean los de la propuesta.

A continuacion se realiza una descripcion breve de las actividades realizadas para la

ejecucion de contrato siguiendo el orden que fue estipulado en el presupuesto de la obra.

e Construccion de estructura de pavimento

Localizacién y replanteo con equipo: Se realizé la localizacion, replanteo y trazado de
via en la carrera 26 entre las calles 12 y 16 con acompafiamiento de la comisién topogréafica. Ver

figura 41y 42.

Figura 41

Localizacion y replanteo del primer tramo

Nota: (Autor, 2023)



Figura 42

Trazado de via en primer tramo, carrera 26

Nota: (Autor, 2023)

Excavaciones varias sin clasificar: Se realizo la excavacion mecénica con
retroexcavadora del terreno natural, cargue y disposicion final del material de excavacion, de
acuerdo con los disefios de pavimento, alineamientos, pendientes y cotas indicadas por la

comision topogréfica, y bajo la aprobacion de la interventoria. Ver figura 43 y 44.

Figura 43

Excavacion mecanica del terreno natural

Nota: (Autor, 2023)
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Figura 44

Cargue y disposicion final de material de excavacion

Nota: (Autor, 2023)

Sub-base granular clase A: Se realizo6 el chequeo de niveles con acompafiamiento de la
comision topogréfica, cargue y disposicion final del material de excavacion, preparacion y
compactacion de la subrasante, extendida de Subbase granular, chequeo de niveles de Subbase
granular, inicio de excavacion en tramo carrera 26 entre calles 16 y 17, de acuerdo con los
disefios de pavimento, dimensiones, alineamientos, pendientes y cotas indicadas por la comision

topogréfica, y bajo la aprobacién de la interventoria.

En esta actividad se realizo el transporte, disposicidn, conformacidn y compactacion
mecanica del material sub-base para el mejoramiento de la superficie, estos agregados deben
satisfacer los requisitos de calidad que estan especificados en las normas del Instituto Nacional

de Vias mediante sus especificaciones técnicas establecidas en el Articulo INV 330-13.

Una de las principales funciones de esta capa de suelo es netamente econémica, sin

embargo una sub-base bien disefiada frena la penetracion de los materiales que conforman la
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subrasante, por otro lado también actuara con un filtro de la base impidiendo que los agregados

finos que conforman la subrasante la contaminen. Ver de la figura 45 a la 49.

Figura 45

Chequeo de niveles de excavacion

Nota: (Autor, 2023)

Figura 46

Cargue y disposicion final de material de excavacion

Nota: (Autor, 2023)



Figura 47

Compactacion de subrasante

Figura 48

Extendida de Subbase granular

69
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Figura 49

Chequeo de niveles de Subbase granular

Nota: (Autor, 2023)
Pavimento de concreto hidraulico MR= 4.2: En esta actividad se iniciaron realizando
ensayos de cono de arena para determinar la densidad de la Subbase granular, se realizo la
instalacion de acero de refuerzo transversal, fundida de pavimento en concreto rigido en el tramo
entre las calles 16 y 17, vibrado, acabado, texturizado y curado de losas de pavimento con antisol
y corte de juntas de dilatacion; de acuerdo con los disefios de pavimento, dimensiones,
alineamientos, pendientes y cotas indicadas por la comision topogréfica, y bajo la aprobacién de

la interventoria. Ver de la figura 50 a la 55.

Figura 50

Ensayo de cono de arena en Subbase granular

Nota: (Autor, 2023)



Figura 51

Instalacion de acero de refuerzo transversal

o —— —

Nota: (Autor, 2023)

Figura 52

Fundida de pavimento en concreto rigido

Nota: (Autor, 2023)
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Figura 53

Texturizado y curado de pavimento con antisol

- Wi -4

Nota: (tor, 2023

Figura 54

Desencofre de rieles de pavimento

i e — T

Nota: (Autor, 2023)
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Figura 55

Cortes de juntas de dilatacion

o oeems 4

Nota: (Aljtor, 2

023)

e Bordillos y andenes

Excavaciones varias sin clasificar: Estas excavaciones hacen referencia a excavaciones
de cualquier tipo de material, sin importar su naturaleza. En esta actividad se realizaron
excavaciones manuales en los laterales del pavimento para realizar la fundida de los andenes y

los bordillos.

Acero de refuerzo para bordillos Fy= 42000 Mpa: Se realiz6 la debida instalacién del

acero de refuerzo de los bordillos una vez se fundié el pavimento. Ver figura 56.
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Figura 56

Acero de refuerzo de bordillos

Nota: (Autor, 2023)

Bordillo de concreto vaciado in situ; incluye la preparacion de la superficie de
apoyo: Se realizé la preparacion de la superficie de apoyo, este debe estar perfectamente liso y
nivelado para que no se presenten deformaciones, una vez preparado el terreno se hace la
instalacion de la formaleta para luego proceder con el vaciado del concreto preparado in situ. Ver

de la figura 57 a la 59.

Figura 57

Armado de formaletas




Figura 58

Fundida de bordillos

O r———

Q| ==n
Nota: (Autor, 2023)

Figura 59

Desencofrado de bordillos

75

Relleno para estructuras con material granular tipo SBG: Relleno utilizado para los

bordillos de la via. Ver figura 60.
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Figura 60

Relleno para estructuras

Nota: (Autor, 2023)

Andenes Exp. 0,10 m en concreto de resistencia 21 MPa (D): Se realiz6 la nivelacion
de la capa granular para luego proceder con fundida, vibrado, texturizado y curado de los

andenes. Ver figura 61.

Figura 61

Fundida de andenes
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e Obras complementarias

Tapa y aro base en concreto resistencia 21 MPa (D) para pozo de inspeccion; junta
de insonorizacion en polietileno: Se realizé la fundida de la tapa y aro de manhole segln las

especificaciones técnicas establecidas. Ver figura 62.

Figura 62

Fundida de tapa y aro base de manhole

Las actividades relacionadas a continuacién ain no se han llevado a cabo para la

culminacion del proyecto.

e Linea demarcacion continua con pintura en frio
e Marca vial pintura tréafico
e Reductor de velocidad de bajo trafico

e Senal vertical de transito Tipo 1 con lamina retroreflectiva Tipo Il (75 x 75) cm
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Con el seguimiento detallado de las actividades ejecutadas en la obra, se realiza una lista

de chequeo donde se especifica si se cumple 0 no se cumple con lo establecido en el objeto del

contrato, las especificaciones generales de construccién de carreteras y normas de ensayo del

ministerio de transporte — INVIAS. Ver tabla 7.

Tabla 7

Chequeo de cumplimiento de las especificaciones técnicas por actividad

DESCRIPCION

CHEQUEO DE CUMPLIMIENTO DE
ESPECIFICACIONES TECNICAS POR

Observaciones

ITEM ACTIVIDAD
Cumple No Cumple
1 CONSTRUCCION DE ESTRUCTURA DE PAVIMENTO
1.1 LOCALIZACION Y REPLANTEO CON EQUIPO X Estas actividades fueron realizadas
12 EXCAVACIONES VARIAS SIN CLASIFICAR X siguiendo los disefios, lineamientos,
13 SUB-BASE GRANULAR CLASE A X pendientes y cotas indicadas por la
14  PAVIMENTO DE CONCRETO HIDRAULICO ME=4.2 X comisién topografica, y bajo la aprobacion
de la interventoria.
2 BORDILLOS Y ANDENES
21 EXCAVACIONES VARIAS SIN CLASIFICAR X " - .
Se realizo un seguimiento de las actividades
2.2 ACERO DE REFUERZO PARA BORDILLOS FY 4200 MPA X .
y se tuvo en cuenta que se cumpliera con lo
2.3 BORDILLO DE CONCRETO VACIADO IN SITU X . y
establecido en el Capitulo 6, Art. 672 de la
24 RELLENO PARA ESTRUCTURAS CON MATERIAL GRANULAR TIPO SBG X L Lo
norma y especificaciones de invias.
25 ANDENES EXP. 0,1 MTS EN CONCRETO RESISTECIA 21 MPA (D) X
3 OBRAS COMPLEMENTARIAS
31 TAPA'Y ARO BASE EN CONCRETO RESISTENCIA 21 MPA X
3.2 LINEA DEMARCACION DISCONTINUA CON PINTURA EN FRIO X Actividades no ejecutadas.
33 MARCA VIAL PINTURA TRAFICO X Actividades no ejecutadas.
3.4 REDUCTOR DE VELOCIDAD BAJO TRAFICO X Actividades no ejecutadas.
35 SENAL VERTICAL DE TRANSITO TIPO 1 CON LAMINA REFLECTIVA X Actividades no ejecutadas.

Nota: (Autor, 2023)

3.1.1.2.2. Control de materiales utilizados en obra.

Para llevar un mayor control y seguimiento de los materiales se relacionan los

certificados de calidad de los materiales empleados en el desarrollo de las actividades

constructivas durante el periodo de ejecucion.
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Concreto: El disefio de mezcla utilizado para el concreto fue de 1:2:3, para una
resistencia a la compresién de 3000 PSI. El concreto utilizado esta conformado por una mezcla
homogénea de cemento, agua, agregado fino y agregado grueso. Para la verificacion del mortero
se realizaron ensayos de resistencia a la flexion de viguetas por parte del laboratorio V & O
Ingenieria S.A.S. para comprobar la calidad de las mezclas utilizadas en diferentes tramos de la

via. Ver apéndice B.

Figura 63

Toma de muestras de concreto para ensayo de viguetas

Cemento: El cemento utilizado en obra es de la marca ARGOS, un cemento estructural
que cumple con la Norma Técnica colombiana NTC 121 y lo establecido en la Norma Sismo
Resistente (NSR), este cemento promete un alto desempefio debido a su rapido desarrollo de
resistencia a edades tempranas. A continuacion se relaciona el certificado de calidad del cemento
ARGOS que fue empleado para el desarrollo de las actividades constructivas durante el periodo

de ejecucion. Ver tabla 8.
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Tabla 8
Reporte de calidad del cemento ARGOS

b

ARGOS

Planta: ZONA FRANCA ARGOS S.A.

Direccion: VIA MAMONAL, Km 7. CARTAGENA, BOLIVAR. COLOMBIA
Teléfono: (5) 668 9200

Fecha: FEBRERO DE 2023

Material: CEMENTO ESTRUCTURAL MAX - CEMENTO TIPO ART NTC 121
Presentacion: EMPACADO 42,5 Kg - GRANEL

T|emrz&i:i:;z§1uado Resistencias a la Compresiéon (MPa) Anélisis quimico

Di Blaine PF FF R1 dia R3 dias R7 dias R28 dias MgO S03 C3A
|
a (cm2/g) % % %

ESpN?I_cglialeon ------ Min. 45 Max. 420 M"(q'll‘g;)o Mi(g';’cz))o 4 19 — 1 — 1 1 -

Esifég(é?g'on ------ Min. 90 Méx. 360 M"(‘i;z‘;o M"(‘éigo ------ Mi{l;ffs Max 6.0% Max 3.5% -
1-oct-22 3890 145 201 15,3 24,8 31,0 0,99 3,32 4,64
2-0ct-22 3890 140 200 16,3 26,9 33,9 1,01 3,20 5,03
3-oct-22 3950 140 205 17,2 28,9 35,3 0,97 3,17 5,67
4-oct-22 3990 145 200 17,7 30,7 36,8 0,97 3,09 5,17
5-oct-22 4050 155 220 17,1 29,5 36,8 0,99 3,39 5,39
6-oct-22 3930 148 203 17,4 29,0 34,3 1,01 3,20 5,73
7-0ct-22 3760 150 220 16,3 26,9 36,0 1,00 3,01 4,86
8-oct-22 3755 138 195 15,8 25,1 34,5 1,00 3,06 4,86
9-oct-22 3950 135 195 15,9 30,3 38,4 0,99 3,09 5,13
10-oct-22 3845 158 220 14,8 24,4 30,8 1,07 3,08 5,13
11-oct-22 3925 162 225 15,0 26,5 32,9 1,04 3,05 4,98
12-oct-22 3935 160 220 12,7 25,3 33,0 1,03 3,09 5,16
13-oct-22 3920 140 190 16,9 26,2 33,8 0,98 2,94 5,17
14-oct-22 3840 120 180 16,6 27,5 33,1 0,96 3,01 5,04
15-oct-22 3915 135 200 16,6 26,2 33,6 0,95 3,10 5,26
16-oct-22 3910 118 170 17,0 31,1 39,1 0,93 3,05 5,37
17-oct-22 4080 115 175 17,0 32,9 40,8 0,92 3,03 5,515
18-oct-22 3900 131 200 17,3 29,1 0,88 3,01 5,41
19-oct-22 4070 119 183 17,7 28,5 0,91 2,99 5,41
20-oct-22 4045 147 215 17,9 29,2 0,91 2,98 5,61
21-oct-22 4075 137 200 17,8 28,2 0,91 3,11 5,40
22-oct-22 4115 140 200 18,9 0,90 3,01 5,36
23-0ct-22 3871 150 202 17,4 0,96 3,23
24-0oct-22 3878 115 170 0,95 3,14
25-oct-22

26-oct-22
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27-oct-22
28-0ct-22
29-oct-22
30-oct-22
31-oct-22

3937,04] 13919 | 10952 | 16,63 | 27,06 | 3495 | 17007 [ 310 ] 524
5648 | 1307 | 1580 | 130 | 28 | 275 | | 005 | 011 078

TV | 2.25% | 10.09% | 7.0% | 783% | 8% | 7er% | | 2.07% |3.50%] 531%
°DATOS 24 24 24 23 21 17 24 24 22
MAXIMO 4115,0 162,0 225,0 18,9 32,9 40,8 1,1 3,4 57
MINIMO 3755,0 115,0 170,0 12,7 24,4 30,8 0,9 2,9 4,6
RANGO 360,0 47,0 55,0 6,1 8,5 9,9 0,2 0,5 1,1

Certificamos que este cemento cumple con las Normas Técnicas Colombianas 121 para CEMENTO
HIDRAULICO TIPO ART.

Los resultados expresados han sido obtenidos aplicando los ensayos normalizados en la Norma Técnica
Colombiana.

Los resultados en este informe se refieren a la muestra relacionada y al momento y condiciones en que se
realizaron los ensayos.

Nota: (ARGOS S.A, 2023)

Agregado fino: El material de agregado fino fue suministrado por la cantera El Dorado
S.A.S, una empresa que realiza actividades de explotacion de minas y canteras ubicada en el
departamento de cesar. Esta empresa cuenta con todos los permisos y la calidad de los
materiales exigida en estas obras de construccion. En aras de comprobar la calidad de este
material se realizaron ensayos para calcular el equivalente de arena de suelos y agregados finos

segin norma de ensayo — INV. E-133. Ver apéndice C.

Triturado: El triturado al igual que el agregado fino fue suministrado por la cantera El
Dorado S.A.S, una empresa que realiza actividades de explotacion de minas y canteras ubicada

en el departamento de cesar.
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Para la ejecucion del proyecto se utilizoé agregado de 2" y de 17, cuidando que estuviera
compuesto por grava, grava triturada o roca triturada, a fin de cumplir con los requisitos
establecidos en las normas. Para comprobar la calidad de la muestra utilizada en obra se
realizaron ensayos de indices de aplanamiento y de alargamiento segun la norma de ensayo —

INV.E- 230-13. Ver apéndice C.

Agua: Para el agua que fue empleada para la realizacion de la mezcla y el curado del
pavimento se tuvo en cuenta que esta cumpliera con los requisitos establecidos en la norma NTC
3459. En esta se especifica que el agua utilizada para la realizacion de los concretos debe ser
clara'y de apariencia limpia, debe estar libre aceites, sales, materiales organicos y cualquier otro

tipo de sustancia que pueda ser perjudicial para la calidad del concreto.

Acero: Para este proyecto se utilizé acero para pasadores o barras pasa juntas con limite
de fluencia (fy) minimo de 280 MPa, se controla que estas barras estén libres de imperfeccion o
deformacion que limite el libre deslizamiento dentro del concreto, es por esto que los extremos
de estas barras deben ser lisas y deben estar libres de rebabas cortantes. Antes de su colocacion,
los pasadores se deben revestir con una capa de grasa u otro material que permita el libre

movimiento de estas dentro del concreto.

Las barras de amarre utilizadas fueron de acero corrugado con un limite de fluencia (fy)
de 280 MPa, estas son colocadas con el fin de evitar el desplazamiento de las losas y la abertura

de las juntas. La calidad del acero se muestra a continuacion en el apéndice D.
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Sub-base granular: Este material fue suministrado por la empresa AIC Agregados,
Ingenieria y concretos S.A.S, una empresa que realiza actividades de explotacion de minas y

canteras ubicada en el departamento de cesar.

Para la verificacion de la calidad de la sub-base granular se hicieron ensayos de cono de
arena para determinar las densidad de esta para luego proceder con el vaciado del concreto. Ver

apéndice E.

Figura 64

Toma de muestras ensayo cono de arena

Materiales de sello: EI material de sello utilizado fue de poliuretano elastémerico de alto
desempefio y cordén de espuma, con el fin de cumplir con las especificaciones ASTM D 3405 Y

ASTM D 5249.

Producto Antisol Rojo: Este producto fue utilizado en el pavimento una vez fue
fundido, tiene la funcidn de crear una pelicula impermeable que evitara la perdida prematura de

la humedad para asegurar un curado completo del material.
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A continuacion, se presenta una tabla donde se especifica si los materiales utilizados en
obra cumplen o no cumplen con los estandares de calidad y especificaciones técnicas

establecidas en el contrato. Ver tabla 9 y 10.
Tabla 9

Verificacion de calidad de materiales de mayor importancia utilizados en obra.

VERIFICACION DE MATERIALES DE MAYOR IMPORTANCIA DURANTE EL DESARROLLO DE LA OBRA

MATERIALES
CONCRETO CEMENTO ARENA TRITURADO AGUA
METODO DE EVALUACION CUMPLE CUMPLE CUMPLE CUMPLE CUMPLE
S NO S NO S NO S NO S NO
INSPECCION VISUAL x x x x N
MANIPULACION Y
ALMACENAJE EN OBRA X X X X X
RESPONSABLE RESIDENTE DE OBRA RESIDENTE DE OBRA RESIDENTE DE OBRA RESIDENTE DE OBRA RESIDENTE DE OBRA
APROBADO POR INTERVENTOR INTERVENTOR INTERVENTOR INTERVENTOR INTERVENTOR

CONCRETO: Se realizaron ensayos de laboratorio para verificar la resistencia a la flexion del concreto.

AGREGADO FINO: Se realizaron ensayos para calcular el equivalente de arena de suelos y agregados finos segiin norma de ensayo
OTROS METODOS DE _INV. B-133.

VERIFICACION
TRITURADO: Se realizaron ensayos de indices de aplanamiento y de alargamiento seglin la norma de ensayo — INV.E- 230-13.

OBSERVACIONES: Los materiales que fueron utilizados en obra cumplen con los parametros de calidad establecidos en las especificaciones tecnicas.

Nota: (Autor, 2023)
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Tabla 10

Verificacion de calidad de materiales de mayor importancia utilizados en obra. (2)

VERIFICACION DE MATERIALES DE MAYOR IMPORTANCIA DURANTE EL DESARROLLO DE LA OBRA

MATERIALES
FORMALETA
ACERO égiNiﬁiER MATESEII_AI\_IZ)ES DE ANTISOL ROJO METALICA PARA
METODO DE EVALUACION PAVIMENTOS
CUMPLE CUMPLE CUMPLE CUMPLE CUMPLE
Sl NO Sl NO Sl NO Sl NO Sl NO
INSPECCION VISUAL X X X X X
MANIPULACION Y
ALMACENAJE EN OBRA X X X X X
RESPONSABLE RESIDENTE DE OBRA RESIDENTE DE OBRA RESIDENTE DE OBRA RESIDENTE DE OBRA RESIDENTE DE OBRA
APROBADO POR INTERVENTOR INTERVENTOR INTERVENTOR INTERVENTOR INTERVENTOR
OTROS METODOS DE SUB-BASE GRANULAR: Se hicieron ensayos de cono de arena para determinar las densidad.
VERIFICACION Certifiados de calidad de materiales como el cemento, el acero y el antisol rojo.
OBSERVACIONES: Los materiales que fueron utilizados en obra cumplen con los parametros de calidad establecidos en las especificaciones tecnicas.

Nota: (Autor, 2023)

3.1.1.2.3. Equipos utilizados en obra.

Debido a la naturaleza de las actividades realizadas durante el periodo informado, se
contd con el equipo minimo de topografia Estacion total y Nivel de precision, los cuales
contaban con el Certificado de calibracion vigente. Su revision periddica se llevaba a cabo por

parte del Topografo y del Residente de obra.

Por otra parte también se cuenta con equipo especializado para la realizacion de

actividades de demolicion, retiro, excavacion, compactacion, mezclado y vibrado.

Relacion de maquinaria utilizada durante el periodo de ejecucion del contrato. Ver figura

65.



Figura 65

Relacion de equipo minimo obligatorio

RELACION DEL EQUIPO MINIMO OBLIGATORIO
= MN*® REGISTRO/
CANTIDAD DESCRIPCION R T ST MARCA MODELO
1 RETROEXCAVADORA DE MC108733 CATERPILLAR 2004
NEUMATICOS
1 VIBROCOMPACTADOR CS423E CATERPILLAR 2014
1 VOLOUETA (Placa THYE17) 10003843683 INTERMATIONAL 2013
1 VOLOUETA (Placa TSVE13) 10003936123 INTERMATIONAL 2013
1 MINICARGADOR 526916874 BOBCAT 5150 2005

Nota: (Autor, 2023)
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3.1.1.2.4. Presupuesto inicial de la obra.
A continuacion se presenta el presupuesto que fue inicialmente planteado por la

entidad. Ver figura 66.

Figura 66

Propuesta econémica

SECRETARIA DE PLANEACION MUNICIPIO DE CODAZZI, CESAR

OBJETO: “CONSTRUCCION DE PAVIMENTO EN CONCRETO RIGIDO EN DIFERENTES SECTORES DEL MUNICIPIO DE
CODAZZI, DEPARTAMENTO DEL CESAR.”

PROPUESTA ECONOMICA

11 600 INV/ 600, 1,1 EXCAVACIONES VARIAS SIN CLASIFICAR M3 2,755.46| $ 14,419.00| $ 39,730,978.00|
12 320 INV 320.1 'SUB-BASE GRANULAR CLASE A M3 1,489.44| $ 144,516.00| $ 215,247,912.00)
13 500 INV 500.1 PAVIMENTO DE CONCRETO HIDRAULICO MR=4.2 M3 1,266.02| $ 634,275.00 $ 803,004,836.00]

ITAPAY ARO BASE EN CONCRETO RESISTENCIA 21MPA (D) PARA POZO DE

21 600 INV/ 600.1 EXCAVACIONES VARIAS SIN CLASIFICAR M3 620.60 $ 14,419.00| $ 8,948,432.00|

22 640 INV 640.1 IACERO DE REFUERZO PARA BORDILLOS FY 4200 MPA KG 5,560.58 $ 4,452.00( $ 24,755,703.00]
BORDILLO DE CONCRETO VACIADO IN SITU; INCLUYE LA PREPARACION DE LA

23 672 INV 672.3 SUPERFICIE DE APOYO ML 11171 $ 34,752.00| $ 3,882,146.00|

24 610 INV/ 610.3 RELLENO PARA ESTRUCTURAS CON MATERIAL GRANULAR TIPO SBG M3 372.36 $ 72,340.00( $ 26,936,523.00|

25 2P 2P IANDENES EXP. 0,1 MTS EN CONCRETO RESISTENCIA 21MPA (D) M3 248.24 $ 570,928.00 $ 141,727,167.00

75) CM

31 3 INSPECCION. JUNTA DE INSONORIZACION EN POLIETILENO UN 1400 $ 371248.00) 5.107.472.00
32 700 INV 700.1 LINEA DEMARCACION DISCONTINUA CON PINTURA EN FRIO ML 465.45 $ 1,453.00| $ 676,299.00|
33 700 INV/ 700.3 MARCA VIAL PINTURA TRAFICO. M2 358.00 $ 30,259.00( $ 10,832,722.00
34 3P REDUCTOR DE VELOCIDAD DE BAJO TRAFICO ML 24.00 $ 150,230.00| $ 3,605,520.00]
35 700 INV 7101 SENAL VERTICAL DE TRANSITO TIPO 1 CON LAMINA RETRORREFLECTIVA TIPO Il (75 X UN 21.00 $ 337,912.00| $ 7,096,152.00)

Nota: (Consorcio Vial Codazzi, 2022)
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3.1.1.2.5. Analisis de las cantidades de obra ejecutadas en relacién con lo estipulado

inicialmente en el proyecto.

Durante el desarrollo del proyecto se presentaron varias modificatorias en el
presupuesto inicial que fue planteado para la realizacion de este proyecto, estas variaciones
en las cantidades se realizaron debido a algunos imprevistos que se presentaron durante la

ejecucion de la obra.

Para el analisis de las cantidades de obra ejecutadas y la comparacion con lo
presupuestado desde el inicio del proyecto, se empled un cuadro en Excel donde se
presentan cada una de las actividades realizadas por el contratista y a su vez se muestran
cudles fueron las mayores y menores cantidades que se modificaron a medida que se

ejecutaba el proyecto. Ver apéndice F.



Figura 67

Acta modificatoria
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BALANCE PRESUPUESTAL

%
) ’

CODAZZI

CONTRATO DE OBRA N° LPO-003-2022 - o KA
OBJETO DEL CONCRETO: "CONSTRUCCION DE PAVIMENTO EN CONCRETO RIGIDO EN DIFERENTES SECTORES DEL MUNICIPIO DE CODAZZI, DEPARTAMENTO DEL CESAR".
CONTRATISTA : CONSORCIO VIAL CODAZZI
OBRA EJECUADA
CONDICIONES INICIALES CANTIDADES MAYORES CANTIDADES MENORES CANTIDADES ACTUALIZADAS
] DESCRIPCION [ unioAo CANTIDAD [V.ONITARIO TV ToTAL UND | _CANTIDAD | V.UNITARIO [ V. TOTAL 0 CANTIDAD | V. UNITARIO V. TOTAL UND | CANTIDAD [V, UNITARIO | V. TOTAL
1|CONSTRUCCION DE ESTRUCTURA DE PAVIMENTO
11/EXCAVACIONES VARIAS SIN CLASIFICAR ‘ M3 2,755.46 ‘ $ 14,419.00( $ 39,730978.00 | M3 - $ 14419.00 [ $ - M3 $ 14419.00 [ $ - M3 2755. $ 14419.00 [ $ 39,730,978.00
1.2|SUB-BASE GRANULAR CLASE A ‘ M3 1,489.44 ‘ $ 144,516.00| $ 215247,912.00 | M3 - 144516.00 | $ - M3 $ 144516.00 [ $ - M3 1489.44 $ 144516.00 [ $ 215,247,912.00
3[PAVIMENTO DE CONCRETO HIDRAULICO MR=4.2 ‘ M3 1,266.02 ‘ $ 634,275.00| $ 803,004,836.00 | M3 - $ 634.275.00 | $ - M3 $ 634275.00 [ $ - M3 1266.02 $ 634275.00 [ $ 803,004,836.00
Subtotal $ 1,057,983,726.00 $ - $ - $ 1,057,983,726.00
2|BORDILLOS Y ANDENES
1|EXCAVACIONES VARIAS SIN CLASIFICAR M3 620.60 14419, 8948432 | M3 - 14419, - M3 14419, - M3 - 14419, 948,432,
2|ACERO DE REFUERZO PARA BORDILLOS FY 2200 NPA e 55058 a2 74755103 | KG - =) - G - 22 T« 058 22 747557030
3[BORDILLO DE CONCRETO VACIADO IN SITU; INCLUYE LA PREPARACION DE LA ML 11171 34,752 882,146 | ML - 34752 - ML - 34,752, - ML 1171 34,752, 882,146,
J;Rmm PARA ESTRUCTURAS CON MATERIAL GRANULAR TIPO SBG 8 3723 e 76536523 | M3 - 230 - VG - 25 1w 2% 3% 795230}
SIANDENES EXP. 0.1 VTS EN CONCRETO RESISTENCIA ZIMPA (D) I8 2a8.2 510528 TaLrz67| M3 - 510928 - e - 510928 T we 220 510928 Ta7z7.167.00
Subioal 206.249.971.00 - - 206,249,971
3|OBRAS COMPLEMENTARIAS
ITAPA Y ARO BASE EN CONCRETO RESISTENCIA 21MPA (D) PARA POZO DE
31 INSPECCION. JUNTA DE INSONORIZACION EN POLIETILENO. UND 14.00 s 371,248.00 | $ 5,197,472.00 | UND 200 $ 371,24800 | $ 742,496.00 UND - $ 371,248.00  $ - UND 16.00 $ 371248.00 [ $ 5,939,968.00
3.2|LINEA DEMARCACION JA CON PINTURA EN FRIO ML 465.45 $ 145300 | $ 676299.00 [ ML - $ 145300 | $ - ML - $ 145300 | $ - ML 465.45 $ 145300 | $ 676,299.00
3.3]MARCA VIAL PINTURA TRAFICO. M2 358.00 $ 30.259.00 | $ 10832,722.00 | M2 - $ 30.259.00 [ $ - M2 - $ 30,259.00 | $ - M2 358.00 $ 3025900 | $ 10,832,722.00
34|REDUCTOR DE VELOCIDAD DE BAJO TRAFICO ML 24.00 $ 150,230.00 | $ 3605520.00 | ML - $ 15023000 | $ - ML 3 $ 150.230.00 [ $ 404,584.00 ML 21 $ 150230.00 [ $ 3.200,936.00
Sy om o ANSITOTIPO L CON LAMINA RETRORREFLECTIVATIPO I uno 2100 s s791200| 709615200 | UND - s w791200( $ - uND 100 s aezo|s 791200 UND w0 |s  weno|s 675824000
| Subtotal 27,408, 165. $ 742,496.00 $ 742,496.00 $ 27,408,165.00
VALOR COSTOS DIRECTOS 1,291,641,862.
ADMINISTRACION 26.00%| 335,826,885, $ 1,291,641,862.00 |
IMPREVISTOS 1.00% 12,916,419, 26% $
UTILIDAD 5.00%] 64,582,094 1%
TOTAL AIU o 41332535 5%
2%
TOTAL CANTIDADES MAYORES 7474500 TOTAL CANTIDADES MENORES 474500
VALOR TOTAL DE LA OBRA ‘ $ 1,704,967.260.00 1.704,967,260.00

Nota: (Autor, 2023)
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3.1.1.2.6. Cronograma de obra.
A traves del cronograma se pretende establecer los tiempos en los que seran
ejecutados las actividades para el desarrollo de un proyecto, en este se establecen las fechas

de inicio de cada actividad y el plazo de ejecucion de cada una de ellas.

A continuacion se muestra el cronograma de actividades que fue planteado
inicialmente para la ejecucion del proyecto, en este se muestran todos los item que fueron
propuestos el presupuesto y la duracion que tendra cada uno segun las cantidades que seran

ejecutadas por semana.

Se puede evidenciar que durante el desarrollo del proyecto no se cumplio al pie de
la letra lo establecido en el cronograma, debido a que se presentaron algunos imprevistos
que ocasionaron un retraso bastante significativo en la obra. Sin embargo este se pudo ir

disminuyendo con la realizacién de horas extras de trabajo. Ver figura 68.
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Figura 68

Cronograma de obra

'CRONOGRAMA DE OBRA SEMANAL POR TRAMO (CANTIDADES)
SEMANATO| SEMANATI | SEMANA1Z | SEMANA1S | SEMANA14 | SEMANATS | SEMANAT6 | SEMANAIT SEMANAT9 | SEMANA20 | SEMANA2l | SEMANA22 | SEMANA23 | SEMANA24 | SEMANA2S
H H H H H H g - 5 H H H B H H g H g g H
CONSTRUCCION DE ESTRUCTURA DE PAVIENTO
SRR " [EX) Tz [EE) Tz 03 03 [EC T 03 Tz Tz 0w 0240 0240 0240 a1 mn Zio8 e 950
ReUSE w 603 03 6038 3 6038 w0 03 6038 6038 603 603 w03 w03 5535 5535 5535 un 03 20 152 10541
PAVIENTO O CONGRETO HORAULICO R=42 w s 513 513 513 s s 513 513 513 513 513 513 513 w6t 405 05 3800 s w962 12150 8960
BORDILLOS Y ANDENES
= [excavacones arns s cusricsr w st s E T st s st s a1 % sa61 @21 1o 78 1718
3 [romovereruerzopssoroiosevazmowen s 35087 s5087 35087 35087 ws w087 35087 s5067 s5067 amags w207 ss20r s s w540
S [BORDLLO DE CONGRETO VAGHDO NSTU: NCLUYE LA
5 [Reconor SRt b oo w 528 5284 5284 s s 5284 5284 5284 5264 5264 5264 5284 751 a0 a0 a18 one o
B [ELENOPARAESTRUCTURAS CONMATERUL GRANULARTRO | g %42 %42 %42 %4 %42 %4 %42 %42 023 023 4a 246 245
g | ANDENES EXP. 0,1 MTS EN CONCRETO RESISTENCIA 21MPA (D) M3 1926 1918 2264 3211 4701 4355 3408
g [OBRAS COMPLEMENTARIAS
S [TWPAYARO BASE EN CONCRETO RESITENCAZINPA D) PARK
S [Poz0 DE NSPECCION, JUNTA DE NSONORZACION EN o 267 267 267 300 200 300
§ [pauenew
LINEA DEMARCAGION DISCONTNUA CON PRTURAEN FRIO w 18398 a7
WARCA VI PITURA TRAFIO w2 w08 104
[REDUCTOR DE VELOGIDAD DE BAIO TRAFICO w 023 60
[SENAL VERTICAL DE TRANSITO TIPO 1 CON LAMINA|
[RETRORREFLECTVA TIPO (75 X 75 ) CM oy Bm =

Nota: (Autor, 2023)
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3.1.1.2.7. Diagrama de curva S segun el porcentaje de avance de la obra.

A través del diagrama de curva S se puede representar el avance que ha tenido un
proyecto con el desarrollo de cada actividad, este se puede realizar por las horas empleadas
por cada trabajador, por las cantidades ejecutas o por la inversion que ha realizado el
contratista del proyecto. A través de este se puede observar cual ha sido el avance que ha
tenido el proyecto (avance real) con respecto al avance que habia sido proyectado para este

inicialmente.

Para este caso en especifico el diagrama de curva S esta realizado segun las horas
acumuladas por semana de los trabajadores para la ejecucion de cada actividad (Ver
apéndice G). En este diagrama se puede observar que para la semana 18 la obra se ha
ejecutado en un 79%, cuando inicialmente se tenia esperado que para este tiempo se tuviera

un 80% de la obra realizada. Ver figura 69.



Figura 69

Diagrama de curva S
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Nota: (Autor, 2023)
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3.2. Elaborar una guia de la Metodologia General Ajustada (MGA) con el fin de

facilitar el manejo de esta herramienta informatica.

3.2.1. Asistir al profesional encargado del manejo de la MGA en la formulacion de

proyectos

En el transcurso de las pasantias se realizaron trabajos de oficina relacionados con
la formulacion de proyectos para el banco de programas y proyectos de inversion social
(BPIN) del municipio de Agustin Codazzi, estas actividades se realizaron con la finalidad
de obtener informacion y conocimientos de como es el manejo de la plataforma MGA para

poder generar una guia de esta.

3.2.2. Recolectar y organizar la informacion obtenida

En esta actividad se recolecto informacién por medio de plataformas, documentos y
consultas a formuladores oficiales de la plataforma, con el fin de obtener toda la
informacion necesaria para darle un buen manejo a la plataforma y complementar lo visto

durante la préctica.
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3.2.3. Elaborar un manual de procedimiento para la aplicacion de la MGA

Se gener6 un manual didactico para el diligenciamiento de la plataforma MGA, en
este se detalla el flujo de ingreso de la informacion y se explican cada uno de los capitulos

y subcapitulos que la componen. Ver apéndice H.

3.2.4. Elaborar un estudio de necesidades donde se evidencie la importancia de realizar
la adecuacion a un parque del municipio para hacer el cargue en la plataforma

MGA y se tenga en cuenta para una posterior viabilizacion

Durante el desarrollo de las pasantias se hizo llegar a la secretaria de planeacién una
peticidn por parte de la comunidad perteneciente al barrio la Espereza, en esta se expresa la
profunda angustia de la comunidad por el grave deterioro que presenta el parque de su

barrio y el gran peligro al que estdn expuestos los visitantes de este. Ver figura 70.

Figura 70

Condiciones del parque la Esperanza
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Nota: (Autor, 2023)

Debido a la gravedad de la situacion que fue presentada, la pasante formula un
proyecto para la adecuacion y el mejoramiento del parque la Esperanza, para esto se realizo
un informe tecnico donde se presenta la problematica que fue planteada y el presupueto de

la alernativa de solucion. Ver apendice I.
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Capitulo 4. Diagnostico final

Durante el transcurso de las pasantias en la oficina de planeacion municipal de
Agustin Codazzi, Cesar, se logro apoyar al banco de proyectos en la formulacién de
proyectos de infraestructura y de caracter social, con esto se logré desarrollar
conocimientos para la elaboracion de una guia de la metodologia general ajustada (MGA)
que servird como apoyo para los nuevos funcionarios de la dependencia y a los futuros

formuladores de la region.

Por otra parte se logré adquirir experiencia en la interventoria de obras civiles, ya
que durante el periodo de la pasantia se llevo el control de diferentes obras que se estan
ejecutando dentro y fuera del municipio. Con las visitas realizadas se lleva un control de las
especificaciones técnicas, la calidad de los materiales y la cantidad de obra ejecutada, esto
con el fin de dar cumplimiento a la normativa que rige el proyecto y evitar errores en la

construccion que puedan poner en riesgo al personal y a la comunidad.

La experiencia laboral fue enriquecedora, gracias a la estadia en la secretaria de
planeacion se adquirieron conocimientos practicos de manejo de personal y formacion del
caracter como profesional a la hora de enfrentar cualquier imprevisto que se presente

durante la ejecucion de los proyectos.
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Capitulo 5. Conclusiones

Con el seguimiento de las actividades realizadas en el proyecto de construccion de
obras hidraulicas y de contencion para la canalizacion y correcta evacuacion de escorrentia
superficial provenientes de precipitaciones pico en el municipio de Agustin Codazzi- Cesar,
en este proyecto hubieron falencias en la ejecucion de los ensayos de caracterizacion de la
sub base, al igual que en la toma de muestras de concreto para verificar su resistencia a la

compresion y a la flexion.

Por otra parte en el proyecto de construccion de pavimento en concreto rigido en
diferentes sectores del municipio de Codazzi, departamento del cesar, se hizo notorio el
compromiso por parte del contratista para el cumplimiento de las especificaciones técnicas,
ya que durante el desarrollo del proyecto se suministré informacion sobre la calidad de los
materiales utilizados y se realizaron los ensayos pertinentes para el control de la densidad

del material sub base y la resistencia del concreto.

Llevar un analisis de las cantidades de obra ejecutadas en los proyectos es muy
importante para tener un control de los tiempos proyectados al igual que se controla la parte

financiera del proyecto.
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La elaboracién de la guia de la Metodologia General Ajusta contribuye a la
obtencion de conocimientos sobre la formulacion de proyectos de inversion puablica que son

tan importantes para el desarrollo de los municipios

Durante el periodo de ejecucion de las pasantias se lograron formular los siguientes
proyectos de inversion: Adecuacién en la infraestructura fisica de la escuela alto sicarare y
mejoramiento de la via de acceso en la vereda la trementina en Agustin Codazzi,
Construccion de obras de drenaje para la proteccion y mitigacion de riesgo en via de acceso
a veredas de la serrania del Perija y mejoramiento y adecuacion del centro de integracion la

divina pastora en el municipio de Agustin Codazzi, cesar.
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Capitulo 6. Recomendaciones

Antes de iniciar un proyecto se debe tener una anticipada planeacion, esta
contribuird al correcto desarrollo de las actividades y la concordancia con las fechas de

ejecucion establecidas inicialmente.

La calibracion y el correcto uso de los equipos son de gran importancia para
garantizar la calidad de las actividades y brindar una mayor seguridad a la hora de

desarrollar la obra.

Es de gran importancia el correcto almacenamiento de los materiales utilizados en

obra, ya que de esto depende la calidad de las obras entregadas.

Es muy importante la realizacion de ensayos de resistencia del concreto, segun se

estipula en las normas técnicas colombianas.

Si se desea realizar la supervision técnica de un proyecto se debe llevar un control

de los planos, de las especificaciones técnicas, de los materiales y de la ejecucion.
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