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Capitulo 1. Propuesta De La Obra Del Alcantarillado Del Barrio 8 De
noviembre Del Corregimiento De San Pablo. Municipio De Teorema Norte De

Santander

1.1 Planteamiento del problema

Unas de las grandes tareas a nivel mundial es que las diversas poblaciones estén bien
constituidas en cada una de sus estructuras urbanas y especialmente de los servicios publicos
para mantener el orden y el bienestar de las comunidades. Es por eso, que unos de las grandes
problemaéticas son canalizar las aguas negras para evitar cualquier consecuencia dentro y fuera
del contexto social, asi con esta realidad podemos mencionar que las aguas negras provenientes
de la actividad humana de cualquier caracter, son potencialmente foco de enfermedades de tipo
infecciosas afectando la salud de los habitantes de determinado sector o region y el medio

ambiente en general.

Por esta razon Anzola nos hace referencia que “Las aguas negras deben ser tratadas antes
que sean descargadas en rios, lagos, o cualquier cuerpo de agua natural 0 que estas sean
reutilizadas para la agricultura, el riego de jardines u otras actividades”. Segun Anzola (2014) es
por eso, que ante cualquier contexto comunitario lo principal es planificar excelentemente la
construccion de las obras de los diversos alcantarillados para mantener un bienestar dentro y

fuera de la poblacion.



Por lo tanto, con esta referencia podemos decir que la problematica de las aguas negras
tiene una solucidn a través de un sistema de alcantarillado la cual Galvis (2014) nos demuestra

que:

Los sistemas alcantarillados son los encargados de la conduccion de las aguas negras o
también denominadas aguas hervidas, es decir, los desechos originados por la actividad de la
poblacion del lugar. En la composicién de estas aguas se encuentran sélidos orgénicos disueltos
y suspendidos que se pueden llegar a un estado de putrefaccion trayendo con estas, enfermedades
infectas contagiosas como lo son la malaria, la hepatitis, fiebre amarilla y sumado a este la
presencia de roedores, siendo los nifios y adultos los méas expuestos a estas enfermedades. (pag.

34)

Es por eso, que en el Barrio 8 de Noviembre del corregimiento de san pablo, centro
poblado del Municipio de Teorama presenta esta problematica debido a que no cuenta con un
sistema de conduccion de las aguas servidas que evite que se propaguen enfermedades y malos
olores en este sector del centro de toda la comunidad y a su vez entendiendo la importancia que
tiene el contar con un sistema de alcantarillado para que la comunidad tenga una armonia en

forma colectiva y sobre todo exista un contexto urbano bien planificado en cada una de sus areas.

Por lo tanto, para nuestro caso los habitantes del barrio 8 de noviembre, la comunidad

contrato con sus propios recursos una consultoria para determinar el costo total de la



inversion para larealizacion de este proyecto Y asi velar porque se haga realidad la
construccién del mismo, una vez se cuente con el disefio y costos aproximados del proyecto la
comunidad gestionara los recursos con las diferentes entidades del orden nacional, regional y

local para que este proyecto de vital importancia sea una realidad.

1.2 formulacion del problema
¢Es posible determinar la viabilidad técnica y financiera de la construccion de un sistema
de alcantarillado para el Barrio 8 de noviembre en el corregimiento de San Pablo Municipio de

Teorama a partir de la elaboracion de un presupuesto y programacion de obra?

1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo General
Planificar una propuesta de un presupuesto en conjunto a una programacién de una obra
para la construccion del alcantarillado del Barrio 8 de noviembre del corregimiento de San Pablo

del Municipio de Teorama.

1.3.2 Objetivos especificos
Diagnosticar la problematica del sistema del alcantarillado en el Barrio 8 de noviembre del

corregimiento de San Pablo del Municipio de Teorama.



Disefar un presupuesto para realizar el alcantarillado en el Barrio 8 de noviembre del

corregimiento de San Pablo del Municipio de Teorama segun el contexto de comunidad.

Proponer Programacion sistematica para la construccion del alcantarillado en el Barrio 8 de

noviembre del corregimiento de San Pablo del Municipio de Teorama.

1.4 Justificacion

En los altimos afios la agudizacion del conflicto armado en la region del Catatumbo ha
generado el desplazamiento de gran parte de la poblacién del sector rural mas alejado hacia los
centros poblados, Municipales y poblaciones cercanas; tal es el caso del corregimiento de san

pablo el cual ha aumentado el nimero de habitantes debido a la situacién antes mencionada.

Es por eso, que el sistema de alcantarillado construido en el corregimiento de San Pablo es
obsoleto y se encuentra en pésimo estado, tampoco recoge todas las aguas residuales pues
existen nuevas viviendas que no cuentan con el servicio, también existen algunas viviendas

alejadas del caserio que hacen costosa la conexién con el alcantarillado existente.

En lo referente a saneamiento basico, en la zona del proyecto se presenta una situacion
critica, donde el manejo inadecuado de las basuras, la deficiente ventilacién de las cocinas a lefia
de la mayor parte de las viviendas, el inadecuado manejo de excretas, el consumo de agua no

potable y el hacinamiento en que vive la poblacién, conforma la condicion idonea para la



aparicion y propagacion de enfermedades infecto-contagiosas como la hepatitis, el dengue,

tuberculosis, fiebre amarilla, etc.

También podemos mencionar que, en cuanto al manejo de excretas, gran parte de la
poblacion debe hacer sus necesidades a campo abierto. No todas las viviendas con unidad
sanitaria, letrina o inodoro, poseen pozos septicos adecuados para el manejo de los residuos
organicos, traduciéndose en la permanente contaminacion de las fuentes subterraneas y

superficiales de agua.

Por lo tanto, esta situacion ha llevado a la poblacion en general un alto nivel de
preocupacion, ya que puesto debido a esta situacion se ha venido presentando un alto nivel de

contaminacion trayendo a la poblacion las enfermedades antes mencionadas.

Es por eso que ante semejante situacion de alerta la comunidad ha decido buscar por
distintos medios la colaboracidn, para el conocimiento de la suma total de precios y costos que
lleva la realizacion de un alcantarillado en su localidad y a la satisfaccion de contar con un buen

sistema de alcantarillado obteniendo una mejor calidad de vida.

Ante la realidad expuesta anteriormente podremos decir que la finalidad de este proyecto
es buscar construir el alcantarillado del barrio 8 de noviembre del corregimiento de San Pablo

del Municipio de Teorama. Porque seria la principal solucion ante la problematica del contexto



de la realidad que esta viviendo la comunidad, pero para esto la principal tarea sera planificar
una propuesta de un presupuesto en conjunto a una programacion de una obra para la

construccion del alcantarillado de dicha localidad.

1.5 Delimitaciones
Las delimitaciones presentes en esta investigacion se centran en cuatro grupos, los cuales

pueden ser insumo o recursos que permita un 6ptimo desarrollo durante la fase ejecucion.

1.5.1 Delimitaciones geograficas: El proyecto de investigacion se desarrollara en el Barrio
8 de noviembre del casco urbano del corregimiento de San Pablo Municipio de Teorama

Departamento Norte Santander.

1.5.2 Delimitacion temporal: El sistema de alcantarillado construido en el corregimiento
de San Pablo es obsoleto y se encuentra en pésimo estado, tampoco recoge todas las aguas

residuales pues existen nuevas viviendas que no cuentan con el servicio.

1.5.3 Delimitacion Operativa: El proyecto en su parte operativa sera desarrollado de
acuerdo a lo establecido en el RAS (2010), consulta de informacidn técnica sobre los
diferentes sistemas de alcantarillado que han sido construidos en los centros poblados con las

condiciones similares a las de San Pablo del Municipio de Teorama.



1.5.4 Delimitacion Conceptual: Los conceptos que serdn abordados en nuestro proyecto
de investigacion se mencionan a continuacion: presupuestos, costos, cantidades de obra, disefios

hidréaulicos, estudios de geotecnia, aguas residuales, tuberia y otros.

1092200 1092300 1092400 1092500 1092600 1092700 1092800 1092000

5 N
g g
g |2
2 g

1437800
1437800

1437600
1437600

o
-
-
- .
-«
-
-

1437400
1437400

1:1.500'

s0 25 o s0 100 150 200
[Ea=w I E 1 IMetors

1092200 1092300 1092400 1092500 1092600 10932700 1092800 1092900

Figura 1. Mapa del Casco Urbano de San pablo y Localizacion del barrio 8 de noviembre.

Fuente. AMBER consultoria.



Capitulo 2. Marco Referencial

Segun Sabino C. (2002). Considera que, el marco Referencial es: “Un cuerpo de ideas
explicativas coherentes, viables, conceptuales y exhaustivas, armadas de manera logica y
sisteméaticamente para proporcionar una explicacion envolvente pero limitada, acerca de las
causas que expliquen la formula del problema de la investigacion™. Es por ello, la importancia de
este capitulo, ya que el mismo proyecta el punto en que el investigador enfrenta al problema de

explicar un hecho, utilizando recursos los cuales pueden se denominan teorias

2.1. Marco historico.

Para el afio 2002 el Comité de Derechos Econémicos, Sociales y Culturales de las
Naciones Unidas adopt6 su Observacion General Numeral 15; en el cual se declara el acceso
universal al saneamiento basico el cual no solo reviste una importancia fundamental para la
dignidad humana y la vida privada, sino que constituye uno de los principales mecanismos para

proteger la calidad de los recursos hidricos subterraneos y superficiales.

Es por eso que, en el afio 2011, el Consejo de Derechos Humanos de las Naciones Unidas
reconoce, mediante la Resolucion 16/2, la posibilidad del acceso seguro al agua potable y al
saneamiento basico como un derecho humano: un derecho a la vida y a la dignidad humana
donde el objetivo de Desarrollo del Milenio de las naciones unidas insita a “reducir a la mitad

para el afio 2015.



Por lo tanto, la cantidad de personas sin acceso sostenible al agua potable y a servicios
basicos de saneamiento” ONU (2012), para el 28 de julio de 20102 la Asamblea General de las
Naciones Unidas declaro en su Resolucion A/RES/64/292, la posibilidad de acceso seguro a un
agua potable salubre y al saneamiento como un derecho humano de caracter fundamental y vital

para el completo disfrute de la vida y de todos los demés derechos humanos.

En el caso de los servicios de saneamiento basico deben ser continuos y suficientes para el
uso personal y doméstico; Segun la Organizacién Mundial de la Salud (OMS), “se requiere entre
50 y 100 litros de agua para garantizar que se puedan cubrir las necesidades basicas y que no
surjan grandes amenazas para la salud de los habitantes de un territorio” segiin Gonzalez (2015).
Segun esto podemos decir que paises como Nepal se desarrolld un proyecto de Abastecimiento

de Agua potable y Saneamiento basico en favor de la poblacion mas vulnerable.

Dado que en este pais las mujeres son las principales responsables del manejo del agua
en el hogar, se las ha motivado para adoptar un papel de liderazgo y empoderamiento, en las
decisiones de la comunidad en materia de abastecimiento de agua a través del Comité de

Usuarios de Agua y para usar sus conocimientos y experiencia para influir en su disefio.

Ademas, los programas de Educacion sobre Higiene y Saneamiento basico segun Hunter
(2016), establece que, en el pais africano de Kenia, ONU-Habitat y COHRE facilitaron reuniones

comunitarias e hicieron recomendaciones basadas en estandares de derechos humanos ante la
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Compariia de Aguas y Alcantarillados de la Ciudad de Nairobi, perteneciente al Ayuntamiento.
Como resultado, la compariia adoptd la politica institucional la ampliacién del servicio de

alcantarillado a la poblacion rural.

También podemos mencionar que, en el Paraguay, el Tribunal supremo considero que las
condiciones de vida del grupo indigena Sawhoyamaxa y la muerte de varios de sus miembros a
consecuencia de dichas condiciones, equivalian a una violacion de su derecho fundamental a la
vida, excluidos de sus tierras ancestrales, la comunidad Sawhoyamaxa se ve forzada a sobrevivir
a los lados de la carretera, si ningun servicio basico como la asistencia sanitaria, acceso seguro a

agua potable.

Porque su fuente de agua mas segura es la de lluvia, la cual que resulta muy escasa debido
a unas instalaciones de almacenaje inadecuadas, carecen de saneamiento de cualquier tipo y los
miembros de la comunidad tienen que defecar al aire libre. Cuando llueve, el agua estancada
cubre el suelo de las chozas con los excrementos, provocando serios problemas de salud en su
sentencia, el Tribunal ordené al Gobierno que adoptara medidas de forma inmediata, regular y
permanente, para abastecer a los miembros de esta comunidad de suficiente agua para su
consumo e higiene personal y para la instalacion de letrinas u otro tipo de instalaciones de
saneamiento en los asentamientos de la comunidad. Segun esto lo determinaron a traves de una

investigacion Cortes & Delgado (2014).
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Por otra parte, en Colombia la legislacion le asigné al Ministerio de Desarrollo Econémico
la responsabilidad de determinar el alcance de los requisitos técnicos una vez que la Comision de
Regulacion de Agua potable y Saneamiento Basico sefialo esta necesidad, teniendo en cuenta que
su aplicacion no conlleva restriccion indebida a la competencia. En cual lo certifica Penud

(2014).

También en el afio 1999 se presenta la revision general, para dar cumplimiento al Decreto
1112 de 1.996 del Ministerio de Desarrollo Econémico, mediante el cual se crea el Sistema
Nacional de Informacién sobre Medidas de Normalizacion y Procedimientos de Evaluacion de la
Conformidad, y se dictan las normas para armonizar la expedicién de Reglamentos Técnicos y se
cumplen algunos compromisos internacionales adquiridos por Colombia segun la investigacion

Sanjuan (2012).

2.2. Marco Contextual

Segun el EOT vigente para el Municipio de Teorama se encuentra en la subregion
noroccidental del departamento de Norte de Santander, el Municipio limita con la Republica
Bolivariana de Venezuela, el Parque Nacional Natural Motilon-Bari (Rio de Oro) con el Parque
Nacional Perija (Ven). Este municipio esta localizado dentro de la Cuenca - Mayor del Rio
Catatumbo, Los vertimientos de Agua Negra del Suelo Urbano, del Suelo Suburbano de San
Pablo, y de El Aserrio y La Cecilia van a dicho Rio directa o indirectamente esto lo establece la

EOT (2013).
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2.3 Marco Conceptual

2.3.1. Alcantarillado. Segin Cérdoba (2013). Menciona  que un alcantarillado consiste
en un conjunto de tuberias y obras complementarias las cuales estan unidas entre si, con el
objetivo de recoger las aguas residuales generadas por la poblacién de un lugar y la escorrentia

superficial que dejan con sigo las lluvias para asi poder evacuarlas de forma segura.

Donde el sistema a disefiar para la poblacion puede ser convencional separado. El
alcantarillado separado es un sistema el cual se encarga de independizar o de discriminar la
evacuacion de aguas residuales de las pluviales, considerando lo anterior se puede dar el término

de cada uno de ellos:

También Alcantarillado Sanitario Cordoba (2013) argumenta que este es el sistema de
recoleccion disefiado para recolectar de forma exclusiva las aguas residuales de tipo doméstico e
industriales. Con esto podemos mencionar que Alcantarillado Pluvial es un sistema de
evacuacion de la escorrentia superficial producida por la precipitacion que se pueda presentar en

un lugar determinado por L6pez (2014)

2.3.2. Proyeccion de poblacion. Para poder establecer unos caudales de tipo inicial se
debe considerar el volumen de aguas residuales que es generado por la poblacion, entonces se

debe tener en cuenta una estimacion de la poblacion actual y a futuro. Segun los trabajaos
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realizados por Ras (2010) también esta estimacidn actual y futura debe ser realizada a partir de
censos oficiales los cuales son aportados por las empresas de servicios publicos como lo puede

ser el acueducto de la regién o de otros similares segun lo mencionado por Cordoba. (2013)

2.3.3. Alcantarillado pluvial. Como establece Lépez Cuella (2014), nos dice que el
Alcantarillado pluvial es el total de colectores y canales los cuales son necesarios para evacuar la
escorrentia superficial que produce la lluvia. Donde él determina que el alcantarillado es
“Inicialmente, el agua se capta a través de los sumideros en las calles y las conexiones
domiciliarias, y se lleva a una red de tuberias que van ampliando su seccion a medida que
aumenta el area de drenaje. De forma posterior, estos colectores se hacen muy grandes y
entregan su caudal a una serie de canales de aguas lluvias, los que haran la entrega a un receptor

final (Ibid., p. 430.)

2.3.4. Area de drenaje. Segin Lopez Cuella (2014) nos dice que el drenaje es un trazado
de la red de drenaje de aguas lluvias debe, en general, seguir las calles de la localidad. La
extension y el tipo de areas tributarias deben determinarse para cada tramo por disefiar. Las areas
de drenaje deben ser determinadas por medicion directa en planos, y su delimitacion debe ser

consistente con las redes de drenaje natural.

2.3.5. Presupuesto de Obra. Segun Galvis (2015). Determina que, en la determinacion

de presupuestos de un proyecto de obra civil en particular, existen técnicas y métodos para el
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analisis de precios, determinacién de tiempos de ejecucion de actividades que se van haciendo
cada dia méas competitivos y funcionales desarrollando diferentes métodos y con la ayuda y

utilizacion de programas de tipo especifico.

2.3.6. Costo indirecto. Segun Galvis (2015) también nos mencionada que estos son los
costos que afectan el proceso de un producto cualquiera que este sea, pero sin tener aplicacion en

los gastos del mismo.

2.3.7. Costo directo. Es el costo que es asociado a la a la aplicacion de produccién de un

item determinado. Segun Galvis (2015)

2.4 Marco Tedrico

Para Galvis (2015). Nos demuestra que el ser humano realiza gran cantidad de obras
siempre con la motivacién de solucionar una necesidad o interés particular, y para esto es
sumamente necesario analizar los diferentes aspectos involucrados en estas actividades entre los
cuales se cuenta estudios y disefios, uso de diferentes técnicas de planeacion y ejecucion,
cronogramas de actividades y un aspecto importante tiene que ver con el analisis de costos de la

obra propuesta.

También podemos mencionar que enfocados en la determinacion de presupuestos de un

proyecto de tipo civil en particular, existen técnicas y métodos los cuales son usados para el
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analisis de precios, determinacion de los tiempos de ejecucion de actividades que se van
haciendo dia a dia mas competitivos y funcionales desarrollando diferentes métodos y con la

ayuda y utilizacion de programas especializados segun lo establece Lopez & Cardenas (2014).

También Cuando se realizan obras civiles se debe pensar en lo que estas costaran, siendo el
concepto mas usado “costo de obra”, una obra puede llegar a contener uno o varios presupuestos.
Para dar una referencia clara de lo que se esta hablando se puede dar un concepto bésico de
presupuesto, este es la consideracion de un supuesto del valor de un producto en condiciones y

tiempos definidos previamente segun los ultimos estudios de Lépez & Céardenas (2014).

Segun lo establecido por Cérdenas (2014). En una obra civil el presupuesto es la sumatoria
del costo total o valor total de todos los items o actividades las cuales se planean ejecutar,
entonces dependiendo del tipo de obra la cantidad de actividades varia. Cada una de estas
actividades indicara el alcance que se desea, su unidad de medida varia segun la actividad y otras

caracteristicas.

Porque para determinar el valor total de cada actividad planteada, se deben tener en cuenta
el producto entre la cantidad y el precio unitario (PU); la “cantidad” es la totalidad del material
que se empleara en cada actividad planeada y el “PU” es el resultante del analisis de precios

unitarios (APU). En la cual lo determino Cérdoba Catafio (2015).
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Los (APU) deben ser analizados mediante el uso de modelos matematicos, estos modelos
expresan en términos de moneda el estudio al que es sometida una actividad, probablemente los
APU son el instrumento mas confiable al momento de realizar el correcto presupuesto para toda
persona que desee construir, remodelar o realizar cualquier tipo de obra, por grande o pequefia

que sea segun lo establecido p la investigacion de Cordoba Catafio (2015).

También menciona este investigador que es necesario tener en cuenta que los (APU) estan
sometidos a su actualizacién, es decir depende del tiempo, espacio y las condiciones del entorno,
lo anterior debido a que no es lo mismo construir en un lugar o en otro, o no es lo mismo haber

construido en épocas diferentes.

Es decir, este modelo matematico analiza los diferentes componentes como materiales,
equipos, transporte y mano de obra, que se involucran en el proyecto los agrupa en filas
conformando una tabla y las columnas estan conformadas por los precios tanto unitarios como
globales y totales de acuerdo a cada uno de los componentes esto se puede observar en el
ejemplo de la figura N3, donde se ve la correspondiente numeracion y orden que se le da a los
componentes analizados. Estos componentes son mas explicitamente los condicionantes de los
que se hablaban anteriormente y estos existen es debido a los costos. Todo esto lo determina

segun los estudios de Cordoba Catafio (2015).
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Pero también los costos deben estar a consideracion de especificaciones, cuantificaciones y
analisis, estos aspectos dictaminan que los costos deben tener un balance entre las diversas
caracteristicas a las que se pueden aplicar. Segun (Cérdoba Catafio (2015). Pero para esto

establece la clasificacion de los costos se puede sintetizar de la siguiente manera:

MATERIALES DIRECT OS5 - Materia Prima
- Inzumos

— COSTOS DIRECTOS

- Sueldos y Salarios

MAND DE OBRA - Gratificaciones
DIRECTO - Indemnizaciones
- Penzionesz

- Jefesde Producsian
—  M&NO DE OBRA - Mantenimientao
INDIRECTA - Supervisores
- Choferes
- Guardianes
MATERIALES
- Repuestos
— COSTOS INDIRECTOS INDIRECTOS = LubF:icantES
|- Combustibles
- Alguileres,
GASTOS iy
L INDIRECTOS 3 Seguros

Figura 3. clasificacion de los costos de un proyecto de obra civil.

Fuente. disefio de la red de alcantarillado del Barrio centro poblado Pasoancho situado en el

Municipio de Zipaquira, 2014

Este tipo de categorizacion que se le entrega a un costo es el necesario para dar un
adecuado y 6ptimo aprovechamiento en los (APU), entonces como se viene describiendo los

APU estan unidos a la contabilidad, siendo el registro de la informacion de cada actividad,
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pudiendo llegar a una definicion concluyente que es el trabajo de almacenar los datos financieros

del proyecto segin Cordoba Catafio (2015).

También Segln Lépez & Contreras (2014) A pesar que este es un modelo matematico,
donde se trata de manejar todo objetivamente como por ejemplo con lo anterior descrito de los
costos, este incluye el concepto de rendimiento. Uno de los aspectos mas importante de un
(APU) es fijar el rendimiento de la obra civil, en la cual se debe asignar la cantidad de obra que
se elaborara en un dia por la unidad de medida. Entonces esta variable toma una gran

importancia ya que la mano de obra, y los equipos giran en torno a este concepto.

Donde Lopez & Contreras (2014) Argumenta que el rendimiento en ocasiones puede ser
dificil de comprender ya que esta la parte de los (APU) la cual se deja a la subjetividad y
muchas veces se realiza a criterio del trabajador, como ejemplo simple se puede sefialar que
cuando se estan construyendo dos paredes con trabajadores distintos, cada una podra presentar
rendimiento diferentes, un trabajador la construye a un rendimiento de 25 m2/dia y el otro a 20
m?/dia, si se va a reportar el (APU) de la mano de obra se debera dividir el valor total del

trabajador por su rendimiento.

Entonces se puede inferir que a mayor rendimiento menor sera el precio, esto aplica tanto

para el (APU) del equipo como como para el de la mano de obra. Con esto se puede concluir que
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el rendimiento es inversamente proporcional al precio unitario, estas caracteristicas lo convierten

un costo indirecto.

2.5 Marco Legal
A continuacion, se mencionard lo legal y lo técnico en la que se enmarcada este proyecto
de investigacion para darle una mayor base juridica dentro de lo contextual en el marco de la

realidad planteada la investigacion:

> Articulo 144 de la Ley 142 de 1994.

> Articulo 145 de la Ley 142 de 1994.

» Articulo 17 del Decreto 302 de 2000, Resolucion No. 138-00 de la Comision de
Regulacion de Agua Potable y Saneamiento Basico CRA.

> Articulo 43 de la Ley 99 de 1993.

» Decreto 302 de 2000 del Ministerio de Desarrollo Econémico y su Decreto Modificatorio
229 de 2000.

> Decreto 1594 de 1984 que contiene las normas de calidad de los vertimientos.

» Decretos 1541 de 1978 y 2811 de 1974 de la Presidencia de la Republica.

» Decreto 1220 de 2005: Por el cual se reglamenta el Titulo V111 de la Ley 99 de 1993
sobre licencias ambientales.

» Decreto 3100 del 30 de octubre de 2003, modificado por el 3440 de 2004, en lo referente
a las tasas retributivas y compensatorias por la utilizacion directa del agua como receptor de los

vertimientos puntuales.



> Decreto 3440 de 2004 que modifica el inciso final del articulo 8°, el articulo 11 y el
inciso 2° del articulo 30, del Decreto 3100 de 2003.

> Ley 09 de 1979, por la cual se expide el Cddigo Sanitario

> Ley 45 de 1995, sobre Calidad Ambiental de Aire.

> Ley 99 de 1993, por la cual se crea el Ministerio del Medio Ambiente.

> Ley 142 de 1994, por la cual se establece la regulacion de los Servicios Publicos
Domiciliarios.

» -Ley 373 de 1997, sobre ahorro y uso eficiente del agua.

> Ley 388 de 1997, sobre Planes de Ordenamiento Territorial.

» Ley 400 de 1997 y Decreto 33 de 1998. Norma Colombiana de Disefio y Construccion
Sismo resistente NSR-98.

» Ley 430 de 1998. Referente a los desechos peligrosos y otras disposiciones

> Ley 689 de 2001.

» Resolucién 151 de 2001 de la Comision de Regulacion de Agua Potable. Resolucion

8321 del 4 de agosto de 1983, del Ministerio de Salud Publica.

21

» Resolucién 1096 de noviembre 17 de 2000, por el cual se adopta el Reglamento Técnico

para el sector de Agua Potable y Saneamiento Basico — RAS.
» Resolucion N2 0185 de 1999.
» Resolucién 1433 de diciembre 13 de 2004 por el cual se reglamenté el Decreto 3100 de

2003.
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Capitulo 3. Disefio Metodologico

Este capitulo describe de forma detallada los pasos a seguir para realizar la investigacion y
Ilevar a la consecuencia de los objetivos propuesto, es por eso, que dicha investigacion es un
proceso que, mediante la aplicacion del método cientifico, procura obtener informacién relevante
y fidedigna, para entender, verificar, corregir o aplicar el conocimiento. En otras palabras,
podemos mencionar que toda investigacion lleva un proceso metodoldgico, el cual comprende
las etapas de la dimension del problema como la definicién de un modelo operativo para conocer

la situacioén en estudio.

Como disefio metodologico, se puede considerar como “el conjunto de acciones
destinadas a describir y analizar el fondo del problema planteado, a través de procedimientos
especificos que incluye las técnicas de observacion y recoleccion de datos, determinando el
como se realizara el estudio”. Ramirez (2012). Desde este punto de vista, se presenta como una
de las partes mas importantes de la investigacion, motivado a que su disefio y estructura depende

de la realizacion de una buena investigacion y por ende excelentes resultados.

3.1 Tipo de Investigacion

Segun Kerlinger (2002) Afirma que toda investigacion realizada es de caracter
sistémica, empirica y critica, esto es aplicado tanto a estudios cuantitativos , cualitativos o de
caracter mixto; que una investigacion se defina como sistémica implica que en esta se

encuentra inmersa una disciplina para poder realizar la investigacion cientificay que por esta
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razon no se deja ningun hecho a la casualidad, el caracter empirico denota que se
recolectan datos para su posterior analisis y que esta sea critica quiere decir que se evallay

mejora de forma constante.

Segun el fin de la investigacion propuesta en este documento se clasifica como una
investigacién de caracter aplicada pues el mayor interés de los investigadores es el conocer las
consecuencias de tipo practico y mediante el cual se pretender resolver un problema del
manejo de las aguas residuales en el barrio 8 de noviembre del corregimiento de san pablo

departamento de Teorama.

Pero también Garza (2010), plantea que la investigacion cientifica se debe concebir como
un conjunto de procesos sistematicos y de tipo empirico los cuales se aplican al estudio de un
fendmeno, esta es dindmica, cambiante y evolutiva. Investigar resulta Util para diferentes fines
para este caso es realizar presupuesto y programacion de obra del alcantarillado para determinar
su viabilidad técnica y financiera. La investigacion se puede manifestar en tres formas;

cuantitativa, cualitativa y mixta. Esto lo demuestra en la metodologia de Sampierin (2010).

3.2 Disefio de la Investigacion
El disefio metodoldgico, es fundamental en la investigacion y constituye la estructura

sistematica para el analisis de la informacién, que dentro del marco metodoldgico nos lleva a
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interpretar los resultados en funcion del problema que se investiga y de los planteamientos

tedricos del mismo disefio.

También el disefio de investigacion hace explicitos los aspectos operativos de la misma. Si
el tipo de investigacion se define con base en el objeto, el disefio de investigacion se define con
base en el procedimiento. Es importante no confundir el disefio de investigacion con la
planificacion general de la investigacion que abarca las diferentes fases metodoldgicas. El disefio
alude a las decisiones que se toman en cuenta al proceso de recoleccion de datos, que permite al
investigador lograr la validez interna de la investigacion, es decir, tener un alto grado de

confianza de que sus conclusiones no son erradas.

Podemos decir que esta investigacion su disefio se fundamentara en investigacion

experimental e investigacion de campo.

Donde la investigacion experimental segin Tamayo (2010) est4 integrada por “un conjunto
de actividades metddicas y técnicas que se realizan para recabar la informacién y datos
necesarios sobre el tema a investigar y el problema a resolver” .La investigacion experimental se
presenta mediante la manipulacion de una variable experimental no comprobada, en condiciones
rigurosamente controladas, con el fin de describir de qué modo o por qué causa se produce una

situacién o acontecimiento particular. Su diferencia con los otros tipos de investigacion es que el



25

objetivo de estudio y su tratamiento dependen completamente del investigador, de las decisiones

(ue tome para manejar su experimento.

El experimento es una situacion provocada por el investigador para introducir
determinadas variables de estudio manipuladas por él para controlar el aumento o disminucion
de esas variables y su efecto en las conductas observadas. En el experimento, el investigador
maneja de manera deliberada la variable experimental y luego observa lo que ocurre en
condiciones controladas. La experimentacion es la repeticion voluntaria de los fenémenos para

verificar su hipotesis.

Por lo tanto, la investigacion de campo “es aquella que consiste en la recoleccion de datos
directamente de los sujetos de investigacion, o de la realidad donde ocurren los hechos, sin
manipular o controlar variables algunas” es decir, el investigador obtiene la informacion, pero no
altera las condiciones existentes. Claro esta, en una investigacion de campo también se emplea
datos secundarios, sobre todo los provenientes de fuente bibliografica, a partir de los cuales se

elabora el marco tedrico.

No obstante, son los datos primarios obtenidos a través del disefio de campo, los esenciales
para el logro de los objetivos y la solucion del problema planteado. La investigacion de campo,

al igual se puede realizar a nivel descriptivo. “La investigacion de campo puede ser extensiva,
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cuando se realiza en muestra y en poblacion entera; e intensiva cuando se concentra en casos

particulares, sin la posibilidad de generalizar los resultados”. Arias (2012)

3.3 Poblacion

Para seleccionar una poblacion, se debe tomar en consideracion el ambito de estudio
definiendo una poblacion. Por ello, se debe tener presente los limites del universo afectado por el
estudio, para obtener asi el area donde se desarrollara dicha investigacion. “una poblacion es la
total del fendmeno a estudiar en donde las unidades de poblacion poseen una caracteristica

comun, la cual se estudia y da origen a los datos de la investigacion” Ramirez (2014)

Indudablemente, que una caracteristica del conocimiento cientifico es la generalidad, de
alli que la ciencia se preocupe por extender sus resultados de manera que sean aplicables, no solo
a uno 0 a pocos casos, sino que sean aplicables a muchos casos similares o de la misma clase. En
este sentido, una investigacion puede tener como propdsito el estudio de un conjunto numeroso
de objetos, individuos, e incluso documentos. A dicho conjunto se le denomina poblacion. “La
poblacidn, o en términos mas precisos poblacion objetivo es un conjunto finito o infinito de
elementos con caracteristicas comunes para los cuales seran extensivas las conclusiones de la
investigacion”. Esta queda delimitada por el problema y por los objetivos del estudio. Ramirez

(2014)
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La poblacion es como el conjunto completo de individuos, objetos 0 mediaciones que
tienen alguna caracteristica comun observable, 0 un conjunto teérico de observaciones
potenciales. Es decir, la poblacion de esta investigacion son los habitantes que se encuentran
residentes dentro del casco urbano del corregimiento de San Pablo Municipio de Teorama Norte

de Santander.

3.4 Muestra

En la muestra podemos decir, que “es un subconjunto representativo y finito que se extra
de la poblacion accesible”, Ramirez (2014) en este sentido, una muestra representativa es aquella
que por su tamafio y caracteristica similares a las del conjunto, permite hacer inferencias o

generalizar los resultados al resto de la poblacién con un margen de error conocido.

Es, por lo tanto, que la muestra intencional es de un 30% de las personas de la poblacion
que se encuentra en los residentes en el Barrio 8 de noviembre del casco urbano del

corregimiento de San Pablo y los cuales seran los beneficiarios directos del proyecto plantado.

3.5 Técnicas e instrumentos de recoleccion de informacion
La recoleccidn de la informacion es fundamentada en la medicién de las variables y es
llevada a cabo al utilizar procedimientos que se encuentran homologados por la comunidad

cientifica segun Diaz Franky (2014), en esta investigacion son determinados y medidos
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parametros que inciden de forma directa e indirecta en los costos de obra para el sistema de

alcantarillado.

A continuacion, se presenta el proceso metodoldgico de este proyecto de investigacion:

v Recopilacion de informacion sobre la poblacion.

v" Climatologia.

v Levantamiento topogréafico de la zona.

v Descripcion de los recursos hidricos.

v Recopilacion de informacion para el estudio de la demanda.

v Obtenciodn de las tasas de crecimiento.

v Proyeccién de la poblacion.

v Obtencion de las dotaciones futuras.

v Estimacion de las pérdidas del sistema.

v" Obtencion de los coeficientes de mayoracion.

v Obtencion del caudal méaximo diario.

v" Obtencion del caudal méaximo horario.

v Obtencio6n del caudal de disefio.

v Descripcion y redimensionamiento de la alternativa.

v" Realizacion de los disefios de las estructuras de conduccion para la red de distribucion.

v"Realizacion de los disefios de las estructuras de recoleccion para el alcantarillado
sanitario y pluvial.

v Planteamiento de conclusiones

v" Planteamiento de recomendaciones
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Capitulo 4. Resultados De La Investigacion

4.1. Diagnostico de la problematica del sistema del alcantarillado en el Barrio 8 de
noviembre del corregimiento de San Pablo del Municipio de Teorama.

Podemos mencionar que, dentro del diagndstico realizado dentro del trabajo de
investigacion, en conjunto a la Topografia, en el Barrio ocho de noviembre del Municipio de
Teorama corregimiento de San Pablo del municipio de Teorama presenta una topografia de tipo
ondulado, lo cual nos indica un moderado movimiento de tierras, el cual permite alineamientos
mas 0 menos rectos, sin mayores dificultades en el trazado y explanacion, encontramos un

pendiente entre el 5 y el 5.3%. Teorama (2016).

De acuerdo con la encuesta aplicada a la poblacién de esta zona nos arroja que esta
presenta altos indices de necesidades bésicas insatisfechas, unido a un manejo inadecuado de las
basuras y excrementos, el consumo de agua no potable y el hacinamiento, han producido la
aparicion y propagacion de enfermedades infecto-contagiosas como la hepatitis, el dengue,

tuberculosis, etc.

Segun la Poblacion se apoyd en el plan de ordenamiento territorial del Municipio de
Teorama, en donde se encontro la evaluacion de la poblacién del Municipio, inspecciones,
veredas y corregimientos aledafios. De aqui se ve que la poblacion actual del Barrio es de 1620
habitantes, determinado caudal que interfiere en el trazado del alcantarillado proveniente del

Barrio ocho de noviembre.
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Para esto se requieren datos especificos sobre la topografia de la zona para que se pueda
definir el area de la posible solucion de la problematica del alcantarillado. Porque la
investigacion, segun el diagnostico tendran la obligacion de desarrollar los trabajos topogréaficos
requeridos para el trazo y replanteo de la obra, tales como: ubicacion y fijacion de ejes y lineas

de referencia por medio de puntos ubicados en elementos inamovibles.

Es por eso, que para poder dar inicio a los respectivos trabajos debe presentar la
programacion de las obras a ejecutar. Dentro de esta clasificacion estaran contemplados las obras
provisionales y los trabajos preliminares. Y segun, el juicio tendra que realizar la limpieza,
nivelacion, relleno o cualquier otro trabajo, a fin de adecuar el terreno para las construcciones

temporales o provisionales.

En conclusion, segun el dictamen de la realidad del contexto de la investigacion en dicho
proyecto es necesario un disefio de un sistema de alcantarillado Pluvial el mas adecuado para las
condiciones de terreno donde se localiza el barrio y las posibilidades de financiamiento de la
comunidad, de acuerdo a lo establecido por los diversos mecanismos de ingenieria, para darle

solucion a dicha problematica.

Porque el alcantarillado Pluvial tendré el resultado de dar respuesta el estudio y
conocimientos previos al trabajo del dicho proyecto de investigacion del contexto de la zona. Ya

que el Alcantarillado Pluvial es el total de colectores y canales los cuales son necesarios para
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evacuar la escorrentia superficial que produce la lluvia. Donde él determina que el alcantarillado
es Inicialmente, el agua se capta a traves de los sumideros en las calles y las conexiones
domiciliarias, y se lleva a una red de tuberias que van ampliando su seccion a medida que
aumenta el area de drenaje. De forma posterior, estos colectores se hacen muy grandes y
entregan su caudal a una serie de canales de aguas lluvias, los que haran la entrega a un receptor

final

4.2. Disefio del presupuesto para realizar el alcantarillado en el Barrio 8 de noviembre del
corregimiento de San Pablo del Municipio de Teorama segun el contexto de comunidad.

Dentro de este disefio estaran obligado a ejecutar las siguientes estrategias:

Cartel de obra.
Caseta de guardiania.

Movilizacién de maquinaria, equipo y herramientas.

YV V VYV V

Generalidades.

Para realizar la limpieza, nivelacion, relleno o cualquier otro trabajo, a fin de adecuar el

terreno para las construcciones temporales o provisionales.

Cartel de obra

Se debe disenar, fabricar y colocar un cartel de obra de 3,60 x 2,40 m de dimensiones. Este
cartel sera de madera con planchas de triplay, y debera indicar claramente el nombre del

proyecto, el tiempo de duracion de la obra, el monto del contrato, el nombre de la entidad
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contratante, el nombre del contratista y de la supervision. Al término de la obra dicho cartel

quedara en poder de la entidad contratante.

Caseta de guardiania

Los planos deben ser presentados a la supervision o interventoria de obra para su
aprobacion tanto de las areas como su ubicacion dentro de la obra. La caseta de Guardiania
prefabricada en madera y triplay u otros materiales livianos que permitan y faciliten el montaje y

desmontaje en corto plazo.

Movilizacién y desmovilizacion de equipo

Este parametro hace referencia al proceso de traslado del equipo mecéanico hacia la obra,
donde serd empleado en sus diferentes etapas, y su retorno una vez terminada la obra. El equipo
pesado sera trasladado por medio de camiones trailer, loa volquetes y cisternas se trasladaran por
cuenta propia y ademas transportaran las herramientas y equipos livianos (martillo neumatico,

vibrador, etc.).

Generalidades

Los trabajos de excavacidn deberan estar precedidos del conocimiento de las caracteristicas
fisicas locales, tales como: naturaleza del suelo, nivel de la capa freatica, topografia y existencia
de redes de servicios publicos. Esto dependera de los resultados y analisis del estudio de

Geotecnia.
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4.2.1. Disefo del Sistemas de alcantarillado. Posemos mencionar que desde el
diagnostico de la dicha propuesta de investigacion hasta el momento de la elaboracion de esta
exploracion todos los métodos de alcantarillado pueden ser de dos tipos: convencionales o no
convencionales. Los sistemas de alcantarillado sanitario han sido ampliamente utilizados,
estudiados y estandarizados. Son sistemas con tuberias de grandes diametros que permiten una
gran flexibilidad en la operacion del sistema, debida en muchos casos a la incertidumbre en los
parametros que definen el caudal: densidad poblacional y su estimacién futura, mantenimiento

inadecuado o nulo.

Es decir, los sistemas de alcantarillado no convencionales surgen como una respuesta de
saneamiento basico de poblaciones de bajos recursos econdémicos, son sistemas poco flexibles,
que requieren de mayor definicién y control de en los parametros de disefio, en especial del
caudal, mantenimiento intensivo y, en gran medida, de la cultura en la comunidad que acepte y

controle el sistema dentro de las limitaciones que éstos pueden tener.

Para esta realidad podemos decir que la solucién a la propuesta de dicho proyecto esta
basada en el Alcantarillado pluvial los cuales son necesarios para evacuar la escorrentia

superficial que produce la lluvia.

Alcantarillado Pluvial: Los componentes de una red de alcantarillado pluvial son:
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Las Cunetas: Las cunetas recogen y concentran las aguas pluviales de las vias y de los

terrenos colindantes.

Bocas de tormenta (imbornales o tragantes): Son estructuras verticales que permiten la
entrada del agua de lluvia a los colectores, reteniendo parte importante del material solido

transportado.

Colectores secundarios: Son las tuberias que recogen las aguas de lluvia desde las bocas
de tormenta (imbornales o tragantes) y las conducen a los colectores principales. Se sitlan

enterradas, bajo las vias publicas.

Colectores principales: Son tuberias de gran didmetro, conductos de seccidn rectangular o
canales abiertos, situados generalmente en las partes mas bajas de las ciudades, y transportan las

aguas servidas hasta su destino final.

Pozos de inspeccion (de registro, cAmaras de inspeccion): Son camaras verticales que

permiten el acceso a los colectores, para facilitar su mantenimiento.
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Arcas de expansion o pozos de tormentas: Estas estructuras se utilizan en ciertos casos,
donde es necesario laminar las avenidas producidas, generalmente, por grandes tormentas, alli

donde no son raras.

Los permisos de Vertimientos y limites permisibles para descarga de residuos liquidos.

También se puede decir que el disefio tanto pluvial como sanitario es un disefio optimo que
puede estar listo para implementarlo en dicha propuesta como una gran solucion a la obra del
contexto de la investigacion con la posibilidad de realizar ajustes futuros que estén aprobados por
la interventoria y el ingeniero disefiador de la red. En la cuales las redes pluviales y sanitarias no
presentan cruces en ninguna de sus intersecciones, facilitando la implementacion en obra del

disefio general.

A continuacion, se dara a conocer la propuesta del disefio sanitario corregimiento de San

Pablo Municipio de Teorama.

4.2.2. Disefio sanitario corregimiento de San Pablo Municipio de Teorama. Se puede
apreciar que la propuesta a la solucion sanitaria del corregimiento de San Pablo esta basada en el
siguiente disefio sustentada por el Ing. José Luis Quintero Martinez en el afio 2017. En la cual

daremos a conocer a través de siguiente cuadro.
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AUDAL AUDAL
IDENTIFICACION AREAS TOTALES DE CAUDAL DE APORTE MEDIO OTROS COEHRCI SlAl;J(lMO @ EE
APORTE DIARIO CAUDALES ENTE Horario| pbisero
niv.el Densidad " .
TRAMO zg:;: satu;acl(’z Poblacion |Dotacién| A resid [A com.|A ind | A inst d:%)_( ?/Z?:T Q(I:g ?A”;;‘ omd | Qinf gfdoa"‘s- E Qmh Qd
ico
DE A Hab/Ha Hab Hab Ha Lit/seg Lit/seg Lit/seg

1 2 3 73 5 6 i ) ) 0 iy 2 B 7] 5 5 E72
P1 P2 BAJO 180 20 110 0,12 o o o 0,02 o o o 0,02 0,024 0,24 4,92212 0,1003 0,364 0,364
P2 P3 BAJO 180 25 110 0,22 o o o 0,025 o o o 0,025 | 0,044 0,44 4,84227 0,1233 0,972 0,607
P20 P3 BAJO 180 100 110 0,38 0,05 o 0,05 |0,102| 0,02 o 0,025 | 0,147 | 0,096 0,76 4,25863 0,6254 1,481 1,481
P3 P4 BAJO 180 30 110 0,24 o o o] 0,031 o o (o] 0,031 | 0,048 0,48 4,77798 0,1460 3,127 0,674
Pa Ps BAJO 180 30 110 0,2 o (o] o 0,031 o o (¢} 0,031 0,04 0,4 4,77798 0,1460 3,713 0,586
Ps Pe |BAJO| 180 20 110 0.15 o o o |oo02 o o o 002 | 003 | 03 | 492212 0,1003 4,143 0,430
P6 P7 BAJO 180 15 110 0,1 o (o] o] 0,015 o] o o] 0,015 0,02 0,2 5,02701 0,0768 4,440 0,297
P7 P8 |BAJO| 180 30 110 0.2 [} o o loo31| o o 0 |o0o031| 004 | 04 |a77798| o0,1460 5,026 0,586
P8 P9 BAJO 180 15 110 0,1 o (o] o] 0,015 o] 0 o] 0,015 0,02 0,2 5,02701 0,0768 5,323 0,297
P7 P10 BAJO 180 20 110 0,1 o o o 0,02 o o o 0,02 0,02 0,2 4,92212 0,1003 0,320 0,320
P10 P9 BAJO 180 50 110 0,28 o o o 0,051 o o ) 0,051 | 0,056 0,56 4,60239 0,2344 1,171 0,850
P9 P11 BAJO 180 20 110 0,1 o o o 0,02 ) o o 0,02 0,02 0,2 4,92212 0,1003 6,814 0,320
P10 P12 BAJO 180 15 110 0,08 o o o 0,015 o o o 0,015 | 0,016 0,16 5,02701 0,0768 0,253 0,253
P12 P11A | BAJO 180 25 110 0,18 o} o o] 0,025 (¢} o o 0,025 | 0,036 0,36 4,84227 0,1233 0,772 0,519
P11A P11 BAJO 180 20 110 0,1 o o o 0,02 (¢ o o 0,02 0,02 0,2 4,92212 0,1003 1,092 0,320
P11 P13 BAJO 180 25 110 0,17 o o o 0,025 ) o o 0,025 | 0,034 0,34 4,84227 0,1233 8,403 0,497
P12 P14 | BAJO 180 15 110 0,1 9] 9] 9] 0,015 0 9] 0 0,015 0,02 0,2 5,02701 0,0768 0,297 0,297
P20 P14 | BAJO 180 120 110 0,45 9] 0 0,05 ] 0,122 9] 9] 0,025 | 0,147 0,1 0,9 4,25784 0,6268 1,627 1,627
P21 P22 BAJO 180 30 110 0,25 0 9] 9] 0,031 9] 0 9] 0,031 0,05 0,5 4,77798 0,1460 0,696 0,696
P23 P22 BAJO 180 30 110 0,25 0 9] 9] 0,031 9] 0 9] 0,031 0,05 0,5 4,77798 0,1460 0,696 0,696
P22 P24 | BAJO 180 25 110 0,2 0 5] 0 0,025 0 0 0 0,025 0,04 0,4 4,84227 0,1233 1,955 0,563
P31 P24 | BAJO 180 40 110 0,15 0 0 0,05 | 0,041 0 0 0,025 | 0,066 0,04 0,3 4,51705 0,2970 0,637 0,637
P24 P19 BAJO 180 15 110 0,1 o o o 0,015 ) o o 0,015 0,02 0,2 5,02701 0,0768 2,252 0,297
P19 P18 BAJO 180 25 110 0,15 o o} o 0,025 ) 0 o 0,025 0,03 0,3 4,84227 0,1233 2,705 0,453
P18 P17A | BAJO 180 100 110 0,4 o o o 0,102 ) o ) 0,102 0,08 0,8 4,37439 0,4455 4,031 1,326
P17A P17 BAJO 180 15 110 0,1 o o o 0,015 o o o 0,015 0,02 0,2 5,02701 0,0768 4,328 0,297
P17 P15 | BAJO 180 30 110 0,15 9] 0 9] 0,031 9] 9] 9] 0,031 0,03 0,3 4,77798 0,1460 4,804 0,476
P16 P15A | BAJO 180 110 110 0,4 0 9] 9] 0,112 0 9] 9] 0,112 0,08 0,8 4,34394 0,4867 1,367 1,367
P15A P15 BAJO 180 20 110 0,1 0 9] 9] 0,02 9] [*] 9] 0,02 0,02 0,2 4,92212 0,1003 0,320 0,320
P15 P14 | BAJO 180 30 110 0,12 0 5] 0 0,031 0 0 0 0,031 | 0,024 0,24 4,77798 0,1460 6,901 0,410
P14 P13 | BAJO 180 70 110 0,3 0 0 0 0,071 0 0 0 0,071 0,06 0,6 4,49026 0,3201 9,804 0,980
P13 P25 BAJO 180 15 110 0,1 o o o 0,015 o o o 0,015 0,02 0,2 5,02701 0,0768 18,505 0,297
P25 P26 BAJO 180 10 110 0,1 o 0 o 0,01 o o ) 0,01 0,02 0,2 5,17866 0,0527 18,777 0,273
P26 P27 BAJO 180 10 110 0,1 o o o 0,01 o o ) 0,01 0,02 0,2 5,17866 0,0527 19,050 0,273
P27 P28 BAJO 180 10 110 0,1 o o o 0,01 o o o 0,01 0,02 0,2 5,17866 0,0527 19,323 0,273
P28 P29 | BAJO 180 20 110 0,15 9] 0 9] 0,02 9] 9] 9] 0,02 0,03 0,3 4,92212 0,1003 19,753 0,430
P29 P30 | BAJO 180 15 110 0,1 0 9] 9] 0,015 9] 3] 9] 0,015 0,02 0,2 5,02701 0,0768 20,050 0,297
P31 P32 BAJO 180 30 110 0,2 0 9] o 0,031 0 [*] 9] 0,031 0,04 0,4 4,77798 0,1460 0,586 0,586
P32 P33 | BAJO 180 30 110 0,15 [*] 9] 0 0,031 o 0 9] 0,031 0,03 0,3 4,77798 0,1460 1,062 0,476
P31 P34 BAJO 180 20 110 0,1 0 0 0 0,02 0 0 0 0,02 0,02 0,2 4,92212 0,1003 0,320 0,320
P34 P33 BAJO 180 20 110 0,1 o o o 0,02 ) o o 0,02 0,02 0,2 4,92212 0,1003 0,641 0,320
P33 P39 BAJO 180 30 110 0,15 o 0 o 0,031 ) o ) 0,031 0,03 0,3 4,77798 0,1460 2,179 0,476
P34 P35 BAJO 180 30 110 0,17 o o o 0,031 ) 0 o 0,031 | 0,034 0,34 4,77798 0,1460 0,520 0,520
P36 P35 BAJO 180 20 110 0,1 o o o 0,02 ) o ) 0,02 0,02 0,2 4,92212 0,1003 0,320 0,320
P37 P35 | BAJO 180 15 110 0,1 9] 9] 9] 0,015 0 9] 0 0,015 0,02 0,2 5,02701 0,0768 0,297 0,297
P35 P38 | BAJO 180 15 110 0,1 [*] 9] 9] 0,015 0 9] 9] 0,015 0,02 0,2 5,02701 0,0768 1,434 0,297
P38 P39 | BAJO 180 15 110 0,12 0 9] 9] 0,015 0 0 9] 0,015 | 0,024 0,24 5,02701 0,0768 1,775 0,341
P39 P30 | BAJO 180 20 110 0,15 0 9] 0 0,02 o 2] 9] 0,02 0,03 0,3 4,92212 0,1003 4,383 0,430
P30 P40 | BAJO 180 20 110 0,15 0 0 0 0,02 0 0 0 0,02 0,03 0,3 4,92212 0,1003 24,864 0,430
P40 P41 BAJO 180 25 110 0,2 o o o 0,025 o o o 0,025 0,04 0,4 4,84227 0,1233 25,427 0,563
P41 PTAR | BAJO 180 0 110 o) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,0000 25,427 0,000

Figura 4. Disefio sanitario

Fuente. Ing. Joseé Luis Quintero Martinez 2017
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CAUDAL
TRAMO | TRBUTA | CARACTERISTICAS GEOMETRICAS DEL COLECTOR CONDICIONES HDRAULICAS DEL COLECTOR COTAS

RO

paL| " e ALTUR | veL fuerza| Mo TS com

S IR e A I T | pew [ peo o | oo [aee 1m0 |2 PR verzg {grativ |FROVPE T RASAVTE | cora cLave| com cuae

DISENO| g pozo| 1 | (¥ acua [ueeno | " at g;£%§ TERREN | TERRENO

Litlseg m pug)| m [ % % | Litseg m) | miseg [ miseg [ (m) INCIAL — FINAL INICIAL FINAL
PA| PB | 1500 | 0010 |01320| 8 fq4903| 113 | 113 [47378] 003 00265 1461 | 05407 | 0,0151 057632 | 038555 | 350,403 | 3588 350,203 %76
P | PB | 1500 [ 0010 | 00836 ( 8 |374p| 1298 | 1298 [160.26] 001 (00124 (49417 [ 134414 | 0,0920 |6,59368 | 0.95251 | 363657 | 3588 32457 %76
PB | PD | 1820 | 0010 01547 8 [gp19| 411 | 072 |37646] 005 {00341 |11609)0,49453 | 00125 (036387 | 0.35045 | 3588 | 360,22 %1% KAY)
PC | PD | 1500 | 0010 (01402 8 |4gp54| 106 | 082 |40347| 004 00301 (12442049518 | 00125 | 041796 035090 | 35067 | 36012 %847 358,12
PD [ PE [ 2041 [000|01565) 8 |g579] 120 [ 084 [40832| 005 |00341)12591 | 053637 | 00147 | 042805 | 038010 | 360,12 | 36056 5787 35756
PF | PE | 1500 | 0010 (01086 8 |4o13| 32L | 320 |78752| 002 00201 (24593 |0,80417 | 0,033 |163299  0,56987 | 35185 | 36056 360,65 359,36
PE [ PG [ 3937 [ 000 |0961) 8 |3505( 162 [ 095 [43292| 009 |00463) L1335 |088751 | 00241 048119 | 048719 | 36056 | 350,96 35911 35876
PH | PG | 1500 | 0010 (01625 8 [gpgy| 038 | 038 |27245) 006 [0,0376 08401 | 0,37806 | 00073 019058 | 0.26791 | 3603 | 350,96 %91 3876
PG | P | 4258 | 0010 |01733| 8 [gpp3| 292 | 214 (65084| 007 00406 2007 | 107171 | 0,085 [1,08756 | 075946 | 35996 | 359,02 %851 B8
P4 PM | 1500 [ 0010 {01269 8 |14g6( 140 | 140 |52626] 003 |00265 (16228 [ 060433 (00186 |0.71106 | 042825 | 360938 | 36203 | 361,038 360,83
PMC| PN | 1820 | 0010 |01520| 8 fp904| 164 | 079 [39451| 005 |00341|12165 051824 | 0,0137 [0,39959 | 036724 | 36903 | 36155 360,58 36035
PN | PO [ 2141 | 0010 [01174( 10 | 4904 | 483 | 433 |16773[ 001 |00155|331020,90037 | 0,0413 | 2,7465 | 057068 | 36155 | 359,14 30,1 35794
PN PJ | 1500 [ 0010 (01033 | 8 [p3g9| 398 [ 419 |91006| 002 [0,0201 28063 | 0,91766 | 00429 [212641| 065029 | 36155 | 3606 3604 3594
P[P | 1910 | 0010 |01217] 8 |53 | 337 | 283 |74882( 003 [0,0376)23091 [ 08591 00377 |143968 | 060937 | 3606 | 350,02 3915 B8
Pl | PD | 2230 [ 0010|0672 8 |3p9| 037 | Q7L [37541) 006 (00376 (L1576 | 052094 | 0,0138 |0.36185 | 0.36916 | 35007 | 350,14 %757 35734
PO | PQ | 4758 | 0,020 | 02356 | 10 | 7200 059 | 052 [58168| 008 [00546 (1,148 [ 056824 | 00165033032 | 036017 | 359,14 | 358,715 | 357,09 356,715
PQ | P35 | 5055 | 0,010 |02343| 10 |6739| 006 | 060 [62677| 008 {00546 (12369 [ 049230 | 0,0124 |038351 | 031203 | 358715 | 358,758 | 356,465 356,058
PR| PS | 1500 | 0010 | 01117 | 8 [1774| 276 | 276 |73927) 002 |00201|2279 | 0,74544 | 0,0283 | 140316 | 052825 | 36650 | 3661 365,39 3649
PT | PS | 1500 | 0,020 01162 8 [5813| 224 | 224 |6652| 002 [00201]20512 | 067075 |0,0229 | 113607 | 047532 | 3674 | 3661 366,2 3649
PS | PU | 1500 | 0,020 (00941 8 [5726| 7,33 | 690 |(11683] 001 [0,0124]3,6026 | 097991 | 0,0489 |350437 | 069440 | 3661 | 3619 364,65 30,7
PV [ PU [ 1500 | 0010 |02001( 8 |4165( 012 | 012 |15412[ 010 |0,0490{04752)0,25378 |0,0033 [0,06098 | 017984 | 361,95 | 3619 360,75 30,7
PU | PX | 1887 | 0010 (01121 8 [e644| 467 | 429 (%127] 002 [0,0201]2,8409 [ 09289 | 0,044 |2.17911 065830 | 3619 | 3588 36045 376
PW | PX | 1500 [ 0010 [01455| 8 |6215]| 051 | 068 [36567) 004 0030111276 (044878 |0,0103 | 03433 [ 031802 | 359,12 | 3588 3H1R 315
PX | P36 | 2595 | 0,010 01439 8 [4226| 297 | 214 |6513| 004 [0,0301)2,0084 | 0,79933 | 0,0326 | 108909 | 056643 | 3588 | 357544 | 35725 356,344
PV [ PW [ 1500 | 0010 |01050( 8 |7364| 384 | 384 | 872 002 |00201(26889) 087928 [00394 [195225| 062309 | 361,95 | 35912 360,75 35792
PW [ P35 | 1843 | 0010 [01769| 8 |5902| 061 | 036 |26659) 007 |0,0406)0,8221)0238884 (0,007 [0,18247 | 027555 | 35912 | 358,758 | 35767 357,458
P35 | P36 [ 2,187 | 0010 [01615( 10 | 8069 | 150 [ 082 |73161| 0,03 00331 (14439053769 |00147 (052254 | 0,34080 | 358758 | 357544 | 355808 355,144
P36 | P37 | 10133 | 0,010 {02695 10 | 7591| 148 | 115 (86539 012 [00671 (17079 0,96324 | 0,0473 [0,73112 | 061053 | 357544 | 35642 | 356,094 355,22
P37 | PTAR| 10,133 | 0,000 | 0,0000 | 10 [5893| 217 | 140 [ 0 000 [00000( 0 |000000| 0 0 [000000 | 35642 | 355143 | 35497 354,143

Figura 5. Disefio sanitario

Fuente. Ing. Joseé Luis Quintero Martinez 2017
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IDENTIFICACION AREAS TOTALES DE CAUDAL DE APORTE MEDIO OTROS  |COEHCI EAAAL)J(?Gg CA;EAL
APORTE DIARIO CAUDALES | ENTE norarol Disefo

W | ensigad NN
TRAMO zzzs; saturacio| Poblacion |Dotacién] A resid [A com. | A ind [A inst do?n.( ?;%T %2; ?Alr%t Qmd | Qinf Srrcdo:sl F Qmh Qd

ico n AD)
DE | A Hab/Ha | Hab Hab Ha Lit'seg Lit'seg Litlseg

1 2 3 4 5 6 7] 8] o 0 1 D B u 3 B 7
PA BAJO| 180 15 110 0.2 0 0 0 00151 0 0 0 |0015| 004 | 04 |]502701] 0,0768 0,517
P27 | PB |BAJO| 180 15 110 0,1 0 0 0 00151 0 0 0 |0015| 002 | 02 |]502701] 0,0768 0,297
PB PD |BAJO| 180 20 110 01 0 0 0 |002] 0 0 0 |002] 002] 02 |492212| 0,1003 1,134
PC PD |BAJO| 180 20 110 0,1 0 0 0 1002] O 0 0 0021 002 | 02 |492212] 01003 0,320
PD PE |BAJO| 180 20 110 0,1 0 0 0 1002] O 0 0 002 ] 002 | 02 |492212] 01003 1,774
PF PE |BAJO| 180 20 110 0,12 0 0 0 J002] 0 0 0 |002]0024] 024 |492212| 0,1003 0,364
PE | PG |BAJO| 180 15 110 0,1 0 0 0 00151 0 0 0 |0015| 002 | 02 |]502701] 0,0768 2,435
PH [ PG |BAJO| 180 20 110 01 0 0 0 J002]1 0 0 0 |002] 002] 02 |492212| 0,1003 0,320
PG Pl |BAJO| 180 20 110 01 0 0 0 J002] 0 0 0 |002] 002] 02 |492212| 0,1003 3,076
P34 | PM |BAJO| 180 10 110 0,1 0 0 0 J001] O 0 0 001] 002 | 02 |517866] 0,0527 0,273
PM [ PN |BAJO| 180 20 110 0,1 0 0 0 J002] 0 0 0 |002] 002] 02 |492212]| 0,1003 0,593
PN [ PO |BAJO| 180 20 110 0,1 0 0 0 J002]1 0 0 0 |002] 002] 02 |492212| 0,1003 1,186
PN PJ |BAJO| 180 15 110 01 0 0 0 |0015] 0 0 0 |0015| 002 | 02 |]502701] 0,0768 0,297
PJ Pl |BAJO| 180 30 110 0,12 0 0 0 |0031] 0 0 0 |0031]0024] 024 |4,77798| 0,1460 0,707
P PO |BAJO| 180 20 110 0,1 0 0 0 1002] O 0 0 0021 002 | 02 |492212] 01003 4,103
PO | PQ |BAJO| 180 25 110 0,12 0 0 0 00251 0 0 0 |0025] 0024 024 |4,84227| 0,1233 5,676
PQ | P35 |BAJO| 180 15 110 0,1 0 0 0 00151 0 0 0 |0015| 002 | 02 |]502701] 0,0768 5973
PR PS |BAJO| 180 10 110 0,07 0 0 0 jo01] O 0 0 |001]0014] 014 |517866| 0,0527 0,207
PT PS | BAJO| 180 25 110 01 0 0 0 10025] 0 0 0 0,025| 0,02 | 02 |484227] 01233 0,343
PS PU | BAJO| 180 30 110 01 0 0 0 10031] O 0 0 10,031| 0,02 | 02 |477798] 0,1460 0,916
PV PU |BAJO| 180 25 110 01 0 0 0 00251 0 0 0 |0025| 002 02 |484227| 0,1233 0,343
PU PX |BAJO| 180 25 110 0,12 0 0 0 00251 0 0 0 |0025] 00241 0724 |484227| 0,1233 1,647
PW | PX |BAJO| 180 20 110 01 0 0 0 1002] O 0 0 002 ] 002 | 02 |492212] 01003 0,320
PX | P36 |BAJO| 180 25 110 0,12 0 0 0 |0,025]1 0 0 0 |0025] 0024 024 |484227| 0,1233 2,354
PV | PW |BAJO| 180 15 110 01 0 0 0 00151 0 0 0 |0015| 002 | 02 |]502701] 0,0768 0,297
PW | P35 |BAJO| 180 25 110 01 0 0 0 00251 0 0 0 |0025| 002 | 02 |484227| 0,1233 0,640
P35 | P36 | BAJO| 180 15 110 01 0 0 0 0015 O 0 0 10,015| 0,02 | 02 |502701] 0,0768 0,937
P36 | P37 |BAJO| 180 15 110 0,1 0 0 0 00151 0 0 0 |0015| 002 | 02 |]502701] 0,0768 3,588
P37 | FTAR|BAJO| 180 15 110 01 0 0 0 00151 0 0 0 |0015| 002 | 02 |]502701| 0,0768 3,588

Figura 6. Disefio sanitario
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4.3 Programacion sistematica para la construccién del alcantarillado en el Barrio 8 de

noviembre del corregimiento de San Pablo del Municipio de Teorama.

A continuacion, se presenta la programacion sistematica para la construccion del sistema

de alcantarillado para el barrio ocho de noviembre de la zona urbana del corregimiento de 2san

pablo esta primera parte presenta los requerimientos de los materiales para la obra.

TEORAMA DEPARTAMENTO NORTE DE SANTANDER

CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y EMISARIO FINAL DEL CGTO DE SAN PABLO, MUNICIPIO DE

PRESUPUESTO DE MATERIALES ALCANTARILLADQ CORREGIMIENTO SAN PABLD

ITEM DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD

VALOR
UNITARIO

VALOR PARCIAL

Figura 7. presupuesto para obras preliminares

Fuente. Ing. José Luis Quintero Martinez 2017

Continua
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2.00 |TUBERIAS - DOMICILIARIAS | ________________________________________________________
301 ;fiinrﬁ;nrlsgfae"|nsta|ac:||:|n de tuberia P%C Novafort o ML ] ,124.00; 5 38,019.00; § 42 733 356,00

iRellena con material del sitio proveniente de la
iexcavacion

.................. e e e s e

$ 0.00]

[SUBTOTAL | § 118,100,580.00

Fuente. Ing. José Luis Quintero Martinez 2017

Continua
3.00 |POZOS DE INSPECCION | _____________________________________________________________________________________________
iConstruccidn de pozo de inspeccidn de 1,20 m de : : : :
3.m idiametro externo, muros de 0,15 m de altura promedio i UND i 25.00; § 824 B00.00:

iConstruccion de pozo de inspeccion de 1,20 m de H : :
3.02 idiametro externo, muros de 0,15 m de altura promedio i UMD 200 § 1,325 F00.00; § 2 B51,200.00
___________________ 2B0BOM b |
[SUBTOTAL | $ 23,266,200.00
4.00 vARIOS
4.01 Reposicion de Pavimento Rigida ¢+ M3 ..1584  %37B30000 § 5,960 59200
40 {Campamentn T UN - 1007 301,600 3 46, 0o
______ 403 Walla Publicitaria T ONG T A § 0.0 0,00
[SUBTOTAL | % 8,976,592.00
| TOTAL COSTO DIRECTO $ 150,343,372.00
COSTOS INDIRECTOS AU 250 $0.00
INTERVENTORIA 7% $0.00
COSTO TOTAL DEL PROYECTO § 0.00

Fuente. Ing. José Luis Quintero Martinez 2017
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

TEM: 1

FECHA: septiermbre DE 2017

OBJETOQ:COMSTRUCCION SISTEMA DE ALCAMTARILLADD SAMTARIO
BARRID § DE MOWIEMBRE % EMISARIO FINAL DEL CGTO DE SAN
PABLC MUMICIPIO DE TEORAMA NORTE DE SANTAMDER.

ANALIZG:  Autores 2017

TEM : iLocalizacion ejes de tuberias- longitudes- URIDAD : w
f- EQUIFO

Deacripeion Liniciact Tarifa Rendimiento Vakar Unitatio
Herramietita Menar Dia 510,200.00 0000
Transito Dia % 49,000.00 00,00
Mivel de Precizidn Dia F 38,500.00 00,00
Eztacas n F4.55515 350,00

Sub-Tatal $0.00
Figura 8. Presupuesto Localizacién de Tuberias
Fuente. Ing. José Luis Quintero Martinez 2017
Continua
- MATERIALES EN LA O8R4 -
D scrieion Linlciacs Pracio Linit Zanbidac I afor Unitario
iSub-Total
- AN DE OBRA -
Deschipcidn Jornal % Frast Totar Rend. LA gior Uinitario
Topagrato F 90,000 185 00% 0000
Cadenera 1ero F 30,000 185.00% s00.00
Cadenera 2da F 25,000 185 009 soo0.00
) iSub-Total § 335.31
TOTAL COSTO DIRECTC $ 0.00

Fuente. Ing. José Luis Quintero Martinez 2017
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CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO ¥ EMISARIO FINAL DEL CGTO DE SAN PABLO, MUNICIPIO DE
TEORAMA DEPARTAMENTO NORTE DE SANTANDER

PRESUPUESTO MANQ DE OBRA ALCANTARILLADO CORREGIMIENTO SAN PABLO

UNITARIO

ITEM DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD VALOR VALOR PARCIAL

1.00 |PRELIMINARES

§2200000 § 2373 766 00;

“[SUBTOTAL | §32,313,966.11]

__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

202 1T LML 34E0
" Domiciliaria sanitaria inc. Exc.y reileno caja, sila, tubo |0 . :

iRelleno con material del sitio proveniente de la excavacion i M3 381728 §1285333  $45207732

____________________________________________________________

-

3i

____________________________________________________________________________________________________________________________________

[SUBTOTAL | §27,206,534.85|

Figura 9. Analisis de presupuestos ""Mano De Obra™

Fuente. Ing. José Luis Quintero Martinez 2017

3.00 [POZ0S DE INSPECCION |
iConstruccion de pozo de inspeccion de 1,20 m de : : :
3.01 idiametro externo, muros de 0,15 m de altura promedio P UMD i B 25153333
120 - 250 mt ; 25.00 :

........... e g s g st ey S

:Construccidn de pozo de inspeccidn de 1,20 m de

302 ididmetro externo, muros de 0,15 m de altura promedio | UND 200 § 62368333

§ 5,285,333.25]

..................... K

§ 1,247 365 BB

260 -60 mt

........... e g e Rpuags ey remmemae————

___________________ [SUBTOTAL |

§ 7,535,699.91|

400 |vARIOS
4.01 iFeposicion de Pavimento Rigido

402 Camparento UM
403 Palla Publicitana LMD 1.00{ % 321,030.00;

§ 190 222 221

$ 1,117 116.00

$ 190 233 22

............ Sy U ey it R gy gty

$ 321,030.00:

""""""""""""""""" [SUBTOTAL |

§ 1,628,368.22]

TOTAL COSTO DIRECTO % 68,684,569.09
COSTOS INDIRECTOS A.L) 25| $17.171,142.27
INTERVENTORIA, 7% $ 0.00
COSTO TOTAL DEL PROYECTO $ 89.899,711.36

Fuente. Ing. José Luis Quintero Martinez 2017
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TEORAMA DEPARTAMENTO NORTE DE SANTANDER

PRESUPUESTO DE OBRA CORREGIMIENTO SAN PABLO

CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO ¥ EMISARIO FINAL DEL CGTO DE SAN PABLO, MUNICIPIO DE

ITEM DESCRIPCION UNIDAD| CANTIDAD VALOR VALOR PARCIAL
UNITARIO

100 [MATERIALES

_______ 1.01 ____iPresupuesto de Materiales enelsitio : Glg i 1.00:%150,343372.00; § 150343 372.00

e S [SUBTOTAL |  §150,343,372.00

200 [MANODEOBRA [ o e

_______ 201 {Presupuesto Mano de Obrano Calficada | Glb @ 100 568584569.09)  $85855.711.36

________________________________________ [SUBTOTAL | $85855711.36

TOTAL COSTO DIRECTO $ 236,199,083.36

COSTOS INDIRECTOS AU 25% $0.00

INTERVENTORIA % $0.00

COSTO TOTAL DEL PROYECTO % 236,199,083.36

Figura 10. Presupuesto general

Fuente. Ing. José Luis Quintero Martinez 2017
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AREAS TOTALES DE OTROS | COEHCIENT CAUDAL CAUDAL DE
IDENTIRCACION APORTE CAUDAL DE APORTE MEDIO DIARIO CAUDALES £ MAXIMO DISERO
HORARIO

nivel
TRAMO :grffni Sﬁﬂ:i;jn Poblacion | Dotacion| A resid | A com. |A ind [ A inst dom(.%AD) ?;((J:T CE':; ?/;r;;[ omd | Qinf grcdogs F Qmh Qd

co
DE[ A Hab/Ha | Hab Hab Ha Lit/seg Lit/seg Litlseg

1 2 3 4 5 6 7 8 9 i} n L B u 5 b 7
PA| PB |BAJO| 180 15 10 J 02 ] o o] o Joos8| 0 0 0 |00153| 0.04 | 04 [5027014203] 0.0768 0517
P27 PB | BAJO| 180 15 10 01 ] o [ o o0 Joows8| 0 0 0 |o.0153] 002 | 02 |[5027014203| 0.0768 0.297
PB| PD |BAJO| 180 20 10 ] 01 ] o [ o 0 Jo02037] 0 0 0 |00204f 002 | 02 [4922118927] 0.1003 1.134
PC| PD |BAJO| 180 20 10 01 ] o [ o o0 Joo37] 0 0 0 |o.0204] 002 | 02 |[4922118927| 0.1003 0.320
PD| PE |BAJO| 180 20 10 | 01 ] o [ o o Joo037] 0 0 0 Jo.0204] 002 | 0.2 [4922118927] 0.1003 1.774
PF| PE | BAJO| 180 2 10 [ 012] o [ o] o [o02037] o0 0 0 ]0.0204] 0024 | 0.24 |4.922118927] 0.1003 0.364
PE| PG | BAJO| 180 15 10 | 0L ] o [ o] 0 |o01528f 0 0 0 |o.0153| 002 | 02 |[5027014203| 0.0768 2435
PH| PG | BAJO| 180 20 10 ] 01 ] o [ o o Joo2037] 0 0 0 |00204f 002 | 02 [4920118927] 0.1003 0.320
PG| P |BAJO| 180 20 10 | 01 ] o [ o o0 Joos37] 0 0 0 |o.0204] 002 | 02 |[4922118927| 0.1003 3.076
P34 PM | BAJO| 180 10 10 [ o1 ] o [ o] 0 |o0w019f 0 0 0 |oo0w02] 002 | 02 |[5178662418| 0.0527 0.273
PM| PN | BAJO| 180 20 10 | 0L ] o [ o o Joo037] 0 0 0 Jo.0204] 002 | 02 [4922118927] 0.1003 0.593
PN| PO |BAJO| 180 20 10 J o1 ] o o] 0 Joo237] 0 0 0 |o.0204| 002 | 02 |[4922118927| 0.1003 1.186
PN| PI |BAJO| 180 15 10 ] 01 ] o [ o] o Joows8| 0 0 0 |o.0153] 002 | 0.2 |[5027014203| 0.0768 0.297
PI| P |BAJO[ 180 30 10 [ 012] o [ o] o [0030s6] o0 0 0 00306 0.024 | 024 [4777983147] 0.1460 0.707
P| PO |BAJO| 180 20 10 ] 01 ] o [ o 0 Jo02037] 0 0 0 |00204f 0.02 | 02 [4922118927] 0.1003 4103
PO| PQ |BAJO| 180 %5 10 | 012] o [ o o0 Jooxss]| 0 0 0 |0.0255] 0.024 | 0.24 | 484226551 | 0.1233 5.676
PQ| P35 | BAJO| 180 15 10 [ o1 ] o [ o] 0 |o01528f 0 0 0 |o.0153] 002 | 02 |[5027014203| 0.0768 5973
PR| PS |BAJO| 180 10 10 [ 007] 0o [ 0] 0 |001019f 0 0 0 |0.0102] 0014 | 0.14 |5.178662418| 0.0527 0.207
PT| PS | BAJO| 180 %5 10 J 01 ] o [ o o Jooss] 0 0 0 |oo02s5] 002 | 0.2 | 484226551 | 0.1233 0.343
PS| PU | BAJO| 180 30 10 [ o1 ] o [ 0] 0 |003056f 0 0 0 |0.0306] 002 | 0.2 |[4777983147| 0.1460 0.916
P/| PU [ BAJO| 180 %5 10 | 0L ] o [ o] 0 |o02546f 0 0 0 |o.02s5] 002 | 0.2 | 484226551 | 0.1233 0.343
PU| PX |BAJO| 180 %5 10 | 012 o [ o] 0 |o02546f 0 0 0 |o.0255] 0.024 | 0.24 | 484226551 | 0.1233 1.647
PW| PX [BAJO| 180 20 1m0 [ o1 ] o [ o] 0 |002037| 0 0 0 |o.0204] 002 | 02 [4922118927| 0.1003 0.320
PX | P36 | BAJO| 180 % 10 Jo12] o [ o o Joosds]| 0 0 0 00255 0.024 | 024 | 484226551 | 0.1233 2.354
Pv| PW | BAJO| 180 15 10 [ o1 ] o [ 0] 0 |o01528f 0 0 0 |o.0153] 002 | 02 |[5027014203| 0.0768 0.297
PW| P35 [ BAJO| 180 % 10 | o1 ] o [ 0] 0 |o02546f 0 0 0 |o.0255] 002 | 0.2 | 484226551 | 0.1233 0.640
P35| P36 | BAJO| 180 15 1m0 [ o1 ] o [ o] 0 |o01528f 0 0 0 |o.0153| 002 | 02 |[5027014203| 0.0768 0.937
P36 | P37 | BAJO| 180 15 1m0 [ o1 ] o [ o] 0 |o01528f 0 0 0 |o.0153] 002 | 02 |[5027014203| 0.0768 3.588
P37 | PTAR| BAJO| 180 15 10 | g1 | o [ o] 0 Joo1528f 0 0 0 |o.0153] 002 | 02 |[5027014203| 0.0768 3588

Figura 11. Propuesta de las memorias de calculo para el sistema de alcantarillado

Fuente. Ing. José Luis Quintero Martinez 2017
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TRAMO ngl%o CARACTERISTICAS GEOMETRICAS DEL COLECTOR CONDICIONES HDRAULICAS DEL COLECTOR COTAS
" LONG ALTURA fuerza cora | COTA [ cora COTA
S e S e el e ) i e o e
T

Liseg m (Z‘)" m I T T mo| omsg | omeg | @ NCAL | FNAL | womL  NOAL| FwaL
PA | PB | 1500 [0010]0130] 8 | 14923 | 113 | 113 |47.378]003] 00265 | 1461 054 [00151] 0576321 038555 | 360493 | 3688 | 3588 [35929| 3676
PT| P | 1500 [0010{00836] 8 | 3742 | 1298 | 1298 |1606001| 0014 | 4942 134 |00921] 6503683 [ 095251 | 363657 | 3588 | 388 |36246| 376
P[P | 180 |[000(01547)8 3011 | 411 [ 072 [37.646{0.05] 00341 | L161 0495  [0.0125(0363874 035045 | 3588 | 3012 | 36002 [357.35] 357.02
pc [ P | 1500 [oowfoddoe| 8| 4254 | 106 [ 082 [40347[004] 00300 | 1244 | 0495  0.0125] 04179 | 035090 | 38967 | 36012 | 36012 |35847] 312
| PE | 2141 [0010]01595) 8 | 3679 | 120 | 084 |40832|005| 00341 | 1259 053%  |0.0147| 0428051 | 038010 | 360.12 | 36056 | 36056 |357.87| 35756
PF{PE| 1500 |0010[04086( 8| 4043 | 321 | 320 |79752{002| 00201 | 2459 0804 [ 0033 |1632993| 056987 | 36185 | 36056 | 36056 [36065| 359.%6
PE| PG| 3937 [0010(01%1)8 | 3605 | 162 | 095 |4329210.00 00463 | 1335 0688  10.0241{ 0481291 [ 048719 | 36056 | 35096 | 35996 |359.11| 358.76
PH PG | 1500 |[0010(0.1625|8 | o3 | 038 [ 038 [27.245{0.06) 00376 | 0840 0378 [0.0073( 0190577 [ 026791 | 3603 | 359.96 | 35996 | 350 | 35876
PG P 4258 [0000(00733) 8| 3093 | 292 | 214 [65.084{0.07) 0.0406 | 2007 1072 |0.0585| 1087558 | 0.75946 | 35096 | 359.02 | 359.02 |35851| 357.82
P PM[ L1500 100101012698 | 1486 | 140 [ 140 |52626{003 | 0.0265 | 1623 0604 10.0186(0.711063 | 042825 | 352238 | 36203 | 36203 |361.041 360,83
PPN | 1820 [0000{04520(8 | 924 | L84 | 079 [3945L[005| 00341 | 1207 0518 [00137] 0.39959 | 036724 | 36203 | 3615 | 36155 [36058 36035
P[P0 | 2140 [oowfodlallof 494 | 483 | 433 [16773{001| 00155 | 3310 0900  |0.0413| 2746496 | 057068 | 36155 | 35014 | 35914 | 360.1 | 3579
P[P | 1500 [000{01033(8 | 2389 | 398 | 419 |9L006[002| 00201 | 280 0018 [00420| 2126413 | 065029 | 36155 | 3606 | 3606 | 3604 | 3504
P[P 1910 |oowfoda7| 8| 4693 | 337 | 283 |748%2{003| 00376 | 2309 0860  |0.0377| 1430676 | 060037 | 3606 | 35002 | 36902 |39.15| 3782
P{Po| 220 |oowfoter2[ 8| 3229 | 037 | 071 |37541{006) 00376 | 1158 0520 [00138] 0361846 | 036016 | 35002 | 35914 | 35914 (35757 7.4
PO PQ | 4758 [001002356]10| 7209 | 059 | 052 |58.168008| 00546 | 1148 0568 [00165] 0330316 | 036017 | 35914 | 358715 | 358.715 [357.09 | 356.715
PO | P | 505 [001002:43|10| 6739 | 006 | 060 |62677|008| 00546 | 1237 0492 [00124] 0383506 | 031203 | 358715 | 358,758 | 358.758 [356.47 | 356,058
PR PS| 1500 [oowfodnt7|8| 1774 | 276 | 276 |73927{002| 00201 | 2280 0745 [00283| 1403157 | 052825 | 36659 | 3661 | 3661 [365.39] 3649
pr| ps | 150 [oowofoatee| 8| 813 | 224 | 224 [6652002] 00201 | 2051 0671 |0.0229] 1136074 | 04753 | 3674 | 3661 [ 3661 | 3662 | 3649
PS| PU [ 1500 (0010009418 | 5726 | 733 | 690 |11683|001| 00124 | 3603 0080  [00489( 3504366 | 069440 | 3661 | 3619 | 3619 [36465] 3607
P| PU | 1500 [o0:0{0200] 8| 4165 | 012 | 042 |15412|010| 00490 | 0475 025 |00033] 0060984 | 017984 | 3619 | 3619 | 36L9 |36075| 3607
U PX | 1887 [0010{01121) 8 | 6644 | 467 | 420 |s2127|002| 00201 | 284 0929 [0044|2179109| 065830 | 3619 | 3588 | 388 [36045| 3576
PW| PX| L1500 |0010]01455(8 | G215 | 051 | 068 |[36567|004| 00301 | 1128 0449 001030343298 | 031802 | 35912 | 388 | 3588 |35792| 3575
PX [ P36 | 2505 [0010{04430(8 | 4226 | 297 | 214 | 6513 [0.04] 00301 | 2008 0799 [00326] 1089087 | 056643 | 3588 | 357544 | 357544 [357.25 | 356,344
PV | PW | 1500 [0010{01050] 8 | 7364 | 384 | 384 | 872 |002| 00201 | 2689 0879 [00304] 195254 | 062309 | 3619 | 36912 | 36912 (36075 | 379
e | 1a3 |oo0]o1re9| 8| 802 | 061 | 036 [26659]007] 00406 | 082 | 0389 [00077|0.18474] 027555 | 36912 | 358798 | 368758 [357.67 | 357458
P | P36 | 2187 [0010{01615\10| goge | 150 | 082 731611003 | 00331 | 1444 0538 [00147] 052543 | 034080 | 358758 | 357544 | 357540 [ 35581 | 35514
P | P37 | 10133 [0010(026%5(20| I | 148 | 115 [86539]012| 00671 | 1708 0963 |00473| 0731116 | 061053 | 35754 | 35642 | 35642 35609 35.22
P37 [PTAR| 10133 [0.000{0.0000110| 503 | 217 [ 140 | 0O {0.00) 00000 | 0.000 0.000 0 0 000000 | 35642 | 355143 | 355143 [354.97 354143

Fuente. Ing. Joseé Luis Quintero Martinez 2017
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CQTAS
Ramo | CAPAEN | o fSiT,:\TE RAOSATSTE COTA CLAVE | COTA CLAVE | COTA BATEA | COTA BATEA E;gél s | COTAENERGA OGN
ELTRAMO| +-oneno THRE0 INICIAL FINAL INICIAL FINAL g FINAL

DE | A mts INICIAL FINAL DE A DE A DE A DE A

PA | PB| 4707 | 360493 | 3588 359.293 357.60 359.09 357.40 359.79 358.10 120 1.20
P71 | PB | 0284 | 363657 | 358.8 362.46 357.60 362.25 357.40 362.66 357.80 120 120
PB | PD | 1407 3588 360.12 357.35 3b71.12 357.15 356.92 357.50 3b1.21 145 3.00
PC | PD | 2055 | 35967 | 360.12 358.47 358.12 358.27 357.92 358.78 358.44 12 2.00
PD | PE| 1569 | 360.12 | 36056 357.87 357.56 357.67 357.36 358.30 357.99 2.5 3.00
PF | PE| L1727 | 36185 | 360.56 360.65 359.36 360.45 359.16 361.26 350.97 12 1.20
PE | PG| 0208 | 36056 | 359.9 359.11 358.76 35891 358.56 359.55 359.20 145 120
PH | PG| 2463 360.3 359.96 359.10 358.76 358.90 358.56 359.60 359.27 120 120
PG | P | 0148 | 35096 | 359.02 35851 357.82 35831 357.62 359.02 358.34 145 120
P34 [ Pv | 0148 | 362238 | 362.03 361.04 360.83 360.83 360.63 361.26 361.05 120 120
PM | PN | 0158 | 36203 | 36155 360.58 360.35 360.38 360.15 360.95 360.72 145 120
PN | PO| 2453 | 36155 | 359.14 360.10 357.94 359.85 357.74 360.45 358.34 145 1.20
PN | PP | 0145 | 36155 360.6 360.40 359.40 360.20 359.20 360.63 359.63 115 1.20
PP | PI| 038 360.6 359.02 359.15 357.82 358.95 357.62 359.29 357.97 145 1.20
P [ PO| 0113 | 35902 | 359.14 35157 351.34 351.37 357.14 358.01 351.78 145 180
PO | PQ | 1815 | 3594 [ 358.715 357.09 356.72 356.84 356.52 35763 357.31 2.05 200
PO | P35 | 0839 | 358.715 | 358.758 356.47 356.06 356.26 355.86 356.65 356.24 2.5 2.10
PR | PS| 006 366.59 366.1 365.39 364.90 365.19 364.70 365.99 365.50 120 120
PT | PS | 7.148 3674 366.1 366.20 364.90 366.00 364.70 366.68 365.39 120 1.20
PS | PU| 2329 366.1 361.9 364.65 360.70 364.45 360.50 364.91 360.96 145 1.20
PV | PU| L7 361.95 3619 360.75 360.70 360.55 360.50 361.42 361.37 120 120
PU | PX | 2777 3619 3588 360.45 357.60 360.25 35740 360.77 357.92 145 1.2
pw | px | 1708 | 39912 3588 357.90 357.50 3b1.72 357.30 358.50 358.09 120 1.30
PX | P36 | 0116 3588 | 357.544 357.25 356.34 357.05 356.14 357.84 356.94 155 120
VRV 229 36195 | 359.12 360.75 357.92 360.55 351.72 361.24 35841 1.20 120
PW | P35 | 2026 | 359.12 | 358.758 357.67 357.46 35747 357.26 358.85 358.64 145 1.30
P35 | P36 | 1488 | 358758 | 357544 355.81 355.14 355.60 354.94 356.43 355.76 2.95 240
P36 | P37| 038 | 357544 | 35642 356.09 355.22 355.89 355.02 356.49 355.62 145 120
P37 |PTAR| 5026 | 35642 | 355.143 354.97 354.14 35417 353.94 355.65 354.83 145 1.00

Fuente. Ing. José Luis Quintero Martinez 2017
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Conclusiones

La formulacién de este presente trabajo investigativo permitio el complemento de los
procesos tedricos adquiridos como estudiantes durante el proceso de formacion recibida en el
programa Académico impartido por la Universidad Francisco de Paula Santander Ocaria, con el

desarrollo préactico, y un enfoque de extension a la comunidad

Por lo tanto, la proyeccion del alcantarillado para nivel de complejidad medio segun el
RAS debe manejar una proyeccion a 15 afios y la red de distribucion con un nivel de
complejidad bajo debe manejar una proyeccion a 20 afios, por lo que el caudal que se maneja
para cada uno seré diferente, para el alcantarillado el caudal que se empleé en el disefio fue de

10.9 (L/S), y para la red de distribucion fue de 20.3 (L/S).

También, podremos mencionar que el diametro de la tuberia que se obtuvo para el disefio
de la red de distribucion fue de 3” pulgadas en algunos tramos esto debid a que por dichos
tramos pasara mayor caudal que en otros, el didmetro de 2” se manejo6 para sectores por los

cuales pasara menor caudal.

Es por eso, que conforme a la programacion de obra se concluye que este proyecto tiene

una duracion de 34 dias para la construccion del alcantarillado sanitario y una duracion de 29
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dias para la construccion de la red de distribucion, el tiempo total de duracidn para la ejecucion

de la obra es de 63 dias lo cual es consistente para este tipo de obras.



Recomendaciones

El mantenimiento e inspeccion de las estructuras, de la linea de distribucion y de las
valvulas de compuerta, de purga y de ventosa debe darse de una forma periddica y debe estar a

cargo de personal capacitado y designado directamente por las Autoridades Municipales.

Es por eso, que el mantenimiento y posterior limpieza de los pozos de inspeccién se debe
realizar periddicamente por personal que debe ser capacitado y designado por la empresa de

acueducto y alcantarillado de Teorama.

Donde se debe realizar limpieza de los pozos de inspeccidn cada 4 meses 0 antes si es
necesario, inspeccionar que las tapas de cada uno de los pozos estén todas y en perfecto estado
para evitar asi el ingreso de productos o materiales que interfieran con el buen funcionamiento

del alcantarillado.

49
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LOCALIZACION GEOGRAFICA

El municipio de Teorama estd ubicado en la parte occidental del departamento Norte de
Santander. Forma parte de la subregion occidental. Limita al norte con la Republica de
Venezuela y el municipio de Convencion; al sur con Ocafia; al oriente con El Tarra, Tibd y San
Calixto y al occidente con Convencion. La cabecera municipal se encuentra ubicada a 73° 39’
24” al oeste del meridiano de Greenwich (longitud) y a 8° 26’ 18” al norte del paralelo ecuatorial

(latitud); a 274 Km. De la capital del departamento.

ASPECTOS FISICOS

El municipio tiene una extension de 852 km2, (85200 Ha. Fuente Sec. Planeacion Dptal),
con un area en la cabecera municipal de 75 Ha. El &rea total del municipio representa el 3.95%
del total del departamento, La densidad media es de 20 hab. /Km2. Su topografia predominante
es quebrada y escarpada. La altitud media es de 1.158 metros sobre el nivel del mar. Su
temperatura esta condicionada por su relieve, y su promedio es de de 22°C, la precipitacion
media anual sobre su territorio oscila entre los 1.050 y los 1.500 m.m., con una media de 1.341

m.m.

En el aspecto hidrogréafico, su territorio forma parte de la gran cuenca del ri6 Catatumbo; a
las cuencas mayores de los rios Catatumbo y de Oro y a las cuencas de las quebradas Las Pitas y

los rios Eusebio, Toméas y Catatumbo. Hay establecidas entre otras las microcuencas de
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Quebrada Cuatro Esquinas, Quebrada el Farache, Quebrada Aposentos, Agua Blanca, Bateas,

Bellavista, Burbure, Caldo de Huevo, Conucos y el Caiman.

DEMOGRAFIA Y COMPOSICION POBLACIONAL

La poblacién estimada para el municipio de Teorama en el afio 2.004, segin proyeccion
DANE, es de 12.383 personas; de las cuales 2.148 pertenecerian al casco urbano y 10.235 a la

zona rural.
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Apendice

ENCUESTA NUMERO 1

1.;cree usted que las aguas negras esta afectando a los habitantes y el medio ambiente de la

comunidad del barrio 8 de noviembre?

oSi

oNo

2.¢usted cree que el uso inadecuado de basuras y excrementos, el consumo de agua no
potable y el hacinamiento han producido enfermedades infecto-contagiosas a los habitantes de la

comunidad?

oSi

oNo

3.¢Qué tan obsoleto se encuentra el alcantarillado actual?

oBueno

oMalo

4.;Sabe usted en qué estado se encuentra el alcantarillado de su localidad?

oBueno

oMalo
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5.¢Cree usted que debido al desplazamiento producido por el conflicto que vive la zona,

esto hace que el alcantarillado se encuentra en pésimo estado?

oSi

oNo

6.¢Qué beneficio traeria la realizacion de esta obra para su comunidad?

oBueno

oMalo

7.¢la comunidad cuenta con suficientes recursos financieros para realizacion de esta obra?

oSi

oNo

8.¢ Estaria usted de acuerdo en buscar recursos del estado para la realizacion del

alcantarillado en su localidad?

oBueno

oMalo



