UNIVERSIDAD FRANCISCO DE PAULA SANTANDER OCANA

IIII F: Documento Cédigo Fecha Revision
|}-‘J 5 FORMATO HOJA DE RESUMEN PARA TRABAJO DE F-AC-DBL-007 10-04-2012 A
erm GRADO

OCARA

Dependencia Aprobado

DIVISION DE BIBLIOTECA SUBDIRECTOR ACADEMICO i(62)

RESUMEN - TRABAJO DE GRADO

AUTOR ADRIANA JIMENA NAVARRO ALBA
YAJAIRA ALBA QUINTERO
FACULTAD FACULTAD DE INGENIERIAS
PLAN DE ESTUDIOS TECNICO PROFESIONAL EN TELECOMUNICACIONES
DIRECTOR LUIS ANDERSON CORONEL ROJAS

TITULO DE LA TESIS

DISENO DE UNA RED DE DATOS PARA LA INSTITUCION
EDUCATIVA AGUAS CLARAS DE OCANA NORTE DE
SANTANDER.

RESUMEN

(70 palabras aproximadamente)

LA INSTITUCION

EDUCATIVA DEL CORREGIMIENTO DE AGUAS

CLARAS OCANA NORTE DE SANTANDER, CUENTA CON ACCESO A
INTERNET, PROYECTOS COMO EL KIOSKO DIGITAL, Y EL PROYECTO
ENJAMBRE ORGANIZADOS POR EL GOBIERNO, LA CUAL SU SENAL DE
INTERNET NO ES LA MEJOR, NO ALCANZA A LLEGAR LA SENAL COMO
TAL EN LA SALA DE INFORMATICA CON LA QUE CUENTA LA
INSTITUCION, EL SIGUIENTE PROYECTO PLANTEADO AYUDARA A LA
INSTITUCION A CONTAR CON UN MEJOR SERVICIO DE INTERNET Y
ASI OBTENDRAN ESPACIOS INFORMATICOS.

CARACTERISTICAS

PAGINAS: 62 PLANOS: 1 ILUSTRACIONES: 12 CD-ROM: 1
g £ VIA ACOLSURE, SEDE EL ALGODONAL OCANA N.DES.
X & ; - Linea Gratuita Nacional 018000 121022 / PBX: 097-5690088
iy w www.ufpso.edu.co




DISENO DE UNA RED DE DATOS PARA LA INSTITUCION EDUCATIVA AGUAS

CLARAS DE OCANA NORTE DE SANTANDER.

AUTORES:
ADRIANA JIMENA NAVARRO ALBA

YAJAIRA ALBA QUINTERO

Trabajo de grado presentado como requisito para optar el titulo de Técnico Profesional de
Telecomunicaciones

DIRECTOR:
LUIS ANDERSON CORONEL ROJAS

ING. DE SISTEMAS

UNIVERSIDAD FRANCISCO DE PAULA SANTANDER OCANA
FACULTAD DE INGENIERIAS
TECNICO PROFESIONAL EN TELECOMUNICACIONES

Ocafna, Colombia Enero, 2017.



indice

Capitulo 1. Disefio De Una Red De Datos Para La Institucion Educativa Aguas Claras

De Ocafia Norte De SANtandEr . ........ccooviiieiieieiesee et 1
1.1 Planteamiento Del ProbIEMa.. ..o 1
1.2 Formulacion De La INVEStIGACION .......ccociiiiiiiiieiee e 2
R T R =T 1T = | SRR ORPRRPRPRR 2
IR T o 1= od o0 1S OSSSRPRSS 2
1.4 Justificacion De La INVESTIGACION ........coviiiiiiiiiiieieic e e 3
1.5 DelimitaCion Y AICANCES .......cccuiieieieieite sttt sttt st besre s enes 4
15,0 TOMALICA .....viviiiiiieieie ettt bbbt ettt bbbt b neas 4
15,2 ESPACIAL ... 4
153 TEMPOKAL e e e e e b e e e e b nree s 4
Capitulo 2. Marco De RefEr&NCIA ........ccciiiiiiiiiie e 5
0 I = U ot T =T oo PSSR 5
2.2 MArCO CONCEPLUAL .......cviiiitiitieiieee bbbt 6
2. 2.1 INTEINET ... ettt b et e s r e et e s nn e b e nn e neeannas 6
2.2.2 REBUBS ...ttt ettt r et n e Rt e n e e Re e ae et e areenteenteareenne s 7
2.2.3. RedeS TNAIAMDIICAS ......ccveieieieie ettt eneas 7
2.2.4 REA LGN .ttt bbbttt bbbttt bbb b e neeneeneas 7

2. 2.5 REUWAN ...ttt ettt e te et eare e s aeentesreenteeneeaneennes 7
2.2.6 REA PAN ...ttt eeae s 8
2.2.7 Cableado ESTrUCTUIATO ........coueiiieiieiie et 8
2.2.8 CADIE ULP ...t 8
2.2.9 Cable COBXIAL ........eiiiiiiiiieiee et 8
2.2.10 FIDFa OPUICA ..ottt n sttt 9
2.2.11 PUBKTO WiTH .ottt 10
2.2.12 IMIOUBIMS ...t et b e bbb bttt e et bbbt be s ne e 10
2.2. L3 SWILN 1o e e e e e 10
2.2 LA FIFEWAL ... .o 10

2.2.15 ANSI/TIA/EIA-568-B ........coiiiiiieiicie e 10



Vi

2.2.18 ROULBY ...ttt b et b e nnr e e nne e e e e reennne e 10
2.2.17 REA MICTOONTAS .....c.viiiiiiieiieieie ittt ettt bbbt 11
2.2.18 RAAIOTIECUBNCIA ...ttt 11
2.2.19 DirecCioN@mIENTO I ...ccuveiiiic et 11
2.2.20 ACCES POINT ...ttt ettt e st e e s e teenaeaneenneenaeereenreenee e 12
2.2.21 PrOTOCOI0......eiiiiiieie sttt bbb b et b e b bt e 12
2.3 IMAFCO HISTOMICO . ....cvviuieiteiie sttt bbbt nes 12
2.3.1 Resefia HistOrica D REM.........ccoiviiiiiiiceceeee e 13
2.3.2 HiStoria De La INTEINET........coiiiie e 16
p | = oo T T - 1 OSSR 18
2.4.1 Ley 1273 D€ 2009 ........ciiiieieieiieieestestee et te sttt sttt re e a e 19
2.4.2 Ley Estatutaria 1581 De 2012.........cccccveiiiiieiieiie e seesteesee e ste e sta e sre e 19
2.4.3 Articulo 71 De La Constitucion Politica De Colombia.........c.cccocevvviiviviecnenenn, 19
Capitulo 3. Diseflo MetodOIOgICO ........ccveiiieeiiieceee e 21
3.1 Tip0 De INVESTIGACION ...c.eouiiiiiiiiieieeieee e 21
3.2 Disefio De La INVESTIGACION ........cviiieiece et 21
3.3 PODIACION Y IMUBSIIA. ... .ottt ns 21
3.3.1 PODIACION UNIVEISO. ..c.viiiiiiiiieiieieiesie sttt sttt sttt sneeneeneas 21
B I |V 101 - VUSSP RPR PRSP 22
3.4. Técnicas De Instrumentacion De Recoleccion De La Informacion..............c......... 23
Capitulo 4. RESUITATOS ... ..oivveeieiiieieeie ettt et e st e et e s seesaeenaeeneesteeneesneenneas 32
4.1 Estudio Del Estado Actual De La Sala De Informatica De La Institucion Educativa
o[ E= R O F- T - LSS 32
4.2 Elaboracion Los Planos De Red De Datos Para La Institucion Educativa Aguas
Claras De Ocafa Norte De SAntander. ........cccooioiiiiiiieiiee e 33
4.2.1 DeSCripCioNn Del DiSEM0. .....cc.eiuiiieiiiie ittt sraenae s 33

4.3 Dispositivos Inalambricos Recomendados En El Presente Proyecto Para El Disefio
De La Red Inalambrica En La Institucion Educativa Aguas Claras, Ocafia Norte De
. 1] r= Lo (-] SRRSO 34

4.4 Infraestructura Actual De La Sala De Informatica De La Institucion ....................... 45



vii

4.4.1 En La Siguiente Imagen Mostraremos Como Quedaria Implementada La Sala
De Informatica En La Institucion Educativa Del Corregimiento Aguas Claras Ocafia

INOFTE D8 SANTANTEL . .ottt e ettt e e e e e e e e et e e e e e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeereeeeeeeeees 46

4.2.2 Diseno De Los Planos De Red De Datos Para La Sala De Informéatica De La
Institucién Educativa Aguas Claras ..........ccccoveieiiiiecie e 47
CONCIUSIONES ... 47
RECOMEBNAACIONES ... emnnnnnnnnnnnn 50
] o] [Too] =\ - USRS 51

AAPEBNAICES ... b bbb b bbb bbb bt b s 53



viii
Lista de figuras

Figura 1. Cuenta la institucion educativa con una sala de informaética para el

desarrollo de SUS aCtIVIAAUES .........c.eveiiieiiie e 24
Figura 2. Con cuantos computos cuenta la sala de informatica de la institucion...25
Figura 3. Cuél es el estado actual de los equipos de COMPULO............ccccvvveernrnenne, 26
Figura 4. La sala de informatica cuenta con un cableado estructurado para las

conexiones de 10S equipos de COMPULO.........cciviieeiiiiiee i 28
Figura 5. Cuenta la sala de informaética con planos de red de datos........................ 29

Figura 6. Tiene pensado la institucion educativa implementar una sala de
informatica, que este bien implementada para el aprendizaje de los estudiantes....30
Figura 7. Le gustaria que se realizara un disefio de la sala de informatica para la

INSEIUCTON EAUCALIVA. ...eeivveeiiiie ettt e e reeennee s 31
Figura 8. Infraestructura actual de la sala de informatica de la institucion.45

Figura 9. Panoramas de la adecuacion de la sala de informaética..............cc.cccuee.ee. 46
Figura 10. Plano de la adecuacién de la sala de informatica..............ccccccevveeneennne 47

Figura 11. Segundo panorama de la Sala de Informatica 47



Lista de Tablas

Tabla 1. Cuenta la institucion educativa con una sala de informaética para el

desarrollo de las actividades aCatBMICAS. .......c.eevivrririieeriie e 24
Tabla 3. Con cuantos equipos de computos cuenta la sala de informatica de la
INSTITUCION. ...t e e e e st e e e eb e e e s bee e e s etreeesnees 25
Tabla 5. Cuél es el estado actual de los equipos de cOmputo. ...........cccveeeevveeennne. 26
Figura 7. La sala de informatica cuenta con acceso a internet. ...........cccccceeveenenn. 27
Tabla 8. La sala de informatica cuenta con acceso a internet............cccceevveernnnnnn, 27
Tabla 9. La sala de informatica cuenta con un cableado estructurado para las
conexiones de 10s equip0s de COMPULO.........cceeiiieeiiieeiiie e 28
Tabla 11. Cuenta la sala de informaética con planos de la red de datos................... 29

Tabla 13. Tiene pensado la institucion educativa implementar una sala de
informatica, que este bien implementada para el aprendizaje de los estudiantes....30
Tabla 14. Le gustaria que se realizara un disefio de la sala de informatica para la

INSEITUCION BAUCALIVA. ....vvvvieeiiiiiiee et areeas 31
Tabla 15. Estudio del estado actual de la sala de informatica de la institucion

educativa aguas CIaras. ...........eeeeiiiiiiie e 32
Tabla 16. EqUIPOS Y CaraCteriStiCas .........coveeiiiieeiiiiie e 34
Tabla 17. Velocidad Maxima GhPS ......cooiiriiiiiieiie e 36
Tabla 18. EQUip0s, CaracteristiCas Y PreCiOS .......cccuvervreiiueriiireeseeesiieeasieeessneesnnens 36
Tabla 19. EqQUip0s, CaracteristiCas Y PreCiOS ........ecivvreeiiureeiiieeesineeessrieeessneeesnnnns 37
Tabla 20. Aire acoNdiCIONAAO ........cuvvvvieiiiiiiiee e e 38
Tabla 21. RACK DE PARED ........oooiiiiiee et 40
Tabla 22. CANALETA ...t 41
Tabla 23. EQUIp0s, CaracteristiCas, PreCiOS .......cueeiiveeeiiieeeiiieeesiree e e cree e s sreee e 42
Tabla 24. TOMA COMIEBNTE ......ceeiiiiii ettt e e e e e nnees 44

Tabla 25. Listado de materiales de acuerdo al disefio que sea mas seguro y
amigable en el aula. ...........coeeiiiii i 45



Capitulo 1. Disefio de una red de datos para la institucion educativa Aquas
Claras de Ocara Norte de Santander.

1.1 Planteamiento del problema

Con pasar del tiempo nos muestra una sociedad que dia a dia ve la necesidad de un rapido
funcionamiento en sus equipos a la hora de realizar sus respectivas tareas en sus diversas areas.
Por esto es necesario reducir los intervalos de tiempo entre el almacenamiento y procesamiento
de informacidn. Debido a esto se ve la necesidad de contar con dispositivos de procesamiento de
informacion més desarrollados, teniendo presente que es de vital importancia tener las mejores
herramientas para el aprendizaje de los estudiantes de la institucion educativa, lo cual quiere
decir que existe un acondicionamiento para el desempefio de dicha institucién desde sus redes de
comunicaciones puesto que son las que estan encargadas del funcionamiento en general de toda
la institucidn en sus diferentes areas y tienen que cumplir las normas que garanticen el buen

desempefio del sistema de telecomunicaciones.

La Instituciéon Educativa genera educacion formal en niveles de preescolar, basica (ciclos
primarios y secundarios, nocturnos, sabatinos), se debe garantizar una buena capacitacion, lo

cual quiere decir que su infraestructura de red debe ser la adecuada.

Los salones usados para dictar las clases de informética y comunicacion en la institucion
educativa, presentan hoy en dia grandes problemas, los cuales se pudieran haber detectado con
anterioridad para poder prolongar la vida util de los equipos aun teniendo en cuenta la velocidad

en el desarrollo tecnoldgico.



Adicionalmente a la calidad de la red de datos se debe tener una red de potencia eléctrica
en dptimas condiciones para que los equipos no absorban ruido eléctrico, lo cual reduce de

manera dramatica el desempefio de los computadores y de las redes en general.

La Internet es algo que no se puede desligar de las redes cableadas, debido a esto es muy
importante tener un Unico acceso a Internet, pero con un buen ancho de banda que permita desde
un servidor de Internet administrar y controlar todo tipo de variables de red como son contenidos

y que usuarios pueden acceder y durante qué tiempo.

1.2 Formulacién de la investigacion

¢Con el disefio de red de datos para la institucion educativa aguas claras de Ocafia norte

de Santander ayudara a mejorar la ensefianza y aprendizaje en los estudiantes de la institucion?

1.3 Obijetivos de la investigacion

1.3.1 General.

Disefo de una red de datos para la institucion educativa aguas claras de Ocafia Norte de

Santander.

1.3.2 Especificos.

> Diagnosticar la situacion actual de los equipos de computo de la institucion educativa

aguas claras de Ocaria Norte de Santander.



> Realizar el estudio de los requerimientos técnicos para la conexién de la red a internet.

» Elaborar los planos de red de datos para la institucion educativa aguas claras de Ocafia

Norte de Santander.

1.4 Justificacion de la investigacion

La institucién educativa del corregimiento de aguas claras Ocafia Norte de Santander,
cuenta con acceso a internet, proyectos como el kiosko digital, y el proyecto enjambre
organizados por el gobierno, la cual su sefial de internet no es la mejor, no alcanza a llegar la
sefial como tal en la sala de informatica con la que cuenta la institucidn, el siguiente proyecto
planteado ayudara a la institucion a contar con un mejor servicio de internet y asi obtendran
espacios informaticos. Para su mayor mejoramiento y ensefianza, aprendizaje en los estudiantes
de la institucién. Considerando que cada vez mas es importante la tecnologia. La comunicacion
basada en redes de datos va a proporcionar nuevas expectativas en la institucion para el
desarrollo de sistemas de comunicacion. La flexibilidad y la movilidad que proporcionan la red
de datos.

Lo anterior teniendo en cuenta, que las exigencias a nivel econémico cada vez son
mayores, eso implica que la comunidad deba apoyarse en las herramientas tecnolégicas para el

desarrollo del proyecto, haciendo imprescindible saber aprovecharlas apropiadamente.

El plantel educativo del corregimiento aguas claras Ocafia norte de Santander no estan
sometidos a la norma que rige la ley de las telecomunicaciones, el salén no es el adecuado para

dicha sala de informatica ya que no cuenta con aire acondicionado, sus paredes esta con la



pintura correcta, al igual el piso no es el adecuado, no tiene persianas, la iluminacion es poca,
esta a la interperie del polvo, los instrumentos de electricidad no son los adecuados, no cuenta

con el cableado estructurado a la red.

1.5 Delimitacion y alcances

1.5.1 Tematica.Para elaborar de manera adecuada el proyecto se tendran en cuenta los
siguientes conceptos: Red Lan, redes, red lan, red wan, red pan, red microondas, cableado
estructurado, cable utp, cable coaxial, fibra Optica, radiofrecuencia, direccionamiento ip, puerto
wifi, redes inaldmbricas, software, internet, médems, Swith, firewall, accespoint, router, red

inaldmbrica, norma ansi/tia/eia/ , protocolo.

1.5.2 Espacial.El espacio geografico en el cual se enmarca la investigacion en la

institucion educativa en la zona rural del municipio de Ocafia, norte de Santander.

1.5.3 Temporal.La investigacion se realizara en un tiempo de cuatro meses (4) meses,

mediante el desarrollo de diferentes actividades que se hayan definidas en el cronograma.



Capitulo 2. Marco de referencia

2.1 Marco teorico

En lo correspondiente a la temética del presente trabajo compete exponer lo relacionado

con el disefio de red de datos para la institucion.

La necesidad de compartir recursos e intercambiar informacion fue una inquietud
permanente desde los primeros tiempos de la informatica. Los comienzos de las redes de datos se
remontan a los afios *60, en los cuales perseguian exclusivamente fines militares o de defensa,

Paulatinamente se fueron adoptando para fines comerciales.

Obviamente en esa época no existian las PCs, por lo cual los entornos de trabajo
resultaban centralizados y lo comun para cualquier red era que el procesamiento quedara
delegado a una unica computadora central o mainframe Los usuarios accedieran a la misma

mediante terminales “bobas” consistentes en s6lo un monitor y un teclado.

Los tiempos han cambiado y ya practicamente todos los usuarios acceden a los recursos
desde PCs. Sin embargo, la teoria, los principios basicos, los protocolos han mantenido vigencia
y si bien es cierto, se va produciendo obsolescencia de parte de ellos, es muy conveniente partir
de los principios y de la teoria basica.  Resulta dificultoso comprender las redes actuales si no

se conocen los fundamentos de la teoria de redes.



El universo de las redes, puede clasificarse segun la extension que abarcan,cada uno de

los tipos requiere de tecnologias y topologias especificas.

Se distinguen en general 3 categorias: redes lan o Local Area Networks: Son las que no
exceden 1 km de extension. Lo mas habitual es que abarquen un edificio o varios dentro de una
manzana o un area limitada, redes man o MetropolitanArea Network: Hasta 10 Km, es decir,

distintos puntos dentro de una misma ciudad.

2.2 Marco conceptual

A continuacion se definen algunos elementos que facilitan el entendimiento del presente

proyecto:

2.2.1 Internet. Es un conjunto descentralizado de redes de comunicacion interconectadas
que utilizan la familia de protocolos TCP/IP, lo cual garantiza que las redes fisicas heterogéneas

que la componen formen una red légica Unica de alcance mundial.

La Internet se ha convertido en una herramienta importante en nuestra sociedad debido a
que nos permite la comunicacion, la busqueda y la transferencia de informacion eliminando las
barreras del tiempo y el espacio, y sin requerimientos tecnoldgicos, ni econdémicos relativos. Hoy
en dia, existen mas de miles de millones de computadoras conectadas a esta red y esa cifra

seguird en aumento.



2.2.2Redes. Se entiende por red al conjunto interconectado de computadoras auténomas.
Es decir es un sistema de comunicaciones que conecta a varias unidades y que les permite
intercambiar informacion. La red permite comunicarse con otros usuarios y compartir archivos y

periféricos.

La conexidn no necesita hacerse a través de un hilo de cobre, también puede hacerse

mediante el uso de laser, microondas y satélites de comunicacion.

2.2.3Redes inalambricas. Una red inaldmbrica puede definirse como a una red que tiene
como medio de transmision, Es la interconexion de distintos dispositivos con la capacidad de
compartir informacion entre ellos, pero sin un medio fisico de transmision. Estos dispositivos

pueden ser de muy variadas formas y tecnologias entre ellos,

2.2.4Red Lan. Es una red que conecta los ordenadores en un area relativamente pequeria y

predeterminada (como una habitacion, un edificio, 0 un conjunto de edificios.

2.2.5Red wan.Permiten compartir dispositivos y tener un acceso rapido y eficaz, la que la
diferencia de las de mas es que proporciona un medio de transmision a larga distancia de datos,
voz, imagenes, videos, sobre grandes areas geograficas que pueden llegar a extenderse hacia un

pais, un continente o el mundo entero, es la union de dos 0 mas redes LAN.

Es una red de computadora utilizada para la comunicacién entre los dispositivos de

informacion de la computadora y diferentes tecnologias cerca de una persona.



2.2.6 Red pan. Representa el concepto de redes centradas en las personas, y que les
permiten a dichas personas comunicarse con sus dispositivos personales (ejemplo, tableros
electrénicos de navegacion, agendas electronicas, computadoras portatiles) para asi hacer posible

establecer una conexidn inalambrica con el mundo externo.

Algunos ejemplos de dispositivos que se utilizan en un PAN son las computadoras

personales, impresoras, maquinas de fax, teléfonos, PDA, escaneres y consolas de videojuegos.

2.2.7 Cableado estructurado. El concepto de cableado estructurado es tender cables de
sefial en un edificio de manera tal que cualquier servicio de voz, datos, video, audio, trafico de
internet, seguridad, control y monitoreo esté disponible desde y hacia cualquier roseta de

conexion del edificio.

2.2.8 Cable UTP. Son los que utilizamos para montar una red, de este se conectan los

computadores a un modem y de un computador a otro computador.

Encontramos algunas dificultades al momento de utilizar este medio de conexion como:
el mal ponchado de este, ya sea por normas de ponchado o porque alguno de sus cables internos

que no esta haciendo la conexidn debida entre ellos mismos.

2.2.9 Cable coaxial. Es similar al cable utilizado en las antenas de television: un hilo de
cobre en la parte central rodeado por una malla metélica y separados ambos elementos

conductores por un cilindro de plastico, protegidos finalmente por una cubierta exterior.



La denominacion de este cable proviene de que los dos conductores comparten un mismo

eje de forma que uno de los conductores envuelve al otro.

La malla metalica exterior del cable coaxial proporciona una pantalla para las
interferencias. En cuanto a la atenuacion, disminuye segin aumenta el grosor del hilo de cobre

interior, de modo que se consigue un mayor alcance de la sefial.

2.2.10Fibra optica. Un cable de fibra Optica esta compuesto por: Nucleo,

manto,recubrimiento, tensores y chaqueta.

Las fibras dpticas se pueden utilizar con LAN, asi como para transmision de largo
alcance, aunque derivar en ella es mas complicado que conectarse a una Ethernet. La interfaz en
cada computadora pasa la corriente de pulsos de luz hacia el siguiente enlace y también sirve

como union T para que la computadora pueda enviar y recibir mensajes.

Convencionalmente, un pulso de luz indica un bit 1 y la ausencia de luz indica un bit 0.
El detector genera un pulso eléctrico cuando la luz incide en él. Este sistema de transmision
tendria fugas de luz y seria indtil en la practica excepto por un principio interesante de la fisica.
Cuando un rayo de luz pasa de un medio a otro, el rayo se refracta (se dobla) entre las fronteras

de los medios.
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2.2.11Puerto wifi. Wi-Fi. Es un mecanismo de conexién de dispositivos electronicos de
forma inalambrica. Los dispositivos habilitados con Wi-Fi, tales como: un ordenador personal,

una consola.

2.2.12 Mbdems. Son equipos que permiten a las computadoras comunicarse entre si a
través de lineas telefonicas; modulacion y demodulacion de sefiales electronicas que pueden ser

procesadas por computadoras

2.2.13Swith. Es un dispositivo electronico de interconexion de redes de ordenadores que
opera en la capa 2 (nivel de enlace de datos) del modelo OSI. Un conmutador interconecta dos o
mas segmentos de red, funcionando de manera similar a los puentes (bridges), pasando datos de

un segmento a otro, de acuerdo con la direccion MAC de destino de los datagramas en la red.

2.2.14Firewall. Un cortafuegos, es un elemento de hardware o software utilizado en una
red de computadoras para controlar las comunicaciones, permitiéndolas o prohibiéndolas segin

las politicas de red que haya definido la organizacion responsable de la red.

2.2.15Ansi/tia/eia-568-b. Es la norma Cableado de Telecomunicaciones en Edificios
Comerciales sobre como como instalar el Cableado: TIA/EIA 568-B1 Requerimientos generales;
TIA/EIA 568-B2: Componentes de cableado mediante par trenzado balanceado; TIA/EIA 568-

B3 Componentes de cableado, Fibra optica.

2.2.16 Router. Es un dispositivo de red que se encarga de llevar por la ruta adecuada el

trafico, funcionan utilizando direcciones IP para saber a donde tienen que ir los paquetes de datos
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no como ocurre en los Switchs. Gracias a estas direcciones, que son Unicas para cada maquina,

este dispositivo puede conocer por donde debe enviar el paquete.

2.2.17 Red microondas.La comunicacion por microondas se utiliza tanto para las
comunicaciones telefénicas de larga distancia, los teléfonos celulares, la distribucién de la

television por cable y otros usos tal que el espectro se a vuelto muy escaso.

2.2.18 Radiofrecuencia.Las ondas de radio son un tipo de radiacién electromagnética. Una
onda de radio tiene una longitud de onda mayor que la luz visible. Las ondas de radio se usan

extensamente en las comunicaciones.

Para instalar una red inalambrica y, en particular, ubicar los puntos de acceso a fin de
obtener el maximo alcance posible, se deben conocer algunos datos con respecto a la
propagacion de las ondas de radio. Las ondas de radio (se abrevia RF por Radio Frequency) se
propagan en linea recta en varias direcciones al mismo tiempo. En vacio, las ondas de radio se

propagan a 3,108 m/s.

2.2.19Direccionamiento ip. Una direccion IP es una direccion de 32 bits, escrita

generalmente con el formato de 4 nimeros enteros separados por puntos. Una direccion IP tiene

dos partes diferenciadas:

Los nameros de la izquierda indican la red y se les denomina netlD (identificador de red).
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Los numeros de la derecha indican los equipos dentro de esta red y se les denomina host-

ID (identificador de host).

2.2.20 Accespoint. Es un dispositivo de red que interconecta equipos de comunicacion
inalambricos, para formar una red inalambrica que interconecta dispositivos maviles o tarjetas de

red inalambricas.

Son dispositivos que son configurados en redes de tipo inalambricas que son
intermediarios entre una computadora y una red (Internet o local). Facilitan conectar varias
maquinas cliente sin la necesidad de un cable (mayor portabilidad del equipo) y que estas posean

una conexion sin limitarseles tanto su ancho de banda.

2.2.21 protocolo. Es un metodo estandar que permite la comunicacion entre procesos (que
potencialmente se ejecutan en diferentes equipos), es decir, es un conjunto de reglas y
procedimientos que deben respetarse para el envio y la recepcion de datos a través de una red.
Existen diversos protocolos de acuerdo a como se espera que sea la comunicacion. Algunos
protocolos, por ejemplo, se especializaran en el intercambio de archivos (FTP); otros pueden

utilizarse simplemente para administrar el estado de la transmision y los errores.

2.3 Marco historico

En realidad, la historia de la red se puede remontar al principio del siglo XIX. El primer
intento de establecer una red amplia estable de comunicaciones, que abarcara al menos un
territorio nacional, se produjo en Suecia y Francia a principios del siglo XIX. Estos primeros

sistemas se denominaban de telégrafo dptico y consistian en torres, similares a los molinos, con



13

una serie de brazos o bien persianas. Estos brazos o persianas codificaban la informacion por sus
distintas posiciones. Estas redes permanecieron hasta mediados del siglo XIX, cuando fueron
sustituidas por el telégrafo. Cada torre, evidentemente, debia de estar a distancia visual de las
siguientes; cada torre repetia la informacion hasta llegar a su destino. Un sistema similar aparece,
y tiene un protagonismo especial, en la novela Pavana, de Keith Roberts, una ucrania en la cual

Inglaterra ha sido conquistada por la Armada Invencible.

Estos telégrafos dpticos fueron pioneros de algunas técnicas que luego se utilizaron en
transmisiones digitales y analdgicas: recuperacion de errores, compresion de informacion y
encriptacion, por ejemplo. Se ha calculado que la velocidad efectiva de estos artilugios seria unos

0.5 bits por segundo, es decir, aproximadamente unos 20 caracteres por minuto.

Supongo que los métodos de sefiales de humo utilizados por los indios también se
podrian considerar algo asi, con la diferencia de que no consistian en un establecimiento

permanente, y que ademas no funcionaba a nivel nacional.

Posteriormente, la red telegrafica y la red telefonica fueron los principales medios de

transmisién de datos a nivel mundial.

2.3.1 Resefia historica de red.La red se puede remontar al principio del siglo XIX. El
primer intento de establecer una red amplia estable de comunicaciones, que abarcara al menos un
territorio nacional, se produjo en Suecia y Francia a principios del siglo XIX. Estos primeros

sistemas se denominaban de telégrafo dptico y consistian en torres, similares a los molinos, con
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una serie de brazos o bien persianas. Estos brazos o persianas codificaban la informacion por sus
distintas posiciones. Estas redes permanecieron hasta mediados del siglo XIX, cuando fueron
sustituidas por el telégrafo. Cada torre, evidentemente, debia de estar a distancia visual de las
siguientes; cada torre repetia la informacion hasta llegar a su destino. Un sistema similar aparece,
y tiene un protagonismo especial, en la novela Pavana, de Keith Roberts, una ucronia en la cual

Inglaterra ha sido conquistada por la Armada Invencible.

Estos telégrafos 6pticos fueron pioneros de algunas técnicas que luego se utilizaron en
transmisiones digitales y analdgicas: recuperacion de errores, compresion de informacion y
encriptacion, por ejemplo. Se ha calculado que la velocidad efectiva de estos artilugios seria unos

0.5 bits por segundo, es decir, aproximadamente unos 20 caracteres por minuto.

Supongo que los métodos de seniales de humo utilizados por los indios también se
podrian considerar algo asi, con la diferencia de que no consistian en un establecimiento

permanente, y que ademas no funcionaba a nivel nacional.

Posteriormente, la red telegrafica y la red telefonica fueron los principales medios de

transmisién de datos a nivel mundial.

Las primeras experiencias educativas con redes datan de hace bastante tiempo. Pero ha
sido en los ultimos afios y a causa del tremendo impacto social de la Internet, cuando numerosos
educadores han tenido acceso a las redes informaticas por primera vez y han comenzado a

desarrollar iniciativas para utilizar este nuevo medio de comunicacion en su practica docente o
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en su perfeccionamiento profesional. Alexander Graham Bell fue el descubridor del teléfono. En
realidad, €l hubiera querido que fuera algo asi como una "“radio por cable", de forma que una
central sirviera a los interesados informaciones habladas a cierta hora del dia, por ejemplo.
Evidentemente, pronto se descubrié que era mucho mejor para la comunicacion interpersonal,
aunque en Hungria estuvo funcionando durante cierto tiempo un servicio como el indicado,
denominado TelefonHirmond , que era una fuente centralizada de noticias, entretenimiento y
cultura. A ciertas horas del dia, sonaba el teléfono, se enchufaba un altavoz, y se empezaba a oir,

por ejemplo, la saga de los Porretas (en hangaro, claro estd).

La primera red telefénica se establecié en los alrededores de Boston, y su primer éxito fue
cuando, tras un choque de trenes, se utilizé el teléfono para llamar a algunos doctores de los

alrededores, que llegaron inmediatamente.

Los primeros intentos de transmitir informacion digital se remontan a principios de los
60, con los sistemas de tiempo compartido ofrecidos por empresas como General Electric y
Tymeshare. Estas " redes" solamente ofrecian una conexién de tipo cliente-servidor, es decir, el
ordenador-cliente estaba conectado a un solo ordenador-servidor; los ordenadores-clientes a su

VEZ No Se conectaban entre si.

Pero la verdadera historia de la red comienza en los 60 con el establecimiento de las redes
de conmutacién de paquetes. Conmutacion de paquetes es un método de fragmentar mensajes en

partes llamadas paquetes, encaminarlos hacia su destino, y ensamblarlos una vez llegados alli.
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La conmutacion de paquetes se contrapone a la conmutacion de circuitos, el método de
telefonia mas habitual, donde se establece un circuito fisico entre los hablantes. Inicialmente se
hacia mediante interruptores fisicos, y hoy en dia se hace la mayoria de los casos mediante

interruptores digitales.

2.3.2 Historia de la Internet. En el mes de julio de 1961 Leonard Kleinrock public6 desde
el MIT el primer documento sobre la teoria de conmutacion de paquetes. Kleinrock convencio a
Lawrence Roberts de la factibilidad tedrica de las comunicaciones via paquetes en lugar de
circuitos, lo cual resulté ser un gran avance en el camino hacia el trabajo informatico en red. El
otro paso fundamental fue hacer dialogar a los ordenadores entre si. Para explorar este terreno,
en 1965, Roberts conectd una computadora TX2 en Massachusetts con un Q-32 en California a
través de una linea telefonica conmutada de baja velocidad, creando asi la primera (aunque

reducida) red de computadoras de area amplia jamas construida.

1969. La primera red interconectada nace el 21 de noviembre de 1969, cuando se crea el
primer enlace entre las universidades de UCLA y Stanford por medio de la linea telefonica
conmutada, y gracias a los trabajos y estudios anteriores de varios cientificos y organizaciones
desde 1959 (ver Arpanet). EI mito de que ARPANET, la primera red, se construyd simplemente
para sobrevivir a ataques nucleares sigue siendo muy popular. Sin embargo, este no fue el Gnico
motivo. Si bien es cierto que ARPANET fue disefiada para sobrevivir a fallos en la red, la
verdadera razon para ello era que los nodos de conmutacion eran poco fiables, tal y como se

atestigua en la siguiente cita:
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A raiz de un estudio de RAND, se extendio el falso rumor de que ARPANET fue
disefiada para resistir un ataque nuclear. Esto nunca fue cierto, solamente un estudio de RAND,
no relacionado con ARPANET, consideraba la guerra nuclear en la transmision segura de
comunicaciones de voz. Sin embargo, trabajos posteriores enfatizaron la robustez y capacidad de
supervivencia de grandes porciones de las redes subyacentes. (Internet Society, A BriefHistory

of the Internet)

1972. Se realizé la Primera demostracién publica de ARPANE, una nueva red de
comunicaciones financiada por la DARPA que funcionaba de forma distribuida sobre la red
telefonica conmutada. EI éxito de ésta nueva arquitectura sirvié para que, en 1973, la DARPA
iniciara un programa de investigacion sobre posibles técnicas para interconectar redes
(orientadas al trafico de paquetes) de distintas clases. Para este fin, desarrollaron nuevos
protocolos de comunicaciones que permitiesen este intercambio de informacion de forma
“transparente” para las computadoras conectadas. De la filosofia del proyecto surgi6 el nombre
de “Internet”, que se aplicé al sistema de redes interconectadas mediante los protocolos TCP e

IP.

1983. El 1 de enero, ARPANET cambid el protocolo NCP por TCP/IP. Ese mismo afio,
se creo el IAB con el fin de estandarizar el protocolo TCP/IP y de proporcionar recursos de
investigacion a Internet. Por otra parte, se centrd la funcion de asignacion de identificadores en la
IANA que, mas tarde, delego parte de sus funciones en el Internet registry que, a su vez,

proporciona servicios a los DNS.
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1986. La NSF comenzo el desarrollo de NSFNET que se convirtio en la principal Red en
arbol de Internet, complementada después con las redes NSINET y ESNET, todas ellas en
Estados Unidos. Paralelamente, otras redes troncales en Europa, tanto publicas como

comerciales, junto con las americanas formaban el esqueleto basico (“backbone”) de Internet.

1989. Con la integracién de los protocolos OSI en la arquitectura de Internet, se inicié la
tendencia actual de permitir no solo la interconexion de redes de estructuras dispares, sino

también la de facilitar el uso de distintos protocolos de comunicaciones.

En el CERN de Ginebra, un grupo de fisicos encabezado por Tim Berners-Lee cred el

lenguaje HTM, basado en el SGML En 199 el mismo equipo construy6 el primer cliente Web,

Ilamado WorldWideWeb (WWW), y el primer servidor web.

2006. EI 3 de ener, Internet alcanzo los mil cien millones de usuarios. Se prevé que en

diez afios, la cantidad de navegantes de la Red aumentara a 2.000 millones.

2.4 Marco legal

TIA-568B: TIA/EIA-568-B tres estandares que tratan el cableado comercial para

productos y servicios de telecomunicaciones.

ANSI / TIA / EIA —569: Norma De Construccion Comercial EIA/TIA-569 Para espacios
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Y Recorridos De Telecomunicaciones.

2.4.1 Ley 1273 de 2009.Modificé el Codigo Penal para incluir penas para delitos digitales
como el acceso abusivo a sistemas informaticos, la interceptacion de datos informaticos, la
violacion de datos personales o el uso de software malicioso, entre otras conductas. En otras
palabras, si una persona ingresa sin autorizacion al perfil de otra —y se prueba el acceso ilegal a
esa plataforma— podria afrontar penas hasta por 96 meses y multas por 1.000 salarios minimos

mensuales vigentes.

2.4.2 Ley Estatutaria 1581 de 2012. Dicta disposiciones generales para la proteccion de
datos, las cuales incluyen la autorizacion expresa de los usuarios para capturar y almacenar su

informacion personal, asi como la transparencia en la utilizacion de esas bases de datos.

2.4.3 Articulo 71 de la Constitucion Politica de Colombia. Este articulo otorga al Estado la
responsabilidad de promover el desarrollo tecnoldgico e incentivar a quienes se dediquen a
trabajar en este ambito “El Estado creara incentivos para personas e instituciones que desarrollen

y fomenten la ciencia y la tecnologia y las demas.

2.4.4 Ley N° 1341 30 de junio 2009. Por la cual se define los principios y conceptos sobre
la sociedad de la informacion y la organizacion de las tecnologias de la informacion y las

comunicaciones — TIC, se crea a agencia nacional de espectro y se dictan otras disposiciones.



EIA/TIA 568A especifica los requerimientos minimos para el cableado de

establecimientos comerciales de oficinas. Se hacen recomendaciones para:

Las topologias
La distancia maxima de los cables

El rendimiento de los componentes

Y V VYV V¥V

La toma y los conectores de telecomunicaciones

Se pretende que el cableado de telecomunicaciones especificado soporte varios tipos de
edificios y aplicaciones de usuario. Se asume que los edificios tienen las siguientes

caracteristicas:

> Una distancia entre ellos de hasta 3 Km.
» Un espacio de oficinas de hasta 1, 000,000 m2

» Una poblacion de hasta 50,000 usuarios individuales.

20


http://www.monografias.com/trabajos/explodemo/explodemo.shtml

21

Capitulo 3. Disefio metodolégico

3.1 Tipo de investigacion

El tipo de investigacion que se llevara a cabo es descriptivo, ya que con este proyecto
denominadodisefio de una red de datos para la institucion educativa aguas claras de Ocafia norte
de Santander. Se busca analizar y describir cada situacion, en este caso el disefio de una red de
datos, ademas los estudios descriptivos utilizan el método de analisis para lograr caracterizar un
objeto de estudio 0 una situacion concreta, sefialar sus caracteristicas y propiedades, combinada
con ciertos criterios de clasificacion, sirve para ordenar, agrupar o sistematizar los objetos

involucrados en el trabajo indagatorio.

3.2 Disefo de la investigacion

En busca de cumplir con los objetivos propuestos para la realizacion del proyecto; y
teniendo en cuenta que el tipo de investigacion a emplear es descriptivo, es necesario emplear el
método inductivo que se inicia de un caso especifico, para llegar a una conclusion. Este método
permite la formacion de hipétesis, investigacion de leyes cientificas, y las demostraciones.

3.3 Poblacion y muestra

3.3.1 Poblacion universo.La poblacién que se tendra en cuenta en este proyecto es la
comunidad de la institucion educativa de aguas claras de Ocafia Norte de Santander, es decir

800 entre estudiantes y docentes.


http://www.monografias.com/trabajos11/metods/metods.shtml#ANALIT
http://www.monografias.com/trabajos10/carso/carso.shtml
http://www.monografias.com/trabajos/fintrabajo/fintrabajo.shtml
http://www.monografias.com/trabajos/tesisgrado/tesisgrado.shtml
http://www.monografias.com/trabajos4/leyes/leyes.shtml
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3.3.2 Muestra. Es una parte del universo, que retne todas las condiciones o caracteristicas
de la poblacion, de manera que sea lo mas pequefia posible, pero sin perder exactitud. En este
caso sera seleccionada de acuerdo a los resultados arrojados de emplear una técnica de muestreo

estadistica.

La formula es la siguiente:

__Z'paN
Ne® +Z°%pq

Sacando los valores de investigacion, tenemos:
N=? p=05

g=05 e=5%

N =800 Z =95%

Reemplazando se tiene:

_ (0.95)(0.5)(0.5)(800)
~ (800)(0.05)? + (0.95)2(0.5)(0.5)

__ 1805
2 +0.225625

__1805
2.225625
Entonces,

N= 82 Habitantes
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3.4. Técnicas de instrumentacion de recoleccion de la informacion.

Las técnicas e instrumentos de recoleccion a empelar para la obtencion de la informacion

necesaria para el desarrollo del proyecto, son la encuesta.

La encuesta esta compuesta de un cuestionario, que contiene una serie de preguntas, en
cuya formulacion se observa el problema que se desea estudiar. A través de ellas se especificaran

los requerimientos para el presente proyecto.



Tabla 1. Cuenta la institucion educativa con una sala de informatica para el desarrollo de las
actividades académicas.

item respuesta porcentaje
Sl 35 44%
NO 45 56%

Cuenta la institucion
educativa con una sala de
informatica para el desarrollo
de las actividades académicas.

mS|
ENO

Figura 2. Cuenta la institucion educativa con una sala de informética para el desarrollo de sus

actividades

Fuente: autores del proyecto

Segun la grafica anterior se puede evidenciar que el 56% de las personas encuestadas,
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expresan que la institucion educativa aguas claras, no cuenta con una sala de informatica para el

desarrollo de sus actividades académicas, ya que, es un salon pequefio, donde el cual no esta en

las condiciones adecuadas.



Tabla 3. Con cuantos equipos de computos cuenta la sala de informatica de la Institucion.

item respuesta porcentaje
lab 5 6.25%
1al0 10 12.5%
lailb 8 10%
1a?20 12 15%
1a30 35 43.75%
Mas de 30 10 12.5%

con cuantos equipos de computo
cuenta la sala de informatica de la
institucion

mla5 m1al0 mlal5 m1a20 m1a30 mmasde 30

Figurad4. Con cuantos computos cuenta la sala de informatica de la institucion

Fuente: Autores del proyecto

Segun la anterior encuesta muestra que la mayoria de las personas encuestadas

respondieron que la institucion cuenta con 30 computos para su sala de informética.
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Tabla 5. Cudl es el estado actual de los equipos de computo.

item respuesta  porcentaje
Excelentes 25 31.25%
buenos 20 25%
regulares 27 33.75%
Malos 5 6.25%
No sirven 3 3.75%

Fuente: Autores del proyecto

cual es el estado actual de los equipos
de computo

Mexcelentes MWbuenos Mregulares M malos Mno sirven

Figura6. Cual es el estado actual de los equipos de cémputo

Fuente Autores del proyecto

De la anterior encuesta podemos deducir que la mayoria de las personas encuestadas
respondieron que el estado de los equipos de computo es regular, debido a que, la conexion de

internet que tienen es un poco lenta y ellos la asocian a los equipos.



Tabla 7. La sala de informatica cuenta con acceso a internet.

item respuesta porcentaje
Si 75 93.75%
NO 5 6.25%

Fuente: Autores del proyecto

cuenta la sala de informatica con acceso
a internet

SI mNO

Figura8. La sala de informética cuenta con acceso a internet

Fuente: Autores del proyecto

De la anterior encuesta se puede decir que la mayoria de la poblacion encuestada con un
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93,75% respondid que la institucién cuenta con acceso a internet, mientras el otro6,25% dijo que

no debido que en ocasiones se coloca lento y se cae la red.
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Tabla 9. La sala de informatica cuenta con un cableado estructurado para las conexiones de los
equipos de computo.

item respuesta porcentaje
Sl 25 31.25%
NO 55 68.75%

Fuente: Autores del proyecto

la sala de informatica cuenta con un
cableado estructurado para los equipos de
computo

u S|
ENO

Figural0. La sala de informatica cuenta con un cableado estructurado para las conexiones de los
equipos de computo

Fuente: Autores del proyecto

Como se puede evidenciar en la grafica anterior la mayoria de las personas encuestadas
expresan que la sala de informatica de la institucion educativa aguas claras, no cuenta con un

cableado estructurado para las conexiones de los equipos de computo.



Tabla 11. Cuenta la sala de informética con planos de la red de datos.

item respuesta porcentaje
Sl 38 47.5%
NO 42 52.5%

Fuente: Autores del proyecto

cuenta la sala de informatica conn
planos de la red de datos

uS|
ENO

Figural2. Cuenta la sala de informatica con planos de red de datos

Fuente: Autores del proyecto

29

De la anterior grafica se puede evidenciar, que la mayoria de las personas encuestadas de la

Institucion Aguas claras, respondieron que no poseen una conexion de red de datos.
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Tabla 13. Tiene pensado la institucién educativa implementar una sala de informética, que este

bien implementada para el aprendizaje de los estudiantes.

item respuesta porcentaje
Sl 67 84%
NO 13 16.%

Fuente: Autores del proyecto

Tiene pensado la institucion educativa
implementar una sala de informatica, que
este bien implementada para el aprendizaje
de los estudiantes.

u S|
NO

Figural4d. Tiene pensado la institucion educativa implementar una sala de informatica, que este

bien implementada para el aprendizaje de los estudiantes.

Fuente: Autores del proyecto

Como se puede evidenciar en la gréafica, la mayoria de personas encuestadas de la
Institucion educativa respondieron que si tienen pensado implementar una nueva sala de

informatica bien adecuada para que los estudiantes puedan desarrollar mas sus conocimientos.



Tabla 15. Le gustaria que se realizara un disefio de la sala de informatica para la institucion
educativa.

item respuesta porcentaje
Sl 72 90%
NO 8 10.%

Fuente: Autores del proyecto

Le gustaria que se realizara un disefio de la
sala de informatica para la institucion
educativa.

uS|
ENO

Figural6. Le gustaria que se realizara un disefio de la sala de informatica para la institucion
educativa.

Fuente: Autores del proyecto

Como se puede evidenciar en la grafica la mayoria de las personas encuestadas con un
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90%, de la institucién educativa aguas claras de Ocafia, les gustaria que se realizara un disefio de

una nueva sala de informéatica donde esté bien adecuada para su funcionamiento y que cuente

con todo lo necesario.



Capitulo 4. Resultados

Diagnosticar la situacion actual de los equipos de computo de la institucion educativa

aguas claras de Ocafa Norte de Santander.

4.1 Estudio del estado actual de la sala de informatica de la institucion educativa aguas

claras.

Tabla 17. Estudio del estado actual de la sala de informética de la institucién educativa aguas
claras.

Equipo cantidad Descripcion Estado

Memoria RAM 4 GB
Disco duro 500 GB
Windows 7- 64 bits
Computadores 30 Procesador Intel inside
Sin unidad éptica 21 buenos
Pantalla de 14” 9 malos

TP-LINK
Router 1 4 puertos LAN de
10/100Mbps 1 puerto WAN  Buenas condiciones
10/100Mbps
Botdn de configuracion
rapida de seguridad Botdn de
reinicio
RV110W Wireless-N
1 Router Wireless
Router Cisco 54 Mbps /10 VPN with
RangeBooster MIMO Buenas condiciones
2 Antenas Externas
Firewall

NO NO APLICA NO APLICA
cableado APLICA
internet Sl Proyecto de la gobernacion REGULAR
Ilamado enjambre
Aire acondicionado  No aplica No cuenta con este sistema No aplica




33

Antena 2 NanoBeam M2-400
Cpu : Atheros MIPS 74KC
560 MHz
Memoria RAM: 64 MB
DDR2
Memoria de Se encuentran en
Almacenamiento: SMB buen estado

Ethernet: Un Puerto Ethernet
10/100 Mbit/s.

Frecuencia de operacion:
2405 — 2475 MHz

LED : Led de encendido

Led para LAN

Fuente: Autores del proyecto

4.2 Elaboracioén los planos de red de datos para la institucion educativa aguas claras de
Ocarfa Norte de Santander.

4.2.1Descripcion del disefio. Este proyecto esta encaminado a dar un analisis y realizar un
disefio completo de como deberia ir la red inalambrica y la sala de informatica de la Institucion

Educativa de Aguas Claras de Ocafia norte de Santander.

La Institucion Educativa actualmente no cuenta con un plano donde se le especifique todo
el campo que se realizara en este proyecto con el objetivo de que sirva de insumo a la institucion

cuando lo requieran.

Para el desarrollo de este proyecto es importante tener en cuenta que le brinda al colegio
una buena cobertura y sefial inalambricas a todo el campus y de esta manera docentes,
administrativos y estudiantes puedan conectarse a la red de datos una manera facil y desde

cualquier lugar dentro de la Institucion Educativa.
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4.3 Realizar el estudio de los requerimientos técnicos para la conexion de la red a

internet, en el proyecto para el disefio de la red Inaldmbrica en la Institucion Educativa

aguas claras, Ocafa norte de Santander.

Para el desarrollo de este proyecto es importante tener en cuenta los siguientes dispositivos
que brindan una muy buena cobertura y sefial inalambricas a todo el campus y de esta manera
docentes, administrativos y estudiantes puedan conectarse a la red inalambricas de una manera
facil y desde cualquier lugar dentro de la Institucion Educativa. Los dispositivos son los
siguientes:

Tabla 18. Equipos y caracteristicas

Equipo Caracteristicas Precios
Switch 24 puertos  ofrece una solucion de alto rendimiento,
Tp- link TL- proporcionan una gran transferencia de $
SG1024 archivos y tambien son compatible con 279.900
dispositivos Ethernet de 10Mbpsy
100Mbps,
El Switch para Montaje en Rack de 48 $
Switch 48 puertos puertos 10 / 100Mbps TL-SF1048 le 598.000
Tp- link TL- proporciona un alto rendimiento, Se ajusta
SF1048 automaticamente el consumo de energia de

acuerdo con el estado del enlace.
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Equipo Caracteristicas Precio

D-Link L2 48 Puertos  Disefiados para conectar usuarios
PoE DGS-3120 48 finales en una red segura para pyme
puertos 0 gran empresa. Gracias a Sus
capacidades de apilamiento fisico,
multicast y seguridad mejorada, $ 400.000
estos switches son la solucion ideal
de acceso Gigabit. Proporciona 48
puertos Gigabit energia sobre
Ethernet, y 4 puertos combo SFP.
Este switch también esta equipado
con una ranura para tarjetas SD, lo
que permite al usuario arrancar las
imagenes del sistema y cargar los
archivos de configuracién
directamente desde una tarjeta SD.

D-link Des-1024d 24 Esté disefiado para aumentar el
puertos rendimiento de grupos de trabajo en
una red LAN y proporcionar un alto
nivel de flexibilidad. Facil de usar, $ 215.000
este dispositivo permite a los
usuarios conectarse en forma muy
simple a cualquier puerta a 10Mbps
0 100Mbps en una red, multiplicar
el ancho de banda, tiempo de
respuesta y satisfacer sus
requerimientos de acceso a los
servicios de red. Soporte
Full/Halfduplex por puertoControl
de Flujo para transmisionsegura.

Elegimos la marca D-link porque los proporciona los mejores servicios que requiere la sala
de informatica, de esta marca hemos elegido el router de referencia L2 48 Puertos POE DGS-
3120, ya esté disefiado para conectar usuarios finales en una red segura para pyme o gran
empresa, este dispositivo nos ofrece mayor capacidad de apilamiento fisico, multicast y
seguridad mejorada cuenta con y 4 puertos combo SFP (son para conectar dos equipos de

telecomunicaciones, normalmente switches o routers) comparado con el switch de 24 puertos de



esta misma marca que nos ofrece los mismo servicios el costo de este switch de 48 puertos es

maés viable adquirir uno solo de 48 puertos que adquirir dos de 24 puertos.

Tabla 19. Velocidad maxima Gbps

Velocidad maxima Gbps

cable Distancia 10 100 1.000 10.000 PoE MHz

Categoria 5 100 X X X 100

Categoria 100 X X X X X 500
6A

Escogimos este tipo de cable UTP categoria 6A porque es usual en este tipo de redes,
ademas de eso ofrece gran resistencia, mejor velocidad como podemos ver en el cuadro
comparativo tiene su maxima velocidad hasta 10.000 Gbps, y con una velocidad de 500 Mhz,
para un valor en el mercado de $5.000 por metro, requerimos para el proyecto 160 m para un
total de $ 800.000.

Tabla 20. Equipos, caracteristicas y precios

Equipos Caracteristicas Valor

D-link Dir -615  Proporciona la mejor sefial para su red inalambrica $81.900
802.11g, ofrece una excelente velocidad de trasferencia
inaldmbrica, permiten recibir y emitir sefiales inalambricas
hasta en los rincones mas alejados.

Velocidad inalambrica ideal de 300 Mbps, Encriptado facil
de la seguridad inalambrica, Control de ancho de banda

Tp-link WR841N  basado en IP permite a los administradores determinar la ~ $ 79.900

cantidad de ancho de banda asignado a cada PC.
Ideal para Navegar en la Web, compartir archivos,
Transmite Video y Jugar en Linea, hasta 6 Veces Mas

Encore N300  Rapido que Wireless, hasta 300 Mbps de Velocidad de $ 60.000
transferencia, Optima eficiencia de energia con
administracion inteligente de energia, Proteja Sus Datos
con las Funciones Avanzadas de Seguridad Inaldmbrica
Cobertura Mas Amplia con la Tecnologia Multiples-
Entradas-Multiples-Salidas.
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El Router modelo Tp-link WR841N nos proporciona mayor estabilidad inalambrica que el
Router Encore N 300 debido a que este cuenta con dos antenas, teniendo presente que en la sala
de informética convencionales ya no solo se trabaja con computadoras también se estan
implementando las tablets que manejan la red inaldmbrica, el Router D-link Dir -615 cuenta con
una velocidad de 300 Mbps al igual que el Tp-link WR841N, manejan la misma velocidad
802.11g de conexiones de las redes debemos tener en cuenta que la velocidad de transferencia de
datos en el Router D-link Dir -615 varia con los factores medio ambientales como el volumen de
trafico por la red, los materiales de construccién, las edificaciones y la sobrecarga de la red,en
cambio Tp-link WR841N muestra excelentes capacidades de mitigacion de la pérdida de datos a
largas distancias a través de obstaculos en una oficina pequefia 0 un apartamento grande, incluso
en un edificio de acero, en conclusion este router es el que nos brinda las mejores capacidades de

velocidad, conectividad y mitigacion que afecte la red inaldmbrica.

Tabla 21. Equipos, caracteristicas y precios

Equipo Caracteristicas Precio
Patch-panel Marca Leviton Cat . 400.000
6 48 Pﬁertos Son utilizados en redes LAN con $

elevadas rutas con acho de banda 250
Mhz ,Leviton Cat 6 Flat 110-Estilo Patch
Paneles estan disefiados .Para su uso en
bastidores y gabinetes estandar de 19
pulgadas. Parche. Los paneles incluyen
tecnologia patentada de la fuerza de la
retencion, Que promueve un rendimiento
consistente durante la vida. del sistema.
El disefio facil de instalar permite
unalnstalacion debido a 110
terminaciones estandar en la parte
traseraDe los paneles que sigue el color
de la instalacion normalSecuencia (azul,
naranja, verde, marrén) de izquierda a
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derecha.El sistema Cat 6 esta disefiado
para su uso en alta megabitAplicaciones
como Gigabit Ethernet.

El Patch-panel Marca Leviton Cat 6 48 Puertos con su precio econémico compite con gran

ventaja con los otros Patch — panel que existen en el mercado, sus especificaciones s y funciones

cumplen con los requisitos exigidos para nuestra sala de informatica.

Tabla 22. Aire acondicionado

equipo

Caracteristica

Valor

Aire Lg Inverter Vml2lcs 12000
Btu/110v

La revolucionaria tecnologia
Inverter es ultra eficiente, tiene un
rendimiento potente y una
gen,erosa garantia de 10 afos.
Bajo nivel de ruido 19dB Los aires
acondicionadores de LG operan
con bajos niveles de sonido,
gracias al ventilador de inclinacion
exclusivo de LG y la tecnologia de
motor BLDC, que eliminan el
ruido innecesario y permiten un
funcionamiento suave. Modo
Suefio. Rapida y facil instalacion:
Los aires acondicionados LG han
sido disefiados para la instalacion
mas facil y més eficiente,. Auto
limpieza: La funcion integral de
limpieza automatica evita la
formacion de bacterias y moho en
el intercambiador de calor y por lo
tanto proporciona un entorno mas
agradable y comodo para el
usuario. Gold Fin? asegura que la
superficie es mas resistente a la
corrosion y mejora la durabilidad
del intercambiador de calor por un
periodo mas largo.

$
2.159.880
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Aire acondicionado mini split 24000 btu Aire acondicionado con carcasa

220v Haceb

removible para facil manejo y
limpieza, aire limpio y silencioso,
esteriliza el ambiente garantizando
la salud. Filtro exclusivo antioloro
de extracto de la hoja de té,
funciéon sleep / suefio para un
funcionamiento mas silencioso.
Filtro carb6on activado, control
remoto con funciones
programables y panel deslizable,
unidad interna y externa, abanico
vertical para garantizar una
difusion homogénea de frio. Timer
de autoencendido y autoapagado
de 24 horas de duracién. Funcion
de ventilador automatico

$
2.130.000

La ventilacion es tan importante como la iluminacion, para la ventilacion de una sala el

uso del aire acondicionado es deseable por que el aire acondicionado reduce la humedad y

mantiene el ambiente a una temperatura estable, tanto en verano como en invierno.

Al seleccionar un aire es importante considerar las dimensiones del espacio en cual va a

ser instalado, cada equipo esta disefiado para un ambiente de cierto tamafio y no para otro mas

grande 0 mas pequefio, por esta razén hemos elegido el Aire acondicionado mini Split 24000

BTU 220v Haceb, aungue este no nos proporciona un sistemas de limpieza automatica como el

Aire LG Inverter Vm121cs 12000 BTU/110v, pero su nivel de BTU (british thermal unit) es el

doble, esto significa que su potencia y duracion de enfriamiento en la sala va a ser mayor.



Tabla 23. RACK DE PARED
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EQUIPO

CARACTERISTICAS

PRECIO

Rack de 10U y 19

pulgadas de montaje en pared

Gabinete Tripp-lite  Srwi1Ous
Rack Montaje Pared 10u
Smart +c+

Modelo: SRW10US

El rack de servidores ofrece capacidad 10U
de espacio de almacenamiento y estd
disefiado para alojar equipos estandar de
racks de 19 pulgadas de ancho. Para
garantizar un entorno de funcionamiento a
baja temperatura, el rack de servidores
incluye un ventilador instalado en la parte
superior (85 CFM), de 5 pulgadas, asi como
paneles laterales ventilados: no solo
contribuyen a mantener la temperatura baja,
sino que ademas expulsan las particulas de
polvo fuera del rack.

El gabinete SRW10US 10U para instalacién
en la pared esta disefiado para integrar
instalacion en la pared, acceso rapido a los
equipos y administracion de cables en
aplicaciones de red en entornos de TI con
espacio limitado. La ventilacion de la puerta
frontal y los paneles laterales permite
abundante flujo de aire para que los equipos
operen de manera segura. Los rieles de racks
ajustables con perforaciones para instalacion
cuadrados permiten colocar hasta 10U de
equipos para instalar en rack estandar de 19
pulgadas. Soporta hasta 90.72 kg [200 Ibs]
de peso de equipos. Una resistente bisagra
entre el gabinete y el soporte para instalar en
la pared permite al gabinete alejarse de la
pared para obtener un facil acceso a los
equipos Yy al cableado. Los paneles superior
e inferior incluyen convenientes aberturas
para la conduccion de cables.

$2.119.900

$ 2.406.900

Los dos rack de pared cumplen con los requerimientos necesarios para nuestra sala de

informatica, hemos elegido el rack de 10u y 19 pulgadas de montaje en pared debido a lo

siguiente: ofrecen mayor ventilacion y refrigeracion para los equipos incorporados en él y su

precio es un poco mas bajo.



Tabla 24. CANALETA

TIPO DE CANALETA

CARACATERSITICA

PRECIO

Canaleta plastica 20 x 12
mm 1 metro blanco con
adhesivo
Dexson

Canaleta Metalica Con
Division 8x4 mm 1 metro
color blanco

Canaleta hermética, con cinta
adhesiva para asegurar mayor
adherencia.

Fabricadas en acero laminado en frio
de diferentes calibres segin las
necesidades del cliente.

Acabado en pintura electrostética.
Posee division interna para energia y
datos.

Facil instalacion.

Amplia gama de colores disponibles.
Cuenta con toda la gama de
accesorios para su instalacion.

$4.100

$ 13.000

Hemos escogido la canaleta pléstica de 20 x 12 mm el cual su precio es de $ 4.100 por

metro, ya que esta cumple satisfactoriamente su funcion y su precio no es muy elevado, la
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canaleta metalica trae divisiones lo cual no es necesario para nuestra sala, de igual manera el uso

de estas va a ser dentro de la sala lo cual no requiere de un canaleta metalica, que su costo es

mayor.



Tabla 25. Equipos, caracteristicas, precios

Equipo

Caracteristicas

Precio

Ups Apc Regulada Br1500g
1.5 Kva 865 Watts

Ups Unitec 650va Con 4
Tomas

Unidad Back-UPS Pro 1500 de
APC con ahorro de energia.

Indicador de fallas en el cableado
de la instalacion

Este indicador LED informa a los
usuarios sobre posibles problemas
de cableado en la instalacion
eléctrica que puedan resultar
peligrosos.

Tiempo de autonomia con
posibilidad de extensién

Conecte mas baterias a su sistema
UPS para contar con autonomia
extendida en caso de que se
produjera un corte de tension.

Baterias reemplazables en caliente
Garantiza que llegue un suministro
puro e ininterrumpido a los equipos
protegidos durante el recambio de
baterias.

8 tomas, tiene una salida de puerto
usb

Moderno disefio con indicadores
LED
Control automatico de voltaje
4 tomas
tiempo de autonomia 10 a 15
minutos
Capacidad 650 Va
Soporta 1 pc
Tiempo de recarga 6 horas
color negro
Medidas 290X90X170 m
Peso 4.2 Kg

$ 739.900

$119.990
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Siempre es conveniente proteger los dispositivos informaticos e incluso de entretenimiento
con la ayuda de un sistema de energia interrumpible (UPS). Para aportar elementos que
favorezcan la mejor seleccion de un UPS, consultamoscuales son los puntos claves al momento

de comprar este dispositivo:

Flexibilidad de ser convertible, para que pueda instalarse facilmente en un rack o en forma

de torre.

Facil de configurar, monitorear y administrar localmente a través de una pantalla LCD

avanzada.

Estructura que permite el uso de mddulos inteligentes de baterias externas para aumentar el

tiempo de autonomia del UPS automaticamente.

Caracteristicas que proporcionen una gestion inteligente, avanzada y automatica de las
baterias. Esto permite recargarlas de forma rapida y segura, alarga su vida Gtil y notifica al

usuario de la fecha para el reemplazo de las baterias.

Facilidad para configurar los grupos de tomas controladas, para que se enciendan o se
apaguen independientemente. De esta manera, por ejemplo, en el caso de una falla en el
suministro eléctrico, se pueden apagar automaticamente las cargas que son menos criticas,

aumentando asi el tiempo de autonomia de los equipos.
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Por eso hemos seleccionado la Ups Apc Regulada Br1500g 1.5 Kva 865 Watts ya que

cumple con todas estas caracteristicas necesarias para una sala de informatica.

Tabla 26. Toma corriente

Equipo Caracteristicas precio
Toma doble polo a tierra Tomacorriente doble con conexién de polo a
blanca arquea tierra.
Marca Luminex $9.900

Material Policarbonato

Color naranja
Incluye dos tornillos

Toma Doble P/T Ornatto Tomacorriente doble con conexion de polo a

Electric Line tierra. $7.700
Tapa incluida. Receptaculo duplex. Cubierta
y cuerpo en termopléstico resistente a
Impactos. con ajuste preciso en los bordes
para la Tapa e insercion en caja de Paso. con
contactos de presion para facilitar el empalme
de Dos circuitos.

Material pvc
Color naranja

Escogimos élToma Doble P/T OrnattoElectric Line debido a que su costo es mas bajo de
igual manera cumple con los requisitos necesarios para la sala de informatica que son:

resistentes a golpes, conector polo a tierra y color que resalta entre las canaletas.

Realizar el listado de materiales de acuerdo al disefio que sea mas seguro y amigable en el aula
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Tabla 27. Listado de materiales de acuerdo al disefio que sea mas seguro y amigable en el aula.

Cantidad Equipo- material Precio
1 D-Link L2 48 Puertos POE DGS-3120 48 $ 400.000
puertos(switch)
1 Tp-link WR841N (ROUTER) $79.900
160 m. cable UTP categoria 6A $ 800.000
1 Patch-panel Marca Leviton Cat 6 48 Puertos $ 400.000
1 Rack de 10U y 19 pulgadas de montaje en $2.119.900
pared
40 m. Canaleta plastica 20 x 12 mm 1 metro blanco $ 164.000
con adhesivo
Dexson
1 Aire acondicionado mini Split 24000 btu 220v $2.130.000
Haceb
1 Ups Apc Regulada Br1500g 1.5 Kva 865 Watts $ 739.900
25 Toma Doble P/T OrnattoElectric Line $192.500
TOTAL $7.026200

4.41nfraestructura actual de la sala de informatica de la institucion

Figura28. Infraestructura actual de la sala de informatica de la institucion.

Fuente: autoras del proyecto
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Figura 29. Panoramas de la adecuacién de la sala de informética

Fuente: Autores del proyecto

En esta imagen apreciamos actualmente las condiciones en que se encuentra la sala de
informatica de la institucion, donde no cuenta con un saldn adecuado para el uso y aprendizaje

del &rea de informaética.

4.4.1 En la siguiente imagen mostraremos como quedaria implementada la sala de
informatica en la institucion educativa del corregimiento aguas claras Ocafia norte de
Santander.Actualmente la sala de informatica de la institucion educativa Aguas Claras no
cuenta con planos de red, por tal motivo se disefiamos un plano para mostrar la ubicacion de los

puntos de internet del colegio. Plano de Red
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4.4.2 Disefio de los planos de red de datos para la sala de informatica de la institucion
educativa Aguas Claras. Para que la sala de informatica en la Institucién Educativa agua claras
cuente con un disefio adecuado en su red de datos necesitard modificar algunos detalles en su

infraestructura puesto que estos generan irregularidades dentro de la sala.
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Figura30. Plano de la adecuacion de la sala de informética

Fuente: Autores del proyecto
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Figura31l. Segundo panorama de la Sala de Informatica

Fuente: Autores del proyecto
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Debido a problemas de ubicacion, comodidad y espacio personal para cada alumno se ha
optado por proporcionar otra opcién de como estaria constituida la sala de informética, con las
siguientemodificacion: en el plano anterior las dimensiones del salén no brindan el espacio
suficiente para la constitucion de una sala de informética confortable, porlo que los equipos de
computo deben ser ubicados en un orden poco ortodoxo, en este nuevo plano de ampliaron las
dimensiones de la sala, gracias a eso se puede ensamblar la sala de computo de la mejor manera,

ubicando los equipos de la forma tradicional y mas confortable.
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Conclusiones

El presente proyecto de investigacion presentado como trabajo de grado para obtener el
titulo de técnico profesional en Telecomunicaciones sirvié de base y apoyo para la aplicacion de
los conocimientos tedricos adquiridos durante el proceso de aprendizaje, para asi llevar a cabo el
disefio de una red de datos en la Institucion Educativa Aguas Claras de Ocafia, Norte de
Santander, con el firme prop6sito de adquirir experiencia y poder asi proyectarnos como futuros

profesionales en el area de las telecomunicaciones.

La investigacion tematica como punto de apoyo para la documentacion en el proceso de
elaboracion y ejecucion del presente proyecto de grado en cuanto a Normas IEEE ANSI, EIA'Y

TIA, necesarias para los lineamientos normativos que rigen este tipo de labores.

Uno de los aspectos que se tuvieron en cuenta para llevar a cabo el disefio y ejecucion de
la red de datos, fue el presupuesto como punto de partida para reconocer los recursos materiales
necesarias para llevarlos a cabo y poder consolidarlo, del mismo modo se identifico la
importancia de desarrollar una red de telecomunicaciones acordes con los avances tecnoldgicos
que cumplan con las normatividad vigente tanto nacional como internacional, garantizando asi el

mejor desempefio de los estudiantes en las diferentes areas de estudio de la Institucion Educativa.
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Recomendaciones

Dado hecho e estudio en la institucion se le hard una serie de recomendaciones las cuales

son las siguientes

Dar a conocer las politicas del institucion es decir dara conocer cdmo se fundé el colegio

quien tomo la iniciativa y cual es su mision, vision como instituciones esa zona

Darle un buen uso a los equipos de computo, y también bridarles un buen mantenimiento

preventivo a los computadores

Regularmente, por ejemplo una vez cada tres meses, deben limpiarse los filtros del aire

acondicionado

Es conveniente tener un extintor de fuego eléctrico

Se recomienda que cada docente gque ingrese con sus respectivos estudiantes les haga

saber que no deben ingerir alimento dentro de la a la sala de informética, ya que esto afecta e

buen funcionamiento de los equipos.
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Apéndices

Fuente Autores del proyecto.




