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Capitulo 1. Guia de controles técnicos para proyectos de edificaciones de

grupo de uso | en la ciudad de Ocaria, Norte de Santander.

1.1 Planteamiento del problema.

En los ultimos afios, se ha evidenciado en nuestro medio el aumento de un importante
namero de fallas, hechos no deseados, accidentes de diferente magnitud, mala calidad, escasos
materiales, relacionados con las construcciones; algunos se producen en la etapa de ejecucion, y
muchos otros en la etapa de uso, luego de su puesta en servicio. Si bien muchos de los problemas
grandes son los que captan nuestra atencién, diariamente se producen también eventos de
pequefia y mediana escala, que al descuidarlos son los que causan iguales y hasta mayores
perjuicios en las obras. Muchos de estos problemas se generan debido a la falta de controles
técnicos en las construcciones, reflejando la ausencia control, supervision y verificacion por

parte de los ingenieros al momento en que se ejecutan los proyectos.

En Colombia muchas de las interventorias que se desarrollan no cuentan con normas ni
leyes que esclarezcan sus funciones y alcances, por tal motivo las mismas entidades han
disefiados sus propios manuales y guias para determinar las funciones y suministrar la

informacion que se necesita para el seguimiento y control de actividades.

En el municipio de Ocafia, para las obras de menor cuantia se adelanta la supervision a
través de funcionarios encargados por la alcaldia, y para las obras de mayor cuantia, como esta

estipulado por la ley, se contrata con un tercero la interventoria para que ejerza control y



supervision al contrato, pero en este caso, el municipio no cuenta con manuales o guias
documentadas que brinden herramientas de control técnico y monitorio para el desarrollo de los
procesos adelantados, por lo que las interventorias realizan el seguimiento y entregan la

informacion segun sea conveniente y lo que requiera la entidad contratante.

La problematica de la construccidn en el municipio de Ocafia hoy exige la modernizacién
de los componentes técnicos, econdmicos, administrativos y preventivos en el control de las
obras que requieren de la participacion de la interventoria, mediante un plan de control técnico
que aplique guias y formatos viables, practicos para evaluar las condiciones de las obras en
ejecucion y asi determinar las debilidades del proyecto, en desarrollo, evaluando las posibles

causas y consecuencias que puedan generar las malas practicas de la construccion.

El desarrollo de esta propuesta estara encaminada a elaborar una guia de control técnico en
las edificaciones de grupo de uso | en la ciudad de Ocafa, Norte de Santander que fortalezca a
través de la elaboracion de un instrumento técnico al proceso de interventoria y de supervision en

el inicio de la obra, durante la ejecucion y fin de la misma.

1.2 Formulacion del problema

¢La guia de controles técnicos servird como herramienta de apoyo para la supervision de

las edificaciones de grupo de uso I en la ciudad de Ocafia, Norte de Santander?



1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo general:

Elaborar una guia de controles técnicos para proyectos de edificacion de grupo de uso | en

la ciudad de Ocaria, N. de S.

1.3.2  Objetivos especificos:

Conceptualizar la normativa colombiana vigente para la construccion de edificaciones en

su fase estructural inicial.

Priorizar parametros minimos establecidos en las normas técnicas colombianas que deben

cumplir las edificaciones de grupo de uso I.

Realizar listas de chequeo mediante formatos donde se indiquen los diferentes controles

técnicos y legales para la aprobacién por la supervision de dichos proyectos.

1.4 Justificacion

La mayoria de proyectos que se ejecutan por la alcaldia municipal y entidades de caracter

publico regional no cuentan con manuales o guias que describan los procedimientos y

parametros que deben seguir las interventorias técnicas en obras civiles, en este caso
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edificaciones en altura, por lo tanto, no hay herramientas metodoldgicas que permitan controlar y

evaluar detalladamente el desarrollo de un proyecto.

La propuesta de desarrollar una guia de controles técnicos en las edificaciones de grupo de
uso | mediante el uso de las listas de chequeo, busca recopilar toda la informacidn necesaria que
contenga en detalle un control de los estandares de calidad, de verificacion en campo la
ejecucion de obras, de produccidn de materiales y especificaciones, tomando como base
principal las normas establecidas como las normas técnicas colombianas y otras que no son
especificadas, planteando asi una manera mas facil de realizar los respectivos controles técnicos

y facilite la toma de decisiones al momento de presentarse inconsistencia alguna.

El disefio de guias promueve la practicidad en la ejecucion de la supervision, intervencion
y evaluacion mediante la recoleccion de la informacion necesaria en el planeamiento, la
construccion y los servicios del proyecto; con o sin el manejo de plataforma virtual que agilice
los procesos de registro de datos eficientes en el manejo a tiempo de los controles técnicos en las

obras.

Por tal motivo la guia pretende ser una herramienta de apoyo que enfatice sobre los
procesos que se deben adelantar por parte de las interventorias en las edificaciones, y ademas de
una organizacion en listas de chequeo de los controles de calidad en los proyectos desarrollados

por dichos entes estatales.



1.5 Delimitaciones

1.5.1 Delimitacion operativa.
La operatividad de la propuesta estara delimitada mediante la verificacién de normas y
ensayos aplicables para las actividades preliminares, de cimentacion, de estructura, mamposteria

y cubierta, de la fase inicial de una edificacién de grupo de uso I.

1.5.2  Delimitacion conceptual.

Esta conceptualizacion busca referenciar tedrica y conceptualmente la propuesta mediante
especificacion de términos tales como interventoria, control técnico, especificaciones y
estandares de calidad, normas para la construccion, el urbanismo y sus dificultades, elementos y

herramientas de control en edificaciones, la prevencion, los informes técnicos entre otros.

1.5.3  Delimitacion geogréfica.
El desarrollo de la propuesta estara delimitada a su ejecucion el entorno de la ciudad de

Ocafia, Norte de Santander.

1.5.4  Delimitacion temporal.

La propuesta estara sujeta a los tiempos definidos por la universidad y que sustentan tres
momentos definidos para su ejecucion, entre ellos la presentacién de la propuesta, el desarrollo y
entrega del informe final, evaluacion y sustentacion que incluirdn los siguientes cuatro meses

desde su presentacién al comité curricular.



Capitulo 2. Marco referencial

2.1 Marco histérico.

En Colombia los referentes bibliograficos que buscan definir los origenes de la
interventoria son escasos, algunas estimaciones encontradas ubican sus fundamentos juridicos en
el “estatuto de contratacion expedido en 1976 (Decreto 150), el cual sefialaba que las entidades
contratantes debian verificar la ejecucion y cumplimiento de los trabajos y de las actividades de
los contratistas por medio de un interventor; el Estatuto de 1983 (Decreto 222) recogio6 la misma
normatividad (articulo 120 a 123). Actualmente se encuentra vigente la ley 80 de 1993”.
(Universidad Nacional de Colombia, 2009).

En este decreto 150 es evidente la preocupacion por precisar las funciones de los
interventores: “En todo contrato se detallaran las funciones que corresponden al interventor.
Dentro de sus facultades esta la de revisar los libros de contabilidad, si asi se hubiere convenido
en el contrato, y la de exigir al constructor la informacion que considere necesaria” (art. 97). El
decreto impone restricciones para la seleccion de interventores: “La interventoria no podra
contratarse con el autor del proyecto o disefio correspondientes, a menos que asi lo exigiere la
complejidad técnica de la obra, segun calificacion escrita hecha por la entidad contratante.
Tampoco podra contratarse la interventoria con las personas cuyo proyecto o disefio no se
hubieren aceptado” (art. 98). En el decreto se advierte la preocupacion por controlar a los
interventores e imponerles sanciones penales y civiles por el mal desempefio de sus funciones
(art. 99). (Gorbaneff, Gonzalez y Bardn, 2011).

El Decreto 222 de 1983 (art. 115) establece que la interventoria es una forma de
consultoria, de modo que los interventores son contratistas. La Ley 80 de 1993 (art. 32) ampliay

precisa las normas anteriores y prescribe que “en los contratos de obra que hayan sido celebrados



como resultado de un proceso de licitacion o concurso pablicos, la interventoria debera ser
contratada con una persona independiente de la entidad contratante y del contratista, quien
respondera por los hechos y omisiones que le fueren imputables en los términos previstos en el
articulo 53 del presente estatuto”. El articulo 53 ratifica que la interventoria es un tipo de
consultoria, pero es mas incisivo en cuanto a la responsabilidad contractual, (Gorbaneff,
Gonzélez y Barén, 2011).

Tomando como premisa el estatuto de contratacion, la aplicacién de la interventoria ha
aumentado, sin embargo se ha evidenciado la necesidad de implementar elementos que apoyen el
control técnico en las construcciones en busca de la prevalencia de la integridad estructural y la
seguridad de las edificaciones, Todas los procesos desarrollados en una construccion, desde las
actividades preliminares, la cimentacién, la mamposteria, la cubierta hasta los acabados, todas y
cada una de las actividades son supervisadas con el objeto de monitorear los estandares de
calidad basandose en las normatividad establecidas; asi mismo cumplir con la reglamentacion
local, en Ocafia, se han venido adelantando programas de inversion del gobierno nacional, pero
la administracion municipal no cuenta con guias de interventoria técnica que sea garante del
seguimiento y control hecho a las actividades de cada proyecto, realizando de forma una
interventoria imparcial que avale ante los entes de control la veracidad de la labor realizada.
(Universidad Nacional de Colombia, 2009).

Debido a la amplitud de los campos de aplicacion de la construccidn se han convertido en
algo conveniente y necesario el desarrollo de manuales y guias estandar en sus diferentes etapas,
de esta forma consolidar los soportes conceptuales y metodoldgicos teniendo en cuenta que la

comunidad es el destinatario final.



2.2 Marco conceptual.

El marco conceptual del proyecto de investigacion se evidenciaran los términos que van a
ser usados con mayor frecuencia y sobre lo cuales se desarrollara la temética a tratar. La
terminologia fue extraida del Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente NSR-
10, ya que esta norma servira como base para el desarrollo del proyecto de investigacion.
(Ministerio de Ambiente, del Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente NSR-
10, 2010).

Acabados o elementos no estructurales — Partes o componentes de una edificacion que
no pertenecen a la estructura o a su cimentacion.

Aditivo — Material distinto del agua, de los agregados o del cemento hidraulico, utilizado
como componente del concreto, y que se afiade a éste antes o durante su mezclado a fin de
modificar sus propiedades.

Agregado — Material granular, como arena, grava, piedra triturada y escoria de hierro de
alto horno, empleado con un medio cementante para formar concreto o mortero hidraulico.

Casa — Edificacion unifamiliar destinada a vivienda. Esta definicion se incluye
Unicamente para efectos de la aplicacion del Titulo E del Reglamento.

Cerramiento — Muro localizado en el paramento del lote de terreno y que se encuentra
separado de la edificacion en la direccién perpendicular al paramento del lote de terreno, que no
hace parte del sistema estructural de soporte de la edificacion, y cuya altura no excede 4 metros.

Certificado de permiso de ocupacion — Es el acto, descrito en el Articulo 46 del Decreto
564 de 2006, mediante el cual la autoridad competente para ejercer el control urbano y posterior
de obra certifica mediante acta detallada el cabal cumplimiento de lo aprobado, segun sea el

Caso:



a) Las obras construidas de conformidad con la licencia de construccion en la modalidad
de obra nueva otorgada por el curador urbano o la autoridad municipal o distrital competente
para expedir licencias.

b) Las obras de adecuacidn a las normas de sismorresistencia y/o a las normas urbanisticas
y arquitectdénicas contempladas en el acto de reconocimiento de la edificacion, en los términos de
que trata el Titulo 1l del decreto 564 de 2006 o el que lo complemente.

Concreto — Mezcla de cemento portland o cualquier otro cemento hidraulico, agregado
fino, agregado grueso y agua, con o sin aditivos.

Control urbano — Actividad desarrollada por los alcaldes municipales o distritales,
directamente o por conducto de sus agentes, encaminada a ejercer la vigilancia y control durante
la ejecucion de las obras, con el fin de asegurar el cumplimiento de las licencias urbanisticas y de
las normas contenidas en el Plan de Ordenamiento Territorial.

Constructor — Es el profesional, ingeniero civil o arquitecto, o constructor en
arquitectura e ingenieria, bajo cuya responsabilidad se adelanta la construccidon de la edificacion.

Curado — Proceso por medio del cual el concreto endurece y adquiere resistencia, una
vez colocado en su posicién final.

Desempefio de los elementos no estructurales — Se denomina desempefio el
comportamiento de los elementos no estructurales de la edificacion ante la ocurrencia de un
sismo que la afecte.

Disefiador arquitecténico — Es el arquitecto bajo cuya responsabilidad se realizan el

disefio y los planos arquitecténicos de la edificacion y quien los firma o rotula.
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Disefiador de los elementos no estructurales — Es el profesional, facultado para ese fin,
bajo cuya responsabilidad se realizan el disefio y los planos de los elementos no estructurales de
la edificacion, y quien los firma o rotula.

Disefiador estructural — Es el ingeniero civil, facultado para este fin, bajo cuya
responsabilidad se realiza el disefio y los planos estructurales de la edificacién, y quien los firma
o rotula.

Edificacion — Es una construccion cuyo uso primordial es la habitacién u ocupacion por
seres humanos.

Estructura — Es un ensamblaje de elementos, disefiado para soportar las cargas
gravitacionales y resistir las fuerzas horizontales.

Estribo — Refuerzo empleado para resistir esfuerzos de cortante y de torsion en un
elemento estructural; por lo general consiste en barras, alambres o refuerzo electro soldado de
alambre (liso o corrugado) ya sea sin dobleces o doblados en forma de L, de U o en formas
rectangulares, y colocados perpendicularmente o en &ngulo con respecto al refuerzo longitudinal.
(En inglés el término “stirrup” se aplica normalmente al refuerzo transversal de elementos
sometidos a flexion y el término “tie” a los que estan en elementos sometidos a compresion.)

Grupo de uso — Clasificacion de las edificaciones seguin su importancia para la atencion
y recuperacion de las personas que habitan en una regién que puede ser afectada por un sismo o
cualquier tipo de desastre.

Grupo | — Estructuras de ocupacion normal — Todas las edificaciones cubiertas por el
alcance de este Reglamento, pero que no se han incluido en los Grupos II, 1 'y 1V.

Grupo Il — Estructuras de ocupacion especial — Cubre las siguientes estructuras:

(a) Edificaciones en donde se puedan reunir mas de 200 personas en un mismo salén,



11

(b) Graderias al aire libre donde pueda haber méas de 2000 personas a la vez,

(c) Almacenes y centros comerciales con mas de 500 m2 por piso,

(d) Edificaciones de hospitales, clinicas y centros de salud, no cubiertas en A.2.5.1.1.

(e) Edificaciones donde trabajen o residan mas de 3000 personas, y

(f) Edificios gubernamentales.

Grupo |11 — Edificaciones de atencion a la comunidad — Este grupo comprende
aquellas edificaciones, y sus accesos, que son indispensables después de un temblor para atender
la emergencia y preservar la salud y la seguridad de las personas, exceptuando las incluidas en el
grupo 1V. Este grupo debe incluir:

(a) Estaciones de bomberos, defensa civil, policia, cuarteles de las fuerzas armadas, y sedes
de las oficinas de prevencidon y atencién de desastres,

(b) Garajes de vehiculos de emergencia,

(c) Estructuras y equipos de centros de atencidn de emergencias,

(d) Guarderias, escuelas, colegios, universidades y otros centros de ensefianza,

(e) Aquellas del grupo Il para las que el propietario desee contar con seguridad adicional, y

(f) Aquellas otras que la administracién municipal, distrital, departamental o nacional
designe como tales.

Grupo IV — Edificaciones indispensables — Son aquellas edificaciones de atencién a la
comunidad que deben funcionar durante y después de un sismo, y cuya operacién no puede ser
trasladada rapidamente a un lugar alterno. Este grupo debe incluir:

(a) Todas las edificaciones que componen hospitales clinicas y centros de salud que
dispongan de servicios de cirugia, salas de cuidados intensivos, salas de neonatos y/o atencion de

urgencias,
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(b) Todas las edificaciones que componen aeropuertos, estaciones ferroviarias y de
sistemas masivos de transporte, centrales telefonicas, de telecomunicacion y de radiodifusion,

(c) Edificaciones designadas como refugios para emergencias, centrales de
aeronavegacion, hangares de aeronaves de servicios de emergencia,

(d) Edificaciones de centrales de operacién y control de lineas vitales de energia eléctrica,
agua, combustibles, informacién y transporte de personas y productos,

(e) Edificaciones que contengan agentes explosivos, toxicos y dafiinos para el publico, y

() En el grupo 1V deben incluirse las estructuras que alberguen plantas de generacion
eléctrica de emergencia, los tanques y estructuras que formen parte de sus sistemas contra
incendio, y los accesos, peatonales y vehiculares de las edificaciones tipificadas en los literales a,
b, c, d y e del presente numeral.

Interventor — Es el profesional, ingeniero civil, arquitecto o constructor en arquitectura e
ingenieria, que representa al propietario durante la construccion de la edificacion y bajo cuya
responsabilidad se verifica que ésta se delante de acuerdo con todas las reglamentaciones
correspondientes y siguiendo los planos, disefios y especificaciones realizados por los
disefiadores. ... La Interventoria incluye igualmente actividades de cuantificacion de obra 'y
puede extenderse a tareas administrativas

Ingeniero geotecnista — Es el ingeniero civil, quien firma el estudio geotécnico y, bajo
cuya responsabilidad se realizan los estudios geotécnicos o de suelos, por medio de los cuales se
fijan los pardmetros de disefio de la cimentacidn, los efectos de amplificacion de la onda sismica
causados por el tipo y estratificacion del suelo subyacente a la edificacidn, y la definicién de los
parametros del suelo que se deben utilizar en la evaluacion de los efectos de interaccién suelo-

estructura.
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Licencia de construccion — Es la autorizacion previa, expedida por el curador urbano o
la autoridad municipal o distrital competente, para adelantar obras de construccién, ampliacién,
adecuacion, reforzamiento estructural y modificacion, en cumplimiento de las normas
urbanisticas y de edificacion adoptadas en el Plan de Ordenamiento Territorial, en los
instrumentos que lo desarrollen o complementen y en las leyes y demas disposiciones que expida
el Gobierno Nacional.

Muro — Elemento, generalmente vertical, empleado para encerrar o separar espacios.

Obra — Toda la construccién o partes identificables separadamente que se debe construir
de acuerdo con los documentos del contrato.

Piso — Es el espacio comprendido entre dos niveles de una edificacion. Piso x es el que
esta debajo del nivel x.

Titular de la licencia — Para efectos de este Reglamento, es la persona, natural o juridica,
titular de derechos reales principales, poseedor, propietario del derecho de dominio a titulo de
fiducia y los fideicomitentes de las mismas fiducias, a nombre de la cual se expide la licencia de
construccion.

Reconocimiento de la existencia de edificaciones — Es la actuacion por medio del cual
el curador urbano o la autoridad municipal o distrital competente para expedir licencias, declara
la existencia de desarrollos arquitectdnicos finalizados antes del 27 de junio de 2003 que no
cuentan con licencia de construccién. Asi mismo, por medio del acto de reconocimiento se
estableceran, si es del caso, las obligaciones para la adecuacién posterior de la edificacion a las
normas de sismorresistencia que les sean aplicables en los términos de la ley 400 de 1997 y a las

normas urbanisticas y arquitectonicas que las autoridades municipales, distritales y en el



14
departamento Archipiélago de San Andrés, Providencia y Santa Catalina. Establezcan para el
efecto.

Revisor de los disefios — Es el ingeniero civil, diferente del disefiador e independiente
laboralmente de él, que tiene la responsabilidad de revisar los disefios estructurales y estudios
geotécnicos, o el arquitecto, ingeniero civil 0 mecanico, que revisa los disefios de elementos no
estructurales; dentro del trdmite de expedicion de una licencia de construccion, para constatar
que la edificacién propuesta cumple con los requisitos exigidos por la Ley 400 de 1997 y el
presente Reglamento.

Supervision técnica — Se entiende por Supervisién Técnica la verificacion de la sujecion
de la construccion de la estructura de la edificacion a los planos, disefios y especificaciones
realizadas por el disefiador estructural. Asi mismo, que los elementos no estructurales se
construyan siguiendo los planos, disefios y especificaciones realizadas por el disefiador de los
elementos no estructurales, de acuerdo con el grado de desempefio sismico requerido. La
supervision técnica puede ser realizada por el interventor, cuando a voluntad del propietario se
contrate una interventoria de la construccion.

Supervisién técnica continua — Es aquella en la cual todas las labores de construccion se
supervisan de una manera permanente.

Supervision técnica itinerante — Es aquella en la cual el supervisor técnico visita la obra
con la frecuencia necesaria para verificar que la construccion se esta adelantando
adecuadamente.

Supervisor técnico — El supervisor técnico es el profesional, ingeniero civil o arquitecto
o0 constructor de ingenieria o arquitectura, bajo cuya responsabilidad se realiza la supervision

técnica. Parte de las labores de supervision puede ser delegada por el supervisor en personal
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técnico auxiliar, el cual trabajara bajo su direccion y responsabilidad. La supervision técnica
puede ser realizada por el mismo profesional que realiza la interventoria.

Viga — Elemento estructural, horizontal o aproximadamente horizontal, cuya dimensién
longitudinal es mayor que las otras dos y su solicitacion principal es el momento flector,
acompafiado o no de cargas axiales, fuerzas cortantes y torsiones.

Viga de amarre: Es un elemento de concreto reforzado de no menos de 150 mm de altura
que sirve para amarrar a diferentes niveles los muros de una edificacién. La viga de amarre
puede estar embebida dentro de la losa de entrepiso cuando ésta es de concreto reforzado, y en
este caso puede tener el mismo espesor del entrepiso.

Viga de corona: Elemento de concreto reforzado complementario de los cimientos en
concreto ciclopeo, vaciado directamente sobre ellos y que cumple funciones de amarre y
reparticion de cargas.

Vigueta, o nervadura — Elemento estructural que forma parte de una losa nervada, el

cual trabaja principalmente a flexion.

2.3 Marco teorico.

Para el desarrollo del marco tedrico de la guia de controles técnicos para proyectos de
edificacion de grupo de uso | en el municipio de Ocafia, Norte de Santander, fue necesario
realizar una exhaustiva investigacion de la normativa existente y documentos realizados sobre la
materia. Evidenciando que, en el municipio de Ocafia, no se cuenta con manuales y guias para
ejercer un adecuado control a las actividades en los proyectos de investigacion por parte de la

interventoria, por lo cual, se tratara de compilar la informacion necesaria sobre teorias, normas,
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reglamentos y legislacion que puedan ayudar a mejorar la tematica tratada; partiendo de temas

desde la interventoria, hasta normas que la rigen.

2.3.1 Interventoria

En Colombia, la funcion de Interventoria se ha desarrollado empiricamente, ya que no hay
una reglamentacion clara, amplia y precisa que trate todos los aspectos fundamentales que tienen
que ver con esta labor. La poca bibliografia existente esta generalmente ligada a proyectos de
obra civil. De hecho, la metodologia que comunmente se ha utilizado para su estudio consiste en
acomodar o asimilar la teoria referente a Interventoria de obra civil, a Interventoria de contratos
de todo tipo. (Cesar Prieto, Carlos Rodriguez, Diana Ruiz y Viana Rubiano, 2011).

El interventor es la persona (natural o juridica), independiente de la entidad, encargada de
controlar, exigir, colaborar, absolver, prevenir y verificar la ejecucion y el cumplimiento de los
trabajos, servicios, obras y actividades contratadas, teniendo como referencia los principios
establecidos en las leyes, decretos y normas que apliquen, asi como los pliegos de condiciones y
demas documentos que originaron la relacion contractual entre la entidad contratante y el
Contratista. (Fonade, 2010).

Es importante aclarar que, dado que en muchos casos la interventoria resulta ser
especializada y las entidades no cuentan con el personal para el desarrollo de dicha actividad, se
opta por contratar los servicios de distintas personas naturales y juridicas para llevar a cabo las
tareas del interventor. (Cesar Prieto, Carlos Rodriguez, Diana Ruiz y Viana Rubiano, 2011).

El proceso de interventoria implica un entendimiento claro y absoluto del proyecto por

parte del equipo interventor, pero también una comprension, por parte de la entidad contratante y
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de la firma contratista, del modelo de Interventoria a ser implementado. Por lo anterior, es
importante que la firma interventora sea contratada al inicio de la ejecucién del proyecto, para
gue no se causen traumatismos por procesos de entendimiento y aprendizaje, cuando dicha
ejecucion ya esté en curso. (Cesar Prieto, Carlos Rodriguez, Diana Ruiz y Viana Rubiano, 2011).

También resulta vital aclarar que el interventor no valida metodologias, con el fin de
mantener su posicién de independencia y objetividad. No obstante, puede hacer sugerencias con
el fin de facilitar el logro de los objetivos del proyecto. Debe concentrar su atencion en verificar
el cumplimiento de los productos exigidos en el contrato, de tal manera que se asegure el
cumplimiento de las 4C: Calidad, Cantidad, Costo y Cronograma. (Cesar Prieto, Carlos
Rodriguez, Diana Ruiz y Viana Rubiano, 2011)

Para garantizar el cumplimiento de estos principios en términos de calidad, cantidad y
oportunidad, es necesario adoptar mecanismos de control y seguimiento a través de
una interventoria o supervision que aseguren y garanticen a la entidad como a sus responsables el
cumplimiento del objeto contractual, mediante el examen sobre las exigencias legales,
financieras (en lo contable, Presupuestal y tesoreria), misional y técnico. (Bonilla Martinez,

2011).

Obijetivos de la Interventoria.

De acuerdo con lo establecido por Marco Hernando Bonilla Martinez (Bonilla Martinez,

2011), en el documento El Papel de la Interventoria en la Contratacion Estatal, se tiene:
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Asegurar el cumplimiento de las obligaciones contractuales logrando que se desarrollen
los objetos de los contratos dentro de los presupuestos de tiempo e inversidn previstos
originalmente.
Verificar que para el contrato se hayan cumplido en su totalidad los requisitos de
perfeccionamiento y legalizacion antes de la iniciar la ejecucion del mismo.
Suscribir el acta de iniciacion de los contratos, para formalizar el inicio de las labores.
Vigilar el cumplimiento de los plazos contractuales, la vigencia del contrato y de los
amparos de la garantia unica.
Hacer seguimiento al cumplimiento de las obligaciones a cargo del contratista, para
suscribir el acta de cumplimiento de las obligaciones.
Presentar por escrito al contratista las observaciones o las recomendaciones que estime
oportunas para el mejor cumplimiento del servicio.
Servir de enlace entre el contratista y la Entidad.
Supervisar la ejecucion de los recursos entregados por la entidad al contratista para el
desarrollo del contrato.
Avisar oportunamente a las areas correspondientes, sobre cualquier retraso,
incumplimiento parcial o total de obligaciones durante la ejecucién del contrato, para que
se adopten las medidas oportunas.
Elaborar el proyecto de la liquidacion definitiva a la terminacion del contrato dentro de

los plazos establecidos.
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Funciones del Interventor

De acuerdo con lo establecido por Marco Hernando Bonilla Martinez (Bonilla Martinez,
2011), en el documento El Papel de la Interventoria en la Contratacion Estatal, se tiene que las
funciones técnicas del interventor son:

e Conocer los pliegos de condiciones, bases del concurso o términos de referencia, y el
contrato motivo de la interventoria, asi como las normas internas y externas de la entidad
sobre contratacion e interventoria de contratos.

e Informarse, previamente a la iniciacion de los trabajos, sobre los estudios, informes 'y
circunstancias relativas al contrato motivo de la interventoria, o que dieron origen al
mismo.

e Solicitar al contratista, la presentacion de un informe de iniciacion en donde se presente
en forma detallada, el programa de trabajo para la realizacién del contrato.

e Comprobar que el contratista cuenta con los recursos humanos, técnicos y financieros
requeridos, de acuerdo con los términos del contrato, antes de la iniciacién del mismo, y
la correcta utilizacién de tales recursos, durante la fase de ejecucion del contrato.

e Verificar que los informes, estudios, conceptos y resultados del contrato, se adapten a las
normas, estandares y especificaciones que forman parte del contrato, asi como a los
parametros de calidad establecidos para la profesion o especialidad a la que pertenezca el
proyecto.

e Evaluar el avance y resultados del contrato, en comparacion con el cronograma y plan
previstos, y exigir que se tomen las medidas correctivas necesarias en caso de que se

prevean atrasos en el programa.
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e Someter a consideracion del Comité Técnico, a través del director o Jefe el area
respectiva los siguientes temas, adjuntando los documentos soporte requeridos, asi como
su evaluacion, concepto y recomendaciones por escrito: Modificaciones al alcance del
contrato. Solicitudes de adicion en plazo y/o valor al contrato. Reclamaciones
presentadas por el contratista.

e Tomar las medidas necesarias en caso de que se presenten incumplimientos del
contratista.

e Consignar en el acta de terminacién del contrato, el estado del estudio o proyecto a la
fecha de tal acta, y requerir al contratista para que realice las correcciones necesarias en
caso de precisarse.

e Evaluar los informes administrativos y técnicos presentados por el contratista como
soporte de sus respectivas cuentas de cobro, y aprobar o rechazar tales informes.

e Programar y realizar las reuniones de interventoria previstas con el contratista, y redactar
las actas de dichas reuniones.

e Atender los requerimientos de las entidades de fiscalizacion y control disciplinario, y de

la rama jurisdiccional.

Responsabilidades.

En el 2011, debido a los escandalos de corrupcion, se cred la Ley 1474 de 2011 también
llamada “Medidas administrativas para la lucha contra la corrupcion”, la cual tomd medidas
administrativas, penales y disciplinarias para eliminar la gran cantidad de delitos que se venian
presentando en la administracién pablica. Con esta ley se fortalecieron y se volvieron mas

estrictas las normas que rigen la contratacion estatal y por lo tanto involucré a la interventoria.
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En cuanto a la interventoria se adicionaron varios elementos que ayudaron a detallar mas su
concepcidn, la manera como debe ser contratada y por quienes puede ser contratada, creando un
panorama mas claro de la figura y evitando dejar vacios juridicos antes existentes cuando se

contrataba. (Romero Vera, 2014).

En el articulo 5 de la Ley 1474 se menciona un nuevo elemento para la celebracion de
contratos de interventoria, en donde se menciona que no se pueden celebrar contratos de este tipo
con la misma entidad.

Articulo 50. ...conyuge, compafiero o compafera permanente, pariente hasta el segundo
grado de consanguinidad, segundo de afinidad y/o primero civil o sus socios en sociedades
distintas de las an6nimas abiertas, con las entidades a que se refiere el articulo 20 de la Ley 80 de
1993, durante el plazo de ejecucién y hasta la liquidacion del mismo, no podrén celebrar
contratos de interventoria con la misma entidad.

En el articulo 44 se menciona que quien ejerza labores de interventoria sera considerado
como funcionario publico y, por lo tanto, estara sujeto me medidas disciplinarias.

Articulo 44. Sujetos disciplinables. El presente régimen se aplica a los particulares que
cumplan labores de interventoria o supervision en los contratos estatales; también a quienes
funciones pablicas, de manera permanente o transitoria, en lo que tienen que ver con estas, y a
quienes administren recursos publicos u oficiales.

Se entiende que ejerce funcién publica aquel particular que, por disposicién legal, acto
administrativo, convenio o contrato, realice funciones administrativas o actividades propias de
los érganos del Estado, que permiten el cumplimiento de los cometidos estatales, asi como el que
ejerce la facultad sancionadora del Estado; lo que se acreditara, entre otras manifestaciones, cada

vez que ordene o sefiale conductas, expida actos unilaterales o ejerza poderes coercitivos.
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Administran recursos publicos aquellos particulares que recaudan, custodian, liquidan o
disponen el uso de rentas parafiscales, de rentas que hacen parte del presupuesto de las entidades
publicas o que estas ultimas han destinado para su utilizacion con fines especificos.

No seran disciplinables aquellos particulares que presten servicios publicos, salvo que en
ejercicio de dichas actividades desempefien funciones publicas, evento en el cual resultaran
destinatarios de las normas disciplinarias.

El articulo 82 modifica el articulo 53 de la Ley 80 de 1993 y se declaran las
responsabilidades del interventor.

Articulo 82. Responsabilidad de los interventores. Los consultores y asesores externos
responderan civil, fiscal, penal y disciplinariamente tanto por el cumplimiento de las
obligaciones derivadas del contrato de consultoria o asesoria, como por los hechos u omisiones
que les fueren imputables y que causen dafio o perjuicio a las entidades, derivados de la
celebracidon y ejecucion de los contratos respecto de los cuales hayan ejercido o ejerzan las
actividades de consultoria o asesoria.

Por su parte, los interventores responderan civil, fiscal, penal y disciplinariamente, tanto
por el cumplimiento de las obligaciones derivadas del contrato de interventoria, como por los
hechos u omisiones que les sean imputables y causen dafio o perjuicio a las entidades, derivados
de la celebracién y ejecucion de los contratos respecto de los cuales hayan ejercido o ejerzan las
funciones de interventoria.

Articulo 83. Supervision e interventoria contractual. Con el fin de proteger la moralidad
administrativa, de prevenir la ocurrencia de actos de corrupcién y de tutelar la transparencia de la

actividad contractual, las entidades publicas estan obligadas a vigilar permanentemente la
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correcta ejecucion del objeto contratado a través de un supervisor o un interventor, segun
corresponda.

La supervision consistira en el seguimiento técnico, administrativo, financiero, contable, y
juridico que, sobre el cumplimiento del objeto del contrato, es ejercida por la misma entidad
estatal cuando no requieren conocimientos especializados. Para la supervision, la Entidad estatal
podra contratar personal de apoyo, a través de los contratos de prestacion de servicios que sean
requeridos.

La interventoria consistira en el seguimiento técnico que sobre el cumplimiento del
contrato realice una persona natural o juridica contratada para tal fin por la Entidad Estatal,
cuando el seguimiento del contrato suponga conocimiento especializado en la materia, o cuando
la complejidad o la extension del mismo lo justifiquen. No obstante, lo anterior cuando la entidad
lo encuentre justificado y acorde a la naturaleza del contrato principal, podra contratar el
seguimiento administrativo, técnico, financiero, contable, juridico del objeto o contrato dentro de
la interventoria.

Por regla general, no serdn concurrentes en relacion con un mismo contrato, las funciones
de supervision e interventoria. Sin embargo, la entidad puede dividir la vigilancia del contrato
principal, caso en el cual, en el contrato respectivo de interventoria, se deberan indicar las
actividades técnicas a cargo del interventor y las deméas quedaran a cargo de la Entidad a través
del supervisor.

El contrato de Interventoria sera supervisado directamente por la entidad estatal.

Paragrafo 1o. En adicion a la obligacion de contar con interventoria, teniendo en cuenta la
capacidad de la entidad para asumir 0 no la respectiva supervision en los contratos de obra a que

se refiere el articulo 32 de la Ley 80 de 1993, los estudios previos de los contratos cuyo valor
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supere la menor cuantia de la entidad, con independencia de la modalidad de seleccion, se
pronunciaran sobre la necesidad de contar con interventoria.

Articulo 84. Facultades y deberes de los supervisores y los interventores. La
supervision e interventoria contractual implica el seguimiento al ejercicio del cumplimiento
obligacional por la entidad contratante sobre las obligaciones a cargo del contratista.

Los interventores y supervisores estan facultados para solicitar informes, aclaraciones y
explicaciones sobre el desarrollo de la ejecucidn contractual, y seran responsables por mantener
informada a la entidad contratante de los hechos o circunstancias que puedan constituir actos de
corrupcion tipificados como conductas punibles, o que puedan poner o pongan en riesgo el
cumplimiento del contrato, o cuando tal incumplimiento se presente.

Paragrafo 1o. EI numeral 34 del articulo 48 de la Ley 734 de 2000 <sic, es 2002> quedara

No exigir, el supervisor o el interventor, la calidad de los bienes y servicios adquiridos por
la entidad estatal, 0 en su defecto, los exigidos por las normas técnicas obligatorias, o certificar
como recibida a satisfaccidn, obra que no ha sido ejecutada a cabalidad. También seréa falta
gravisima omitir el deber de informar a la entidad contratante los hechos o circunstancias que
puedan constituir actos de corrupcién tipificados como conductas punibles, o que puedan poner o
pongan en riesgo el cumplimiento del contrato, o cuando se presente el incumplimiento.

Paragrafo 20. Adicidnese la Ley 80 de 1993, articulo 8o, numeral 1, con el siguiente
literal:

k) <sic> <Literal CONDICIONALMENTE exequible> El interventor que incumpla el

deber de entregar informacidn a la entidad contratante relacionada con el incumplimiento del
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contrato, con hechos o circunstancias que puedan constituir actos de corrupcion tipificados como
conductas punibles, o que puedan poner o pongan en riesgo el cumplimiento del contrato.

Esta inhabilidad se extendera por un término de cinco (5) afios, contados a partir de la
ejecutoria del acto administrativo que asi lo declare, previa la actuacion administrativa
correspondiente.

Paréagrafo 3o. El interventor que no haya informado oportunamente a la Entidad de un
posible incumplimiento del contrato vigilado o principal, parcial o total, de alguna de las
obligaciones a cargo del contratista, sera solidariamente responsable con este de los perjuicios
gue se ocasionen con el incumplimiento por los dafios que le sean imputables al interventor.

Cuando el ordenador del gasto sea informado oportunamente de los posibles
incumplimientos de un contratista y no lo conmine al cumplimiento de lo pactado o adopte las
medidas necesarias para salvaguardar el interés general y los recursos publicos involucrados,
sera responsable solidariamente con este, de los perjuicios que se ocasionen.

Paragrafo 4o0. Cuando el interventor sea consorcio o union temporal la solidaridad se
aplicara en los términos previstos en el articulo 70 de la Ley 80 de 1993, respecto del régimen
sancionatorio.

Articulo 85. Continuidad de la interventoria. Los contratos de interventoria podran
prorrogarse por el mismo plazo que se haya prorrogado el contrato objeto de vigilancia. En tal
caso el valor podré ajustarse en atencion a las obligaciones del objeto de interventoria, sin que
resulte aplicable lo dispuesto en el paragrafo del articulo 40 de la Ley 80 de 1993.

Paragrafo. Para la ejecucion de los contratos de interventoria es obligatoria la constitucion
y aprobacion de la garantia de cumplimiento hasta por el mismo término de la garantia de

estabilidad del contrato principal; el Gobierno Nacional regulara la materia. En este evento podra
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darse aplicacién al articulo 70 de la Ley 1150, en cuanto a la posibilidad de que la garantia pueda
ser dividida teniendo en cuenta las etapas o riesgos relativos a la ejecucion del respectivo

contrato.

Articulo 119. Solidaridad. En los procesos de responsabilidad fiscal, acciones populares y
acciones de repeticion en los cuales se demuestre la existencia de dafio patrimonial para el
Estado proveniente de sobrecostos en la contratacion u otros hechos irregulares, responderan
solidariamente el ordenador del gasto del respectivo organismo o entidad contratante con el
contratista, y con las demas personas que concurran al hecho, hasta la recuperacion del
detrimento patrimonial.

El interventor debe ser cuidadoso en lo que tiene que ver con la imparcialidad, debido a
que no puede asumir posiciones a favor o en contra de ninguna de las entidades firmantes del
contrato. Su posicion debe ser objetiva frente al cumplimiento del contrato, para lo cual debera
ejercer una posicion de mediador entre las partes y siempre a favor del objeto contractual, sin
que esto lo lleve a convertirse en objeto de consulta permanente ante cualquier situacion de duda.

(Bonilla Martinez, 2011).

2.3.2 Normas técnicas.

El Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente (NSR-10). Es una norma
técnica colombiana encargada de reglamentar las condiciones con las que deben contar las
construcciones con el fin de que la respuesta estructural a un sismo sea favorable. Fue

promulgada por el Decreto 926 del 19 de marzo de 2010, el cual fue sancionado por el entonces
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presidente Alvaro Uribe. Posteriormente al decreto 926 de 2010 han sido introducidas
modificaciones en los decretos 2525 del 13 de julio de 2010, 092 del 17 de enero de 2011, 340
del 13 de febrero de 2012 y 945 del 5 de junio de 2017.

La norma fue sometida a evaluacién durante 3 afios, hasta que obtuvo la aprobacién por
parte de los ministerios de Ambiente Vivienda y Desarrollo Territorial, de Transporte y del
Interior. Uno de los puntos mas relevantes de esta version es el nuevo mapa de sismicidad
elaborado por la Red Sismoldgica Nacional adscrita al Ingeominas, que permite identificar de
manera mas acertada zonas de amenaza sismica. Este permitira hacer variaciones en los disefios
estructurales, dependiendo de si la zona es alta, intermedia o baja. Para realizar este mapa se
registraron entre 1995 y el 2009 alrededor de 22.000 eventos adicionales (a los 13 mil que
crearon la version NSR-98) que permitieron realizar un mejor estimativo. (NSR-10, 2017).

La NSR-10 destaca ajustes en excavaciones y estabilidad de taludes, en los que se
agregaron especificaciones en estructuras, evaluacion geotécnica de efectos sismicos, sistema

constructivo de cimentaciones, excavaciones y muros de contencion. (EI Tiempo, 2010).

Instituto Colombiano de Normas Técnicas y Certificacion (ICONTEC). Es el
Organismo Nacional de Normalizacion de Colombia. Entre sus labores se destaca la
reproduccién de normas técnicas y la certificacion de normas de calidad para empresas y
actividades profesionales. ICONTEC es el representante de la Organizacion Internacional para la
Estandarizacion (ISO), en Colombia.

ICONTEC es un organismo multinacional de caracter privado, sin &nimo de lucro, que
trabaja para fomentar la normalizacidn, la certificacién, la metrologia y la gestion de la calidad

en Colombia. Esta conformado por la vinculacion voluntaria de representantes del Gobierno
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Nacional, de los sectores privados de la produccidn, distribucion y consumo, el sector
tecnoldgico en sus diferentes ramas y por todas aquellas personas juridicas y naturales que
tengan interés en pertenecer a él.

En el campo de la normalizacion, la misién del Instituto es promover, desarrollar y guiar la
aplicacion de Normas Técnicas Colombianas (NTC) y otros documentos normativos, con el fin
de alcanzar una economia éptima de conjunto, el mejoramiento de la calidad y también facilitar
las relaciones cliente-proveedor, en el ambito empresarial nacional o internacional.

ICONTEC, como Organismo Nacional de Normalizacion (ONN) representa a Colombia
ante organismos de normalizacion internacionales y regionales como la Organizacion
Internacional de Normalizacion la Comisién Electrotécnica Internacional (IEC), y la Comision
Panamericana de Normas Técnicas (COPANT).

ICONTEC es un organismo de certificacion con cubrimiento mundial, gracias a su
vinculacion a la Red Internacional de Certificacion, IQNet (red que integra a las entidades
certificadoras méas importantes, con méas de 150 subsidiarias alrededor del mundo y con cuarenta
acreditaciones).

En lo relacionado con el Servicio de Normalizacion, ICONTEC es asesor del Gobierno
Nacional de acuerdo con los Decretos 767 de 1964 y 2416 de 1971 es reconocido por el
Gobierno Colombiano como Organismo Nacional de Normalizacion mediante el Decreto 2746
de 1984, reconocimiento que fue ratificado por el Decreto 2269 de 1993. En este campo, la
mision del Instituto es promover, desarrollar y guiar la aplicacion de Normas Técnicas
Colombianas y demas documentos normativos para la obtencién de una economia 6ptima de
conjunto, el mejoramiento de la calidad y facilitar las relaciones cliente-proveedor a nivel

empresarial, nacional o internacional.
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Las normas técnicas desarrolladas por ICONTEC son el resultado consolidado de
investigaciones cientificas y tecnoldgicas que recogen las experiencias nacionales e
internacionales que concluyen los criterios mas convenientes en la ejecucion de una amplia gama
de procesos industriales, profesionales y sociales.
El principal objetivo de un documento técnico es garantizar beneficios 6ptimos para los
consumidores y la comunidad en general. (Instituto Colombiano de Normas Técnicas y

Certificacion, 2017).

2.4 Marco legal.

Ley 80 de 1993 (Octubre 28). Por la cual se expide el Estatuto General de Contratacion de
la Administracion Publica (Colombia Congreso de la Republica, 1993).

Ley 80 de 1993. Articulo 32. De los Contratos Estatales.

Ley 80 de 1993. Articulo 51. De la Responsabilidad de los Servidores Publicos.

Ley 80 de 1993. Articulo 53. De la Responsabilidad de los Consultores, Interventores y
Asesores.

Ley 80 de 1993. Articulo 56. De la Responsabilidad Penal de los Particulares que
Intervienen en la Contratacion Estatal.

Decreto 2090 de 1989, (Septiembre 13). Por el cual se aprueba el reglamento de honorarios
para los trabajos de arquitectura (EL PRESIDENTE DE LA REPUBLICA DE COLOMBIA,
1989).

Ley 1474 De 2011. (Julio 12). Reglamentada por el Decreto Nacional 734 De 2012,

Reglamentada parcialmente por el Decreto Nacional 4632 de 2011. Por la cual se dictan normas
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orientadas a fortalecer los mecanismos de prevencion, investigacion y sancion de actos de
corrupcion y la efectividad del control de la gestion publica. (EL CONGRESO DE COLOMBIA,
2011).

Ley 1474 de 2011. Articulo 5.

Ley 1474 de 2011. Articulo 44. Sujetos disciplinables.

Ley 1474 de 2011. Articulo 82. Responsabilidad de los interventores. Modifiquese el
articulo 53 de la Ley 80 de 1993.

Ley 1474 de 2011. Articulo 83. Supervision e interventoria contractual.

Ley 1474 de 2011. Articulo 84. Facultades y deberes de los supervisores y los
interventores.

Ley 1474 de 2011. Articulo 85. Continuidad de la interventoria.

Ley 1474 de 2011. Articulo 119. Solidaridad.

Ley 1150 de 2007, (Julio 16). Por medio de la cual se introducen medidas para la eficiencia
y la transparencia en la Ley 80 de 1993 y se dictan otras disposiciones generales sobre la
contratacion con Recursos Publicos. (CONGRESO DE LA REPUBLICA, 2007).

Ley 400 de 1997 (Agosto 19). Por la cual se adoptan normas sobre construcciones sismos
resistentes (ElI Congreso de Colombia, LEY 400, 1997).

Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente NSR-10, (2010).

Normas Técnicas Colombianas NTC promulgadas por el ICONTEC.
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Capitulo 3. Disefio metodologico.

3.1 Tipo de investigacion.

Para el desarrollo de la propuesta se implementara una metodologia de investigacion de
tipo descriptivo, ya que se busca recopilar informacién de la normativa vigente, que permita
identificar los respectivos controles técnicos que debe realizar la interventoria en proyectos de
edificacién de grupo de uso | en la ciudad de Ocafia. La recoleccion de datos y fuentes
consultadas, de las que se obtendran los datos dirigidos a descubrir relaciones e interacciones
existentes en el proceso de supervision de las obras en ejecucion, se compilaran y se
diligenciaran en listas de chequeo que ayuden a realizar un adecuado seguimiento y control por

parte de la interventoria técnica en la obra.

3.1.1 Poblacion y muestra.

La poblacion que serd estudiada y de la cual se generalizaran los resultados van a hacer los
profesionales de ingenieria civil. La muestra que se va a considerar son los subgrupos
conformadas por los ingenieros residentes de interventoria, supervisores técnicos, ingenieros
siso, y el tipo de muestra a aplicar es la probabilistica, en cualquiera de los subgrupos pueden ser

tomados en cuenta.

3.2 Técnicas e instrumentos de recoleccion de la informacion.
La técnica y método de recoleccion de informacion que se utilizara en el desarrollo de este
proyecto sera mediante fuentes de informacién secundarias, donde se recurrira a la recoleccion

de datos de encuestas, libros, revistas, cartillas, articulos, monografias, tesis y normas de
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ensayos, localizando la informacion referente al tema del proyecto, para luego si compilarla 'y

desarrollar las actividades que permitan la resolucion de las mismas.

3.3 Analisis de la informacion.
En el proyecto de investigacion, se seguiran las siguientes actividades para el desarrollo y
alcance de sus objetivos:
= |Indagacion en la secretaria de planeacion los diferentes proyectos de edificacién de grupo
de uso I que se adelantan en el municipio de Ocafa.
= Digitalizacion las caracteristicas y generalidades de este tipo de edificaciones en el
proyecto de investigacion.
= |nvestigacion de la documentacién bibliografica, normativa vigente, y de referencia para
la buena ejecucidn y controles técnicos a supervisar en las 5 actividades en las obras de
edificacion (obras preliminares, cimentacion, estructura, mamposteria y cubierta) en las
que solo se enfocaré el proyecto de investigacion.
= Estructuracion y desarrollo de los objetivos del proyecto de investigacion, en donde se
compilaré la informacién obtenida de los respectivos controles técnicos en listas de
chequeo.
= Desarrollo del documento final, en donde se presenta las listas de chequeo con los
diferentes controles técnicos que se deben realizar en proyectos de edificacion de grupo
de uso I, obteniendo asi un documento practico para la buena supervision por parte de la

interventoria.
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Capitulo 4. Presentacion de resultados.

4.1 Conceptualizar la normativa colombiana vigente para la construccion de edificaciones

en su fase estructural inicial.

Para el desarrollo de la guia de controles técnicos fue necesario conceptualizar la
normativa colombiana vigente necesaria para llevar a cabo la construccion de edificaciones y su
control en la fase estructural inicial. Las normas que se tomaron como fundamento fueron las
Normas técnicas colombianas (NTC) y la Norma Sismo Resistente (NSR-10), ademaés de algunos

parametros establecidos en normas internacionales ASTM.

4.2 Priorizar pardmetros minimos establecidos en las normas técnicas colombianas que

deben cumplir las edificaciones de grupo de uso I.

Posterior de conceptualizar la normativa colombiana vigente, se establecieron parametros
minimos a controlar que aplican s6lo en edificaciones de grupo de uso |, indispensables para
llevar a cabo una buena labor de interventoria. Los procesos por controlar se aplican a
actividades como obras preliminares, cimentacion, estructura, mamposteria y cubierta, las cuales
son actividades basicas en cualquier construccion de edificacién de grupo de uso I en el

municipio de Ocafia.
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4.3 Realizar listas de chequeo mediante formatos donde se indiquen los diferentes controles

técnicos y legales para la aprobacion por la supervision de dichos proyectos.

Luego de conceptualizar la normativa vigente colombiana y priorizar los parametros
minimos a controlar en la construccion de edificaciones de grupo de uso I, se procedio a
compilar la informacion en formatos en los que se muestran cada uno de los items a verificar e
inspeccionar en actividades como obras preliminares, cimentacion, estructura, mamposteria y
cubierta, por lo tanto, se desarrollaron 5 formatos de forma detallada, didactica y sencilla para

gue el interventor de obra pueda desempefiar una buena labor durante el desarrollo del proyecto.

A continuacidn, se presenta la guia de controles técnicos para proyectos de edificacion de grupo

de uso | en la ciudad de Ocafia, Norte de Santander.
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INTRODUCCION

El objetivo de la guia de controles técnicos para proyectos de edificacion de grupo de uso |
en la ciudad de Ocafia, Norte de Santander; es el de ofrecer al responsable y encargado de la
Interventoria técnica de edificaciones de grupo de uso I, listas de chequeo de actividades
principales como obras preliminares, cimentacion, estructura, mamposteria y cubierta, que sirvan
como soporte y recordatorio de muchos de los pormenores de dichas actividades, y que a su vez
sirvan como herramientas de control para facilitar el trabajo de la interventoria de manera
ordenada y actualizada. Esta dirigida principalmente a profesionales de ingenieria y por lo cual
solo podra ser realmente Gtil cuando se maneje con idoneidad y criterio.

La guia de controles técnicos para proyectos de edificacion de grupo de uso | es el
resultado de un proyecto de investigacion, fundamentado en una exhaustiva revision
bibliogréfica de las diversas normas colombianas, especialmente en los requisitos normativos
establecidos en la NSR-10, de la cual se hizo un barrido por cada uno de los diferentes titulos
para tomar los parametros necesarios que aplicaran a este tipo de proyectos y de los cuales deben
realizarse algun tipo de control. La organizacién de la informacion se encuentra resumida y
seleccionada por items de control, en cada una de las cinco listas de chequeo presentadas;
ademas se incluyen comentarios, recomendaciones y algunas notas aclaratorias pertinentes;
también esta desarrollada con referencias de normas extranjeras, con una seleccién de la teoria 'y
los conceptos mas significativos de los temas tratados.

Todas las actividades que procuren tener éxito deben contar con un control apropiado
teniendo como referencia los principios establecidos en las leyes, decretos y normas que
apliquen, para que no se conviertan asi, en un claro ejemplo de lo que no se debe hacer. En las

actividades del sector de la construccion, dicho control lo debe realizar la Interventoria,
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independiente a la entidad contratante, encargada de realizar el seguimiento, verificar la
ejecucion y hacer cumplir todos los trabajos, obras y actividades contratadas; consiste en
verificar que la construcciédn de la estructura concuerde con los planos, disefios y
especificaciones realizadas por el disefiador estructural y requiere la integracién de:
conocimiento, experiencia, dedicacion, efectividad y ética. Por tal razon, la interventoria
constituye una tarea paralela al ciclo del proyecto y se convierte en una necesidad en la que se
debe tener especial cuidado al momento de evaluar actividades y procedimientos en la
construccion de edificaciones de grupo de uso I, para optimizar el producto final que afecta
directamente la preservacion de la vida de las personas.

Este documento presenta los lineamientos necesarios para la buena supervision y control
por parte de la interventoria a las estructuras de grupo de uso | en el municipio de Ocafia, Norte
de Santander; el cual pretende incentivar la correcta ejecucion de esta labor y en donde se
muestran los requisitos minimos de caracter normativo, al igual que brinda recomendaciones
para su ejercicio. Su importancia reside en servir como referencia para profesionales de
ingenieria y arquitectura que siguen estos tipos de proyectos o aquellos que procuran realizar

futuras investigaciones.
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1. OBJETIVO
Constituirse en una guia y documento de consulta para las empresas o entidades que
decidan adelantar procesos y actividades de interventoria en proyectos de edificacion de grupo

de uso I en el municipio de Ocafia, Norte de Santander.

2. ALCANCE

El contenido de la presente guia de controles técnicos aplica para las principales
actividades de trabajo como: obras preliminares, cimentacion, estructura, mamposteria y
cubierta, importantes en cualquier proyecto de edificacion de grupo de uso | y hacen parte de los

procesos de control por parte de la interventoria.

3. RESPONSABILIDADES

De conformidad con lo establecido en el articulo 82 de la Ley 1474 de 2011, los
interventores responderan civil, fiscal, penal y disciplinariamente, tanto por el cumplimiento de
las obligaciones derivadas del contrato de interventoria, como por los hechos u omisiones que les
sean imputables y causen dafio o perjuicio a las entidades, derivados de la celebracion y
ejecucion de los contratos respecto de los cuales hayan ejercido o ejerzan las funciones de
interventoria.

Se hace necesario tener especial cuidado al momento de evaluar actividades y
procedimientos en la construccidn de edificaciones de grupo de uso | para no incurrir en hechos
que causen dafo al contrato. Se recomienda que este tipo de listas se manejen con idoneidad,

criterio y ética profesional.
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4. LISTAS DE CHEQUEO DE INTERVENTORIA

Los diferentes formatos de Lista de Chequeo de cada una de las actividades principales proyectos
de edificacién de grupo de uso I, estdn compuestos por los siguientes items:

- Contrato: Descripcion del propdsito por el cual se establece el contrato.

- Contrato No: Numero del contrato.

- Fecha de evaluacién o elaboracion de la lista: Fecha en la que se elabor6 o evalud la
actividad en la lista de chequeo de Interventoria.

- Nombre del responsable de la evaluacién o elaboracion: Nombre del interventor asignado o
contratado por la empresa.

- Cargo y rol: Funcién del responsable de la evaluacién o elaboracion de la lista de chequeo.

- Variable: Corresponde a cada una de las actividades a evaluar.

- Item: Cada una de las numeraciones que componen las actividades de la lista de chequeo.

- Actividad /Indicador: Descripcion de la labor a ser evaluada en la actividad que corresponde.
- Cumple: La actividad evaluada fue ejecutada o no con éxito.

- No aplica: La actividad no corresponde con la evaluacion.

- Observaciones/Valor: Aclaraciones adicionales 6 complementarias por parte del responsable

de evaluacion.
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La guia de controles técnicos para estructuras de grupo de uso | estd compuesta por 5 capitulos de las actividades de obra

principales y primordiales en cualquier proyecto de edificacion, a continuacidn se observaran los controles a las respectivas

actividades.

GUIA DE CONTROLES
TECNICOS
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llustracion 1. Guia de controles técnicos.
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4.1 OBRAS PRELIMINARES
Cuando se habla de obras preliminares se entiende como el conjunto de actividades que se deben ejecutar en la primera etapa de
la construccion en una edificacion, esta actividad contempla desde la demolicién de elementos existentes hasta el relleno, por tanto, a
continuacion, se plantea un formato de lista de chequeo gque contiene una relacion de items que permitiran llevar a cabo una supervision

de obra mas completa.

i r s ! r u r %
LOCALIZACION Y
DEMOLICIONES 1 L REPLANTEQ 1 L CAMPAMENTO 1 L EXCAVACIONES 1 L RELLENOS 1
Y

ACTIVIDADES ACTIVIDADES ELEMENTOS DE
PRELIMINARES PRELIMINARES PROTECCION INDIVIDUAL

ACTIVIDADES
PRELIMINARES

RELLENO SELECCIONADOS

RECOLECCION Y ANTES DE INICIAR LA
TRANSPORTE EDIFICACIONES EXCAVACION

CERRAMIENTO DE OBRA

RELLENOS
COMUNES

PROHIBICIONES

ABASTECIMIENTO DE
AGUA

Y PROTECCION CONTRA OPERACION DE EXCAVACION
INCENDIOS GENERAL
DISPOSICIGN TIPO DE EXCAVACION
DE RESIDUOS
NORMAS BASICAS DE
SEGURIDAD

REGLAMENTO DE

CAMPAMENTOS N )
SERALIZACION

ESTABILIDAD DEESTRUCTURAS

ADYACENTES

CIERRE DE LA
EXCAVACION

[lustracion 2. Obras preliminares
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o Nombre de la Empresa
)
o
hd 1. LISTA DE CHEQUEO DE OBRA: OBRAS PRELIMINARES -
Pagma
CONTRATO | [CONTRATO N
Responsable (s) de la Evaluacién
FECHA | NOMBRE [ CARGO Y ROL
[ [
Responsable (s) de Elaboracién
FECHA NOMBRE | CARGO Y ROL
[
CUADRILLA
CUMPLE NO | OBSERVACIONES/
VARIABLE| ITEM ACTIVIDAD/INDICADORES SRR T LR
1. OBRAS PRELIMINARES
1.1 DEMOLICIONES

1.1.1 |ACTIVIDADES PRELIMINARES

Se tiene el permiso municipal y la licencia para la demolicién

Se hizo el respectivo cerramiento de obra.

La demolicién se ajusté al plan de trabajo en la forma y con los medios previstos,
habiéndose definido previamente la posesién y destino de los materiales y elementos
recuperables.

Previo al inicio de las actividades de demolicién de estructuras, se localizaron y
precisaron el eje de las diferentes lineas de servicios publicos que se encuentren
enterradas en las areas a intervenir, de acuerdo con lo indicado en los planos de
disefio del proyecto, la informacién obtenida de la empresa de servicios publicos y
sobre todo de la investigacién de campo.

Se suspendieron, antes de iniciar los trabajos de demolicion, todas las instalaciones
de la edificacién que se va a demoler: agua, luz, teléfono o gas de acuerdo con las
normas técnicas y requisitos exigidos por las respectivas empresas publicas.

Se cuenta con la aprobacién de planos por parte de las respectivas empresas de
servicios publicos.

Se sellaron todas las cafierias de la obra a demoler.

Se cuenta con todas las medidas de seguridad.

Se cuenta con toda la seguridad para los operarios, cuando las labores se ejecutan
manualmente, de acuerdo al estado de obsolescencia del edificio o a graves fallas
estructurales.

Se retiraron y almacenaron antes de demoler, todos los vidrios de la obra, por lo
peligros que implican y porque como algunos otros elementos pueden ser
reutilizados.

Se realiz6 la diligencia de inspecciéon (acta de vecindades) de todas las
construcciones aledafias a la obra

Se present6 a la Interventoria un (1) mes antes de iniciar la Etapa de Construccién el
disefio del sistema de lavado de llantas seglin las recomendaciones que sean
planteadas.

Se implementaron las medidas de seguridad para precaverse de los dafios a las
propiedades aledafias o a terceros, como: valla perimetral, pasajes cubiertos,
parapetos rigidos que impidan la caida de elementos o fragmentos y ductos cerrados
ara evacuar los escombros.

DEMOLICIONES

Previo a actividades de demolicion, se debe divulgé esta medida # para que personal
de trabajo, transelntes y parte del sector donde esta ubicada la obra conozca las
actividades a realizar

Para efectuar la demolicién de infraestructura (edificaciones y viviendas) se cubri6 la
totalidad del frente de la edificacién con mallas que controlen las emisiones fugitivas
resultantes de esta actividad.

1.1.2 DEMOLICIONES

Los escombros fueron retirados dentro de las 24 horas siguientes de su generacion
de los frentes de obra

Se lleva el registro de los volumenes generados indicando el factor de expansion,
tipo de material y cualquier otro tipo de informacién pertinente.

Se deben entregan los registros diarios

Al finalizar el dia (antes de las 6:00 p.m.), los volimenes menores de cinco (5) metros
clubicos de escombros se recogieron y almacenaron en sitios de recolecciéon de
escombros aprobados por la Interventoria.

Si los escombros no se pudieron retirar, se almacenaron en el Campamento hasta el
dia siguiente para disponerlos en los sitios de acopio que fueron aprobados por la
Interventoria.

No se dejaron partes inestables que puedan desplomarse por accién del viento.

No se utilizan las zonas verdes que no son intervenidas por el proyecto para la
disposicion temporal de materiales utilizados para las obras.

Los escombros son protegidos en todo momento, debidamente contra la dispersion
por el viento y arrastre por agua con elementos tales como plasticos, lonas
impermeables o mallas,

Se hacen los registros correspondientes que deben ser entregados la Interventoria

Se dispone de canecas de 55 galones debidamente marcadas y sefializadas para
recoger desperdicios y residuos de construccién, tal como se indica en el PMA.
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Se cuenta con comunicacién con el sistema de atencién y prevencién de desastres,
cruzroja y defensa civil

El uso de explosivos esta prohibido, pero excepcionalmente se emplean en cientos
casos y con medidas especiales, por lo cual se hizo la especificacion detallada del
proceso a cumplir y se obtuvo la autorizacién correspondiente.

1.1.3 RECOLECCION Y TRANSPORTE
Las vias de acceso de entrada y salida de la obra permaneces limpias de escombros
materiales de construccién y residuos en general.
Los escombros fueron transportados a los sitios de almacenamiento temporal o a los
autorizados para su disposicion final.
Se cargan los volimenes de escombros en volquetas las cuales deben quedan
cargadas, sin morro y carpadas.
Los vehiculos utilizados para esta actividad deben cumplir con las normas vigentes
de transito y transporte y de emisiones atmosféricas.
Las volquetas destinadas al transporte de escombros y materiales de construccion
no deben ser llenadas por encima del borde superior mas bajo del platén y deben ser
carpadas con lonas debidamente amarradas externamente 30 cm por debajo del nivel
del platén.
Se dispone de un despachador debidamente capacitado que revise a la salida de las
volquetas el cumplimiento de esta obligacién
No se permite la salida a las vias publicas de volquetas hasta el cumplimiento de este
requisito #.
No se modificaron los disefios originales de los contenedores o platones de las
volquetas para aumentar su capacidad.
Solo se permite la adecuacién del platéon con ldminas metélicas soldadas siempre y
cuando no excedan la capacidad y estabilidad establecida por el fabricante del
m vehiculo.
% Las disposiciones finales de escombros se hicieron Unicamente en los sitios con los
o permisos, licencias y autorizaciones ambientales vigentes.
g Se cuenta con los registros diarios de transporte de materiales, se debe llevar ademas
= un registro de cada volqueta en el que se indique datos de tiempo de salida de la
H obra, llegada a la escombrera y retorno a la obra,
Se tomaron los datos correspondientes del transporte como:
Ndmero de placa
Propietario
Conductor
Certificado de emisiones.
SOAT
Firma y Sello de la escombrera por cada viaje realizado.
Estos registros deben ser entregan consolidados semanalmente a la Interventoria.
Los documentos entregados coinciden con la certificacion mensual que para el
efecto expida la escombrera o sitios de disposicién final de escombros en la cual
conste el volumen recibido y el periodo.
Cumplimiento de otras medidas incluidas en el PMA.
Durante la ejecucién de las etapas de demolicién y transporte de sobrantes y
escombros en época de no lluvias se aplica agua permanentemente para evitar la
resuspensién de material particulado que altere la calidad del aire de cada una de los
sectores donde se estén desarrollando trabajos.
La medida # se ejecuta con la disponibilidad de carro tanques con sus respectivos
aditamentos que garanticen la aplicacion del agua en los sitios de trabajo
1.1.4 |[PROHIBICIONES
El abandono de residuos de construccién y demolicién en el territorio nacional
Disponer residuos de construccion y demoliciéon en espacio publico o en los rellenos
sanitarios.
Mezclar los RCD generados con residuos sélidos ordinarios o residuos peligrosos.
El almacenamiento temporal o permanente de RCD en zonas verdes, areas
arborizadas, reservas forestales, areas de recreacién y parques, rios, quebradas,
playas, canales, cafios, paramos, humedales, manglares y zonas riberefias.
1.2 LOCALIZACION Y REPLANTEO
La localizacién se realiz6 de acuerdo con los planos de localizacién general del
proyecto, utilizando sistemas de precisién que permitan fijar adecuadamente los
puntos topogréaficos auxiliares.
o Las labores de topografia son ejecutadas por personal técnico calificado, con
L'I_J equipos de precisiéon adecuada.
<Z( El Contratista suministré los equipos de topografia como estacas, mojones, pinturas,
P puntillas, piolas, etc., utilizando equipos y materiales de primera calidad.
& El replanteo se realiz6é con base en los planos de construccién del proyecto,
> haciendo referencia a los ejes de manera que se garantice la fijacion y estabilidad de
% las marcas.
o El replanteo es verificado por la Interventoria, sin cuya aprobacién no se podra
ﬁ seguir con el proceso constructivo.
] El control planimétrico y altimétrico se hace permanentemente con base en mojones y
5 puentes fijados con precisién de tercero y cuarto orden.
3 Se identificé los ejes extremos del proyecto, asi como su relacién con los linderos del

predio, donde se respeten los aislamientos y alineamientos aprobados;

Se localiz6 los ejes estructurales de la construccién cifiéndose estrictamente a los
planos generales del proyecto, relacionados con los planos topogréaficos, empleando
para ello aparatos de precision.

No se admitié6 ninguna desviacién en los ejes de localizacién los cuales, deben
quedar ubicados como se indica en los planos arquitecténicos.
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Se verificé la ubicaciéon del proyecto en el terreno, de tal forma que queden
exactamente definidos y aprobados los puntos de referencia o amarre tanto
horizontal como vertical y los linderos del terreno a ocupar.

Se comprobé que en ningun caso habra invasiéon de predios no pertenecientes al
area a intervenir.

Los BM vy ejes de referencia, estdn ubicados en sitios que no intervengan con el
desarrollo de la obra o que obliguen a destruirlos, permitiendo su control posterior
en cualquier momento de la obra.

Se verifico los niveles de rasantes y claves de alcantarillado, constatando los niveles
de empate del disefio arquitectéonico, asi como la nivelacién general del proyecto de
desagiies y la evaluacién del movimiento de tierra.

Se ubico y referencio en planta y perfil, de las redes de alcantarillado y acueducto
(principales y domiciliarias) que eventualmente vayan a ser objeto de reposicion,
incluyendo longitudes, diametros, profundidades y tipo de material, asi como de las
camaras de inspeccion, sumideros, valvulas, hidrantes, accesorios, etc.

Se ubicd, identifico y referenci6, en planta y perfil, las camaras de inspeccion y
registros de las redes de las empresas de servicios publicos presentes en el sector a
intervenir.

Se dispone de bases de datos fisicas y magnéticas que permitan verificar en
cualquier momento la posicién de un punto dado de la linea.

Los archivos debidamente organizados estan a disposicién de la Interventoria
durante el desarrollo de la misma. En estas bases de datos esta consignada toda la
informacién sobre localizacién y replanteo de las estructuras.

El Contratista solicité para la ejecucion de la actividad que asi lo requiera, la revisién
y aprobacién de los ejes y niveles por parte de la Interventoria, con un minimo de 24
horas de anticipacion.

Previo a la iniciacion de cualquier obra, el contratista y la interventoria hicieron la
revision de medidas y cotas existentes y en caso de encontrar diferencias con lo
disefiado, el contratista efectud las correcciones a que haya lugar.

El contratista es el Gnico responsable de cualquier error resultante y el costo de su
correccién, incluyendo demoliciones y la reconstruccién de obra corren por su
cuenta.

El contratista mantiene en la obra los aparatos topograficos de precision y el
personal especializado que la Interventoria estimé necesarios para la correcta
ejecucidn de estos trabajos de localizacién y replanteo.

La aprobacién que fue impartida por la Interventoria de la localizacién y replanteo no
aminora ni extingue la responsabilidad que tiene el contratista por la correcta
ubicacion de las obras.

Sise encuentran diferencias notables entre el proyecto y las condiciones en terreno,
se dio aviso a la Interventoria, quien es la encargada de tomar una decision al
respecto. Todo cambio sugerido por el constructor fue aprobado o rechazado por la
Interventoria, quien a su vez hizo los cambios que considere convenientes desde el
punto de vista, técnico y econdémico, previa consulta con la entidad contratante y el
consultor de disefio.

De todo cambio que se realizd, se dejé constancia por medio de actas, con copia al
constructor. El contratista entregé en los planos definitivos dichos cambios y todos
los que se realizaron durante el proceso de la obra. Los cambios que surjan de
adiciones o modificaciones substanciales sobre el disefio original del proyecto.

Los archivos debidamente organizados se entregaron a la Interventoria al final de la
obra, junto con las carteras de campo de localizacién, replanteo y control
topogréfico.

CAMPAMENTO

1.3

CAMPAMENTO

13.1

ACTIVIDADES PRELIMINARES

La localizacién, construccién, manejo, sefializacion y mantenimiento de los
campamentos y servicios se sometieron a la aprobacién de la Interventoria

El Contratista dispone el campamento en un &rea donde se ocasione la menor
afectacion a la cotidianidad de los residentes de la zona y el ecosistema existente

Se dispone de un area minima de 7 m2 debidamente identificada para uso exclusivo
de la Interventoria

Los representantes del contratante u otras personas autorizadas por ella tiene acceso
y la permanencia en el sitio del campamento

El campamento y demds instalaciones fueron ser pintados de acuerdo con los
colores indicados y su mantenimiento es permanente

Si el Contratista usé terrenos de propiedad privada para campamentos u otras
construcciones, concerté todas las negociaciones necesarias con el propietario, asi
como el pago de arrendamientos, readecuacién, y otros gastos que ello implique

Minimo veinte (20) dias antes de la fecha en que el Contratista desee empezar a
trabajar en cualquier aspecto de los campamentos y servicios, presenté al interventor
asignado a la obra, planos y especificaciones detalladas para determinar la
conveniencia de las construcciones y su conformidad con estas especificaciones

1.3.2

EDIFICACIONES

No se exigen tipos costosos o permanentes de construccion, pero todos los edificios
construidos en los campamentos deberan ser de construccién resistente y deberan
tener un aspecto razonablemente atractivo

Se evitd al madximo la realizacion de cortes de terreno, rellenos y remocién de
vegetacion y/o tala de especies arbustivas o arboreas, por lo cual se prefiri6 emplear
materiales prefabricados de facil montaje y traslado
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En caso de requerirse la remocién de material vegetal, los sobrantes se transportaron
hasta la escombrera autorizada, tramitando previamente los correspondientes
permisos ante autoridad ambiental

El Contratista sometio a la aprobacion de la Interventoria, los planos de construccién
de las mismas y no inici6 su construccién sin haber recibido previamente su
autorizacién por escrito

Cuéndo el acuerdo para la localizacién del campamento no incluya el desmonte de las
edificaciones realizadas por el contratista El contratista entregé al interventor copia
del acta firmada por las partes en que conste dicha aceptacién por parte del
propietario, y original del certificado libertad y tradicién del predio, con vigencia
menor a 30 dias

1.3.3

ABASTECIMIENTO DE AGUA Y PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Los campamentos del Contratista estan provistos de abastecimiento de agua para
uso doméstico y defensa contra incendio

El Contratista suministrara todas las tuberias, accesorios, hidrantes, tanques y todos
los otros materiales e implementos necesarios para construir, operar y mantener
servicios de agua completos

Todas las tuberias que crucen o vayan por lugares sujetos a trafico se enterraron a
una profundidad minima de 60 cm, para impedir que los vehiculos las averien

El Contratista provey6 un numero suficiente de extintores para incendio, localizados
estratégicamente sobre toda el &rea y especialmente en los sitios en donde sea mayor
el riesgo

El namero, tipo y localizacién de los extintores de incendio se someti6 a la
aprobacién del Interventor

El Contratista deberd proveer suficiente agua potable tanto en los campamentos
como en el sitio mismo de la obra.

134

DISPOSICION DE RESIDUOS LIQUIDOS Y SOLIDOS, EMISION DE GASES,
MATERIAL PARTICULADO Y CONTROL DE RUIDO.

Se debera construir una bateria sanitaria provisional para los obreros, que conste por
lo menos de un sanitario por cada treinta (30) obreros

Las aguas servidas provenientes de los campamentos fueron conectadas
provisionalmente al sistema de alcantarillado sanitario del sector de la obra, en caso
de no ser factible esta conexién, se implementé una solucién individual debidamente
autorizada por la autoridad ambiental

En el caso de utilizarse pozo séptico, el contratista realizd todos los tramites y
permisos de la autoridad ambiental competente, y present6é a la interventoria los
certificados de aprobacién correspondientes.

Se construyé un tanque séptico, segln las caracteristicas del suelo, de tal forma que
se evite la contaminacién de cualquier tipo de fuente de agua (subterréanea,
superficial, permanente, intermitente) y que brinde condiciones sanitarias 6ptimas
para el personal y la comunidad.

Las aguas de escorrentia superficial se drenaron al sistema de alcantarillado pluvial
del sector o directamente al cauce natural mas cercano mediante el adecuado manejo
de pendientes y/o de drenajes menores

Contratista e Interventoria definieron al inicio de la obra el tipo de recipientes y
distribucién dentro del campamento para el manejo de los diferentes tipos de basura
que se generan en las diferentes areas (oficinas, casino, almacén, etc.), e
implementaron su adecuada disposicion final

Con el propdsito de disminuir la ocurrencia de contaminacién del aire durante la
construccion del proyecto, se tomaron las acciones sobre prevencién y control de la
contaminacién atmosférica y protecciéon de la calidad del aire

Para la ejecucion de la obra se adoptaron los horarios de trabajo y niveles de presion
sonora reglamentarios de la zona de trabajo

Se solicitaron los permisos establecidos por las autoridades municipales en cuanto a
horarios de trabajo

1.35

REGLAMENTO DE LOS CAMPAMENTOS

El Contratista gestiono ante las entidades competentes los permisos y la legalizacién
de las instalaciones provisionales de servicios publicos, siendo responsables por el
mantenimiento, la extensién, la ampliacion de éstas y los pagos que se generen por lo
anterior, asi como por su retiro una vez no se requieran en la obra.

El Contratista presento mensualmente las facturas de pago canceladas de los
servicios publicos utilizados para la ejecucién de la obra.

Las Empresas prestaran los servicios disponibles en el lugar de las obras. Si no se
pueden prestar estos servicios oportunamente, la demora en ello no sera causa para
ampliacion del plazo en la ejecucién de las obras contratadas ya que la disponibilidad
o no de estos servicios debera ser considerada por el Contratista en su propuesta.

La acometida provisional de energia se construira por lineas aéreas sobre postes de
madera y cables forrados, con altura no menor a (3) metros. Antes de hacer la
solicitud de instalacién, el Contratista calculara los consumos previendo que el
suministro sea suficiente para atender las necesidades de la construccion.

El Contratista es responsable del mantenimiento, de la sanidad, la seguridad y del
orden en sus campamentos y en la obra

Se tramitaron los permisos de ocupacién a que haya lugar y de acuerdo con la
distribucién de espacios

Se efectud un estudio sobre los riesgos de la movilizacién de sus equipos y el diario
paso de ellos por las rutas del proyecto y la comunidad

Los arboles, arbustos, cercas, postes y toda propiedad y estructuras superficiales
deberan protegerse, a menos que sea necesaria su remocién para la construccioén de
la obra en cuyo caso seran restituidos de acuerdo con el programa de compensacion
de ecosistemas, previamente definido por la Interventoria.
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El sitio de patios es destinado al almacenamiento de materiales de cantera, ladrillos,
etc.

El almacenamiento de combustibles, es un sitio predestinado para tal fin, alejado del

g patio, el almacén, las oficinas o los sitios para el resguardo del personal.
g En ningln momento se hizo ocupacién del espacio publico para la construccién de
E éstas estructuras o el almacenamiento de materiales.
s El servicio de primeros auxilios esta supervigilado por un empleado con buena
6 practica en enfermeria quien sera responsable por el cumplimiento de las normas de
sanidad en los campamentos y trabajos del Contratista y por el mantenimiento
correcto de los equipos, implementos y medicinas necesarios para atender los casos
de accidentes
El campamento esta dotado de sefializacion reglamentaria, informativa y preventiva
de acuerdo con los planos, y manejo minimo de tal manera que se garantice la
seguridad de los trabajadores, peatones y trafico vehicular
Los materiales, herramientas y equipos no pueden estar al alcance de peatones, y/o
personal ajeno a la obra?
El lavado y mantenimiento de los vehiculos no se realiza en los campamentos ni
trazados del alcantarillado
De la misma manera esta prohibido el vertimiento de aceites y demas lubricantes
sobre el suelo o cuerpos de agua, y en general disponer cualquier tipo de desecho a
los cuerpos de agua o a media ladera.
Una vez terminadas las obras, los campamentos se desmantelaron y las areas se
recuperaron, componiendo el paisaje
Se traslado a la escombrera autorizada por la autoridad ambiental todo material
sobrante, resultado de la implementacion del campamento y su desmantelamiento.
Las quemas a cielo abierto de cualquier tipo de material, estan prohibidas.
Todos los elementos de construcciéon que no se estén utilizando se dispusieron de
acuerdo con los planos y en el sitio definido para tal fin en el campamento, hasta que
sea nuevamente requerido en el sitio de las obras
14 EXCAVACIONES
14.1 PROTECCION INDIVIDUAL
El personal cuenta con proteccién respiratoria adecuada de acuerdo con el peligro
identificado (una persona calificada debe entren6 a los trabajadores en los
procedimientos y requerimientos de proteccion).
Se cambia de prendas reflectivas por “de alta visibilidad” y de noche o en sitios
oscuros que sean reflectivas.
1.4.1.1 [ELEMENTOS DEPROTECCION INDIVIDUAL
Casco
7 Guantes resistentes a cortes y abrasion
@ Botas con puntera de seguridad (cuando se necesita con plantilla en acero).
8 Gafas de seguridad con proteccion solar cuando aplique.
Proteccion respiratoria apropiada segun el caso.
14.1.2 |TRABAJO EN ALTURAS
Casco con barbuquejo con minimo cuatro puntos de anclaje (tafilete, ratchet, arafia,
barbuquejo) en caso de requerirse dieléctrico.
Arnés
Linea de posicionamiento
Salvavidas, troll o arrestador
Conector doble con absorbedor de choque
1.4.2 RESPONSABILIDAD
* 14.2.1 |EMPRESAS
g Se diligencié el permiso de trabajo y el listado de verificacion de requisitos y
g especificaciones.
= Se inici6 el trabajo de excavacion solo cuando todos los requisitos de seguridad
o cumplan.
é Se mantiene la documentacion y los registros que evidencien el cumplimiento con los
o requisitos establecidos.
% Se realizaron las evaluaciones médicas ocupacionales y el manejo y contenido delas
4 historias clinicas ocupacionales conforme a lo establecido en las Resoluciones2346
de 2007 y 1918 de 2009 expedidas por el Ministerio de la Proteccién Social o las
normas que las modifiquen, sustituyan o adicionen.
1.4.2.2 |LOS TRABAJADORES:

Cumplen de una forma activa las instrucciones y medidas preventivas que adopte el
empleador.

Velan por su propia seguridad y la de aquellas personas a quienes pueda afectar su
actividad.

Utilizan, de acuerdo con las instrucciones de seguridad recibidas, los medios de
trabajo asignados.

Asisten a las actividades formativas sobre prevencién de riesgos laborales
organizadas por el empleador.

Consultan y dan cumplimiento a las indicaciones de la informacién sobre prevencion
de riesgos laborales recibida del empleador.
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1.4.2.2 |LOS TRABAJADORES:
Cumplen de una forma activa las instrucciones y medidas preventivas que adopte el
empleador.
Velan por su propia seguridad y la de aquellas personas a quienes pueda afectar su
actividad.
Utilizan, de acuerdo con las instrucciones de seguridad recibidas, los medios de
trabajo asignados.
Asisten a las actividades formativas sobre prevencién de riesgos laborales
organizadas por el empleador.
Consultan y dan cumplimiento a las indicaciones de la informacién sobre prevencion
de riesgos laborales recibida del empleador.
Cooperan con el empleador en todo momento para que éste pueda garantizar unas
condiciones de trabajo seguras.
Evitan el consumo de cualquier sustancia que pueda alterar la percepcién de riesgo
] en el trabajo.
<D( Comunican verbalmente y, cuando sea necesario, por escrito, las instrucciones
a preventivas necesarias al personal subordinado.
= Acceden Unicamente a las zonas de trabajo que ofrecen las garantias preventivas
5?; necesarias.
g2 Realizan Gnicamente aquellas actividades para las cuales se dispone de la
8 cualificacién y autorizacién necesarias.
] No ponen fuera de funcionamiento y utilizan correctamente los dispositivos de
& seguridad existentes.
Informan inmediatamente a sus superiores de cualquier situaciéon que pueda generar
un riesgo para la seguridad y salud de los trabajadores.
Contribuyen al cumplimiento de las obligaciones establecidas por la autoridad
competente.
Respetan la sefializacién de seguridad colocada en la obra.
No encienden fuego en la obra.
Utilizan la herramienta adecuada segun el trabajo que se quiere realizar.
En caso de producirse cualquier tipo de accidente en la obra, avisan inmediatamente
a sus superiores.
Conocen la situacién de los extintores en la obra.
No permanecen bajo cargas suspendidas.
En zonas de circulacién de maquinaria, utilizan los pasos previstos para los
trabajadores.
Respetan los radios de seguridad de la maquinaria.
1.4.3 |ANTES DEINICIAR LA EXCAVACION:
Se elaboraron procedimientos seguros para excavacion y la operacién de los equipos
y maguinaria.
Se lleva un registro de las perforaciones del terreno (apiques) segln trazado y
profundidad, que ademas de brindar informacién del tipo de suelo, podria alertar de
otras condiciones de riesgo relacionadas con residuos quimicos u otros elementos
enterrados (Tuberia de asbesto).
Se identificaron elementos existentes a nivel, incluyendo: andenes, postes, torres,
soporte de sefiales, muros, edificaciones, arboles que puedan generar riesgos o que
= puedan intervenir con el desarrollo de la excavacién.
8 Se cuenta con la aprobacion y permisos de trabajo requeridos ante las autoridades
< competentes para la ejecucion de la labor.
<>( Se contacto a las empresas o responsables de las redes o servicios que puedan ser
Q afectados, para solicitarles los planos de las redes de servicios existentes en el
"'<J sector, haciéndoles saber el trabajo a realizar (Cableado eléctrico, comunicaciones,
- alcantarillado, acueducto, gas, otras).
% Se identificé la localizacion estimada de las instalaciones subterraneas antes de
) comenzar a excavar.
= Ante posibles riesgos por instalaciones de servicios publicos, se contactd a las
g empresas pertinentes para informarles del trabajo propuesto y solicitarles el
B establecimiento y localizacion de las instalaciones subterraneas para poder marcarlas
E visualmente y establecer los procedimientos para protegerlas adecuadamente y para
< proteger a los trabajadores.
En caso de tener que remover algunas de estas instalaciones, se solicité al
responsable de dichas redes o sistemas el permiso o el apoyo para desconectarlas o
intervenirlas.
El responsable de la excavacion y el responsable de la red o sistema establecié un
procedimiento seguro que incluya mecanismos de aseguramiento y proteccion, y
actividades para poder continuar la excavacion con seguridad.
En caso que se encuentre redes, se debe dispone de los procedimientos especificos,
para su control o mitigacion (ejemplo: Gas, agua a presion, asbesto, aguas servidas,
etc.).
Antes de empezar todo trabajo de excavacion, se eliminé todo arbol, piedra suelta u
obstaculo que pueda originar posibles riesgos durante el desarrollo del trabajo.
1.4.4 |CERRAMIENTO DEOBRA

Antes de iniciar la obra, se delimito todo el perimetro de la misma para evitar riesgos,
tanto a los propios trabajadores como a personas ajenas que pudieran acceder a la
misma.

La delimitacion y cierre de la obra se realiz6 mediante un vallado de malla metalica
sobre soportes prefabricados, unidos entre si, de al menos dos (2) metros de altura 'y
separado como minimo un metro y medio (1,50) del borde del vaciado.
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3 1.4.5 |OPERACION DE EXCAVACION GENERAL
o Durante la excavacién en los casos que se encuentre personas y/o maquinaria en
§ funcionamiento, los trabajadores estan por lo menos a dos (2) metros de distancia
g . después del alcance maximo del brazo o parte de la maquina o equipo que se esté
é § utilizando, en todo caso teniendo en cuenta la zona de peligro del punto de
w o operacion de la maquina; de no cumplirse la condicién anterior, el personal debe
2 (,_,Z_r_), retirarse inmediatamente
8 Al momento de hacer las excavaciones se encuentran piezas arqueoldgicos, se
é debera suspender el desarrollo de la obra sobre la zona e informar a ICAHN (instituto
E colombiano de arqueologia y de Historia Natural) y la autoridad ambiental, quienes
(o] evaluaran la situacién y determinaran el momento de continuar con la obra.
1.4.6 | TIPO DE EXCAVACION
1.4.6.1 |MANUAL
Se tuvo en cuenta la profundidad critica la cual es la profundidad méxima a que se
puede excavar sin requerir refuerzos.
No se excavo por debajo, aptntalo o derrumbo la seccién inestable de la excavacion
Se mantuvo una distancia segura entre los trabajadores, recomendable minimo dos
(2) metros.
Se aislé y sefializo o tap6 las pequerias aberturas en el suelo.
Debido al gran riesgo de desmoronamiento, no se realizd excavacién manual en
partes inferiores a taludes.
Se cuenta con tapas de madera o con material resistente para las pequefias
excavaciones, como las realizadas para la construccién de cajas de pasajes
(domiciliarias, inspeccion), ya que pueden originar problemas de circulaciéon de
personas.
Se previeron vias de acceso para vehiculos de carga y transporte de material
excavado, como también para la circulaciéon de trabajadores, a fin de evitar riesgos al
personal y a la propia excavacion.
Si no se cuenta con un estudio de suelos, la excavacion deberd cumplir minimo lo
siguiente:
* Menos de seis (6) metros de profundidad,
* Mas de 0,60 metros de ancho,
« Talud de al menos 1,5:1 (por cada metro de profundidad, 1,5 metros de inclinacién a
cada lado).
1.4.6.2 [MECANICA
Se previeron vias de acceso para vehiculos de carga y transporte de material
excavado, como también para la circulacién de trabajadores, a fin de evitar riesgos al
personal y a la propia excavacion.
Prohibido: La permanencia de personas dentro de la excavaciéon durante la operacion
R de la maquina.
En el momento de cargar las volquetas con la retroexcavadora, se prohibe la
permanencia de personas sobre la volqueta y en el &rea de operacién de la maquina,
aunque sea para orientar los servicios.
1.4.6.2.1 INORMAS

TIPOS DE EXCAVACION

« Se utiliza Unicamente aquellos equipos y maquinas para los cuales se dispone de la
cualificacién y autorizacién necesarias.

« Se utiliza estos equipos respetando las normas de trabajo indicadas por el
fabricante.

« Se realizan mantenimientos periédicos de acuerdo con las instrucciones del
fabricante.

< Los equipos y maquinarias son inspeccionados antes de permitir su ingreso al area
de operacién para asegurar que estén en 6ptimas condiciones.

« Se inspecciona periédicamente maquinaria y equipos de trabajo durante la
ejecucién de la obra.

« Se respeta la sefializacién interna de la obra.

+ Circular con precaucion en las entradas y salidas de la obra.

*Se vigila la circulacion y la actividad de los vehiculos situados en el radio de trabajo
de la maquina.

« Cuando se intervino vias donde exista trafico de vehiculos, se aseguré de
garantizar distancia de seguridad entre el trafico y el borde de la excavacién, o
medidas adicionales de proteccién del talud y de tener una apropiada sefalizacion.

« Se retiro los trabajadores a una distancia segura (dependiendo el tipo de excavacion
y tipo de suelo) de cualquier vehiculo que esté siendo cargado 6 descargado para
evitar ser golpeado por caida de materiales.

* No se utilizd la maquinaria para transportar a personal de la obra.

« Si la excavacion es grande se aseguré que la maquinaria y equipos pueda operar en
un area y el personal en otra area, evitando el riesgo de ser golpeado o ser atrapado
en caso de que la maquina o el equipo causa un derrumbe, se podra trabajar, pero
demarcando el area alrededor del radio de giro y &rea de influencia maxima del
equipo.

« En caso de equipos que inducen vibracién, ejemplo: compactadores, martillos, entre
otros, el riesgo de derrumbe se aumenta, por lo tanto, se tiene un area de control mas
grande, definida por una persona competente o calificada.

+ Se marc6 el dngulo de giro de la retroexcavadora o similar.

« El movimiento de maquinaria o vehiculos dentro o fuera de la obra fue asistido por
un trabajador idéneo diferente al operador de equipo, hasta el momento en que
salgan de la obra. Equipos de construccién deberan ser transportados en vehiculos
de carga de acuerdo con las regulaciones vigentes.

+ El cargue mecanico de material extraido fue supervisado por una persona idénea.
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NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD: EXPOSICION A IZAJE DE CARGAS Y

146.2.2 CARGUE O DESCARGUE DE VEHICULOS
- Cuando dentro de la labor de excavacion se ejecuten actividades de izaje de cargas,
el area debera ser delimitada para impedir la presencia de personas por debajo de este
tipo de operaciones o en su area de influencia.
* Conocer la tabla de capacidad del equipo de izaje.
« Conocer la capacidad portante del piso.
« Los elementos de izaje (estrobos, ganchos, eslingas, entre otros) debe ser
certificados, compatibles.
« Todo el personal involucrado en actividades de izaje debe ser competente: con
conocimientos y experiencia documentados.
« Todos los equipos y elementos de izaje deben ser inspeccionados antes de que
ingresen a la obra, y antes del inicio de cada dia de trabajo.
< Al equipo con el cual se hace el izaje debe hacerle la inspeccién pre operacional
diaria y mantener el programa de mantenimiento.
« Mantener los equipos de izaje de cargas a una distancia segura de lineas y sistemas
eléctricos energizados, de acuerdo con lo establecido en RETIE o reglamentacion
vigente.
1.4.7 ESTANDAR SEGURO PARA TRABAJOS EN EXCAVACION
El supervisor o capataz lideré y coordiné las medidas de prevencién de accidentes
de trabajo y enfermedades laborales durante la excavacion.
a La persona calificada establecié junto con la interventoria si se necesita estudio de
<D( suelo para la excavacion y demds calculos necesarios para evitar accidentes de
= trabajo o perturbacion de las labores.
>
8 La excavacion de profundidad mayor a 6 metros que no cuente con un estudio de
$ suelo debe contar con el aval de la interventoria. Si se necesita estudio de suelo, se
g coordind su d_esarrollo por parte de una persona calificada.
< 1.4.7.1 |[NORMAS BASICAS
% Cuando se suspenda el trabajo, por cualquier razén, inspeccionar antes de volver a
g ingresar.
7] Verificar continuamente las condiciones de seguridad y ambientales durante la
S excavacion.
% Cuando la excavacion tenga mas de 1,50 metros de profundidad, y su tamafio permita
= que un trabajador caiga adentro, deberd aplicarse la reglamentaciéon vigente sobre
trabajo en alturas para el personal que ingrese y el que trabaje a menos de 1,80
metros del borde, para o cual podra considerar delimitacion o lineas de advertencia
entre otras medidas.
El area de trabajo debe permanecer ordenada y aseada, el material sobrante o
excavado debe permanecer el menor tiempo posible en el sitio (en lo posible maximo
24 horas).
Habilitar una zona segura y exclusiva para la disposicién de materiales o residuos
producto de la excavacién, a mas de 0.60 metros de la excavacion.
Prohibicién de realizar trabajos de excavacion en las proximidades de postes
eléctricos o de telefonia que puedan afectar su estabilidad.
Marque el terreno con diferentes colores o simbolos para indicar la ubicaciéon y
profundidad de instalaciones o redes de servicio publico.
Implante las medidas de sujecién disefiadas para las instalaciones de servicios que
queden expuestas.
Respetar la distancia de seguridad en los cortes de terreno, que serd como minimo de
un (1) metro, aumentandose en funcion del tipo de terreno, durante las operaciones
de descarga de material.
Bombeo del agua de la obra proveniente de las lluvias para prevenir alteraciones del
terreno, para ello debe contar con motobombas disponibles para el manejo de aguas
dentro de la excavacion.
Cuando en la excavacion se deba introducir bombas sumergibles y otras
herramientas o equipos eléctricos, previamente se debe haber verificado que estos
no tengan fuga de corriente y que sus sistemas de proteccién estén en buen estado.
1.4.8  |ABANDONO
1.4.8.1 |TENGA EN CUENTA:

ABANDONO

Que debe suspender el trabajo y abandonar la excavacién inmediatamente en caso de
que se presente lo siguiente:

* Movimientos teluricos.

« Lluvias que amenacen la estabilidad de la excavacion.

* Caida de un equipo pesado dentro de la excavacion.

« Paso de un equipo o vehiculo que por su peso o vibracién comprometa la
estabilidad de la excavacién.

< Cuando una persona competente o calificada lo determine como consecuencia de
otros riesgos de la excavacion.

« Cuando se presente algun hundimiento, descenso o asiento, o grietas antes de
comenzar o durante los trabajos de excavacion, la situacion debe ser reportada de
inmediato y evaluada por la persona competente y de ser requerido por la persona
calificada.

« Cuando la atmosfera se vuelva peligrosa por deficiencia de oxigeno, contaminacién
por gases téxicos o combustibles.

« Deterioro del talud como grietas, desprendimientos, caida de rocas que evidencien
la posibilidad de derrumbamiento.
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1.4.9 ACCESO Y SALIDA AL AREA DE EXCAVACION
Toda excavacion, independiente de su longitud, pero de profundidad mayor a un con
veinte (1,20) metros, debe disponer como minimo:
Por lo menos de dos medios para el acceso y salida de personas y/o equipos de la
excavacion, ubicados en sitios opuestos dentro de la excavacion.
Se incluyo escaleras, rampas, elevadores, entre otros.
Cuando la excavacion supere los siete (7) metros de longitud se debe tener como
minimo un medio de acceso/salida que el recorrido para el trabajador no sea mayor a
siete (7) metros.
Los accesos y salidas implementados estan claramente sefializados y se mantienen
libres.
Las rampas de acceso/salida tienen superficies que no produzcan deslizamientos.
Las escaleras sobrepasan un (1) metro sobre el borde de la excavacion, tienen una
inclinacién de 1:4 y estan aseguradas en el extremo superior.
= Para pasar sobre la excavacién, se usaron pasarelas o rampas con barandas que
8 cumplan los requerimientos de la Resolucién 1409 de 2012 de Ministerio de trabajo.
< Se instalo ventilacion de acuerdo con la condicion forzada para mantener la
<>( concentracion de gases dentro de parametros seguros.
§<) Si se requiere ingresar a una excavacion de mas de uno con veinte (1,20) metros de
E profundidad, la cual no tiene ventilacién adecuada la persona competente se
a establecié la frecuencia necesaria para realizar la medicién de gases, teniendo en
5 cuenta que mientras haya personal dentro de la excavacion con atmésfera peligrosa,
E la medicién de oxigeno y explosividad debe ser continua.
3:‘ 1.4.9.1 |TENGA EN CUENTA
< » Concentracion de oxigeno (debe estar entre 19.5% y 23.5%).
% « Concentracion de Gases peligrosos, téxicos o inflamables, de acuerdo con los
55 parametros de las Hojas de Seguridad.
> * La persona competente garantiza el adecuado funcionamiento de los equipos de
8 medicién necesarios para la identificacion, prevencién y control de los riesgos,
EJ) incluyendo metanémetro, oxigenémetro, medidor de CO, CO2, bomba detectora de
2 gases y/o multidetector de gases; psicrometro y anemémetro.
« La persona competente aseguro la realizacién de mediciones ininterrumpidas de los
gases contaminantes, antes de iniciar las labores y durante la exposicién de los
trabajadores en la etapa de excavacién y mantiene el registro actualizado en los libros
y tableros de control.
« La persona competente garantiza el mantenimiento y calibracién peridédica de los
equipos de medicién, conforme a las recomendaciones del fabricante, con personal
certificado y autorizado para tal fin.
1.4.9.2 |TENGA EN CUENTA
« La concentracion de Oxigeno es inferior a 19.5%
« Hay gases inflamables sobre 10% del Limite Inferior de Explosividad (LEL)
« Hay polvos inflamables en concentraciones que puedan causar una explosién o
incendio (carbén, por ejemplo).
« Hay gases, polvos o humos téxicos en concentraciones superiores al valor de IDLH
indicado en las Hojas de Seguridad.
« Hay gases, polvos o humos téxicos en concentraciones superiores a los valores
que pueden protegerse con los medios disponibles.
1.4.10 [SENALIZACION EN LA FASE DE EXCAVACION
1.4.10.1 |DELIMITACION
SE CUENTA CON
» EXTERNA, que proteja toda el area de trabajo, incluyendo la excavacion, los
equipos, materiales, etc.
» INTERNA, alrededor de la excavacion para impedir que trabajadores, equipos o
% materiales caigan o se acerquen peligrosamente.
o
<
<>,: 1.4.10.2 [MATERIAL UTILIZADO:
§<) La delimitacién si hizo preferiblemente en malla o tela de un (1) metro de altura o mas,
Ej para reducir el riesgo de que algunas personas ingresen al rea de trabajo.
a Se utilizo cinta ambientes cerrados y controlados, como el interior de la edificacién o
":,(% el interior del area protegida con la tela/malla.
i Se uso tres filas de cinta para reducir el riesgo de que algunas personas la levanten.
=
; 1.4.10.3 |DISTANCIAS:
O La delimitacion interna, alrededor de la excavacion, fue colocada a una distancia que
%,:) evite derrumbes causados por objetos pesados como materiales, vehiculos o
N equipos pesados.
<_,:' Se sugiere que el encerramiento de la operacién este minimo 1 metro de distancia del
= alcance maximo del brazo de la maquina.
w
1.4.10.4 [SOSTENIMIENTO:
Los postes que se utilizan para sostener la malla/ tela/ cintas tienen una altura igual o
superior a 1,50 metros,
Si hay tréfico alrededor tienen 1,80 metros de altura.
1.4.10.4.1 | TENGA EN CUENTA

« En horas nocturnas la sefializacién es luminosa y reflectiva, especialmente cuando
afecte senderos peatonales y vias publicas.
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FASE DE EXCAVACION

SENALIZACION EN LA|

< En el proyecto de excavacion se cuenta con toda la sefializacién correspondiente,
informando sobre restricciones de ingreso, rutas seguras de transito interno, los
elementos de proteccion personal necesarios, rutas y salidas de emergencia, equipos
de emergencia y cualquier otra sefializacién que se identifique como necesaria para
lograr un nivel de seguridad éptimo.

« Se cuenta con sefiales de advertencia, prohibicién, obligacién, lucha contra
incendios, salvamento y socorro.

Los avisos deben ser reemplazados cuantas veces se requiera, en caso de pérdida,
robo o deterioro.

ESTABILIDAD DE ESTRUCTURAS ADYACENTES A LA EXCAVACION

1411

ESTABILIDAD DE ESTRUCTURAS ADYACENTES A LA EXCAVACION

14.11.1

INSPECCION EN LA EXCAVACION

Las inspecciones de seguridad deben ser realizadas por la interventoria, y cuenta
como minimo con los siguientes aspectos:

« Estado de los sistemas de proteccion instalados en la excavacion.

* Estado de los taludes (grietas, desmoronamiento, etc.).

« Proteccion de areas adyacentes y edificaciones cercanas.

« Verificacién de sistemas de servicios publicos que se encuentren dentro de la
excavacion.

« Delimitacién, sefializaciéon y delimitacién de areas (accesos, transito personas y
vehiculos, etc.).

» Distancia a redes eléctricas energizadas.

+ Atmosferas dentro de la excavacion.

* Orden y aseo de los materiales utilizados en el proceso de la excavacion.

 Verificar las condiciones de operacion después de sucesos como lluvias, tormentas,
vendavales, inundaciones, sismos ¢ cuando se presente otra condicion que
incremente el riesgo.

« Estado de operacién mecanicas y de operacion de todos los equipos usados en el
proceso de excavacion.

+ Deben examinarse detenidamente las caras laterales de la excavacion:

»» Diariamente, antes de cada turno y después de una interrupcién del trabajo de mas
de un dia;

»» después de una operacion de voladura;

» después de un desprendimiento de tierras imprevisto;

» después de todo dafio importante sufrido por la entibacion;

»» después de fuertes lluvias, nevadas o una intensa helada;

» cuando en el curso de la excavacion se tropiece con terrenos rocosos.

« Para impedir que los vehiculos se aproximen a la excavacién deben instalarse
bloques de retencién y barreras debidamente afianzadas.

« No deben permitirse que los vehiculos pesados se acerquen a las excavaciones, a
menos que la entibacién haya sido concebida especialmente para soportar trafico
pesado

1.4.12

CIERRE DE LA EXCAVACION

Se verifico el cumplido de los requerimientos exigidos en la legislacién ambiental.

Se instalo testigos que advierten cualquier cambio de las condiciones como el
movimiento del terreno y que amenace con desprendimientos accidentales o no
controlados.

Se garantizo el retiro de equipo maquinaria de forma segura (sefalizacion y
delimitacién, seguir plan de seguridad vial).

RELLENO

15

RELLENOS

151

ACTIVIDADES PRELIMINARES

Se verifico condiciones y niveles del terreno sobre el que se aplicara el relleno.

Se comprob6 que el material escogido cumple con las especificaciones previstas en
cuanto a calidad, gradacién y limpieza.

Se determinaron y aprobaron métodos de compactacién, especificando el tipo de
equipos a utilizar de acuerdo con las condiciones del terreno y la magnitud del
relleno.

Se verificé que los métodos de compactacién no causen esfuerzos indebidos a
ninguna estructura ni produzcan deslizamientos del relleno sobre el terreno donde se
coloque.

Se garantiza suministro de agua para humectacién del material.

Se ejecut6 el relleno en capas sucesivas con espesores no mayores a 20 cm hasta
alcanzar los niveles previstos.

Se verificd y controlé el grado de humedad requerido del material a través de riego 6
secado garantizando la uniformidad.

Se compactaron los materiales debidamente colocados, extendidos y nivelados en el
sitio, hasta alcanzar el grado de compactacién especificado.

Se lleva un registro, con base en pruebas de laboratorio, de la calidad, grado de
compactacion y estado genera del relleno.

Se efectuaron correcciones, ajustes y modificaciones de los métodos, materiales y
contenidos de humedad en caso de ser requeridos.

Se verificaron niveles finales y grados de compactacién para aceptacion.

Se corrigieron las areas que no se encuentren dentro de las tolerancias establecidas.
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RELLENO

1.5.2 RELLENO SELECCIONADOS
Se realizé un levantamiento topogréfico previo y otro posterior a la ejecucién de los
trabajos para calcular con exactitud el volumen de los rellenos
Antes de colocar el material de relleno se retird: el agua libre, los residuos vegetales
u otros materiales de cualquier naturaleza que resulten inadecuados para compactar
suficientemente la superficie
En el caso que reciban cargas o cuando asi lo exijan las especificaciones, los rellenos
seleccionados se comprobaron previamente y si experimentan asentamientos, se
retir6 el trabajo hasta lograr, a las cotas del proyecto, el grado de compactacion
requerido.
En zonas de cimientos, lo rellenos fueron rectificados en cuanto a sus cotas, grado
de compactacion y estado de la superficie, siendo necesario retirar y reemplazar el
material que haya sufrido los efectos de la lluvia y/o circulaciéon de equipos.
Los trabajos de relleno y compactacion se verificaron con especial cuidado entorno a
columnas, tuberias o en esquinas y demas puntos donde los equipos tengan
restricciones para operar.
Los rellenos por compensacion, sélo pueden hacerse previo estudio y aprobacién
de los resultados ensayos del material propuesto
El contratista presenta los resultados de los ensayos necesarios:
Proctor Modificado,
limites de consistencia,
gradacién por mallas,
lavado sobre malla No. 200,
contenido de material orgénico
otros ensayos que se consideren necesarios, con base en los cuales la Interventoria
podré autorizar su utilizacién.
Los materiales de préstamo pueden ser limos, arenillas u otros que permiten al
compactarlos obtener una densidad seca igual o mayor del 95% de la densidad seca
méxima obtenida en el ensayo Proctor Modificado.
« Cuando el relleno se vaya a ejecutar con arenilla, ésta cumple las siguientes
especificaciones
Limite liquido menor de 30%.
indice de plasticidad menor de 4%.
Porcentaje de material que pasa por el tamiz 200 menor de 35%.
« Cuando el relleno se vaya a ejecutar con limos, el material a utilizar cumplira las
siguientes especificaciones:
Humedad 6ptima igual a la establecida en el ensayo de Proctor modificado mas (+) 6
menos (—) un 2%.
LL < 45%
IP<4
Pasa tamiz 200 < 60%
Densidad seca maxima > 1.600 kg/cm
+ Adicionalmente los materiales a utilizar como rellenos deben cumplir:
Tamafio maximo del agregado =75 mm. (37).
No contener materia organica
No contener escombros o basuras.
El Contratista suministra el resultado de ensayo de laboratorio del contenido de
arcillas y su clasificacion. El material a utilizar en los rellenos no contiene arcillas
expansivas.

1.5.3 RELLENOS COMUNES

El material para relleno comin es obtenido después de una seleccién rigurosa de los
sobrantes de excavacion.

Su tipo, cantidad, calidad y método para su colocacién son aprobados por el
Interventoria.

Este material fue seleccionado del tal forma que se retiraron todas las raices, cenizas,
césped, barro, lodo, arcillas expansivas y en términos generales desechos, materias
organicas y vegetales.

El material de relleno para zanjas de tuberias, ademas, deberé estar libre de piedras y
elementos extrafios y angulosos.

El Contratista estuvo encargado de seleccionar, cargar, transportar, almacenar,
proteger, colocar y compactar los materiales aptos para rellenos obtenidos como
resultado de las excavaciones.

Como minimo para el material a utilizar en todo tipo de lleno, el contratista presentd
los resultados de ensayos de:

- Densidad seca méxima. Estos rellenos con material selecto de la excavacion al ser
compactados deben tener una densidad seca mayor o igual que el 95% de la
densidad seca maxima obtenida en el ensayo Proctor Modificado.

* Humedad 6ptima

+ Compactacion Proctor Modificado,

« Limites de consistencia

* Gradacion por mallas

+ Lavado sobre malla No.200.

Los terraplenes y rellenos se construyeron de acuerdo con los alineamientos, cotas,
pendientes y secciones transversales indicadas en los planos generales.

Su aplicacién se hizo en capas sucesivas colocadas en el ancho total de la seccién.
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RELLENO

Antes de ser compactado, el material fue extendido en capas horizontales cuyo
espesor no debe sobrepasar los 10 cmy es regado con agua para alcanzar el grado
de humedad ordenado por el Interventor.

Después de aplicado el material se compacté de forma manual con un pisén

El Contratista proporcioné todos los materiales, herramientas y equipo necesarios
para la ejecucion de los trabajos, aprobados por la interventoria.

No se permiti6 la utilizacion de suelos con excesivo contenido de humedad,
considerandose como tales, aquellos que igualen o sobrepasen el limite plastico del
suelo.

Se prohibié el empleo de suelos con piedras mayores a 10 cmde didmetro.

Los rellenos son compactarse mecanicamente en capas que no sobrepasen los 20 cm.

Para zanjas de tuberias la compactacion se realiz6 en dos etapas, en la primera se
compact6 en capas de 10 cm hasta una altura minima de 30 cm por encima de la
tuberia, en esta etapa las uniones de la tuberia se dejaron destapadas para detectar
fugas o escapes segun la comprobaciéon de la prueba hidraulica realizada por la
Interventoria.

La segunda etapa del relleno se ejecutdé una vez se hayan realizado las pruebas
hidraulicas, se utiliz6 material seleccionado libre de piedras y escombros en capas de
10 cm de espesor y su compactacion fue mecénica con apisonador tipo canguro,
hasta llegar a la rasante especificada en los planos.
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4.2 CIMENTACION
En cuanto a la estabilidad de la edificacion radica en la adecuada construccidn de sus cimentos, este tipo de elemento requiere de
un adecuado seguimiento y ejecucidn; a su vez este tipo de estructura depende del tipo de suelo y sus caracteristicas exigiendo entonces
un particular cuidado en su construccién. Inmediatamente se presenta un formato de lista de chequeo el cual contiene una relacion de

items que permitiran llevar a cabo una supervision de obra mas completa.

r r = = r Y
REQUISITOS DISENO DE LA SISTEMA DE MATERIALES TRAZADO Y CONSTRUCCIG'N DE
PRELIMINARES CIMENTACION CIMENTACION EJECUCION CIMENTACION

N

CIMENTACIONES FORMALETA

SUPERFICIALES

= FACTOR DE
CARACTERIZACION CEMENTO
INVESTIGACION DEL AGREGADOS
SUBSUELO LOSA DE

CIMENTACION
ENSAYOS DE
LABORATORIO

llustracion 3. Cimentacion.

ZAPATAS ACERO DE REFUERZO

FUNDICION




56

Nombre de la Empresa

2. LISTA DE CHEQUEO DE OBRA: CIMENTACIONES

Pégina

CONTRATO |

[CONTRATO N7

Responsable (s) de la Evaluacién

FECHA

NOMBRE

CARGO YROL

Responsable (s) de Elaboracién

FECHA

NOMBRE

CARGO YROL

CUADRILLA

VARIABLE| ITEM

ACTIVIDAD/INDICADORES

CUMPLE

s1 [ NO

NO
APLICA

OBSERVACIONES/
VALOR

CIMENTANCION

2.1

REQUISITOS PRELIMINARES

Se recopild y estudié la informacién existente acerca del disefio geotécnico.

211

SUBSUELO

Se corroboré que la caracterizacion geotécnicas del subsuelo cumplan con lo
estipulado en el capitulo H.3 de la NSR-10.

CARACTERIZACION DEL SUBSUELO

Se clasificd la unidad de construccién segun las categorias descritas en la Tabla 1.

213

INVESTIGACION DEL SUBSUELO (NSR-10, H.3.2)

Se recopilé y evalué los datos disponibles sobre las caracteristicas del sitio, como
geologia, sismicidad, vegetacion, existencia de edificaciones vecinas, y estudios
anteriores.

Se realizaron apiques, trincheras, perforacién o sondeo con muestreo o sondeos
estaticos o dinamicos con el fin de conocer y caracterizar el perfil del subsuelo del
proyecto.

El numero minimo de sondeos de exploracién se efectu6 de acuerdo a la Tabla 2.

En los sondeos de muestreo se tomaron muestras cada metro en los primeros 5mde
profundidad y a partir de ahi, en cada cambio de material o cada 1.5mde profundidad.

REQUISITOS PRELIMINARES

El numero de sondeos cubri6 todo el area que ocuparan las unidades de
construccién o areas afectadas por taludes.
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ENSAYOS DELABORATORIO. (NSR-10, H.3.3)

Las muestras de campo recolectadas fueron debidamente conservadas.

Se realizaron los diferentes tipos de ensayos para conocer la clasificacion del suelo.

Los anélisis realizados permiten conocer:

- Propiedades geomecénicas de compresibilidad y expansion.
- Esfuerzo-deformacion.

- Resistencia al corte.

2.2

DISENO DE LA CIMENTCION

Se cumple con los parametros especificados en el disefio de cimentaciones
expuestos en el capitulo H.4 de la NSR-10.

La edificacion NO se soport6 sobre capa vegetal, rellenos sueltos, materiales
degradables o inestables, susceptibles de erosién, socavacién, licuacién o arrastre
por aguas subterraneas.
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CIMENTACIONES SUPERFICIALES - ZAPATAS Y LOSAS

El esfuerzo limite de cimentaciones superficiales se calculé por los métodos
analiticos o empiricos debidamente apoyados en experiencias documentadas.

La evaluacion de los asentamientos se realizd mediante modelos de aceptacion
generalizada empleando parametros de deformacién obtenidos a partir de ensayos de
laboratorio o correlaciones de campo suficientemente apoyadas en la experiencia.

Los asentamientos por consolidacion se determinaron con los pardmetros de las
pruebas de consolidacion unidimensional o triaxial realizadas con muestras
inalteradas representativas del material existente bajo los cimientos

La capacidad admisibles est& debidamente establecida en el informe geotécnico.
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PROFUNDIDAD DE CIMENTACION (NSR-10, H.4.6)

DISENO DE CIMENTACION

La profundidad es tal que se elimine toda posibilidad de erosién o meteorizacion
acelerada del suelo, arrastre del mismo por tubificacién causada por flujo de las
aguas superficiales o subterraneas de cualquier origen.

En los suelos arcillosos, la profundidad de las cimentaciones debe llevarse hasta un
nivel tal que no haya influencia de los cambios de humedad inducidos por agentes
externos (Véase el capitulo H-9 NSR-10).

Se disefio la cimentacion superficial en forma tal que se eviten los efectos de las
raices principales de los arboles préximos a la edificacion o alternativamente se
deben dar recomendaciones en cuanto a arborizacién (\éase el capitulo H-9 NSR-10).
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FACTOR Y ASENTAMIENTO|
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FACTOR DE SEGURIDAD (NSR-10, H.4.7)

Cumple con los valores minimos descritos en la Tabla 3.

Capacidad portante por pruebas de carga y factores de seguridad

Cumple con el numero minimo de ensayos descritos en la Tabla 4.
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ASENTAMIENTO (NSR-10, HA4.8)

Se clasifico el tipo de asentamiento de acuerdo al numeral H.4.9.1 del titulo H de la
Norma Sismo Resistente -10.

Los limites de asentamientos totales se limitaron con los valores del numeral H.4.9.2.

Los limites de los asentamientos diferenciales no sobrepasaron los valores maximos
expresados en la Tabla 5.

SISTEMA DE CIMENTACION

2.3

SISTEMA DE CIMENTACION

Se comprobd que la profundidad de cimentacion se encuentre entre 0,5 my 4 m,
siendo necesario asi una cimentacion superficial.
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ZAPATAS

Se verificé que tipo de zapata utilizada sea el adecuado para la construccion.
- En caso de soportar una columna se utilizaron zapatas aisladas
- Para soporta un muro se utilizé una zapata corrida

-Para recibir mas de una columna se utilizé una zapata combinada
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VIGAS DEAMARRE

Se garantizo el uso de este tipo de estructura necesarias para el amarre de las
zapatas.
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LOSA O PLACA DE CIMENTACION

Se corroboré su uso cuando la presion admisible del suelo es pequefia y el area de
zapatas combinadas ocupe mas del 50% del area total de la estructura, ademas de
presentar asentamientos del terreno_en suelos compresibles.

ACTIVIDADES PRELIMINARES A LA CONSTRUCCION

24

ACTIVIDADES PRELIMINARES A LA CONSTRUCCION

Verificar el comportamiento de las construcciones similares en las zonas aledafias
constatando que no se presenten asentamientos diferenciales, agrietamientos,
pérdida de verticalidad, compresibilidad excesiva, expansibilidad de intermedia a alta,
colapsibilidad, etc.

Verificar en inmediaciones del sector a intervenir la ausencia de procesos de
remocién en masa, areas de actividad minera activa, en recuperacién o suspendida,
erosién, cuerpos de aguas u otros que puedan afectar la estabilidad y funcionalidad
de la edificacion.

El terreno debe limpiarse de todo material organico y deben realizarse los drenajes
necesarios para asegurar una minima incidencia de la humedad.

Es necesario nivelar el terreno excavado para que quede parejo.

Se corrobord que la cuadrilla utilizada esté conformada por mamposteros de gran
experiencia, contribuyendo asia una buena ejecucién de la obra.

se verificd que los materiales en la obra se encuentren protegidos contra el deterioro
anormal o contaminacion y deben utilizarse en los tiempos previstos.

241

ELEMENTOS DEPROTECCION INDIVIDUAL

Casco

Guantes resistentes a cortes y abrasion

Botas con puntera de seguridad (cuando se necesita con plantilla en acero).

Gafas de seguridad con proteccion solar cuando aplique.

Proteccidn respiratoria apropiada segun el caso.

Se verifico la utilizacion de E.P.P (Ley 9 de enero de 1979 Titulo Il, articulo 122 a 124
y la resolucién 2400 de 1979 en su titulo IV, capitulo 11, articulos 176 a 201).
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ALISTAMIENTO DE HERRAMIENTA Y EQUIPO A UTILIZAR

Pala.

Baldes.

Carretilla.

Mezcladora.

Vibro.

MATERIALES

25

MATERIALES

251

ACERO DE REFUERZO

Se verifico que las barras corrugadas de acero deben cumplir la norma técnica
colombiana NTC 2289 (ASTM A706M).

Se comprob6 que el acero corrugado de refuerzo No se el fabricado bajo las norma
NTC 245.

se verifico que el alambre corrugado para refuerzo del concreto cumple con la NTC
1907 (ASTM A496M).

Se corroboro que los alambres lisos para refuerzo en espiral deben cumplir con la
NTC 4002 (ASTM A82M).
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252 CEMENTO
Se determiné que la fabricacion del cemento cumple con las normativa NTC 121, NTC
321y ASTM C150.
2.5.3 |AGREGADOS
Se comprob6 que los agregados para concreto cumplen con una de las siguientes
normas:
] () Agregado de peso normal: NTC 174 (ASTM C33).
3:1 (b) Agregado liviano: NTC 4045 (ASTM C330).
z Se verific6 que el tamafio maximo nominal del agregado grueso no debe ser superior
L'J_J a:
< (a) 1/5 de la menor separacion entre los lados del encofrado
= (b) 1/3 de la altura de la losa
(c) 3/4 del espaciamiento minimo libre entre las barras o alambres individuales de
refuerzo, paquetes de barras, tendones individuales, paquetes de tendones o ductos.
254 AGUA
Se comprobd que el agua empleada en el mezclado del concreto debe cumplir con las
disposiciones de la norma NTC 3459 (BS3148) o de la norma ASTM C1602M cuando
sean menos exigentes gque los de la norma NTC 3459.
2,6 TRAZADO Y EJECUCION
% Se observé que el trazado de la cimentacion, el ancho, profundidad y niveles
o cumplan con lo indicado en los planos.
8 Se verificé que los disefios estructurales, arquitecténicos, hidrosanitarios, de gas y
o eléctricos estan coordinados.
L>‘_J Se comprobd el uso de escuadras y lineas de ejes para el trazado y replanteo.
o En caso de ser necesario pasar a alguna tuberia por debajo de la viga de cimentacion,
2 se debe procurar realizar las excavaciones antes de vaciar el concreto.
N
é Se revis6 que las tuberias no pasen por el medio de las vigas o las columnas.
Se verifico que la excavacion se realice de acuerdo con lo indicado en los planos y
segun el replanteo en donde se van a levantar los muros.
27 CONSTRUCCION DE CIMENTACION
Se ratificé que en suelos de poca resistencia o cuando a cierta profundidad (menos
de 1.0 m) se encuentre un suelo de mayor resistencia al superficial se construyo un
cimiento de concreto ciclopeo sobre el cual se coloque la viga de amarre o de
cimentacion de concreto reforzado.
Se corrobord que el cimiento de concreto ciclépeo fuera construido en un 60% con
un concreto 1:2:3 (proporcién en volumen cemento:arena:grava) y en un 40% con
piedra rajon o media zonga.
En caso de tener un terreno blando, se colocé una capa de relleno de grava sobre la
cual se apoye el cimiento de concreto ciclopeo.
2.7.1 ACERO DE REFUERZO
Se tomo y ensay6 una muestra representativa de los aceros de refuerzo utilizados en
la obra, Los ensayos deben demostrar, que el acero utilizado cumple la norma técnica
NTC correspondiente y el laboratorio que realice los ensayos debe certificar la
conformidad con ella.
E Se verific que tanto los refuerzos longitudinales como los refuerzos transversales
5 deben estar separados del suelo natural no menos de 50 mmen suelo seco, ni menos
s de 75 mmen suelo humedo.
8 Se inspeccionaron las tolerancias en recubrimientos y colocacion de las armaduras
2 con respecto a lo indicado en los planos debe ser de 10 mm.
8 Se realiz6 inspeccion a el acero de refuerzo el cual debe estar cortado y colocado en
8 la direccién y espaciamiento indicada cumpliendo lo especificado en los planos de
o disefio.
cZ) Una vez colocadas las armaduras de la cimentacion, se deben fijar y anclar las
o armaduras de arranque de las columnas en los sitios indicados en los planos.
o 2.7.2 |MORTERO DELIMPIEZA
Se retird el material suelto y se colocé un mortero pobre de limpieza de unos 40 mm
de espesor.
2.7.3 CONCRETO
Se revis6 que el concreto utilizado para la construcciéon cumpla con la calidad y
cantidad especificada en los disefios expuesto en planos
Se tomaron muestras por lo menos una vez al dia por cada 40 m3 de concreto
vaciado, o al menos una vez por cada 200 m2 por superficie de losa.
Se verificd que el concreto fuese ensayado de acuerdo con los requisitos de los
numerales C.5.6 de la NSR-10.
2.7.3.1 |CURADO DEL CONCRETO

El curado de la placa se realiza mediante el de riego periédico de agua con manguera.

Se hace curado intenso durante al menos 7 dias, manteniendo himeda la placa para
gue el concreto gane resistencia adecuadamente.

Se tiene especial cuidado en no introducir esfuerzos ni sobrecargas adicionales en la
placa que puedan inducir grietas y fisuras en la torta superior por deficiencias en
el curado.
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CONSTRUCCION DE CIMIENTO

274 FORMALETA
En caso de ser necesaria formaleta, se verific6 que cumpla con las medidas
establecidas para el cimiento.
Se revis6 que el molde se encuentre limpio y en buen estado general, con las uniones
debidamente cerradas.
Se revisé que antes de vaciar el concreto, se lubricara las caras laterales de la
formaleta y el fondo de la misma.
Se retird la formaleta en el periodo especifico de disefio de 7 dias y no antes de este,
segun recomendaciones de ACI 347.

275 FUNDICION
Durante el proceso de fundicion, se revis6 que no se disgreguen los agregados del
concreto por la caida al fondo de la excavacion.
Se revis6 durante e inmediatamente después de la fundicién del concreto la
adecuada vibracién, compactacion y superficie homogénea del concreto.
Se reviso que al finalizar la el proceso de fundicion la superficie del concreto fuera
enrasada para darle un acabado parejo. Esto facilita la adherencia entre el concreto y
el mortero de pega.

276 |CONCLUSION DELA ACTIVIDAD

Se corroboré que la cantidad de obra ejecutada corresponda a la contratada en el
presupuesto.
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4.3 ESTRUCTURA

Dentro del control técnico integral de una edificacion la estructura constituye la existencia fisica de la misma, por lo tanto, se hace
necesario realizar un seguimiento a los trabajos realizados, seguidamente se presenta un formato de lista de chequeo el cual contiene

items que se convierten en una herramienta para facilita el trabajo de la interventoria.

F . r

COLUMNAS W VIGAS DE LOSAS DE ENTREPISO EMBEBIDOS EN EL

CONFINAMIENTO EOEET
LOSAS
LOSAS ALIGERADAS

GENERALIDADES CONFINAMIENTO COLUMNAS mm:mt;l;ﬁs
DE GUADUA
COLUMNAS DE UBICACION
ARMADO DE VIGAS Y
CONFINAMIENTO FORMALETA VIGUETAS

ACERO DE
REFUERZO

REFUERZO
DETALLES ;
ANCLAJE DE MiNIMO
ESPECIALES e CIMBRA VIGUETASEN LOSAS
NERVADAS

ENCOFRADO

ANCLAJE DE
VACIADO DE REFUERZO
VACIADO DE VIGA DE AMARRE
CONCRETO
CINTAS DE INSTALACIONES
CURADO DE AMARRE

CONCRETO
VACIADO Y CURADO
DEL CONCRETO

llustracion 4. Estructura.
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Nombre de la Empresa

&>
hd 3. LISTA DE CHEQUEO DE OBRA: ESTRUCTURAS L.
Pagina
CONTRATO | [CONTRATO N9
Responsable (s) de la Evaluaciéon
FECHA NOMBRE CARGO Y ROL
Responsable (s) de Elaboracion
FECHA NOMBRE CARGO Y ROL
CUADRILLA
CUMPLE NO | OBSERVACIONES/
VARIABLE| ITEM ACTIVIDAD/INDICADORES s1 [ ~no |APLIcA VALOR
3.1 COLUMNAS
3.1.1 GENERALIDADES
Las columnas se disefiaron con una seccién y refuerzo segln los esfuerzos que debe
resistir, generalmente repartiendo el esfuerzo longitudinal simétricamente en la cara
de la seccién, para no causar excentricidades en el elemento.
La dimensién menor de la seccién transversal, medida en una linea recta que pasa a
través del centroide geométrico, no debe ser menor de 250 mm. Las columnas en
forma de T, C o | pueden tener una dimensién minima de 0.20 m pero su area no
puede ser menor de 0.0625 n?.
Las tolerancias de replanteo: ejes, centros, alineamientos, asi como las de la
geometria de las columnas: seccién, cara fija, verticalidad o angulos, deben ajustarse
a lo establecido en las especificaciones y en su defecto, a las pautas que indique el
codigo estructural y/o el calculista.
El doblado de las varillas longitudinales debe hacerse segun los requerimientos del
Reglamento Colombiano de Construccién Sismo Resistente NSR-10, en el que se
establecen las condiciones para estas modificaciones.
3.1.2 |ACERO DE REFUERZO
El acero de refuerzo se coloc6 en lalongitudy con el didmetro estipulado en el
disefio estructural.
La longitud y lugar de los traslapos en el refuerzo longitudinal no excede mas de la
mitad de las varillas a una misma altura, tal como lo indica la NSR— 10y debe quedar
fueray no muy cerca de los apoyos.
Los estribos se distribuyeron de acuerdo con el disefio, respetando las zonas de
confinamiento e iniciando a una distancia respecto al nudo, establecida en el
capitulo, C.21.3.5.6 de la NSR.10.
» NOTA: La zona de confinamiento es una distancia en la cual se colocan los estribos
<Zf con menor espaciamiento entre si para mejorar la resistencia del concreto. Una vez
= estan amarrados todos los estribos, sobre la placa se cimbra el perimetro de todas las
3 columnas demarcando la seccién con total exactitud, evitando asi que la columna
8 genere excentricidades no contempladas en el disefio, afectando la rigidez del
conjunto.
Para garantizar que las varillas queden en su lugar, se colocé un par de estribos
encima del tramo a vaciar.
En caso de que se vayan a construir columnas de seccion circular, se utilizé una
espiral como refuerzo transversal, que, a diferencia de los estribos que se figuran en
planta, generalmente se fabrican en obra.
El refuerzo en espiral es sumamente importante y no debe reemplazarse con igual
efectividad por estribos circulares individuales no establecidos en la NSR-10. Dicho
espiral otorga al ntcleo de concreto un confinamiento adicional, contribuyendo asia
la resistencia del elemento.
El amarre de los refuerzos de las columnas con los del nivel inferior tiene la
consistencia necesaria para mantenerlos en su sitio al colar el concreto.
La longitud del traslapo o penetracién minima de las varillas de refuerzo de la
columna del nivel inferior, en la inmediatamente superior, se ajusto a la norma
especificada NTC 2000.
3.1.2.1 [DETALLES ESPECIALES DEL REFUERZO PARA COLUMNAS.
3.1.2.1.1 [BARRAS DOBLADAS POR CAMBIO DE SECCION.
Las barras longitudinales dobladas debido a un cambio de seccion deben cumplir
con lo siguiente:
La pendiente de la parte inclinada de una barra de este tipo no debe exceder de 1 a 6
con respecto al eje de la columna.
Las partes de la barra que estén arriba y debajo de la zona del doblez deben ser
paralelas al eje de la columna.
Debe proporcionarse soporte horizontal adecuado a la barra doblada por cambio de
seccion por medio de estribos transversales, espirales, o porciones del sistema de
entrepiso.
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COLUMNAS

El soporte horizontal debe disefiarse para resistir 1.5 veces la componente horizontal
de la fuerza calculada en la porcién inclinada de la barra.

Los estribos transversales o espirales, en caso de utilizarse, se deben colocar a una
distancia no mayor de 150 mmde los puntos de doblado.

Las barras en los cambios de seccién se deben doblar antes de su colocacién en el
encofrado. Véase C.7.3, de la NSR-10.

Cuando la cara de una columna esté desalineada 75 mm o mas por cambio de seccién,
las barras longitudinales no se deben doblar.

Se deben proporcionar espigos (dowels) empalmados por traslapo con las barras
longitudinales adyacentes a las caras desalineadas de la columna.

Los empalmes por traslapo deben cumplir con lo especificado en C.12.17, de la NSR-
10.

31212

ESTRIBOS

Los estribos para elementos sometidos a compresion deben cumplir con lo siguiente:

Todas las barras no pre esforzadas deben estar confinadas por medio de estribos
transversales de por lo menos diametro No. 3 (3/8”) 6 10M (10 mm), para barras
longitudinales No. 10 (1-1/4”) 6 32M (32 mm) o menores; y didmetro No. 4 (1/2”) 6
12M (12 mm) como minimo, para barras longitudinales No. 11 (1-3/8”) 6 36M (36 mm),
No. 14 (1-3/4”) 6 45M (45 mm) y No. 18 (2-1/4”) 6 55M (55 mm) y paquetes de barras.
En estructuras de capacidad de disipacion de energia minima (DMI) se permiten
estribos de barra N° 2 (1/4") 6 6M (6 mm) cuando las columnas soportan Gnicamente
uno o dos pisos.

El espaciamiento vertical de los estribos no debe exceder 16 didmetros de barra
longitudinal, 48 diametros de barra o alambre de los estribos, o la menor dimension
del elemento sometido a compresién.

Los estribos deben disponerse de tal forma que cada barra longitudinal de esquina'y
barra alterna tenga apoyo lateral proporcionado por la esquina de un estribo con un
angulo interior no mayor de 135°, y ninguna barra longitudinal debe estar separada a
méas de 150 mm libres de una barra apoyada lateralmente. Cuando las barras
longitudinales estén localizadas alrededor del perimetro de un circulo, se permite el
uso de un estribo circular completo.

La distancia vertical entre los estribos de los extremos del elemento y la parte
superior de la zapata o losa de entrepiso, o el refuerzo horizontal mas bajo de la losa,
&baco superior o descolgado para cortante, debe ser menor a la mitad del
espaciamiento entre estribos.

Cuando vigas o ménsulas concurran a una columna desde cuatro direcciones, se
permite colocar el Gltimo estribo a no mas de 75 mm debajo del refuerzo mas bajo de
la viga 0 ménsula de menor altura.

Cuando se coloquen pernos de anclaje en los extremos de las columnas o pedestales,
los pernos deben estar circundados por refuerzo lateral que también rodee al menos
cuatro barras verticales de la columna o pedestal. El refuerzo transversal debe
distribuirse dentro de 125 mm medidos desde el parte superior de la columna o
pedestal y debe consistir en al menos dos barras No. 4 (1/2”) 6 12M (12 mm) o tres
barras No. 3 (3/8”) 6 10M (10 mm).

Se pueden usar ganchos suplementarios del mismo diametro de barra con el mismo
espaciamiento de los estribos cerrados de confinamiento.

Cada extremo del gancho suplementario debe enlazar una barra perimetral del
refuerzo longitudinal.

Los extremos de los ganchos suplementarios consecutivos deben alternarse a lo
largo del refuerzo longitudinal.

El espaciamiento de los ganchos suplementarios o ramas con estribos de
confinamiento rectilineos dentro de una seccién del elemento no debe exceder de 350
mm centro a centro en la direccién perpendicular al eje longitudinal del elemento
estriictural

Alternativamente a lo indicado en C.21.35.7 y C.21.35.8 de la NSR-10, pueden
colocarse estribos de confinamiento de diametro N° 3 (3/8”) 6 10M (10 mm), con fyt
de 420 MPa, con una separacién s de 100 mm.

Si la distancia horizontal entre dos ramas paralelas de estribo es mayor que la mitad
de la menor dimension de la seccién de la columna 6 200 mm, deben utilizarse
cuantos estribos suplementarios de diametro N° 3 (3/8) 6 10M (10 mm), con fyt de
420 MPa, sean necesarios para que esta separacion entre ramas paralelas no exceda
la mitad de la dimensién menor de la secciéon de la columna 6 200 mm. Este
procedimiento alterno solo puede emplearse en columnas cuyo concreto tenga un f'c
menor o igual a 35 MPa.

El primer estribo cerrado de confinamiento debe estar situado a no mas de so 2 de la
cara del nudo.

El refuerzo transversal del nudo cumple con el numeral C.11.10, de la NSR-10.

ENCOFRADO

Las formaletas que van a conformar el encofrado de la columna se limpiaron y
engrasaron como preparacion de la fundida de concreto.

Antes de colocar las formaletas de cada columna, se revis6 que el armado, traslapos
vy distribucién de estribos se haya realizado de acuerdo con los planos estructurales.

Se procedid a la colocacién de los tableros con la base en la cimbra que se ha trazado
sobre la placa, alinedndolos lo mejor posible segun la seccién de la columna.
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COLUMNAS

Para darle soporte inicial a las formaletas, se clavan los tableros con puntillas hasta
que éste se soporte solo; en este momento se colocaron las mordazas o abrazaderas
que son las encargadas de ajustar la formaleta y mantener la seccién constante
evitando abombamientos y desalineamientos.

Las mordazas quedaron horizontales y muy bien ajustadas a los tableros.

La columna fue apuntalada y plomada.

Los puntales se apoyaron en tablas clavadas en los taches dejados para este fin
durante la fundida de la placa y con el fin de que nunca deba romperse esta Gltima
para dar apoyo a los parales.

Los tensores, que son alambres trenzados, se amarraron del encofrado y de la placa,
gracias al tache propuesto anteriormente.

Es importante apuntalar tres caras del encofrado, para que la columna quede plomada
por todas sus caras.

Se verifico la verticalidad de la formaleta empleando cilindros que se toman para
medir la resistencia del concreto (aquellos que no son utilizados en el ensayo
de resistencia a la compresion), y un hilo. En el exremo superior, el hilo se amarra a
uno de los elementos horizontales de la formaleta. En el extremo inferior se amarra a
un cilindro de concreto, generando asi una referencia vertical durante el proceso de
vaciado delconcreto. De esta manera, se puede revisar constantemente la
verticalidad de la formaleta, para evitar desplomes en la misma.

En virtud de su menor seccion y de las alturas superiores que tienen en comparacion
con las de otros elementos estructurales, las formaletas de las columnas ofrecen
precaria estabilidad, por lo cual se aseguraron y fueron controladas antes, durante y
después de la fundida, en cuanto a sus plomos e indeformabilidad ante las presiones
hidrostaticas de las mezclas frescas de hormigén, que se incrementan
considerablemente con Ia altura del encofrado

VACIADO DEL CONCRETO

Antes de realizar el vaciado del concreto, se humedecieron completamente las caras
interiores de las formaletas para evitar que le quiten humedad al concreto, ya que
esto puede afectar las propiedades de la mezcla.

Al verter el concreto en la formaleta, se recomendd al personal de obra vaciar con
alturas inferiores a 1,2 metros, si no es posible, se utilizaron tubos o canaletas
procurando que elconcretono golpee el refuerzo ni la formaleta para evitar
la segregacion durante la colocacion del concreto.

Para fundir columnas de gran seccion y altura es aconsejable colocar la mezcla con
algin implemento especial para controlar el efecto de disgregacion que pudiera
presentarse si se lanza en caida libre desde el extremo superior del encofrado.

Es necesario sellar previamente las juntas dilatadas de los encofrados por los cuales
puede colarse pasta de cemento al vibrar la mezcla.

A medida que se realiza el vaciado del concreto en la columna, ésta se consolidé con
vibradores convencionales, con el fin de retirar el aire que queda atrapado durante el

proceso y lograr la reacomodacion de los agregados para una distribucién uniforme.

Se golped la base de las formaletas con un martillo de caucho -también llamado
chapulin- para lograr sacar burbujas de aire atrapado y evitar la formacion de
hormigueros.

Para finalizar el proceso de vaciado, se sobrepasé el nivel de la columna en 2 cm
aproximadamente, con el fin de prever la pérdida de volumen del concreto durante el
proceso de fraguado.

Al concluir el vertido del concreto en el extremo superior se debera incrementar el
vibrado para eliminar las burbujas que tienen a formarse en esta zona teniendo
ademas en cuenta, para fijar el nivel de terminacion, la retraccion que acusa al
concreto al fraguar.

Una vez terminado el vaciado, se volvié a plomar la columna de inmediato, para
garantizar que ha quedado en la posicién exacta definitivamente.

Las formaletas no pueden ser removidas antes de que el concreto haya alcanzado
entre el 15% y el 20% de la resistencia a los 28 dias.

Después de desencofrada la columna, se procedio a revisar que no hayan quedados
hormigueros, los cuales deben ser analizados para saber si se hacen reparaciones
con ep6xicos o se debe demoler por completo la estructura para volverla a fundir.

Son también puntos de especial atencion en el colado del concreto de las columnas,
el comienzo y la terminacién de las mismas, es decir, el extremo inferior o apoyo y el
superior o remate.

Cuando se tengan que fundir elementos estructurales con concretos de diferentes
especificaciones, es recomendable iniciar y concluir las columnas y luego continuar
con los otros frentes.




64

COLUMNAS

3.1.5 |CURADO DEL ELEMENTO
Para el curado del concreto, se usaron varias técnicas, como recubrimientos de
plasticos para evitar el escape de humedad y la reaccion del cemento se lleve a cabo
satisfactoriamente. Otro método puede ser cubrirlas con costales y mojarlas con
manguera constantemente.
En virtud de este fenémeno de retraccién, no debe iniciarse de inmediato la colada de
losas que apoyen sobre columnas recién fundidas.
Cuando se trata de columnas a la vista, las juntas de unién del encofrado se puleny
se resanan los orificios de los tensores transversales de acuerdo con el método que
sefialen las especificaciones,
3.1.6 |CONFINAMIENTO
3.1.6.1 |REQUISITOS GENERALES PARA LOS ELEMENTOS DE CONFINAMIENTO
3.1.6.1.1 |RESISTENCIA DEL CONCRETO
Tanto las columnas como las vigas de confinamiento se deben construir utilizando
concreto cuya resistencia minima a la compresion debe ser 17.5 MPa medida a los 28
dias.
3.1.6.1.2 [COMPATIBILIDAD CON EL TITULO C (NSR-10)
Las longitudes de desarrollo, las longitudes de empalme por traslapo, y el anclaje, del
refuerzo de los elementos de confinamiento son los mismos establecidos en el Titulo
C, con excepcion de las dimensiones minimas y las cantidades de refuerzo minimas
establecidas en el presente Capitulo.
3.1.6.1.3 |REFUERZO INTERIOR EN EL MURO
Todo refuerzo debe ir colocado dentro de las columnas y vigas de confinamiento, no
se permite colocar los refuerzos de confinamiento dentro de unidades de perforacion
vertical. Se exceptlan las vigas de remate de los muros, las cuales se pueden realizar
en unidades tipo U, inyectadas con mortero de resistencia a la compresiéon no menor
de 14 MPa.
3.1.7 |COLUMNAS DE CONFINAMIENTO
Las columnas de confinamiento deben ser continuas desde la cimentacién hasta la
parte superior del muro y se deben vaciar directamente contra el muro con
posterioridad al alzado de los muros estructurales de cada piso.
3.1.7.1 |DIMENSIONES MINIMAS
Las dimensiones minimas para los elementos de confinamiento deben ser las
siguientes:
3.1.7.1.1 |ESPESOR MINIMO
El espesor minimo de los elementos de confinamiento debe ser el mismo del muro
confinado.
3.1.7.1.2 |AREA MINIMA
El &rea minima de la seccién transversal de los elementos de confinamiento es de 20
000 mn® (200 cn).
3.1.7.1.3 [UBICACION
Deben colocarse columnas de confinamiento en los siguientes lugares:
(a) En los extremos de todos los muros estructurales.
(b) En las intersecciones con otros muros estructurales.
(c) En lugares intermedios a distancias no mayores de 35 veces el espesor efectivo
del muro, 1.5 veces la distancia vertical entre elementos horizontales de
confinamiento 6 4 m.
3.1.7.1.4 |REFUERZO MINIMO
El refuerzo minimo de la columna de confinamiento debe ser el siguiente:
3.1.7.1.4.1|Refuerzo longitudinal
No debe ser menor de 3 barras N° 3 (3/8”) 6 10M (10 mm). El &rea de refuerzo
longitudinal debe ser mayor o igual a 0.0075 veces el &rea de la seccién bruta del
elemento, pero el refuerzo longitudinal no puede ser menor al requerido para atender
los esfuerzos de disefio de acuerdo a D.10.7, de la NSR-10.
3.1.7.1.4.2|Refuerzo trans\ersal
Debe utilizarse refuerzo transversal consistente en estribos cerrados minimo de
diametro N9 2 (1/4”) 6 6M (6 mm), espaciados a una separacion no mayor de 1.5
veces la menor dimension del elemento, o 200 mm. En ningln caso, el refuerzo
transversal puede ser menos que el requerido para atender los esfuerzos de disefio,
de acuerdo con D.10.7, de la NSR-10.
3.1.8 |ANCLAJE DEL REFUERZO

El refuerzo vertical de las columnas de confinamiento debe anclarse al sistema de
cimentacion. Pueden utilizarse barras de empalme ancladas en la cimentacion
mediante ganchos a 90°.

Estas barras deben sobresalir la longitud de empalme por traslapo desde la cara
superior del cimiento. Los empalmes del refuerzo vertical de las columnas de
confinamiento deben cumplir los requisitos establecidos en el Capitulo C.12, de la
NSR-10.

En el extremo superior de la columna de confinamiento los refuerzos longitudinales
deben anclarse en un elemento de confinamiento transversal a su direccién con un
gancho de 90°.
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3.1.8.1 |REFUERZO TRANSVERSAL DE CONFINAMIENTO
En las zonas de amenaza sismica alta e intermedia se deben utilizar estribos cerrados
de confinamiento minimo N° 2 (1/4”) 6 6M (6 mm), espaciados a 100 mm y cuyas
ramas no pueden estar separadas a distancias mayores de 150 mm. La distancia en
cada extremo del elemento, medida a partir del elemento transversal de
confinamiento, en la cual se deben colocan los estribos de confinamiento debe ser la
mayor entre 450 mm, 3 veces la mayor dimension de la seccién del elemento o la sexta
parte de la luz en cuestion.
3.1.9 VACIADO DE LAS COLUMNAS DE CONFINAMIENTO
Una vez dispuesto el refuerzo vertical y el refuerzo horizontal de las columnas, se
deben colocar los testeros laterales que constituyen la formaleta de las columnas,
permitiendo que el concreto vaciado haga contacto con la superficie terminal del
muro confinado, la cual debe estar libre de rebabas y de materiales que restrinjan la
adherencia entre el concreto y la mamposteria. El refuerzo vertical de la columna debe
sobresalir de la superficie de enrase la cantidad necesaria para realizar los empalmes
por traslapo con la columna superior si la hubiese; el remate del refuerzo vertical se
debe anclar en la cara superior de la viga de confinamiento, utilizando ganchos de
90°.
3.1.10 |COLUMNAS DE GUADUA
%) Las columnas son elementos estructurales proporcionados para resistir cargas
<Z': verticales, en forma aislada o en combinacién con los muros estructurales. Las
% columnas no deben considerarse componentes del sistema de resistencia sismica en
E‘) viviendas en bahareqtje encementado.
O 3.1.10.1 [UBICACION Y DISENO DE COLUMNAS
Las columnas se localizardn en puntos de la edificacion donde la magnitud o la
posicion de las cargas verticales transmitidas por cubiertas o entrepisos excedan la
capacidad de los muros estructurales, o donde no se disponga de ellos, como es el
caso de galerias abiertas, corredores y aleros.
Si las columnas se construyen en guadua, debe evitarse la accion directa del sol y
del agua.
Necesariamente deben aislarse del piso por medio de un dado en concreto o en
mamposteria y una unién, como se indica en el numeral E.8.5.2 de la NSR-10.
El nimero de guaduas requeridas para cada columna se debe estimar con base en la
tabla 6 (Tabla E.7.10-1 de la NSR-10).
Si se requiere mas de una guadua para formar la columna éstas deben conectarse
entre si con zunchos con espaciamientos que no excedan un tercio de la altura de la
columna.
3.1.10.2 |AMARRES Y CONTINUIDAD DE COLUMNAS
Las columnas deben conectarse entre si y con los muros estructurales vecinos.
Ademéds, las columnas deben conectarse con el diafragma que soportan con una
unién articulada, que no transmita tensiones de flexién.
3.1.11 |PROHIBICIONES EN COLUMNAS
No esté permitido el uso de columnas de concreto simple estructural.
3.2 VIGAS DE CONFINAMIENTO
3.2.1 |DIMENSIONES MINIMAS
Las dimensiones minimas para las vigas de confinamiento deben ser las siguientes:
3.2.1.1 |ESPESOR MINIMO
El espesor minimo de las vigas de confinamiento debe ser el mismo del muro
confinado.
3.2.1.2 |AREA MINIMA
El area minima de la seccion transversal de los elementos de confinamiento es de 20
o 000 mi? (200 cB).
E En caso de utilizarse una losa de entrepiso maciza de espesor superior o igual a 100
s mm, se puede prescindir de las vigas de amarre en la zona ocupada por este tipo de
<Z( losa, colocando el refuerzo requerido para la viga dentro de la losa.
T En vigas que requieran enchaparse, el ancho especificado puede reducirse hasta en
% 75 mm, siempre y cuando se incremente su altura, de tal manera que el area
8 transversal no sea inferior al minimo.
a
2 3.2.2 [UBICACION
Q Deben colocarse vigas horizontales de confinamiento en el arranque y en el remate
> del muro, en los entrepisos y a distancias libres verticales no mayores de 25 veces el
espesor del muro.
Las vigas deben disponerse formando anillos cerrados en un plano horizontal,
entrelazando los muros estructurales en las dos direcciones principales para
conformar diafragmas con ayuda del entrepiso 6 la cubierta.
Deben ubicarse vigas amarres en los siguientes sitios:
3.2.2.1 |Aniwel de cimentacion
El sistema de cimentacion constituye el primer nivel de amarre horizontal.
3.2.2.2 | Aniwel del sistema de entrepiso
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Las vigas de amarre pueden ir embebidas en la losa de entrepiso. En caso de
utilizarse una losa maciza de espesor superior o igual a 75 mm, se puede prescindir de
las vigas de amarre en la zona ocupada por este tipo de losa, colocando el refuerzo
requerido para la viga dentro de la losa.

3.2.2.3 |Aniwel del enrase de cubierta
Se presentan dos opciones para la ubicacion de las vigas de amarre y la
configuracién del diafragma:
1. Vigas horizontales al nivel de dinteles mas cintas de amarre como remate de las
culatas.
2. Vigas de amarre horizontales en los muros sin culatas combinadas con vigas de
amarre inclinadas, configurando los remates de las culatas. En este caso, se debe
verificar, de acuerdo con E.3.5.1 de la NSR-10, la necesidad o no de amarre a nivel de
dinteles.

3.2.3 |REFUERZO MINIMO
El refuerzo minimo de las vigas de amarre debe ser el siguiente:

3.2.3.1 |Refuerzo longitudinal
El refuerzo longitudinal no debe ser inferior a 3 barras N° 3 (3/8”) 6 10M (10 mm),
El &rea de refuerzo longitudinal no puede ser menor a 0.0075 veces el area de la
seccion bruta del elemento. Para anchos inferiores a 110 mm, y en los casos en que el
entrepiso sea una losa maciza, el refuerzo minimo debe ser dos barras N9 4 (1/2”) 6
12M (12 mm).
En ningln caso, el refuerzo longitudinal puede ser menos que el requerido para
atender los esfuerzos de disefio, de acuerdo con D.10.7.

3.2.3.2_|Refuerzo transwersal
El refuerzo transversal minimo debe consistir en estribos cerrados N° 2 (1/4”) 6 6M (6
mm), espaciados a distancias no mayores de 200 mm ni de 1.5 veces la menor
dimension del elemento.
En ningln caso, el refuerzo transversal puede ser menos que el requerido para
atender los esfuerzos de disefio, de acuerdo con D.10.7 de la NSR-10.

3.2.3.3 |Vigas que contintan fuera del muro confinado
Cuando una viga de amarre contintia fuera del muro confinado, y cumpla funciones
de dintel, de apoyo para losa, o0 como elemento colector dentro del diafragma, la viga
debe disefiarse de acuerdo a los requisitos del Titulo C de la NSR-10.

3.24 |ANCLAJEDEL REFUERZO
El refuerzo de las vigas de confinamiento debe anclarse en los extremos terminales
con ganchos de 909 dentro de un elemento de confinamiento transversal a su
direccion.

3.25 |VIGA DEAMARRESOBRE LA CIMENTACION
Sobre la cimentacion debe colocarse una viga de amarre que cumpla con los
requisitos minimos para vigas de confinamiento dados en esta seccién. Cuando la
cimentacién estd construida con elementos de concreto reforzado, éstos se
consideran como equivalentes a la viga de amarre y s6lo se debe cumplir con las
cuantias minimas, pero en ningun caso, el refuerzo puede ser menos que el requerido
para atender los esfuerzos de disefio, de acuerdo con D.10.7 de la NSR-10.

3.26 [CINTAS DEAMARRE
Se consideran las cintas de amarre como elementos suplementarios a las vigas de
amarre, utilizables en antepechos de ventanas, en remates de culatas, en remates de
parapetos, etc. Las cintas de amarre deben construirse de tal manera que se garantice
el trabajo monolitico con el elemento que remata. El refuerzo longitudinal de las
cintas de amarre se debe anclar en los extremos terminales. Indistintamente, se puede
utilizar como cinta de amarre cualquiera de los siguientes elementos:
(@) Un elemento de concreto reforzado de altura superior o igual a 100 mm, con ancho
igual al espesor del elemento que remata y reforzada minimo con dos barras
longitudinales N° 3 (3/8”) 6 10M (10 mm). El refuerzo transversal debe ser el
necesario para mantener en la posicion deseada las barras longitudinales.
(b) Un elemento construido con piezas de mamposteria tipo U, reforzado
longitudinalmente minimo con dos barras N° 3 (3/8”) 6 10M (10 mm) 6 una barra N° 4
(1/27) 6 12M (12mm).

3.2.7 |[VACIADO DELAS VIGAS DE CONFINAMIENTO

Una vez vaciadas las columnas de confinamiento, se debe proceder a realizar el
vaciado de la losa o de las vigas de confinamiento que van directamente sobre los
muros confinados y en contacto con éstos.
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3.3 LOSAS DEENTREPISO

3.3.1 |ESPESOR MINIMO DELOSAS
El espesor minimo de una losa depende del sistema de entrepiso utilizado y del tipo
de apoyo o elementos de soporte de acuerdo con la tabla 7; por lo tanto, la losa
cumple con esta especificacion.

3.3.2  |LOSAS MACIZAS
La losa maciza estd conformada por una sola seccién de concreto, y se encuentra
reforzada en ambas direcciones.
La losa tiene por lo menos dos muros de apoyo y estos se encuentran opuestos.
NOTA: Para losas apoyadas en sus cuatro lados la direccién principal sera del
sentido mas corto.

3.3.2.1 |REFUERZO MINIMO
El refuerzo minimo de acero que se colocé en la losa maciza cumple con lo estipulado
por la tabla 8.
NOTA: El refuerzo indicado solo puede ser utilizado para condiciones de carga
estructuras del grupo de uso I.
El orden de armado de la losa maciza fue: primero las vigas y la malla inferior, y por
Gltimo la malla superior de la placa.
Las mallas se sujetaron bien con la ayuda de accesorios de forma que garanticen la
adecuada posicion del refuerzo.

3.3.3 |LOSAS ALIGERADAS

3.3.3.1 |TORTA INFERIOR
La torta inferior se construyé con un mortero de arena y cemento con una
dosificacién minima de un aparte de cemento por tres de arena.
Tiene un espesor minimo de 2 cmy maximo de 3 cm.
Se reforzé con alambrén cada 30 cm en ambas direcciones o con malla de gallinero
con ojo de 2.5cm.

3.3.3.2 |PLACA SUPERIOR
Es un concreto fundido monoliticamente con el sistema de piso.
El espesor de la placa es de 5cm.
La placa se reforzé con varilla N° 2 cada 30 cm en ambas direcciones o con malla
electrosoldada equivalente a la cuantia anterior.

3.3.3.3 |VIGUETAS
El ancho de las viguetas debe ser minimo de 8 cmy su espaciamiento maximo entre
ejes serd de 60 cm.

3.3.3.4 |REFUERZO MINIMO
El refuerzo minimo de acero que se colocé en la losa aligerada cumple con lo
estipulado por la tabla 9.
NOTA: El refuerzo indicado solo puede ser utilizado para condiciones de carga para
estructuras del grupo de uso I.

3.3.3.5 |PROHIBICIONES
No se permiten entrepisos en losa de concreto para viviendas en bahareque.

3.34 FORMALETA

Se utilizaron elementos verticales (parales) y horizontales (cerchas metalicas) sobre el
cual se apoyan los tableros o camillas que sirven como base de la placa que se va a
fundir.

Los parales se arriostraron con crucetas que sirven para dar rigidez a la estructura
temporal en caso de que se presenten movimientos horizontales, sin deformarse y/o
colapsar.

Se utilizaron camillas de madera, metéalica, fibra o aluminio.

Se procedi6 a la nivelacion mas cuidadosa de la formaleta con el tablero armado,
graduando la altura de los parales con el regulador de rosca, y controlando en varios
puntos con ayuda de un listén con la medida exacta del entrepiso.

Antes de usar las camillas, se hizo una inspeccién de su superficie para asegurar que
no tenga ninguna imperfeccién, agujeros o esté sucia, debido a que si se presentan
dafios pueden generar derrames de concreto en placas inferiores, obligando a realizar
reparaciones y arreglos posteriores de forma innecesaria.

Si se presentan imperfecciones en las camillas, se repararon usando tela asféltica o la
guadua, materiales con los cuales se sellan las aberturas y roturas para tener una
superficie uniforme en el tablero. Seguido a esto se cubrié6 con un removedor de
formaleta ayudado de un cepillo o un rodillo para facilitar el posterior proceso de
desencofrado.

Para delimitar el vaciado del techo, se colocé frisos en los bordes de la losa con una
altura igual a su espesor.

La madera, camillas o tablones estan bien limpias e impregnadas con un producto
desmoldante (petréleo, por ejemplo).

Se armaron muy bien los cuellos de las columnas, ya que no siempre el tamafio de las
camillas coincide perfectamente con el espacio que hay que dejar para que pase la
columna. Estos cuellos se armaron en tabla, bordeando la columna y bien fijados al
tablero para evitar vacios y grietas en la formaleta.

Se dejé un corredor libre para se pueda movilizar la persona encargada de realizar los
ajustes a las formaletas y parales.
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Se hizo uso de listones para poder nivelar los tableros, esto ajustando la altura de los
parales con el regulador de rosca que posee.

Se verificd que todo esté perfectamente horizontal, porque sino lo est4, se tendra
que corregir por un lado con el tarrajeo del cielo raso y por el otro, con el contrapiso
del nivel superior, lo que ocasionara gastos innecesarios.

3.3.4.1 |PARALES DE MADERA
Su seccién minima es de 2".
Los extremos inferiores de los parales no se apoyaron sobre ladrillos pandereta ni
cualquier otro material débil, porque pueden fallar por el peso que soportan.
Su separacion maxima es de 90 cm.
No se apoyaron sobre suelos sin compactar.
Estan en posicion vertical (no inclinados) para que puedan funcionar correctamente
en el apuntalamiento del techo.
Las piezas defectuosas se reemplazaron oportunamente.

3.35 |CIMBRA
Se verificd las cimbras antes y durante la fundida para corregir cualquier deficiencia
de estabilidad o defectos que puedan presentar como desplomes, abombamientos o
protuberancias que, de lo contrario, se evidenciard en las losas al retirar las
formaletas.
En placas que vayan a quedar a la vista por cara inferior o terminadas con pintura u
otro acabado directo sencillo, se tuvo especial cuidado en verificar la planitud de los
tableros de las cimbras, su correcta nivelacién y colocacién al tope, con el fin de
mejorar su apariencia y evitar las deformaciones e irregularidades de la superficie que
la demeritan y si van enlucidas, encarecen los morteros de acabado pues se hace
necesario aumentar su espesor.
Cuando las losas son de luces considerables, se comprob6 que en las cimbras se
hayan dejado las contra flechas requeridas segln el proyecto.

3.35.1 |DISENO DECIMBRAS Y ENCONFRADOS
Las cimbras y encofrados son esencialmente y suficientemente herméticos para
impedir la fuga del mortero.
Las cimbras y encofrados estan adecuadamente arriostrados o amarrados entre si, de
tal manera que conserven su posicion y forma.
Las cimbras y encofrados y sus apoyos se disefiaron de tal manera que no dafien la
estructura previamente construida.

3.3.6 |ARMADO DEVIGAS Y VIGUETAS
Con respecto al armado del acero estructural de las vigas y viguetas, se almacenaron
en obra de acuerdo a su didmetro y longitud para su facil ubicacién en el momento en
gue vayan a ser instaladas.
Se armaron las vigas en un solo sentido y se realizé su inspeccién, para continuar
con el otro sentido de vigas y volver a realizar una segunda inspeccién.
El armado se realiz6 estrictamente como se indica en los planos estructurales,
respetando siempre sus traslapos, espaciamientos, ganchos, longitudes y didmetros.
Se hizo uso de distanciadores, para garantizar la correcta posicion del acero de
refuerzo, asi como su recubrimiento.
Se tuvo especial cuidado en el alineamiento y posicion de las viguetas después de
armada la placa y colocado elcaseton debido a que se pueden generar
desplazamientos. Las viguetas deben tener seccion uniforme segln los planos
estructurales
Se colocaron dados de concreto de 2 cm de espesor debajo del hierro inferior de las
viguetas, a fin de darle el recubrimiento necesario.
Antes de vaciar el concreto, se verifico la posicion de las varillas de refuerzo.
El hierro de temperatura se colocd sobre los ladrillos, atravesando las viguetas y
apoyados sobre dados de concreto de 2 cmde espesor cada 25 cm. Es mejor usar los
corrugados 4.7 mmo 6 mm.

3.3.7 |VIGUETAS EN LOSAS NERVADAS

El ancho de las nervaduras no debe ser menor de 100 mm en su parte superior y su
ancho promedio no puede ser menor de 80 mm; y debe tener una altura no mayor de
5 veces su ancho promedio.

Para losas nervadas en una direccién, la separacion maxima entre nervios, medida
centro a centro, no puede ser mayor que 2.5 veces el espesor total de la losa, sin
exceder 1.20 m. Para losas nervadas en dos direcciones, la separacion maxima entre
nervios, medida centro a centro, no puede ser mayor que 3.5 veces el espesor total
de la losa, sin exceder 1.50 m.

Cuando se trate de losas nervadas en una direccidon, deben colocarse viguetas
transversales de reparticion con una separacion libre maxima de 10 veces el espesor
total de la losa, sin exceder 4.0 m.

Estas viguetas transversales de reparticion deben disefiarse, a flexion y a cortante,
de tal manera que sean capaces de transportar la carga total (muerta mas viva) de
cada nervio a los dos nervios adyacentes.
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Las losas nervadas que no cumplan con las limitaciones de C.8.13.1 a C.8.13.3 de la
NSR-10, deben disefiarse como losas y vigas.

Cuando se empleen aligeramientos fabricados con arcilla cocida u concreto que
tengan una resistencia unitaria a la compresién por lo menos igual al fc de las
viguetas:

Se permite incluir la pared vertical del elemento de aligeramiento que esté4 en contacto
con la vigueta en los célculos de resistencia al cortante y momento negativo.
Ninguna otra parte de los aligeramientos debe incluirse en los célculos de

La porcién vaciada en sitio de la loseta superior debe tener al menos 45 mm de
espesor, pero ésta no debe ser menor de 1/20 de la distancia libre entre los nervios. El
espesor de la losa de concreto vaciada en sitio sobre aligeramientos permanentes de
concreto, de arcilla cocida, o plaquetas prefabricadas, la parte vaciada en sitio del
espesor minimo de la loseta superior puede reducirse a 40 mm.

En losas nervadas en una direccion, se debe disponer en la losa refuerzo normal a las
nervaduras de acuerdo con lo requerido en C.7.12 de la NSR-10.

Cuando se utilicen encofrados o aligeramientos removibles que no cumplan con
C.8.13.5 (NSR-10):

El espesor de la losa no debe ser menor que 1/12 de la distancia libre entre las
nervaduras, ni menor de 50 mm.

La losa debe llevar refuerzo perpendicular a las viguetas que cumpla lo requerido por
flexion, considerando las concentraciones de carga, silas hay, pero no menor que el
gue se estipula en C.7.12 de la NSR-10.

Cuando en la losa se coloquen ductos o tuberias embebidas segin lo permitido en
C.6.3 de la NSR-10, el espesor en cualquier punto de ésta debe ser al menos 25 mm
mayor que la altura total del ducto o tuberia. Tales ductos o tuberias no deben
afectar significativamente la resistencia del sistema.

3.3.7.1 |ENLOSAS
Distribucion del refuerzo de flexion en vigas y losas en una direccion
Esta seccion establece reglas para la distribucién del refuerzo a flexion a fin de
controlar el agrietamiento por flexion en vigas y en losas en una direccién (losas
reforzadas para resistir los esfuerzos de flexién en una sola direccién).
La distribucién del refuerzo a flexion en losas en dos direcciones se debe hacer de
acuerdo con las disposiciones de C.13.3 de la NSR-10.
El refuerzo de traccion por flexion debe distribuirse adecuadamente en las zonas de
traccion maxima a flexion de la seccién transversal de un elemento, segln los
requisitos de C.10.6.4 de la NSR-10.

3.3.8 SISTEMAS DEVIGAS T
El ancho efectivo de la losa usada como ala de las vigas T no debe exceder 1/4 de la
luz de la viga, y el ancho sobresaliente efectivo del ala a cada lado del alma no debe
exceder:
(a) 8 veces el espesor de losa, y
(b) la mitad de la distancia libre a la siguiente alma
Cuando el refuerzo principal de flexion en una losa que se considere como ala de una
viga T (excluyendo las viguetas) sea paralelo a la viga, se debe disponer de refuerzo
perpendicular a la viga en la parte superior de la losa de acuerdo con lo siquiente:
El refuerzo transversal se debe disefiar para resistir la carga mayorada que actta
sobre el ala suponiendo que ésta trabaja en voladizo. Para vigas aisladas debe
considerarse el ancho total del ala. Para otros tipos de vigas T, sélo es necesario
considerar el ancho sobresaliente efectivo del ala.
El espaciamiento del refuerzo transversal no debe exceder de 5 veces el espesor de la
losa ni de 450 mm.

3.3.9 ALIGERANTE
Los aligeramientos tienen por su cara inferior la base apropiada para colocar el cielo
raso, cuando este sistema sea el especificado en el proyecto.
Si se utilizaron como aligeramientos bloques de cemento y arena, se protegieron los
refuerzos, las tuberias y demés elementos metélicos que puedan quedar en contacto
con los mismos.
Se impidi6 el trafico directo sobre los aligeramientos, que sufren con ello dafios y
deformaciones.
Si se utilizaron elementos cerrados (casetones) de aligeramiento que puedan retener
agua, se perforaron los fondos, preferiblemente cuando el concreto adn se encuentre
fresco o antes de aplicar el acabado de base, con el fin de facilitar su evacuacion.
Cuando se terminé de armar la formaleta de la placa se procedi6 a la instalacion del
aligeramiento.

3.3.9.1 |LADRILLOS

Cuando se colocé los ladrillos de techo, se alinearon uno detrds de otro, sin que
queden espacios vacios entre ellos, para evitar que se filtre el concreto durante el
vaciado.

Se verifico que los ladrillos no estén rajados.

Para evitar que los ladrillos absorban el agua del concreto, se mojaron una hora antes
del vaciado.

Se colocaron tablas sobre los ladrillos de la losa para hacer una ruta de transito
durante el vaciado del concreto.
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3.3.10

INSTALACIONES

3.3.10.1

Instalaciones eléctricas e hidraulicas

Se realiz6 una buena coordinacién con el contratista o ingeniero encargado de este
tipo de instalaciones, ya que muchas veces se pueden presentar confusiones en la
ubicacion de estos elementos, generando cambios arquitecténicos innecesarios.

Si se tiene que realizar un cruce de tuberia por una viga o una vigueta, esta se hizo de
forma perpendicular, para disminuir el cambio de seccién transversal y nunca de
forma diagonal ya que esto genera un cambio drastico en el elemento, produciendo
cambios en su comportamiento estructural, lo que puede derivarse en que la tuberia
recibirfia cargas hasta generar rotura, ocasionando problemas adicionales
posteriormente.

El cruce de tuberia se realizd en el tercio central de la luz, ya que en esta zona se
presenta la menor fuerza cortante del elemento estructural y afecta en menor medida
la integridad de la tuberia como lo especifica el titulo E de la NSR — 10.

Los cruces de tuberia no van nien los nudos ni en los apoyos de vigas o viguetas.

Se procuro que las salidas de las tuberias queden ubicadas en la parte donde
quedara ubicado el casetdn.

Para garantizar las pendientes de las tuberias, estas fueron apoyadas en bloques o
ladrillos y amarradas de forma que no se desplacen.

Se realiz6 una prueba a la tuberia antes del vaciado de la placa, llenédndola a presién y
con avuda de un manémetro asequrar que ésta no tenga ningln tipo de escape.

Nunca se ubicaron tuberias en las columnas, debido a que se pierde totalmente la
seccion resistente afectando la seguridad de la estructura en general

En el caso de las tuberfas de luz, las cajas octogonales no se colocaron en las
viguetas sino en los aligeramientos.

Antes de colocar el concreto, se verificé la posicién de las tuberias.

Es recomendable convertir las areas de losa aligerada en losa maciza cuando hay
concentracién de tuberias de desagiie. Para ello se retiran los ladrillos y se vacia
concreto en toda el area con su respectivo refuerzo de hierro.

3.3.11

VACIADO DEL CONCRETO

Cuando la placa esta totalmente armada y lista para vaciar el concreto, se hizo una
altima revision por parte de la interventoria y se dejé constancia en la bitacora de
obra que todas las condiciones y requisitos se han cumplido satisfactoriamente y
gue la placa est3 lista para el vaciado del concreto.

Las formaletas se mojaron mojarse con agua, en especial si son nuevas, para prevenir
que absorban elaguade la mezcla de concreto afectando su manejabilidad
y resistencia.

Se fundio la torta inferior de la placa. Usualmente esta torta mide entre 3y 4 cm, y por
lo tanto se tuvo especial cuidado de no vaciar demasiado concreto para no generar
un espesor mayor de torta, y por consiguiente un desperdicio de concreto y lo que
es mas grave, una gran sobrecarga en la placa estructural.

A medida que se avanza en la fundida de la torta inferior, y que los casetones
vuelven a ser colocados en su lugar, se procedi6 a colocar la malla de refuerzo
superior. La torta superior es de gran importancia estructural, y en ella reside en gran
parte de la capacidad de la placa para resistir el sismo.

NOTA: El refuerzo que se coloca en esta torta superior le brinda la rigidez necesaria a
la placa para que cuando reciba la accién de la fuerza sismica horizontal, no se
deforme en su plano y por tanto actie como un diafragma rigido que se mueva como
un todo ante esta fuerza, evitando su falla y permitiendo la adecuada reparticiéon de
cargas entre elementos de la estructura.

La malla gque se colocé es la que esté especificada en los planos.

La malla se traslap6 en vigas al menos en un recuadro de la misma malla
electrosoldada.

La malla qued6 bien amarrada para que al fundir la torta no quede sobresaliendo del
afinado.

En la fundida de los elementos empezaron por llenarse las vigas y viguetas, teniendo
cuidado de no descargar mucho concreto en un mismo sitio pues se corre el riesgo
de fallar una de las cerchas que sostienen las camillas.

Si se utiliza una bomba estacionaria con trompa de elefante, que es un elemento
dificil de maniobrar, se recomendé vaciar el concreto en las intersecciones de vigas y
viguetas, y esparcirlo uniformemente con pala a los deméas sitios de cada elemento.
Para asi evitar golpear las paredes de los casetones y la presién que
el concreto ejerce sobre ellas que puede deformar e incluso romper algunos
casetones, afectando las dimensiones de las vigas y desperdiciando material.

Durante el vaciado de concreto, en el piso de abajo siempre hay personal encargado
de vigilar la nivelacién de la placa, controlando la altura de entrepiso en varios
puntos y el estado de cerchas y formaleta. En caso de falla o vencimiento de algin
elemento del encofrado, se dejaron unos puntales y cerchas extra que puedan ser
utilizados en el evento de una emergencia para reforzar la formaleta y mantener el
nivel de la placa que se esta fundiendo.

En el caso de las vigas y elementos de borde se vacié el concreto sobre el casetén,
para que de alli se deslice llenando el espacio.
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No se debe expuso el chorro directamente contra el testero, pues se puede correr 0
abombar, desperdiciando concreto y cambiando el borde de placa.

Cuando se trate de edificaciones hasta de dos niveles, la NSR -10 en el titulo E,
recomienda que durante la fundida de la torta superior deben dejarse unos taches
verticales en varilla de 3/8” al menos a una distancia de 0,50 m de la cara de las
columnas, para que con la ayuda de ellos al momento de encofrar las columnas, éstas
puedan apuntalarse y plomarse debidamente.

Cuando se ha fundido la torta superior, se procedi6 a la nivelacion de la superficie de
la placa.

Una vez determinado el nivel, se comenz6 el afinado de la placa con una boquillera,
para dar el acabado final.

NOTA: Cuando se funden placas de gran extensién y elconcreto se acaba, es
necesario hacer juntas de construcciéon o de reanudacién. Estas juntas se haran
preferiblemente hacia la mitad de la luz de las vigas, puesto que el cortante alli es
nulo. Se colocara una malla con vena en la secciéon donde se realizara la junta con
una inclinacién de mas o menos 45°. Posteriormente se vacia el concreto, se vibray
cuando se vaya a continuar la obra bastard limpiar adecuadamente lajuntade
cualquier material granular que se encuentre suelto.

3.3.12

CURADO DEL CONCRETO

El curado de la placa se realiza mediante el de riego periddico de agua con manguera.

Se hace curado intenso durante al menos 7 dias, manteniendo hiimeda la placa para
que el concreto gane resistencia adecuadamente.

Se tiene especial cuidado en no introducir esfuerzos ni sobrecargas adicionales en la
placa que puedan inducir grietas y fisuras en la torta superior por deficiencias en
el curado.

3.3.13

ACTIVIDADES ADICIONALES

En los locales sanitarios como cocinas, bafios o zonas de ropas, antes de vaciar el
concreto de las losas se verifico el pendientado de las tuberias, el taponamiento de
las bocas y la total rigidez del conjunto de cafierfas para garantizar su estabilidad
frente a los efectos mecanicos del vestido de las mezclas, las vibraciones y los
impactos que se producen durante la fundida.

Cuando por cualquier causa resulte inevitable hacer un corte en la fundida del
concreto de la losa, las caracteristicas de esta junta deben cefiirse a lo dispuesto en
las especificaciones o instrucciones del ingeniero calculista, en su defecto se
localizaran en el 1/3 medio de la luz, en un dngulo aproximado de 45°.

El colado de las losas de entrepiso se hizo una vez transcurrido el tiempo minimo
especificado después de fundir de las columnas y/o muros que le sirven de soporte.

No se realizé la fundida de losas bajo el efecto de lluvias intensas o prolongadas que
laven su superficie.

En estructuras tensadas, en particular cuando estén sujetas a la accion agresiva de
gases, como las losas en parqueaderos, o en zonas con atmosfera contaminada, el
confinamiento del concreto mediante vibrado se hizo cuidadosamente y se controld
con todo rigor.

Los esfuerzos de contacto por las cargas concentradas de dinteles, vigas o
elementos de placa, no exceden el 40 % de la resistencia bruta especificada para las
unidades de mamposteria.

Cuando se utilicen placas prefabricadas el espesor real minimo del muro debe ser de
12 cmy el apoyo de la placa no puede ser inferior a 2 cm. Para considerarla como
diafragma se debe utilizar un recubrimiento con espesor minimo 2.5 cm con
resistencia a la compresion al menos de 7,5 MPa a los 28 dias y reforzado al menos en
la direccion transversal a la de carga. Los elementos de la losa deben apuntalarse
provisionalmente hasta que se garantice el trabajo de conjunto de losay de muro.

3.3.13.1

SEGURIDAD

- Pisos resbalosos por aceite, grasa o arena.

- Senderos provisionales con tablas que balancean, ruedan o estan quebradas.

- No se permitio la circulacién de operarios con carretillas por entre los parales de las
cimbras.

- No se transmiti6 a las formaletas las vibraciones de motores.

- Una vez fundidas las columnas, se eliminaron los taches metélicos incrustados en el
piso.

3.3.14

SEPARACION A EDIFICACIONES (Segtin laNSR-10)

Deben cumplirse los siguientes requisitos para efectos de determinar la separacion
sismica con respecto al paramento del lote en edificaciones nuevas cubiertas por el
alcance dado en el numeral A.6.5.2.1 de la NSR-10:

(a) Cuando el paramento del lote sea colindante con via publica o zona verde publica
no requiere separacién sismica con respecto al paramento en ese costado o
costados. Ello no exime cumplir los requisitos urbanisticos de las normas municipales
para la edificacion en lo referente a retrocesos.
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(i) Edificaciones hasta de tres pisos aéreos en la colindancia — No se requiere
separacion sismica de la edificacién nueva con respecto al paramento cuando no
haya edificacion vecina existente, o cuando las losas de la edificacion nueva
coinciden en la colindancia (véanse las definiciones) con las de la edificaciéon vecina
existente en la misma colindancia. Si las losas de entrepiso de la edificacion nueva no
coinciden con las de la edificacion existente se requiere una separacién sismica de la
edificacion nueva con respecto al paramento igual al 1% (uno por ciento) de la altura
de la edificacién nueva en la colindancia.

(i) Edificaciones de méas de tres pisos aéreos en la colindancia — Cuando las losas
de la edificacién nueva coinciden en la colindancia (véanse las definiciones) con las
de la edificacién vecina existente en la misma colindancia la edificacion nueva debe
retirarse del paramento en la colindancia una distancia de separacién sismica igual al
2% (dos por ciento) de la altura de la edificacion nueva en la colindancia. Cuando las
losas de entrepiso de la edificacion nueva no coincidan con las de la edificacion
existente en la colindancia, esta separacién sismica debe ser del 3% (tres por ciento)
de la altura de la edificacién nueva en la colindancia. Si no existe edificacion vecina
en la colindancia (cubre ademés el caso de que sea solo un cerramiento), esta
separacion sismica debe ser del 1% (uno por ciento) de la altura de la edificacion
nueva en la colindancia.

(e) Cuando se requiera separacion sismica, la separacion en cualquier piso en
particular corresponde a la distancia horizontal en direccién perpendicular al plano
vertical levantado sobre el lindero entre los dos lotes de terreno, medida desde la
losa de entrepiso de la edificacién hasta este plano, calculada utilizando la altura
sobre el nivel del terreno del piso en particular multiplicada por el coeficiente que
indique la Tabla 10 para ese caso.

(f) Deben tomarse precauciones para que no se depositen materiales extrafios dentro
de la separacién sismica entre edificaciones. Asi mismo debe colocarse una
proteccion de humedad apropiada para que el agua lluvia no entre dentro de la
abertura de la separacién sismica.

(h) El paramento del lote y la separacién sismica requerida deben quedar claramente
indicados en los planos arquitecténicos que se presentan a la autoridad competente
o curaduria para la obtencién de la licencia de construccién.

EMBEBIDOS EN EL CONCRETO

3.4

EMBEBIDOS EN EL CONCRETO

Se permite, previa aprobacion del profesional facultado para disefiar, embeber
cualquier material que no sea perjudicial para el concreto y que esté dentro de las
limitaciones, siempre y cuando se considere que ellos no reemplazan
estructuralmente al concreto desplazado, excepto en lo previsto en 6.3.6. de la NSR-
10.

Todo tipo de embebido de aluminio en el concreto estructural debe ser protegido en
su superficie o recubierto para evitar la reacciéon concreto-aluminio, o la accién
electrolitica entre el aluminio y el acero.

Los ductos, tuberias e insertos que pasen a través de losas, muros o vigas, no deben
debilitar significativamente la resistencia de la estructura.

Los ductos y tuberias, junto con sus conexiones, embebidas en una columna, no
deben ocupar mas del 4 por ciento del area de la seccién transversal que se empled
para calcular su resistencia, o de la requerida para la proteccién contra el fuego.

Excepto cuando los planos de los ductos y tuberias hayan sido aprobados por el
profesional facultado para disefiar, las tuberias y ductos embebidos en una losa,
muro o viga (diferentes de los que sélo pasan a través de estos elementos) deben
satisfacer C.6.3.5.1a C.6.3.5.3 de la NSR-10.

No deben tener dimensiones exteriores mayores que 1/3 del espesor total de la losa,
muro o viga, donde estén embebidos.

No deben estar espaciados a menos de 3 veces su didmetro o ancho medido de
centro a centro.

No deben afectar significativamente la resistencia del elemento.

Se puede considerar que los ductos, tuberias e insertos sustituyen estructuralmente
en compresion al concreto desplazado si cumplen con C.6.3.6.1a C.6.3.6.3 de la NSR-
10.

No estén expuestos a la corrosion o a otra causa de deterioro.

Sean de acero o hierro sin revestimiento o galvanizado, de espesor no menor que el
del tubo de acero calibre estandar nimero 40.

Tengan un didmetro interior nominal no superior a 50 mm y estén separados no
menos de 3 didmetros medido de centro a centro.

Las tuberias y sus conexiones deben disefiarse para resistir los efectos del fluido, la
presién y la temperatura a las cuales van a estar sometidas.

IDOS EN EL CONCRETO

Ningun liquido, gas o vapor, excepto el agua cuya temperatura y presién no excedan
de 32° C ni 0.35 MPa, respectivamente, debe colocarse en las tuberias hasta que el
concreto haya alcanzado su resistencia de disefio.

En losas macizas, las tuberfas deben colocarse entre las capas de refuerzo superior e
inferior, a menos que se requiera para irradiar calor o fundir nieve.

El recubrimiento de concreto para las tuberias, conductos, y sus conexiones no debe
ser menor de 40 mm en superficies de concreto expuestas a la intemperie o en
contacto con el suelo, ni menos de 20 mmen aquellas que no estén directamente en
contacto con el suelo o expuestas a la intemperie.
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Ningln liquido, gas o vapor, excepto el agua cuya temperatura y presion no excedan
de 32° C ni 0.35 MPa, respectivamente, debe colocarse en las tuberias hasta que el
concreto haya alcanzado su resistencia de disefio.

En losas macizas, las tuberias deben colocarse entre las capas de refuerzo superior e
inferior, a menos que se requiera para irradiar calor o fundir nieve.

El recubrimiento de concreto para las tuberias, conductos, y sus conexiones no debe
ser menor de 40 mm en superficies de concreto expuestas a la intemperie o en
contacto con el suelo, ni menos de 20 mmen aquellas que no estén directamente en
contacto con el suelo o expuestas a la intemperie.

Debe colocarse refuerzo en direccion normal a la tuberia, con un area no menor de
0.002 veces el area de la seccion de concreto.

Las tuberias y ductos deben fabricarse e instalarse de tal forma que no requiera
cortar, doblar o desplazar el refuerzo de su posicion apropiada.




74

4.4 MAMPOSTERIA
Uno de los componentes de la obra negra es la mamposteria, dicho trabajo como lo es el cerramiento de la estructura requiere de
una cuidadoso control y coordinacion, es necesario tener presente si se trata de muro de carga, de interior o exterior. Por tanto, a

continuacion, se presenta un formato de lista de chequeo relacionando los items indispensables para realizar seguimiento de dicha

actividad.
1 J\ L Jy
ACTIVIDADES - i
REQUISITOS DE MATERIALES PRELIMINARES CONSJ:%,F'C%';“:’IE":S:O = TRAZADO Y EJECUCION
N\
. N,

UND DE MAMP. EN

CONCRETO e D ACABADO FINAL

b
PROTECCION
UND DE MAMP. EN
ARCILLA

UND DE MAMP. siLICO-
CALCAREAS

MORTERO DE RELLENO

[lustracion 5. Mamposteria.
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Nombre de la Empresa

4. LISTA DE CHEQUEO DE OBRA: MAMPOSTERIA
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CONTRATO |
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Responsable (s) de la Evaluacién

FECHA

NOMBRE

CARGO YROL

Responsable (s) de Elaboracion

FECHA

NOMBRE

CARGO YROL

CUADRILLA

VARIABLE| ITEM

ACTIVIDAD/INDICADORES

CUMPLE

Sl

NO

NO

APLICA VALOR

OBSERVACIONES/

MAMPOSTERIA CONFINADA

4.1

REQUISITOS DE MATERIALES

UNIDADES DE MAMPOSTERIA EN CONCRETO

Se verificd que las unidades (bloque) de perforacién vertical portante de concreto
cumplan con la norma NTC 4026 (ASTM C90)

Se revisO que las unidades portantes de concreto macizas (tolete), cumplan con la
norma NTC 4026 (ASTM C55)

Se comprobd que las unidades de concreto de resistencia clase baja, cumplan con la
norma NTC 4076 (ASTM C129)

4.1.2

UNIDADES DE MAMPOSTERIA EN ARCILLA

se revisé que las unidades (bloque) de perforacion vertical de arcilla deben cumplir
con lanorma NTC 4205-1 (ASTM C34)

se comprobd que las unidades de arcilla macizas (tolete) deben cumplir con la norma
NTC 4205 -1(ASTM C62, C652)

Se garantizd que las unidades de arcilla para mamposteria no estructural, deben
cumplir con la norma NTC 4205-2 (ASTM C56, C212, C216).

Se verificé que las unidades de arcilla de perforacion horizontal, deben cumplir con la
norma NTC 4205-1 (ASTM C56, C212).

Se comprob6 que las unidades de arcilla cocida utilizada para fachada, deben cumplir
con la norma NTC 4205-3

UNIDADES DE MAMPOSTERIA EN SILICO-CALCAREAS

Se revis6 que las unidades silico-calcareas deben cumplir con la norma NTC 922
(ASTM C73).

MORTERO DERELLENO

Para el mortero de pega se cumplié con la norma NTC 3329 (ASTM C270) y con lo
especificado en el numeral D 3.4 de la NSR-10.

REQUISITOS DE MATERIALES

Se revis6 que para el mortero premezclado para pega de unidades de mamposteria
debe cumplir con la norma NTC 3356 (ASTM C1142).

4.15

CEMENTO Y CAL

Se garantizo que para el uso de cemento portland, se cumpla con la NTC 121 y Ntc
321 0 cementos fabricados bajo las normas ASTM C150 y C595.

Se revis6 que el cemento para mamposteria, cumpla con la NTC 4050 (ASTM C91)

Para el uso de cal viva, se cumplio con la NTC 4046 (ASTM C5).

Se revis6 que para el uso de cal hidratada, se cumpla con la NTC 4019 (ASTM C270).

4.16

AGREGADOS

Se comprobd que los agregados para el mortero cumplan con la norma NTC 2240
(ASTM C144),

4.1.7

AGUA

Se revis6 que el agua utilizada para el mortero de pega cumpla con la NTC 3459.

4.18

ACERO DEREFUERZO

Se comprob6 que el acero de refuerzo cumple con los mismo requisitos del numeral
C.3.5de la NSR-10 y debe ajustarse a las normas de produccién y uso mencionadas
alli.

MORTERO DERELLENO

Para los morteros de relleno utilizados en construcciones de mamposteria deben
cumplir la norma NTC 4048 (ASTM C476), asi como lo especificado en el numeral
D.3.5 de la NSR-10.

4.2

ACTIVIDADES PRELIMINARES

Se verifico6 que los materiales en la obra se encuentren protegidos contra el
deterioro anormal o contaminacion y deben utilizarse en los tiempos previstos
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ACTIVIDADES PRELIMINARES

4.2.1

HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

Regla metalica o codal

Nivel de mano

flexdmetro

Plomada o plomo

Balde, pala y palaustre

Hilo guia

Escuadra metélica

Pulidora

Otros

422

ELEMENTOS DEPROTECCION PERSONAL

Se comprobo la utilizacion de E.P.P (Ley 9de enero de 1979 Titulo II, articulo 122 a
124y la resolucién 2400 de 1979 en su titulo 1V, capitulo Il, articulos 176 a 201).

423

ACTIVIDADES PRELIMINARES A LA CONSTRUCCION

Se verificé que se pique, limpie y humedezca la parte superior del concreto ciclopeo
donde se coloca el mortero de pega de la primera hilada.

Se garantiz6 que la primera hilada de sobrecimiento, o hilada madrina, debe ir
rematada con mortero que contenga impermeabilizante.

CONSTRUCCION DE MURO EN MAMPOSTERIA CONFINADA

4.3

CONSTRUCCION DE MURO EN MAMPOS TERIA CONFINADA

Se comprob6 que el acero de refuerzo utilizado en mamposteria estructural debe estar
embebido en concreto, mortero de relleno o mortero de pega, y debe estar localizado
de tal manera que se cumplan los requisitos de recubrimiento minimo, anclaje,
adherencia, y separacibn minima y maxima con respecto a las unidades de
mamposteria y a otros refuerzos, como se especifica en el numeral D.4.2 de la NSR-10.

Se revis6 que al momento de la colocacién el acero de refuerzo esté limpio en la
superficie, sin corrosién y figurado de acuerdo a los planos.

Se garantiz6 que el morteros de pega tenga buena plasticidad, consistencia y ser
capaces de retener el agua minima para la hidratacién del cemento y, ademas,
garantizar su adherencia con las unidades de mamposteria para desarrollar su accién
cementante

Se verifico que el mortero de relleno tenga buena consistencia y fluidez suficiente
para penetrar en las celdas de inyeccion sin segregacion.

Se constaté que los agregados esten libre de materiales contaminantes o deleznables
que puedan deteriorar las propiedades del mortero de pega

Se corrobor6 que el agua este limpia y libre de cantidades perjudiciales de aceite,
acidos, alcoholes, sales, materias organicas u otras substancias que puedan se
dafiinas para el mortero

Se verificé que al momento de la colocacion las unidades de mamposteria estén
limpias y libres de imperfecciones que afecten negativamente sus propiedades
mecanicas o fisicas del muro.

El muro se levanté siguiendo el patrén de colocaciéon de las unidades, con la
metodologia apropiada al rendimiento de la mano de obra, sin perjuicio del
cumplimiento de las disposiciones de este Reglamento 6 de la condiciéon de
adherencia del mortero con las unidades de mamposteria

Se garantiz6 la colocacion de mortero de pega en todas las juntas entre piezas de
mamposteria segun lo especificado en el numeral D.4.5.10.1 de la NSR-10.

En caso de utilizarce refuerzo horizontal o vertical en muros de mamposteria de
unidades de perforaciéon se colocé segun lo estipulado en el numeral D.45.11 y
D.4.5.12 de la NSR-10.

TRAZADO Y EJECUCION

4.4

TRAZADO Y EJECUCION.

Se corroboré que la cuadrilla utilizada esté conformada por mamposteros de gran
experiencia, contribuyendo asi a una buena ejecucién de la obra.

Se verificé que los disefios estructurales, arquitecténicos, hidrosanitarios, de gas y
eléctricos estan coordinados.

Se garantiz6 que la ubicacién de los muros, modulacion de las unidades y las
dimensiones de los vanos cumplen con los detalles de los planos.

Se observé que durante el proceso de trazado y replanteo se utilicen puntos guias
como referencia.

Se comprobo el uso de escuadras, codal y lineas de ejes para el trazado y replanteo.

se revisé durante el proceso de construccion del muro el control con plomada.

Se verificé que para el proceso de levante del muro se contralan aparejos teniendo en
cuenta los numerales D.4.5.7y
D.4.5.8 de la NSR-10.

Se colocé en el proceso de levante el espejor de las juntas o pega siguiendo el
numeral D.4.5.9 de la NSR-10.

Se verific6 que para el espesor de los muros debe estar dentro de los requisitos
establecidos en el numeral E.3.5 de la NSR-10.

44.1

ACABADO FINAL

Se verificd la entrega del trabajo libre de escombros, materiales de desecho o
cualquier otro tipo de material

Al finalizar la labor de construccion se verificé que el muro esta a escuadra 'y a plomo

Se corrobor6 que la cantidad de obra ejecutada corresponda a la contratada en el
presupuesto.
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4.4 CUBIERTA
El detalle final de la edificacion se encuentra constituido por la cubierta, la cual protege la edificacién de los fendmenos
meteoroldgicos, siendo necesario un adecuado control y ejecucion de dicha actividad ya que ello depende su tolerancia en el periodo
que se encuentre funcionamiento. Para lo cual a continuacion se presenta un formato de lista de chequeo, el cual contiene una relacién

de items que permitiran llevar a cabo una supervision de obra mas completa.

ST

- Py -
i CUBIERTAS DE ASBESTO -
CUBIERTAS METALICAS CEMENTO 1 L CUBIERTAS DE ZINC 1

MANIPULACION Y

ASPECTOS PRELIMINARES

TRANSPORTE

CONEXION METAL - ALMACENAMIENTO ALMACENAMIENTO
METAL

CONSIDERACIONES SEGURIDAD
PREVIAS

CONEXION METAL -
MADERA
CABALLETES
CONEXION CUBIERTA

A CUBIERTA ACCESORIOS
COMPLEMENTARIOS
SEGURIDAD Y
PROTECCION

llustracion 6. Cubiertas
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o Nombre de la Empresa
()
O
hd 5. LISTA DE CHEQUEO DE OBRA: CUBIERTA L.
Pagina
CONTRATO | [CONTRATO N9
Responsable (s) de la Evaluacién
FECHA NOMBRE CARGO Y ROL
Responsable (s) de Elaboracién
FECHA NOMBRE CARGO Y ROL
CUADRILLA
CUMPLE NO [ OBSERVACIONES/
VARIABLE| ITEM ACTIVIDAD/INDICADORES 5 NO |APLICA VALOR
CUBIERTAS
5.1 CUBIERTAS METALICAS
5.1.1 CONSIDERACIONES PREVIAS
Para la instalacion de la cubierta se deben tener en cuenta las especificaciones de
disefio expuestos en el plano.
Se verifico que en el procedimiento de instalacion sea el adecuado dependiendo del
tipo de conexién entre cubierta y correa.
Se incluy6 en la estructura correas metdlicas o en madera inmunizada certificada.
Se revis6 que en el disefio la cubierta se cumpla con una pendiente minima del 6%
cuando s6lo se utiliza una teja en la longitud del agua y del 15% cuando se tiene mas
de una teja y se hacen traslapos longitudinales.
Se dej6 un alero de entre 300 a 600 mm.
Se verifico para calcular la cantidad de tejas en el ancho de la cubierta, se divide el
ancho a cubrir por el ancho til de la teja.
Se comprob6 que el valor minimo de carga de viento a tenerse en cuenta actuando
en compresion o en succion en las tejas y sus fijaciones sea 0.40 kN/m2 actuando en
cualquier direcciéon normal a la superficie (NSR-10, B.6.1.3.2).
5.1.2 CONSIDERACIONES PARA LA INSTALACION
Se utilizé una plataforma, tabla o listéon de madera que evite el apoyo directo con la
superficie de la l[Amina.
Se realizd limpieza en la zona de trabajo de limaduras de acero producto del
atornillador.
5.1.3 CONSIDERACIONES DE SEGURIDAD
6 Se consideré que todo trabajo en Altura se realiza a mas de 1.50 metros de altura
2 sobre el nivel mas bajo.
E Se comprobd la utilizaciéon de E.P.P (Ley 9de enero de 1979 Titulo I, articulo 122 a
s 124y la resolucion 2400 de 1979 en su titulo 1V, capitulo Il, articulos 176 a 201)
'f Se garantizd que el personal conoce y sabe utilizar correctamente todos los
5 elementos de seguridad y antes de iniciar su trabajo verifique el buen estado de los
o mismos.
8 Se verificd que no se debe portar destornilladores o elementos punzantes en los
bolsillos, siempre utilice porta herramientas.
Se corrobor6 que no se trabaje en condiciones de vientos fuertes, tormentas
eléctricas, lluvia o cuando la superficie esté mojada. Las tejas metélicas son muy
resbaladizas al estar hiumedas.
5.14 HERRAMIENTAS PARA INSTALAR CUBIERTA METALICA
Se cuenta con:
Taladro eléctrico
Llaves tipo tuerca
Porta herramientas
Destornillador
Tablas o listones de madera
5.15 INSTALACION
5.15.1 [CONEXION METAL - METAL
Se verific el uso de tornillos auto perforantes y ganchos como elementos de
conexion entre la cubierta y las correas.
Se revisé que en la conexion entre cubierta metélica y correa metdlica el tornillo
minimo debe sobresalir tres (3) hilos del tornillo a partir de la Gltima capa perforada.
Se constaté que los tornillos estén colocados segun lo especificado en el disefio.
Se observd que las arandelas de neopreno no se encuentren en mal estado,
desgarradas o aplastadas.
En caso de utilizar como anclaje un gancho de fijacién, se debe garantizar primero la
perforacién de la lamina y la correa, para posteriormente la instalacién del gancho.
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CUBIERTA ASBESTO CEMENTO

5.15.2 [CONEXION METAL - MADERA
|<£ 5 Se verifico la perforacion de la cubierta en la cresta, para ser sujetada con ganchos a
x 3 la correa de madera.
':—; ,‘E 5.1.5.3 [CONEXION CUBIERTA A CUBIERTA
8 '-5 Se corroboré la utilizacion de tornillo fijador auto perforante, con una separacion
entre 0,8ma 1,0 m.
52 CUBIERTA ASBESTO CEMENTO
52.1 |MANIPULACION Y TRANSPORTEDELAS TEJAS
El transporte y manipulacién de las tejas/canales, se realiz6 con mucho cuidado
evitando esfuerzo de flexion o impactos que las deterioran.
Se movilizaron las tejas una a una tomandolas preferiblemente por los extremos.
Se recomienda levantar las tejas por debajo de la 1a.y 4a. ondas superiores de la teja
o la lay 3a. ondas de la teja perfil. Evitando golpes en las puntas.
Una sola persona puede cargar tejas hasta de 1,52m
Entre dos personas se llevaron tejas de 1,83men adelante
Las Tejas a color (Pintadas) se movieron con el plastico de proteccién hasta el
vehiculo y se dejo bien puesto en el arrume.
Recuerde seguir los mismos pasos para cargue y descargue de las tejas.
Las tejas a color no se deslizaron una sobre otra para que no se raye la superficie
pintada.
Se utilizaron las estibas disefiadas especialmente para almacenar y transportar las
tejas.
Tenga en cuenta que las tejas a color se deben transportar con el plastico que
proteja la pintura del sol y del maltrato.
5.2.2 |ALMACENAMIENTO
No olvide, la cantidad maxima de tejas por arrume para transporte son: N°4 a N°8 130
unidades max., N°10 100 unidades max
Para el almacenamiento de cada arrume se tuvo en cuenta colocar maximo 2 arrumes,
uno encima de otro, colocando una Tapa de Madera que garantice los correctos
apoyos y una adecuada separacién entre los mismos.
En todo momento se cuid6é no golpear las esquinas de las tejas, ni pisar las ondas
laterales.
Se verificé que el muro donde apoya las tejas pueda resistir el peso.
5.2.3 |INSTALACION

Para iniciar la colocacion de las laminas o tejas y hacer los traslapos laterales, se tuvo
en cuenta la direccién de los vientos dominantes.

Se verific6 la coincidencia de las ondas en la cumbrera, para que los caballetes
ajusten en ambos sentidos.

Cuando existan elementos salientes como, por ejemplo: ductos o cambios de
pendiente que interfieran el libre escurrimiento de la lluvia por la cubierta, tales
puntos de encuentro se solucionarén en forma de permitir la evacuacion rapida del
agua utilizando las piezas y/o acabados especiales que segln el caso se requieran.

En zonas lluviosas y de fuertes vientos se sellaron las juntas de las tejas y se
aumentaron los puntos de fijacion.

En el caso de existir juntas de expansion en la estructura, éstas deberan igualmente
ejecutarse en las cubiertas.

Cuando haya riesgo de impactos, el asbesto cemento en las cubiertas, se sustituy6
por otro material mas apropiado.

Cuando se coloquen canaletas de asbesto-cemento, se siguieron cuidadosamente las
instrucciones del fabricante en cuanto al transporte, descargue, arrume, izada,
colocacion y fijacion en el sitio, asi como en referencia con las distancias y
condiciones de los puntos de apoyo.

Las canaletas que se recorten, deben ranurarse por su cara inferior para cortar las
goteras.

Si se utilizan laminas de zinc este material, no podra estar en contacto con: hierro
galvanizado, cobre (sin estafiar), cemento, yeso o cal.

En zonas de fuertes vientos se usaron 2 tornillos por teja, ubicados en la posicion
adecuada, para evitar que el viento las levante.

El tornillo se ubicé siempre en la cima de la onda y no en la canal de la onda, para
evitar el paso del agua.

Se cumple con la distancia minima del centro del agujero al extremo libre de la teja de
5cm.

Se recomendd brocas para concreto o con punta de tugsteno de 1/16” de didmetro
més grande que el tornillo a usar.

Siempre que requiera realizar los despuntes y perforaciones, se Humedeci6
previamente y se utilizaron los elementos de proteccion personal como gafas de
seguridad, mascarillas de proteccion respiratoria con filtro para material particulado
de 100% de eficiencia.

No se perford con puntillas.
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CUBIERTA DE ASBESTO-CEMENTO

Los elementos de fijacion se ajustaron, de manera que no ejerzan demasiada presion
sobre las tejas.

Se recubrié la cabeza del tornillo con un sellante adecuado.

Tenga en cuenta las siguientes recomendaciones para realizar la instalacion de las
tejas.

1. Nunca se apoye directamente sobre las Tejas, camine siempre sobre un tablén
firme, apoyado como minimo en tres correas y el ancho del tablén debe quedar
apoyado sobre 2 ondas de la teja como minimo.

2. Evite subir al techo en caso de lluvia, hielo, viento fuerte o rafagas de viento.

3. Utilice zapatos de suela antideslizante

4. Es necesario que las laminas que se vayan instalando queden sujetas a la
estructura, con el fin de evitar que alguna rafaga de viento pueda volarlas.

5. Las personas que vayan a hacer la instalacion deben contar con la certificacion
de trabajo en altura.

6. No olvide usar un cinturén de seguridad.

5.2.3.1 |MANERA DEIZAR LAS TEJAS
En construcciones de un piso las tejas se pueden subir directamente a mano, una a
una.
En construcciones de hasta 3 pisos, las tejas se pueden izar con un lazo. Se
recomienda la utilizacién de un gancho en el extremo del lazo, el cual sirve de soporte
a la teja en su parte inferior. Las tejas deben ser suspendidas siempre en sentido
longitudinal.
En construcciones mayores de tres pisos, utilice una pluma, polipasto o peleas para
subir las tejas.
La colocacion se inici6 de abajo hacia arriba, en el orden indicado. Para determinar su
izquierda o derecha, coléquese frente a las ondas en la parte baja del la cubierta.

524 |CABALLETES
Se determiné que tipo de caballete se va a utilizar. CABALLETES FIJOS o
CABALLETES “G”, o para los techos con pendientes diferentes, se deben utilizar los
denominados CABALLETES ARTICULADOS.
Caballetes fijos
Los ganchos deben ser en platina galvanizada de minimo 25 mm de espesor, 10
micras galvanizado y una resistencia minima de 442N a la flectacion entre apoyos de
95mm.
Caballetes articulados
Se fij6 los caballetes con amarres sin ejercer demasiada presion. Tenga en cuenta que
los caballetes hay que despuntarlos.
No se perford con puntillas.
Se recubrid la cabeza del amarre con un sellante adecuado.

525 ACCESORIOS COMPLEMENTARIOS PARA LAS CUBIERTAS CON TEJAS
ONDULADAS
En caso de IMPLEMENTAR CUBIERTAS FRESCAS se cuenta con CABALLETES
DE VENTILACION para pendientes de 15°, 20° y 25°. Se utilizaron en cubiertas
aireadas, donde por circulacion de aire natural se brinda un confort a la edificacion y
se genera un ahorro importante de energia.
NOTA: En los climas calidos especialmente o por efecto de control de la
Condensacion interna en las edificaciones, calor al interior y frio exterior, se debe
prever circulacién de aire natural con el propésito de evitar la saturaciéon por
humedad. Los espacios aireados son mas saludables, estos accesorios facilitan la
entrada directa del aire y complementando el ciclo de evacuacion a través de los
CABALLETES DE VENTILACION.

5.2.6 MEDIDAS DE SEGURIDAD Y PROTECCION

Los operarios que ejecutan o reparan las cubiertas de la obra estan provistos de
cinturén de seguridad.

La circulacion de operarios por las cubiertas de laminas fragiles y/o no resistentes, se
hizo sobre planchones que repartan la carga, apoyandose sobre elementos
resistentes de la estructura.

Es necesario tener en cuenta que el asbesto-cemento ha sido sefialado como
potencialmente cancerigeno por lo cual a pesar de su economia y otras maltiples
ventajas, este aspecto debe tenerse en cuenta en la escogencia del material.

La instalacién de los productos de fibrobrocemento fue realizada por personal
técnico que cumpla con los procedimientos indicados en diferentes guias como esta,
la indebida manipulacién resulta peligrosa para la salud.

Si requiere transformar o cortar productos de fibrocemento, se realiz6 en una zona
abierta y bien ventilada.

Se humedecid previamente las &reas de corte para evitar la generacion de polvo.
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CUBIERTA DE ASBESTO-CEMENTO

Para todo proceso de corte, se hizo uso de gafas de proteccién. Mientras esté
cortando o perforando el producto, se utilizaron elementos de proteccién personal
respiratoria aprobados por el Ministerio de la Proteccién Social o quien haga sus
veces. En ausencia de elementos de proteccion personal respiratoria aprobados por
dicho Ministerio, se garantizé que éstos, ofrecen una alta efi-ciencia de retencion, la
cual debe ser igual o superior al 99.97% para particulas de 0,3 micrometros de
didmetro y que posean el etiquetado de aprobacion NIOSH/MSHA N, Ro P 100 o su
equivalente.

Se evité generar polvo fino al cortar o transformar productos de fibrocemento. La
inhalacion de polvo en altas concentraciones y durante un tiempo prolongado,
puede ocasionar enfermedades respiratorias.

Para todo proceso de corte, se hizo uso de gafas de proteccién.

Cuando haga aseo en las zonas donde cort6 o transformé los productos, se utilizd
preferiblemente métodos de aspiraciéon o métodos como como la humectacién previa
de la zona a limpiar o barrer con aserrin himedo.

Para transitar sobre las cubiertas de fibrocemento se colocaron tablones apoyados
sobre tres correas como minimo.

No se transit6 sobre las cubiertas de fibrocemento himedas.

Se debe cumplir la normatividad vigente para trabajo seguro en alturas.

CUBIERTAS DE ZINC

5.3

CUBIERTAS DEZINC

53.1

ASPECTOS PRELIMINARES

Las laminas de zinc tienen una pendiente que impida el estancamiento del agua, pues
de lo contrario la lamina no se secard y perdera sus cualidades.

Otra posibilidad que tiene esta lamina es la de crear aleros o volados para generar
grandes sombras sobre la fachada. Por lo tanto esos volados estan bien sujetos para
evitar que salgan volando.

Se perfor6 en la parte superior de onda de la teja para evitar filtraciones.

Se utilizaron minimo dos amarres en el traslapo principal.

Se instalé la teja tomando como cara interior la que tiene impresa el sello del
fabricante del producto.

La fijacion fue con tornillos o alambres con arandela metalica y de teflén o de caucho
semi rigido, o Correa (perfil metalico, tubo metélico o madera).

Mezclar la ldmina de zinc con una estructura de vigas de madera hace que el interior
se vea muy elegante, el toque es darle a la lamina un color como el gris.

Se aplicd bien la capa de pintura, por lo general se utiliza un compresor para esparcir
la pintura con pistola.

Los materiales y la pintura fueron especiales para adherir en estas laminas pues este
tipo de material suele repeler la pintura.

53.2

ALMACENAMIENTO

El material se almacend bajo techo, organizado por anchos y espesores, apilados
méximo de tres filas y teniendo en cuenta que el material de mayor peso se encuentre
como base.

Las bobinas se acufiaron con maderos en ambos extremos para evitar deslizamientos.

En ninglin momento se permito que la Lamina apilada se moje, ya que afecta el
galvanizado del material causando corrosién u oxidacién blanca (White rist.). Sieso
llegase a ocurrir, se separ6 inmediatamente una a una y se seco con un pafio seco;
en el caso de que sea una bobina o rollo, este debe ser procesado rapidamente.
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ANEXOS

Tabla 1.
Clasificacion de las unidades de construccion por categorias.

Tabla 2- 1 Clasificacién de las unidades de construccién por categorias

Cate:guria de la Segun los niveles de Segun las cargas maximas de servicio en
unidad de construccion columnas (kN)
construccién
Baja Hasta 3 niveles Menores de 800 kN
Media Entre 4 y 10 niveles Entre 801 y 4,000 kN
Alta Entre 11 y 20 niveles Entre 4,001 y 8,000 kN
Especial Mayor de 20 niveles Mayores de 8,000 kN

Fuente: Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente NSR-10 TITULO H

Tabla 2.
Ndmero minimo de sondeos y profundidad por cada und. de construccion.

Tabla 2- 2 Numero minimo de sondeos y profundidad por cada unidad de construccidn categoria de la unidad de
construccidn

Categoria Baja Categoria Media Categoria Alta | Categoria Especial
Profundidad Profundidad Profundidad Profundidad
Minima de Minima de Minima de Minima de
sondeos: 6 m. sondeos: 15 m. sondeos: 25 m. sondeos: 30 m.
Mumero Numero Numero MNumero
minimo de minimo de minimo de minimo de
sondeos: 3 sondeos: 4 sondeos: 4 sondeos: 5

Fuente: Reglamanio Colombiano de Construccion Sisma Resistents NSR-10 TITULO H

Tabla 3.
Factores de Seguridad Indirectos minimos.
Tabla H.4.7-1
Factores de Seguridad Indirectos F;p, Minimos
Fo;cp Minimo
Condicion 288
Diseiio

Carga Muerta + Carga Viva Normal 3.0

Carga Muerta + Carga Viva Maxima 25

Carga Muerta + Carga Viva Normal + Sismo de Disefic Seudo estatico 1.5




Tabla 4.

Numero minimo de ensayos de carga en pilotes o pilas.

Numero MinIMo de Ensayos de Carga en Filotes o Fllas para Keducir Fgcp
Categoria No de Pruebas
Baja =1
Media =2
Alta >3
Especial =5

Tabla 5.

Valores maximos de asentamientos diferenciales.

Tabla H.4.9-1
Valores maximos de asentamientos diferenciales calculados, expresados
en funcion de la distancia entre apoyos o columnas, ¢

Tipo de construccién Amax
(a) Edificaciones con muros y acabados susceptibles £
de dafiarse con asentamientos menores 1000
(b) Edificaciones con muros de carga en concreto o £
en mamposteria 500
(c) Edificaciones con poérticos en concreto, sin £
acabados susceptibles de dafiarse con 300
asentamientos menores
(d) Edificaciones en estructura metalica, sin
acabados susceptibles de dafiarse con 160
asentamientos menores
Tabla 6.
Carga admisible para columnas.
Carga admisible en Columnas de guadua (kMN)*
Humero de guaduss
Alura (m) 1 2 3 4
1.0 43 1 BE2 1283 172.4
1.5 386 T2 115 8 1544
2.0 287 574 86 1 114.8
2.5 154 368 6.2 136
3.0 128 256 383 51.1
3.5 .4 188 8.2 irTae
.10 7.2 144 21.6 28.
* Pam guaduas de mas de 100 mm de didmetro y 10 mm de
esnesor de paned
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Tabla 7.

Espesor minimo de losas.

Tabla E.5.1-1
Espesor minimo de losas

CONDICION DE APDYO
Simplemente apoyada | Un spove continus | Continuo con voladizo
Macza L2 Li2d L0
Aligerada (Viguetas en
una direcdén) L6 LH&.5 L/8
Tabla 8.

Refuerzo minimo en losas macizas.

TablaE.5.1-2
Refuerzo minimo en losas mackzas
Luz de Disefo Espesor Minimo Refuerzo Minimo
(mj) {mim) P rincipal Secundario
10-20 80 1N" 4 cada 300 mm 1N 2 cada 200 mm
2125 100 1M 4 cads 300 mm 1 N 2cnds 150 mm
26 — 30 120 1M 4 cada 250 mm 1 N 3 cada 250 mm
31-35 150 1W* 4 cada 250 mm 1 N 3cada 200 mm
. 1 N* 2 cada 150 mm,
36-40 180 1M* 4 cada 200 mm arviba y abaio
Tabla 9.
Refuerzo minimo para losas aligeradas.
Tabla E.5.1-3
Refuerzo minimo para viguetas de losas aligeradas
Espesor Refuerzo inferior Refuerzo superior
Refuerzo Refuerzo
total complementario complementario para vigas
Lux (m) placa I"";Hﬂr en el centro de la aup;:lar de varas luces en los Estribos
(i} continuo luz continuo apoyos internos
10-25 | 150 | 1n4 1N° 4 e
nim
. . . N* 2 cada
26-35 200 1N" 4 TN 4 &0 mm
a 2 a 2 N* 2 cada
36-45 280 1N* 4 1N 3 1N 4 1N 3 120 mm
46-55 | 280 1N 4 1N 3 1N 4 1N 3 N =




Tabla 10.

Separacion sismica minima entre edificaciones colindantes.

Tabla AB .51

Separacion sismica minima en la cublerta entre
edificaciones colindantes que no hagan parte de la misma construccién

Tipo de Collndanda

| T st edifoacion veona fue no ha dejado
ka separackin Slamies neguerida

M aadche
exlifcackin wedna

Mtura do fa o b que exigle ha
dificaciin
AETICAEEN T | cancden bis bsas | o cdncden ks dejads b
de enfepiso losas de enfrepisn || Separacin skmica
r“
. G P U e FIC e L e iy s e
1y 2 psos S racatn AN Sandaracin
Fich P L e v 4 Ln alurs s Pés) Ui e
3 ESos N de ka edicacitin N
e raradn nusva (1% de .IEI' Sanaracin
002 veces b alum | 0003 veces a allra | 0001 vecss a alira
MAE de 3 preos de ka exdiifcaciin de ka edificacitn de b ecilcaciin
niueva (2% dea 'I:"- nueva (I de 'h"- mieyall % de h.!-_

ot

1. Para obtensr la separmddon sismica en pecs difem ries @ la cubinrsa 56 aplilard ol coaddente
indicmd o an i Tabla mulsplosds por ks altora sobm ol men dall pisa an pericuolar

2 Cuando ol ferens on la ciindance sea indineds en o ssnido dal paramendc, o haya
difereries altuss de piso o diferenties nimems e placs sbescs an la oolindan da, sa oman
on B edifcaddn roeva la alswra da pisa, o o ndmero de pisos aieess qua Dndora a |
ST B0 RRCE N Sismics
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Capitulo 5. Conclusiones.

La guia de controles técnicos para proyectos de edificacion de grupo de uso | ha sido
elaborada tomando como base principal las Normas técnicas colombianas (NTC), Normas
internacionales ASTM, y la Norma Sismo Resistente (NSR-10), las cuales han suministrado total

informacion necesaria para la elaboracién de la misma.

El documento elaborado es una herramienta de trabajo que consta de formatos de listas de
chequeo en la que se describen los procesos a controlar en actividades como obras preliminares,
cimentacion, estructura, mamposteria y cubierta, de una manera detallada, didactica y sencilla,
permitiendo al interventor interpretar con mayor facilidad la actividad a inspeccionar para que

pueda desarrollar mejor su labor en la ejecucion del proyecto.

La guia de controles técnicos que se presenta en este proyecto, es un inicio de lo que podria
llegar a ser un manual completo para el control de calidad de las edificaciones de grupo de uso I,
muchos temas como instalaciones hidraulicas, sanitarias, eléctricas y de gas, pisos, guarda
escobas, pafietes, carpinteria metélica y de madera, enchapados, cielos rasos, vidrios y pintura no
se trataron como capitulos centrales o secundarios por lo extenso que saldria el proyecto de
investigacion, por lo tanto esta guia merece ser ampliada por un equipo de trabajo, para obtener

un documento mas elaborado y actualizado al contexto préactico.
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Capitulo 6. Recomendaciones

Leer las normas mencionadas en las listas de chequeo de cada actividad previamente a la
realizacion del control técnico a la edificacion, con el objeto de evitar inconvenientes en la ejecucion

del proceso de toma de datos y obtencion de resultados erréneos.

Revisar las actualizaciones permanentes de las normas y especificaciones reglamentadas por el
gobierno nacional y la alcaldia municipal, de tal forma que se mantenga actualizada la guia de controles

técnicos para proyectos de edificacion de grupo de uso I, en la ciudad de Ocafia Norte de Santander.

Sefialar cada uno de los items en el formato de lista de chequeo que se esté evaluando, para
que se logre una mayor organizacién y facilite la elaboracion del analisis de datos por parte de la

interventoria del proyecto.
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