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Resumen  

 

El presente informe contiene la información del desarrollo de la pasantía efectuada en la 

Empresa VIAS ALFA TECNOLOGIA E.U. en la cual se realizó la “SUPERVISIÓN  TÉCNICA 

A LA CONSTRUCCIÓN DEL PUENTE VEHICULAR EL TARRA UBICADO EN EL 

PR52+0000 DE LA CARRETERA OCAÑA  ALTO DEL POZO, CODIGO 7008, MUNICIPIO 

DE ABREGO  DEPARTAMENTO NORTE DE SANTANDER”. 

 

El objetivo del presente trabajo fue realizar la supervisión técnica a la construcción del 

puente vehicular “El Tarra” ubicado en el PR 52+000 de la carretera Ocaña – Alto del Pozo, 

Departamento Norte de Santander, para la ejecución del mismo se formularon cinco (5) objetivos 

específicos, como son: Identificar las normas y especificaciones técnicas requeridas para la 

construcción del puente vehicular el Tarra; Verificar en obra el cumplimiento por parte de la 

empresa constructora de los diseños y las Especificaciones técnicas del INVIAS; Seguimiento a 

la programación de obra establecida por la empresa constructora; Analizar los resultados de los 

ensayos de laboratorio realizados por la empresa constructora y Diseñar un formato que presente 

un resumen de la ejecución de la obra en periodo de tiempo determinado. 

 

En esta pasantía, el ingeniero pasante aplica en el desarrollo de la misma, toda su 

experiencia y conocimientos adquiridos durante su carrera profesional como interventor, así 

como los nuevos conocimientos recibidos de la especialización, también sirve de gran apoyo a la 

Empresa Vías Alfa Tecnología E.U. para la supervisión que realiza a los contratos que ejecuta el 

Instituto Nacional de Vías. 
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Introducción 

 

Por ocasión de la ola invernal de los años 2010 y 2011, en el Puente El Tarra ubicado en el 

PR52+0000 de la Carretera Ocaña – Alto del Pozo, en el Departamento Norte de Santander, se 

presentó una venida o desbordamiento del rio que lleva su nombre, produciendo daños en la 

cimentación del puente, socavación en el estribo occidental, colocando en riesgo la estabilidad 

del mismo. A raíz de esto se concluye que el Galibo del puente estaba muy bajo para la cantidad 

de agua que corre en épocas invernales y se decide solicitar los recursos necesarios para la 

elaboración de los estudios y diseños y posterior construcción de un nuevo puente. 

 

El presente documento corresponde al informe final de la pasantía efectuada al proyecto 

Construcción Puente Vehicular El Tarra, ubicado en el PR52+0000 de la carretera Ocaña – Alto 

del Pozo, en el Municipio de Abrego, Departamento Norte de Santander, pasantía realizada a 

través de la Empresa VIAS ALFA TECNOLOGIA E.U., cuyo objetivo fue la supervisión  

técnica a la construcción del puente, atendiendo el cumplimiento de los Estudios y Diseños 

realizados por la firma Consultora HMV INGENIEROS LTDA 2013, de las Especificaciones 

Generales de Construcción de Carreteras del INVIAS y de toda la normatividad legal vigente, 

garantizando la calidad de la obra construida.   

 

Para la supervisión técnica de la obra en mención se realizaron las actividades que se 

encuentran descritas en el presente documento, realizadas con la mayor responsabilidad y en las 

cuales la ingeniera pasante colocó en práctica los conocimientos adquiridos durante la formación 

académica en pregrado y postgrado y la experiencia profesional de más de 20 años, así mismo se 
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contó con el apoyo, sugerencias y recomendaciones dadas por el Coordinador de la pasantía para 

cumplir a cabalidad con el objetivo trazado.  
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Capítulo 1. Supervisión técnica a la construcción del puente vehicular “El 

Tarra” ubicado en el PR 52+000 de la carretera Ocaña – Alto del pozo, código 

7008, municipio de Abrego Departamento Norte de Santander 

 

1.1. Descripción breve de vías alfa tecnología E.U. 

 

 VIAS ALFA TECNOLOGIA E.U. es empresa dedicada a la prestación de los servicios de 

administración, interventorías, consultoría y asesoría a proyectos, diseños, estudios, ejecución y 

mantenimiento vial, laboratorio de pavimentos, suelos y concreto.  

 

NOMRE DE LA ENTIDAD: Vías Alfa Tecnología E.U. 

NIT: 900.020.279-8 

DIRECCION: Calle 7 No. 31 – 49 Casa 1 Conjunto Doña Sofía, (Ocaña)  

TELÉFONOS: 5613571 - 3003190592. 

NOMBRE DEL JEFE INMEDIATO: Miguel Ángel Soto Álvarez. 

FECHA DE INGRESO: 9 de marzo de 2016 

FECHA DE TERMINACION: 9 de julio de 2016 

HORARIO DE TRABAJO: 8:00 – 12:00 a.m. y 2:00 – 5:00 p.m. 

DIRECTOR DE PASANTIA: Elias Jaimes Fernández, Ingeniero Civil, Especialista en 

Contratación Estatal y en Estadística Aplicada  

 

1.1.1 Misión. Somos una empresa dedicada a la administración de vías y obras civiles, 

orientadas a satisfacer las necesidades de movilidad y calidad de vida de las comunidades 
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ubicadas en área de influencia, con un enfoque de desarrollo sostenible bajo el cumplimiento de 

normas ambientales, técnicas y de seguridad y con un grupo humano altamente competitivo. 

 

1.1.2 Visión. Ejercer funciones de administración, gestión y planeación operativa y 

técnica, responsables de la dirección, coordinación, y control de las actividades rutinarias y 

periódicas y demás acciones en favor de la adecuada y oportuna conservación de las carreteras, 

para así brindarles las comodidades necesarias a los usuarios de las vías que están bajo nuestra 

jurisdicción. 

 

1.1.3 Objetivos de la Empresa VIAS ALFA TECNOLOGIA E.U. La administración 

vial es una empresa propuesta a velar por el cumplimiento de cada una de los planes, programas, 

y proyectos de la infraestructura de la red vial nacional a ejecutar por EL INSTITUTO 

NACIONAL DE VIAS “INVIAS” por tanto entre sus principales objetivos podemos mencionar 

los siguientes:  

 

 Establecer las necesidades de las vías y puentes en materia de señalización vertical y 

horizontal.  

 Planear, organizar, dirigir, coordinar, evaluar y controlar las actividades de 

mantenimiento rutinario de las carreteras que se le asignen para ejercer su 

interventoría.  

 Evaluar con criterio de transitabilidad (visual) el estado de la red vial a su cargo con 

la metodología suministrada por el INVIAS.  

 Apoyar la supervisión de la territorial en los contratos que ejecute el INVIAS  
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 Alertar oportunamente al INVIAS sobre la necesidad de diseñar y construir obras 

especiales para la mitigación de la inestabilidad en sitios críticos.  

 

1.1.4 Descripción de la estructura organizacional de VIAS ALFA TECNOLOGIA E.U. 

 

 

Figura  1. Estructura Organizacional 

(Fuente: VIAS ALFA TECNOLOGIA E.U. Documentos generales Plan de Calidad) 

 

1.1.5 Descripción de la dependencia a la que fue asignado. Dentro de la estructura 

organizacional de la empresa VIAS ALFA TECNOLOGIA E.U., se encuentra el área técnica, 

área donde se ubican los ingenieros pasantes; el área técnica de acuerdo al contrato No. 1977 de 

2014, suscito con el INVIAS cumple entre otras con las siguientes funciones: 

 

 Participar activamente en la prevención de riesgos y atención de emergencias que se 

presenten en las vías. 
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 Alertar oportunamente al INVIAS sobre la necesidad de diseñar y construir obras 

especiales para la mitigación de la inestabilidad en sitios críticos, así como la 

necesidad de diseñar y construir obras de conservación, mejoramiento o recuperación. 

Dentro del inventario de necesidades debe Indicar los presupuestos y priorizar. 

 Diseñar obras y acometer todas las acciones en relación con el entorno de la vía, 

encaminadas a su ornato, a la preservación del medio ambiente y a la contaminación 

visual. 

 Planear, organizar, dirigir, coordinar, evaluar y controlar las actividades de 

mantenimiento rutinario de las carreteras que se le asignen y ejercer su interventoría. 

 Actualizar los costos de mantenimiento vial (análisis de precios unitarios – APU) y 

suministrar la información requerida para los diferentes sistemas de administración de 

carreteras que utiliza el INVIAS. 

 Mantener actualizado el sistema de referenciación vial, con base en la información que 

le suministre el INVIAS y reponer los postes de referencia que hagan falta en las vías 

a su cargo. 

 Inspeccionar los puentes de manera rutinaria, dirigir y verificar su mantenimiento 

rutinario y periódico y presentación del informe correspondiente con 

recomendaciones de inspecciones especiales. 

 Capacitar cada mes a trabajadores de mantenimiento rutinario, en los temas 

relacionados con el mantenimiento rutinario de carreteras, puentes, aspectos 

administrativos y de economía solidaria. 
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 Participar en las reuniones de coordinación con la Dirección Territorial, evaluaciones 

de gestión y eventos de transferencia de tecnología que el INVIAS programe para los 

ingenieros de las administración vial en diferentes sitios del país. 

 Evaluar con criterio de transitabilidad (visual) el estado de la red vial a su cargo con la 

metodología suministrada por el INVIAS. 

 Apoyar la supervisión de la Territorial en los contratos que ejecute el INVIAS en 

sectores de carreteras a su cargo. 

 Establecer las necesidades de las vías y puentes en materia de señalización vertical y 

horizontal, llevar un inventario de necesidades de señalización. 

 Actualizar la información existente de accidentalidad y cuando se requiera realizar 

estudios y presentar recomendaciones técnicas encaminadas al mejoramiento de la 

seguridad vial. 

 Proporcionar datos para el cálculo del patrimonio de las vías objeto del contrato. 

 Velar por el cumplimiento de la reglamentación referente al buen uso y defensa de las 

vías y gestionar acciones que brinden servicios a los usuarios de las carreteras en 

coordinación con las direcciones territoriales y las autoridades locales competentes. 

 Supervisar los conteos manuales de tránsito y verificar la toma de información en 

campo.  

 Llevar a efecto la toma de información de la vía a su cargo con un equipo GPS, cuya 

referencia y metodología será indicada por el INVIAS. 

 Realizar estimativos sobre la vida residual de los pavimentos de los sectores a su 

cargo. 
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 Evaluar con criterio técnico el estado de la red vial semestralmente con la metodología 

suministrada por el INVIAS. 

 Realizar la interventoría de las obras que le sean asignadas, siguiendo las 

actividades contenidas en el manual de interventoría vigente. 

 Colaborar con la toma de la georeferenciación desarrollada por el INVIAS para la 

actualización del mapa digital de la red vial y mantener al día la información del 

inventario vial, a través del sistema de información geográfico – HERMES del 

INVIAS. 

 Efectuar estudios tendientes a solucionar problemas de inestabilidad en las vías a su 

cargo, cuando se lo requiera el INVIAS y su costo se encuentre dentro del 

presupuesto de su propuesta. 

 

  El estudiante asignado cumplirá las funciones acorde con el tema a desarrollar. Apoyar la 

supervisión de la Territorial en los contratos que ejecute el INVIAS en sectores de carreteras a 

su cargo, las cuales permitan la supervisión y el control en la construcción del puente vehicular 

“El Tarra” teniendo en cuenta las actividades contenidas en el Manual de Interventoría y las 

Especificaciones Generales para la Construcción de Carreteras del Instituto Nacional de Vías 

vigentes. 

 

1.2  Diagnóstico inicial de la dependencia asignada 

 

  Una vez se conoce la organización de la empresa VIAS ALFA TECNOLOGIA E.U. y en 

especial su área técnica, se observa que ésta desarrolla la mayoría de las obligaciones 
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contractuales objeto del contrato suscrito con el INVIAS, toda vez que cumple entre otras con la 

función de apoyar la supervisión de los contratos que ejecute el INVIAS, además se observó que 

el personal profesional del área técnica es escaso y por consiguiente no puede cumplir con todas 

las tareas establecidas, pues solo cuenta con un ingeniero residente y un ingeniero auxiliar. Es 

necesario que esta área cuente con un mayor número de profesionales especializados y un 

presupuesto acorde para que se puedan desempeñar cada una de las actividades relacionadas con 

la supervisión de las obras contratadas, y así mismo se cumpla con éxito las obligaciones 

contractuales  

 

  Se identificaron las fortalezas, debilidades, oportunidades y amenazas con las que cuenta el 

área técnica, las cuales se analizaron creando estrategias empleando la Matriz DOFA. 

 

Cuadro  1.  

Matriz DOFA del Diagnóstico del Área Técnica  

 

 

          Ambiente Interno 

 

 

 

 

 

 

 

    Ambiente Externo 

1. El Ingeniero Residente de la 

Administración Vial es un 

profesional idóneo, con suficiente 

conocimiento y experiencia, lo 

que permite cumplir con las 

funciones de la dependencia.  

 

2. Los profesionales vinculados 

con el área técnica están 

dispuestos al mejoramiento 

continuo. 

1. Existe poco personal en la empresa 

que ayude a cumplir con las 

funciones y obligaciones 

contractuales objeto del contrato 

suscrito con el INVIAS. 

2. Limitación de los recursos 

económicos asignados para el 

cumplimiento de las funciones de 

apoyo a la supervisión de contratos a 

cargo del INVIAS (ensayos de 

laboratorio para controlar calidad) 

OPORTUNIDADES (O) ESTRATEGIAS FO ESTRATEGIA DO 

1. La Empresa VIAS ALFA 

TECNOLOGIA E.U. cuenta con 

una estructura organizacional 

bien definida, la cual establece 

relaciones de subordinación y 

logra mantener un mayor 

1. Explotar al máximo el 

conocimiento de los profesionales 

con que cuenta el área técnica, 

con el fin de brindar un mayor y 

mejor producto al INVIAS en la 

supervisión del contrato asignado. 

1. Lograr mediante la vinculación de 

los profesionales pasantes un 

fortalecimiento del área técnica y así 

lograr el cumplimiento del objeto 

contractual con el INVIAS en cuanto 

a la supervisión de obras. 
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control sobre las actividades a 

ejecutar  

2. Vinculación de profesionales 

pasantes en la empresa con altos 

conocimientos que aportan y 

ayudan al cumplimiento de las 

obligaciones contractuales con 

el INVIAS. 

2. Aprovechar al máximo la 

disposición del personal 

vinculado al área técnica para 

garantizar un mejoramiento 

continuo en la empresa y con esto 

desarrollar mejor las funciones y 

responsabilidades establecidas.  

2. En coordinación con el contratista 

de interventoría de la obra, verificar 

el cumplimiento de las 

Especificaciones y normas técnicas 

del INVIAS, en cuanto a la calidad de 

la misma, a través de los ensayos de 

laboratorio por ellos realizados. 

AMENAZAS (A) ESTRTEGIA  FA ESTRATEGIA DA 

1. No cumplimiento a cabalidad 

de las Especificaciones y 

normas técnicas del INVIAS 

por parte de los profesionales 

vinculados con la empresa 

contratista de obra HV 

ESTRUCTURAS 

METÁLICAS. 

2. Alteración del orden público 

en la zona, lo que dificultaría el 

acceso del personal profesional 

y técnico, afectando con esto el 

control y seguimiento efectivo 

de la obra. 

3. Influencia del clima en el 

desarrollo normal de las 

actividades contractuales 

1. Implementar mecanismos 

eficientes para mantener una 

comunicación fluida con 

funcionarios del INVIAS 

encargados de la supervisión de la 

obra, con el fin de dar a conocer 

todas los incumplimientos por 

parte del contratista e 

interventoría sobre el 

cumplimiento de las 

especificaciones y normas   

técnicas. 

 

1. Proponer a la firma contratista e 

interventora alternativas en la 

ejecución de la obra cuando se 

presenten alteraciones del orden 

público en la zona y con los posibles 

efectos que pueda traer los cambios 

climáticos, con el fin de evitar el 

incumplimiento o retrasos en la 

programación de obra. 

 

 

Fuente. Pasante del proyecto   

 

1.2.1 Planteamiento del problema. Una vez realizado el diagnóstico del área técnica de la 

empresa VIAS ALFA TECNOLOGIA E.U., se observa las fallas en el escaso personal 

profesional vinculado a la misma y recursos asignados para poder cumplir con la obligación de 

apoyo a la supervisión de obras en ejecución por parte del INVIAS. 

 

  Así mismo en el apoyo a la supervisión que ejerce la administración vial a la construcción 

del puente vehicular El Tarra, es necesario analizar los aspectos administrativos, técnicos, 

ambientales, financieros y legales, con el fin de realizar un seguimiento completo para que el 

INVIAS a su vez tenga de primera mano toda la información necesaria para plantear alternativas 

Cuadro 1. Continuación  
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de solución en caso de presentarse inconvenientes o incumplimientos por parte del contratista e 

interventor de la obra o tomar los correctivos necesarios en cumplimiento de sus funciones. 

  Por todo lo anterior, el Ingeniero pasante de la Especialización de obras civiles, juega un 

papel importante como apoyo en la supervisión técnica y su vinculación a la empresa VIAS 

ALFA TECNOLOGIA E.U. contribuye a que se logre el cumplimiento de todas las 

Especificaciones y normas técnicas del INVIAS, además el ingeniero pasante aportará dentro del 

desarrollo de sus actividades su amplio conocimiento y experiencia en la supervisión de la obra. 

 

1.3 Objetivos de la pasantía 

 

1.3.1 Objetivo General. Realizar la supervisión técnica a la construcción del puente 

vehicular “El Tarra” ubicado en el PR 52+000 de la carretera Ocaña – Alto del Pozo, 

Departamento Norte de Santander  

 

1.3.2 Objetivos Específicos. Identificar las normas y especificaciones técnicas 

requeridas para la construcción del puente vehicular el Tarra. 

 

Verificar en obra el cumplimiento por parte de la empresa constructora de los diseños y 

las Especificaciones técnicas del INVIAS. 

 

Seguimiento a la programación de obra establecida por la empresa constructora. 
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Analizar los resultados de los ensayos de laboratorio realizados por la empresa 

constructora. 

 

  Diseñar un formato que presente un resumen de la ejecución de la obra en periodo de 

tiempo determinado  

 

1.4 Descripción de las actividades a desarrollar en la pasantía 

 

Cuadro  2.  

Descripción de las Actividades a desarrollar 

 

Objetivo General  Objetivos Específicos  Actividades a desarrollar 

Realizar la 

supervisión técnica a 

la construcción del 

puente vehicular “El 

Tarra” ubicado en el 

PR 52+000 de la 

carretera Ocaña – 

Alto del Pozo, 

departamento Norte 

de Santander  

1. Identificar las normas de ensayos y 

especificaciones generales de 

construcción de carreteras requeridas 

para la construcción del puente 

vehicular el Tarra  

a. Recopilar las normas de ensayos y especificaciones generales de 

construcción de carreteras que aplican para la construcción del 

puente vehicular El Tarra 

b. Identificar aquellas normas de ensayos y especificaciones que 

aplican para la construcción del puente vehicular El Tarra 

2. Verificar en obra el cumplimiento 

por parte de la empresa constructora de 

los diseños y las Especificaciones 

técnicas del INVIAS 

a. Solicitar a la Interventoría y estudiar los diseños y planos 

aprobados previamente por la interventoría para la Construcción del 

puente vehicular El Tarra 

b.  Revisar cada una de las actividades, ítems y cantidades de obra 

establecidas en el presupuesto, los cuales deben estar acorde a los 

diseños aprobados.  

c.  Realizar visitas periódicas a la obra con el fin de supervisar el 

cumplimiento de los diseños y especificaciones técnicas en los 

procesos constructivos que se desarrollen 

d. Informar al INVIAS las inconsistencias presentadas si las hay, 

para que se tomen los correctivos necesarios 

3. Seguimiento a la programación de 

obra establecida por la empresa 

constructora.  

a. Solicitar a la Interventoría la programación de obra entregada por 

el contratista y aprobada por ellos 

b. Analizar la programación de obra y chequear que se esté 

cumpliendo con los tiempos y actividades pactadas 

4. Analizar los resultados de los 

ensayos de laboratorio realizados por la 

empresa constructora. 

a. Solicitar los ensayos de laboratorio realizados por la empresa 

constructora 

b. Corroborar que los ensayos realizados por el contratista 

correspondan y cumplan con los parámetros establecidos en las 

especificaciones generales de construcción de carreteras 

5. Diseñar un formato que presente un 

resumen de la ejecución de la obra en 

periodo de tiempo determinado  

a. Recopilar toda la información relacionada con: avance físico y 

financiero de la obra, personal, material y equipo utilizado durante 

la ejecución de la obra.  

b. Elaborar un formato ejecutivo que presente un resumen de  la 

obra en un periodo de tiempo determinado. El cual pueda ser 

entendido y analizado por cualquier persona ajena a la misma, sin 

ningún tipo de dificultad. 

Fuente:Contratista de Obra - Interventoría  
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Capítulo 2. Enfoque referencial  

 

2.1 Enfoque conceptual 

 

2.1.1 Supervisión. Es la actividad de apoyar y vigilar la coordinación de actividades de tal 

manera que se realicen en forma satisfactoria. (ARQUITECTURA, s.f.) 

 

2.1.2 Supervisión técnica de obra.  Se refiere al empleo de una metodología para realizar 

la actividad de vigilancia de la coordinación de actividades del cumplimiento a tiempo de las 

condiciones técnicas y económicas pactadas entre quien ordena y financia la obra y quien la 

ejecuta a cambio de un beneficio económico. (ARQUITECTURA, s.f.) 

 

2.1.3 Supervisor. Persona representante de la entidad que financia la obra y que realiza la 

actividad de supervisar la ejecución de obra que realiza el contratista; su objetivo es controlar tiempo, 

calidad y costo de la obra. (ARQUITECTURA, s.f.) 

 

2.1.4 Control de calidad. Es el proceso mediante el cual se verifican las condiciones de 

los materiales, elementos, métodos, normas, etc., que se utilizan, de acuerdo con las 

especificaciones requeridas para la ejecución del contrato.  (INVIAS, Manual Interventoría de 

Obra Pública , 2010) 

 

2.1.5 Ítem no previsto. Actividades complementarias a las inicialmente contratadas, que 

surgen durante la etapa de ejecución y son indispensables para cumplir con el objeto contratado; 
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deberán ejecutarse previo análisis, estudio y aprobación del precio unitario y celebración del 

contrato adicional correspondiente.  (INVIAS, Manual Interventoría de Obra Pública , 2010) 

 

2.1.6 Obra adicional (mayor cantidad de obra). Es el incremento en la cantidad de un 

ítem inicialmente contratado.  (INVIAS, Manual Interventoría de Obra Pública , 2010) 

 

2.1.7 Obra complementaria. Es la obra no prevista en la propuesta inicial y cuya 

ejecución se hace necesaria para dar mayor estabilidad, buen funcionamiento y/o adecuada 

terminación a las obras contratadas, y deberá ejecutarse previo análisis, estudio y aprobación del 

precio unitario y celebración del contrato adicional correspondiente según el caso. (INVIAS, 

Manual Interventoría de Obra Pública , 2010) 

 

2.1.8 Orden de iniciación. Documento en el cual se fija la fecha de iniciación del 

contrato, a partir de la cual se contabiliza el plazo de ejecución del contrato. (INVIAS, Manual 

Interventoría de Obra Pública , 2010) 

 

2.1.9 Acta de comité. Documento mediante el cual se deja constancia del avance físico, 

financiero, administrativo y legal del contrato y compromisos que deben realizarse de acuerdo a 

las necesidades del mismo.  (INVIAS, Manual Interventoría de Obra Pública , 2010) 

 

2.1.10 Acta de fijación de ítem no previsto. Documento contractual mediante el cual se 

aprueba por parte de la entidad el precio del mercado del ítem no previsto.  (INVIAS, Manual 

Interventoría de Obra Pública , 2010) 
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2.1.11 Acta de recibo parcial de obra. Documento contractual mediante el cual el 

contratista hace entrega y el contratante a través de la interventoría recibe parcial y debidamente 

cuantificados los bienes, las obras o los servicios. Esta acta es el soporte para el pago parcial al 

contratista. (INVIAS, Manual Interventoría de Obra Pública , 2010) 

 

2.1.12 Puente vehicular. Un puente vehicular es una construcción que permite sobrepasar 

un accidente geográfico o cualquier obstáculo físico como un río, un caño, un humedal, un 

camino o una vía férrea; también cumple con el objetivo de agilizar la movilidad vial y mejorar 

la circulación vehicular en sectores muy concurridos. El diseño puede variar dependiendo de la 

función de cada puente y la naturaleza del terreno. (EYM, s.f.) 

 

2.1.13 Puente metálico. En estos puentes además de las cerchas paralelas se usa un 

conjunto de vigas transversales que trasladan las cargas de peso propio y de los vehículos a los 

nudos inferiores de la cercha. Para alimentar las vigas transversales se usan también vigas 

longitudinales sobre las cuales se apoya directamente la placa de concreto reforzado que sirve de 

tablero al puente. (PUENTES METALICOS). 

 

Puente mixto. Es una nueva forma de colaboración del acero y hormigón, en este caso 

yuxtapuestos, no mezclados como el hormigón armado y pretensado, pero sin conectados 

entre sí para que trabajen conjuntamente. (Otero, 2010) 

 

2.1.14 Estructura. Es un ensamblaje de elementos, diseñado para soportar las cargas 

gravitacionales y resistir las fuerzas horizontales. (NSR-10. TITULO I, s.f.) 
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Superestructura. Es la parte del puente donde actúa la carga móvil y está constituida por: 

tablero, vigas longitudinales y transversales, aceras y pasamanos, capas de rodadura, otras 

instalaciones. (Otero, 2010) 

 

Infraestructura o subestructura. Es la parte del puente que se encarga de transmitir las 

solicitaciones al suelo de cimentación y está constituida por: estribos y pilas. (Otero, 2010). 

 

Pilas.  Apoyos intermedios de los puentes de dos o más tramos. Deben soportar la carga 

permanente y sobrecargas sin asientos, ser insensibles a la acción de los agentes naturales 

(viento, riadas, etc.). (Otero, 2010). 

 

Vigas longitudinales y transversales. Son los elementos que permiten salvar el vano, 

pudiendo tener una gran variedad de formas como las vigas rectas, arcos, pórticos, reticulares, 

vigas Vierendeel, etc. (Otero, 2010) 

 

Tablero. Soporta directamente las cargas dinámicas (tráfico) y por medio de las armaduras 

transmite sus tensiones a estribos y pilas, que, a su vez, las hacen llegar a los cimientos, donde se 

disipan en la roca o en el terreno circundante. Sobre el tablero y para dar continuidad a la rasante 

de la vía viene la capa de rodadura. Los tableros van complementados por bordillos que so el 

límite del ancho libre de calzada y su misión es la de evitar que los vehículos suban a las aceras 

que van destinadas al paso peatonal y finalmente al borde van los postes y pasamanos. (Otero, 

2010). 
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Apoyo. Son los elementos a través de los cuales el tablero transmite las acciones que le 

solicitan a las pilas y/o estribos. El más común de los apoyos es el neopreno zunchado, está 

constituido por un caucho sintético que lleva intercaladas unas chapas de acero completamente 

recubiertas por el material elastómero. Tienen impedido el movimiento vertical. (Otero, 2010). 

 

Estribos. Situados en los extremos del puente, sostienen los terraplenes que conducen al 

puente. A diferencia de las pilas los estribos reciben además de la superestructura el empuje de 

las tierras de los terraplenes de acceso al puente, en consecuencia trabajan también como muros 

de contención. Los estribos están compuestos por un muro frontal que soporta el tablero y muros 

en vuelta o muros-aletas que sirven para la contención del terreno. (Otero, 2010) 

 

2.1.15 Especificaciones generales. Conjunto de disposiciones que especifican las 

exigencias sobre los materiales por utilizar, las pruebas de control de calidad en las diferentes 

etapas de la construcción y las modalidades para la medida y el pago de la obra ejecutada. 

También incluyen, a modo afirmativo, una descripción de los procedimientos más usuales para 

construir las obras, de manera que se ajusten a los requisitos especificados. (INVIAS, 

Especificaciones Generales de Construccion de carreteras, 2015). 

 

2.1.16 Norma de ensayo. Norma que suministra métodos de ensayo, acompañados de su 

definición o de notas explicativas, o de ambas, ilustraciones, ejemplos, etc. 
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2.2 Enfoque legal 

 

2.2.1 Ley 80 de 1993 y sus decretos reglamentarios. Por la cual se expide el Estatuto 

General de Contratación de la Administración Pública. 

 

2.2.2 Ley 1474 de 2011. Por la cual se dictan normas orientadas a fortalecer los 

mecanismos de prevención, investigación y sanción de actos de corrupción y la efectividad del 

control de la gestión pública. CAPÍTULO VII. Disposiciones para prevenir y combatir la 

corrupción en la contratación pública. 

 

2.2.3 Ley 842 de 2003. Por la cual se modifica la reglamentación del ejercicio de la 

ingeniería, de sus profesiones afines y de sus profesiones auxiliares, se adopta el Código de Ética 

Profesional y se dictan otras disposiciones. 

 

2.2.4 Resolución No. 2566 de 2010. Por el cual se adopta el Manual de Interventoría de 

Obra Pública del INVIAS. Emanada por la Dirección General del INVIAS. 

 

2.2.5 Resolución No. 1375 de 2014. Por el cual se actualizan las Normas de Ensayo de 

materiales para carreteras. Emanada por la Dirección General del INVIAS. 

 

2.2.6 Resolución No. 1376 de 2014. Por el cual se actualizan las Especificaciones 

Generales de Construcción de carreteras. Emanada por la Dirección General del INVIAS. 
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Capítulo 3. Informe de cumplimiento de trabajo 

 

  El proyecto a supervisar dentro del presente trabajo en modalidad de pasantía es la 

Construcción del Puente Vehicular El Tarra, ubicado en el PR52+0000 de la carretera Ocaña – 

Alto del Pozo, de la ruta 7008, en el Municipio de Abrego, Departamento de Norte de Santander, 

objeto del contrato No.132-2015 suscrito entre el Fondo de Adaptación y la empresa HB 

Estructuras Metálicas S.A., cuya interventoría la realiza la Empresa Estudios Técnicos y 

Asesorías -ETA S.A, mediante contrato No.278-2014 suscrito con el Fondo de Adaptación y 

bajo la Supervisión de la Dirección Territorial Ocaña del INVIAS.  (Ver Apéndices 1 y 2: 

Contratos Nos. 132-2015 y 278-2014). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura  2. Localización del Proyecto Puente Vehicular el Tarra PR52+0000 Carretera Ocaña - Alto del Pozo, 

Municipio de Abrego, Departamento Norte de Santander 

Fuente: HMV Ingenieros Ltda. 2013 
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Fotografía  1. Estado inicial Puente El Tarra - Socavación apoyo estribo occidental  

Fuente: Contratista de Obra - Interventoría 

 

 Se proyecta construir un puente conformado por 4 vigas metálicas simplemente apoyadas 

que soportan un tablero en concreto reforzado de 0,23 m es espesor, Ancho total de 12,0 m, dos 

carriles de 3,65 m y bermas de 0,5 m , barreras de seguridad Tipo New Jersey, andenes de 1,5 m 

y que en conjunto trabajaran como una sección compuesta.  

 

 El diseño se realizó asumiendo que la placa se construirá sobre las vigas en una luz de 54,0 

m, sin realizar apuntalamiento intermedio. La infraestructura la conforman dos cargaderos sobre 

pilotes de 1,20 m de diámetro que soportará las cargas en condiciones de servicio, de longitud 

efectiva de 15,0 m.  

 

A continuación se presenta la información general de los contratos de obra e interventoría: 
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Cuadro  3. 

 Información general del Contrato de Obra  

 

Número del Contrato de Obra:  132 del 9 de Septiembre de 2015 

Objeto: 
Construcción del Puente Vehicular EL TARRA: ubicado en la vía 

Ocaña - Alto El Pozo, en el Departamento de Norte de Santander. 

Nombre del Contratista: HB ESTRUCTURAS METALICAS SA.  

NIT: 860.006.282-8 

Representante Legal: Isabel Cristina Vélez Escobar 

Ingeniera Residente: Lised Arenas Mejía  

Plazo de ejecución inicial: Siete (7) meses 

Fecha de inicio: 26 de Octubre de 2015 

Plazo adicional:  cuatro (4) meses 

Fecha de Terminación Inicial: 25 de Mayo de 2016 

Fecha de terminación: 25 de Septiembre de 2015 

Valor inicial del contrato:  $ 4,893,687,660.00  

Adición mediante Otrosí No.1: $ 416,342,911.00  

Valor total del contrato: $ 5,310,030,571.00  

Fuente. Pasante del proyecto  

 

Cuadro  4. 

 Información general del Contrato de Interventoría  

 

Número del Contrato de Interventoría:  278 del 30 de Diciembre de 2014 

Objeto: 

Interventoría Integral para la Construcción de los Puentes 

Vehiculares "Tarra - NN No.5 - LA NEVERA" ubicados 

en la Vía Alto del Pozo - Sardinata, en el Departamento de 

Norte de Santander. 

Nombre del Contratista: ESTUDIOS TECNICOS Y ASESORIAS S.A. (ETA S.A) 

NIT: 890.201.949-6 

Representante Legal: Claudia Juliana Niño Pastrana 

Ingeniero Residente: Jesús Alberto Miranda Criado 

Plazo de ejecución inicial: Siete (7) meses 

Fecha de inicio: 26 de Octubre de 2015 

Plazo adicional:  cuatro (4) meses 

Fecha de Terminación Inicial: 25 de Mayo de 2016 

Fecha de terminación: 25 de Septiembre de 2015 

Valor inicial del contrato:  $ 1,934,112,960.00  

Adición mediante Otrosí Nos. 3, 4 y 5: $ 635,840,430.06  

Valor total del contrato: $ 2,569,953,390.06  

Fuente. Pasante del proyecto  
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 De otra parte se relacionan las garantías otorgadas por los mismos para la ejecución de los 

respectivos contratos: 

 

Cuadro  5. 

Información de las Garantías del Contrato de Obra  

 

CONTRATO DE OBRA No. 132 DEL 9 DE SEPTIEMBRE DE 2015 

ASEGURADORA: SEGUROS DEL ESTADO S.A. 

POLIZA DE SEGURO DE CUMPLIMIENTO No.:   18-45-101074925 

AMPAROS: VIGENCIA DESDE VIGENCIA HASTA  
SUMA 

ASEGURADA  

CUMPLIMIENTO DEL CONTRATO  26/10/2015 25/03/2017 $ 1,546,764,384.00 

BUEN MANEJO DEL ANTICIPO 26/10/2016 25/03/2017 $ 1,421,861,511.00 

PAGO DE SALARIOS, PRESTACIONES SOCIALES 

LEGALES E INDEMNIZACIONES LABORALES 
26/10/2015 26/09/2019 $ 515,588,128.00 

ESTABILIDAD DE LA OBRA 26/10/2015 25/10/2020 $ 2,577,940,640.00 

POLIZA DE SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL EXTRACONTRACTUAL No.:   18-40-101024536 

AMPAROS: VIGENCIA DESDE VIGENCIA HASTA  
SUMA 

ASEGURADA  

PREDIOS LABORES Y OPERACIONES 09/09/2015 30/04/2016 $ 10,000,000,000.00 

Fuente. Pasante del proyecto  

 

Cuadro  6.  

nformación Garantías Contrato de Interventoría 

 
CONTRATO DE INTERVENTORIA No. 278 DEL 30 DE DICIEMBRE DE 2014 

ASEGURADORA: CONFIANZA S.A. 

POLIZA DE SEGURO DE CUMPLIMIENTO No.:   18 GU058859 

AMPAROS: 
VIGENCIA 

DESDE 

VIGENCIA 

HASTA  

SUMA 

ASEGURADA  

CUMPLIMIENTO DEL CONTRATO  09/03/2015 08/08/2016 $ 580,233,888.00 

PAGO DE SALARIOS, PRESTACIONES 

SOCIALES LEGALES E 

INDEMNIZACIONES LABORALES 

09/03/2015 08/02/2019 $ 193,411,296.00 

CALIDAD DEL SERVICIO 09/03/2015 09/03/2018 $ 386,822,592.00 

POLIZA DE SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL 

EXTRACONTRACTUAL No.:   
18 RE001154 

AMPAROS: 
VIGENCIA 

DESDE 

VIGENCIA 

HASTA  

SUMA 

ASEGURADA  

PREDIOS LABORES Y OPERACIONES 09/03/2015 25/10/2016 
$ 

1,200,000,000.00 

Fuente. Pasante del proyecto  
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3.1 Presentación de resultados 

 

3.1.1 Identificación de las normas de ensayos y especificaciones generales de 

construcción de carreteras requeridas para la construcción del puente vehicular el Tarra. 

Para el logro de este objetivo fue necesario conocer el presupuesto contratado donde se describen 

cada una de las actividades a realizar en el proyecto, estas actividades se encuentran identificadas 

con un código dentro de las Especificaciones Generales de Construcción de Carreteras del 

INVIAS, y en el Manual Normas de Ensayo de Materiales para Carreteras, en donde se 

estandarizan los procedimientos de muestreo y ensayo en los laboratorios que realizan pruebas, 

procedimientos que se basan en normas internacionales, en especial la ASTM, adaptadas a las 

necesidades específicas del INVIAS. Dependiendo las actividades ejecutadas en el desarrollo del 

contrato se definen los ensayos que debe el contratista realizar y el interventor corroborar. 

 

 Se recopilaron las normas de ensayos y especificaciones generales de construcción de 

carreteras que aplican para la construcción del puente vehicular El Tarra. Dado que la obra se 

ejecuta en una vía nacional de primer orden a cargo del Instituto Nacional de Vías, las normas de 

ensayos y especificaciones generales de construcción que se deben tener en cuenta para la 

construcción del puente vehicular El Tarra, son las establecidas por el INVIAS, en los manuales 

que se relacionan a continuación: 

 

 Manual de normas de ensayos de materiales para carreteras, ver apéndice 22 

adoptadas por el INVIAS mediante Resolución No. 1375 de 2014. En este manual 

se estandarizan los procedimientos de muestreo y ensayo en los laboratorios que 
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realizan pruebas para los proyectos a cargo del Instituto Nacional de Vías sobre la 

infraestructura carretera nacional. Los procedimientos y requerimientos de este 

manual se basan principalmente, en normas internacionales elaboradas por 

instituciones de prestigio, en especial la ASTM, adaptadas a las necesidades 

específicas del INVIAS. 

 

 Especificaciones generales de construcción de carreteras, ver apéndice 23 

adoptadas por el INVIAS mediante Resolución No. 1376 de 2014. En este 

documento se estipulan los requisitos de calidad, se establecen estándares y 

describen procedimientos generales de ejecución y detallados de control y recibo 

para los trabajos de ejecución habitual en la red nacional de carreteras. 

 

  Se identificaron aquellas normas de ensayos y especificaciones que aplican para la 

construcción del puente vehicular El Tarra. Para el cumplimiento de esta de objetivo se 

tomaron las actividades contratadas más relevantes dentro del proyecto y se identificaron las 

normas de ensayos y especificaciones generales de construcción del INVIAS que deben cumplir  

 

Cuadro  7.  

Normas de Ensayos y Especificaciones Generales que debe cumplir el proyecto 

 

Ítem Actividad 
Norma de 

Ensayo I.N.V. 
Tipo de Ensayo 

Especificación 

General  

1 EXPLANACIONES 

1.1 TERRAPLENES 

E-121, E-123, 
E-125, E-126, 
E-142, E-148, 
E-157 Y E-158 

Contenido de materia orgánica, 
Granulometría, Límite Líquido, Índice de 

plasticidad, Densidad seca máxima, CBR 
de laboratorio con expansión, Índice de 
colapso, Contenido de sales solubles 

220-13 

2 AFIRMADOS, SUBBASES Y BASES 
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2.1 SUBBASE GRANULAR  E-123, E-125, 
E-126, E-133, 
E-142 

Granulometría, Límite líquido, Índice de 
plasticidad, Equivalente de arena, Ensayo 
modificado de compactación 

320-13 

2.2 
BASE GRANULAR  330-13 

3 PAVIMENTOS ASFALTICOS 

3.1 
RIEGO DE IMPRIMACIÓN CON 
EMULSIÓN ASFALTICA 

E-818 
Determinación de la tasa de aplicación de 
asfalto  

420-13 

3.2 RIEGO DE LIGA CON 
EMULSIÓN ASFALTICA 

421-13 

3.3 
MEZCLA DENSA EN 
CALIENTE TIPO MDC-1 E-788, E-791, 

E-792, E-793, 
E-794, E-795 

Segregación Térmica, Textura, Resistencia 
al deslizamiento, Planicidad, Regularidad 
superficial, Deflexión (viga Benkelman) 

450-13P 

3.4 
MEZCLA DENSA EN 
CALIENTE TIPO MDC-2 

450-13P 

4 ESTRUCTURAS Y DRENAJES 

4.1 
RELLENOS PARA 
ESTRUCTURAS E-121, E-123, 

E-125, E-126, 
E-142, E-148, 
E-157, E-158 

Contenido de materia orgánica, 

Granulometría, Límite Líquido, Índice de 
plasticidad, Ensayo modificado de 
compactación, CBR de laboratorio con 
expansión, Índice de colapso, Contenido de 
sales solubles 

610-13 

4.2 
RELLENOS CON MATERIAL 
FILTRANTE 

610-13 

4.3 
PILOTE EN CONCRETO 
FUNDIDO EN SITIO, D0 1.2 M 

E-404, E-410 
Asentamiento del concreto de cemento 
hidráulico, Resistencia a la compresión de 
cilindros de concreto 

621-13 

4.4 CONCRETO TIPO C- 280 kg/cm2 
-  PLACA 

Agregados: E-
211,E-218, E-

220, E-221, E-
230, E-233 y 
Concreto 
producido: E-
404, E-406, E-
410 

Agregados: Terrones de arcilla y 
partículas deleznables, Dureza (desgaste en 
la máquina de los Ángeles), Durabilidad, 
Cantidad de partículas livianas, Índice de 
aplanamiento o alargamiento, Contenido 
de azufre. Concreto producido: 

Asentamiento del concreto de cemento 

hidráulico, Contenido de aire, Resistencia a 
la compresión de cilindros de concreto 

630-13 

4.5 CONCRETO TIPO C- 280 kg/cm2 
-  VIGA CABEZAL 

630-13 

4.6 CONCRETO TIPO D- 210 kg/cm2 
-  BARRERAS DE TRAFICO 

630-13 

4.7 
CONCRETO TIPO D- 210 kg/cm2 
-  PLACAS DE ACCESO 

630-13 

4.8 CONCRETO TIPO D- 210 kg/cm2 
-  ALCANTARILLAS 

630-13 

4.9 CONCRETO TIPO D- 210 kg/cm2 
-  MUROS DE CONTENCIÓN 

630-13 

4.10 
CONCRETO TIPO D- 210 kg/cm2 
-  ESTRUCTURA 
ESCALONADA 

630-13 

4.11 
CONCRETO TIPO D- 210 kg/cm2 
-  CANAL TIPO I FUNDIDO IN 

SITU 

630-13 

4.12 CONCRETO TIPO D- 210 kg/cm2 
-  CARCAMO EN CONCRETO 

630-13 

4.13 
CONCRETO TIPO E - 175 
kg/cm2  

630-13 

4.14 
APOYO ELASTOMERICO 
700x700x100 mm -Grado 60 D2240, D412, 

D573, D395, 
D746, D1043, 
D4014 

Propiedades físicas, Resistencia al calor, 
Deformación por compresión, Fragilidad a 
bajas temperaturas, Rigidez térmica 
instantánea, Cristalización a bajas 
temperaturas 

642-13 

4.15 SELLO PARA JUNTAS 642-13 

4.16 
SELLO PARA JUNTAS DE 
PUENTES  

642-13 

4.17 
FABRICACIÓN - 
ESTRUCTURA METALICA 

ASTM E-1417 
y ASTM E-

Tintas penetrantes, Ultrasonido, Inspección 
visual de soldadura 

650-13 

Cuadro 7. Continuación  
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4.18 TRANSPORTE DE 
ESTRUCTURA METALICA 

165, AWS 
D.1.1 

650-13 

4.19 
MONTAJE DE LA 
ESTRUCTURA METALICA 

650-13 

4.20 
TUBERIA EN CONCRETO 
REFORZADO DE 900 mm -TIPO 
II 

NTC 3676 Resistencia al aplastamiento 661-13 

4.21 
CUNETA EN CONCRETO 

FUNDIDA EN SITIO 

E-142, E-148, 
E-157, E-158, 

E-404, E-406, 
E-410 

Ensayo modificado de compactación, CBR 
de laboratorio con expansión, Índice de 
colapso, Contenido de sales solubles, 

Asentamiento del concreto de cemento 
hidráulico, Contenido de aire, Resistencia a 
la compresión de cilindros de concreto 

671-13 

4.22 
BORDILLO DE CONCRETO DE 
3500 PSI 

E-404, E-406, 
E-410 

Asentamiento del concreto de cemento 
hidráulico, Contenido de aire, Resistencia a 
la compresión de cilindros de concreto 

672-13 

Fuente. Pasante del proyecto   

 

3.1.2 Verificación en obra del cumplimiento por parte de la empresa constructora 

de los diseños y las Especificaciones técnicas del INVIAS. Para el logro de este objetivo se 

realizaron visitas periódicas a la obra durante los cuatro (4) meses de duración de la pasantía en 

compañía del Ingeniero Miguel Ángel Soto Álvarez, Coordinador de la misma, además se 

desarrollaron las siguientes actividades 

 

  Se estudiaron los diseños y planos aprobados previamente por la interventoría para la 

Construcción del puente vehicular El Tarra. El Fondo de Adaptación, entidad contratante 

entrega a la empresa constructora, HB Estructuras metálicas S.A., para su revisión y ajuste los 

estudios y diseños elaborados inicialmente por la firma consultora HMV Ingenieros Ltda. 2013.  

Esta revisión la desarrollaron en la etapa de pre-construcción desde el 25 de octubre hasta el 24 

de Noviembre de 2015, al finalizar esta etapa, HB Estructuras metálicas S.A. entrega a la 

interventoría los ajustes realizados a los diseños, los cuales mediante acta de aprobación de 

estudios y diseños de fecha 26 de Noviembre de 2015 son aprobados  por parte de la 

interventoría. 

Cuadro 7. Continuación  
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  Una vez inician la pasantía periódicamente con las visitas realizadas a la obra se revisa el 

cumplimiento de los diseños entregados por la interventoría al contratista  

 

  A continuación se muestran las imágenes de los diseños finales del puente vehicular El 

Tarra, los cuales cumplen con las Normas Colombiana de Diseño de Puentes de Colombia, el 

Manual de diseño geométrico de vías del Instituto Nacional de Vías INVIAS, así como con las 

Especificaciones generales de Construcción de Carreteras. 

 

 

Figura  3.Perfil Longitudinal del Puente   

Fuente: HMV Ingenieros Ltda. 2013 
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Figura  4.Sección Transversal Típica del Puente 

Fuente: Apéndice A_FA-IC-011-2015_Alcance del Contrato Definitivo. HMV Ingenieros 2013 

 

Figura  5. Planta General – Implantación Puente. 

Fuente: Apéndice A_FA-IC-011-2015_Alcance del Contrato Definitivo. HMV Ingenieros 2013 
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Fotografía  2. Fotomontaje del sitio de la obra con el nuevo Puente El Tarra. 

Fuente: Contratista de Obra - Interventoría 

 

  Se revisó cada una de las actividades, ítems y cantidades de obra establecidas en el 

presupuesto, los cuales debían estar acorde a los diseños aprobados.  Una vez se tienen los 

diseños definitivos del puente debidamente aprobados por la interventoría, se realiza una revisión 

detallada de las actividades, ítems y cantidades contratadas, observándose que es necesario a la 

fecha de revisión incluir varios ítems no previstos como son: camisa permanente para pilotes, 

concreto tipo G (Ciclópeo), cerramiento en malla eslabonada, grauting de nivelación, defensa 

metálica, ítems que fueron incluidos y legalizados mediante el acta de modificación de 

cantidades de obra No. 1 suscrita el 12de mayo de 2016. (Ver Apéndice 3: Acta de modificación 

No.1 y Apéndice 4: Cuadro Control de Cantidades de Obra).  
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  Además de los nuevos ítems no previstos incluidos, se hizo necesario adicionar recursos al 

contrato No. 132-2015, mediante Otrosi No.1 suscrito el 12 de mayo de 2016, por la suma de  

cuatrocientos dieciséis millones trescientos cuarenta y dos mil novecientos once pesos m/cte. 

($416.342.911,00), a razón que dentro de los diseños aprobados no se incluyó debido al nuevo 

diseño geométrico de la vía, un muro de contención que estabilizará el talud contiguo al colegio 

El Tarra, así mismo se aumentaron algunas cantidades de los ítems ya contratados, como son:  

terraplenes, excavaciones en material común, mezcla densa en caliente tipo MDC-1, rellenos 

para estructuras, rellenos con material filtrante, concreto tipo D - 210 kg/cm2 - muros de 

contención, acero de refuerzo, bordillo de concreto de 3500 PSI, geotextil NT-2500, transporte 

de materiales de préstamo (Ver Apéndice 5: Otro si No. 1). 

 

  Realización de visitas periódicas a la obra con el fin de supervisar el cumplimiento de los 

diseños y especificaciones técnicas en los procesos constructivos que se desarrollen. Para 

desarrollar esta actividad se realizaron visitas periódicas a la obra en compañía del Ing. Miguel 

Soto Álvarez, administrador vial del INVIAS y coordinador de las pasantías, El Ing. Jesús 

Alberto Miranda Criado, Residente de Interventoría y la Ing. Lised Arenas Mejía, Residente de 

Obra, visitas en las cuales se constató el cumplimiento de los diseños, normas de ensayos y 

especificaciones técnicas generales de construcción de carreteras del INVIAS. (Ver Apéndice 6: 

Control Cumplimiento Especificaciones Técnicas) 

 

  A continuación se puede evidenciar en los registros fotográficos el avance de la obra que 

llevaba desde la orden de inicio 25 de Octubre de 2015 hasta el inicio de la pasantía 9 de marzo 

de 2016 con información suministrada por la interventoría y contratista de obra.   
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Fotografía  3.Estado inicial del puente   Fotografía  4.Visita inicial de obra 

Fuente: Contratista de Obra – Interventoría  Fuente: Contratista de Obra - Interventoría 

 

             

     

Fotografía  5. Ubicación Pilotes 

Fuente: Contratista de Obra - Interventoría 
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Fotografía  6. Valla Informativa del Proyecto 

Fuente: Contratista de Obra – Interventoría 

 

  Una vez se aprobó el 9 de marzo de 2016 el trabajo de grado en la modalidad de pasantía,  

la Ingeniera pasante inicia las visitas a la obra. La obra se encontró en el estado que a 

continuación se relaciona y como se muestra en los registros fotográficos. 

 

   El proyecto presenta un avance de obra ejecutado del 39,38%, contra un porcentaje de 

obra programado del 57,40%, una inversión ejecutada de $1.866.430.209,71, la ejecución de la 

obra presenta un atraso del 18,02%, debido a los inconvenientes presentados con el propietario 

del predio Los Alpes, por la no autorización para la utilización del mismo, en este predio estarian 

ubicados los pilotes Nos. 1, 2 y 3.  

 

   En cuanto a las obras ejecutadas, el contratista culminó con la demolición del muro de 

contención existente en el carril izquierdo del estribo oriental del puente; Construcción del muro 

de contención en concreto reforzado ubicado en el lado oriental a la salida del puente, se 

encuentran las zarpas y vástagos de los módulos Nos. 2 y 3 fundidos, zarpas fundida de los 

módulos 4 y 5; Construcción de Pilotes en concreto Reforzado, fundidos los Nos. 1, 2, 3 entrada 
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al puente y los Nos. 4, 5 y 6 ubicados en la salida del puente; inicia con el solado para la viga 

cabezal salida del puente; los elementos para la construcción de la estructura metálica del puente 

se encuentra en la obra, se arma la viga metálica No.1 sobre el carril izquierdo de la vía. 

 

   La obra cuenta con la señalización acorde al manual de señalización del INVIAS, se 

encuentra limpia y organizada, los trabajadores tanto de la  interventoría como de la obra cuentan 

con sus equipos de protección personal y sus respectivas afiliaciones de ley. 

 

   En las fotografías que se relacionan a continuación se puede observar las obras 

encontradas al inicio de la pasantía (9 de marzo de 2016). 

    

Fotografía  7. Demolición muro de contención existente en concreto en el lado oriental salida del puente 

Fuente: Contratista de Obra - Interventoría 
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Fotografía  8. Construcción Muro en concreto reforzado - Módulos 2 y 3 

Fuente: Contratista de Obra – Interventoría 

 

     

Fotografía  9. Zarpa Muro en concreto reforzado - Módulos 4 y 5 

Fuente: Contratista de Obra - Interventoría 

 

Fotografía  10. Excavación Pilote No.6 

Fuente: Contratista de Obra - Interventoría    
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Fotografía  11. Armado acero de refuerzo pilotes  

Fuente: Contratista de Obra – Interventoría 

 

       

        

Fotografía  12. Instalación de camisas permanentes y fundidas de pilotes Nos. 5, 6 y 7 salida del puente 

Fuente: Contratista de Obra - Interventoría 
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Fotografía  13. Excavación, Instalada de camisas, Acero de refuerzo y Fundida de pilotes Nos. 1, 2 y 3 acceso 

al puente 

Fuente: Contratista de Obra - Interventoría 
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Fotografía  14. Solado viga cabezal salida del puente – Estribo sur 

Fuente: Contratista de Obra - Interventoría 

        

Fotografía  15. Elementos metálicos de la estructura del puente en la obra 

Fuente: Contratista de Obra - Interventoría 

     

Fotografía  16. Armada de la Estructura Metálica 

Fuente: Contratista de Obra - Interventoría 
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Fotografía  17. Señalización de la obra, acorde al manual de Señalización del INVIAS 

Fuente: Contratista de Obra - Interventoría 

     

Fotografía  18. Control del tránsito vehicular 

Fuente: Contratista de Obra - Interventoría 

     
Fotografía  19. Obreros con sus elementos de protección EPP 

Fuente: Contratista de Obra - Interventoría 
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Fotografía  20. Reunión de socialización con propietario del predio Los Alpes. Terrenos en donde estará 

ubicada una sección del puente  

Fuente: Ingeniera Pasante 

 

A partir del 9 de marzo de 2016 a la fecha de culminación de la pasantía 9 de julio de 2016 

(4 meses) la obra presenta el estado que a continuación se relaciona, tal como se puede 

evidenciar en las fotografías:  

 

El proyecto presenta un avance de obra ejecutado del 71,61%, contra un porcentaje de 

obra programado del 78,35%, la ejecución de la obra presenta un atraso del 6,74%, debido a los 

inconvenientes que se presentaron con el propietario del predio Los Alpes, por el retraso en la 

autorización o venta de la franja de terreno, donde estarían ubicados los pilotes Nos. 1, 2 y 3. El 

proyecto presenta una inversión ejecutada de $3.692.072.178,82 

 

Actividades desarrolladas y supervisadas en el desarrollo de las pasantías: 
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 Construcción de Pilotes. La cimentación del puente cuenta con seis (6) pilotes en 

Concreto Reforzado, Clase C, de 4000 psi de resistencia, de diámetro 1,20 metros y 

longitud efectiva aproximada de 10,5 metros cada uno, tres al lado Norte y tres al lado 

Sur del puente, una vez inicia la práctica observamos que los pilotes Nos. 4 ,5 y 6 

ubicados en la salida del puente ya estaban fundidos, tal como se evidenció en las 

Fotografías de la No. 9 a la No. 11, también se encontraban fundidos los pilotes Nos. 1, 2 

y 3 ubicados en el acceso al puente, tal como se mostró en la fotografía No.12. 

           

Fotografía  21. Pilotes 1 al 6 ya fundidos e inicia la colocación del acero de refuerzo para las vigas cabezales 

Fuente: Contratista de Obra - Interventoría 

 

 Demolición Puente existente. Esta actividad fue necesaria realizarla en varias etapas, 

debido al proceso constructivo del puente.  

 

A la fecha de culminación de la pasantía, aún no han terminado de demoler la totalidad 

del puente. 
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Fotografía  22. Demolición Puente Existente - Costado Oriental – Primera parte 

Fuente: Pasante del proyecto  
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Fotografía  23. Mitad de la Estructura del puente antiguo sin demoler 

Fuente. Pasante del proyecto  

 

 Armado e Instalación de Estructura Metálica.  Hace parte de la Superestructura del 

Puente, el puente a construir cuenta con cuatro (4) vigas metálicas de sección en I, cada 

una con una altura de 2,4 metros, arriostradas vertical y horizontalmente, simplemente 

apoyadas con acero A709-50w, en reemplazo del A588 que aparece en los diseños 

iniciales; este cambio se realizó con el aval del especialista estructural de la interventoría, 

el cual emitió concepto de que cumplía con las características exigidas contractualmente 

en cuanto a resistencia y propiedades autopatinables.  

 

Con todos los materiales en la obra y como observamos en la Fotografía No.15 las vigas 

metálicas Nos. 1 y 2 ya se encuentran armadas, el contratista continúa con el armado de las otras 

dos (2) vigas.  
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Fotografía  24. Vigas Metálicas Nos. 1 y 2 armadas e instaladas sobre las vigas cabezales 

Fuente. Pasante del proyecto  

   

 

Fotografía  25. Vigas Metálicas Nos. 3 y 4 Armadas e Instaladas sobre las Vigas Cabezales 

Fuente. Pasante del proyecto  
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Fotografía  26. Apoyo Elastomérico 700x700x100 mm -GRADO 60 

Fuente. Pasante del proyecto  

 

 Construcción Muro de Contención en Concreto Reforzado costado oriental. Con el 

diseño geométrico de la vía y su nuevo alineamiento, se observa que es necesario la 

demolición de un muro en concreto que se encontraba ubicado en el costado oriental de la 

misma a la salida del puente y por consiguiente se debe construir un muro en concreto 

reforzado que sostenga la banca.  

 

Una vez demolido el muro en concreto existente tal como se mostró en la fotografía No. 

6, se inicia la construcción del muro en concreto reforzado Clase D, de 3000 psi de resistencia, 

con una longitud total del muro de 42,0 metros y una altura de 5,75 metros, el cual para su 

construcción se dividió en 7 módulos.  

 

Al inicio de la pasantía y según las fotografías Nos. 7 y 8 se observan los módulos Nos. 2 y 

3 fundidos completamente (zarpas y vástagos) y las zarpas fundidas de los módulos No. 4 y 5. 
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Fotografía  27, Instalación de lloraderos del muro de contención 

Fuente. Pasante del proyecto  

     

Fotografía  28. Módulos Nos. 2, 3, y 4 fundidos 

Fuente. Pasante del proyecto  

  

Fotografía  29. Armado de Acero de Refuerzo de los Módulos 1, 5, 6 y 7 

Fuente. Pasante del proyecto  
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Fotografía  30. Módulos 5 y 6 fundidos 

Fuente. Pasante del proyecto  

   

Fotografía  31. Espaldar del Muro de Contención Costado Oriental Salida del Puente ya Construido 

Fuente. Pasante del proyecto  

 

        

Fotografía  32.Muro de Contención Construido y se inician los rellenos 

Fuente. Pasante del proyecto  
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 Rellenos para estructuras – Muro de Contención en Concreto Reforzado costado 

oriental. Una vez culminada la construcción del muro y los tiempos de fraguado lo 

permitieron, se iniciaron los rellenos con material seleccionado proveniente de la 

excavación, con una altura del relleno de 4 metros y una longitud de 42 metros  

     

    

     

Fotografía  33. Relleno del Muro en Concreto Reforzado Costado Oriental  

Fuente. Pasante del proyecto  
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Fotografía  34. Ensayo de densidades en campo – Método Cono de Arena 

Fuente. Pasante del proyecto  

 

 Construcción de Vigas Cabezales en Concreto Reforzado. La Infraestructura del 

puente cuenta con dos vigas cabezales una en el acceso y otra en la salida del puente.  

 

Al inicio de la pasantía se encontraba fundido el solado de la viga cabezal a la salida del puente 

tal como se evidenció en la fotografía No.13.  

 

Estas vigas cabezales son en Concreto reforzado Clase D, de resistencia 4000 psi y cuentan con 

una sección de 13,3 metros de larga, 1,5 metros de ancha y 2,0 metros de alta. 
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Fotografía  35.  Acero de refuerzo Viga Cabezal Acceso al Puente 

Fuente. Pasante del proyecto  

        

Fotografía  36. Viga Cabezal Acceso al Puente ya fundida 

Fuente. Pasante del proyecto  

      

Fotografía  37. Acero de Refuerzo Viga Cabezal Salida del Puente 

Fuente. Pasante del proyecto  
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Fotografía  38. Fundida Viga Cabezal Salida del Puente 

Fuente. Pasante del proyecto  

 

 Construcción Muros Espaldar y Ménsulas en Concreto Reforzado. Hacen parte de la 

Infraestructura del puente y se construyen para el confinamiento de la placa y la 

construcción de los accesos al mismo. 

 

Estos muros cuentan con las siguientes características: 13,3 metros de longitud, 2,9 metros de 

altura y 0,35 metros de espesor, en Concreto Clase C, de 4000 psi de resistencia.     

  

Fotografía  39. Acero de Refuerzo Muro Espaldar y Ménsula Entrada del Puente 

Fuente. Pasante del proyecto  
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Fotografía  40. Fundida Muro Espaldar y Ménsula Entrada al Puente 

Fuente. Pasante del proyecto  

     

Fotografía  41. Acero de Refuerzo Muro Espaldar y Ménsula Salida del Puente 

Fuente. Pasante del proyecto  
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Fotografía  42. Muro Espaldar y Ménsula ya fundida Salida del Puente 

Fuente. Pasante del proyecto  

 

 Construcción Tablero o Placa del Puente. Hace parte de la Superestructura del Puente, 

se funde en concreto reforzado con una sección de 54 metros de longitud, 12 metros de 

ancho y 0,23 metros de espesor, en concreto de resistencia 4000 psi, acero de 5/8” y ½” 

para un total de 26.260 kg de acero. 

     

      

Fotografía  43. Formaleta para la placa del puente 

Fuente. Pasante del proyecto  



51 

 

  

  

Fotografía  44. Armado Acero de Refuerzo 

Fuente. Pasante del proyecto  

 

         

 

Fotografía  45. Fundida del Tablero o Placa del Puente 

Fuente. Pasante del proyecto  
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Fotografía  46. Vista general del Tablero o Placa del puente ya fundida 

Fuente. Pasante del proyecto  

 

 Losas de Aproximación o de Acceso al Puente. Estas losas están construidas en 

concreto reforzado Clase C de 4000 psi de resistencia, con las siguientes dimensiones: 

13,3 metros de Ancho, 4,0 metros de Largo y 0,25 metros de Espesor.  

 

  

Fotografía  47. Armado Acero de Refuerzo Losas de Aproximación a la salida del puente 

Fuente. Pasante del proyecto  
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Fotografía  48. Losa de Aproximación Salida del Puente Fundida 

Fuente. Pasante del proyecto  

 

Fotografía  49. Armado Acero de Refuerzo Losas de Aproximación Acceso al Puente 

Fuente. Pasante del proyecto  

  

Fotografía  50. Fundida Losa de Aproximación acceso del puente 

Fuente. Pasante del proyecto  
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 Terraplén de Acceso y Salida del puente. Este terraplén se construye en el acceso y a la 

salida del puente con un ancho de 6 metros y una longitud total de 140 metros con 

material seleccionado y aprobado por la interventoría.   

   

   

   

 

Fotografía  51. Terraplenes Acceso y Salida al Puente  

Fuente. Pasante del proyecto  
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 Construcción Muro de Contención en Concreto reforzado lado Ocaña – Talud 

Colegio El Tarra. Teniendo en cuenta el diseño geométrico de la vía, se requirió un 

corte en el talud del predio del Colegio el Tarra, lo cual para su estabilización se hizo 

necesario la construcción de un muro de contención en concreto reforzado, Clase D de 

3000 psi de resistencia, de 40 metros de longitud y 3,8 metros de altura; para su 

construcción este muro se dividió en 7 módulos. Concreto de 3000 psi 

 

  

 

  

Fotografía  52. Excavación realizada para la Construcción muro en Concreto Reforzado Escuela El Tarrita 

Fuente. Pasante del proyecto  
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Fotografía  53. Armado del Acero de Refuerzo - Muro de Contención Colegio El Tarrita 

Fuente. Pasante del proyecto  

 

     

     

Fotografía  54. Fundida de los módulos 5, 6 y 7 del Muro de Contención Colegio El Tarrita 

Fuente. Pasante del proyecto  
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Fotografía  55. Construcción Último Módulo del Muro de Contención 

Fuente. Pasante del proyecto  

 

 

Fotografía  56. Vista General del Muro en Concreto Reforzado Terminado 

Fuente. Pasante del proyecto  

 

 Construcción Obras de Drenaje, Alcantarillas ubicadas en el lado a Cúcuta. Con el 

diseño geométrico de la vía, se hizo necesaria la construcción de dos (2) obras de drenaje, 

alcantarillas, ubicadas en la vía hacia el lado a Cúcuta, en concreto reforzado de 36” de 
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diámetro cada una, la primera de 15 metros de longitud, ubicada en el PR52+0090 y la 

segunda de 12 metros de longitud ubicada en el PR52+0215. 
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Fotografía  57. Construcción Obras de Drenaje – Alcantarillas 

Fuente. Pasante del proyecto  

 

 Construcción Barreras de seguridad en concreto tipo New Jersey y Paso Peatonal. 

Para la protección de los vehículos y peatones se construyó una barrera de protección tipo 

New Jersey, además el paso peatonal en concreto de 1,5 metros de ancho con barandas 

metálicas  
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Fotografía  58. Acero de Refuerzo y fundida del New Jersey 

Fuente. Pasante del proyecto  

 

         

Fotografía  59. Formaleta y New Jersey fundido 

Fuente. Pasante del proyecto  

  

Fotografía  60. Paso Peatonal Construidos en el Puente 

Fuente. Pasante del proyecto  
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Fotografía  61. Panorámica del Estado del Puente a la fecha de terminación de la Pasantía 

Fuente. Pasante del proyecto  

 

 Se informó al INVIAS las inconsistencias presentadas durante la supervisión del 

proyecto, para que se tomen los correctivos necesarios. Dentro de las inconsistencias o 

problemas presentados en la obra encontramos los siguientes, los cuales fueron informados al 

INVIAS:  

 

 Dificultad en la entrega del permiso para ingreso y ejecución de trabajos en el predio Los 

Alpes, de propiedad del Señor Wilman Becerra.  

 

   Sobre esta situación el Ing. Elias Jaimes Fernández, Director de la Territorial del INVIAS 

en Ocaña, junto con el Ingeniero Miguel Ángel Soto Álvarez, la Administración de 

mantenimiento Vial, la Ingeniera pasante Liliana Angarita Navarro, los ingenieros de parte del 

contratista de obra e interventoría y el Sr. Wilman Becerra, propietario del predio, se reunieron 

en las instalaciones del INVIAS para conocer de parte del Sr. Becerra sus pretensiones para el 

otorgamiento del permiso, analizarlas y llegar a acuerdos.  
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La empresa contratista responsable de la compra de predios requeridos para la ejecución del 

proyecto, contrata con la Lonja de Propiedad Raíz la elaboración del avalúo, con el cual se llegó 

a un acuerdo económico con el Sr. Becerra y se logró la autorización para la intervención de 

dicho predio.  

 

 Inconformidad por parte de la Administración Municipal de Abrego en cabeza del señor 

Alcalde, Doctor Huber Darío Sánchez y de la comunidad educativa del Colegio El Tarra, 

por las afectaciones a terrenos propiedad del municipio de Abrego causadas con la 

construcción del puente El Tarra, en especial por la cercanía del trazado de la vía de 

acceso al puente con las aulas del colegio, además presentan inconformidad por el valor 

arrojado por el avalúo de la Lonja de Propiedad Raíz, el cual para ellos es muy bajo, ellos 

solicitan a los responsables del proyecto que se realicen unas compensaciones a la 

Institución Educativa por las afectaciones causadas en el desarrollo de la obra.  

 

   Esta situación a la fecha de terminación de la pasantía todavía persiste, no se ha logrado 

llegar a acuerdos con la administración municipal sobre el pago del área propiedad del municipio 

que se utilizó para la construcción del muro de contención, toda vez que el Sr. Wilman Becerra, 

vecino colindante, argumenta mediante derecho de petición enviado al INVIAS que él es 

propietario también de esa porción de tierra. Esta solicitud está siendo estudiada por el FONDO 

DE ADAPTACION (entidad contratante de la obra), la empresa contratista de la obra, HB 

Estructuras Metálicas S.A. y la firma interventora. 
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 Realizando una revisión de la estructura del puente, se observa que una vez demolidos los 

estribos del puente antiguo, la cimentación (pilotes) y terraplenes costado occidental de la 

salida del puente nuevo quedan sin ningún tipo de protección, por tal motivo se le 

informa al INVIAS de esta situación y se sugiere soliciten tanto al interventor como al 

contratista solicitar al Fondo de Adaptación la autorización para construir alguna obra 

que proteja dicha cimentación y terraplén de la acción del rio. (Ver Apéndice 7: Acta de 

Comité Técnico de fecha 15/06/2016). 

 

 Al finalizar la pasantía se observó que el talud del costado sur del Colegio El Tarra queda 

sin ningún tipo de protección, por lo cual se recomendó al INVIAS, para que este a su 

vez sugiera al FONDO DE ADAPTACION, Interventoría y Contratista de Obra, la 

construcción de una obra de protección a dicho talud, toda vez que en este terreno quedan 

ubicadas las baterías sanitarias de la institución, el cual coloca en riesgo la vida de 

comunidad educativa y la infraestructura del colegio. (Ver Apéndice 8: Acta de Comité 

Técnico de fecha 8/07/2016). 

          

Fotografía  62. Talud lado Sur del Colegio El Tarrita sin ninguna protección 

Fuente. Pasante del proyecto  
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3.1.3 Seguimiento a la programación de obra establecida por la empresa 

constructora. Para el cumplimiento de este objetivo se solicitó a la interventoría la 

programación de obra entregada por el contratista y se le realiza mes a mes un seguimiento de lo 

programado contra lo ejecutado, ya sea en cantidades de obra y en inversión, a continuación se 

describen las actividades realizadas: 

 

Se solicitó a la Interventoría la programación de obra entregada por el contratista y 

aprobada por ellos. Una vez inicio la pasantía el 9 de marzo de 2016, se solicita a la empresa 

interventora Estudios Técnicos y Asesorías ETA S.A. la programación de obra entregada por el  

contratista HB Estructuras Metálicas S.A. y aprobada por ellos. (Ver Apéndice 9: Programación 

No.1 de Obra Inicial). 

 

   En el mes de mayo se realiza un Otrosi al contrato de obra No. 132-2015 en el cual se le 

adicionan recursos y se amplía el plazo de ejecución del contrato, por tal motivo el Contratista de 

obra presenta a la interventoría una reprogramación de la misma la cual es entregada a la 

ingeniera pasante. (Ver Apéndice 10: Programación No.2 de Obra) 

 

 Se analizó la programación de obra y se chequeó que se cumplió con los tiempos y 

actividades pactadas. Teniendo la programación inicial de la obra se hace una revisión y se 

analiza mes a mes arrojando el siguiente análisis. (Ver Apéndice 11: Análisis de la Programación 

y Ejecución del proyecto). 
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 Observamos que el primer mes de ejecución es la etapa de preconstucción en la cual se 

revisan y ajustan los estudios y diseños por tal motivo la programación y ejecución de 

obra es 0,0%. 

 

 En el segundo mes de ejecución, se observa que el proyecto presenta un adelanto de 3,52% 

con relación a lo programado. Se encuentran desarrollando la actividad de fabricación 

estructura metálica del puente con un avance del 55% y el figurado y armado del acero 

estructuras de los pilotes Nos. 4,5 y 6  

 

 A partir del tercer mes de ejecución del proyecto se empieza a observar un retraso 

constante en la ejecución de la obra, debido al inconveniente presentado con la 

adquisición del predio Los Alpes, donde están ubicados los pilotes 1, 2 y 3 del puente. 

Retraso que mes a mes va en aumento. 

 

 A partir del mes séptimo se evidencia que el atraso que se viene presentando en la 

ejecución del proyecto comienza a disminuir, debido a la reprogramación que elabora el 

contratista cuando se le adicionan los recursos mediante el Otrosí  No.1. 

 

 Cuando se culmina la pasantía el 9 de julio de 2016, se observa que el proyecto presenta un 

retraso del 6,74%, el interventor solicita al contratista implementar un plan de 

contingencia para que se nivelen con los porcentajes programados de obra y así culminar 

en el tiempo pactado la construcción del puente. 
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De otra parte se realizó una evaluación de la programación y ejecución del proyecto por el 

método del valor ganado haciendo corte en los meses 4, 5, 6, 7 y 8 (Ver Apéndice No. 12: 

Evaluación de la Programación y Ejecución del Proyecto), donde se puede concluir lo siguiente: 

 

 En cuanto a las variaciones del costo CV, observamos en los meses 7 (26 de abril – 25 de 

mayo de 2016) y 8 (26 de mayo – 25 de junio de 2016) nos da un valor negativo, esto 

quiere decir que el contratista ha gastado mucho más de los que había presupuestado para 

esos meses.  Es necesario que el contratista revise costos para que al final del proyecto no 

esté en un desequilibrio económico. 

 

 En cuanto a las variaciones del cronograma SV, en el mes 7 (26 de abril – 25 de mayo de 

2016) observamos que nos da un valor menor que 0 o negativo, lo cual refleja retrasos en 

el cronograma de actividades del proyecto. Es necesario que incremente frentes de 

trabajo para nivelar los tiempos de ejecución de las actividades. 

 

 

 En cuanto a los índices de desempeño del costo y del cronograma, observamos que en el 

índice de costo CPI, en los meses 7 y 8 nos da un valor menor que 1 lo que significa que 

lo gastado está por encima de lo presupuestado y en el índice de cronograma SPI, se 

detecta que en el mes 7 da un valor menor que 1, con lo que se concluye que el proyecto 

está retrasado según lo programado. 

 

 Analizando las proyecciones calculadas observamos con el contratista de continuar con la 

ejecución que muestra en el mes 8, el proyecto tendría un sobre costo de $ 122.944.011, y 
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lo terminaría antes del tiempo programado.  Por lo que se hace necesario que el 

contratista revise los costos de ejecución del proyecto para minimizarlos y al finalizar el 

mismo no se vea incurso en pérdidas y reclamaciones. 

 

 

3.1.4 Analizar los resultados de los ensayos de laboratorio realizados por la empresa 

constructora. Se realizaron las siguientes actividades para el cumplimiento del presente objetivo 

 

   Se Solicitaron los ensayos de laboratorio realizados por la empresa constructora. Se 

solicita a la empresa contratista los ensayos de laboratorios realizados durante la ejecución de la 

obra, se analizan los resultados de los ensayos, se comparan con los establecidos en las normas 

del INVIAS y se concluye el cumplimiento de los mismos. (Ver del Apéndice 13 al 17: 

Resultados Ensayos de Laboratorio), como son: 

 

Cuadro  8.  

Relación ensayos de laboratorio realizados y análisis de resultados   

No. Actividad  
Ensayo 

Realizado  
Fecha del Ensayo Análisis de resultados Observaciones  

1 
Rellenos para 
Estructuras  

Densidad en el 
Terreno  

22, 25, y 30 de Abril; 4, 
6, 11, 12, 13, 19, 21 y 23 
de Mayo  

Observamos que los resultados de los 

ensayos realizados en situ superan el 
porcentaje de compactación requerido 
del 95%  

Ver resultados 
Apéndice 12 

2 Terraplenes  
Densidad en el 

Terreno  

3 de Mayo; 8, 10, 11, 15, 
16, 17, 18, 21 y 22 de 

Junio  

Ver resultados 
Apéndice 13 

3 
Estructura 

Metálica 

Ultrasonido 
AWS 

11 y 12 de Abril; 3 y 4 
de Mayo  

Se observa en los resultados de los 

ensayos que se encontraron dos 
indicaciones, porosidad y posible falta 
de fusión, sobre uniones soldadas en el 
patín inferior de dos elementos, los 
cuales se repararon y quedaron 
aceptadas.  

Ver resultados 
Apéndice 14 

Tipo Visual  11 de Abril y 4 de Mayo 
En los resultados de los ensayos tipo 
visual no se presentan indicaciones 
relevantes en las uniones evaluadas. 

Ver resultados 

Apéndice 15 
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Fuente. Pasante del proyecto  

 

  Adicional a estos ensayos la empresa contratista HB Estructuras Metálicas S.A. hizo 

entrega de los Certificados de Calidad dado por DEACERO del Acero de Refuerzo utilizado en 

Obra de diámetros 7/8”, ¾”, 5/8”, ½” y 3/8”  y del Reporte de Calidad dado por CEMEX 

productor del Cemento utilizado (Ver Apéndice 18: Certificado de Calidad Acero y Apéndice 

19: Reporte de Calidad del Cemento). 

 

   Se corroboró que los ensayos realizados por el contratista correspondan y cumplan con 

los parámetros establecidos en las especificaciones generales de construcción de carreteras. 

Luego de analizar todos los ensayos de laboratorio que se ejecutaron a las diferentes actividades 

realizadas en el desarrollo del proyecto, se puede concluir lo siguiente: 

 

  El contratista cumplió con los controles técnicos a los materiales y elementos construidos 

en obra, realizó los ensayos establecidos en las Normas del INVIAS de manera periódica, así 

mismo la Interventoría corroboró los resultados obtenidos en los mismos.  

 

 

 

4 Concretos 
Resistencia a la 

Compresión  

30 de Marzo a 9 de 
Abril; 2 al 12 de Abril; 
14 al 26 de Abril; 16 de 
Abril al 4 de Mayo; 27 
de Abril al 11 de Mayo; 

29 de Abril a 23 de 
Mayo; 12 de Mayo al 2 
de Junio; 8 al 15 de 
Junio; 17 al 22 de Junio  

Se observa en todos los resultados de 
los ensayos realizados que la resistencia 
a la compresión a los 7, 14 y 28 días 
muestran una resistencia estimada en % 

de F'c mayor que el requerido. En el 
caso de los 7 días > 70%; 14 días > 
80% y 28 días > 100% 

Ver resultados 
Apéndice 16 

Cuadro 8. Continuación  
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3.1.5 Diseñar un formato que presente un resumen de la ejecución de la obra en 

periodo de tiempo determinado.  

 

  Se recopiló toda la información relacionada con: avance físico y financiero de la obra, 

personal, material y equipo utilizado durante la ejecución de la obra. Para el diseño del 

formato, se recopiló mes a mes el avance físico de la obra ejecutado por el contratista, 

igualmente la ejecución financiera del proyecto, personal, material y equipo utilizado en el 

desarrollo del proyecto.  (Contratista de Obra - Interventoría) 

 

Se elaboró un formato ejecutivo que presenta un resumen de la obra en un periodo de 

tiempo determinado, el cual puede ser entendido y analizado por cualquier persona ajena a 

la misma, sin ningún tipo de dificultad. Una vez diseñado el formato ejecutivo y recopilada la 

información, se diligencia el mismo mes a mes desde la fecha de inicio de la pasantía, con el fin 

de observar entre otros datos el avance físico y financiero del Contrato de Obra. . (Ver Apéndice 

20: Formato Ejecutivo y Apéndice 21: Seguimiento mes a mes del proyecto en el Formato 

Ejecutivo). 
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Capítulo 4. Diagnostico final  

 

Finalizada las pasantías en el área técnica de la Empresa VIAS ALFA TECNOLOGIA 

E.U. y una vez realizadas las actividades descritas en el plan de trabajo, se logró cumplir a 

cabalidad con la supervisión técnica en la construcción del Puente Vehicular El Tarra, obra que 

fue construida por la Empresa HB Estructuras metálicas S.A. en cumplimiento del objeto del 

contrato de obra No.132 de 2015. 

 

El proyecto supervisado a 9 de julio, fecha en que terminó la pasantía, quedó con una 

inversión ejecutada de $3.692.072.178,82, un porcentaje de ejecución del 71,61% contra un 

programado del 78,35%, en el cual se muestra un atraso en obra del 6,74%, el contratista cuenta 

en obra con el personal, equipo y materiales necesarios para culminar en el plazo establecido 

contractualmente la obra. 

 

En el desarrollo de la pasantía se puso en práctica los conocimientos adquiridos en la 

Especialización en Interventoría de Obras Civiles, en cuanto a los controles técnicos, 

administrativos, legales y financieros que se deben tener en la ejecución de un proyecto, todo 

esto con el apoyo del Ingeniero Coordinador de la pasantía, así mismo se brindó un apoyo 

profesional especializado en la obligación que tiene la Empresa VIAS ALFA TECNOLOGIA 

E.U. con el INVIAS de apoyar la Supervisión de las obras que se ejecutan en las vías de su 

jurisdicción, logrando el Ingeniero pasante con esto una mayor coordinación y una comunicación 

más fluida entre el INVIAS, contratista e interventoría en la ejecución de las actividades 

programadas y desarrolladas del proyecto. 
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  Como estudiante pasante logré realizar un seguimiento detallado de la obra ejecutada, 

aportando a la Empresa VIAS ALFA TECNOLOGIA E.U. la experiencia como profesional y en 

especial con los nuevos conocimientos adquiridos en la especialización en Interventoría, dejando 

en la empresa bien organizada toda la información sobre la supervisión realizada como son: 

diseños, planos, informes semanales y mensuales, control de equipo, personal y materiales 

utilizados en la obra, resultados de laboratorio, control de la programación, información que le 

ayudará a continuar con la supervisión con el personal de planta de la empresa. Además de lo 

anterior se deja diseñado un formato ejecutivo donde se resumen la ejecución de la obra en un 

periodo determinado, se puede observar el avance físico, financiero, legal y administrativo que 

ha tenido tanto la interventoría como el contratista. 
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Capítulo 5. Conclusiones 

 

El trabajo realizado como pasante de la Especialización en Interventoría de obras civiles de 

la Universidad Francisco de Paula Santander Ocaña en la empresa VIAS ALFA TECNOLOGIA 

E.U., fue necesario efectuarlo porque ayudó a cumplir con la función que tiene la empresa de 

apoyar al INVIAS en la supervisión de los contratos que ejecuta, debido al escaso personal con 

el que cuenta, también ayudó a corregir algunos errores técnicos que se presentaron en la 

ejecución de la obra y a advertir oportunamente de los posibles inconvenientes que se 

presentarían en el desarrollo del proyecto. 

 

En el desarrollo de la pasantía se verificó el cumplimiento de los diseños y 

especificaciones técnicas del INVIAS, mediante las visitas periódicas que realice a la obra en 

compañía del coordinador de la pasantía, diseños y especificaciones que el contratista cumplió a 

cabalidad ofreciendo una obra de excelente calidad.  

 

Se realizó un seguimiento a los controles técnicos que deben hacerse en el desarrollo de las 

actividades que contempla el proyecto como son: controles a los materiales utilizados (agregados 

gruesos y finos, cemento, agua, acero, etc.), controles a las actividades ejecutadas (rellenos para 

estructuras, terraplenes, concretos, estructura metálica, etc.), controles que realizó el contratista y 

verificó la interventoría según el Manual de Normas de Ensayos de Materiales para Carreteras 

definido por el INVIAS. 
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En esta pasantía también se realizó un seguimiento a la programación de la obra entregada 

por el contratista y aprobada por el interventor, con el fin de chequear que la misma se cumpliera 

en el plazo contractual establecido y con esto evitar por retrasos incomodidad a los usuarios de la 

vía y sanciones al contratista, sobre el particular se puede concluir que se notan atrasos en el 

tercer mes de ejecución del proyecto debido a inconvenientes presentados con la compra de 

predios donde se ubicarían elementos de cimentación del puente, inconveniente este que fue 

subsanado gracias a un trabajo interinstitucional que desarrollo el INVIAS, Fondo de 

Adaptación, Contratista e interventoría  

 

Como aporte directo a la empresa VIAS ALFA TECNOLOGIA E.U. e indirecto al Instituto 

Nacional de Vías, INVIAS, la Ingeniera Pasante con toda la información recopilada en el 

trascurso de la pasantía elaboró un Formato Ejecutivo en el cual se puede presentar un resumen 

de la ejecución de la obra en un periodo de tiempo determinado. 

 

Por todo lo anterior se puede concluir que la pasantía fue desarrollada de una manera organizada 

y con mucha responsabilidad por parte de la Ingeniera Pasante, toda vez que se logró cumplir 

con el objetivo general formulado en el inicio de la pasantía como fue el de realizar la 

supervisión técnica a la construcción del puente vehicular El Tarra, ubicado en el PR52+0000 de 

la Carretera Ocaña – Alto del Pozo, Departamento Norte de Santander. 
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Capítulo 6. Recomendaciones 

 

Se recomienda a la empresa contratista HB Estructuras Metálicas S.A. continuar con el 

ritmo de trabajo que en el mes de junio desarrollaron en la obra, toda vez que se disminuyó 

notablemente el atraso que venía presentando constantemente. 

 

Es necesario que la Empresa VIAS ALFA TECNOLOGIA E.U. continúe realizando el 

apoyo al INVIAS en la supervisión técnica de la construcción del puente vehicular El Tarra, para 

que el INVIAS este enterado oportunamente de cualquier dificultad técnica o social que se 

desarrolle en la etapa final del proyecto, en particular en la etapa de demolición del puente, en el 

cual la pasante observó que no se encuentra contratada ninguna obra adicional para proteger la 

cimentación (pilotes) del puente, por tal motivo es necesario seguir insistiendo con la entidad 

contratante, Fondo de Adaptación y la interventoría el diseño y construcción de esta obra de 

protección. 

 

Se hace indispensable que el Fondo de Adaptación junto con la interventoría den solución 

a la problemática presentada con la Administración Municipal en cuanto al tema de compra de 

predios del Colegio El Tarrita y a la compensación exigida por el señor Alcalde y la comunidad 

educativa por afectaciones causadas a la comunidad educativa con la construcción del puente en 

el sector. 
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Apéndice  1. Contrato de Obra No.  132 – 2015 
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Fuente: INVIAS – Territorial Ocaña  
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Apéndice  2. Contrato de Interventoría No. 278 – 2014 

 

 



103 

 

  

 
 

 



104 

 

  

 

 
 



105 

 

  

 
 

 



106 

 

  

 



107 

 

  

 
 



108 

 

  

 
 



109 

 

  

 
 



110 

 

  

 
 



111 

 

  

 
 



112 

 

  

 
 



113 

 

  

 
 



114 

 

  

 
 



115 

 

  

 
 



116 

 

  

 
 

 



117 

 

  

 
 



118 

 

  

 
 

Fuente: INVIAS – Territorial Ocaña  
 



119 

 

  

Apéndice  3. Acta de Modificación de Cantidades de Obra No.1 
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Apéndice  4. Control de Cantidades de Obra 

 

 
Fuente. Pasante del proyecto   
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Apéndice  5. Otrosí No.1 al Contrato de Obra 
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Fuente: INVIAS – Territorial Ocaña  
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Apéndice  6. Control Cumplimiento Especificaciones  

 

 
Fuente. Pasante del proyecto   
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Apéndice  7. Acta de Comité Técnico 15/06/2016. 
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Fuente. Pasante del proyecto   
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Apéndice  8. Acta de Comité Técnico 08/07/2016. 
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Fuente. Pasante del proyecto   
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Apéndice  9. Programación de Obra No. 1 Inicial 
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Fuente: HB Estructuras Metálicas S.A. 
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Apéndice  10. Programación de Obra No.2 con Otrosí No.1 
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Fuente: HB Estructuras Metálicas S.A. 
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Apéndice  11. Análisis de la Programación y Ejecución del Proyecto 

 

 
Fuente: Pasante del proyecto 
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Apéndice  12. Análisis de la Programación y Ejecución del Proyecto por el Método del Valor Ganado 

 

 

 
 

Fuente: Pasante del proyecto 
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Fuente: Pasante del proyecto 
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Fuente: Pasante del proyecto 
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Apéndice  13. Resultado Ensayos de Laboratorio - Densidades en el Terreno Para Rellenos. 
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Fuente: HB Estructuras Metálicas S.A. 
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Apéndice  14. Resultados Ensayos de Laboratorio - Densidades en el Terreno para Terraplenes. 
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Fuente: HB Estructuras Metálicas S.A. 
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Apéndice  15. Resultado Ensayos de Laboratorio - Ultrasonido AWS Estructura Metálica. 
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Fuente: HB Estructuras Metálicas S.A. 
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Apéndice  16. Resultados Ensayos de Laboratorio - Tipo Visual Estructura Metálica 
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Fuente: HB Estructuras Metálicas S.A. 
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Apéndice  17. Resultados Ensayos de Laboratorio. Resistencia a la Compresión del Concreto 
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Fuente: HB Estructuras Metálicas S.A. 
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Apéndice  18. Certificados de Calidad del Acero de Refuerzo utilizado en Obra - De Diámetro 7/8”, ¾”, 5/8”, ½” y 3/8” 
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Fuente: HB Estructuras Metálicas S.A. 
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Apéndice  19. Certificado de Calidad del Cemento utilizado en obra 

 
 
Fuente: HB Estructuras Metálicas S.A. 
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Apéndice  20. Formato Ejecutivo. 

 

 
Fuente: Pasante del proyecto 
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Apéndice  21. Seguimiento mes a mes del Proyecto 
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Fuente: Pasante del proyecto 
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Apéndice  22. Normas de Ensayo de materiales para carreteras 

 

Ver archivo adjunto  
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Apéndice  23. Especificaciones Generales de Construcción de carreteras 

 

Ver archivo adjunto  


