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Resumen

El presente trabajo de grado final de la pasantia abarca las actividades desarrolladas como
apoyo a la interventoria técnica para la construccion del Hospital Juan Luis Londofio en El
Municipio de Zulia, Norte de Santander. El objeto de proyecto se enfoco en satisfacer el
derecho fundamental a la salud, necesidad para la comunidad Zuliana y los Municipios
aledafios. Obteniendo que este cumpla con los estandares actuales de calidad en la prestacion
de los servicios de salud.

Durante el transcurso de la pasantia se emplearon conceptos, conocimientos y competencias
aportadas por los docentes. Al analizar el contrato de obra se determinaron fallas e
incongruencias entre los diferentes, planos, disefios, estudios técnicos y el presupuesto del
proyecto.

Estas incongruencias en planos y disefios se detallan en el documento. Asimismo, se analizo6
la programacién de obra, se evaluaron los resultado ensayos y se realizd el seguimiento

pormenorizado a los procesos constructivos.



Introduccion

En este documento se precisan las actividades realizadas durante la labor como
pasante de interventoria en la Empresa Zulay Vasquez Construcciones e Interventorias,
en la obra civil cuyo objeto fue la construccion de Hospital Juan Luis Londofio del
Municipio de El Zulia, Departamento Norte de Santander.

La infraestructura existente del Hospital Juan Luis Londofio del Municipio del Zulia,
Norte de Santander, por su disefio, antigiiedad y tipo de uso, no cumplen con las normas,
especificaciones técnicas de espacios y construccion requeridas para la correcta
operacion fisica acorde a la normatividad vigente de salud.

Por lo anterior, se hizo necesario la construccién de una infraestructura fisica
nueva que cumpla con la tecnologia y seguridad deseada. De esta manera garantizar la
optimizacion en la calidad de la prestacion de los servicios de salud.

Durante el transcurso de las pasantias, se efectuaron labores como la de revisién de
planos y disefios, evaluacion de la programacion de obra, analisis de los resultados de
los ensayos, seguimientos constructivos de la ejecucion obra, errores constructivos y
patologias. Evidenciado mediante formatos, Figuras, aportes, recomendaciones y

conclusiones.



1. Capitulo

Apoyar la Interventoria Técnica en el Proceso Constructivo del Hospital Juan Luis

Londorio en el Municipio de EI Zulia, Norte de Santander.

1.1 Descripcién Breve de la Empresa

Empresa Zulay Vasquez Construcciones e interventorias, su oficina administrativa se
encuentra ubicada en el Centro Comercial Bolivar en el blogue A Oficina A 10, la Empresa
Zulay Vasquez Construcciones e Interventorias cuenta con mas de 16 afios de experiencia. La
Empresa Zulay Vasquez Construcciones e Interventorias es una empresa dedicada a la
ejecucidn de consultoria , disefios e interventorias, construccion de obras civiles y viales, que
contribuyen al desarrollo de la economia y competitividad de nuestro pais generando empleo
e nuestra sociedad; brindando calidad en nuestros servicios, asi como la conservacion del medio
ambiente en el proceso de mejora continua, satisface las necesidades del cliente cumpliendo
los requisitos legales reglamentarios, exigidos y pactados de forma eficaz y eficiente, y busca

la eficacia de sistema de gestion de calidad .

1.1.1 Mision.

Zulay Vésquez Construcciones e interventorias para el afio 2025 busca ser reconocida por
las partes interesadas como una empresa de consultoria, interventoria, construccion de obras
civiles sélida y confiable. Para cumplir con esta vision, cuenta con un sistema integrado de
gestion certificado con mejoramiento continuo, se apoya en un talento humano entrenado y
capacitado, utiliza equipos infraestructura adecuados y mejora su relacién comercial en la

busqueda de nuevos clientes.



1.1.2 Vision.

Empresa dedicada a la prestacion de los servicios de los de: Consultorias, Interventoria,
construccién de obras civiles, que contribuyen al desarrollo de la economia y competitividad
de nuestro pais generando empleo a nuestra sociedad; brindando calidad en nuestros servicios,
asi como la conservacion del medio ambiente, la salud integral de nuestros empleados, a través
de un equipo humano comprometido, innovador y ético.

1.1.3 Descripcién de la Estructura Organizacional.

Figura 1 Estructura organizacional

) Ingeniero Pasante en Interventoria
Coordinador de = Civil de Obras Civiles -
Calidad residente UEPSO

——  Maestro de obra

| Jefe de seguridad y
salud ocupacional

e Oficiales

Jefe de compras y
mantenimiento

e Obreros

Fuente: Documentos del Plan de Calidad de la Empresa Zulay Vasquez Construcciones e interventorias



1.2 Diagnostico Inicial de la Dependencia Asignada (Matriz DOFA)

Tabla 1 Matriz DOFA del Diagndstico del Departamento Técnico

FACTORES

FORTALEZA (F)

DEBILIDAD (D)

INTERNO

EXTERNO

Se cuenta con el apoyo de la
Empresa  Zulay  Vésquez
Construcciones e Interventoria
gue permite un buen desarrollo
de la pasantia. La Empresa
Zulay Vasquez Construcciones
e Interventorias tiene
vinculados a profesionales
especialista externos de apoyo.

La limitacion de recursos para
realizar ensayos a todos los
materiales a utilizar.

OPORTUNIDADES (O)

ESTRATEGIA FO

ESTRATEGIA DO

La Empresa Zulay Vaésquez
Construcciones e Interventoria
cuenta con una estructura
organizacional definida. La gran
experiencia que posee en todo
tipo de Interventoria de Obras
civiles. Con la vinculacion de
pasantes en Interventoria de
Obras Civiles se le brinda
oportunidad al pasante para
desarrollar y fortalecer sus
conocimientos y experiencia.

Aprovechar la capacidad de los
profesionales especialistas,
asesores y el recurso humano
vinculado a la empresa y la gran
experiencia que esta tiene en
diferentes tipos de obras.

Realizar la mayor cantidad de
ensayos posible a todos los
materiales a utilizar. Analizar
Consultar con anterioridad la
programacion de obra para
obtener y explotar al maximo
los conocimientos de los
profesionales especialistas,
asesores y el recurso humano
vinculado a la empresa

AMENAZA (A)

ESTRATEGIA FA

ESTRATEGIA DA

El estado del tiempo puede
alterar la programacion de obra.
Desborde del distrito de riego.
La Inundaciones del area de
siembra por parte de los
propietarios de los lotes
colindantes al &rea a construir
sin ningun tipo de control
perjudicaria la obra. EI mal
estado de la infraestructura vial
perjudicaria la llegada de
materiales a la obra. Protestas
por La falta de informacién por
parte  de la  comunidad
beneficiada.

Aprovechar al maximo el apoyo
brindado por la empresa.
Evaluar constante vy
periédicamente los trabajos en
desarrollo. Realizar una
programacion de obra
previendo cualquier tipo de
afectacion que se pueda generar
por el estado del tiempo.
Programando con anterioridad
los materiales que por
afectaciones en la
infraestructura vial evitarian el
desarrollo normal de la obra.
Informado con claridad a la
comunidad beneficiada los
alcances de proyecto. Informar
a los propietarios de las éareas
colindantes de siembra el efecto
negativo de abrir las compuertas
del distrito de riego sin ningun
control.

Velar por Cumplimento de las
especificaciones técnicas.
Inspeccionando los materiales
utilizados durante los trabajos.
Evaluar constantemente los
procesos constructivos. Evaluar
y analizar la programacion de
obra, evaluando la estrategia
para que la entrega del producto
no se afecte, sea por el mal
estado de la infraestructura vial
0 por las lluvias si se llagan a
dar, que la afectacion se la
menor posible. Concientizar a
los vecinos colindantes que
poseen é&rea de siembra los
perjuicios que generarian a abrir
las compuertas
desmedidamente sin ningun tipo
de control. Realizar reuniones
periddicas informando a la
comunidad el estado de la obra.

Fuente: Elaboracion propia



1.3 Planteamiento del Problema

La supervision de obra puede ser un factor determinante tanto para el éxito, como para el
fracaso de un proyecto. Un nimero grande de problemas estructurales y de servicio en las
construcciones no son atribuibles a deficiencias del disefio o de los materiales, sino
principalmente, al mal desempefio de la supervision. (Carcafio, 2004).

La Empresa Zulay Vasquez Construcciones e Interventorias, previendo las dificultades
durante el desarrollo del proyecto, requirié la presencia del pasante de la Especializacién
en Interventoria de obras civiles debido la complejidad de la obra, su magnitud y a la
integralidad de interventoria (técnica, legal, administrativa, financieray contable). Sumado
a esto, que algunos disefios no cumplian con la normatividad vigente. En ese mismo
contexto, el pasante veld y supervisé el cumplimiento del Reglamento Colombiano de
Construccion Sismo Resistente NSR-10, los disefios, las especificaciones técnicas de
construccién, de espacios y manuales de funcionamiento requeridos para la correcta
operacion del Hospital, todo esto, acorde a la normatividad vigente, en aras de la
habilitacion de los servicios de salud que se brindara a la poblacién. Igualmente se realizo
el seguimiento general del proyecto, concatenando el control técnico, la programacién de
obra y su flujo de inversion, con el fin de evaluar el avance de la obra con el propdsito de

cumplir con el objeto del contrato.



1.4 Objetivos de la Pasantia

1.4.1 Objetivo General.

Apoyar la Interventoria Tecnica en el Proceso Constructivo del Hospital Juan Luis
Londofio, con el fin de evitar patologias constructivas, en EI Municipio de El Zulia, Norte

De Santander.

1.4.2 Objetivos Especificos.

Verificar el cumplimiento de los disefios con el fin de prever errores durante la
construccién , estos errores en los planos se detallaran mediante un formato.

Evaluar el cumplimiento de la programacion de obra entregada por el contratista con el
fin de prevenir atraso de obra , este seguimiento a la programacioén de obra se realizara
mediante graficas de avance fisico de lo ejecutado versus lo presupuestado.

Analizar los resultados de los ensayos realizados durante el desarrollo de la pasantia,
segiin disefio y normatividad con el fin de garantizar la calidad de los trabajos, estos se
registrardn en un formato.

Describir los procesos constructivos durante el desarrollo de la pasantia con el fin de
garantizar la calidad a cabalidad de la obra. Los procesos constructivos que ocasionan

patologias constructivas seran descritos en un formato.



1.5 Descripcion de Actividades durante el Periodo de la Pasantia

Tabla 2 Actividades desarrolladas en la pasantia

Actividades Desarrolladas En La Pasantia En La Empresa Zulay Véasquez Construcciones e

Interventoria

Obijetivo General

Obijetivos Especificos

Actividades Desarrolladas

Apoyar La Interventoria Técnica
En El Proceso Constructivo Del
Hospital Juan Luis Londofio, con
el fin de evitar patologias
constructivas, En EI Municipio
De EI Zulia, Norte De Santander.

Verificar el cumplimiento
de los disefios durante el
periodo de la pasantia.

Evaluar el cumplimiento de
la programacion de obra
entregada por el contratista.

Analizar los resultados de
los ensayos realizados
durante el desarrollo de la
pasantia

Descripcion de los procesos
constructivos  durante el
desarrollo de la pasantia.

Se verifico el cumplimiento de los
disefios con el fin de prever errores
durante la construccion , estos
errores en los planos se detallaron
en un formato.

Se evalu6 el cumplimiento de la
programacion de obra entregada por
el contratista con el fin de prevenir
atraso de obra , este seguimiento a
la programacion de obra se realizd
mediante graficas de avance fisico
de lo ejecutado versus lo
presupuestado.

Se analizaron los resultados de los
ensayos realizados durante el
desarrollo de la pasantia, segun
disefio y normatividad con el fin de
garantizar la calidad de los trabajos,
estos se registraron en un formato

Se describieron los  procesos
constructivos durante el desarrollo
de la pasantia con el fin de garantizar
la calidad a cabalidad de la obra.
Los procesos constructivos que
ocasionan patologias constructivas
se describieron en un formato.

Fuente: Elaboracion propia



1.6 Cronograma de Actividades

Tabla 3.Cronograma de actividades

Actividades Desarrolladas En La Pasantia En La Empresa Zulay Vasquez Construcciones e Interventoria Mes Mes Mes Mes
Objetivo General Objetivos Especificos Actividades Desarrolladas 1 2 3 4
- I Se verifico el cumplimiento de los disefios con
Verificar el cumplimiento de los . i
S . el fin de prever errores durante la construccion
disefios durante el periodo de la X X X X
; , estos errores en los planos se detallaron en
pasantia.
un formato.
Se evalué el cumplimiento de la programacién
Apoyar s Itervntors Evatar ol cumplminto ce a5 21 NS00 pr e ottt con o
Técnica En El  Proceso programacién de obra entregada | P i5m de obra se reali g diant X X X X
Juan Luis Londofio. con el fin graficas de avance fisico de lo ejecutado versus
de  evitar  patologias lo presupuestado
constructivas, En El Se analizaron los resultados de los ensayos
Municipio De EI Zulia, Norte Analizar los resultados de los realizados durante el desarrollo de la pasantia,
De Santander. ensayos realizados durante el segun disefio y normatividad con el fin de X X X X
desarrollo de la pasantia garantizar la calidad de los trabajos, estos se
registraron en un formato
Se describieron los procesos constructivos
Lo durante el desarrollo de la pasantia con el fin
Descripcion de los procesos . . i
. de garantizar la calidad a cabalidad de la obra.
constructivos durante el desarrollo X

de la pasantia.

Los procesos constructivos que ocasionan
patologias constructivas se describieron en un
formato.

Fuente: Elaboracion propia



Capitulo 2.

Enfoques Referenciales

2.1 Enfoque Conceptual

Dentro del presente enfoque conceptual se hace referencia de algunos términos
utilizados durante el desarrollo de la pasantia en el proceso Constructivo del Hospital Juan

Luis Londofio en el Municipio de El Zulia, Norte de Santander.

2.1.1 Colombia Compra Eficiente. Ente rector, desarrolla mecanismos de apoyo para
los participes del Sistema de Compra Publica. Su propdsito también es difundir normas,
reglas, procedimientos, medios tecnoldgicos y mejores practicas para el sistema. En desarrollo
de tales funciones, expide la presente Guia de contratos de obra publica. (Colombia Compra

Eficiente,2021).

2.1.2 Obra Publica. El articulo 32 de la ley 80 de 1993 define el contrato de obra
publica como aquél que celebran las Entidades Estatales para la construccion, mantenimiento,
instalacion y en general para la realizacion de cualquier otro trabajo material sobre bienes

inmuebles. (Colombia Compra Eficiente,2021).

2.1.3 Modalidades de Seleccion. La escogencia del contratista de obra publica puede

desarrollarse a través de las siguientes modalidades de seleccion: (Funcién Publica ,2021).

Licitacion publica: Aplica por regla general. Es la modalidad por excelencia de la

seleccidn de contratistas para obra publica y procesos de mayor cuantia. (Funcién Publica ,2021).

Seleccion abreviada: Aplica cuando el valor de la obra esta en el rango de la menor cuantia

de la Entidad Estatal y cuando se trata de Servicios para la Defensa y Seguridad Nacional.



Corresponde a la modalidad de seleccién objetiva prevista para la contratacion de bienes o
servicios de menor cuantia. Bajo esta modalidad, se encuentran: Seleccion Abreviada de Menor
cuantia, Seleccion Abreviada de Subasta Inversa. Acuerdos Marco de Precio. (Funcién Publica
,2021).

La contratacion de menor cuantia. Es para la adquisicion de bienes o servicios, cuyo valor
esté por encima del diez por ciento (10%) de la minima cuantia y hasta el maximo limite de la
menor cuantia, es decir al monto a partir del cual empieza la contratacion de mayor cuantia para
licitacion publica. (Funcién Publica ,2021).

Bajo la modalidad de Subasta Inversa. Se adquieren los bienes y servicios de caracteristicas
técnicas uniformes o de comdn utilizacion, es decir que contienen las mismas especificaciones
técnicas, por lo tanto, todos los proponentes ofrecen el producto con las mismas caracteristicas y
la puja se realiza disminuyendo el precio inicial en un porcentaje previamente establecido en el
pliego de condiciones. Esta modalidad de seleccion es independiente de la cuantia del contrato a
suscribir. (Funcion Publica ,2021).

El Acuerdo Marco de Precio, es la contratacion que hace la entidad estatal que lidera y
coordina el Sistema de Compra Publica de Colombia - Colombia Compra Eficiente, con diferentes
proponentes que han participado previamente, en la licitacion publica adelantada por la misma,
para la adquisicién de bienes y servicios; por lo tanto las entidades estatales debemos acogernos a
dicho acuerdo, lo que hace mas &gil la contratacion, toda vez que ya no es necesario adelantar el
proceso licitatorio, sino que se publica en la Tienda Virtual del Estado Colombiano la solicitud de
contratacion, a la cual deben responder con su propuesta, todos los oferentes adjudicatarios del

proceso mencionado y la entidad estatal escoge la de menor precio. (Funcion Publica ,2021).
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Contratacion directa: Esta modalidad es de caracter restrictivo, y por lo tanto sélo aplica
cuando se trate de urgencia manifiesta o de la contratacion del sector defensa y seguridad nacional
que requiera reserva. Es el procedimiento mediante el cual la entidad estatal contrata directamente
con una persona natural o juridica, la prestacion de servicios profesionales, la prestacion de
servicios de apoyo a la gestion o la adquisicion de un bien o servicio, que tenga un proveedor
exclusivo o por ser titular de los derechos de este. Esta modalidad contractual también procedera
en caso de urgencia manifiesta, contratacion de empréstitos, contratos y convenios
interadministrativos. Esta modalidad de seleccidn es independiente de la cuantia del contrato a
suscribir. (Funcion Publica ,2021).

Minima cuantia: Aplica cuando el valor de la obra esté en el rango de la minima cuantia
de la Entidad Contratante. Bajo esta modalidad, se encuentran: Proceso de Minima Cuantia.
Compras en Grandes Superficies, a través de la Tienda Virtual del Estado Colombiano.

La modalidad de seleccion de minima cuantia es un procedimiento con términos cortos para
escoger al contratista, siempre que el valor de la adquisicion de los bienes, obras y/o servicios, no
exceda el diez por ciento (10%) de la menor cuantia de la Entidad Estatal. Es de anotar que este
procedimiento lo regul6 la Ley 1474 de 2011, porque antes de la expedicién de esta norma, se
solicitaban tres (3) propuestas y se escogia la de menor valor, ahora también se escoge la oferta de
menor valor, pero mediante un proceso de seleccién publico y transparente, en el cual pueden
participar todos los interesados, quienes deben cumplir con los requisitos de verificacion
establecidos en la invitacion publica. (Funcion Pablica ,2021).

Asi mismo, bajo la modalidad de seleccion de minima cuantia, se pueden realizar las compras en
las Grandes Superficies, que se encuentran en la Tienda Virtual del Estado Colombiano, siempre

que su valor esté dentro de esta modalidad de seleccion, es decir que no exceda el diez por ciento
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(10%) de la menor cuantia de la Entidad Estatal. (Funcion Pablica ,2021).

Concurso de Méritos. Esta modalidad contractual estd prevista para la selecciéon de
consultores o interventores, en asesorias técnicas de coordinacion, control y supervision, gerencia
de obra y/o proyectos, asi como también los estudios para la ejecucion de proyectos de inversion,
diagndstico, prefactibilidad o factibilidad para programas o proyectos especificos y la ejecucion
de disefios, planos, anteproyectos y proyectos. (Colombia Compra Eficiente,2021).

Valor y forma de pago de contratos de obra publica. Las Entidades Estatales pueden
establecer el valor y la forma de pago de los contratos de obra publica a través de los siguientes
métodos, que, aungue no estan contemplados de manera expresa en la Ley 80 de 1993, pueden ser
pactados por las partes. (Colombia Compra Eficiente,2021).

Precio global: el contratista obtiene como remuneracion una suma fija y es el Unico
responsable del cumplimiento del objeto, la vinculacién de personal, la elaboracién de
subcontratos o la obtencion de materiales. En el contrato a precio global se incluyen todos los
costos directos e indirectos en que incurre el contratista para la ejecucion de la obra y la Entidad
Estatal no debe reconocer mayores cantidades de obra u obras adicionales necesarias no previstas
que se encuentren dentro del objeto. (Colombia Compra Eficiente,2021).

Llave en mano. En esta modalidad, el contratista se compromete a realizar todas las
labores relacionadas con la obra incluyendo los disefios, estudios de factibilidad, construccion,
contratacion del personal, instalaciones y suministros y la contraprestacion a cargo del contratista
es la obra terminada y en funcionamiento. El precio corresponde a un valor previamente
establecido que opera como remuneracion por todas las gestiones que adelanta el contratista.
(Colombia Compra Eficiente,2021).

Precios unitarios. Las partes establecen el costo por unidad de cada uno de los conceptos
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que integran la obra a ejecutar o items de obra. Con base en este valor, las partes definen la
estimacion inicial de la obra, pero el valor real es el que corresponde a la multiplicacion de las
cantidades de obra ejecutadas efectivamente por el precio de cada unidad de obra. (Colombia
Compra Eficiente,2021).

Administracion delegada. La Entidad Estatal delega la ejecucion de la obra en el
contratista en calidad de director técnico, quien la ejecuta por cuenta y riesgo de la misma Entidad
Estatal. El contratista obtiene como remuneracion los honorarios que se pactan por su gestion. El
administrador delegado se encarga de ejecutar la obra y responde por su buen resultado, pero es la
Entidad Estatal quien asume los Riesgos derivados del contrato y la financiacién de la obra. Los
honorarios del contratista pueden pactarse en forma de porcentaje sobre el valor de la obra o como
precio fijo. Cuando se haga uso de esta forma de pago, la Entidad debe abrir un proceso de
seleccion para elegir al contratista a traves de una Licitacion Publica con el fin de garantizar los
principios de seleccion objetiva, transparencia y economia que deben observarse en la actividad
contractual del Estado. (Colombia Compra Eficiente,2021).

Rembolso de gastos. En esta modalidad el contratista asume los gastos de ejecucion del
contrato y la Entidad Estatal en forma periddica rembolsa dichos gastos y ademas reconoce al
contratista los honorarios que se pactan por su gestion. (Colombia Compra Eficiente,2021).

Especificaciones que aseguran la calidad. Son las especificaciones requeridas en relacion
con una caracteristica de calidad, asi como a los métodos que permiten verificarla. La
responsabilidad de proveer bienes o servicios con esas caracteristicas es del contratista y la
responsabilidad de verificarlas y aceptarlas es de la Entidad Estatal, quién puede realizar esa tarea
a través del interventor o supervisor de la obra, con apoyo en los sistemas de control de calidad del

contratista. La Entidad Estatal puede hacer uso de estas especificaciones no solo para determinar
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las condiciones técnicas minimas requeridas, sino ademas para la asignacion de puntos en temas
de calidad cuando estén encaminadas a buscar un valor agregado en determinado item o elemento
a usar en la obra. (Colombia Compra Eficiente,2021).

Sistema de control de calidad. Es wuna estructura organizacional, procesos,
procedimientos y recursos usados por un contratista para controlar la calidad de los bienes o
servicios que produce y asegurar que los mismos se producen conforme a estandares de calidad
que corresponden a las especificaciones técnicas solicitadas por la Entidad Estatal. Puede
incorporar actividades pruebas en laboratorio, inspecciones o auditorias. (Colombia Compra
Eficiente,2021).

Disponibilidad de laboratorios de ensayo de materiales debidamente acreditados para
el contrato a celebrar. A través de ensayos de laboratorio es posible verificar el cumplimiento
de las caracteristicas y medidas de calidad requeridas, asi como asegurar el control de la calidad
por parte del propio proponente. Los laboratorios deben ser acreditados por el Organismo Nacional
de Acreditacion de Colombia —ONAC- de conformidad con la competencia asignada por el
Decreto No. 865 del 29 de abril de 2013. (Colombia Compra Eficiente,2020).

ONAC. Tiene como objeto principal acreditar la competencia técnica de Organismos de
Evaluacion de la Conformidad, ejercer como autoridad de monitoreo en buenas practicas de
laboratorio de la Organizacién para la Cooperacion y el Desarrollo Econémico (OCDE) y
desempefiar las funciones de Organismo Nacional de Acreditacion de Colombia, conforme con la
designacion contenida en el capitulo 26 del Decreto 1074 de 2015 y las demas normas que los
modifiquen, sustituyan o complementen. (ONAC,2021).

Condiciones de implementacion para construccion de infraestructura de salud. En

caso de cumplir, se debe adecuar el proyecto a la realidad de la entidad territorial. Departamento
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Nacional de Planeacion Subdireccion Territorial y de Inversiones Publicas- Construccion y
dotacion de infraestructura basica en salud 2018. (DNP,2018).

Levantamiento topogréafico. Los sitios destinados para el proyecto deberdn ser
investigados con mayor detalle. Por ejemplo, se debe evaluar si existen pozos de abastecimiento
de agua para consumo, las caracteristicas del suelo y el nivel freatico; ademaés, se tratara de
identificar puntos de referencia, accidentes geograficos, nacimientos de agua en el terreno, caminos
y construcciones importantes. Una vez definido el sitio y adquirida la propiedad del terreno por la
autoridad competente, se deberé realizar el levantamiento topografico, donde la localizacion del
predio y la localizacion proyectada el prototipo de Salud a construir debe soportarse con planos
que representen norte, escala, cuadricula de coordenadas, cuadro de areas, abscisado con detalle
de puntos de inicio, puntos de referencia y amarre utilizados, cuadro de convenciones, rétulos,
hitos especiales (redes, quebradas, etc.), perfiles de terreno, cuadro de convenciones, ubicacion de
obras de drenaje existentes. El levantamiento topografico debera estar georreferenciado al sistema
Magna- Sirgas del Instituto Geogréafico Agustin Codazzi (IGAC) mediante Sistema de
Posicionamiento Global (GPS) o cualquier otro sistema que garantice una precision centimétrica.
Los puntos utilizados del sistema IGAC deberan ser certificados por el Instituto Geogréafico
Agustin Codazzi. En casos especiales podra permitirse la georreferenciacion a partir de
Navegadores (GPS) manuales. Se tomara documentacion topografica sobre toda el area definida
para el proyecto con su area de influencia, més la zona aferente que por las condiciones del
proyecto se considere necesaria para el desarrollo de este. El levantamiento topografico debe
contener todos los detalles de importancia existentes en la zona, tales como las lineas de
paramentacion, silueta de andenes, separadores, accesos, bermas, bordes de via, rios, quebradas,

cercas, torres de energia, accesorios sobre lineas matrices de redes, postes, hidrantes, cajas,
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valvulas, bancas, cunetas, alcantarillas, sefiales de transito, seméaforos, armarios y demas detalles
que se encuentren dentro de la zona de influencia y tengan relevancia para el desarrollo del
proyecto. Igualmente es importante que, previamente a la toma de detalles, se materialicen puntos
de referencia preferiblemente fuera del area de construccion. Igualmente es importante que los
sitios donde se realicen apiques y/o perforaciones para el estudio de suelos sean debidamente
referenciados con placas del levantamiento topogréfico. Los detalles descritos anteriormente
deberan tomarse con estacion total y en el informe de topografia que se entregue junto con el o los
planos elaborados en escalas entre 1:200 y 1:500 debidamente firmados por el topdgrafo
responsable del levantamiento, se deberan entregar los archivos crudos de la estacion y las libretas
de campo correspondientes. (DNP,2018).

Estudio de suelos. El ingeniero de suelos o geotecnista iniciara su estudio teniendo en
cuenta la cimentacion y estructura presentada. En caso de que los resultados de los ensayos
establezcan una cimentacion diferente a la establecida en el proyecto tipo, deberé realizar la
recomendacion para el ajuste estructural de la misma. En este caso el ingeniero estructural firmara
los nuevos planos estructurales. El estudio de suelos debe realizarse en el area donde se va a
implantar el proyecto de acuerdo con el anteproyecto arquitectonico avalado. El documento debe
contener de acuerdo con la NSR 10, como minimo tres sondeos de seis (6 m) de profundidad y un
apique para caracterizacion en un punto central del espacio que soportaria la placa e indicar la
descripcion general del proyecto (nombre, localizacion con direccion), el resumen de la
investigacion realizada, el andlisis geotécnico, las recomendaciones para el disefio, las
recomendaciones para la construccion, las tablas de resultado de los sondeos, el resumen de
memorias de calculo y registro fotografico del procedimiento de toma de muestras. De igual

manera el estudio debe indicar la capacidad portante del suelo de fundacion y las alternativas de



16

cimentacion de acuerdo con las condiciones encontradas (es necesario anexar copia de los
resultados expedidos por el laboratorio). Se debe contar con la ubicacion de los sondeos y
caracterizaciones con perfiles estratigraficos en una copia del plano del levantamiento topografico
realizado, con el respectivo registro fotogréafico de los muestreos realizados. Ademas, se requiere
contar con copia de la matricula profesional del profesional encargado del estudio y su certificacion
de vigencia actualizada de acuerdo con el capitulo 2 de la Ley 400 de 1997 “por el cual se adoptan
normas sobre construcciones sismo resistentes”. A continuacion, se presentan recomendaciones y
para llevar a cabo el estudio de suelos y disefio geotécnicos que se requiere para la construccion
de un prototipo de Salud. (DNP,2018).

Cumplimiento en todos los casos, en cualquier sitio del territorio nacional, se debe hacer estudio
de suelos que cumpla con el titulo H de la Norma Colombiana Sismo- resistente NSR 10.
Exploracion del suelo En el predio en el que se haya proyectado la construccion del prototipo de
Salud, se deben hacer, minimo tres (3) perforaciones con equipo manual (barreno helicoidal) o
mecanico a, minimo, seis (6.0) metros de profundidad por debajo de la base de la cimentacion de
la estructura méas pesada, para el caso zapatas que soportan las columnas de la cubierta. En cada
una de las perforaciones se deben determinar las propiedades geotécnicas y parametros de
resistencia del suelo, a partir de ensayos de campo con penetracién estandar SPT (Ensayo de
Penetracion estandar), veleta de campo, cono dindmico, cono holandés u otro método que sea
aplicable, de acuerdo con el tipo de suelo que se encuentre. En todas las perforaciones se deben
obtener muestras en todos los estratos de suelo encontrados y en los contactos de estos. En el caso
de que los estratos de suelo sean caracteristicos, es decir, un solo estrato hasta la profundidad de
exploracion, se deben obtener muestras cada 1.50 m de profundidad. Se debe ubicar la profundidad

del nivel freatico, filtraciones de agua, aguas artesianas 0 aguas colgadas, en el caso que estas
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aparezcan. Se debe llevar un registro fotogréfico de las actividades de exploracion realizadas.
Espesor de la capa vegetal Determinar el espesor de la capa vegetal, la cual debe ser retirada en el
proceso constructivo. También se deben retirar los suelos de rellenos con alto contenido de materia
orgénica. Caracterizacion del suelo sobre las muestras recuperadas se deben hacer ensayos de
laboratorio y determinar: contenido de humedad, limites de Atterberg, distribucion granulométrica,
peso unitario, consolidacion unidimensional. Se deben programar los ensayos que sean necesarios
de acuerdo con el tipo de suelo encontrado y a buen juicio del ingeniero Geotecnista, encargado
del estudio. Andlisis geotécnico de cimentacion El estudio geotécnico se debe presentar en un
informe que debe incluir: - Descripcion general del proyecto. - Descripcion de todas las actividades
desarrolladas para el estudio geotécnico. - Plano de localizacion de exploraciones (sondeos). -
Perfil estratigrafico del suelo - Posicion del nivel freatico - Resumen de ensayos de laboratorio y
memorias o informes de los ensayos realizados, por un laboratorio certificado. - Analisis
geotécnicos: determinacion del tipo de perfil del suelo, anélisis de capacidad portante o de carga,
de acuerdo con el tipo de cimentacion propuesta, profundidad de la cimentacion, analisis de
asentamientos elasticos y por consolidacion y recomendaciones generales de construccion de la de
la cimentacion. Se deberan validar y asumir los disefios suministrados como proyectos tipo; por lo
cual el implementador deberd validar todos los anexos técnicos suministrados y verificar que las
condiciones para las que fueron disefiadas se ajusten a las de su entidad territorial. Se deberan
validar los siguientes estudios:

Disefio arquitectonico. El contenido del disefio arquitectonico debera tener en cuenta
planos de disefio con: Planos de implantacion, movimientos de tierras y huellas de las
edificaciones, Plantas arquitectonicas, Fachadas, Cortes, Plano de iluminacion, Cuadro de puertas,

ventanas y muebles, Detalles por espacio, Detalles constructivos, Planos de acabados de piso,
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cielos rasos y muros. (DNP,2018).

Disefio estructural. Los aspectos a considerar para la realizacion del disefio estructural
son: Descripcion basica, materiales , codigo y especificaciones técnicas , consideraciones de
disefio, correlacion con los planos del estudio de suelos, hipdtesis de carga, pardmetros
geomeétricos, parametros sismicos de disefio, procedimiento de disefio de elementos,
especificaciones de elementos no estructurales, datos de entrada, disefios de placa de piso,
graderias, cimentacion, columnas, cubierta., planos estructurales, plano de elementos no
estructurales, planos con cuadro de cantidades y memorias de calculo, plantas, cortes, detalles y
despieces. (DNP,2018).

Disefio eléctrico. Los contenidos de acuerdo con el RETIE y RETILAP (Normas de
aplicacion especifica) que como minimo debe tener el disefio eléctrico son: Certificado de
disponibilidad de servicio del operador de red, consideraciones de disefio, cuadros de carga y
memorias de célculo eléctrico, detalle de instalaciones eléctricas, cuadro de cargas tablero de
distribucion y de iluminacién, detalle sistema puesta a tierra, planta de distribucién de elementos
con convenciones de redes internas, cuadro de cantidades y memorias de célculo, distancias de
seguridad, andlisis de riesgos eléctricos, estudio fotométrico (curva isométrica, configuracion,
potencia, tipo y cantidad de luminarias), planos eléctricos (planta, diagrama unifilar y cortes de
subestacion cuando aplique). (DNP,2018).

Disefio hidrosanitario Los productos de acuerdo con la NTC 1500 (Codigo Nacional de
Fontaneria) que como minimo debe tener el estudio del disefio hidrosanitario seran: Disefio de
drenaje en cubierta, disefio de acometida de agua potable (si se considera para inclusion), disefio
de red contra incendios y red de deteccion de incendios: Planos, memorias etc. En caso de que

aplique dependiendo de las caracteristicas de la edificacion, cuadro de cantidades y memorias de
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calculo, plantas, cortes, detalles, especificaciones técnicas, de la red y de cajas de inspeccion,
indicando cotas, diametros, etc., Disefio de drenaje. Verificar norma NTC1500, Cddigo de
Fontaneria, curvas IDF. De no contar con una fuente de abastecimiento por red de suministro, el
disefio hidrosanitario deberd incluir un estudio hidrogeoldgico para identificar fuentes de
abastecimiento alternas y deberé presentar el disefio completo para la obtencién de agua potable y
posterior vertimiento de aguas residuales. (DNP,2018).

Drenaje cubiertas. El disefio de este sistema de drenaje considera la construccion de
canales, recibiendo las aguas lluvias de la cubierta, las bajantes de estas canales permitiran la
conduccidn de las aguas hasta un tanque que permitiran su aprovechamiento, se recomienda hacer
una evaluacion para una intensidad de Iluvia (150 mm/hr), utilizando la norma NTC1500 vy asi
determinar el tamafio de las canales y bajantes. Elaboracion de presupuestos, analisis de precios
unitarios (APU), programa de obra, memoria de célculo de cantidades de obra. Los productos de
este proceso serdn: Detalle de cada APU (Andlisis de Precios Unitarios) del presupuesto,
cantidades de obra, detalle de porcentaje de administracion, imprevistos y utilidades (AlU), detalle
de presupuesto de interventoria y factor multiplicador se recomienda considerar un mes adicional
en el presupuesto de interventoria y de supervision para las actividades de recibo de obra y
liquidacion, cronograma de obra, proceso constructivo, especificaciones generales y particulares
de construccion, elaboracion y estructuracion del proyecto con base en los requerimientos de la
fuente de financiacion a escoger. (DNP,2018).

Nota: En todos los casos se debera contar con copia de la matricula del profesional o técnico
encargado tanto del levantamiento topografico, los demas estudios y disefios, asi como las

certificaciones de vigencia de estas. (DNP,2018).
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2.2 Enfoque Legal

Los Procesos de Contratacion de obra publica se rigen por la Ley 80 de 1993, 1150 de
2007, 1474 de 2011

Ley 80 de 1993. Estatuto de Contratacién Estatal.

Ley 1150 de 2007. Por la cual se modifica la ley 80 de 1993.

Ley 1474 de 2011. Por la cual se dictan normas orientadas a fortalecer los mecanismos de
prevencion, investigacion y sancion de actos de corrupcién y la efectividad del control de la
gestion publica.

Decreto 865 del 29 de abril de 2013. Por el cual se designa al Organismo Nacional de
Acreditacion de Colombia - ONAC como unico organismo de acreditacion y se dictan otras
disposiciones. Por el cual se modifica parcialmente el Decreto 2269 de 1993 y se dictan otras
disposiciones.

Ley 715 de 2001. La infraestructura basica de salud es distinta en tamafio y en los diferentes
elementos disponibles con los que cuentan sujeto a la conformacion del Programa Territorial
de Reorganizacion, Redisefio y Modernizacion de redes de ESE del departamento.

La Constitucién Politica de Colombia 1991- El articulo 49. La atencién de la salud y el
saneamiento ambiental son servicios publicos a cargo del Estado. Se garantiza a todas las personas
el acceso a los servicios de promocion, proteccion y recuperacion de la salud.

Resolucion 4445 de 1996. Por medio de la cual se dictan normas para el cumplimiento del
titulo IV de la ley 9 de 1979, en lo referente a las condiciones sanitarias que deben cumplir las IPS
y se dictan otras disposiciones técnicas y administrativas, asi como la normatividad vigente en
infraestructura hospitalaria.

Resolucion 2003 de 2014. Por la cual se definen los procedimientos y condiciones de
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inscripcion de los Prestadores de Servicios de Salud y de habilitacion de servicios de salud y demas
normas del Sistema Obligatorio de garantia de Calidad en Salud (SOGC).

Ley 100 articulo 4. La Nacion, La seguridad social que es un servicio pablico obligatorio, cuya
direccion, coordinacion y control esta a cargo del Estado y que seré prestado por las entidades
publicas o privadas.

Ley 715 de 2001, Articulo 46, Ley 1122 de 2007, Ley 1438 de 2011, ley 1608 de 2013,
Resolucion 2514 de 2012. Propender por el mejoramiento de las condiciones determinantes de
dicha situacion.

Norma Técnica Colombiana NTC 6047 de 2013. Accesibilidad al Medio Fisico. Garantizar
el acceso real y efectivo de los ciudadanos a sus derechos, en condiciones de igualdad.

Decreto 1443 de 2014. Por medio del cual se dictan disposiciones para la implementacion del
sistema de gestion de la Seguridad y Salud en el Trabajo.

Resolucion 2003 de 2014. Por la cual se definen los procedimientos y condicione que deben
cumplir los Prestadores de Servicios de Salud para habilitar los servicios y se dictan otras
disposiciones.

Manejo Gases Medicinales. Resolucion 1672 BPM Gases medicinales NTC 5318 NFPA 99
(National Fire Protection Association).

Manejo Centrales de esterilizacion. Resolucién 02183 centrales de esterilizacion Sistemas
Eléctricos RETIE-instalaciones eléctricas Resolucién 90708 de agosto 30 de 2013, NTC 2050 -
Cadigo Eléctrico Nacional.

Sistemas Hidro Sanitarios. NTC 1500 - Cédigo Colombiano de Fontaneria, RAS (Reglamento
técnico para el sector de agua potable, y saneamiento basico), Resolucién 1096 del 2000,

Resolucidn 1447 del 2005 y Resolucidn 2320 del 2009.



Normativa Morgue. Res 2475 de 1986, Decreto 786 de 1990
Res 1447 de 2009

Ascensores. E N 81 (Europa) NTC 27609.
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Capitulo 3.

3.1 Generalidades del Proyecto

El proyecto supervisado dentro del presente trabajo en la modalidad de pasantia fue el
seguimiento al proceso Constructivo del Hospital Juan Luis Londofio en el Municipio de El
Zulia, Norte de Santander.

De acuerdo con el estudio previo de la entidad contratante, la necesidad de realizar la
construccién de EI Hospital Juan Luis Londofio del Municipio Del Zulia, Departamento De Norte
De Santander se debe a:

La E.S.E. Hospital Juan Luis Londofio, IPS de baja complejidad que presta servicios en
salud a la comunidad de zuliana y su area de influencia, con talento humano idéneo y calificado,
enfocados en la seguridad del paciente, satisfaccion del usuario y de esta manera contribuir al
mejoramiento de la calidad de vida de la poblacion por medio de la promocién de habitos
saludables, prevencion de enfermedades y atencién de estas.

Es indudable que para que una institucién prestadora de servicios de salud opere de una
manera eficaz y eficiente, con modelos centrados en los pacientes y con un alto nivel tecnoldgico
es necesario el fortalecimiento de su infraestructura fisica que respalden procesos clinicos y apoyo
diagnosticos que los profesionales de las ciencias de la salud demandan.

La infraestructura existente por su disefio, antigliedad y tipo de uso no cumplen con las
normas, especificaciones técnicas de espacios y construccidn requeridas para la correcta operacion

fisica acorde a la normatividad vigente de salud.
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Por lo anterior se hizo necesaria la construccion de la infraestructura fisica que cumpla con
la tecnologia y seguridad deseada y de esta manera garantizar la optimizacion en la calidad de la

prestacion de los servicios de salud.

3.2 Proceso de Seleccion y Contratacion

3.21 Obra

Resolucion 400 (18 de noviembre de 2019) por la cual se adjudica el proceso de mayor
cuantia 001 de 2019 el gerente de la E.S.E. Hospital Juan Luis Londofio en uso de sus atribuciones
legales y en especial las conferidas por el acuerdo no. 015 del 12 de septiembre de 2014 y
modificado mediante acuerdo 004 del 27 de marzo del 2019 proferido por la junta directiva de la
E.S.E. Hospital Juan Luis Londofio, acuerdo 004 del 27 de marzo de 2019 y, considerando: que,
la E.S.E. Hospital Juan Luis Londofio adelant6 el proceso de mayor cuantia Psmac-001-2019,
cuyo objeto es la construccion Hospital Juan Luis Londofio del Municipio de EI Zulia,
Departamento Norte de Santander, y se cumplié el procedimiento establecido en el manual de
contratacion. Que, el dia 30 de octubre de 2019 se cerr6 el proceso de mayor cuantia Psmac-001-
2019. Que, se presentd una Unica propuesta correspondiente a Union Temporal Hospizulia CFC
R/L German Alberto Berbesi barroso. Que, se publicé el informe de evaluacién de las propuestas.
Que, se dio traslado del informe de evaluacion por el término de dos dias para que se presentaran
observaciones a la misma o se allegaran documentos subsanables. Que, como resultado de la
evaluacion actualizada y definitiva se deduce que la Unica propuesta que corresponde al proponente
Union Temporal Hospizulia CFC R/L German Alberto Berbesi Barroso, cumpli6 a cabalidad con

los requisitos exigidos en el pliego de condiciones y con los criterios necesarios para la evaluacion
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técnica, juridica y financiera y asignacion de puntaje de los criterios contenidos en el sobre nimero
Que, realizada la audiencia de adjudicacion donde se evaluo la propuesta econdmicay se establecid
el orden de elegibilidad se deduce que el proponente German Alberto Berbesi Barroso / Union
Temporal Hospizulia CFC, cumpli6 con los requisitos habilitantes y se le asignaron 1000 puntos.
Que, el comité evaluador considera es procedente adjudicar el proceso de mayor cuantia Psmac-
001-2019 al proponente Unién temporal Hospizulia CFC R/L German Alberto Berbesi Barroso.
Que, por lo anteriormente expuesto este despacho, resuelve: Articulo primero. Adjudiquese el
proceso de mayor cuantia Psmac-001-2019 al proponente Union Temporal Hospizulia CFC R/L
German Alberto Berbesi Barroso, por un valor de diez mil seiscientos cuatro millones ochocientos

setenta y cuatro mil setecientos cincuenta y un pesos ($10.604.874.751,00).

3.2.2 Interventoria

Resolucion 405 (29 de noviembre de 2019) por la cual se adjudica el proceso de mayor cuantia
002 de 2019 el gerente de la E.S.E. Hospital Juan Luis Londofio en uso de sus atribuciones legales
y en especial las conferidas por el acuerdo N° 015 del 12 de septiembre de 2014 y modificado
mediante acuerdo 004 del 27 de marzo del 2019 proferido por la junta directiva de la E.S.E.
Hospital Juan Luis Londofio, acuerdo 004 del 27 de marzo de 2019 y, considerando: que, la E.S.E
Hospital Juan Luis Londofio adelant6 el proceso de mayor cuantia psmac-002-2019, cuyo objeto
es la interventoria técnica, administrativa financiera y contable al contrato de obra cuyo objeto es
“Construccion Hospital Juan Luis Londofio de Municipio de El Zulia, Departamento Norte De
Santander, y se cumplio el procedimiento establecido en el manual de contratacion. que, el dia 21

de noviembre de 2019 se cerrd el proceso de mayor cuantia psmac-002- 2019 que, se presento una
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Unica propuesta correspondiente a Unién Temporal interventoria Hospital El Zulia R/L Zulay
Yadira Vasquez Pino. Que, se publico el informe de evaluacion de las propuestas. Que, se dio
traslado del informe de evaluacion por el término de dos dias para que se presentaran observaciones
a la misma o se allegaran documentos subsanables. Que, durante el término no se presentaron
observaciones a la evaluacion de las propuestas. Que, una vez analizada la evaluacién se deduce
que el proponente Union Temporal interventoria Hospital ElI Zulia R/L Zulay Yadira Vésquez
Pino, cumpli6 a cabalidad con los requisitos exigidos en el pliego de condiciones y con los criterios
necesarios para la evaluacion técnica, juridica y financiera. Que, es procedente adjudicar el proceso
de mayor cuantia Psmac-002-2019 al proponente Unién Temporal interventoria Hospital El Zulia
R/L Zulay Yadira Vasquez Pino. Resuelve: Articulo primero. Adjudiquese el proceso de mayor
cuantia Psmac-002-2019 al proponente Unién Temporal interventoria Hospital El Zulia R/L Zulay
Yadira Vasquez Pino, por un valor de Quinientos setenta y un millén ciento cincuenta mil

quinientos ochenta y cuatro pesos ($571.150.584,00).

3.3 Celebracioén de los Contratos
3.3.1 Contrato De Obra No 327 De 2019
Teniendo en cuenta la resolucion 400 (18 de noviembre de 2019) por la cual se adjudica el
proceso de mayor cuantia 001, se procedio a la suscripcion del contrato de obra no. 327 de 2019
el dia 25 de noviembre de 2019 entre el gerente de la E.S.E. Hospital Juan Luis Londofio el
Doctor William Rangel Manrique y la firma contratista Union Temporal Hospizulia CFC R/L
German Alberto Berbesi Barroso, el cual tiene por objeto construccion Hospital Juan Luis
Londofio del Municipio de El Zulia, Departamento de Norte de Santander con un plazo de

gjecucion inicial de doce (12) meses y por un valor de diez mil seiscientos cuatro millones
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ochocientos setenta y cuatro mil setecientos cincuenta y un pesos ($10.604.874.751,00).

De acuerdo con la informacion del contrato de obra N° 327 de 2019 la Union Temporal
Hospizulia CFC esta integrada por el CONSORCIO CONSTRUCTORA CUCUTA S.A.
Identificado con NIT 900.103.726-6 (50%), la firma constructora CARGET S.A.S., identificada
con NIT 901.145.118-1 (25%) y el ingeniero Félix Andrés Trujillo Amaya, identificado con NIT

1.090.407.083-8 (25%).

A continuacion, se presenta un resumen del estado del contrato de obra:

Tabla 4 Ficha Técnica del Contrato de Obra

Ficha Técnica Del Contrato De Obra

Condiciones Originales Del Contrato

Entidad Contratante:

Hospital Juan Luis Londofio

Contrato No:

327 del 25 De noviembre De 2019

Objeto Del Contrato:

Construccion Hospital Juan Luis Londofio Del
Municipio De EI Zulia, Departamento De Norte
De Santander.

Contratista:

Unién Temporal Hospizulia CFC

Representante Legal:

German Alberto Berbesi Barroso

Nit. No:

901342238-1

Valor Del Contrato:

$ 10.604.874.751,00

Plazo Contractual:

12 Meses

Valor Del Anticipo:

Disponibilidad Presupuestal:

3.181.462.425,30
100003 Del 09 De Octubre De 2019

Registro Presupuestal: 120070
Fecha Inicio: 16/12/2019
Fecha De Terminacion: 15/12/2020

Fuente: Interventoria.
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3.3.2 Contrato De Interventoria No 369 De 2019

Teniendo En Cuenta Resolucion 405 (29 de noviembre De 2019) por la cual se adjudica el
proceso de mayor cuantia 002 de 2019 se procedio a la suscripcién del contrato de obra No. 369
de 2019 el dia 03 de Diciembre de 2019 entre el Gerente de la E.S.E. Hospital Juan Luis Londofio
el Doctor William Rangel Manrique y la firma Contratista Unién Temporal Interventoria Hospital
El Zulia R/L Zulay Yadira Vasquez Pino. El cual tiene por objeto realizar la “Interventoria Técnica,
Administrativa, Financiera y Contable al Contrato cuyo objeto es “Construccion Hospital Juan
Luis Londofio del Municipio de El Zulia, Departamento Norte de Santander” con un plazo de
ejecucion inicial de doce (12) y por un Valor De Quinientos Setenta Y Un Mill6n Ciento Cincuenta
Mil Quinientos Ochenta Y Cuatro Pesos ($571.150.584,00).

De Acuerdo Con La Informacion Del Contrato De Interventoria No 369 De 2019 La Unidn
Temporal Interventoria Hospital EI Zulia estd conformado por Zulay Yadira Vasquez Pino,
Identificado con Nit 60.373.700-6 (90%), y Graca Construcciones y Consultoria S.A.S,
Identificado Con Nit 901.084.472-1 (10%).

A Continuacion, se presenta una Ficha Técnica Resumen del Contrato de Interventoria.

Tabla 5 Ficha Técnica Del Contrato De Interventoria

Ficha Técnica Del Contrato

Condiciones Originales Del Contrato

Entidad Contratante: Hospital Juan Luis Londofio

Contratista: Union Temporal interventoria Hospital El Zulia
Supervisor: Diana Lilibet Viduefiez

Contrato No: 369 del 03 De diciembre de 2019

Objeto Del Contrato:
Interventoria Técnica, Administrativa, Financiera Y Contable Al Contrato Cuyo Objeto Es
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Ficha Técnica Del Contrato

“Construccion Hospital Juan Luis Londofno Del Municipio De El Zulia, Departamento Norte de

Santander
Representante Legal: Zulay Yadira Vasquez Pino
Nit. No: 901345461-1
Valor Del Contrato: $571.150.584,00
Plazo Contractual: 12 meses
Disponibilidad Presupuestal: 100003
Registro Presupuestal: 120071
Fecha Inicio: 16/12/2019
Fecha De Terminacion: 15/12/2020

Fuente: Interventoria

Figura 2 Localizacién del proyecto
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Fuente: Google Earth - definido por las coordenadas: 7°55'55.76"N; 72°35'563.65"0



Figura 3 Disefio arquitecténico fachada principal del Hospital Juan Luis Londofio

Fuente: Interventoria

Figura 4 Valla informativa de la construccion del Hospital Juan Luis Londofio.

Fuente: Elaboracion Propia
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Figura 5 Licencia de construccion del Hospital Juan Luis Londofio
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Fuente: Elaboracion propia

Figura 6 Estado inicial del lote donde se construye El Hospital Juan Luis Londofio.

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 7 Planta arquitectonica primer piso del Hospital Juan Luis Londofio.
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Fuente: Interventoria

Figura 8 Planta arquitectonica de cubierta del Hospital Juan Luis Londofio
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Figura 9 Areas a construir del Hospital Juan Luis Londofio
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Fuente: Interventoria

Figura 10 Cuadro de Areas del Hospital Juan Luis Londofio.

CUADRO DE AREAS

AREA LOTE

1ER NIVEL 32.026,05 m2
2DO NIVEL 1.402,29 m2
AREA TOTAL 4.428,34 m2

m2

5.636,10

Fuente: Interventoria.

33



34

El planteamiento estructural, de acuerdo con la arquitectura propuesta, consiste en pérticos de
concreto reforzado en ambos sentidos con capacidad especial de disipacion de energia (DES);
Considerando la edificacion en el grupo de uso IV y grado de desempefio minimo SUPERIOR
localizada en zona de amenaza sismica Alta (Municipio el Zulia-Norte de Santander).

Debido a la geometria en planta de la edificacién con longitud aproximada de 80m, se determind
establece una junta de dilatacion formandose dos (02) bloques estructurales A y B separados entre
si 8cm para darle cumplimiento al Reglamento NSR-10.

La placa de entrepiso es aligerada armada en una (01) y dos (02) direcciones de altura 45 cm,
con algunas vigas descolgadas de altura 60 cm y otras embebidas en la placa. En la cubierta la
placa aligerada es de altura 30 cm y se complementa con placas macizas de espesor 12cm.

El sistema de cimentacidon, de acuerdo con el estudio de suelos, consiste en zapatas entrelazadas
con vigas.

Software empleado para el andlisis y disefio:

El analisis y disefio del sistema estructural propuesto es procesado con el software EngSolutions
RCB, el cual es un programa estructural para el analisis tridimensional y disefio sismico de

edificaciones de concreto reforzado que contempla de manera amplia, el Reglamento NSR-10.

4. CUMPLIMIENTO DE LOS OBJETIVOS

4.1 Verificar el cumplimiento de disefio.
Se verifico el cumplimiento de disefios y las especificaciones técnicas de las actividades a
ejecutar y constato la calidad de los materiales utilizados en el proyecto.
Las actividades desarrolladas para el cumplimiento para este objetivo especifico: Durante

el transcurso de la pasantia desde el mes de febrero de 2020 y hasta finalizar en el mes de junio de
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2020, se revisaron, se analizaron y se evaluaron los planos y especificaciones técnicas del proyecto
para velar por su cumplimiento. Las discrepancias en los planos fueron registradas en formatos
disefiados por el pasante de interventoria de obras civiles. Teniendo en cuenta la normatividad
vigente al desarrollo de cada actividad. Las discrepancias u errores en los planos se pueden
observar al detalle a continuacion, asimismo, se adjuntaron en los anexos los planos generales
correspondiente a la obra. (Ver Anexo 1)

Acotando que los planos revisados fueron los planos topograficos, arquitectonicos y

estructurales, ya que, los demas disefios se modificaron en su totalidad.



Tabla 6. Plano 1. T 1/1 Construccion Hospital Juan Luis Londofio
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Revisién de Planos

Proyecto Construccion De Hospital Juan Luis Londofio

Municipio - Departamento Municipio de El Zulia - Departamento Norte de Santander
Trabajo Levantamiento topografico

Responsable Unién Temporal Interventoria Hospital El Zulia

Plano No T1/1

Fecha Febrero 2020

Ubicacién De La Revisién Hospital Juan Luis Londofio

Elemento area por intervenir

Materiales Terreno

Ficha No 1 RP - 001

Elaboro

Aldo Jesus Valderrama Fernandez
Pasante
Especializacion En Interventoria De Obras Civiles

Descripcion General: La topografia inicial no preciso al detalle el brazo del distrito de riego que cruza el lote, lo que genero sobrecostos a la obra.
Ubicacion De La Revision

Plano General

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 7 Plano 2. E- 1/25 Construccion Hospital Juan Luis Londofio

Revisién de Planos

Ficha No 2 RP - 002

Proyecto Construccion De Hospital Juan Luis Londofio

Municipio - Departamento Municipio de El Zulia - Departamento Norte de Santander

Disefio Estructural Elaboro

Nombre Del Disefiador ~ Pedro Arias Matos

Plano No E 1/25 Aldo JesUs Valderrama Fernandez

Fecha EJES (1-5)-(0-J) Pasante

Ubicacién De La Revisién Febrero 2020 Especializacion En Interventoria De Obras Civiles
Elemento Zapata Z16

Materiales Concreto reforzado

Descripcion General: La cantidad de zapatas tipo Z16 es menor a la indicada en el plano estructural. El plano indica 8 zapatas y son 7, tipo Z16
Plano General E 1/25 Ubicacion De La Revision E 1/25

Fuente: Elaboracién propia



Tabla 8 Plano 3. E-1/25 - E-3/25 Construccidn Hospital Juan Luis Londofio
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Revisién de Planos

Proyecto

Disefio

Nombre Del Disefiador
Plano No

Fecha

Construccion De Hospital Juan Luis Londofio
Municipio - Departamento Municipio de El Zulia - Departamento Norte de Santander

Estructural

Pedro Arias Matos
E 1/25- E3/25
Febrero 2020

Ubicacion De La Revisién VF 11(J-N)

Elemento
Materiales

Descripcion General: La viga de cimentacion VF11( J-N ) es de 35*40 como lo indico el plano E3/25 Y no de 40*50 como lo indica el plano E1/25

Plano General E 1/25

Viga de cimentacion
Concreto reforzado

11

gl | VF11 (J-N)C

N
»

Ficha No 3

Elaboré

Aldo JesUs Valderrama Fernandez
Pasante

RP - 003

Especializacion En Interventoria De Obras Civiles

Ubicacion De La Revisién E 3/25
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Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 9 . Plano 4. E-1/25 E-3/25 Construccion Juan Luis Londofio

Revisién de Planos

Ficha No 4 RP - 004

Proyecto Construccion De Hospital Juan Luis Londofio

Municipio - Departamento Municipio de El Zulia - Departamento Norte de Santander

Disefio Estructural Elaboré

Nombre Del Disefiador ~ Pedro Arias Matos

Plano No E 1/25 - E 3/25 Aldo JesUs Valderrama Fernandez

Fecha Febrero 2020 Pasante

Ubicacién De La Revisién VIGA F7 (G-J) Especializacion En Interventoria De Obras Civiles
Elemento Viga de cimentacion

Materiales Concreto reforzado

Descripcion General: La viga de cimentacion VF7 (G-J ) es de 40*50 como lo indico el plano E3/25 Y no de 35*45 como lo indica el plano E1/25
Plano General E 1 /25 Ubicacion De La Revisién E 3/25
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Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 10 Plano 5. E-1/18 Construccion Hospital Juan Luis Londofio

Revisién de Planos

Ficha No 5 RP - 005

Proyecto Construccion De Hospital Juan Luis Londofio
Municipio - Departamento Municipio de El Zulia - Departamento Norte de Santander
Disefio Estructural Elaboré
Nombre Del Disefiador Pedro Arias Matos
Plano No E 1/18 Aldo Jesus Valderrama Fernandez
Fecha Marzo 2020 Pasante
Ubicacién De La Revision Bloque B Especializacion En Interventoria De Obras Civiles
Elemento Columnas
Materiales Concreto reforzado
Descripcion General: La columna 12D es de tipo C9 y no tipo C2, Su acero longitudinal es de didmetro %
Plano General Ubicacién De La Revision
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Tabla 11 Plano 6. E-1/25 Construccion Hospital Juan Luis Londofio

41

Revisién de Planos

Proyecto Construccion De Hospital Juan Luis Londofio
Municipio - Departamento Municipio de El Zulia - Departamento Norte de Santander

Disefo Estructural Elaboré

Nombre Del Disefiador Pedro Arias Matos
Plano No E 1/25

Ubicacion De La Revisién Planol/25 en general

Ficha No 6

Aldo JesUs Valderrama Fernandez
Fecha Febrero 2020 Pasante
Especializacion En Interventoria De Obras Civiles

RP - 006

Elemento Zapatas
Materiales Concreto reforzado
Descripcion General: En el cuadro de aceros de zapatas tipo Z13 aparecen que sean 2 , pero en realidad son 3 zapatas tipo Z13
Plano General Ubicacién De La Revision
Z11 1 090 x 200|060 20§ 19G1/22"a 11x 120 20 | 200 8 @1/2"a .11x230 20
z12 3 080 x 105[060] 200 10012"a 11x 110 20 | 200 7 ©12"a 11x135 20
Z13 2 1.00 x 100|060 20§ 9@ 1/2"a 1lx 130 20 |20f 9 G12"a 11x130 20
4;7-: = Z14 15 1.00 x 1.00|0.50| 200 9 @1/2"a 12x 130 20 | 200 9 @12"a 12x130 20
| Z15 4 095 x 1.85|060| 200 17G12"a 11x 1.25 20 | 200 9 @12"a 12x2.15 20
¥
- ‘_'\ =iy ,L.:> —Iﬁ' c 16
. - - . y 330 8 10 !
" J ‘ ! P L‘EFT e
1 ' A - L J” 1.42 p ==
] e ' ' .90 C6
i _ﬂ_-_j_,,_ =14 g Ab .45, 30530
I 3 4 "|’ 2 ) _ﬁr I
L P ol 9 TR
i i X i i i L | ¥ ! e ! ] = < K o |z§
{ 3 == ! -lgﬁﬂ ‘.'v _snid.:m ﬁ
= 1Y o = i T
. T ==l f == A
el == /| : ] 713 ) 5
N ; - L
— o S — ‘ (&) 3

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 12 Plano 7. A 1/1 Hospital Juan Luis Londofio

Revisién de Planos

Ficha No 7 RP - 007

Proyecto Construccion De Hospital Juan Luis Londofio

Municipio - Departamento Municipio de El Zulia - Departamento Norte de Santander

Disefio Estructural Elaboro

Nombre del disefiador Pedro Arias Matos

Plano No A1/l Aldo JesUs Valderrama Fernandez

Fecha Febrero 2020 Pasante

Ubicacién De La Revisién Hospital Juan Luis Londofio Especializacion En Interventoria De Obras Civiles
Elemento COLUMNA 31B

Materiales Concreto reforzado.

Descripcion General: La columna 31B, arquitecténicamente llega hasta el primer nivel, pero estructuralmente llega hasta el segundo nivel.
Plano General: Fachada principal Hospital Juan Luis Londofio Ubicacién De La Revision

T T Ty

oy

FACHADA PFEINCIEAL

Fuente: Elaboracion propia



43

4.2 Evaluar el cumplimiento de la programacién de obra.
Se examino el cumplimiento de la programacion de obra establecida por el contratista.
Las actividades desarrolladas para el cumplimiento de este objetivo especifico: Durante el
transcurso de la pasantia y al finalizar el mes de junio de 2020 mes de terminacién de la pasantia,
Se determiné y se evaluo el porcentaje de ejecucion de obra respecto a la programacion, con la
cual se realiz6 seguimiento semanal y mensual al avance en la ejecucion de todas las actividades
y del contrato en general, con base avance financiero.

El anélisis a la programacion de obra se realiza con base en la Gltima programacion.

4.2.1 Avance fisico de las obras.
El avance de obra acumulado al finalizar el mes de junio de 2020 es de 25.32 %, haciendo
falta por ejecutar un 74.68% para completar la totalidad de las actividades establecidas en la minuta
del contrato.

Figura 1 Avance Fisico del contrato de obra No 327 del 2019 al finalizar el mes de junio de
2020.

AVANCE FISICO DE LA OBRA

25,32%

74,68%

% de obra ejecutada B % de obra por ejecutar

Fuente: Elaboracion propia
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4.2.2 Avance del plazo contractual.
Con respecto al plazo contractual, de los 12 meses establecidos en la minuta del contrato, han
transcurrido 150 dias o 5.0 meses desde la fecha de inicio hasta la fecha de corte del presente

informe,

Lo cual equivale a un 41.10 % del total del plazo contractual, restando 215 dias o0 7.0 meses

para finalizar las actividades del contrato y proceder a entregar las obras a la E.S.E. JUAN LUIS

LONDONO.

Tabla 13 Plazo contractual del contrato de obra No. 327 de 2019.

Tabla 13. Plazo  Doce (12) Meses O 365 dias
contractual del contrato
de obra No. 327 de

2019.Plazo Contractual

Tiempo Suspendido Cuarenta y Ocho (48) dias
Plazo Adicionado Cero (0) Dias
Plazo Ejecutado Cinco Meses Punto Cero (5.0) Meses O 150 (Ciento

Cincuenta) dias

Plazo Por Ejecutar Siete Meses Punto Cero (7.0) Meses O 215 (Doscientos
Quince) dias
% Plazo Ejecutado 41.10 %

Fuente: Elaboracién propia
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A continuacién, se presentan la siguiente tabla con los % de obra ejecutada al finalizar el

mes de junio de 2020 y Figuras de avance fisico, comparando lo programado versus lo ejecutado.

Tabla 14 Porcentaje de avance de obra Programado Semanal Vs Ejecutado Semanal del
Contrato de Obra No. 327 de 2019.

% Programado

% Ejecutado

Semana Periodo de Analisis

Acumulado Acumulado
0 0.00% 0.00%
1 16/12/2019 22/12/2019 0.20% 0.00%
2 23/12/2019 29/12/2019 0.31% 0.00%
3 30/12/2019 05/01/2020 0.42% 0.00%
4 06/01/2020 12/01/2020 0.51% 0.52%
5 13/01/2020 19/01/2020 1.52% 1.72%
6 20/01/2020 26/01/2020 2.97% 3.37%
7 27/01/2020 02/02/2020 4.41% 4.78%
8 03/02/2020 09/02/2020 5.90% 6.06%
9 10/02/2020 16/02/2020 7.44% 7.16%
10 17/02/2020 23/02/2020 8.40% 8.06%
11 24/02/2020 01/03/2020 8.71% 8.76%
12 02/03/2020 08/03/2020 9.19% 8.86%
13 09/03/2020 15/03/2020 9.69% 8.95%
14 16/03/2020 22/03/2020 10.95% 9.00%
15 11/05/2020 17/05/2020 12.24% 10.60%
16 18/05/2020 24/05/2020 13.97% 12.98%
17 25/05/2020 31/05/2020 15.76% 14.68%
18 01/06/2020 07/06/2020 17.57% 15.73%
19 08/06/2020 14/06/2020 19.42% 18.23%



20 15/06/2020 21/06/2020 20.88% 23.63%

21 22/06/2020 28/06/2020 21.98% 25.32%

Fuente: Elaboracidn propia

Tabla 15 Porcentaje de avance de obra Programado Mensual vs Ejecutado Mensual del
Contrato de Obra No. 327 de 2019

MES DE ANALISIS PROGRAMADO EJECUTADO
Diciembre 2019 0.31% 0.00%
Enero 2020 2.66% 3.37%
Febrero 2020 5.74% 5.39%
Marzo 2020 Suspendido Desde 24/03/2020 2.24% 0.24%
Abril 2020 -Suspendido 0.00% 0.00%
Mayo 2020 Reinicio 11/05/2020 4.81% 5.68%
Junio 2020 6.22% 10.64%
Acumulado Actual 21.98% 25.32%

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 2 Curva de avance fisico del contrato de obra No 327 del 2019 al finalizar el mes de
junio de 2020.
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Fuente: Elaboracién propia
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Figura 3 Barras de avance fisico del contrato de obra No 327 del 2019 al finalizar el mes de
junio de 2020.
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Fuente: Elaboracién propia

El Contrato se encuentra activo. Al finalizar el mes de junio de 2020 se tiene un
avance general fisico del 25.32 % equivalente en valor a ($2.685.154.287), de acuerdo con
este valor se determina que el contratista tiene un avance con un porcentaje del orden de
+3.33% equivalente en valor a ($ 354.049.495) respecto a la programacion, que a la fecha
establecia un porcentaje del 21.98 % equivalente en valor de ($ 2.331.104.792). La
ejecucion financiera se presenta con base al flujo de inversion actualizado por el contratista

y aprobado por la interventoria, siendo esta programacion version 2.
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4.3 Anélisis los resultados de los ensayos.
Analizar los resultados de los ensayos realizados durante el desarrollo de la pasantia.
Actividades a desarrolladas para el cumplimiento de este objetivo especifico: Se Evaluaron
los resultados de los ensayos de acuerdo con la normatividad vigente. Se Solicitaron los
certificados de calidad de los materiales utilizados. Los resultados de los ensayos se registrados en
formatos de control, disefiados por el pasante de la Especializacion en Interventoria de Obras
Civiles, en los cuales se verifico su respectivo cumplimiento.
Se realiz6 la toma de cilindros de concreto y se realizaron las densidades revisar la compactacion
de los materiales de relleno. Todos estos resultados se pueden observar en los formatos que esta a
continuacion.
El resultado de los ensayos, asi como los certificados de los equipos y materiales se adjuntaron

como anexos. (Ver anexo 2).

Figura 11 Toma de densidades a nivel de rasante

= e ’

Fuente: Elaboracion propia



Figura 12 Toma de densidades

Fuente: Elaboracion propia

Figura 13 Toma de muestras de cilindros de concreto.

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 14 Elaboracion de muestras.

Fuente: Elaboracion propia

Figura 15 Elaboracion de cilindros de concreto.

Fuente: Elaboracién propia

o1



Figura 16 Ensayo de asentamiento del concreto.

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 17 Cuadro de resultados de ensayo de resistencia a la compresion.

ELABORO ALDO JESUS VALDERRAMA FERNANDEZ- PASANTE DE LA ESPECIALIZACION EN INTERVENTORIA DE OBRAS CIVILES
PROYECTO CONSTRUCCION HOSPITAL JUAN LUIS LONDORO
LOCALIZACION MUNICIPIO DE EL ZULIA NORTE DE SANTANDER
SOLICITANTE UNION TEMPORAL HOSPITAL EL ZULIA
NORMA INV- E 410- NTC 673
TIPO DE CONCRETO CONCRETO PREMEZCLADO - CTZ
EDADES PORCENTAJE
TIPO | IDA | RESISTENCIA |  FECHA FECHASDE  |RESISTENCIA A LA
CANTIDAD |\ ecron usar| ESPERADA. | ELABORACION|  DE | ELEMENTOS FUNDIDOS ROTURA COMPRESION DE CUMPLE | TENDENCIA DE LA RESISTENCIA A COMPRESION
ENSAYO RESISTENCIA
CE-001
1 CILINDRO |CE-01 21 20/02/2020 7 271022020 14,37 68,43% oK AR
25,00 ZWO
1 CILINDRO |CE-01 2 20/02/2020 7 27/02/2020 1457 69,38% OK no A—H—A/A—B—A
C.C. (31B)- C.C (31C)- C.C. g15,00 1%%*4”1/
1 CILINDRO |CE-01 2 20/02/2020 7 |(31D)-C.C. (31E)}-C.C.31H){  27/02/2020 1471 70,05% oK |2
C.C. (30A)-C.C29°C)- 10,00
C.C.(29D)-C.C.29'H)-C.C 5,00
1 CILINDRO |CE-01 2 20/02/2020 28 | (29A)}-C.C.(29C)-C.C(29D)- | 19/03/2020 23,70 112,86% 0K
C.C. (28H) 00 —— ¥
1 2 3 4 5 6
1 CILINDRO |CE-01 21 20/02/2020 28 19/03/2020 2459 117,10% 0K Numero de muestras
@RESISTENCIA A LA COMPRESION A 7 DIAS Y A
1 CILINDRO |CE-01 2 20/02/2020 28 19/03/2020 28 118,10% OK r s
’ ’ ke RESISTENCIA ESPERADA




54

EDADES PORCENTAE
TPO | IDA| RESISTENCIA|  FECHA FECHASDE  RESISTENCIAA LA
CANTIDND | e oo coormny eLioonacigy| DE | ELEMENTOSRUNDIDOS | T 70 & TSt DE | CUNBLE | TENDENCIADE LARESISTENCIA A COMPRESION
ENSAYO RESISTENCIA
CE-002
1| ounoro |cE 2 nomn |7 29022020 147 0% | OK
30,00
1| ounoro |cE 2 nemn |7 290202020 1418 gsm | ok | 20 581 23H0-2513
I TR
a
| cmoro [cew a1 oo | 7| EBIBFZEICZEID- gy 1481 0% | oK B0 1M
Z31E} ZQ1H) - Z (0A ) -
209CH2 (9D} 2 (9 H)- 2 ’
(9A}Z129C)- 2 (29D) 500
1| CLNDRO |cE2l a1 oo | B o 21032020 2141 1810 | OK
0,00I T T T T T 1
1 2 3 4 GNe
1 CILINDRO |CE-02 2 2210212020 28 2110312020 B4 120,95% 0K Numero de muestras
RESISTENCIA A LA COMPRESION A7 DIAS Y A
28 DIAS
1| cunoro |cE 2 nemn | 8 2032020 %13 196 | OK

RESISTENCIA ESPERADA
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EDADES PORCENTAJE
TPO | IDA RESISTENCIA|  FECHA FECHASDE  RESISTENCIAALA
CAVTIOND |\ eror o coommnn |eLapomacigy| D | ELEVENTOSFUNDIDOS | "o ® 0 e DE | CUNPLE | TENDENCIADELARESISTENCIAACOMPRESION
ENSAYO RESISTENCIA
CE-003
1| CLNDRO [CE®3 2 | ®0um | 7 0300 143 B3 | OK
2500
113752300
1| CLNDRO |CE®3 2 | J0um | 7 30300 149 M | 0K g M—A—R—/A—A—N
P (318)- PRLC)-P (31D} '
PLELE}-PI3IH)-P (30A ) A
PRSCP (29)- PLYH) 1 !
1| CLNDRO [CE®3 2 | ®0um | 7 03200 1422 G | oK
P29A)P(29C)- P(29D)- 0
P28H) C.C. (2T A)-CC
" (278)-CC.7C) " 0 5,00 L
L CLNORO CEG [ | MO B oy ceppgp| MO B 1 | oK
(QTF)-CCTACCL0) 0w —
C.C27E)-C.CH) 1 1 3 4 5
I | CLNDRO [CE®S 2 | somm | 2 20300 Y 130 | OK Murers de i
#RESISTENCIA A LA COMPRESION A7 DIAS Y A
I | CLNDRO [CE®S 2 | Mom | 2 240300 B0 111520 RS

RESISTENCIA ESPERADA
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EDADES PORCENTAJE
TIPO | IDA | RESISTENCIA |  FECHA FECHASDE  |RESISTENCIA ALA
CANTIDAD | oo |usanl Espemaon, |ELABoRACIGN|  CE | ELEMENTOSFUNDIDOS | * o o) CONFRESON DE | CUMPLE | TENDENCIADE LARESISTENCIA A COMPRESION
ENSAYO RESISTENCIA
1 CILINDRO |CE-4/ 2 2610212020 7 4032020 1411 67.19% 0K CE-004
25,00
2 1
e MU
1 CILINDRO |CE-4/ 2 26102/2020 T | gz reyzorey | d0I20 1391 66,24% 0K y
207D)- Z(TE)- 2 (2TF)- o 1500 9
Z(TA)-Z(270)- Z(2TE)- Z §
1 CILINDRO [CE-04/ 2 26102/2020 T |(2TH)-CC.26A)-C.C(26C)-| 410312020 1449 69,00% 0K 10,00
C.C.(26E)-C.C(26F)-
C.C.(24A)- C.C.(24C) 5,00
1 CILINDRO |CE-4| 2 2610212020 2 C.C.(4E)-C.C24F) 2500312020 078 10848% | OK
C.C.(23224)- C.C.(23220)- 00 —
C.C.(2322D)- C.C.(2322€)- 1 2 3 4 5 &6
{ | ClLNDRO |cE4| 21 B | 8 CC(2322F) 25/0312020 29 1093%% | OK Numero de muestras
SRESISTENCIA A LA COMPRESION A 7 DIAS Y A
28 DIAS
1 CILINDRO [CE-04/ 2 26102/2020 2 25(03/2020 251 0719% | OK

RESISTENCIA ESPERADA
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EDADES PORCENTAJE
TPO | IDA|RESISTENCIA | FECHA FECHASDE  [RESISTENCIAA LA
CANTIDAD VUESTRA. |USAR| ESPERADA | ELABORACION DE | ELEMENTOS FUNDIDOS 2OTRA | COMPRESION DE  |CUMPLE| TENDENCIADE LARESISTENCIA A COMPRESION
ENSAYO RESISTENCIA
CE- 005
1 CILINDRO |CE05| 21 28102/2020 7 6/03/2020 1391 66,24% 0K .
25,00 2/!’5%529
. 0,
1 CILINDRO |CE05| 2 2810212020 7 6/03/2020 1454 69,24% 0K oy MMM mnm
Z(26A)- Z(26C)- Z(26E) / ’
Z(26F)- Z(248)- Z(24C)- S50 "
1 CILINDRO |CE05| 2 2810212020 T | Z(ME)Z04F)- 723208 | 610312020 14,04 66,86% oK |2
2003220} 2(23200) 10,00
Z(2320E)-2(232F)- PT A)- 500 A
1 CILINDRO [CE05| 2 2810212020 2 | PTB)-PRTC)-PRTD) | 2710312020 2585 12310% | OK
PTE)-P (27F)- P2TA) 00 ———————————— =
P(27C)- P(2TE)- P2TH) 1 2 3 4 5 6
1 CILINDRO |CE05| 2 2810212020 2 2710312020 25,67 %% | 0K Numero de muestras
SRESISTENCIA A LA COMPRESION A 7 DIAS Y A
28 DIAS
1 CILINDRO |CE05| 2 2810212020 23 2710312020 25,29 12043% | OK

RESISTENCIA ESPERADA
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EDADES PORCENTAJE
TPO | IDA|RESISTENCIA | FECHA FECHASDE  RESISTENCIAA LA
CANTIDAD |\ o | uone| pooemnon | eLagomacioy| DE | ELEMENTOSFUNDIDOS | 7o oo ™ 1 ooron DE  |CUMPLE| TENDENCIADE LARESISTENCIA A COMPRESION
ENSAYO RESISTENCIA
CE-006
1 CILINDRO |CE06| 21 200312020 7 910312020 1438 68,48% 0K A
il 29712390 334
1 CILINDRO |CE08| 21 200312020 7 P6AN PO6C)-PagE) | 0B 1424 67.81% 0K oy B2 A2
P(26F)- P(24A)- P(24C)- i '
P(24E)-P(24F)- P(2322A) 21500 4 1
1 CILINDRO |CE08| 21 200312020 7 P(23220)-P(2322D)- 9/03/2020 171 70,05% oK | 2
P(2322E)-P(2322F) C.C ( 10,00
31K)- C.C.(30K)-C.C (28K)- S0
1 CILINDRO [CE-06] 2 200312020 28 | CC2TK)-CCM-CC(| 300032020 yeNil 10200% | OK ’
26K)- C.C (24K)- i ————— =
C.C.(2323K)- C.C(3IM)- 1 2 3 4 58
| CILNDRO |CE6| 2t W00 | » CC.(30M) 3000312020 239 1381% | OK Numero de muestras
SRESISTENCIA A LA COMPRESION A 7 DIAS Y
A28 DIAS
1 CILINDRO |CE06| 2 200312020 2 30103/2020 2334 W | oK

RESISTENCIA ESPERADA
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EDADES PORCENTAJE
TIPO | IDA|RESISTENCIA |  FECHA FECHASDE  |RESISTENCIAALA
CANTIDAD VUESTRA |Usap| ESPERADA | ELABORACION DE | ELEMENTOSFUNDIDOS SOTURA CONPRESION DE | CUMPLE | TENDENCIADE LA RESISTENCIA A COMPRESION
ENSAYO RESISTENCIA
1 CILINDRO |CE-07 il 410312020 11/03/2020 1497 71,29% 0K CE007
30,00
25,00 2 7
. 0,
1 CILINDRO |CE-07 il 410312020 11/03/2020 14,65 69,76% 0K oy AR /21 - 58
v}
< 1500 m—fﬁ—ﬂé
1 CILINDRO |CE-07 il 410312020 Z(31K)- Z(30K)-Z (28K)- | 1110312020 15,05 7167% 0K
Z07K)- Z (2TM)-Z ( 26K)- 10,00
Z(24K)- Z(2323K)- Z(3IM)- 5,00
1 CILINDRO |CE-07 il 4/03/2020 Z(30M) 110412020 2539 120,90% 0K
0,00| T T T T T 1
1 2 3 4 5 6
1 CILINDRO |CE-07 il 410312020 10412020 259 123,33% 0K Numero de muestras
SRESISTENCIA A LA COMPRESION A 7 DIAS Y A
28 DIAS
1 CILINDRO |CE-07 il 410312020 10412020 2547 121,29% 0K

RESISTENCIA ESPERADA
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EDADES PORCENTAIE
TPO | IDA|RESISTENCIA|  FECHA FECHASDE  RESISTENCIAALA
CAVTOND | e o oo |eLsamncigy| D | ELEMENTOSFUNDDOS | "ot 25 TS S DE | CUNBLE | TENDENCIADE LARESITENCIA ACOMBRESION
ENSAYO RESISTENCIA
CE-008
1| cunoro cE8l 2 N0 |7 13032020 176 09 | oK
100
200 ) 7
| CLNDRO IcE®8 21 w7 130312020 1488 08 | OK ;
VFA (23:30)- VFC (232)- 000 AAw A
VFIZ31)- VE3L(BH)- VP -
| cunoro cE8l 2 g | 7| SWHVRTAHE | aenn 1418 gsm | oK | 2 B
VE2T(AH) - VE2G(AH) 100
VRU(AH) VF3AH)-
PIBIK): PK)- PZEK): 5,00 L
1| cunoro cE8l 2 g0 | % 042020 %15 1976 | OK
PLTKY-P (2IM)P  26K) 3
PYAK)-PEAZ3K)- PRIM)- ) —
o 1 2 3 4 5 §
1 CILINDRO |CE-08 2 6/03/2020 28 310412020 2488 118,48% 0K Numero de muestras
#RESISTENCIA A LA COMPRESION A7 DIAS Y A
28 DIAS
| cunoro cE8l 2 g | % 04020 %57 DI | oK

RESISTENCIA ESPERADA
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EDADES PORCENTAJE
TPO | IDA RESISTENCIA|  FECHA FECHASDE  [RESISTENCIAALA
CANTIDD |\ eror usnl EspEraDn, | ELagomacion| D | ELEMENTOSFUNDIDOS | oo ™ % ooy DE | CUMPLE | TENDENCIADE LARESISTENCIA A COMPRESION
ENSAYO RESISTENCIA
CE- 009
1 CILINDRO |CE-09| 21 700312020 7 140312020 14,08 67.05% 0K A
25,00 2
. 0 0
1 CILINDRO |CE-09| 21 700312020 7 140312020 1411 67.19% 0K SO Al
(o]
s 1500 1M
1 CILINDRO |CE-09| 21 700312020 T | VFK(22-31)- VEM-VF30- | 1400372020 1455 69.29% oK |2
VF31(H-M)- VF3(H-K)- 10,00
VF2T(H-K ) - VF28(H-K)- o |
1 CILINDRO |CE-09 A 710312020 2 VF24(H-K)- VF23(H-K) 410412020 239 114,19% 0K '
0,00I T T T T T 1
1 2 3 4 5 &6
1 CILINDRO |CE-09 21 710312020 28 410412020 235 111,90% 0K Numero de muestras
SRESISTENCIA A LA COMPRESION A 7 DIAS Y A
28 DIAS
1 CILINDRO |CE-09| 21 700312020 2 40412020 28 1085M% | OK

RESISTENCIA ESPERADA
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EDADES PORCENTAJE
TPO | IDA | RESISTENCIA |  FECHA FECHASDE  |RESISTENCIAALA
CANTIDAD | ecron |usna esoemaon, |eagoraciay| P | ELEVENTOSFUNDIDOS | "o o™ 1™ o oecon DE | CUMPLE | TENDENCIADE LARESISTENCIA A COMPRESION
ENSAYO RESISTENCIA
1 CILINDRO |CEd0| 21 910312020 7 16/03/2020 14,64 071% | 0K CE010
30,00
25,00 ) :
1 CILINDRO |CE10| 21 910312020 7 16/03/2020 1443 871% | OK }'33 M3y
N AAn
0(318)- C(30A}P(11)-C31C) .
0(31D)-C(29A)- C(29C):P(9)- §15,00 1 )
1 CILINDRO |CE10| 21 910312020 T | P(UOMPA2-PU3-CTA- | 1610312020 142 7% | OK
C(26A)-C{24A-C3LM) 10,00
C(30M)- C(28F)- C[31K)- 500 A
1 CILINDRO |CE10| 2 9/03/2020 2 | CQOK}CE28K)-C(26C) | 6i0a2020 243 1586% | OK
CLTF)-CQTK}CK)- w ———
C26F)-C(26K)) 1 2 3 4 5 6
1 CILINDRO |CEd0| 21 910312020 28 610412020 2421 1520% | 0K Numero de muestras
RESISTENCIA A LA COMPRESION A 7 DIAS Y A
28DIAS
1 CILINDRO |CEd0| 21 910312020 23 610412020 237 1286% | OK

RESISTENCIA ESPERADA
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PORCENTAJE
TPO | IDA|RESISTENCIA | FECHA FECHASDE  |RESISTENCIA ALA
CANTIORD | ccor |icre esemnnn cusgomaco| 3| ELEVENTOSFUNDIDOS | "o o ™ % ooy DE | CUMPLE| TENDENCIADE LARESISTENCIA ACOMPRESION
RESISTENCIA
CE-011
{ | CILINDRO |CE41| & WOS00 |57 1000712020 017 %605% | OK A
25,00
I | CINDRO |CE41| & 0500 | 57 1000712020 24 10686% | OK ) 2
0w Bk 2 —2
2 15,00
1 ILNDRO [CE11| 21 14/05/202 7 1000712020 2597 6% | 0K )
CILNDRO ¢ A5 o commcoum ° 2
0C8C- C6C - CCAC- CC3C- 10,00
0C8D- CC6D-CC3D
1 | CILNDRO |CE41| & WOS00 |57 1000712020 042 10676% | OK 5,00 L
0,00I T T T T T 1
1 CILINDRO |CE1| 21 oSN |5 10/07/2020 274 10829% | OK 1 2 3 4 G
Numero de muestras
ORESISTENCIA A LA COMPRESION A 57 DIAS
{ | CILINDRO [CE41| 21 W0S00 | 57 1000712020 2352 1W0% | oK

RESISTENCIA ESPERADA
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EDADES PORCENTALE
TPO |IDA| RESISTENCIA|  FECHA FECHASDE  RESISTENCIAALA
CATIND |\ e el sy ey D | ELEVENTOSFNOES |7 DE ML | TENDENCIA DE LARESTENCIAACOIRESN
ENGAYO RESISTENCIA
CE-012
L | oUNDRO CEZ a1 | e | % 1007020 4 w5 | oK
| CLNDRO CEL2  u | s | % 1007020 046 W50 | OK
| oUNDRO cel2  u | tgsm | g |CCBR-COORRCOORCRR g 0t W | OK
CCTI-CC 4~ CCl-CCL-
CCT0- CC50- CC20-CCLO
ZOA-TTA- A T8 16C 0
0,00| T T T T T 1
1 CILNDRO [CE2| 21 1605200 | % 1000712020 2500 10 | OK 1 2 3 4 Suue
Numero de muestras
SRESISTENCIA A LA COMPRESION A 55 DIAS
| CLNDRO CEL2 a0 | s | % 1007020 50 1906% | OK

RESISTENCIA ESPERADA




66

EDADES PORCENTAJE
TIPO IDA | RESISTENCIA FECHA FECHASDE  |RESISTENCIAALA
CANTIDAD MUESTRA |USAR|  ESPERADA | ELABORACION DE ELEMENTOS FUNDIDOS ROTURA COMPRESION DE CUMPLE | TENDENCIA DE LA RESISTENCIA A COMPRESION
ENSAYO RESISTENCIA
CE-013
1 CILINDRO |CE-13 pAl 19/05/2020 Y, 10/07/2020 1855 88,33% 0K
35,00
30,00 3005 ) )
| CILINDRO |CE-13 pal 19/05/2020 5 10/07/2020 3015 143 51% 0K
25,00 7
2 20,00 13%5 N—n—u—n—N
1 CILINDRO |CE-13 il 19/05/2020 Y PLACA DE CONTRAPISO 1010712020 2357 112,24% 0K g 15,00
BLOQUE B -Z8F - Z6F - Z6F i
LF-ZT-IH-72)-71) - 10,00
1 CILINDRO |CE-13 pAl 19/05/2020 Y, Z10- 750 - 7220 - 710 10/07/2020 29,52 140,57% 0K 5 00 A
0,00 I T T T T T 1
1 CILINDRO |CE-13 pal 19/05/2020 5 10/07/2020 2952 140,57% 0K 1 2 3 4 5
Numero de muestras
O RESISTENCIA A LA COMPRESION A 52 DIAS
1 CILINDRO |CE-13 il 19/05/2020 5 10/07/2020 2952 140,57% 0K

RESISTENCIA ESPERADA




67

EDADES PORCENTAJE
TIPO | IDA | RESISTENCIA|  FECHA FECHASDE  |RESISTENCIAALA
CANTIDAD VUESTRA USAR ESPERADA | ELABCRACION DE | ELEMENTOSFUNDIDOS ROTLRA COMPRESION DE CUMPLE |  TENDENCIA DE LARESISTENCIA A COMPRESION
ENSAYO RESISTENCIA
CE-018
1 CILINDRO |CE-18 2 1810612020 2 10/07/2020 2140 101,90% 0K o
’ 264
24,00
1 CILINDRO |CE-18 Al 1810612020 2 1000712020 24,64 117 33% 0K
23,00 89
0 2,00 130
1 CILINDRO |CE-18) 2 1906200 | 2 1000712020 200 1052% | 0K § 10 210 - 2
PLACA ALIGERADA DE ' 2001 20015
ENTREPISO BLOQUE B 20,00
l CILINDRO |CE-18 2 18/06/2020 2 1000712020 071 9 62% 0K 1900
18,00 [ T T T T I 1
| CILINDRO [CE-18f 2 1906200 | 2 1000712020 28 10900% | OK 1 2 3 4 S
Numero de muestras
SRESISTENCIA A LA COMPRESION A 22 DIAS
1 CILINDRO |CE-18) 2 1906200 | 2 1000712020 075 98.81% 0K

RESISTENCIA ESPERADA




Fuente: Elaboracion propia

Figura 4 Resultados de tomas de densidades en campo.
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4.4 Descripcion de los procesos constructivos.

Descripcion de los procesos constructivos que se generaron durante el desarrollo de la
pasantia.

Actividades desarrolladas para el cumplimiento del cuarto objetivo especifico: se
describieron los procesos constructivos, se analizaron y determinaron los errores durante los
procesos Yy sus posibles patologias.

4.4.1 Consideraciones técnicas

Se cumplié con lo establecido en las normas, codigos y/o reglamentos de disefio y
construccién locales, nacionales e internacionales aplicables a todos y cada uno de los materiales,
actividades y procesos.

A continuacion, se relacionan las principales normas técnicas que se debe cumplir en el
desarrollo de la construccion:

Para concretos:

Normas Técnicas Colombianas NTC

American Standards for Testing and Materials ASTM.

American Concrete Institute - ACI -

Publicaciones Técnicas Del Instituto Colombiano De Productores De Cemento -ICPC
Publicaciones Técnicas Del Portland Cement Association — PCA.

Reglamento NSR 10

Para Aceros:

Normas Técnicas Colombianas NTC

American Society for Testing and Materials ASTM

Reglamento NSR 10
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4.4.2 Localizacion y replanteo:

Esta actividad se realizo para definir la ubicacion exacta de la via y las estructuras en el terreno
0 area asignada para tal efecto, de acuerdo con los planos iniciales.

El contratista efectu0 la localizacion y el replanteo con la mayor exactitud posible, empleando
para ello personal experto y equipo de precision con su respectivo certificado vigente de calibracion.

La interventoria realizo su respectivo levantamiento topografico para corroborar la topografia.

El replanteo estuvo a cargo de un ingeniero civil.

Los materiales y equipo empleados fueron: estacas, marcas, plomadas, clavos, marcadores,
pintura, estacion total o aparato electrooptico, niveles y demas aparatos necesarios para llevar a buen

término la actividad.

Figura 18 Levantamiento topogréfico.

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 19 Mojones.

Fuente: Elaboracion propia

4.4.3 Excavaciones a maquina con retiro de material
Esta actividad comprendio las excavaciones a maquina hasta retirar la capa de material no
apto para la construccion (basuras, escombros o fango), realizada en el area de trabajo; su area se
cifid a los planos de disefio y estudio de suelos para la ejecucion de las cimentaciones. Antes de
iniciar los trabajos de excavacion, se consultd y verifico las recomendaciones del estudio de suelo,
una vez ejecutada la actividad se verificaron los niveles de cimentacion.
A continuacion, se presenta un resumen del estudio de suelo.
El contenido del documento se resume el estudio de suelos del sitio donde se Construye El
Hospital Juan Luis Londofio Del Municipio De El Zulia, de acuerdo con la exploracion y muestreo

del suelo, descrito en el capitulo seis , con el fin de conocer las caracteristicas de suelos en el sitio
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del proyecto, se procedié a realizar cinco apiques repartidos en el lote, los cuales se llevaron hasta
profundidades de 3.0 a 4.0 metros, profundidad a la cual se encontraron suelos competentes,

asimilables a rocas, donde se pueden suspender los sondeos tal como lo preve la NSR-10 titulo H.

La exploracion permite determinar los estratos que conforman el perfil de suelos de la zona,
ademas se obtuvieron muestras alteradas para realizar los ensayos de granulometria con lavado
sobre tamiz 200, limites de consistencia (liquido, plastico), clasificacion de suelos y humedad

natural. El perfil del suelo es el siguiente:

Tabla 16 Perfil del suelo.

El lote presenta el siguiente perfil tipico:
Profundidad Profundidad

Estrato Techo (m) Base (m) Descripcion
Relleno miscelaneo, arcillas, gravas.
| 0.00 0.4/2.0 Residuos de construccion y basuras. Capa

vegetal en descomposicion. Color marrén
y gris verdoso. Densidad suelta. Himedo.

Acrcilla color marrén vetas grises y
Il 0.4/2.0 2.3/4.0 amarillas. Alta plasticidad. Consistencia
media blanda. Humedad variable.

No definida, Grava arcillosa, color amarillo. Guijarros
Il 2.3/4.0 mayoresa 10 15 a 30 cms. Densidad media a compacta.
metros Humeda.

Fuente: Estudio de Suelos Hospital Juan Luis Londofio.

Las propiedades fisicas del suelo son: Superficialmente se tienen espesores importantes de

rellenos conformados con materiales sueltos y saturados, predominando gravas, residuos de

construccién y capas organicas.

Por debajo de los rellenos, las capas de suelo natural corresponden a arcillas color marron con



74
vetas grises y amarillas, consistencia media a blanda, humeda. La plasticidad es alta (limite liquido:
50 a 55%, limite plastico: 18 a 19%, indice de plasticidad: 30 a 36%). El contenido de finos es del
78 a 93% clasificandose como suelos del tipo CH, arcillas de alta plasticidad. El espesor total de

estas capas es de aproximadamente 2.0 metros.

La humedad natural de las capas arcillosas es alta y algo por encima del limite plastico (w%:
17 a 22%).

Subyacente a las capas anteriores se tiene un manto de gravas arcillosas de color amarillo con
guijarros de 15 a 30 cm. La densidad de esta capa es media a compacta. La plasticidad es media
(limite liquido: 41%, limite pléstico: 13%, indice de plasticidad: 27%). El contenido de finos es
del 18% clasificandose como suelos del tipo GC, gravas arcillosas. El espesor de esta capa no fue
definido, pero es mayor a 10 metros segun la observacion de taludes expuestos en el borde de la
terraza, cerca del sitio estudiado.

Referente al nivel freatico, El cafio adyacente en el costado Sur, favorece la filtracion de aguas
dentro del terreno, sobre todo a través de las capas superficiales de rellenos granulares. En la
excavacion de apiques fue evidente el flujo libre de agua en la base del relleno, sobre la capa de
suelo arcilloso. La filtracidn de agua se presenta en la parte media del lote, adyacente al cafio. En
el frente del lote no se encontr6 agua subterranea a la profundidad explorada. En términos
generales, se esperan en la mitad posterior del lote, afloramientos de agua a profundidad de 1.00 a
1.50 metros.

Referente a la profundidad y Suelo de apoyo Considerando el perfil estratigrafico encontrado,
la magnitud de cargas del proyecto estructural y el disefio arquitectonico, se recomienda como

suelo de apoyo para la cimentacion, el manto de gravas arcillosas de color amarillo, a una
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profundidad variable entre 2.80 y 4.00 metros desde el nivel del terreno natural.

Las recomendaciones de disefio de la cimentacion, Segun las caracteristicas de la estructura y
las condiciones de suelos encontradas en el lote investigado, la cimentacion consistira en cimientos
aislados (zapatas).

Para efectos del disefio estructural, con el fin de no tener alturas diferentes en los pedestales de
las columnas, se recomienda fundir sobre la capa gravo-arcilloso, un concreto ciclopeo de

nivelacion, que llegue a una profundidad de 2.70 metros desde el nivel del terreno.

El espesor del ciclépeo sera de 0.10 a 1.30 metros y la base de las zapatas quedara apoyada
sobre el ciclopeo a una profundidad de 2.70 metros desde el nivel del terreno. Este ciclopeo se hara

con concreto pobre (2000 psi).

Figura 20 Excavaciones a maquina.
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Fuente: Elaboracion propia.

4.4.4 Excavacion manual

Se realizaron excavaciones manuales en material comdn en volimenes pequefios Yy a poca
profundidad, necesarios para la ejecucion de las vigas de cimentacion y demas elementos de la
cimentacion que la ejecucién del proyecto demando.

Se realizaron donde no fue posible realizarlo por medios mecanicos.

El fondo de las excavaciones quedo totalmente limpio y nivelado horizontalmente.

Las excavaciones para zapatas de columnas y cimientos de muros se ejecutaron con los
anchos y profundidades indicados en los planos estructurales. Las profundidades de las

excavaciones fueron las recomendadas en el estudio de los suelos.

Figura 21 Excavacion manual.
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Fuente: Elaboracion propia

4.4.5 Acero de refuerzo

El acero para refuerzo utilizado es de primera calidad con un limite de fluencia minima de
4.200 k/cm2, Y resistencia de 60000 psi (segun planos estructurales).

La interventoria aprobd la calidad del acero propuesto.

Las varillas de refuerzo se almacenaron bajo techo y apoyado sobre soportes cuya separacion
y altura sean calculadas para evitar en contacto con el suelo.

Las varillas figuradas se depositaron bajo cubiertas aisladas del suelo y protegidas con
plasticos

Antes de instalar el acero figurado en la obra se limpidé completamente la grasa y oxidacion
y todo elemento que menoscabara su adherencia con el concreto.

Las varillas de refuerzo se instalaron con exactitud y aseguradas firmemente para evitar su

desplazamiento antes y durante el vaciado del concreto.
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El sistema de amarrar con alambres se realiz6 lo suficientemente rigido para resistir sin
desplazamientos ocasionados por el trabajo de los vibradores mecanicos y de los otros esfuerzos que
soportan las armaduras durante la ejecucién del vaciado.

Se instalaron separadores eficaces para garantizar que las armaduras conserven las distancias
prescritas en los planos tanto entre varillas como entre estas y las formaletas.

Al momento de fundir se percat6 en dejar el espacio minimo establecido en los planos entre
el refuerzo y la formaleta.

Se rechazaron las varillas que presentaron torceduras acentuadas, nudos y dobladuras.

Las uniones de las varillas de refuerzo no se localizaron en los puntos de esfuerzo maximo si
trabajan a la traccion.

Las uniones de las varillas no coincidieron en un mismo sitio.

Figura 22 Acero de refuerzo en placa aligerada.
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Fuente: Elaboracion propia

446 Concretos 7 ‘ - para cimientos y

estructuras

Todos los procedimientos fueron ser supervisados por la interventoria.

Se corroboro la geometria, refuerzo y calidades de materiales de la estructura existente
mediante apiques si se requerian cambios necesarios

Se verifico que se ejecutaron todas las demoliciones de la estructura existente de elementos
que aportarian cargas a los elementos reforzados.

La construccion de estructuras de concreto se realizo de acuerdo con las lineas, elevaciones
y dimensiones establecidas en los planos.

El concreto empleado debera tener una resistencia a la comprension igual o mayor que el valor

indicado para cada una de las partes de acuerdo con los planos y las especificaciones.
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Se realizaron muestras representativas que fueron sometidas a ensayos de laboratorio y de
campo.

Los materiales empleados en la fabricacion del concreto cumplieron  estrictamente a lo
especificado a continuacion cemento: el cemento, de la marca aprobada por el interventor debe
ajustarse a normas NTC-121, NTC-33, NTC-5784, NTC-118 y NTC-220.

El cemento se almaceno en un sitio que ofrecié adecuada proteccion, sobre una plataforma de
madera que los separa del pisoy plastico.

4.4.7 Concreto ciclopeo
Consiste en concreto simple de 21 MPa adicionado con piedras sanas, limpias, resistentes y
durables hasta por un volumen igual al sesenta por ciento (60 %) del volumen de concreto. Cada

piedra debera quedar rodeada de una capa con un espesor minimo de 0.05 m.

Figura 23 Concreto Cicldpeo.
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Fuente: Elaboracion propia
4.4.8 Concreto de limpieza

Este concreto de bajo contenido de cemento, se aplicd en el fondo de las excavaciones de las vigas
de cimentacion como superficie protectora del piso de cimentacién y el refuerzo, de cualquier tipo
de contaminacién o alteracion de las condiciones naturales del terreno.

Sobre el solado se instalaron cubos de concreto los cubos de concreto se deberan utilizaron con
el fin de mantener constante el recubrimiento del acero especificado en los planos.

El solado de limpieza instalo inmediatamente después de terminada la excavacion.

El espesor del solado fue de 5 centimetros.

Figura 24 Concreto de limpieza.

-,

Fuente: Elaboracion propia.
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4.4.9 Zapata en concreto 21MPa

Para la construccion de las zapatas del proyecto se determiné mediante los planos arquitectonicos
y los planos estructurales.

El procedimiento de ejecucion, como primera medida se consulto el estudio de suelos.

Se consulto el tipo de cimentacion en planos estructurales.

Se verificaron excavaciones y demoliciones previas.

Se verificaron las cotas de cimentacion.

Se verificaron las excavaciones y concreto de limpieza.

Se verifico la localizacion y dimensiones.

Se replanteo las zapatas sobre concreto de limpieza.

Se verifico el nivel superior del concreto de limpieza.

Se instalaron los soportes y espaciadores para el refuerzo.

Seinstald y sereviso el refuerzo.

Se verificar refuerzos y recubrimientos.

Se verificar plomos, alineamientos y dimensiones.

Se vacio el concreto progresivamente.

Se vibro el concreto por medios manuales y mecanicos.

Se realizo el curado al concreto.

Se verifico los niveles finales para aceptacion y los requisitos minimos de acabado.

Se realizaron los ensayos al concreto.
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Figura 25 Zapatas.

Fuente: Elaboracion propia

4.4.10 Viga de cimentacion de 21 MPa

Para la construccion de las vigas de cimentacion del proyecto se determinaron mediante los
planos arquitecténicos y los planos estructurales.

El procedimiento de ejecucion, como primera medida se consulto el estudio de suelos.

Se consulto el tipo de cimentacion en planos estructurales.

Se verificaron excavaciones.

Se verificaron las cotas de cimentacion.

Se verificaron las excavaciones y concreto de limpieza.



Se verifico la localizacion y dimensiones.

Se replantearon las vigas cimentacion sobre concreto de limpieza.
Se verifico el nivel superior del concreto de limpieza.

Se instalaron los soportes y espaciadores para el refuerzo.
Seinstala yse reviso el refuerzo.

Se verificar refuerzos y recubrimientos.

Se verificar plomos, alineamientos y dimensiones.

Se vacio el concreto progresivamente.

Se vibro el concreto por medios manuales y mecanicos.

Se realizo el curado al concreto.

Se verifico los niveles finales para aceptacion y los requisitos minimos de acabado.

Se realizaron los ensayos al concreto.

Figura 26 Viga de Cimentacion.

84
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Fuente: Elaboracion propia

4.4.11 Pantallas en concreto 21MPa

El procedimiento para su ejecucion fue el siguiente: se consultaron y se y verificaron los disefios
arquitectonicos y los estructurales.

Se replantearon los ejes,

Se verificaron los niveles 'y se localizaron las pantallas.

Se verificaron las dimensiones de los elementos, segun los disefios.

Se figuro, armar y se instalo el refuerzo de acuerdo a las recomendaciones y especificaciones
del disefio estructural.

Se verificaron diametros, longitudes de traslapo y recubrimientos.

Se arm6 0 modulo, se levant6 y apuntalaron las formaletas.

Se verificaron los plomos, verticalidad y dimensiones de los elementos.
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Se vacio el concreto dentro de las formaletas, reduciendo al minimo la altura de caida de éste.
Se vibrd el concreto por capas, de tal manera evitar la segregacion de los agregados y la
formacion de burbujas de aire.
Se retiro de formaleta de los elementos.
Se realizo el proceso de curado del concreto.
Se verificaron plomos y niveles para aceptacion.

Se realizaron ensayos al concreto.

Figura 27 Viga de Cimentacion.
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Fuente: Elaboracion propia

4.4.12 Rellenos en material seleccionado

Esta actividad consistio en la instalacion, extension, humedecimiento, mezcla, conformacién y
compactacion en material seleccionado

El material seleccionado, para conformar los rellenos finales llego a nivel ceros en las areas
especificadas por los disefios del proyecto.

Aprobado por el interventor,

El material seleccionado se extendio, se perfilo y compacto en los sitios aprobados por
interventoria y de acuerdo a las recomendaciones del estudio de suelos.

El material se compacto en capas de 15cm de espesor con equipos mecanicos.

Todas las capas del relleno al compactarse la densidad media de cada capa (Dm), fueron superior
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al 95% de la méxima obtenida en el ensayo Proctor modificado del material.
La humedad optima fue la que se obtenga de este mismo ensayo.
Se verificaron niveles finales de compactacion para aceptacion.

Se corrigieron las areas que no se encuentren dentro de las tolerancias establecidas.

Figura 28 Extendida y perfilado de material.

Fuente: Elaboracion propia



Figura 29 Extendida y perfilado de material.

Fuente: Elaboracion propia

Figura 30 Toma de densidades.
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Fuente: Elaboracion propia

Figura 31 Ensayo para obtener el % de compactacion.

Fuente: Elaboracion propia

Figura 32 Obtencion del porcentaje de compactacion.
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Fuente: Elaboracion propia
4.4.13 Contrapiso reforzado €=0.10 cm de 3.000 psi.
Las actividades previas para realizar esta actividad fueron las siguientes:
Se consultaron los planos arquitectonicos y los planos estructurales.
Se consulto reglamento NSR 10.
Se ejecuta las instalaciones hidrosanitarias, eléctricas, contraincendios, voz y datos.
Se instalaron los distanciadores para la malla de refuerzo de la placa de contrapiso
Se instal6 la malla de refuerzo de la placa de contrapiso Yy se ajusto a los distanciadores para
mantener el recubrimiento.
Se instalaron los testeros de borde de la placa de contrapiso.
Se verificar refuerzos, traslapos y recubrimientos.
Se instalaron refuerzos de escaleras
Se vacio concreto
Se curo el concreto.
Se verificaron los niveles, para aceptacion.

Se realizaron los ensayos al concreto.



Figura 33 Preparacion para fundir losa de contrapiso.

Fuente: Elaboracion propia

Figura 34 Humedeciendo la superficie.

Fuente: Elaboracion propia
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4.4.14 Columna concreto 21 MPa

Las actividades previas para realizar esta actividad fueron las siguientes:
Se consultaron los planos arquitecténicos y los planos estructurales
Se consulto el reglamento NSR 10.
Se replantearon los ejes, se verificaron niveles y se localizaron las columnas.
Se instalaron refuerzos de acero.
Se verificaron refuerzos, traslapos, distanciamientos y ejes.
Se preparar las formaletas y se aplicaron desmoldantes.
Se verificaron plomos y dimensiones.
Sevacio y se vibro el concreto.
Se desencofraron las columnas. Ver tabla C 6.4 Reglamento NSR-10 tiempos minimos de
remocion de encofrados.

Se cur6 el concreto.

Se verificaron plomos y niveles para aceptacion.



Figura 35 Columna sobre nivel 2

" Fuente: Elab'orauonrp‘ro

Figura 36 Armado de columna.

pia
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Fuente: Elaboracion propia

4.4.15 Placa aligerada e=45 cm:
Las actividades previas para realizar esta actividad fueron las siguientes:
Se consultaron los planos arquitectonicos y los planos estructurales.
Se consulto reglamento NSR 10.
Se estudié y definio el tipo de formaletas y caseton a emplear.
Se prepard la formaleta y aplico desmoldantes.
Se nivelo y sellaron las formaletas para evitar desperdicio de concreto.
Se replantaron los elementos estructurales sobre la formaleta
Se instal6 el refuerzo de acero de vigas y viguetas.
Instalar caseton de aligeramiento removible

Se ejecuta y fija firmemente las instalaciones hidrosanitarias, eléctricas y telefonicas.
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Se instalaron distanciadores para la malla de refuerzo de la placa de concreto

Se instalo la malla de refuerzo de la placa y se ajustd a los distanciadores para mantener el
recubrimiento.

Se instalaron los testeros de borde de la placa.

Se verificar refuerzos, traslapos y recubrimientos.

Se instalaron refuerzos de escaleras

Se realizaron pases de instalaciones técnicas.

Verificar dimensiones, niveles y bordes de placa.

Se vacio concreto vigas y viguetas.

Se realiz0 vibrado del concreto

Se vacio concreto de torta superior

Se curo el concreto.

Se desencofro la losa ver tabla ¢ 6.4 Reglamento NSR 10 tiempos minimos de remocion de
encofrados.

Se verificaron los niveles, alineamientos y plomos para aceptacion.

Se realizaron los ensayos al concreto.

Figura 37 Revision de aceros de placa aligerada.



Fuente: Elaboracion propia

Figura 38 Fundida de placa aligerada.
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Fuente: Elaboracion propia

Figura 39 Terminacion de fundida de placa aligerada.

Fuente: Elaboracion propia

4.4.16 Malla electrosoldada de 5 mmy 7 mm separacion 15 cms x15cms

Instalacion y amarre de mallas electrosoldadas de f'y = 5000 Kg/cm2 de didmetro de 5mm
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y 7.mmy separacion de 15x15 cms respectivamente. Estas son fabricadas con alambres corrugados
de alta resistencia, electrosoldados perpendicularmente segin las indicaciones que contiene los
planos estructurales.

Estas mallas se utilizaron como refuerzo de las placas de contrapiso, losas de entrepisos. Y
cumplir con el reglamento NSR 10 y NTC 5806.

Actividades previas para esta actividad fueron:

Almacenamiento de las mallas protegidas de la intemperie y evitando esfuerzos y
deformaciones.

Se consultaron los refuerzos de acero en planos estructurales.

Se verificaron las medidas, cantidades y despieces.

Se cumplieron con las especificaciones de los planos estructurales en cuanto a separaciones,
didmetros, longitud, traslapos, calibres y resistencias especificadas.

Se instalaron y se amarrar las mallas por medio de alambre negro

Se protegieron las mallas contra sustancias que puedan afectar la adherencia del concreto tales
como aceites, grasas, polvo, barro, etc.

Normas NTC 5806, NTC 1925 Y NTC 231).

Figura 40 Instalacion de malla electrosoldada.
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Fuente: Pasante

Figura 41 Instalacion de malla electrosoldada en losa de contrapiso.

Fuente: Elaboracion propia



101

ERRORES EN PROCESOS CONSTRUCTIVOS Y SUS PATOLOGIAS

FICHA N°1 EPC-P1
FECHA 7/1/2020 ELABORO
OBRA HOSPITAL JUAN LUIS LONDORIO ALDO JESUS VALDERRAMA FERNANDEZ
UBICACION MUNICIPIO DE EL ZULIA NORTE DE SANTANDER PASANTE
ELEMENTO NUDO COLUMNA - VIGA DE CIMENTACION ESPECIALIZACION EN INTERVENTORIA

DE OBRAS CIVILES
MATERIALES ACERO DE REFUERZO

SISTEMA CONSTRUCTIVO  SISTEMA APORTICADO

PO-IBEA'?\ll((:DIAL IMPORTANCIA DE
IMAGEN DETALLE LA CORRECCION

avardnoss
0103dsv
OldVvS303IN
31IN3INIANOD

avalivNoOIONNA
x 319IANIOSTHdN

X

DESCRIPCION GENERAL: se

observa nudo o conexion columna - viga de
cimentacién con residuos de concreto ya seco, lo
que imposibilita asegurar una buena adherencia
entre el concreto y el acero cuando se tenga
programada la fundida de estos elementos.
debido a estos se debe ordenar la limpieza del
acero de refuerzo y de todo elemento
contaminante.

CORRECCION: Se ordeno el retiro el residuo
de concreto seco y de todo material
contaminante, para dar continuacion a la
siguiente actividad.

Tabla 17 Errores en proceso constructivos y sus patologias EPC-P1.

Fuente: Elaboracion Propia
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ERRORES EN PROCESOS CONSTRUCTIVOS Y SUS PATOLOGIAS

FICHA N°2 EPC-P2-1

FECHA 7/1/2020 ELABORO

OBRA N ALDO JESUS VALDERRAMA
HOSPITAL JUAN LUIS LONDORIO AL \NDEZ

UBICACION MUNICIPIO DE EL ZULIA NORTE DE SANTANDER PASANTE

ELEMENTO _ ESPECIALIZACION EN INTERVENTORIA
PLACA ALIGERADA — PLACA DE ENTREPISO ESPECIALIZACION.

MATERIALES CONCRETO REFORZADO

SISTEMA CONSTRUCTIVO  SISTEMA APORTICADO

POBEAI\’{%AL IMPORTANCIA DE
IMAGEN DETALLE LA CORRECCION

avardnoss
avalivNoOIONNA
0103dsvY

x 379I1ANIOSIHdIN
Ol4vS303N
J1INIINIANOD

X

DESCRIPCION GENERAL: Las formaletas
se usan de forma temporal para sostener la placa
de entrepiso mientras ésta adquiere las
propiedades mecéanicas Optimas para la cual fue
== diseflada. En conjunto con elementos verticales
~— como (parales) y horizontales como (cerchas
- metélicas) conforman el sistema de encofrado
sobre el cual se apoyan los tableros o camillas de
~ madera que sirven como base de la placa que se va
a fundir. En la imagen se observa que al ejecutar
le proceso de armado de la placa de entrepiso los
elementos verticales o parales no estan apoyados
sobre un &rea firme que evite que se asienten o
desplacen. Es preponderante realizar la
correccion ya que al fundir ocasionaria
asentamientos, por ende, deformidades. y
pondria en riegos al personal en obra en caso de
cualquier falla del sistema general de apoyo de
la placa de entrepiso.
CORRECCION: Se ordeno el desmonte de la
estructura temporal de soporte. se modifico el area
de apoyo de los parales, para garantizar la
estabilidad de la estructura.

Tabla 18 Errores en proceso constructivos y sus patologias EPC-P2-1.
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Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 19 Errores en proceso constructivos y sus patologias EPC-P2-2.

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 20 Errores en proceso constructivos y sus patologias EPC-P3.

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 21 Errores en proceso constructivos y sus patologias EPC-P4.

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 22 Errores en proceso constructivos y sus patologias EPC-P5.

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 23 Errores en proceso constructivos y sus patologias EPC-P6-1.

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 24 Errores en proceso constructivos y sus patologias EPC-P6-2.
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ERRORES EN PROCESOS CONSTRUCTIVOS Y SUS PATOLOGIAS

5

i

estabilidad de la estructura

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 25 Errores en proceso constructivos y sus patologias EPC-P7.
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ERRORES EN PROCESOS CONSTRUCTIVOS Y SUS PATOLOGIAS

FECHA 71112020

OBRA HOSPITAL JUAN LUIS LONDONO

UBICACION MUNICIPIO DE EL ZULIA NORTE DE SANTANDER

ELEMENTO PLACA DE ENTREPISO

MATERIALES TABLERO EN MADERA Y ALIGERAMIENTO DE CASETON EN MADERA

SISTEMA CONSTRUCTIVO  SISTEMA APORTICADO

IMAGEN DETALLE

FICHA N°9 EPC - P7
ELABORO
ALDO JESUS VALDERRAMA FERNANDEZ
PASANTE

ESPECIALIZACION EN INTERVENTORIA
DE OBRAS CIVILES

POBEAIF\lI%lAL IMPORTANCIA DE
LA CORRECCION

avardnoss
avalivNoOIONNA
0103dSVY

x 31dIANIOSTHdIN
OldvS303IN
J1LIN3INIANOD

X

DESCRIPCION GENERAL: En las fichas
anteriores se observd el mal estado de los
tablero y casetones en madera, suméandole a
esto error del mal ajuste de los casetones
contra los tableros para obtener una
uniformidad y alineamiento de los elementos
como viguetas y riostras. esto

origina el mal acabado inferior de la placa de
entrepiso, lo que implica golpear y resanar
elementos de la estructura para mejorar su
acabado. Afectado la estructura.
CORRECCION: Se le solicito al contratista la
utilizacion de tableros y casetones de mejor
calidad, ya que se obtiene mejores acabados y se
evitan resanes y su vez gastos innecesarios.
Ademés, se orden fijar adecuadamente los
casetones para obtener un alineamiento de todos
los elementos al fundir.

Fuente: Elaboracion Propia
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ERRORES EN PROCESOS CONSTRUCTIVOS Y SUS PATOLOGIAS

FICHA N°10 EPC - P8
FECHA 7/1/2020 ELABORO
OBRA HOSPITAL JUAN LUIS LONDONO ALDO JESUS VALDERRAMA
FERNANDEZ
UBICACION MUNICIPIO DE EL ZULIA NORTE DE SANTANDER PASANTE
ELEMENTO LOSA DE CONTRAPISO ESPECIALIZACION EN

INTERVENTORIA DE OBRAS CIVILES
MATERIALES CONCRETO

IMAGEN DETALLE A LA CORRECCION
w m > = 2 (@]
g ¢ 8 5 T 9
[ e} m o m <
T ol a m % M
P o = [%2] > o
> £ ° z 2 7
o £ & ©° =

2 z "
] fn
X X

DESCRIPCION GENERAL: En la imagen se
observa la fundida de la losa de contrapiso. El
error se presenta al no instalar la membrana.

Si bien la Norma Técnica Colombia NTC 2895
— Practica recomendada para el acabado de
placas y sobrepisos de concreto “in situ” un piso
terminado. Enuncia: Instalar una membrana
(plastica) entre la placa de concreto y el material
mejorado para evitar fisuras por friccion de la
losa. Esta membrana no fue instalada por no
estar en los disefios, ni el presupuesto oficial.

CORRECCION: Se expreso la solicitud, pero
esta no fue aprobada , por lo tanto no se instald.

Tabla 26 Errores en proceso constructivos y sus patologias EPC-P8



107

ERRORES EN PROCESOS CONSTRUCTIVOS Y SUS PATOLOGIAS

FICHA N°11 EPC - P9-1
FECHA 7/1/2020 ELABORO
OBRA HOSPITAL JUAN LUIS LONDONO ALDO JESUS VALDERRAMA
FERNANDEZ
UBICACION MUNICIPIO DE EL ZULIA NORTE DE SANTANDER PASANTE
ELEMENTO MURO - PLACA ESPECIALIZACION EN

INTERVENTORIA DE OBRAS CIVILES
MATERIALES CONCRETO Y MATERIAL AJENO

SISTEMA CONSTRUCTIVO  SISTEMA APORTICADO

POEEA’?\J]%IAL IMPORTANCIA DE
IMAGEN DETALLE LA CORRECCION

avardnoss
avalivNoOIONN4
0103dsv
3791ANIOS3ddNI
OldVvS303IN
31IN3INIANOD

X
X

DESCRIPCION GENERAL: En la imagen se
observa en la unién de muro - placa material
diferente a concreto, esto se genera en parte, por
la mala seleccién de la formaleta, la cual no
viene modulada exacta y fielmente al disefio.
Debido que al fundir los elementos se hay
derrame de concreto, por el cual tapona la salida
de este con bolsa de papel o madera. Originando
en la mayoria de las veces el no recubrimiento
del acero de refuerzo en esas éareas. Cuando
faltan los recubrimientos uno de los dafios que se
producen es de origen quimico. Dando inicio al
proceso de la carbonatacion del hormigon.
CORRECCION: Se ordeno el retiro atipico al
concreto y se ordené realiza la reparacion con
mortero de reparacion epoxico. Se le solicito a el
constructor que la formaleta debe estar modulada
fielmente al disefio para evitar estas fallas.

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 27 Errores en proceso constructivos y sus patologias EPC-P9-1.



Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 28 Errores en proceso constructivos y sus patologias EPC-P9-2.

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 29 Errores en proceso constructivos y sus patologias EPC-P10.

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 30 Errores en proceso constructivos y sus patologias EPC-P11.

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 31 Errores en proceso constructivos y sus patologias EPC-P12.

Fuente: Elaboracion propia
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ERRORES EN PROCESOS CONSTRUCTIVOS Y SUS PATOLOGIAS

A L)

EERR MDA JWAN LIS LONDATD

WBZRa@N RUNICI D DIE FEL ZWLIVA NNQIRTTEE DI SANTTANIDIER

ERAEEVFENTTID IBBIRFIIBHEERTA BX. IIOR O/ BA BQEIETROSOLDADA DE PLACA DE ENTREPISO

INVRATTEERURAEESS BONOHERD IRUSEER RDSDLDADA Y TUBERIA

DETALLE

5@1.
W@MWW&%&HM@@I
TRRERD) P A eelBns RO RARR VB HISERER 2
@(m@ﬁ &XNoSe ordeno el retiro atlplco al
concreto y se ordené realiza la reparaciéon con
mortero de reparacion epoxico. Se le solicito a el
constructor que la formaleta debe estar modulada
fielmente al disefio para evitar estas fallas.




110

Conclusiones

Con base en todo lo anteriormente detallado y analizado queda en evidencia los errores en los
planos y disefios. En gran parte debido a la deficiente planificacion por parte de la entidad
contratante en la celebracion del contrato de estudios y disefio, por la falta de una interventoria que
evaluara y aprobara los entregables del contrato. Todas estas fallas conducen a que un proyecto
fracase y/o su continuacion este en un estado de indecision técnica, econdémica y juridica.

En cuanto a la evaluacion realizada a programacion de obra, se establece que la obra se
ejecuta de manera conforme a lo establecido y el avance de esta, es satisfactorio.

Se analizaron los resultados de los ensayos al concreto y de compactacion, y se determinan
que cumplieron con la normatividad vigente y los equipos utilizados para la realizacion de estos
ensayos cumplen con los certificados vigentes.

Al realizar el seguimiento y control técnico a la obra, se visualizaron errores en proceso
constructivos que se describieron anteriormente en formatos. Quedando en evidencia las fallas
constructivas generadoras de diferentes patologias. Pese a que puede ser fallas comunes en la
ejecucidn, estas aceleran el proceso de deterioro de la estructura si no se corrigen.

Este proceso de pasantia me aporto inmejorablemente para implementar los conocimientos
impartidos por los docentes, y a su vez, para cumplir con las actividades y objetivos de la pasantia.

Fortaleciendo mis habilidades y capacidad individual y académicas.
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Recomendaciones

Durante el transcurso de la pasantia, apoyando técnicamente a la interventoria en obra,
expreso las siguientes recomendaciones:

Se debe realizar antes de iniciar la ejecucion del contrato de obra , una revision detallada
de los entregables (planos y disefios) realizados por la consultoria para prevenir errores de disefio
o0 de dibujo, los cuales desencadenan en conflictos desgastantes, con cualquiera de las partes del
proyecto.

Se debe revisar las especificaciones técnicas, APU y Presupuesto , corroborando que los
valores sean los mismos y los materiales estén acordes a las actividades a realizar.

Se debe analizar la programacion de obra, ya que una programacion desfasada,
desencadenaria en atraso de obras y repercusiones de indole legal.

Se debe evaluar la mano de obra calificada del contratista, de este modo minimizariamos el
riesgo de que las actividades se realizan no queden los mejor posible.

Asimismo, se debe revisar la formulacion y evaluacion ambiental y social del proyecto,

corroborado los impactos y los riesgos en el medio ambiente y la poblacién.
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Anexos
Anexo A Planos topogréficos, arquitectdnicos y estructurales.
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INFRAESTRUCTURA ACTUAL
PROPIEDAD DEL MUNICIPIO . = -
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Anexo B Resultados de ensayos a la compresion de cilindros de concreto.

GP-HC-24
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO VERSION 2
GEOTECNICAS VIGENCIA: 20/09/2018
NORMA INV E-410 PAGINA 1 DE 1
PROYECTO Construccién Hospital Juan Luis Londofio Municipio del Zulia, Norte de Santander FECHA 27 de Febrero de 2020
SOLICITANTE Unién Temporal Interventoria Hospital El Zulia RESIST. 3000 PSI
LOCALIZACION Municipio del Zulia, Norte de Santander CEMENTO |-
MATERIAL Concreto Premezclado - CTZ - Concretos y Triturados El Zulia MUESTRA |Tomadas por el Solicitante
ORDEN DE SERVICIO |0763
D DIAMETRO AREA SECC. TRANS. PESO EDAD ESPECIMEN CARGA MAXIMA RESISTENCIA A LA COMPRESION TIPO DE FALLA
(pulg.) (cm) (cm?) (Kg) (dias) KN KG MPa Kg/cm? Psi

CE-01 6 15,24 182,4 12413 7 262,2 26737 14,37 146,6 2085 A

CE-01 6 15,24 182,4 12514 7 265,8 27104 14,57 148,6 2113 B

CE-01 6 15,24 182,4 12465 7 268,4 27369 14,71 150,0 2134 A

OBSERVACIONES: Fecha de fundida: 20/02/2020 - Elemento: C.C. (31B)- C.C (31C)- C.C. (31D)- C.C. (31E)- C.C.(31H) - C.C. (30A )- C.C.(29°C)-C.C.(29'D)- C.C.(29'H)- C.C (29A)-C.C.(29C)- C.C(29D)-C.C. (28H)

TIPOS DE FALLA:

Jq i Asé\/q [o .

T T Jefe Laboratorio:
\ / | / o | l Tecn. Jair Alexander Arevalo T.
\< l / v 11
/ A A ; N
/N 7\ /X [
11
Cono Cono y hendedura Cono y corte Corte Columnar
(@ (b) (c) (d) (e)

Revisé:

Ing. Cristian Agudelo R.
Mat. Prof. No: 54202-334998NTS

OFICINA - LABORATORIO: CALLE 11 No. 0-56 CENTRO, CUCUTA - 5712898 - 350-6147123
E-MAIL: Administrativo@geotecnicasdelnorte.com

www.geotecnicasdelnorte.com
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VERSION 2

VIGENCIA: 20/09/2018

PAGINA1DE 1
PROYECTO Construccion Hospital Juan Luis Londofio Municipio del Zulia, Norte de Santander FECHA 19 de Marzo de 2020
SOLICITANTE Unién Temporal Interventoria Hospital El Zulia RESIST. 3000 PSI
LOCALIZACION Municipio del Zulia, Norte de Santander CEMENTO |-
MATERIAL Concreto Premezclado - CTZ - Concretos y Triturados El Zulia MUESTRA |Tomadas por el Solicitante
ORDEN DE SERVICIO 0763
D DIAMETRO AREA SECC. TRANS. PESO EDAD ESPECIMEN CARGA MAXIMA RESISTENCIA A LA COMPRESION TIPO DE FALLA
(pulg.) (cm) (cm?) (Kg) (dias) KN KG MPa Kg/cm? Psi
CE-01 6 15,24 182,4 12580 28 432,4 44092 23,70 241,7 3438 B
CE-01 6 15,24 182,4 12460 28 448,6 45744 24,59 250,8 3567 A
CE-01 6 15,24 182,4 12572 28 452,4 46131 24,80 252,9 3597 A

OBSERVACIONES: Fecha de fundida: 20/02/2020 - Elemento: C.C. (31B)- C.C (31C)- C.C. (31D)- C.C. (31E)- C.C.(31H) - C.C. (30A )- C.C.(29°C)-C.C.(29°D)- C.C.(29'H)- C.C (29A)-C.C.(29C)- C.C(29D)-C.C. (28H)

TIPOS DE FALLA:
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11

Cono Cono y hendedura Cono y corte Corte Columnar
(@) (©) (d) (e)
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Tecn. Jair Alexander Arevalo T.

Jefe Laboratorio:

Revisé:

Ing. Cristian Agudelo R.
Mat. Prof. No: 54202-334998NTS

OFICINA - LABORATORIO: CALLE 11 No. 0-56 CENTRO, CUCUTA - 5712898 - 350-6147123

E-MAIL: Administrativo@geotecnicasdelnorte.com
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NORMA INV E-410 PAGINA 1 DE 1
PROYECTO Construccion Hospital Juan Luis Londofio Municipio del Zulia, Norte de Santander FECHA 29 de Febrero de 2020
SOLICITANTE Unién Temporal Interventoria Hospital El Zulia RESIST. 3000 PSI
LOCALIZACION Municipio del Zulia, Norte de Santander CEMENTO |-
MATERIAL Concreto Premezclado - CTZ - Concretos y Triturados El Zulia MUESTRA |Tomadas por el Solicitante
ORDEN DE SERVICIO 0763
D DIAMETRO AREA SECC. TRANS. PESO EDAD ESPECIMEN CARGA MAXIMA RESISTENCIA A LA COMPRESION TIPO DE FALLA
(pulg.) (cm) (cm?) (Kg) (dias) KN KG MPa Kg/cm? Psi
CE-02 6 15,24 182,4 12468 7 268,2 27348 14,70 149,9 2132 B
CE-02 6 15,24 182,4 12712 7 258,6 26369 14,18 144,6 2056 A
CE-02 6 15,24 182,4 12624 7 270,2 27552 14,81 151,0 2148 A

OBSERVACIONES: Fecha de fundida: 22/02/2020 - Elemento: Z (31B)- Z (31C)- Z (31D)- Z(31E)- Z(31H) - Z (30A )- Z(29°C)Z (29°D)- Z (29'H)- Z (29A)-Z(29C)- Z (29D)- Z(28H)

TIPOS DE FALLA:

H I
N, ' / I
/ A A / N
/4 N\ 7 "\ /N N
11

Cono Cono y hendedura Cono y corte Corte Columnar
(@) (©) (d) (e)
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Tecn. Jair Alexander Arevalo T.

Jefe Laboratorio:

Revisé:

Ing. Cristian Agudelo R.
Mat. Prof. No: 54202-334998NTS

OFICINA - LABORATORIO: CALLE 11 No. 0-56 CENTRO, CUCUTA - 5712898 - 350-6147123
E-MAIL: Administrativo@geotecnicasdelnorte.com
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GEGTECNICAS VIGENCIA: 20/09/2018
NORMA INV E-410 PAGINA 1 DE 1
PROYECTO Construccion Hospital Juan Luis Londofio Municipio del Zulia, Norte de Santander FECHA 21 de Marzo de 2020
SOLICITANTE Unién Temporal Interventoria Hospital El Zulia RESIST. 3000 PSI
LOCALIZACION Municipio del Zulia, Norte de Santander CEMENTO |-
MATERIAL Concreto Premezclado - CTZ - Concretos y Triturados El Zulia MUESTRA |Tomadas por el Solicitante
ORDEN DE SERVICIO 0763
D DIAMETRO AREA SECC. TRANS. PESO EDAD ESPECIMEN CARGA MAXIMA RESISTENCIA A LA COMPRESION TIPO DE FALLA
(pulg.) (cm) (cm?) (Kg) (dias) KN KG MPa Kg/cm? Psi

CE-02 6 15,24 182,4 12564 28 452,5 46141 24,81 252,9 3598 A

CE-02 6 15,24 182,4 12814 28 463,4 47253 25,40 259,0 3684 A

CE-02 6 15,24 182,4 12694 28 458,4 46743 25,13 256,2 3645 A

OBSERVACIONES: Fecha de fundida: 22/02/2020 - Elemento: Z (31B)- Z (31C)- Z (31D)- Z(31E)- Z(31H) - Z (30A )- Z(29°C)Z (29°D)- Z (29'H)- Z (29A)-Z(29C)- Z (29D)- Z(28H)

TIPOS DE FALLA:
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11

Cono Cono y hendedura Cono y corte Corte Columnar
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Tecn. Jair Alexander Arevalo T.

Jefe Laboratorio:

Revisé:

Ing. Cristian Agudelo R.
Mat. Prof. No: 54202-334998NTS

OFICINA - LABORATORIO: CALLE 11 No. 0-56 CENTRO, CUCUTA - 5712898 - 350-6147123
E-MAIL: Administrativo@geotecnicasdelnorte.com
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GEGTECNICAS VIGENCIA: 20/09/2018
NORMA INV E-410 PAGINA 1 DE 1
PROYECTO Construccion Hospital Juan Luis Londofio Municipio del Zulia, Norte de Santander FECHA 03 de Marzo de 2020
SOLICITANTE Unién Temporal Interventoria Hospital El Zulia RESIST. 3000 PSI
LOCALIZACION Municipio del Zulia, Norte de Santander CEMENTO |-
MATERIAL Concreto Premezclado - CTZ - Concretos y Triturados El Zulia MUESTRA |Tomadas por el Solicitante
ORDEN DE SERVICIO 0763
D DIAMETRO AREA SECC. TRANS. PESO EDAD ESPECIMEN CARGA MAXIMA RESISTENCIA A LA COMPRESION TIPO DE FALLA
(pulg.) (cm) (cm?) (Kg) (dias) KN KG MPa Kg/cm? Psi

CE-03 6 15,24 182,4 12634 7 261,8 26696 14,35 146,3 2082 A

CE-03 6 15,24 182,4 12582 7 272,1 27746 14,92 152,1 2163 A

CE-03 6 15,24 182,4 12748 7 259,4 26451 14,22 145,0 2062 B

OBSERVACIONES: Fecha de fundida: 25/02/2020 - Elemento: P (31B)- P(31C)- P (31D)- P(31E)- P(31H) - P (30A )- P(29'C)-P (29'D)- P(29'H)- P(29A)-P(29C)- P(29D)- P(28H) -C.C. (27°'A)- C.C (27'B)- C.C. (27°C)- C.C.27'D)-
C.C(27°E) - C.C. (27°F )- C.C.(27A)-C.C.(27C)- C.C.(27E)- C.C (27H)

TIPOS DE FALLA:
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Cono Cono y hendedura Cono y corte Corte Columnar
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Jefe Laboratorio:

Revisé:

Ing. Cristian Agudelo R.
Mat. Prof. No: 54202-334998NTS

OFICINA - LABORATORIO: CALLE 11 No. 0-56 CENTRO, CUCUTA - 5712898 - 350-6147123

E-MAIL: Administrativo@geotecnicasdelnorte.com
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NORMA INV E-410 PAGINA 1 DE 1
PROYECTO Construccion Hospital Juan Luis Londofio Municipio del Zulia, Norte de Santander FECHA 24 de Marzo de 2020
SOLICITANTE Unién Temporal Interventoria Hospital El Zulia RESIST. 3000 PSI
LOCALIZACION Municipio del Zulia, Norte de Santander CEMENTO |-
MATERIAL Concreto Premezclado - CTZ - Concretos y Triturados El Zulia MUESTRA |Tomadas por el Solicitante
ORDEN DE SERVICIO 0763
D DIAMETRO AREA SECC. TRANS. PESO EDAD ESPECIMEN CARGA MAXIMA RESISTENCIA A LA COMPRESION TIPO DE FALLA
(pulg.) (cm) (cm?) (Kg) (dias) KN KG MPa Kg/cm? Psi

CE-03 6 15,24 182,4 12486 28 425,2 43358 23,31 237,7 3381 B

CE-03 6 15,24 182,4 12632 28 432,8 44133 23,73 2419 3441 A

CE-03 6 15,24 182,4 12642 28 427,3 43572 23,42 238,9 3397 B

OBSERVACIONES: Fecha de fundida: 25/02/2020 - Elemento: P (31B)- P(31C)- P (31D)- P(31E)- P(31H) - P (30A )- P(29'C)-P (29'D)- P(29'H)- P(29A)-P(29C)- P(29D)- P(28H) -C.C. (27°'A)- C.C (27'B)- C.C. (27°C)- C.C.27'D)-
C.C(27°E) - C.C. (27°F )- C.C.(27A)-C.C.(27C)- C.C.(27E)- C.C (27H)

TIPOS DE FALLA:
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Tecn. Jair Alexander Arevalo T.

Jefe Laboratorio:

Revisé:

Ing. Cristian Agudelo R.
Mat. Prof. No: 54202-334998NTS

OFICINA - LABORATORIO: CALLE 11 No. 0-56 CENTRO, CUCUTA - 5712898 - 350-6147123

E-MAIL: Administrativo@geotecnicasdelnorte.com
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VERSION 2

VIGENCIA: 20/09/2018

PAGINA 1 DE 1
PROYECTO Construccién Hospital Juan Luis Londofio Municipio del Zulia, Norte de Santander FECHA 04 de Marzo de 2020
SOLICITANTE Unién Temporal Interventoria Hospital El Zulia RESIST. 3000 PSI
LOCALIZACION Municipio del Zulia, Norte de Santander CEMENTO |-
MATERIAL Concreto Premezclado - CTZ - Concretos y Triturados El Zulia MUESTRA |Tomadas por el Solicitante
ORDEN DE SERVICIO 0763
D DIAMETRO AREA SECC. TRANS. PESO EDAD ESPECIMEN CARGA MAXIMA RESISTENCIA A LA COMPRESION TIPO DE FALLA
(pulg.) (cm) (cm?) (Kg) (dias) KN KG MPa Kg/cm? Psi

CE-04 6 15,24 182,4 12456 7 257,3 26237 14,11 143,8 2046 A

CE-04 6 15,24 182,4 12514 7 253,8 25880 13,91 1419 2018

CE-04 6 15,24 182,4 12472 7 264,4 26961 14,49 147,8 2102 B

OBSERVACIONES: Fecha de fundida: 26/02/2020 - Elemento: Z(27°A)- Z (27'B)- Z(27°C)- Z(27'D)- Z(27°E) - Z (27°F )- Z(27A)-Z(27C)- Z(27E)- Z (27H)- C.C.(26A)- C.C.(26C)- C.C.(26E)-C.C(26F)- C.C.(24A)- C.C.(24C)- C.C.(24E)-
C.C(24F)- C.C.(2322A)- C.C.(2322C)-C.C.(2322D)- C.C.(2322E)-C.C(2322F)

TIPOS DE FALLA:
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Cono Cono y hendedura Cono y corte Corte Columnar
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Tecn. Jair Alexander Arevalo T.

Jefe Laboratorio:

Revisé:

Ing. Cristian Agudelo R.
Mat. Prof. No: 54202-334998NTS

OFICINA - LABORATORIO: CALLE 11 No. 0-56 CENTRO, CUCUTA - 5712898 - 350-6147123
E-MAIL Administrativo@geotecnicasdelnorte.com

www.geotecnicasdelnorte.com
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VERSION 2
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PAGINA 1 DE 1
PROYECTO Construccién Hospital Juan Luis Londofio Municipio del Zulia, Norte de Santander FECHA 25 de Marzo de 2020
SOLICITANTE Unién Temporal Interventoria Hospital El Zulia RESIST. 3000 PSI
LOCALIZACION Municipio del Zulia, Norte de Santander CEMENTO |-
MATERIAL Concreto Premezclado - CTZ - Concretos y Triturados El Zulia MUESTRA |Tomadas por el Solicitante
ORDEN DE SERVICIO 0763
D DIAMETRO AREA SECC. TRANS. PESO EDAD ESPECIMEN CARGA MAXIMA RESISTENCIA A LA COMPRESION TIPO DE FALLA
(pulg.) (cm) (cm?) (Kg) (dias) KN KG MPa Kg/cm? Psi
CE-04 6 15,24 182,4 12642 28 415,6 42379 22,78 232,3 3304 A
CE-04 6 15,24 182,4 12756 28 418,8 42705 22,96 234,1 3330 A
CE-04 6 15,24 182,4 12692 28 410,6 41869 22,51 229,5 3265 A

OBSERVACIONES: Fecha de fundida: 26/02/2020 - Elemento: Z(27°A)- Z (27'B)- Z(27°C)- Z(27'D)- Z(27°E) - Z (27°F )- Z(27A)-Z(27C)- Z(27E)- Z (27H)- C.C.(26A)- C.C.(26C)- C.C.(26E)-C.C(26F)- C.C.(24A)- C.C.(24C)- C.C.(24E)-
C.C(24F)- C.C.(2322A)- C.C.(2322C)-C.C.(2322D)- C.C.(2322E)-C.C(2322F)

TIPOS DE FALLA:
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Jefe Laboratorio:

Revisé:

Ing. Cristian Agudelo R.
Mat. Prof. No: 54202-334998NTS

OFICINA - LABORATORIO: CALLE 11 No. 0-56 CENTRO, CUCUTA - 5712898 - 350-6147123
E-MAIL Administrativo@geotecnicasdelnorte.com
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GEOTECNICAS VIGENCIA: 20/09/2018
NORMA INV E-410 PAGINA 1 DE 1
PROYECTO Construccién Hospital Juan Luis Londofio Municipio del Zulia, Norte de Santander FECHA 06 de Marzo de 2020
SOLICITANTE Unién Temporal Interventoria Hospital El Zulia RESIST. 3000 PSI
LOCALIZACION Municipio del Zulia, Norte de Santander CEMENTO |-
MATERIAL Concreto Premezclado - CTZ - Concretos y Triturados El Zulia MUESTRA |Tomadas por el Solicitante
ORDEN DE SERVICIO |0763
D DIAMETRO AREA SECC. TRANS. PESO EDAD ESPECIMEN CARGA MAXIMA RESISTENCIA A LA COMPRESION TIPO DE FALLA
(pulg.) (cm) (cm?) (Kg) (dias) KN KG MPa Kg/cm? Psi

CE-05 6 15,24 182,4 12476 7 253,8 25880 13,91 141,9 2018 B

CE-05 6 15,24 182,4 12389 7 265,3 27053 14,54 1483 2109

CE-05 6 15,24 182,4 12563 7 256,1 26115 14,04 143,2 2036 A

OBSERVACIONES: Fecha de fundida: 28/02/2020 - Elemento: Z(26A)- Z(26C)- Z(26E)-Z(26F)- Z(24A)- Z(24C)- Z(24E)-Z(24F)- Z(2322A)- Z(2322C)-Z(2322D)- Z(2322E)-Z(2322F)- P(27'A)- P (27'B)- P(27'C)- P(27'D)- P(27°E) - P
(27°F )- P(27A)-P(27C)- P(27E)- P(27H)

TIPOS DE FALLA:

H i
X ' / I
\</ | / PANE
/ A A / I
/4 N\ 7 X\ /N N
11

Cono Cono y hendedura Cono y corte Corte Columnar
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Tecn. Jair Alexander Arevalo T.

Jefe Laboratorio:

Revisé:

Ing. Cristian Agudelo R.
Mat. Prof. No: 54202-334998NTS

OFICINA - LABORATORIO: CALLE 11 No. 0-56 CENTRO, CUCUTA - 5712898 - 350-6147123

E-MAIL Administrativo@geotecnicasdelnorte.com

www.geotecnicasdelnorte.com
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VIGENCIA: 20/09/2018

PAGINA 1 DE 1
PROYECTO Construccién Hospital Juan Luis Londofio Municipio del Zulia, Norte de Santander FECHA 27 de Marzo de 2020
SOLICITANTE Unién Temporal Interventoria Hospital El Zulia RESIST. 3000 PSI
LOCALIZACION Municipio del Zulia, Norte de Santander CEMENTO |-
MATERIAL Concreto Premezclado - CTZ - Concretos y Triturados El Zulia MUESTRA |Tomadas por el Solicitante
ORDEN DE SERVICIO |0763
D DIAMETRO AREA SECC. TRANS. PESO EDAD ESPECIMEN CARGA MAXIMA RESISTENCIA A LA COMPRESION TIPO DE FALLA
(pulg.) (cm) (cm?) (Kg) (dias) KN KG MPa Kg/cm? Psi

CE-05 6 15,24 182,4 12832 28 471,5 48079 25,85 263,6 3749 B

CE-05 6 15,24 182,4 12756 28 468,3 47753 25,67 261,8 3723

CE-05 6 15,24 182,4 12694 28 461,4 47049 25,29 257,9 3668

OBSERVACIONES: Fecha de fundida: 28/02/2020 - Elemento: Z(26A)- Z(26C)- Z(26E)-Z(26F)- Z(24A)- Z(24C)- Z(24E)-Z(24F)- Z(2322A)- Z(2322C)-Z(2322D)- Z(2322E)-Z(2322F)- P(27'A)- P (27'B)- P(27'C)- P(27'D)- P(27°E) - P
(27°F )- P(27A)-P(27C)- P(27E)- P(27H)

TIPOS DE FALLA:

H i
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11

Cono Cono y hendedura Cono y corte Corte Columnar
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Tecn. Jair Alexander Arevalo T.

Jefe Laboratorio:

Revisé:

Ing. Cristian Agudelo R.
Mat. Prof. No: 54202-334998NTS

OFICINA - LABORATORIO: CALLE 11 No. 0-56 CENTRO, CUCUTA - 5712898 - 350-6147123

E-MAIL Administrativo@geotecnicasdelnorte.com
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PAGINA1DE 1
PROYECTO Construccién Hospital Juan Luis Londofio Municipio del Zulia, Norte de Santander |FECHA 09 de Marzo de 2020
SOLICITANTE Unién Temporal Interventoria Hospital El Zulia |RES|ST. 3000 PSI
LOCALIZACION Municipio del Zulia, Norte de Santander |CEMENTO =
MATERIAL Concreto Premezclado - CTZ - Concretos y Triturados El Zulia IMUESTRA Tomadas por el Solicitante
ORDEN DE SERVICIO (0763
D DIAMETRO AREA SECC. TRANS. PESO EDAD ESPECIMEN CARGA MAXIMA RESISTENCIA A LA COMPRESION TIPO DE FALLA
(pulg.) (cm) (cm?) (Kg) (dias) KN KG MPa Kg/cm? Psi
CE-06 6 15,24 182,4 12483 7 262,3 26747 14,38 146,6 2085 A
CE-06 6 15,24 182,4 12545 7 259,7 26482 14,24 145,2 2065 A
CE-06 6 15,24 182,4 12426 7 268,4 27369 14,71 150,0 2134 A

OBSERVACIONES: Fecha de fundida: 02/03/2020 - Elemento: P(26A)- P(26C)- P(26E)-P(26F)- P(24A)- P(24C)- P(24E)-P(24F)- P(2322A)- P(2322C)-P(2322D)- P(2322E)-P(2322F) C.C ( 31K)- C.C.(30K)-C.C (28K)- C.C.(27K)-
C.C (27M)-C.C ( 26K)- C.C (24K)- C.C.(2323K)- C.C(31M)-C.C.(30M)

TIPOS DE FALLA:
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Cono Cono y hendedura Cono y corte Corte Columnar
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Jefe Laboratorio:

Revisé:

OFICINA - LABORATORIO: CALLE 11 No. 0-56 CENTRO, CUCUTA - 5712898 - 350-6147123
E-MAIL Administrativo@geotecnicasdelnorte.com

www.geotecnicasdelnorte.com
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PAGINA1DE 1
PROYECTO Construccién Hospital Juan Luis Londofio Municipio del Zulia, Norte de Santander |FECHA 30 de Marzo de 2020
SOLICITANTE Unién Temporal Interventoria Hospital El Zulia |RES|ST. 3000 PSI
LOCALIZACION Municipio del Zulia, Norte de Santander |CEMENTO =
MATERIAL Concreto Premezclado - CTZ - Concretos y Triturados El Zulia IMUESTRA Tomadas por el Solicitante
ORDEN DE SERVICIO (0763
D DIAMETRO AREA SECC. TRANS. PESO EDAD ESPECIMEN CARGA MAXIMA RESISTENCIA A LA COMPRESION TIPO DE FALLA
(pulg.) (cm) (cm?) (Kg) (dias) KN KG MPa Kg/cm? Psi
CE-06 6 15,24 182,4 12647 28 432,5 44102 23,71 241,8 3439 B
CE-06 6 15,24 182,4 12582 28 435,9 44449 23,90 243,7 3466 A
CE-06 6 15,24 182,4 12526 28 425,7 43409 23,34 238,0 3385 A

OBSERVACIONES: Fecha de fundida: 02/03/2020 - Elemento: P(26A)- P(26C)- P(26E)-P(26F)- P(24A)- P(24C)- P(24E)-P(24F)- P(2322A)- P(2322C)-P(2322D)- P(2322E)-P(2322F) C.C ( 31K)- C.C.(30K)-C.C (28K)- C.C.(27K)-
C.C (27M)-C.C ( 26K)- C.C (24K)- C.C.(2323K)- C.C(31M)-C.C.(30M)

TIPOS DE FALLA:

H I
N | / I
/ A A / N
A 7 X\ / \ N
11

Cono Cono y hendedura Cono y corte Corte Columnar
(a) (€) (d) (e)

Jefe Laboratorio:

Revisé:

OFICINA - LABORATORIO: CALLE 11 No. 0-56 CENTRO, CUCUTA - 5712898 - 350-6147123
E-MAIL Administrativo@geotecnicasdelnorte.com

www.geotecnicasdelnorte.com

Jr({s ‘Aa’é\/q [O .

Tecn. Jair Alexander Arevalo T.

Ing. Cristian Agudelo R.
Mat. Prof. No: 54202-334998NTS
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RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO VERSION 2
GEOTECNICAS VIGENCIA: 20/09/2018
NORMA INV E-410 PAGINA 1 DE 1
PROYECTO Construccién Hospital Juan Luis Londofio Municipio del Zulia, Norte de Santander |FECHA 11 de Marzo de 2020
SOLICITANTE Unién Temporal Interventoria Hospital El Zulia |RES|ST. 3000 PSI
LOCALIZACION Municipio del Zulia, Norte de Santander |CEMENTO =
MATERIAL Concreto Premezclado - CTZ - Concretos y Triturados El Zulia IMUESTRA Tomadas por el Solicitante
ORDEN DE SERVICIO (0763
D DIAMETRO AREA SECC. TRANS. PESO EDAD ESPECIMEN CARGA MAXIMA RESISTENCIA A LA COMPRESION TIPO DE FALLA
(pulg.) (cm) (cm?) (Kg) (dias) KN KG MPa Kg/cm? Psi

CE-07 6 15,24 182,4 12372 7 273,1 27848 14,97 1527 2171 A

CE-07 6 15,24 182,4 12456 7 267,3 27257 14,65 149,4 2125 A

CE-07 6 15,24 182,4 12510 7 274,6 28001 15,05 153,5 2183 A

OBSERVACIONES: Fecha de fundida: 04/03/2020 - Elemento: Z( 31K)- Z.(30K)-Z (28K)- Z(27K)- Z (27M)-Z ( 26K)- Z(24K)- Z(2323K)- Z(31M)-Z(30M)

TIPOS DE FALLA:

H I
N | / I
/ A A / N
A 7 X\ / \ N
11

Cono Cono y hendedura Cono y corte Corte Columnar
(a) (b) (c) (d) (e)

Jefe Laboratorio:

Revisé:

OFICINA - LABORATORIO: CALLE 11 No. 0-56 CENTRO, CUCUTA - 5712898 - 350-6147123

E-MAIL Administrativo@geotecnicasdelnorte.com

www.geotecnicasdelnorte.com

Jr({s

-Axé\/c( [o‘

Tecn. Jair Alexander Arevalo T.

Ing. Cristian Agudelo R.
Mat. Prof. No: 54202-334998NTS
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RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO VERSION 2
GEOTECNICAS VIGENCIA: 20/09/2018
NORMA INV E-410 PAGINA 1 DE 1
PROYECTO Construccién Hospital Juan Luis Londofio Municipio del Zulia, Norte de Santander |FECHA 01 de Abril de 2020
SOLICITANTE Unién Temporal Interventoria Hospital El Zulia |RES|ST. 3000 PSI
LOCALIZACION Municipio del Zulia, Norte de Santander |CEMENTO =
MATERIAL Concreto Premezclado - CTZ - Concretos y Triturados El Zulia IMUESTRA Tomadas por el Solicitante
ORDEN DE SERVICIO (0763
D DIAMETRO AREA SECC. TRANS. PESO EDAD ESPECIMEN CARGA MAXIMA RESISTENCIA A LA COMPRESION TIPO DE FALLA
(pulg.) (cm) (cm?) (Kg) (dias) KN KG MPa Kg/cm? Psi

CE-07 6 15,24 182,4 12754 28 463,2 47233 25,39 258,9 3683 A

CE-07 6 15,24 182,4 12693 28 472,5 48181 25,90 264,1 3757 A

CE-07 6 15,24 182,4 12585 28 464,7 47385 25,47 259,8 3695 B

OBSERVACIONES: Fecha de fundida: 04/03/2020 - Elemento: Z( 31K)- Z.(30K)-Z (28K)- Z(27K)- Z (27M)-Z ( 26K)- Z(24K)- Z(2323K)- Z(31M)-Z(30M)

TIPOS DE FALLA:

H I
N | / I
/ A A / N
A 7 X\ / \ N
11

Cono Cono y hendedura Cono y corte Corte Columnar
(a) (b) (c) (d) (e)

Jefe Laboratorio:

Revisé:

OFICINA - LABORATORIO: CALLE 11 No. 0-56 CENTRO, CUCUTA - 5712898 - 350-6147123

E-MAIL Administrativo@geotecnicasdelnorte.com

www.geotecnicasdelnorte.com

Jr({s

-Axé\/c( [o‘

Tecn. Jair Alexander Arevalo T.

Ing. Cristian Agudelo R.
Mat. Prof. No: 54202-334998NTS
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RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO VERSION 2
GEOTECNICAS VIGENCIA: 20/09/2018
NORMA INV E-410 PAGINA 1 DE 1
PROYECTO Construccién Hospital Juan Luis Londofio Municipio del Zulia, Norte de Santander |FECHA 13 de Marzo de 2020
SOLICITANTE Unién Temporal Interventoria Hospital El Zulia |RES|ST. 3000 PSI
LOCALIZACION Municipio del Zulia, Norte de Santander |CEMENTO =
MATERIAL Concreto Premezclado - CTZ - Concretos y Triturados El Zulia IMUESTRA Tomadas por el Solicitante
ORDEN DE SERVICIO (0763
D DIAMETRO AREA SECC. TRANS. PESO EDAD ESPECIMEN CARGA MAXIMA RESISTENCIA A LA COMPRESION TIPO DE FALLA
(pulg.) (cm) (cm?) (Kg) (dias) KN KG MPa Kg/cm? Psi

CE-08 6 15,24 182,4 12567 7 269,3 27461 14,76 150,5 2141 B

CE-08 6 15,24 182,4 12652 7 271,5 27685 14,88 151,8 2159 A

CE-08 6 15,24 182,4 12531 7 258,7 26380 14,18 144,6 2057 A

OBSERVACIONES: Fecha de fundida: 06/03/2020 - Elemento: VFA (23-30)- VFC (23-32) - VFI(23-31 )- VF31(B-H)- VF 29(A-H)-VF27"(A-H)- VF27(A-H ) - VF26(A-H)-VF24(A-H)- VF23(A-H)- P(31K)- P(30K)- P(28K)- P(27K)- P
(27M)-P ( 26K)-P(24K)- P(2323K)- P(31M)-P(30M)

TIPOS DE FALLA:

H I
N | / I
/ A A / N
A 7 X\ / \ N
11

Cono Cono y hendedura Cono y corte Corte Columnar
(a) (€) (d) (e)

Jefe Laboratorio:

Revisé:

OFICINA - LABORATORIO: CALLE 11 No. 0-56 CENTRO, CUCUTA - 5712898 - 350-6147123
E-MAIL Administrativo@geotecnicasdelnorte.com

www.geotecnicasdelnorte.com

Jr({s ‘Aa’é\/q [O .

Tecn. Jair Alexander Arevalo T.

Ing. Cristian Agudelo R.
Mat. Prof. No: 54202-334998NTS
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NORMA INV E-410

GP-HC-24

VERSION 2

VIGENCIA: 20/09/2018

PAGINA1DE 1
PROYECTO Construccién Hospital Juan Luis Londofio Municipio del Zulia, Norte de Santander |FECHA 03 de Abril de 2020
SOLICITANTE Unién Temporal Interventoria Hospital El Zulia |RES|ST. 3000 PSI
LOCALIZACION Municipio del Zulia, Norte de Santander |CEMENTO =
MATERIAL Concreto Premezclado - CTZ - Concretos y Triturados El Zulia IMUESTRA Tomadas por el Solicitante
ORDEN DE SERVICIO (0763
D DIAMETRO AREA SECC. TRANS. PESO EDAD ESPECIMEN CARGA MAXIMA RESISTENCIA A LA COMPRESION TIPO DE FALLA
(pulg.) (cm) (cm?) (Kg) (dias) KN KG MPa Kg/cm? Psi
CE-08 6 15,24 182,4 12758 28 458,7 46774 25,15 256,4 3647 A
CE-08 6 15,24 182,4 12678 28 453,9 46284 24,88 253,7 3609 A
CE-08 6 15,24 182,4 12745 28 466,5 47569 25,57 260,8 3709 A

OBSERVACIONES: Fecha de fundida: 06/03/2020 - Elemento: VFA (23-30)- VFC (23-32) - VFI(23-31 )- VF31(B-H)- VF 29(A-H)-VF27"(A-H)- VF27(A-H ) - VF26(A-H)-VF24(A-H)- VF23(A-H)- P(31K)- P(30K)- P(28K)- P(27K)- P
(27M)-P ( 26K)-P(24K)- P(2323K)- P(31M)-P(30M)

TIPOS DE FALLA:

H I
N | / I
/ A A / N
A 7 X\ / \ N
11

Cono Cono y hendedura Cono y corte Corte Columnar
(a) (€) (d) (e)

Jefe Laboratorio:

Revisé:

OFICINA - LABORATORIO: CALLE 11 No. 0-56 CENTRO, CUCUTA - 5712898 - 350-6147123
E-MAIL Administrativo@geotecnicasdelnorte.com

www.geotecnicasdelnorte.com

Jr({s ‘Aa’é\/q [O .

Tecn. Jair Alexander Arevalo T.

Ing. Cristian Agudelo R.
Mat. Prof. No: 54202-334998NTS
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GP-HC-24
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO VERSION 2
GEOTECNICAS VIGENCIA: 20/09/2018
NORMA INV E-410 PAGINA 1 DE 1
PROYECTO Construccién Hospital Juan Luis Londofio Municipio del Zulia, Norte de Santander |FECHA 14 de Marzo de 2020
SOLICITANTE Unién Temporal Interventoria Hospital El Zulia |RES|ST. 3000 PSI
LOCALIZACION Municipio del Zulia, Norte de Santander |CEMENTO =
MATERIAL Concreto Premezclado - CTZ - Concretos y Triturados El Zulia IMUESTRA Tomadas por el Solicitante
ORDEN DE SERVICIO (0763
D DIAMETRO AREA SECC. TRANS. PESO EDAD ESPECIMEN CARGA MAXIMA RESISTENCIA A LA COMPRESION TIPO DE FALLA
(pulg.) (cm) (cm?) (Kg) (dias) KN KG MPa Kg/cm? Psi

CE-09 6 15,24 182,4 12437 7 256,9 26196 14,08 143,6 2043 A

CE-09 6 15,24 182,4 12396 7 257,3 26237 14,11 143,8 2046 A

CE-09 6 15,24 182,4 12356 7 265,4 27063 14,55 148,4 2110 A

OBSERVACIONES: Fecha de fundida: 07/03/2020 - Elemento: VFK(22-31)- VFM - VF30 - VF31(H-M)- VF29(H-K)- VF27(H -K ) - VF26(H-K)-VF24(H-K)- VF23(H-K)

TIPOS DE FALLA:

H I
N | / I
/ A A / N
A 7 X\ / \ N
11

Cono Cono y hendedura Cono y corte Corte Columnar
(a) (b) (c) (d) (e)

Jefe Laboratorio:

Revisé:

OFICINA - LABORATORIO: CALLE 11 No. 0-56 CENTRO, CUCUTA - 5712898 - 350-6147123

E-MAIL Administrativo@geotecnicasdelnorte.com

www.geotecnicasdelnorte.com

Jr({s ‘Aa’é\/q [O .

Tecn. Jair Alexander Arevalo T.

Ing. Cristian Agudelo R.
Mat. Prof. No: 54202-334998NTS
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GP-HC-24
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO VERSION 2
GEOTECNICAS VIGENCIA: 20/09/2018
NORMA INV E-410 PAGINA 1 DE 1
PROYECTO Construccién Hospital Juan Luis Londofio Municipio del Zulia, Norte de Santander |FECHA 04 de Abril de 2020
SOLICITANTE Unién Temporal Interventoria Hospital El Zulia |RES|ST. 3000 PSI
LOCALIZACION Municipio del Zulia, Norte de Santander |CEMENTO =
MATERIAL Concreto Premezclado - CTZ - Concretos y Triturados El Zulia IMUESTRA Tomadas por el Solicitante
ORDEN DE SERVICIO (0763
D DIAMETRO AREA SECC. TRANS. PESO EDAD ESPECIMEN CARGA MAXIMA RESISTENCIA A LA COMPRESION TIPO DE FALLA
(pulg.) (cm) (cm?) (Kg) (dias) KN KG MPa Kg/cm? Psi

CE-09 6 15,24 182,4 12819 28 436,4 44500 23,92 2439 3470 A

CE-09 6 15,24 182,4 12743 28 428,6 43704 23,50 239,6 3408 A

CE-09 6 15,24 182,4 12655 28 417,3 42552 22,88 233,3 3318 A

OBSERVACIONES: Fecha de fundida: 07/03/2020 - Elemento: VFK(22-31)- VFM - VF30 - VF31(H-M)- VF29(H-K)- VF27(H -K ) - VF26(H-K)-VF24(H-K)- VF23(H-K)

TIPOS DE FALLA:

H I
N | / I
/ A A / N
A 7 X\ / \ N
11

Cono Cono y hendedura Cono y corte Corte Columnar
(a) (b) (c) (d) (e)

Jefe Laboratorio:

Revisé:

OFICINA - LABORATORIO: CALLE 11 No. 0-56 CENTRO, CUCUTA - 5712898 - 350-6147123

E-MAIL Administrativo@geotecnicasdelnorte.com

www.geotecnicasdelnorte.com

Jr({s

-Axé\/c( [o‘

Tecn. Jair Alexander Arevalo T.

Ing. Cristian Agudelo R.
Mat. Prof. No: 54202-334998NTS
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GP-HC-24
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO VERSION 2
GEOTECNICAS VIGENCIA: 20/09/2018
NORMA INV E-410 PAGINA 1 DE 1
PROYECTO Construccién Hospital Juan Luis Londofio Municipio del Zulia, Norte de Santander |FECHA 16 de Marzo de 2020
SOLICITANTE Unién Temporal Interventoria Hospital El Zulia |RES|ST. 3000 PSI
LOCALIZACION Municipio del Zulia, Norte de Santander |CEMENTO =
MATERIAL Concreto Premezclado - CTZ - Concretos y Triturados El Zulia IMUESTRA Tomadas por el Solicitante
ORDEN DE SERVICIO (0763
D DIAMETRO AREA SECC. TRANS. PESO EDAD ESPECIMEN CARGA MAXIMA RESISTENCIA A LA COMPRESION TIPO DE FALLA
(pulg.) (cm) (cm?) (Kg) (dias) KN KG MPa Kg/cm? Psi

CE-10 6 15,24 182,4 12375 7 267,1 27236 14,64 149,3 2124 A

CE-10 6 15,24 182,4 12564 7 263,2 26839 14,43 147,1 2093 A

CE-10 6 15,24 182,4 12486 7 259,4 26451 14,22 145,0 2062 B

OBSERVACIONES: Fecha de fundida: 09/03/2020 - Elemento: C(31B)- C(30A)-P(11)-C(31C)-C(31D)-C(29A)- C(29C)-P(9)-P(10)-P(12)-P(13)-C(27A)-C(26A)-C(24A)-C(31M)- C(30M)- C(28F)- C(31K)-C(30K)-C(28K)-C(26C)-
C(27F)-C(27K)-C(27K")-C(26F)-C(26K")

TIPOS DE FALLA:

H I
N | / I
/ A A / N
A 7 X\ / \ N
11

Cono Cono y hendedura Cono y corte Corte Columnar
(a) (€) (d) (e)

Jefe Laboratorio:

Revisé:

OFICINA - LABORATORIO: CALLE 11 No. 0-56 CENTRO, CUCUTA - 5712898 - 350-6147123
E-MAIL Administrativo@geotecnicasdelnorte.com

www.geotecnicasdelnorte.com

Jr({s

-Axé\/c( [o‘

Tecn. Jair Alexander Arevalo T.

Ing. Cristian Agudelo R.
Mat. Prof. No: 54202-334998NTS
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VERSION 2

VIGENCIA: 20/09/2018

PAGINA1DE 1
PROYECTO Construccién Hospital Juan Luis Londofio Municipio del Zulia, Norte de Santander |FECHA 06 de Abril de 2020
SOLICITANTE Unién Temporal Interventoria Hospital El Zulia |RES|ST. 3000 PSI
LOCALIZACION Municipio del Zulia, Norte de Santander |CEMENTO =
MATERIAL Concreto Premezclado - CTZ - Concretos y Triturados El Zulia IMUESTRA Tomadas por el Solicitante
ORDEN DE SERVICIO (0763
D DIAMETRO AREA SECC. TRANS. PESO EDAD ESPECIMEN CARGA MAXIMA RESISTENCIA A LA COMPRESION TIPO DE FALLA
(pulg.) (cm) (cm?) (Kg) (dias) KN KG MPa Kg/cm? Psi
CE-10 6 15,24 182,4 12638 28 443,9 45264 24,33 248,1 3529 A
CE-10 6 15,24 182,4 12657 28 441,7 45040 24,21 246,9 3512 A
CE-10 6 15,24 182,4 12579 28 432,4 44092 23,70 241,7 3438 A

OBSERVACIONES: Fecha de fundida: 09/03/2020 - Elemento: C(31B)- C(30A)-P(11)-C(31C)-C(31D)-C(29A)- C(29C)-P(9)-P(10)-P(12)-P(13)-C(27A)-C(26A)-C(24A)-C(31M)- C(30M)- C(28F)- C(31K)-C(30K)-C(28K)-C(26C)-
C(27F)-C(27K)-C(27K")-C(26F)-C(26K")

TIPOS DE FALLA:

H I
N | / I
/ A A / N
A 7 X\ / \ N
11

Cono Cono y hendedura Cono y corte Corte Columnar
(a) (€) (d) (e)

Jefe Laboratorio:

Revisé:

OFICINA - LABORATORIO: CALLE 11 No. 0-56 CENTRO, CUCUTA - 5712898 - 350-6147123
E-MAIL Administrativo@geotecnicasdelnorte.com

www.geotecnicasdelnorte.com

Jr({s ‘Aa’é\/q [O .

Tecn. Jair Alexander Arevalo T.

Ing. Cristian Agudelo R.
Mat. Prof. No: 54202-334998NTS
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Anexo C Resultado de porcentajes de compactacion.

DENSIDAD Y PESO UNITARIO DEL SUELO EN EL TERRENO POR EL METODO DEL CONO Y SPHe oD
ARENA VERSION 3
aEoTECNicAS VIGENCIA: 20/12/2018
NORMA INV E-161 PAGINA 1DE 1
PROYECTO CONSTRUCCION HOSPITAL JUAN LUIS LONDORNO MUNICIPIO DEL ZULIA, NORTE DE SANTANDER
SOLICITANTE UNION TEMPORAL INTERVENTORIA HOSPITAL EL ZULIA
LOCALIZACION MUNICIPIO DEL ZULIA, NORTE DE SANTANDER
FECHA 15 de Febrero de 2020
TIPO DE MATERIAL SUB-BASE GRANULAR -CTZ
ORDEN DE SERVICIO 0680
lK cono (gr.) I 1572 I |Densidad Arena (gr./cm?) ] 1,379 I |Peso Taragr. I 156 ]

Densidad N° 1 2 3

= == ) - LAVADO CIRCULACION
e via PACIENTE EMERGENCIA
N° capa/ Espesor (m.) 1/0,25 1/0,25 1/0,25
Peso Tara (gr.) 156 156 156
Peso tara + suelo humedo (gr.) 4326 4286 4274
Peso inicial frasco + arena (gr.) 7116 6936 6878
Peso final frasco + arena (gr.) 2982 2954 2886
Humedad material in situ (%6) 8,00 8,00 10,00
Peso ret. T N° 3%4” in situ (gr.) 1264 1092 1506
Retenido T 3%” in situ (%) 30,3 26,4 36,6
Peso Unitario Agre. 3/4" (gr/cm?) 2,50 2,50 2,50
Densidad Maxima Seca (gr/cm?) 2,218 2,218 2,218
Humedad Optima (Proctor) (%) 6,60 6,60 6,60
Volumen de hueco (cm?) 1352,27 1310,84 1152,49
Densidad Humeda (gr/cm?) 2,149 2,318 2,266
Densidad Seca in Situ (gr/cm®) 1,990 2,146 2,060
Peso Unitario Seco (KN/m?) 19,51 21,05 20,21
Compactacion de la Capa (%) 89,71 96,75 92,89

OBSERVACIONES: Las densidades fueron calculadas con ladensidad maxima seca de laboratorio (Proctor) realizadas por el laboratorio.

Jefe Laboratorio: J‘l"‘ A‘:‘V"- lc‘ - Reviso:
Tecn.Jair Alexander Arevalo T. Ing. Cristian Agudelo R.
Mat. Prof. No: 54202-334998NTS

OFICINA - LABORATORIO: CALLE 11 No. 0-56 CENTRO, CUCUTA - 5712898 - 350-6147123
E-MAIL: i i

wawnw <.




GP-HC-05

DENSIDAD Y PESO UNITARIO DEL SUELO EN EL TERRENO POR EL METODO DEL CONO Y ARENA VERSION 3

GEOTECHICAS VIGENCIA: 20/12/2018
NORMA INV E-161 PAGINA 1DE1
PROYECTO CONSTRUCCION HOSPITAL JUAN LUIS LONDORN O MUNICIPIO DEL ZULIA, NORTE DE SANTANDER
SOLICITANTE UNION TEMPORAL INTERVENTORIA HOSPITAL EL ZULIA
LOCALIZACION MUNICIPIO DEL ZULIA, NORTE DE SANTANDER
FECHA 17 de Febrerode 2020
TIPO DE MATERIAL SUB-BASE GRANULAR - CTZ
ORDEN DE SERVICIO 0684
m Densidad Arena (gr./cm®) I 1,379 ] Peso Tara gr. 156
Densidad N° 1 2 3 4 5
Via Via ZONADE ZONADE ZONA DE
Localizacion (abscisa) K00+044 K00+055 CONSULTORIOS | CONSULTORIOS | CONSULTORIOS
K00+051 K00+034 K00+024
N° capa/ Espesor (m.) 3/0,15 3/0,15 3/0,15 3/0,15 3/0,15
Peso Tara (gr.) 156 156 156 156 156
Peso tara + suelo himedo (gr.) 3954 4092 4382 4226 4438
Peso inidial frasco +arena (gr.) 6554 6524 6770 6706 6636
Peso final frasco + arena (gr.) 2730 2672 2686 2738 2588
dad ial in situ (%) 5,30 4,50 7,90 8,00 7,50
Peso ret. T N° %” in situ (gr.) 692 1112 1106 1252 1030
Retenido T %” in situ (%) 18,2 28,3 26,2 30,8 24,1
Peso Unitario Agre. 3/4" (gr/cm?) 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50
idad Maxima Seca (gr/cm?®) 2,218 2,218 2,218 2,218 2,218
dad Optima (Proctor) (%) 6,60 6,60 6,60 6,60 6,60
Volumen de hueco (cm?) 1356,27 1208,57 1379,21 1236,69 1383,50
Densidad Humeda (gr/cm?) 2,290 2,337 2,262 2,279 2,351
Densidad Seca in Situ (gr/cm?) 2,175 2,236 2,097 2,110 2,187
Peso Unitario Seco (KN/m?) 21,33 21,93 20,56 20,69 21,44
Compactacion de la Capa (%) 98,05 100,81 94,52 95,12 98,58
OBSERVACIONES: Las densidades fueron calculadas con la densidad maxima seca de laboratorio (Proctor) realizadas por el laboratorio.
Jefe Laboratorio: J‘lf' A“:V“[" . Reviso:
Tecn. Jair Alexander Arevalo T. Ing. Cristian Agudelo R.

Mat. Prof. No: 54202-334998NTS

OFICINA - LABORATORIO: CALLE 11 No. 0-56 CENTRO, CUCUTA - 5712898 - 350-6147123
E-MAIL: Administrativo@geotecnicasdelnorte.com
www geotecnicasdelnorte.com
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GP-HC-05

DENSIDAD Y PESO UNITARIO DEL SUELO EN EL TERRENO POR EL METODO DEL CONO Y ARENA VERSION 3

VIGENCIA: 20/12/2018

PAGINA 1DE 1
PROYECTO CONSTRUCCION HOSPITAL JUAN LUIS LONDONO MUNICIPIO DEL ZULIA, NORTE DE SANTANDER
SOLICITANTE UNION TEMPORAL INTERVENTORIA HOSPITAL EL ZULIA
LOCALIZACION MUNICIPIO DEL ZUUA, NORTE DE SANTANDER
FECHA 18 de Febrero de 2020
TIPO DE MATERIAL SUB-BASE GRANULAR - CTZ
ORDEN DE SERVICIO 0687
[K cono (gr.) l 1638 Densidad Arena (gr./cm?) 1,376 Peso Tara gr. 160
Densidad N° 1 2 3
Localizacion (abscisa) v b Vi
K00+050 K00+045 K00+039
N° capa/ Espesor (m.) 5/0,15 5/0,15 5/0,15
PesoTara (gr.) 160 160 160
Peso tara + suelo humedo (gr.) 3597 3857 4151
Peso inicial frasco + arena (gr.) 5849 5808 5798
Peso final frasco +arena (gr.) 2220 1845 1741
dad al in situ (%) 4,70 5,60 4,30
Pesoret. TN° %" in situ (gr.) 900 609 1096
Retenido T %” in situ (%) 26,2 16,5 27,5
Peso Unitario Agre. 3/4" (gr/cm?) 2,50 2,50 2,50
d Maxima Seca (gr/cm?) 2,218 2,218 2,218
Humedad Optima (Proctor) (%) 6,60 6,60 6,60
Volumen de hueco (cm?) 1086,95 1446,08 1319,59
idad da (gr/cm?) 2,334 2,135 2,194
Densidad Seca in Situ (gr/cm?) 2,229 2,022 2,103
Peso Unitario Seco (KN/m?) 21,86 19,83 20,63
Compactacion de la Capa (%) 100,51 91,17 94,83

OBSERVACIONES: Las densidades fueron calculadas con la densidad maxima seca de laboratorio (Proctor) realizadas por el laboratorio.

OFICINA - LABORATORIO: CALLE 11 No. 0-56 CENTRO, CUCUTA - 5712898 - 350-6147123
E-MAIL:

Jefe Laboratorio: J<Uf A‘Wq[ﬂ .
Tecn. Jair Alexander Arevalo T.

Reviso:

Ing. Cristian Agudelo R.
Mat. Prof. No: 54202-334998NTS
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Tecn. Jair Alexander ArevaloT. Ing. Cristian AgudeloR.

Mat. Prof. No: 54202-334998NTS

OFICINA - LABORATORIO: CALLE 11 No. 0-56 CENTRO, CUCUTA - 5712898 - 350-6147123
E-MAIL: Administrativo@geotecnicasdelnorte.com
www.geotecnicasdelnorte.com

GP-HC-05
DENSIDAD Y PESO UNITARIO DEL SUELO EN EL TERRENO POR EL METODO DEL CONO Y ARENA VERSION 3
GEOTECNICAS VIGENCIA: 20/12/2018
NORMA INV E-161 PAGINA 1DE1
PROYECTO CONSTRUCCION HOSPITAL JUAN LUIS LONDONO MUNICIPIO DEL ZULIA, NORTE DE SANTANDER
SOLICITANTE UNION TEMPORAL INTERVENTORIA HOSPITAL EL ZULIA
LOCALIZACION MUNICIPIO DEL ZULIA, NORTE DE SANTANDER
FECHA 19 de Febrero de 2020
TIPO DE MATERIAL SUB-BASE GRANULAR - CTZ
ORDEN DE SERVICIO 0691
|K cono (gr.) | 1572 Densidad Arena (gr./cm?) 1,379 Peso Tara gr. 156
Densidad N° 1 2 3
ZONADE ZONADE ZONA DE
Localizacion (abscisa) CONSULTORIOS | CONSULTORIOS | CONSULTORIOS
K00+025 K00+040 K00+056
N° capa/ Espesor (m.) 5/0,15 5/0,15 5/0,15
Peso Tara (gr.) 156 156 156
Peso tara + suelo himedo (gr.) 4602 4373 4682
Peso inicial frasco +arena (gr.) 6787 6661 6504
Peso final frasco + arena (gr.) 2544 2680 2236
dad material in situ (%) 5,80 6,00 7,00
Peso ret. TN° %" in situ (gr.) 990 1197 714
Retenido T %” in situ (%) 22,3 28,4 158
Peso Unitario Agre. 3/4" (gr/cm?) 2,50 2,50 2,50
idad Maxima Seca (gr/cm?) 2,218 2,218 2,218
dad Optima (Proctor) (%) 6,60 6,60 6,60
Volumen de hueco (cm?) 1540,91 1268,12 1669,44
Densidad Humeda (gr/cm?) 2,243 2,381 2,283
Densidad Seca in Situ (gr/cm®) 2,120 2,247 2,134
Peso Unitario Seco (KN/m?) 20,79 22,03 20,93
Compactacion de la Capa (%) 95,58 101,29 96,21
C IONES: Las densidades fueron I con la densidad maxima seca de laboratorio (Proctor) realizadas por el laboratorio.
=
) e
Jefe Laboratorio: JN" A":V‘L lo. Reviso:
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GP-HC-05
DENSIDAD Y PESO UNITARIO DEL SUELO EN EL TERRENO POR EL METODO DEL CONO Y ARENA VERSION 3
GEOTECNICAS VIGENCIA: 20/12/2018
NORMA INV E-161 PAGINA 1DE1
PROYECTO Construccion Hospital Juan Luis Londofio Municipio del Zulia, Norte de Santander
SOLICITANTE Unién Temporal Interventoria Hospital El Zulia
LOCALIZACION Municipio del Zulia, Norte de Santander
FECHA 14 de Mayo de 2020
TIPO DE MATERIAL Base Granular - CTZ - Concretos y Triturados El Zulia
ORDEN DE SERVICIO 0768
|K cono (gr.) ] 1572 | Densidad Arena (gr./cm?®) | 1379 | lPeso Taragr. 156
Densidad N°® 1 2 3 4 5 6
i AREA- 1 AREA- 1 AREA -1 AREA -3 AREA- 3 AREA- 3
BLOQUE-B BLOQUE -B BLOQUE - B BLOQUE-B BLOQUE-B BLOQUE -B

N° capa/ Espesor (m.) 1/0,15 1/0,15 1/0,15 1/0,15 1/0,15 1/0,15
Peso Tara (gr.) 156 156 156 156 156 156
Peso tara + suelo himedo (gr.) 3796 3644 3784 3682 4054 3828
Peso inicial frasco +arena (gr.) 6552 6478 6450 6402 6364 6332
Peso final frasco + arena (gr.) 2758 2696 2492 2536 2310 2464

dad ial in situ (%) 4,70 3,20 3,40 3,40 2,50 4,20
Peso ret. TN° %” in situ (gr.) 940 684 454 820 738 998
Retenido T %” in situ (%) 25,8 19,6 12,5 23,3 18,9 27,2
Peso Unitario Agre. 3/4" (gr/cm?) 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50
Densidad Maxima Seca (gr/cm?) 2,169 2,169 2,169 2,169 2,169 2,169

dad Optima (Proctor) (%) 4,50 4,50 4,50 4,50 450 4,50
Volumen de hueco (cm?) 1235,31 1329,01 1548,64 1335,52 1504,65 1265,77
Densidad Humeda (gr/cm?) 2,186 2,110 2,050 2,026 2,100 2,113
Densidad Seca in Situ (gr/cm?) 2,088 2,044 1,982 1,960 2,049 2,027
Peso Unitario Seco (KN/m?®) 20,47 20,05 1944 19,22 20,09 19,88
Compactacion de la Capa (%) 96,25 94,26 91,39 90,34 94,46 93,47

C ACIONES: Las densidad

fueron calculadas con la densidad maxima seca de laboratorio (Proctor) realizadas por el laboratorio.

Jefe Laboratorio: Jw'é A(év‘qlo . Reviso:
Tecn. Jair Alexander ArevaloT.

Ing. Cristian Agudelo R.
Mat. Prof. No: 54202-334998NTS

OFICINA - LABORATORIO: CALLE 11 No. 0-56 CENTRO, CUCUTA - 5712898 - 350-6147123
E-MAIL: Administrativo@geotecnicasdelnorte.com

te.com
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GP-HC-05

DENSIDAD Y PESO UNITARIO DEL SUELO EN EL TERRENO POR EL METODO DEL CONO Y ARENA VERSION 3

GEOTECNICAS VIGENCIA: 20/12/2018
NORMA INV E-161 PAGINA 1DE1
PROYECTO Construccion Hospital Juan Luis Londofio Municipio del Zulia, Norte de Santander
SOLICITANTE Unién Temporal Interventoria Hospital El Zulia
LOCALIZACION Municipio del Zulia, Norte de Santander
FECHA 15 de Mayo de 2020
TIPO DE MATERIAL Base Granular - CTZ - Concretos y Triturados El Zulia
ORDEN DE SERVICIO 0772
IK cono (gr.) I 1572 Densidad Arena (gr./cm?) 1,379 Peso Tara gr. 156
Densidad N° 1 2 3
bRt (o AREA- 11 AREA- 8 AREA- 1
BLOQUE -B BLOQUE -B BLOQUE -B

N° capa/ Espesor (m.) 1/0,15 1/0,15 1/0,15
Peso Tara (gr.) 156 156 156
Peso tara + suelo hiumedo (gr.) 3886 3876 4036
Peso inicial frasco + arena (gr.) 6222 6194 6156
Peso final frasco +arena (gr.) 2246 2304 2190

dad jal in situ (%) 1,00 1,70 1,70
Peso ret. TN°® %” in situ (gr.) 1372 690 980
Retenido T %” in situ (%) 36,8 18,5 25,3
Peso Unitario Agre. 3/4" (gr/cm?®) 2,50 2,50 2,50
Densidad Maxima Seca (gr/cm?) 2,169 2,169 2,169
b dad Optima (Proctor) (%) 4,50 4,50 4,50
Volumen de hueco (cm?) 1194,49 1404,93 1344,04
Densidad Humeda (gr/cm?) 1,974 2,157 2,158
Densidad Seca in Situ (gr/cm?®) 1,955 2,121 2,122
Peso Unitario Seco (KN/m?) 19,17 20,80 20,81
Compactacion de la Capa (%) 90,11 97,77 97,81

OBSERVACIONES: Las densidades fueron calculadas con la densidad maxima seca de laboratorio (Proctor) realizadas por el laboratorio.

Jefe Laboratorio: Jm'r A(-;M lo $
Tecn. Jair Alexander Arevalo T.

OFICINA - LABORATORIO: CALLE 11 No. 0-56 CENTRO, CUCUTA - 5712898 - 3506147123
E-MAIL Administrativo@geotecnicasdelnorte.com

Reviso:

Ing. Cristian Agudelo R.

Mat. Prof. No: 54202-334998NTS
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GP-HC-05
DENSIDAD Y PESO UNITARIO DEL SUELO EN EL TERRENO POR EL METODO DEL CONO Y ARENA VERSION 3
GEOTECNICAS VIGENCIA: 20/12/2018
NORMA INV E-161 PAGINA 1DE1
PROYECTO Construccion Hospital Juan Luis Londofio Municipio del Zulia, Norte de Santander
SOLICITANTE Unién Temporal Interventoria Hospital El Zulia
LOCALIZACION Municipio del Zulia, Norte de Santander
FECHA 19 de Mayo de 2020
TIPO DE MATERIAL Base Granular - CTZ - Concretosy Triturados El Zulia
ORDEN DE SERVICIO 0774
|K cono (gr.) | 1631 Densidad Arena (gr./cm’) 1,450 Peso Tara gr. 156
Densidad N° 1 2
Localizacion (abscisa) AREA-10 AREA-13
BLOQUE-B BLOQUE - B

N° capa/ Espesor (m.) 1/0,15 1/0,15
Peso Tara (gr.) 156 156
Peso tara + suelo humedo (gr.) 4146 4184
Peso inidal frasco + arena (gr.) 6850 6758
Peso final frasco + arena (gr.) 2582 2524
Humedad material in situ (%) 1,60 1,70
Peso ret. T N° %” in situ (gr.) 634 1026
Retenido T %” in situ (%) 15,9 25,5
Peso Unitario Agre. 3/4" (gr/cm?) 2,50 2,50
Densidad Maxima Seca (gr/cm?®) 2,169 2,169

dad Optima (Proctor) (%) 4,50 4,50
Volumen de hueco (cm?) 1565,02 1384,77
Densidad Humeda (gr/cm?) 2,144 2,168
Densidad Seca in Situ (gr/cm?) 2,111 2,132
Peso Unitario Seco (KN/m?®) 20,70 20,90
Compactacion de la Capa (%) 97,31 98,28

OBSERVACIONES: Las densidades fueron calculadas con la densidad méxima seca de laboratorio (Proctor) realizadas por el laboratorio.

Jefe Laboratorio: Juls Asévq[a_
Tecn. Jair Alexander Arevalo T.

OFICINA - LABORATORIO: CALLE 11 No. 0-56 CENTRO, CUCUTA - 5712898 - 350-6147123
E-MAIL: Administrativo@geotecnicasdelnorte.com
rte.com

Reviso:

Ing. Cristian AgudeloR.
Mat. Prof. No: 54202-334998NTS
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GEOTECNICAS

GP-HC-05

DENSIDAD Y PESO UNITARIO DEL SUELO EN EL TERRENO POR EL METODO DEL CONO Y ARENA VERSION 3

VIGENCIA: 20/12/2018

DEL NORTE
NORMA INV E-161 PAGINA 1DE1
PROYECTO Construccion Hospital Juan Luis Londofio Municipio del Zulia, Norte de Santander
SOLICITANTE Unién Temporal Interventoria Hospital El Zulia
LOCALIZACION Municipio del Zulia, Norte de Santander
FECHA 19 de Mayo de 2020
TIPO DE MATERIAL Sub-Base Granular - CTZ - Concretos y Triturados El Zulia
ORDEN DE SERVICIO 0774
]K cono (gr.) ] 1631 IDensidad Arena (gr./cm®) | 1,450 Peso Tara gr. 156

Densidad N° 1 2

ZONA DE ZONA DE
Lacaliacion (abscisa) CIMENTACION | CIMENTACION

BLOQUE-A BLOQUE - A

K00+065 K00+078
N° capa/ Espesor (m.) 1/0,20 1/0,20
Peso Tara (gr.) 156 156
Peso tara + suelo humedo (gr.) 3962 3958
Peso inidial frasco +arena (gr.) 6704 6632
Peso final frasco + arena (gr.) 2658 2638
Humedad material in situ (%) 3,40 3,30
Peso ret. T N° %" in situ (gr.) 938 1074
Retenido T %” in situ (%) 24,6 28,2
Peso Unitario Agre. 3/4" (gr/cm’) 2,50 2,50
Densidad Maxima Seca (gr/cm?) 2,218 2,218

dad Optima (Proctor) (%) 6,60 6,60

Volumen de hueco (cm?) 1290,32 1200,06
Densidad Humeda (gr/cm?) 2,223 2,273
Densidad Seca in Situ (gr/cm?) 2,150 2,201
Peso Unitario Seco (KN/m?) 21,08 21,58
Compactacion de la Capa (%) 96,92 99,22
OBSERVACIONES: Las densidades fueron calculadas con la densidad maxima seca de laboratorio (Proctor) realizadas por el laboratorio.

Jefe Laboratoric -»J‘l"' A"*Vq lO . Reviso:

Tecn. Jair Alexander Arevalo T. Ing. Cristian AgudeloR.

Mat. Prof. No: 54202-334998NTS

OFICINA - LABORATORIO: CALLE 11 No. 0-56 CENTRO, CUCUTA - 5712898 - 350-6147123
E-MAIL: inis i com

www geotecnicasdelnorte.com
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GP-HC-05
DENSIDAD Y PESO UNITARIO DEL SUELO EN EL TERRENO POR EL METODO DEL CONO Y ARENA VERSION 3
GEOTECNICAS VIGENCIA: 20/12/2018
NORMA INV E-161 PAGINA 1 DE1
PROYECTO Construccién Hospital Juan Luis Londofio Municipio del Zulia, Norte de Santander
SOLICITANTE Union Temporal Interventoria Hospital El Zulia
LOCALIZACION Municipio del Zulia, Norte de Santander
FECHA 29 de Mayo de 2020
TIPO DE MATERIAL Base Granular - CTZ - Concretos y Triturados El Zulia
ORDEN DE SERVICIO 0791
|I( cono (gr.) 1690 Densidad Arena (gr./cm?’) | 1,450 Peso Tara gr. 160
Densidad N° 1 2 3 4 5 6 7 8
ZONADE ZONA DE ZONA DE ZONA DE ZONA DE ZONADE ZONADE ZONA DE
Localizacion (abscisa) CIMENTACION | CIMENTACION | CIMENTACION | CIMENTACION | CIMENTACION | CIMENTACION | CIMENTACION | CIMENTACION
BLOQUE-A BLOQUE-A BLOQUE-A BLOQUE-A BLOQUE-A BLOQUE -A BLOQUE-A BLOQUE-A
K00+104 K00+112 K00+119 K00+098 K00+089 K00+070 K00+065 K00+090
N° capa/ Espesor (m.) 6/0,10 6/0,10 6/0,10 6/0,10 6/0,10 6/0,10 6/0,10 6/0,10
Peso Tara (gr.) 160 160 160 160 160 160 160 160
Peso tara + suelo himedo (gr.) 3386 3476 3415 3418 3552 3850 3538 3850
Peso inicial frasco + arena (gr.) 6918 6821 6766 6671 6600 6444 6326 6218
Peso final frasco + arena (gr.) 3214 3031 3019 2886 2795 2430 2492 2165
dad ial in situ (%) 3,80 3,30 3,00 1,70 4,70 3,00 2,50 3,00
Peso ret. T N° %" in situ (gr.) 751 664 964 562 758 996 813 676
Retenido T %” in situ (%) 23,3 20,0 29,6 17,2 22,3 27,0 24,1 18,3
Peso Unitario Agre. 3/4" (gr/cm?) 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50
Densidad Maxima Seca (gr/cm?) 2,169 2,169 2,169 2,169 2,169 2,169 2,169 2,169
dad Optima (Proctor) (%) 4,50 4,50 4,50 4,50 4,50 4,50 4,50 4,50
Volumen de hueco (cm?) 1088,57 1182,68 1033,02 1220,03 1155,42 1204,36 1153,42 1359,26
Densidad Humeda (gr/cm?) 2,274 2,242 2,218 2,210 2,280 2,237 2,224 2,217
Densidad Seca in Situ (gr/cm?) 2,190 2,171 2,153 2,173 2,177 2,172 2,170 2,153
Peso Unitario Seco (KN/m?) 21,48 21,29 21,12 21,31 21,35 21,30 21,28 21,11
Compactacion de la Capa (%) 100,99 100,08 99,27 100,18 100,39 100,13 100,03 99,25
OBSERVACIONES: Las densidades fueron calculadas con la densidad maxima seca de laboratorio (Proctor) realizado por Geotécnicas del Norte S.A.S.
-

Jefe Laboratorio: Jui! A(év‘qlo_

Tecn. Jair Alexander Arevalo T.

OFICINA - LABORATORIO: CALLE 11 No. 0-56 CENTRO, CUCUTA - 5712898 - 3506147123
E-MAIL: Administrativo@geotecnicasdelnorte com
www.geotecnicasdelnorte.com

Reviso:

Ing. Cristian Agudelo R.

Mat. Prof. No: 54202-334998NTS
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GP-HC-05

DENSIDAD Y PESO UNITARIO DEL SUELO EN EL TERRENO POR EL METODO DEL CONO Y ARENA VERSION 3

05&"3.{%‘ VIGENCIA: 20/12/2018
NORMA INV E-161 PAGINA 1DE1
PROYECTO Construccién Hospital Juan Luis Londofio Municipio del Zulia, Norte de Santander
SOLICITANTE Union Temporal Interventoria Hospital El Zulia
LOCALIZACION Municipio del Zulia, Norte de Santander
FECHA 16 de Julio de 2020
TIPO DE MATERIAL Base Granular - CTZ - Concretos y Triturados El Zulia
ORDEN DE SERVICIO 0861
|K cono (gr.) | 1631 Densidad Arena (gr./cm®) I 1,450 Peso Tara gr. I
Densidad N° 1 2 3
LoenReacon {ahuian) BL{OQUE -A BL'OQUE -A BL’OQUE -A
AREA -2 AREA - 2 AREA -2
N° capa/ Espesor (m.) 2/0,10 2/0,10 2/0,10
Peso Tara (gr.) 156 156 156
Peso tara + suelo humedo (gr.) 3826 3746 3842
Peso inicial frasco + arena (gr.) 7060 6944 6854
Peso final frasco + arena (gr.) 3184 3108 2970
Humedad material in situ (%) 6,50 6,90 6,90
Peso ret. T N° %” in situ (gr.) 910 668 934
Retenido T %" in situ (%) 24,8 18,6 25,3
Peso Unitario Agre. 3/4" (gr/cm?) 2,50 2,50 2,50
Densidad Maxima Seca (gr/cm?) 2,169 2,169 2,169
dad Optima (Proctor) (%) 4,50 4,50 4,50
Volumen de hueco (cm?) 1184,28 1253,49 1180,19
Densidad Humeda (gr/cm?) 2,331 2,331 2,332
d Seca in Situ (gr/cm?) 2,188 2,181 2,181
Peso Unitario Seco (KN/m?) 21,46 21,39 21,39
Compactacion de la Capa (%) 100,89 100,54 100,57

OBSERVACIONES: Las densidades fueron calculadas con la densidad méaxima seca de laboratorio (Proctor) realizado por Geotécnicas del Norte S.A.S.

Jefe Laboratorio: Juil A";‘z“llo 3
Tecn. Jair Alexander Arevalo T.
Mat. Prof. No: 123864-0516125NTS

OFICINA - LABORATORIO: CALLE 11 No. 0-56 CENTRO, CUCUTA - 5712898 - 350-6147123
E-MAIL: Administrativo@geotecnicasdelnorte com
te.com

Reviso:

Ing. Cristian Agudelo R.
Mat. Prof. No: 54202-334998NTS
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GEOTECNICAS

GP-HC-05

DENSIDAD Y PESO UNITARIO DEL SUELO EN EL TERRENO POR EL METODO DEL CONO Y ARENA 'VERSION 3

VIGENCIA: 20/12/2018

DEL NORTE
NORMA INV E-161 PAGINA 1DE1
PROYECTO Construccién Hospital Juan Luis Londofio Municipio del Zulia, Norte de Santander
SOLICITANTE Unioén Temporal Interventoria Hospital El Zulia
LOCALIZACION Municipio del Zulia, Norte de Santander
FECHA 16 de Julio de 2020
TIPO DE MATERIAL Base Granular - CTZ - Concretos y Triturados El Zulia
ORDEN DE SERVICIO 0861
IK cono (gr.) I 1631 Densidad Arena (gr./cm®) I 1,450 Peso Tara gr.
Densidad N° 1 2 3
Ieiaion(akaiss) BItOQUE -A BI:OQUE -A BItOQUE -A
AREA -2 AREA -2 AREA -2
N° capa/ Espesor (m.) 2/0,10 2/0,10 2/0,10
Peso Tara (gr.) 156 156 156
Peso tara +suelo humedo (gr.) 3826 3746 3842
Peso inicial frasco + arena (gr.) 7060 6944 6854
Peso final frasco + arena (gr.) 3184 3108 2970
dad fal in situ (%) 6,50 6,90 6,90
Peso ret. T N° %” in situ (gr.) 910 668 934
Retenido T %" in situ (%) 24,8 186 25,3
Peso Unitario Agre. 3/4" (gr/cm?) 2,50 2,50 2,50
Densidad Maxima Seca (gr/cm?) 2,169 2,169 2,169
Optima (Proctor) (%) 4,50 4,50 4,50
Volumen de hueco (cm?) 1184,28 1253,49 1180,19
Densidad Humeda (gr/cm?) 2,331 2,331 2,332
Densidad Seca in Situ (gr/cm?) 2,188 2,181 2,181
Peso Unitario Seco (KN/m?) 21,46 21,39 21,39
Compactacion de la Capa (%) 100,89 100,54 100,57

OBSERVACIONES: Las densidades fueron calculadas con |a densidad maxima seca de laboratorio (Proctor) realizado por Geotécnicas del Norte S.A.S.

Jefe Laboratorio: j(m Adévalo.
Tecn. Jair Alexander Arevalo T.
Mat. Prof. No: 123864-0516125NTS

OFICINA - LABORATORIO: CALLE 11 No. 0-56 CENTRO, CUCUTA - 5712898 - 350-6147123
E-MAIL: i i

om

Reviso:

Ing. Cristian Agudelo R.
Mat. Prof. No: 54202-334998NTS
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Anexo D Especificaciones técnicas.

CONCRETOS TRITURADOS L. 2ALIA '-.0.._\)&,«'
TRITURADOS ELZULIAS.A.S
NIT. 900.281.799-5

El Zulia, 20 de enero 2020 CTZ - LABORATORIO - OFIC -01

Seior(es):
UNION TEMPORAL HOSPIZULIA CFC
La cuidad

Referencia:

Disefio de mezcla Concreto convencional 3000 PSI Grava 3/4” Asen. 5”7 +/- 1”; 28
dias

Cordial Saludo,

La empresa Triturados el Zulia S.A.S, da respuesta a su amable solicitud, por lo cual
presentamos detalladamente las proporciones de materiales suministrados en la
produccién del concreto, de la siguiente manera:

Diseno Concreto convencional 3000 PSI Grava 3/4” asen. 5" 28 dias A/C: 0,83

Material Procedencia Disefio

% Peso

Cemento (Kg) CEMEX 11,26%

Agua (Lts) ZULIA 9,38%

Arena (Kg) CTzZ 55,79%

Grava 3/4” (Kg) CT1Z 23,48%

Aditivo reductor de agua y retardante de fraguado

de rango medio TOXEMENT 0.04%
Aditivo reductor de agua de rango medio TOXEMENT 0.05%
Total 100%

Es importante recordar que dicha informacién es confidencial y de uso unico y exclusivo
de nuestra empresa, por lo tanto, se prohibe su reproduccién y divulgacion sin la
respectiva autorizacion.

Cordialmente,

maét%vanny Espinel

Lider de Laboratorio

Km. 9 Sector el Zulia La EsperanzaTeléfono 5789374 celular 321-2371398
El Zulia/Norte de Santander e-Mail: trituradoraelzulia@hotmail.com



RELACIONES DE HUMEDAD - PESO UNITARIO SECO EN LOS |GP-HC.07
SUELOS (ENSAYO NORMAL 0 MODIFICADO DE VERSION 2
COMPACTACION) VIGENCIA: 20/09/2018
e NORMA INV E-142/E-320 PAGINA 1 DE 2
PROYECTO Construccion Hospital Juan Luis Londofio Municipio del Zulia, Norte de Santander
SOLICITANTE Union Temporal Hospizulia CFC
Iwcmzmén Municipio del Zulia, Norte de Santander
MATERIAL Sub-Base Granular - CTZ - Concretos y Triturados El Zulia
FECHA 06 de Febrero de 2020 I ORDEN DE SERVICIO No. l 0680
o PESOTOTAL(gr) | RETENIDOT #4 | RETENIDOT3/8' |RETENIDOT3/4" [ METODO | MOLDE (Pulg) | ENsAYO
18.000 - - 10.790
C MODIFICADO
PORCENTAJES 100% 59,94%
UMEDAD Mic Peso1 (gr) Peso 2 (gr) Peso Tara (gr) A, e
275,96 273,88 40,57
AL Masa Muestra Agua Adicional R o ad Real Peso Molde +
(em?) Tara + Suelo | Tara + Suelo Seco P Muestra
S ) humedo ) |
(56/5) 6.000 132 289,28 282,49 425 2,83 11.289
funeo 2 Masa Muestra Agua Adicional b medud % humedatiRed] Peso Molde +
(em?) Tara+Suelo | Tara + Suelo Seco 1 Muestra
Golpes/capas () ) @) Peso Tara(gr)
(56/5) 6.000 312 297,15 281,25 40,68 6,61 11.664
Punto3 Masa Muestra Agua Adicional Humedad i drca Peso Molde +
) fem?) Tara +Suelo | Tara + Suelo Seco PeoT %] Muestra
Golpes/capas @ humedo (gr) {gr) EEHCE )
(56/5) 6.000 492 21,13 268,68 3876 9,76 11614
Punto1 Punto 2 Punto 3
o Peso (gr) Volumen(cm?) Densidad himeda (gr/cm?){ 2,189 2,365 2,342
i 6.624 2131 Densidad seca (gr/cm?) 2,129 2,218 2,133
OFICINA - LABORATORIO: CALLE 11 No. 0-56 CENTRO, CUCUTA - 5712898 - 350-6147123
E-MAIL: Administrativo@geotecnicasdelnorte.com
www.geotecnicasdelnorte.com
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GEOTECNICAS
DEL NORTE

RELACIONES DE HUMEDAD - PESO UNITARIO SECO EN LOS SUELOS

(ENSAYO NORMAL O MODIFICADO DE COMPACTACION)
NORMA INV E-141/142

GP-HC-07

VERSION 2

VIGENCIA: 20/09/2018

PAGINA 2 DE 2

GRAFICA DENSIDAD MAXIMA SECA VS HUMEDAD OPTIMA

DENSIDAD SECA (gr/cm?)

Jefe Laboratorio:

2230 T
DENSIDAD MAXIMA 2,218
2210 / N
2,190 // \
2170 / \
2,150 / \
2,130 KZ/,I 2,133 \
2,110
25 35 45 55 65 75 85 95
HUMEDAD OPTIMA (%)
RESULTADOS

DENSIDAD MAXIMA SECA 2,218 gr/cm®
HUMEDAD OPTIMA 6,60 %
RETENIDO 3/4" 59,94% %

Jd I3 7(\ {éva [0 . Reviso:

s

Tecn. Jair Alexander Arevalo T.

Ing. Cristian Agudelo R.

Mat. Prof. No: 54202-334998NTS

OFICINA - LABORATORIO: CALLE 11 No. 0-56 CENTRO, CUCUTA - 5712898 - 350-6147123

E-MAIL: Administrativo @g icasdelnorte.com

www.geotecnicasdelnorte.com
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GEOTECNICAS
DEL NORTE

RELACIONES DE HUMEDAD - PESO UNITARIO SECO EN LOS

SUELOS (ENSAYO NORMAL O MODIFICADO DE
COMPACTACION)
NORMA INV E-142/E-320

GP-HC-07

VERSION 2

VIGENCIA: 20/09/2018

PAGINA 1 DE 2

PROYECTO Construccién Hospital Juan Luis Londofio Municipio del Zulia, Norte de Santander
SOLICITANTE Union Temporal Hospizulia CFC
LOCALIZACION Municipio del Zulia, Norte de Santander
MATERIAL Base Granular - CTZ - Concretos y Triturados El Zulia
FECHA 15 de Mayo de 2020 ORDEN DE SERVICIO No. | 0768
UESTI PESO TOTAL (gr) RETENIDO T #4 RETENIDO T 3/8" | RETENIDO T 3/4" METODO MOLDE (Pulg.) ENSAYO
18.000 3.506
C MODIFICADO
PORCENTAJES 100% 19,48%
Peso 1 (gr) Peso 2 Peso Tara (gr|
HUMEDAD INICIAL Ll ler) (e % Humedad 111%
292,05 289,4 50,55
Ll Masa Muestra Agua Adicional Himedsd e humedad Redl Peso Molde +
@) (em?®) Tara+Suelo | Tara + Suelo Seco Peso Taralgr) Muestra
Golpes/capas ) humedo (gr) (er) S0 e
(56/5) 6.000 114 293,45 287,23 51,38 2,64 11.187
Hi dad
Punta 2 Masa Muestra Agua Adicional o % humedad Real Peso Molde +
(cm?) Tara+Suelo | Tara + Suelo Seco Muestra
Golpes/capas ler) humedo (gr) ] Peso Tara(gr)
(56/5) 6.000 174 296,12 285,43 50,65 4,55 11.457
BUgEals Masa Muestra Agua Adicional Humedad “h R Peso Molde +
eal
) (em?) Tora +Suelo  [Tara + Suelo Seco[ Muestra
Golpes/capas (gr) hido i (&) eso Tara(gr)
(56/5) 6.000 234 306,12 285,43 48,5 8,73 11.498
Punto1 Punto 2 Punto 3
ik [ Peso(gr) | Volumen(cm?) Densidad himeda (gr/cm?) 2,141 2,268 2,287
2ES 6.624 I 2.131 Densidad seca (gr/cm?) 2,086 2,169 2,104

OFICINA - LABORATORIO: CALLE 11 No. 0-56 CENTRO, CUCUTA - 5712898 - 350-6147123

E-MAIL: Administrativo@geotecnicasdelnorte.com
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GEOTECNICAS
DEL NORTE

GP-HC-07

RELACIONES DE HUMEDAD - PESO UNITARIO SECO EN LOS SUELOS
VERSION 2

(ENSAYO NORMAL G MODIFICADO DE COMPACTACION)
VIGENCIA: 20/09/2018

NORMA INV E-141/142 PAGINA 2 DE 2

GRAFICA DENSIDAD MAXIMA SECA VS HUMEDAD OPTIMA

DENSIDAD SECA (gr/cm?)

Jefe Laboratorio:

2,180
DENSII;AD MAXI?LA
2,169

2,160

2,140 \
\\
2,100 2.1
2,086

2,080

25 35 45 55 65 75 85 95

HUMEDAD OPTIIMA (%)
RESULTADOS

DENSIDAD MAXIMA SECA 2,169 gr/cm?
HUMEDAD OPTIMA 450 %
RETENIDO 3/4" 19,48% %

Jm‘( f\té\m [o ( Revis6: . “

Tecn. Jair Alexander Arevalo T. Ing. Cristian Agudelo R.
Mat. Prof. No: 54202-334998NTS

OFICINA - LABORATORIO: CALLE 11 No. 0-56 CENTRO, CUCUTA - 5712898 - 350-6147123

E-MAIL: Admini: g i Inorte.com
www.geotecnicasdelnorte.com
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Anexo E Certificacion de calibracion de equipos de laboratorio.

LABIM S.A.S.
LABORATORIO DE INGENIERIA & METROLOGIA S.A.S.

Certificado de Calibracién No. V0120
Pagina: 1 de 2
FECHA DE CALIBRACION: 4, 4¢ piciembre de 2016

Date of caiibration
INSTRUMENTO: s
FABRICANTE: T
ooz Varios (Ver Tabla Anexa)
:3:45:& DE SERIE: SR
RANGO MEDICION: 0075mm a  762mm
Measurement Range
GSO‘.':,TM: Geotecnicas del Norte
DmcoIs: Calle. 11#0- 56 (Piso 2)
guow. Cucuta - Norte de Santander ,

NUMERO DE PAGINAS INCLUYENDO ANEXOS: 2
Number of pages and Documents attached

Este certificado de calibracién solo puede ser con la del de de Labim S.A.S. Los
certificados de calibracion no son vélidos sin las firmas y estampilla de calibracion.

This calibration certificate may not be reproduced other than in full except with the permission of the issuing laboratory of metrology LABIM
S.AS. Calibration certificates without signature and seal are not valid.

Los enel certificado se refieren al y > en que se las x El no
se de los per; que puedan del uso de los

The results of this certificate refer to the moment and conditions in which the measurements were made. The issuing laboratory no responsability
for damages ensuing mis use of the calibrated instruments.

El usuario es de la de sus ai

€ | =7(7
T L Gonzalez M.
CPoo" 1k, (ETROLOGIA de Metrologia
rated by — Revisado por: - Checked by:
FOCM013
portacion y Fabricacion de E para L ios de Suelos, Ci Asfaltos y Automatizacién - CALIBRACION Y MANTENIMIENTO

Carrera 65B No. 678 - 67 - Tel: 225 3699 - Cel.: 301 518 4485
E-mail: labim.sas@gmail.com * www.labimingenieria.com * Bogota, D. C. - Colombia



LABIM S.A.S.
LABORATORIO DE INGENIERIA & METROLOGIA S.A.S.

Certificado de Calibraciéon No. V0120

FECHA DE CALIBRACION: 14 de Diciembre de 2016
Pégina: 2 de 2
Trabajo realizado: Calibracién de 7 tamices
Método de ensayo:Medicién directa de cada tamiz y toma de lecturas utilizando dispositivos 6pticos

Resultados de calibracién: A los tamices en referencia se les realizo un examen visual
encontrandose que su enmallado se encuentra en buen estado al igual que su soporte . Se
determino el promedio de las aberturas tomadas y el promedio del diametro del alambre, los
resultados son presentados en la siguiente tabla y se ha determinado la conformidad de estos
valores tomando como referencia los valores enunciados en la NORMA ASTM E-11-95

m
Namero de F
Serie Modste altornativa |  Nominal Medida 4 "'l : en la abertura
NP LABIM 516" 8,00 mm 8,58 mm 2,06 mm + 0,25 mm
N/P LABIM No.5 4,00 mm 4,34 mm 1,37 mm + 0,13 mm
NP LABIM No. 8 2,36 mm 2,36 mm 1,00 mm + 0,080 mm
N/P LABIM No. 12 1,70 mm 1,71 mm 0,810 mm + 0,060 mm
N/P LABIM No. 16 1,18 mm 1,19 mm 0,650 mm +  0,045mm
N/P LABIM No. 30 600 pm 601 pm 0,391 mm + 25 um
NP LABIM No. 50 300 um 301 pm 0,216 mm + 14 um
Importacién y Fabricacién de Equipos para L de Suelos, Ci Asfaltos y izacion - CALIBRACION Y MANTENIMIENTO

Carrera 65B No. 67B - 67 - Tel: 225 3699 - Cel.: 301 518 4485
E-mail: labim.sas@gmail.com * www.labimingenieria.com « Bogota, D. C. - Colombia
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LABIM S.A.S.
LABORATORIO DE INGENIERIA & METROLOGIA S.A.S.

Importacién y Fabricacién de Equipos para L de Suelos, C Asfaltos y - CALIBRACION Y MANTENIMIENTO

Carrera 65B No. 67B - 67 - Tel: 225 3699 - Cel.: 301 518 4485
E-mail: labim.sas@gmail.com « www.labimingenieria.com * Bogoté, D. C. - Colombia
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ALTATECIOLONA CONCALOAD HLACANA 21 EZAVCT BEL MUNOO

AL PINZUAR wroa.

INFORME DE INSPECCION
Lote No. 46728
Fecha: 2016-09-09
Solicitante: GEOTECNICAS DEL NORTE SAS
Ciudad: Cucuta — Norte de Santander

REFERENCIA: CERTIFICADO DE LA ARENA DEL GUANMO

Respetados seriores:
De acuerdo a su solicitud PINZUAR LTDA certifica que la arena del guamo,

cumplen con las especificaciones técnicas establecidas por la norma INVIE 161-
13.

Especificadores técnicas de la arena del Guamo

Densidad de la arena del Guamo 1,413 g/cm3
Gravedad especifica 2,6
Relacion vacios minimo 0,52
Relacién vacios maximo 1
Humedad 0,35%
Tamizado Tamiz No 16 y No 30

Sistema Cristalino / Estructura

Propiedades Dureza Densidad (g/cm3) Color Brillo
Mica 2,4 2,7a32 Gris Opaco
Feldespato 6y6,5 25a28 Blanco, Negro Vitreo

; Densidad relativa ; Brillo
Magnetita 55y6,5 518 Negro hierro fratalico
Cuarzo 90% 2,65 Puro e incoloro Vitreo

Sede Principal - Carrera 108 N° 18-31 / Laboratorios - Calle 18 N° 103 B-72 / PBX: 57(1) 7454555. Bogot4, D.C. Colombia
Sede Lima, Perti Calle Ricardo Palma N°998 Urbanizacién San Joaquin. Bellavista - Callao. Teléfonos 51(1) 5621263 - 4641606. Lima,Pert
peru.comercial@pinzuar.com.co / labmetrologia@pinzuar.com.co / ventas@pinzuar.com.co
Www.pinzuancom.co
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9¢ E
w 7 PINZUAR LTDA.

N i e e S A A T

Cordialmente

Juan David Castro Jorge\Amezquita N
Coordinador Control de Calidad Jefe de Produccién
PINZUAR LTDA. PINZAR LTDA.

TRAZABILIDAD: Pinzuar Ltda. Asegura y mantiene la trazabilidad de los patrones empleados en
esta inspeccion

(*) Este informe expresa fielmente el resultado de las mediciones realizadas y se refiere al

momento y condiciones en que se realizaron.
Pinzuar Ltda., no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado del

instrumento y/o la informacion contenida en este documento.

Sede Principal - Carrera 108 N° 18-31 / Laboratorios - Calle 18 N°* 103 B-72/ PBX: 57(1) 7454555. Bogol3, D.C. Colombia
Sede Lima, Pert Calle Ricardo Palma N°998 Urbanizacion San Joaquin. Bellavista - Callao. Teléfonos 51(1) 5621263 - 4641608. Lima,Perd
peru.comercial@pinzuar.com.co / labmelrologia@pinzuar.com.co / venlas@pinzuar.com.co
V\/\N\N.pinzuancom.co




GA-HC-01
CALCULO DE CALIBRACION DE LA ARENA PARA DENSIDADES Y CONSTANTE DE CONO VERSION 2
VIGENCIA: 20/09/2018
acorecmacas -
—— PAGINA 1 DE 1
Fecha de Calibracién: 10 de diciembre de 2019 | Cono N° | 2 |T|po de Arena [ Arena Lavada
1 | 2 | 3 | 4 | 5
Constante de Cono (gr) 1553 | 1577 | 1ss1 | 1576 | 1573
Volumen de Molde (cm?) 2,132
Peso Molde (gr) 4439
Masa Arena (gr) 2031 | 2981 | 2947 | 2956 | 2927
Densidad Arena gr/cm’ 1375 | 1379 | 1382 | 1386 | 1373
Prom. Constante de Cono (gr) 1572
Prom. Densidad Arena (gr/cm?) 1,379
TABLA DE GRANULOMETRIA-
P, 1055,0 Py 1055,0 TOLERANCIA (%)
Tamiz Peso Retenido % Retenido % Pasa Min. Max.
No. 10 00 00 1000 100 100
No. 16 1450 137 86,3 85 100
No. 30 7770 736 12,6 15 50
No. 40 1280 12,1 05 2 15
No. 50 50 05 00 0 5
No. 60 00 00 00 0 2
3
<
a
w
=)
(=}
2
=
&
g
o
&
01 0,01 0,001 0,0001

DIAMETRO DE LA PARTICULA (MM)

D60 0,90 mm
D10 0,56 mm
Cu<2 1,61 CUMPLE

.(m -Ai&\/q lo -

Tecn. Jair Alexander Arevalo

Jefe Laboratorio:

Mat. Prof. No: 54202-334998NTS

OFICINA- LABORATORIO: CALLE 11 No. 0-56 CENTRO, CUCUTA - 5712898 - 350-6147123

E-MAIL: Administrativo@gectecnicasdelnorte.com

eino:
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Certificado de Calibracion - Laboratorio de Fuerza

Calibration Certificate - Force of Laboratory

PINZUAR

LABORATORIO DE METROLOGIA

@

ACREDITADO

ONA

ORGANISMO NACIONAL DE

ACREDITACION DE

COLOMBIA

173

ISO/IEC 17025:2017
11-LAC-004

F -19906-002 RO

Page /Paglde6

Equipo

Instrument

Fabricante
Manufacturer

Modelo
Mode!

Numero de Serie
Serial Number

Identificacion Interna
Internal Identification

Intervalo de Medicion

Measurement Range

Solicitante
Customer

Direccion
Address

Ciudad
City

Fecha de Recepcion
Date of Receipt

Fecha de Calibracion
Date of calibration

Fecha de Emision
Date of issue

Numero de paginas del certificado, incluyendo anexos

MAQUINA DE ENSAYOS A
COMPRESION CON ANILLO - 3,075 kN

No Presenta / PINZUAR LTDA / BAKER
No Presenta / No Presenta / TYPE K62
No Presenta - Z10946 - 10175

No Presenta

Del 20 % al 100 %

GEOTECNICAS DEL NORTE S.AS.

Avenida Gran Colombia No. 4E - 28,
Barrio Popular

Cucuta - Norte de Santander

2019-12-11

2019-12-11

2020-01-15

06

Number of pages of the certificate and documents attached

Sin la on del L io de

partes del certificado no se sacan de contexto. Los certificados de calibracion sin firma no son validos.

Los resultados emitidos en este certificado
se refieren al momento y condiciones en que
se realizaron las mediciones. Dichos
resultados corresponden al item relacionado
en esta pagina. El laboratorio que lo emite
no se responsabiliza de los perjuicios que
puedan derivarse del uso inadecuado de los
instrumentos y/o de la informacion
suministrada por el solicitante.

Este certificado de calibracion documenta y
asegura la trazabiidad a patrones
nacionales e internacionales, que
reproducen las unidades de medida de
acuerdo con el Sistema Internacional de
Unidades (SI).

El usuario es responsable de la calibracion
de los instrumentos en apropiados intervalos
de tiempo.

The results issued in this certificate refer to
the moment and conditions in which the
measurements were made. These results
only relate to the item mentioned on page
number one. The laboratory that issues it is
not responsable for the damages that may
result from the improper use of the
instruments and/or the information provided
by the costumer.

This calibration certificate documents and
ensures the traceability to national and
internationals standards, which realize the
units of measurement according to the
International System of Units (SI).

The user is responsable for recalibrating the

measuring instruments at appropriate time
intervals.

ia Pinzuar Ltda. no se puede resproducir el informe, excepto cuando se reproduce en su totalidad, ya que proporciona la seguridad que las

Without the approval of the Pinzuar Metrology Laboratory, the report can not be reproduced, except when it is reproduced in its entirety, since it provides the security that the parts of the
certificate are not taken out of context. Unsigned calibration certificates are not valid.

Firmas Autorizadas
Authorized signatures

Tecg. Sergio lvan Martinez.

Director Laboratorio de Metrologia

Ing. Miguel Andres Vela Avellaneda.

Metrlogo Laboratorio de Metrologia

LM-PC-05-F-01 Rev.10.0

ALTA TECNOLO!

l

é

k

l

GIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO
| PBX: 57 | lobmetrok

JC@pPINZuarcon | WAWWY A M
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= PINZUAR s

LABORATORIO DE METROLOGIA ORGANSMO HACIONAL DE

ACREDITACION DE COLOMBIA

ISO/IEC 17025:2017
11-LAC-004

F-19906-002 RO

Page /Pag2de6

DATOS TECNICOS
Tipo de equipo: MAQUINA DE ENSAYOS A COMPRESION CON ANILLO - 3,075 kN
Capacidad: 3,075 kN Direccion de carga: COMPRESION
Documento de Referencia: NTC-ISO 7500-1 (2007-07-25)

Laboratorio de Suelos, Asfaltos y Concretos GEOTECNICAS DEL NORTE S.A.S.,
Cucuta - Norte de Santander

METODO DE CALIBRACION
La calibracion del instrumento fue efectuada segun las disposiciones de NTC-ISO 7500-1 (2007-07-25), bajo el método
de Comparacion Directa, Fuerza Indicada Constante. Y en cumplimiento con lo dispuesto en la Revision 15 del
Procedimiento Interno LM-PC-05.
PATRONES EMPLEADOS DURANTE LA CALIBRACION

Ubicacion:

: CELDA DE CARGA TERMO - -
Equipo 5kN T HIGROMETRO BARONMETRY
Fabricante HBM / HBM — HTC-6
4 SOM/5kN /

Tipo / Modelo MVD2555 s

Serie 30949636 / 079407 ———

Cadigo Interno 017418 —_ 022719/022120

Intervalo de Medicion 2,00000 mVIV — No Aplica

Clase 0,0 ——— No Aplica

Certificado INM-3769 —_— MET-LT-CC 20635 MET-

Organismo Cert. INM s LH-CC 10716

Fecha de Validez 2020-01-10 — 2020-02-05

Incertidumbre 0,030 —

CMC 0,53 %*** —_

RESULTADOS DE LA CALIBRACION
Posicion del Patron 0° 120 ° 120 ° 240 ° 0°
INDICACION Equivalente Serie 1 Serie 2 Serie 2' Serie 3 Serie 4
Mg, [ x[Pt] 4 Ascendente Ascendente Descendente Ascendente Acc. Ascendente
% Pnidades del Dia kN kN kN kN kN kN
20 100 0,616 9 0,612 0 0,614 6 - 06150 —
30 150 0,926 1 0,926 4 0,929 0 — 0,927 1 -
40 200 12336 12384 12395 — 1,2392 -
50 250 1,540 0 15357 1,536 5 - 1,536 3 -
60 300 1,8458 1,840 9 18427 — 1,8426 -
70 350 21516 21478 2,148 6 — 2,1492 —
80 400 2458 0 24600 24609 — 24613 -
90 450 2,7655 2,766 2 2,768 0 — 2,7679 —
100 500 3,074 8 3,070 2 30737 — 3,0713 -
[ Indicacién después de la carga | 0,120 | 0,080 | == | 0,120 | |

Nota: *** Porcentaje de la lectura
LM-PC-05-F-01 Rev.10.0

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO
| PBX 74) 4 | lobrr k @y o] Y I'WA
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ISO/IEC 17025:2017
11-LAC-004

F -19906-002 RO

Page /Pag3de6

¢

TABLA DE ERRORES DE LA CALIBRACION

Capacidad: 3,074 8 KN [ Division de Escala [ 00061 kN
CALCULO DE ERRORES
P(J?;czleﬂa Fromediods Equivalente Exactitud Resolucion  Reversibilidad ~ Accesorios WoStGImbe
las Lectu ibili > U
Carga as Lecturas @ Repetibilidad (b) Relativa (a) ) (Acc)
% kN kN kN % kN % % kN % kN % kN %
20 0,613 82 0,6169 3,1E-03 05 | 30E-03 0,5 0,50 - - - - 7,6E-03 1,2
30 0,927 49 0,9261 -1,4E-03 -0,15 | 26E-03 0,28 0,33 - = - = 7,7E-03 0,83
40 1,239 06 1,2336 -54E-03 -0,44 | 1,1E-03 0,09 0,25 = = = = 7,8E-03 0,63
50 1,536 15 1,5400 3,8E-03 0,25 | 80E-04 0,05 0,20 - - - - 8,1E-03 0,53
60 1,842 09 1,8458 3,7E-03 0,20 | 1,8E-03 0,10 017 = - = = 9,8E-03 0,53
70 2,148 49 2,1516 0,003 0,14 0,001 0,07 0,14 - = = 5 0,011 0,53
80 2,460 72 24580 -0,003 -0,11 0,001 0,05 0,13 - - - - 0,013 053
90 2,767 38 2,7655 -0,002 -0,07 | 0,002 0,06 0,11 = = = = 0,015 0,53
100 3,071 7T 3,0748 0,003 0,10 0,003 0,11 0,10 - - = - 0,016 053
ERROR RELATIVO DE CERO 0,120 0,080 = 0,120 -
ERRORES RELATIVOS ABSOLUTOS MAXIMOS OBTENIDOS DE LA CALIBRACION
EXACTITUD REPETIBILIDAD | RESOLUCION RELATIVA a|ERROR DE CERO fe| =~ ACCESORIOS REVERSIBILIDAD
q(%) b (%) (%) (%) (%) v (%)
0,50 0,49 0,498 4 0,120 — —
RELACION DE LOS ERRORES OBTENIDOS DE LA CALIBRACION
* - Exactitud (q)  +++®--- Repetibilidad (b)
1,00
0,75
= 0,50
g 0,25
2 000
£ .0,25 ~ o g
@ o5 R
-0,75
-1,00
20 30 40 50 60 70 80 90 100
Porcentaje de Carga Aplicada (%)
Figura 1. Relacién de los errores de Exactitud (q) y de Repetibilidad (b) respecto a la carga aplicada en la calibracién.
CONDICIONES AMBIENTALES DURANTE LA CALIBRACION
Temperatura minima: 28,8°C Temperatura maxima: 292°C
Humedad relativa minima: 69,9 % HR Humedad relativa maxima: 71,6 % HR

LM-PC-05-F-01 Rev.10.0

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

3 # | PRX ) 10 | labrr logic@pinzuc T IV
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ANEXOA
OBJETO DE CALIBRACION
Tipo de equipo:  Maquina de Ensayos a Compresion con Anillo 691,06 Ibf
Capacidad: 691,1 Ibf Direccion de carga: COMPRESION
Ubicacion: Laboratorio de Suelos, Asfaltos y Concretos GEOTECNICAS DEL NORTE S.A.S., Cucuta - Norte de Santander

RESULTADOS DE LA CALIBRACION

Posicion del Patron 0° 120° 120 ° 240 ° 0°
Posicion del Piston
INDICACION z Serie 1 Serie 2 Serie 2' Serie 3 Serie 4
Ma. [ x[pt] Equivserre Ascendente Ascendente Descendente Ascendente Acc. Ascendente
| ecesdel Ibf Ibf Ibf s Ibf >
20 100 138,65 137,57 138,16 — 138,25 —
30 150 208,14 208,26 208,84 — 208,42 —
40 200 277,25 278,41 278,66 —- 278,59 —
50 250 346,10 345,23 345,41 —- 345,37 —
60 300 414,83 413,86 414,26 —- 41424 —
70 350 48355 482,84 483,01 - 483,15 —_
80 400 552,42 553,03 553,23 —_ 553,32 —
90 450 621,54 621,87 622,27 — 622,25 —
100 500 691,06 690,22 691,00 — 690,46 —
Indicacion después de la carga 0,120 0,080 — 0,120 =
Capacidad: 691,1 Ibf [ Division de Escala | 1,38 Ibf
Nivel 3 CALCULO DE ERRORES E
de Estlggtﬁr:: Equivalente Exactitud Repetibilidad (b) Resolucion Reversibilidad  Accesoros Incemgumbre
Carga (q) Relativa (a) (v) (Acc)
% Ibf kN Ibf % Ibf % % Ibf % Ibf % Ibf %
20 137,99 0,613 8 0,7 0,5 0,7 0,5 0,50 - - - - 1,7 12
30 208,51 0,927 5 -0,4 -0,18 0,6 0,28 0,33 - - - - 1,7 0,83
40 278,55 1,239 1 -1,3 -0,47 0,2 0,09 0,25 - - - - 1L 0,63
50 345,34 1,536 1 0,8 0,22 0,2 0,05 0,20 - - - - 18 0,53
60 414,12 1,842 1 0,7 0,17 0,4 0,10 0,17 - - - - 22 0,53
70 483,00 21485 0,6 0,11 0,3 0,07 0,14 - - - - 2,6 0,53
80 553,19 2,4607 -0,8 -0,14 0,3 0,05 0,12 - - - - 29 0,53
90 622,13 2,767 4 -0,6 -0,10 0,4 0,06 0,11 - - - - 3,3 0,53
100 690,56 30718 0,5 0,07 0,8 0,11 0,10 - - - - 3,7 0,53

Factor de conversion: 1 Ibf = 4, 448222 N
El factor de conversion utilizado para los calculos fue tomado del documento NIST SPECIAL PUBLICATION 811: Guie for the use
of the International System of Units (SI) - Anexo B8
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ANEXO B.

TABLA DE CALIBRACION

ECUACION 1:  donde F sera la fuerza calculada y X sera el valor del sistema de indicacion

F=Ao+ (A *X)+(A*X?)+(A:*X°)

A= -2,01440 A= -1,55010,E-04
A = 1,42040 A;= 1,72990,E-07 Desviacion estandar: 1,746 Ibf
Tabla. Valores Compensados Calculados en Ibf
Unidades 0 3 5 8 10 13 15 18 20 23

100 138,65 142,13 145,62 149,10 152,58 156,07 159,54 163,02 166,50 169,98
125 173,45 176,93 180,40 183,87 187,34 190,81 194,28 197,75 201,21 204,68
150 208,14 211,61 215,07 218,53 221,99 225,45 228,91 23237 235,82 239,28
175 24274 246,19 249,64 253,10 256,55 260,00 263,45 266,90 270,35 273,80
200 277,25 280,70 284,14 287,59 291,04 294 48 297,93 301,37 304,81 308,26
225 311,70 315,14 318,58 322,02 325,46 328,90 332,34 335,78 339,22 342,66
250 346,10 349,54 352,98 356,41 359,85 363,29 366,73 370,16 373,60 377,03
275 380,47 383,91 387,34 390,78 394,21 397,65 401,08 404,52 407,95 411,39
300 414 83 418,26 421,70 42513 428,57 432,00 435,44 438,87 442,31 44575
325 449 18 452,62 456,05 459 49 462,93 466,36 469,80 473,24 476,68 480,12
350 483,55 486,99 490,43 493 87 497,31 500,75 504,19 507,63 511,08 514,52
375 517,96 521,40 524,85 528,29 531,74 535,18 538,63 542,07 545,52 548 97
400 552,42 555,86 559,31 562,76 566,22 569,67 573,12 576,57 580,03 583,48
425 586,94 590,39 593,85 597,31 600,77 604,23 607,69 611,15 614,61 618,08
450 621,54 625,01 628,47 631,94 635,41 638,88 642,35 645,82 649,29 652,77
475 656,24 659,72 663,19 666,67 670,15 673,63 677,12 680,60 684,08 687,57
500 691,06

Factor de conversion: 1 Ibf = 4, 448222 N

El factor de conversion utilizado para los calculos fue tomado del documento NIST SPECIAL PUBLICATION 811:
Guie for the use of the International System of Units (SI) - Anexo B8
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INCERTIDUMBRE DE LA MEDICION
La incertidumbre expandida de la medicion esta dada en la tabla resultado de la calibracion pagina No 3. La
incertidumbre de medicion fue calculada utilizando un factor de cobertura k =2,01. Para un nivel de confianza aproximado
del 95,45% para una distribucién “t-student” y fue estimada con el documento: JCGM 100:2008. GUM 1995 with minor
corrections. Evaluation of measurement data Guide to the expression of uncertainty in measurement. First Edition.
September 2008.

CLASIFICACION DE LA MAQUINA DE ENSAYO

La siguiente Tabla proporciona los valores maximos permitidos, para los diferentes errores relativos del sistema de
medicion de fuerza y para la resolucion relativa del indicador de fuerza que caracteriza una escala de la maquina de
ensayo de acuerdo con la clase apropiada para sus ensayos segun la seccion 7 de la Norma NTC-ISO 7500-1:2007.

CLASE DE LA ESCALA DE LA EXACTITUD REPETIBILIDAD REVERSIBILIDAD * CERO RESOLUCION
MAQUINA @ (b) ) (fo) RELATIVA (a)
05 0,5 05 0,75 0,05 0,25
1,0 1,0 1,0 1,50 0,10 0,50
2,0 2,0 20 3,00 0,20 1,00
3,0 3,0 3,0 4,50 0,30 1,50
* El error relativo de reversibilidad sélo se determina cuando se solicita.
TRAZABILIDAD

EllLos certificado(s) de calibracion de el/los patron(es) usado(s)
como referencia para la calibracion en cuestién, que se mencionan
en la pagina dos se pueden descargar accediendo al enlace en el

codigo QR.
CONTACTO
Funcionario con quien se establecié comunicacion de manera directa para tratar temas relacionados con la solicitud del
servicio.
Nombre Ing. Cristian Agudelo Rodriguez
Organizacion GEOTECNICAS DEL NORTE S.A.S.
Cargo Gerencia
Teléfono 3003733939
Correo Electrénico gerencia@geotecnicasdelnorte.com
OBSERVACIONES
1. Se realizoé una inspeccion general de la maquina encontrandose en buen estado de funcionamiento y apta para su
calibracion.

2. En cualquier caso, la maquina debe verificarse si se realiza un cambio de ubicacion que requiera desmontaje, o si se
somete a ajustes o reparaciones importantes. (NTC-ISO 7 500-1)

3. La calibracion se realizé bajo condiciones establecidas en la NTC-ISO 7500-1 de 2007, numeral 6.4.2, en donde se
especifica un intervalo de temperatura comprendido entre 10°C y 35°C, con una variacion maxima de 2°C durante cada
serie de medicion.

4. Con el presente certificado de calibracion se adjunta la estampilla de calibracion No. F -19906-002 RO

Fin del Certificado
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Calibration Certificate - Mass and Weighing Instruments Laboratory
Page /Pag 1 de 4

Equipo INSTRUMENTO DE PESAJE NO AUTOMATICO Los resultados emitidos en este certificado se
Instrument refieren al momento y condiciones en que se
Fabricante TRUMAX realizaron las mediciones. Dichos resultados
Manuifachirer solo corresponden al item que se relaciona

en esta pagina. El laboratorio que lo emite no
Al:ﬂo"o:llelo PRIXMA se respon;abiliza de Io_s perjuicios que

puedan derivarse del uso inadecuado de los
Numero de Serie YS192497 instrumentos  ylo de la informacion

Senal Number
Identificacion Interna

Internal Identification

Carga Maxima
Maximum load

Solicitante

Customer

Direccion
Address

Ciudad
City

Fecha de Calibracion
Date of calibration

Fecha de Emision
Date of issue

No Presenta

15 kg

GEOTECNICAS DEL NORTE S.AS.

Avenida Gran Colombia No. 4E - 28, Barrio
Popular

Cucuta - Norte de Santander

2019-12-11

2019-12-16

Numero de paginas del certificado, incluyendo anexos
Number of pages of the certificate and documents attached

Sin la 6n del L

certificado no se sacan de contexto. Los certificados de calibracion sin firma no son validos.

suministrada por el solicitante.

Este certificado de calibracion documenta y
asegura la trazabilidad a patrones nacionales
e internacionales, que reproducen las
unidades de medida de acuerdo con el
Sistema Internacional de Unidades (Sl).

El usuario es responsable de la calibracion
de los instrumentos en apropiados intervalos
de tiempo.

The results issued in this certificate relates to
the time and conditions under which the
measurements. These results correspond to
the item that relates on page number one.
The laboratory, which will not be liable for
any damages that may arise from the
improper use of the instruments and/or the
information provided by the customer.

This calibration certificate documents and
ensures the traceability to national and
internationals standards, which realize the
units of measurement according to the
International System of Units (Sl).

The user is responsable for recalibrating the
measuring instruments at appropriate time
intervals.

ia PINZUAR S.A.S no se puede reproducir el informe, excepto cuando se reproduce en su totalidad, ya que proporciona la seguridad que las partes del

Without the approval of the Pinzuar Metrology Laboratory, the report can not be reproduced, except when it is reproduced in its entirety, since it provides the security that the parts of the certificate are
not taken out of context. Unsigned calibration certificates are not valid.

Firmas Autorizadas
Authorized signatures

Tecg-Francisco Durin Romero

Metrélogo Laboratorio de Metrologia

Tecg. Sergio Ivan Martinez
Director Laboratorio de Metrologia

LM-PC-24-F-01 R3.2
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DATOS TECNICOS
Método Empleado Comparacién Directa
Intervalo Calibrado 0,02 kg a 15 kg
Division de Escala 0,002 kg
Resolucion 0,002 kg
Nimero de Serie YS192497
Identificacion Interna No Presenta
Instrumentos de Referencia
Tipo / Modelo Cilindricas
Marca PINZUAR LTDA
Cédigo interno 011114
Clase de exactitud F2
Centificado No. M-2796 de Unién Metrologica
Documento(s) de Referencia Guia SIM MWG7/gc-01/V.00:2009 Guia para la calibracion de los

instrumentos para pesar de funcionamiento no automatico.
Procedimiento Interno Nimero LM-PC-24

RESULTADOS DE LA CALIBRACION

Se realizaron las pruebas para los errores de las indicaciones, repetibilidad y excentricidad siguiendo los
lineamientos de la Guia SIM - 2009, Numerales 4,5,6,7; Apendices A,B,C,D,E y F obteniendo los
resultados a continuacion:

RESULTADOS ENSAYO DE EXACTITUD

Carga Indicacion Erron Indicacion o lncertidurpbre
ascendente descendente expandida
kg kg kg kg kg * Kg
0,020 0 0,020 0,000 0 0,020 0,000 0 0,001 6
4,000 0 4,000 0,000 0 4,000 0,000 0 0,0017
7,500 0 7,500 0,000 0 7,500 0,000 0 0,001 9
11,000 0 11,000 0,000 0 11,000 0,000 0 0,002 1
15,000 0 15,001 0,001 0 15,001 0,0010 0,002 4

Tabla 1. Resultados prueba de exactitud
LM-PC-24-F-01 R3.2
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RESULTADOS DE LA CALIBRACION

Error vs. Carga indicada

0,004 kg
0,002 kg
. | 0000kg
S
& -0,002 kg
-0,004 kg
0Kg 3Kg 6 Kg 9Kg 12 Kg 15 Kg 18Kg
Carga indicada
—@-» Ascendente <-®--- Descendente
Figura 1. Gréfica de Error vs. Carga indicada
EXCENTRICIDAD
Carga S I
9 Indicacion Desviacion
5kg

Posicion kg kg
1 5,001 0,000 3N 4

3\°yl/”4

2 5,001 0,000
2 5 - 5

3 5,001 0,000

4 5,000 -0,001
5 5,000 -0,001 Figura 2. Posiciones de carga para la prueba de
Tabla 2. Resultados prueba de excentricidad excentricidad
REPETIBILIDAD
Carga: 7,5kg 15 kg
Repeticiones Indicacion Indicacion
1 7,501 15,002
2 7,501 15,002
3 7,501 15,002
4 7,501 15,002
5 7,501 15,002
6 7,501 15,002
7 7,501 15,002
8 7,501 15,002
9 7,501 15,002
10 7,501 15,002
Desviacion

Estandar 0,00000 kg 000000 kg

Tabla 3. Resultados prueba de Repetibilidad
LM-PC-24-F-01 R3.2
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CONDICIONES AMBIENTALES

El lugar de la calibracion fue LABORATORIO DE SUELOS, ASFALTOS Y CONCRETOS,
GEOTECNICAS DEL NORTE S.A.S..; CUCUTA - NORTE DE SANTANDER. Durante la calibracién se
registraron las siguientes condiciones ambientales:

Temperatura Maxima: 29,1°C Temperatura Minima: 287 °C
Humedad Maxima: 68 %HR Humedad Minima: 68 %HR
Presion Barométrica Maxima: 976,7 hPa Presion Barométrica Minima: 976,6 hPa

INCERTIDUMBRE DE MEDICION

La incertidumbre expandida de la medicion reportada se establece como la incertidumbre estandar de
medicién multiplicada por el factor de cobertura “k” y la probabilidad de cobertura, la cual debe ser
aproximada al 95% y no menor a este valor.

La incertidumbre expandida declarada en la tabla de resultados de la pégina dos se calculé con un k= 2.
Todo lo anterior basados con el documento: JCGM 100:2008. GUM 1995 with minor corrections.
Evaluation of measurement data Guide to the expression of uncertainty in measurement. First Edition.
September 2008 y el anexo C de la norma NTC 1848:2007.

TRAZABILIDAD

El/Los certificado(s) de calibracién de el/los patrén(es) usado(s) como
referencia para la calibracion en cuestion, que se mencionan en la pagina
dos se pueden descargar accediendo al enlace en el cédigo QR.

CONTACTO

El contacto directo entre el Laboratorio de Metrologia PINZUAR S.A.S y el solicitante del servicio fue:

NOMBRE Ing. Cristian Agudelo Rodriguez
ORGANIZACION GEOTECNICAS DEL NORTE S.AS.
CARGO Gerencia

TELEFONO 3003733939

CORREO ELECTRONICO gerencia@geotecnicasdelnorte.com

OBSERVACIONES
1. Se usa la coma como separador decimal

2. Se adjunta la estampilla de calibracion No. M-19906-004 RO

Fin del Certificado
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