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RESUMEN

Una de las misiones de la Ingenieria en cualquiera de sus ramas es la optimizacion de los
recursos, es por ello que el objetivo del presente trabajo plantea el seguimiento en la
construccidn del Centro de Integracion Ciudadana del Municipio de Hacari, el cual consiste
en la construccion de un polideportivo como estrategia para mitigar el alto indice de
violencia que vive la poblacion en especial la juventud, por los grupos al margen de la ley.

Para el desarrollo del mismo, se utilizO una metodologia tipo pasantia, de estudio
descriptivo a través de un trabajo de campo mediante la realizacion de seguimiento diario
a la obra en los proyectos en ejecucion.

Durante 4 meses se realiza un exhaustivo seguimiento del proyecto que permite conocer de
primera mano cada uno de los procesos productivos que se desarrollan dentro de una
construccion

El trabajo presenta una serie de evidencias fotogréficas, las cuales fueron clasificadas,
organizadas y posteriormente entregadas en un informe al ingeniero encargado de la
supervision de las pasantias dejando evidencias de todos los trabajos realizados durante el
transcurso de la pasantia.



INTRODUCCION

Cuando se habla de seguimiento y documentacion de los procesos constructivos en ingenieria
civil hablamos de una investigacion que se realiza de diferentes actividades de la
construccién con el fin, de por medio de su andlisis generar distintos tipos de observaciones
y beneficios para los que realizan esta actividad, en nuestro caso el seguimiento provee
informacidn detallada acerca de algunos procedimientos especificos, esta informacion hace
una retroalimentacion y una aclaracion adecuada de las acciones generales que se deben
realizar en cada una de las actividades y permite ajustar dialogos términos y procedimientos
para asi obtener un adecuado seguimiento y documentacién que se ajuste a la realidad.

Desde esta Optica y conociendo los antecedentes, el objetivo principal del presente trabajo
fue la realizacion del seguimiento a los procesos constructivos del proyecto “Centro de
Integracion Ciudadana” del municipio de Hacari Norte de Santander, con el fin de fortalecer
cada una de las competencias adquiridas a lo largo del curso de pregrado realizado en la
universidad Francisco de Paula Santander seccional Ocafa.

El presente trabajo se realizd mediante la modalidad de pasantias utilizando para ello la
metodologia descriptiva que permitio el seguimiento diario y continuo de las diversas
actividades ejecutadas en la construccién contempladas en el plan de trabajo; la universidad
concedié a sus alumnos la posibilidad de afianzar los conocimientos adquiridos, con las
empresas que licitan proyectos que se ejecutan en la region. Durante 4 meses se realiza un
exhaustivo seguimiento del proyecto que permitié conocer de primera mano cada uno de
los procesos constructivos que se desarrollan dentro de una obra.

Es asi, como el proyecto, ilustra el proceso mediante el cual se lleva a cabo el plan y la
ejecucion de una obra de infraestructura, como el polideportivo, en el cual se muestra un
desglose y detalle de cada una de las técnicas constructivas, como la descripcién de los
métodos utilizados para la ejecucion de las actividades programadas en la obra, que
permitieron aumentar y afianzar las competencias.

Los beneficios sociales que trae un proyecto de esta indole en estos municipios
profundamente golpeados por la violencia son incalculables ya que este tipo de espacios estan
disefiados para ofrecer una alternativa diferente a la comunidad con el fin de educar y
proporcionar a las personas herramientas que mitiguen el impacto de la violencia en la region.

Con esto, el gobierno nacional en busca de conseguir la paz y la reseccion de los grupos
armados al margen de la ley, creo un programa a nivel nacional a través del ministerio del
interior de la creacion de los, para los municipios que han sido mas hostigados por la
violencia, el desplazamiento, los genocidios por la guerrilla, paramilitares y zonas con alto
indice de narcotréafico.
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Por consiguiente, la pasantia se convierte en una herramienta pedagdgica que tiene como
objetivo, profundizar y poner en préctica todos los conocimientos adquiridos durante el
transcurso de la tecnologia, para enfrentar la vida profesional en el campo laboral.

Ante esta situacion, la empresa “EVER LEONARDO RAMIREZ ARIAS” ofrece la
oportunidad a través del proyecto CONSTRUCCION DEL CENTRO DE
INTEGRACION CIUDADANA DEL MUNICIPIO DE HACARI NORTE DE
SANTANDER, hacer el seguimiento de la construccién, como auxiliar residente de
tecnologia en obras civiles para optar el titulo como tecnologo.

Por ultimo se pudo evidenciar que debido a la dificil situacion social que vive actualmente
el municipio, la culminacion de la obra se ha visto comprometida, dando origen a retrasos
en la entrega final del proyecto esto a su vez causando dificultad en el acceso al municipio
provocando distintos inconvenientes, es por eso que el ingeniero encargado de la ejecucion
de la obra pidi6 una prorroga del contrato para asi poder culminar a cabalidad con cada uno
de los items de trabajo propuesto para el proyecto.
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1. SEGUIMIENTO EN LA CONSTRUCCION DEL CENTRO DE INTEGRACION
CIUDADANA DEL MUNICIPIO DE HACARI NORTE DE SANTANDER.

1.1 DESCRIPCION BREVE DE LA EMPRESA

La empresa “EVER LEONARDO RAMIREZ ARIAS”, se dispone al cumplimiento de
obras y proyectos del area de la ingenieria, construccion y servicios, como:

Ingenieria civil, Obras Civiles hidraulicas, prensas, diques, muelles
Construccion de edificios no residenciales

Construccion de carreteras y vias de ferrocarril

Actividades de arquitectura e ingenieria y otras conexas de consultoria técnica

Comercio al por mayor de materiales de construccion, articulos de ferreteria, pinturas,
productos de vidrio, equipos y materiales de fontaneria y calefaccion

Construccion de hormigones (pavimentos, morteros, etc.).
Fabricacion y montaje de estructuras metélicas.
Regulacién y control de rios, sistemas de irrigacién y drenaje

Dragados y canales de conduccion de aguas, redes de distribucion de agua potable, redes de
conduccidn de aguas servidas, estaciones de bombeo

Trabajos en acero inoxidable.

Vigas, soportes y estructuras.

Mantencion y saneamientos industriales.

Construccion y desarrollo de proyectos habitacionales.

Construccion de piscinas.

Aurtesania en fierro forjado.

La empresa cuenta con el respaldo econdémico y financiero para planificar, desarrollar y
concretar cualquier obra que sea encomendada, asi también se cuenta con la experiencia,

recursos humanos y maquinaria para realizar un servicio optimo y cumplir rigurosamente
con los tiempos y plazos presupuestados.
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La empresa permite integrar la informacién en los municipios del departamento Norte de
Santander, Sur del Cesar y algunos departamentos como Atléntico, Bolivar y Guajira en la
actualidad, para redactar propuestas competitivas y eficaces, impulsar la cooperacion en los
proyectos, elegir los mejores subcontratistas y proveedores, controlar la ejecucion de
proyectos, mejorar la relacion en los presupuestos y proveer los cobros.

La empresa tiene convenio con la Universidad Francisco de Paula Santander Ocafia,
permitiéndole a la comunidad educativa en especial en el &rea de Ingenieria civil, desarrollar
trabajos de pasantias, para llevar a la practica los conocimientos obtenidos durante la carrera
y de esta manera combinar la teoria con la practica y realizarse como verdaderos lideres en
la ingenieria ofreciendo un buen productos a toda la comunidad colombiana, en especial a la
de su region.

1.1.1 Mision. El proposito de la empresa “Ever Leonardo Ramirez Arias”, es desarrollar
proyectos de ingenieria en infraestructura, prestando un servicio responsable, innovador, de
calidad, eficiente, con un alto compromiso social para la solucion de las necesidades de
empresas privadas y entes publicos.

1.1.2 Vision. Ser una empresa posicionada en la region y a nivel nacional, en la prestacién

de servicios; Responsable, logrando la plena satisfaccion del cliente y el bienestar de los
trabajadores, contribuyendo al desarrollo de la comunidad. Desarrollar proyectos de
ingenieria e inversiones en infraestructura que permitan solidez, competitividad, calidad en
el producto y la proteccion del medio ambiente.

1.1.3 Objetivos de la empresa. Disefiar, construir, operar y asesorar proyectos Civiles,
ambientales, y electromecéanicos.

Desarrollar proyectos de ingenieria en infraestructura en empresas privadas y entes pablicos.

1.1.4 Descripcion de la estructura organizacional. La empresa en su estructura
organizacional, cuenta con los procesos y procedimientos de salud ocupacional, donde la
ingenieria y servicios son el modelo para facilitar el conocimiento de la institucion desde el
punto de vista estructural y sirviendo de norte hacia sus contribuyentes para que conozcan
el funcionamiento de la empresa a la cual pertenecen, promoviendo la responsabilidad,
eficiencia innovacion y la calidad de los servicios prestados para que hagan de la empresa
una empresa competitiva.

A continuacion se explica la estructura organizacional de la empresa “EVER LEONARDO
RAMIREZ ARIAS”. Ver figura 1.

Gerencia y Administracion de Finanzas. El contador, es el encargado de desarrollar toda la
parte contable de la empresa e igualmente vigilar que se encuentre dentro de los parametros
de ley para evitar contratiempos y demandas por las contrataciones que se hacen con el
estado.
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Tiene una auxiliar contable cuya funcion es elaborar los comprobantes de diario, mediante el
registro oportuno de la informacion siguiendo con los Principios Contables generalmente
Aceptado, a objeto de obtener los estados financieros.

Llevar libros contables (Diario, mayor e inventarios). Control y ejecucién de solvencias de
Seguros Obligatorios, Realizacion de la relacion de las Cuentas por Cobrar y por Pagar

Gerencia de Construccion de Obras. De acuerdo a la estructura organizacional, los
residentes de obra, tienen por objeto principal vigilar que la planeacion, el procedimiento
constructivo, los materiales requeridos, la maquinaria utilizada, el personal técnico y obrero
empleado en la obra, se ejecuten de acuerdo al proyecto, planos y especificaciones generales
y particulares, asi como documentar y corregir situaciones no previstas en el proyecto.

Consultoria Juridica. Es la encargada de apoyar legalmente a la empresa, y a los clientes
en el desarrollo de sus actividades. Estar pendiente de las ultimas novedades en la parte
juridica para evitar procesos que dafien la imagen de la empresa.

Figura 1. Organigrama de la empresa “EVER LEONARDO RAMIREZ ARIAS”

Glu.ﬂl'lf Y GERENCIA DE CONSULTORIA JURICA
ADMINISTRACION DE CONSTRUCCION  DE DR LU PARLO STERRA
FINANZAS OnNAS
(’OWAIOCI.\ INSPECCHIN DE OBiAN \ FROYECTOS

AN M MAAMIUETI MUSOE VLSO ‘

RESIDENTE ARQUITRCTURA
ING. ANGIE TATIANA ARG CEONARDNY RAYONA

DUARTE
{ ESTRUCTURA
RESIDENT) PN LABARDNO AL N TO TRIGON
ING ISADEL CRISTINA
‘ LEON | INST. ELECTRICAS
THC AN AL YERGELR

RESIDENTY

INGL SALIL ASCANIO TOPOGRAFIA
TRC LENIN FEREZ

Fuente: Ingeniero Ever Leonardo Ramirez Arias

1.1.5 Descripcion de la dependencia y/o proyecto al que fue asignado. La obra a realizar
“Centro de Integracion Ciudadana”, en el municipio de Hacari consiste en un polideportivo
con un disefio arquitectonico basado en juegos de graderia, tarima, camerinos con bafios, 3
accesos (salidas), area total cubierta y superficie en concreto endurecida, fachada principal,
mamposteria, cerramiento perimetral, malla eslabonada, oficina para coordinar

Este Centro de Integracion Ciudadana, seran escenarios poli funcionales para consolidar la
integracion comunitaria, un gran escenario deportivo para el disfrute de los habitantes de
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Hacari y los sectores aledafios, como ndcleo de esparcimiento y congregacion bajo criterios
de fortalecimiento del tejido social en lo cultural, deportivo e institucional.

La obra beneficia a toda la comunidad, logrando hacer del municipio un lugar prospero, en
desarrollo y con mejor calidad de vida para sus habitantes.

La empresa “EVER LEONARDO RAMIREZ ARIAS”, tiene convenio con la Universidad
Francisco de Paula Santander Ocafa, para brindarle la oportunidad a los estudiantes que
refuercen sus conocimientos tedricos con la practica.

1.2 DIAGNOSTICO INICIAL DE LA DEPENDENCIA ASIGNADA DOFA

La administracion municipal en convenio con la nacion, vieron conveniente la Construccion
del Centro de Integracion Ciudadana, para para consolidar la integracion comunitaria, un
gran escenario deportivo para el disfrute de los habitantes de Hacari y los sectores aledafios,
como nucleo de esparcimiento y congregacion bajo criterios de fortalecimiento del tejido
social en lo cultural, deportivo e institucional.

Como estudiante de Tecnologia en Obras civiles de la Universidad Francisco de Paula
Santander Ocaria, considero importante prestar mis servicios como supervisor de la obra,
porque me permite profundizar los conceptos y adquirir experiencia.

Cuadro 1. Matriz DOFA

FORTALEZAS DEBILIDADES
e Equipos e NoO se cuenta con
FACTORES una sucursal de la
INTERNOS e Personal idéneo y empresa en donde se
preparado realiza la  obra
(Hacari)
e Cuenta con
transporte para e No se ha realizado
trasladar tanto publicidad a Ila
personal como empresa, por lo tanto
equipo de trabajo no es tan conocida.
FACTORES e Conocimiento de
EXTERNOS clientes y
proveedores
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Cuadro 1. (Continuacion)

FACTORES
INTERNOS

FACTORES
EXTERNOS

FO

DO

OPORTUNIDADES

e Con larealizacion de
este  proyecto se
logra un
reconocimiento
directamente
proporcional a
nuevos clientes y
mayor experiencia

Estrategia para maximizar
como la F como la O.

Crear la unificacion correcta
entre el conocimiento del
personal y las herramientas
de la empresa para sacar el
mejor provecho de ellas y
lograr el reconocimiento y
posicionamiento lo que dara
credibilidad para el
desarrollo  de nuevos
proyectos.

Estrategia para minimizar
las D y maximizar las O.

Crear una oficina de
atencion al usuario en el
proyecto del municipio de
Hacari que permita dar a
conocer a la ciudadania en
general el tipo de proyecto
en ejecucion, sus
condiciones técnicas y la
forma de operar de la
empresa, lo cual genera
publicidad de la misma y
aumenta la oportunidad de
obtener nuevos clientes.

AMENAZAS

e Limitado uso de
tecnologia y medios
de comunicacion
(computadores,
celulares, Internet,
radios, celulares,
GPS, entre otros) ya
que es una zona con
alta influencia de
grupos al margen de
la ley y poca
presencia del estado
lo cual limita el uso
de estos medios.

e Pequefio volumen de
fondos propios

FA

Estrategia para maximizar
las F y minimizar las A.
Capacitar al personal para
trabajar sin los equipos
técnicos de uso restringido
y crear un cronograma de
actividades laborales que
permitan en menor uso de
los equipos restringidos v el
mayor aprovechamiento de
los mismos.

DA

Estrategia para minimizar
tanto las D como las A.

Con la creacion de la oficina
de atencidn al usuario se da
a conocer la empresa y la
necesidad de la utilizacion
de equipos técnicos y de
comunicacion restringidos
en la zonay la utilizacién de
los mismos dentro del
proyecto. Estrategia que
generara confianza dentro
de la comunidad en general
y que podra posibilitar el
uso de los equipos
restringidos dentro de la
zona sin limitacion o con
menor limitacion.

Fuente: Pasante

1.2.1 Planteamiento del Problema. EI municipio de Hacari, zona que en las ultimas
décadas, los habitantes de la region han sido victimas de la violencia continua, sangrienta y
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despiadada, percibida en diferentes aspectos del diario vivir, el secuestro, los atentados,
matanzas, violaciones, enfrentamientos entre grupos armados, narcotréafico y terrorismo, el
municipio al borde de la desesperacion. Sin embargo se buscan diversas excusas de la
violencia sin preguntarse lo que sucede en el campo, la geografia de la region, los habitos
alimenticios, la division politica, las diferencias ideoldgicas, las costumbres y la cultura.

El descuido del gobierno nacional, departamental y municipal, han conducido a que esta zona
del Catatumbo sea lo que vemos en la actualidad con mucha tristeza.

Estos programas que el gobierno implementa en la actualidad, eran lo que deberia haberse
ejecutado 50 afios atras, presencia de infraestructura, programas de agricultura, mejorar las
vias de acceso al municipio, programas de salud y educacion.

No se puede desconocer que la ausencia de estos aspectos, hacen parte de la descomposicion
cultural y politica de los habitantes de esta region del alto Catatumbo, por lo tanto se hace
necesario y urgente hacer una reconversion a través de estos programas para ir mejorando a
largo plazo dicha problematica.

El gobierno nacional en busca de conseguir la paz y la reseccion de los grupos armados al
margen de la ley, creo un programa a nivel nacional a través del ministerio del interior que
conduce a la creacion de los CIC (Centro de Integracion Ciudadana), para los municipios que
han sido més hostigados por la violencia, el desplazamiento, los genocidios por la guerrilla,
paramilitares y zonas con alto indice de narcotrafico.

El Norte de Santander ha sido de los primeros favorecidos, en especial el municipio de
Hacari, del proyecto emanado por el Ministerio del Interior.

El estado es quien envia estos dineros para ejecutar la obra y viene con disefios
preestablecidos.

Al Contextualizar la problematica que se desarrolla actualmente en el municipio de Hacari y
saber el impacto social que trae este proyecto.

La Universidad Francisco de Paula Santander, a travées de las diferentes carreras que ofrece
a la comunidad, busca desarrollar las diversas competencias adquiridas durante el trascurso
de la vida académica.

La Institucion Educativa, ofrece la opcidn de realizar proyectos de grado en la modalidad de
pasantias, la cual permite que el alumno desarrolle sus habilidades cognitivas, sociales y
sicomotoras; para proyectar la importancia que tienen el alma mater a nivel municipal
departamental y nacional, integrandose a cualquier evento que amerite la presencia del
educando.
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La pasantia es una herramienta pedagdgica que tiene como objetivo, profundizary poner en
practica todos los conocimientos adquiridos durante el transcurso de la tecnologia, para
enfrentar la vida profesional en el campo laboral.

La empresa “EVER LEONARDO RAMIREZ ARIAS” ofrece la oportunidad a traves del
proyecto CONSTRUCCION DEL CENTRO DE INTEGRACION CIUDADANA DEL
MUNICIPIO DE HACARI NORTE DE SANTANDER, hacer el seguimiento de la
construccion, como auxiliar residente de tecnologia en obras civiles para optar el titulo como
tecnologo.

1.3 OBJETIVOS DE LA PASANTIA

1.3.1 Objetivo General. Hacer seguimiento a los procesos constructivos de la obra del CIC
(Centro de Integracién Ciudadana), del municipio de Hacari Norte de Santander.

1.3.2 Objetivos Especificos.

Supervisar la ejecucién de la obra, observando cada proceso constructivo a realizar del
Centro de Integracion Ciudadana del municipio de Hacari.

Recolectar evidencias de cada una de las actividades constructivas realizadas

Entregar evidencias de cada uno de los procesos constructivos realizados en la obra, al
Ingeniero residente, Director de la obra y/o contratista.

1.4 DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES A DESARROLLAR EN LA MISMA

El proyecto consiste en la construccion de un polideportivo. Tiene como finalidad ser un
escenario para la préctica de varios deportes, ademas para la realizacién de eventos con
caracter ludico y recreacional.

Cuadro 2. Descripciéon de las actividades a desarrollar

Actividades a desarrollar en la
Objetivo General Objetivos Especificos empresa para hacer posible el
cumplimiento de los objetivos
especificos
Hacer seguimiento a Supervisar la ejecucion | Observar y supervisar las actividades
los procesos de la obra, observando | preliminares:
constructivos de la cada proceso a. Cerramiento provisional en lona
obra del CIC (Centro constructivo a realizar | b. Nivelacién del terreno
de Integracion del Centro de c. Localizacion y replanteo
Ciudadana) del Integracion Ciudadana | d. Colocacion valla de informacién
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Cuadro 2. (Continuacién)

municipio de Hacari
Norte de Santander

del municipio de
Hacari

Para el debido desarrollo de las
actividades  estipuladas  por el
ingeniero, es necesario la supervision
de primera mano por parte del
tecnodlogo en obras civiles, estas
actividades son:

Cimentacion. En este item el
tecndlogo se encargara:

a. vigilar la correcta ejecucion de las
excavaciones de bafos, oficinas
zapatas, vigas riostra, cerramiento
perimetral

b. rellenos

c. limpieza

d. excavacion manual

e. cargue, transporte y disposicion
final de materiales de excavacion
asegurandose que estas actividades se
realicen de la forma adecuada y dentro
del tiempo calculado para el
rendimiento de estos items de trabajo

Concreto. El estudiante debe:

a. supervisar la correcta dosificacion
estipulada por las normas de
construccion a la hora de la
realizacion de las mezclas haciendo
claridad que debe tener bases sélidas
de conocimiento ya que son
diferentes

tipos de estructuras que necesitan
diferentes tipos de dosificacion

b. supervisar que se dé el minimo
desperdicio de material

c. Asegurar la correcta utilizacion de
aceros de refuerzo para los elementos
estructurales de acuerdo a las
especificaciones dadas por el
ingeniero encargado.
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Cuadro 2. (Continuacién)

Objetivo General

Objetivos Especificos

Actividades a desarrollar en la

empresa para hacer posible el

cumplimiento de los objetivos
especificos

Recolectar evidencias
de cada una de las
actividades
constructivas
realizadas.

a. supervisar la colocacion de los
pafetes.

b. controlar la colocacion alineado y
aplomado de los muros.

c. revisar que los enchapados sean

estéticos, que las instalaciones
hidraulicas e hidrosanitarias
funcionen.

a. realizar informe escrito con

imagenes al director de la obra y/o
Contratista.

Entregar las evidencias
de cada uno de los
procesos realizados en
la obra, al Ingeniero
residente

a. Presentar informes.

b. Informe parcial a las ocho semanas
de aprobacidn del plan de trabajo

c. Un informe escrito, basado en
fotografias como evidencias

d. Informe Final: a las 16 semanas de
Aprobacion el plan de trabajo

Fuente: Pasante
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2. ENFOQUES REFERENCIALES

2.1 ENFOQUE CONCEPTUAL

2.1.1 Estudio de suelos: Un estudio de suelos permite dar a conocer las caracteristicas fisicas
y mecanicas del suelo, es decir la composicion de los elementos en las capas de profundidad,
asi como el tipo de cimentacion mas acorde con la obra a construir y los asentamientos de la
estructura en relacion al peso que va a soportar.

2.1.2 Sondeos a percusion: el principio general del método consiste en el empleo de un til
de avanzada por golpes sucesos, aplicados por la caida de una maza, cuya energia se transmite
mediante un varillaje a un Util macizo (puntaza) o un tubo hueco (tomamuestras) situado en
el fondo de la perforacion®

Para el estudio de suelos de este proyecto se realizaron sondeos por percusion con equipo
SPT, se hicieron un total de 12 sondeos con profundidades de 2m a 4m, los suelos presentes
en todo el sector de estudio corresponden principalmente a limos arcillo arenosos de baja
plasticidad MH con capacidades portantes aceptables para las cargas del proyecto.

Figura 2. Equipo de perforacion por percusion

Ll 4,809 e
.05 mm bl
8 roces de 29° por caca 2.64 cm
T e P T Y
E i Tearno cenlrai i o U
o] desmontadie 4in ooyturs para oomp|
§ ] ds medis cade + sarse o) didmetro.
K S T R

2ppara contadors dv acera Beiin de scera de 19 mm
drelada. de (Mg Tempiado de didmeirg

cable / §
rueca para 7 \\ torre
transportar | § |
fa torre

culeestante

h
- —— — . —
1 ~-enfutado

- varlka oe
parforacan

la)

Fuente: X Jornadas Geotécnicas de la Ingenieria Colombiana. 1999. Disponible en:
http://webidu.idu.gov.c0:9090/jspui/bitstream/123456789/33539/12/60015905-08.pdf. pég.
1

T UNAD. Rendimientos de mano de obra en la construccion. [En linea]. 2011. [Recuperado el dia 30 de Mayo de
2015] Disponible en internet:
http://datateca.unad.edu.co/contenidos/102802/102802/leccin_9 _rendimientos_de_mano_de_obra_en_la_co

nstruccin.html
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2.1.3 Levantamiento topografico: se puede definir el levantamiento como el conjunto de
operaciones y medios puestos en pratica para determinar las posiciones de puntos del terreno
y su presentacion en un plano.?

2.1.4 Estacion total: estos quipos realizan las funcinciones de los taquimetros clasicos. La
diferencia es que estan provistos de sistemas de lectura automatica de angulos y distancias,
pudiendo ademas almacenarse sobre soporte magnetico los datos obtenidos en la medicion.
De esta forma, es posible transferir los datos a un ordenador y realizar sobre el todo tipo de
trabajos de gabinete, e incluzo el trazado del palno topografico®

Este aparato de medicion fue el utilizado en la obra para realizar el levantamiento
topografico.

Figura 3. Estacion total
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Fuente. Portal Bloques Autocad. Bloques AutoCAD de accesorios y objetos. Disponible en:
http://portalbloques.com/accesorios/estacion-total.html

2.1.5 Excavacidn: Se entendera por excavacion al proceso de excavar y retirar volimenes de
tierra u otros materiales para la conformacién de espacios donde serdn alojados
cimentaciones, tanques de agua, hormigones, mamposterias y secciones correspondientes a
sistemas hidréaulicos o sanitarios segtin planos de proyecto®.

2 CONSTRUMATICA. Obras civiles. Mediciones aspectos generales sobre la medicion. [En linea]. 2012. [Recuperado el
dia 30 de Mayo de 2015]. Disponible en internet:
http://www.construmatica.com/construpedia/Encargado_de_Obra_Civil._Mediciones:_Aspectos_Generales_sobre_las M
ediciones

3 CONSTRUYAFACIL. Dosificaciones por volumen de mezclas de concreto. [En linea]. 2011. [Recuperado el dia 30 de
Mayo de 2015]. Disponible en internet: http://es.wikipedia.org/wiki/Dosificaci%C3%B3n_%28concreto%29

4SUAZO VILLARREAL. Victor Hugo. Tipo de Excavaciones. [En linea]. 2013. [Recuperado el dia 30 de Mayo de 2015].
Disponible en internet: http://es.wikipedia.org/wiki/Excavaci%C3%B3n#Excavaciones_en_suelos
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Existen diferentes tipos de excavacion:
Excavacion comun

Excavacion en terreno semi-duro
Excavacion en roca

Excavacion con traspaleo

Excavacion con agotamiento y entiba miento

2.1.6 Especificaciones Técnica. Seran todas las actividades necesarias para la excavacion y
desalojo de tierra u otros materiales en los sitios indicados en los planos del proyecto.®

La excavacion se realizara en forma manual o con maquinaria de acuerdo al tipo de suelo.

La excavacion seré ejecutada de acuerdo a las dimensiones, cotas, niveles y pendientes
indicados en los planos del proyecto.

Los materiales producto de la excavacion seran dispuestos temporalmente a los costados de
la excavacion, de forma que no interfiera en los trabajos que se realizan.

Cuando en la excavacion se presenta un nivel fredtico muy elevado, se deberd prever el
equipo de bombeo.

Cuando la altura de excavacion es mayor a 2.0 m, deberan utilizarse entibados para evitar
posibles deslizamientos de las paredes de la excavacion.

Figura 4. Excavacion comdn
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Fuente. Rivas, Gregory. 2014. Construccion de Obras. Disponible en:
http://es.slideshare.net/gregory66rivas/topografa-original-y-modificada. P. 15

5 Ibid., p. 10
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Para las excavaciones realizadas en el proyecto en cuanto a zapatas y vigas de cimentacion
este se hicieron con 2m y 0.40 cm respectivamente se realizaron una parte con maquina y
otra de forma manual siguiendo las especificaciones requeridas por el ingeniero.

2.1.7 Cimentacion. Se llama cimentacion al elemento estructural que transmite las cargas
de las columnas y muros al terreno. La resistencia del suelo es menor que la que resiste el
concreto, por ello, la cimentacion tiene mayor area que su respectiva columna o muro para
asi reducir los esfuerzos que se transmiten en el terreno.¢

2.1.8 Zapata. La zapata es una cimentacion superficial aislada, en la mayoria de los casos,
que da sostén a la obra en terrenos homogéneos y en edificios resistentes. Se conforma de
concreto y se ubica por debajo de los pilares, derivando y transmitiendo asi las tensiones de
la estructura hacia el terreno, caracteristica fundamental en zonas de climas extremos y zonas
sismicas, existen diferentes tipos de zapatas: conectadas, combinadas, sobre pilotes, de
muros, aisladas, continua.

Figura 5. Cimentaciones

Fuente: Montoya, Javier. Cimentaciones. Disponible en:
https://avdiaz.files.wordpress.com/2008/08/cimentaciones-y-fundaciones.pdf. p 8.

2.1.9 Zapata aislada: son losas rectangulares o cuadradas que sirven de apoyo a columnas.
Tienen peralte constante o variable, disminuyendo hacia los bordes. También pueden ser
escalonadas, son el tipo méas usual de cimentacion pues son las mas econdmicas, la columna
puede ser centrada o excentrica, este es el tipo de zapatas son las utilizadas en el proyecto
con dimensiones de 2.2 m x 1.6 m de largo y ancho respectivamente.’

6 MEDINA SANCHEZ. Eduardo. Construccién de estructuras de hormigén armado. Edificacion. 2da Edicion. Delta
publicaciones. Madrid, Espafia. 2007
" Teodoro E Harmsen. Disefio de Estructuras de Concreto Armado. 4ta edicion afio 2005 pag. 324
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Todas las zapatas aisladas deben estar amarradas por un sistema de vigas a nivel de fundicién
para garantizar el comportamiento integral de la estructura. Estas vigas se disefian para una
carga a tension o compresion igual a:

F=0.25 AaPu

Donde Pu es la carga maxima de las columnas que amarre y Aa es la aceleracion
sismica de disefio. Las dimensiones minimas de estas vigas estan dadas por: L/20 para DES,
L/30 para DMO,L/40 para DMI.

Ademads de resistir las fuerzas mencionadas, la viga de amarre también debe
soportar los momentos producidos por asentamientos diferenciales:

M = (6EI/L2)A

2.1.10 Vigas de amarre. Son elementos que atan horizontalmente las zapatas aisladas entre
si, ante el peligro que estas se puedan desplazar lateralmente por problemas del terreno, que
puede ser heterogéneo o compuesto de sucesivas capas con inclinacién, lo que puede
provocar que se asienten y se muevan. Son especialmente Utiles en zonas sismicas, trabaja
por traccion o a compresion, se arman longitudinalmente igual en sus cuatro caras, la
armadura longitudinal ha de entrar en la zapata y encontrarse con las esperas del pilar para
asegurar una buena transmision de esfuerzos.®

Figura 6. Viga de amarre o riostra
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Fuente. MEDINA SANCHEZ. Eduardo. Construccion de estructuras de hormigon armado.
Edificacion. 2da Edicién. Delta publicaciones. Madrid, Espafia. 2007. P 21

8 CARDENAS NINO. Olger. Fundicién de zapatas y vigas de cimentacion. . [En linea]. 2006. [Recuperado el dia 10 de
Junio de 2015]. Disponible en internet: casa-lavanda.blogspot.com/2013/.../fundicion-de-zapatas-y-vigas-de.htm...
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2.1.11 Aceros: Se denomina Acero a aquellos productos ferrosos cuyo porcentaje de
Carbono esta comprendido entre 0,05 y 1,7 %. El Acero es uno de los materiales de
fabricacion y construccion mas versatil y adaptable. Ampliamente usado y a un precio
relativamente bajo, el Acero combina la resistencia y la trabajabilidad, lo que se presta a
fabricaciones diversas. Asimismo sus propiedades pueden ser manejadas de acuerdo a las
necesidades especificas mediante tratamientos con calor, trabajo mecénico, o
mediante aleaciones.

Los planos de estructuras especificaran las medidas de los cortes y de los doblados de las
barras de acero. Todo refuerzo de acero deberd doblarse en frio, respetando el diametro
minimo de doblado para no causar fisuras en la barra. Debera cortarse con sierra o también
con cizalla.

Figura 7. Refuerzo de zapata

k )40 m. Minkme

n. Recubrimiento

N =d 7 e L5 cm. Solado de

* ~ concreto pobre

) 5 ok
al sueio uei Dado
- »

Fuente: Medina, Ricardo. Recomendaciones para el refuerzo en zapatas aisladas. Disponible
en: http://www.acerosarequipa.com/maestro-de-obra/boletin-
construyendo/edicion_22/capacitandonos-recomendaciones-para-el-refuerzo-en-zapatas-
aisladas.html pag. 1

2.1.12 Solados: Una vez terminada la excavacion de las zanjas, se procedera a realizar los
solados. Estos nos permitiran contar con una superficie nivelada, rugosa y compacta para
trazar y ubicar las columnas adecuadamente. Los lugares donde se van a plantar las columnas
se ubicaran segun los planos de obra y se procedera a vaciar superficies de 5 cm de espesor
con una mezcla pobre.
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Figura 8. Solados

. - | SOLADO.

s 15 cm

Fuente: Aceros Arequipa. Manual del maestro constructor. Disponible en:
http://www.acerosarequipa.com/fileadmin/templates/AcerosCorporacion/PDF/MANUAL _
MAESTRO_CONSTRUCOR.pdf pag. 68

2.1.13. Dosificacion de concreto: dosificar una mezcla de concreto es determinar la
combinacidon mas préctica y econdémica de los agregados disponibles, cemento, agua, y en
ciertos casos aditivos con el fin de producir una mezcla con el grado requerido de
manejabilidad, que al endurecer a la velocidad apropiada adquiera las caracteristicas de
resistencia y durabilidad necesarias para el tipo de construccidn en que habra de utilizarse,
para encontrar las proporciones mas apropiadas, serd necesario preparar varias mezclas de
prueba, las cuales se calcularan con base en las propiedades de los materiales y la aplicacion
de las leyes o principios basicos preestablecidos. Las caracteristicas de las mezclas de prueba
indicaran los ajustes que deben hacerse en la dosificacion de acuerdo con reglas empiricas
determinadas.®

Cuadro 3. Dosificacién de concreto

TIPO RESIST. MATERIALES
CONCR. p.s.i CEMENTO ARENA TRITUR. AGUA PRODUCC.
KG M3 M3 LTR %
1:2:2 3500 420 0.67 0.67 250 S
1:2:3 3000 350 0.56 0.84 180 5
1:2:4 2500 300 0.48 0.85 170 S5
1:3:4 2000 260 0.63 0.84 170 5
1:3:6 1500 210 0.5 1.00 160 S
1:2:3 IMP 3000 350 0.56 0.84 180 5
1:2:4 IMP 2500 300 048 0.95 170 S
CICLOPEQ] ---

Fuente. Construya Féacil. Dosificaciones por volumen en mezclas de concreto. Disponible
en: http://www.construyafacil.org/2012/05/dosificaciones-por-volumen-en-mezclas.htmi

9 GERARDO, A. RIEVRA, L. Concreto Simple. [En linea]. 2013. [Recuperado el dia 10 de Junio de 2015]. Disponible en
internet:ftp://ftp.unicauca.edu.co/cuentas/geanrilo/docs/F1C%20y%20GEOTEC%20SEM%202%20de%202010/Tecnolog
12%20del%20Concret0%20-%20%20P DF%20ver.%20%202009/Cap.%2008%20-
%20Dosificacion%20de%20mezclas%20de%20concreto.pdf. p 169
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Cuadro 4. Dosificaciéon de mortero

TIPO
MORTERQ

{2
13
1:3IMP.
14
14 IMP

RESIST.
psi

300
3000
2000
2000
1500

CEMENTO
KG

610
44
44
34
34

MATERIALES

SIKA
KG

4

2

AGUA
LTR

200
240
240
20
20

DESPER.

<y O O G On

Fuente. Construya Féacil. Dosificaciones por volumen en mezclas de concreto. Disponible
en: http://www.construyafacil.org/2012/05/dosificaciones-por-volumen-en-mezclas.html

2.1.14. Mamposteria: cuando hablamos de mamposteria nos referimos a los muros que
dividen los espacios de una edificacién, pueden ser mamposteria perforadas verticalmente
(bloques) o macizas (ladrillos) segiin su funcion estructural los muros se clasifican en:*°

Muros confinados estructurales: son aquellos que soportan las losas y techos ademas de su
propio peso Y resisten las fuerzas horizontales causadas por un ismo o el viento.

Muros de rigidez: son los que soportan su propio peso pero ayudan a resistir las fuerzas
horizontales causadas por sismos en la direccion contraria a los muros estructurales no
considerandose soporte para losas y techos.

Muros no estructurales: son los que solo sirven para separar espacios en una edificacion,
no soportan mas carga que la de su propio peso.

10 UNAD. Mamposteria. [En linea]. 2013. [Recuperado el dia 10 de Junio de 2015]. Disponible en internet:
http://datateca.unad.edu.co/contenidos/102803/MODULO_ACADEMICO/leccin_9_mampostera.html
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Figura 9. Primera hilada

-

Columna de confinamiento

Cimiento

Linea eje

Fuente. Moreno, Alvaro. Mamposteria ~ combinada. Disponible en:
http://txusmoreno.blogspot.com/2014 10 01 archive.html

2.2 ENFOQUE LEGAL

La construccion y puesta en marcha de los centros de integracion ciudadana requiere de una
coordinacion desde los més altos estamentos nacionales como el ministerio del interior que
es el encargado del control del proyecto hasta los estamentos locales como alcaldias y
consejos municipales, también es integrado al proyecto la oficina del alto comisionado para
la paz, la cual esté encargada de implementar las politicas de convivencia ciudadana.

2.2.1 La ley 418 de diciembre del 1997: prorrogada modificada y adicionada por las leyes
548 de 1999, 782 de 2002 y modificado por el articulo 7 de la ley 1421 de 2010 y los articulos
1y 2 del decreto 399 de 2011, con recursos ley 1106 de 2006. Su objeto es la financiacion
de proyectos y actividades orientadas a la preservacion y conservacion del orden publico,
para propiciar la seguridad y convivencia ciudadana®?.

2.2.2 La norma sismo resistente 2010 o (NRS-10) este reglamento regula los parametros
de construccion y nos da las directrices que se deben seguir para la correcta ejecucion del
proyecto, es expedido por la ley 1400 de 1997 y ademas del decreto 926 del 19 de marzo del
2010 con los aspectos fundamentales para la construccion. Fijar el objeto, alcance,
excepciones, definiciones, responsabilidades profesionales y otros temas afines ademas
define los profesionales que puedan realizar labores de disefio, revision de los disefios de
construccion y supervision técnica, sus cualidades y calidades.

11 CONGRESO DE COLOMBIA. Ley 418 de 1997. [En linea]. 1997. [Recuperado el dia 10 de Junio de 2015]. Disponible
en internet: www.alcaldiabogota.gov.co/sisjur/normas/Normal.jsp?i=6372
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2.2.3 Ley 400 de 1997 de la NTC: Las especificaciones estructurales y de cimentacion de la
obra, fueron hechas por un ingeniero estructural segun lo dispuesto en la ley 400 de 1997
de laNTC.

Para las especificaciones minimas de disefio y el calculo de redes hidrosanitarias se hicieron
siguiendo cada una de las regulaciones contenidas en NSR 10, NTC 2505, RAS 2000, NTC
1500, NTC 1669 y normas locales del municipio, para las especificaciones que conciernen
al calculo de redes eléctricas de redes de media y baja tension interior y exterior estas fueron
realizada bajo la normatividad existente en NTC 2050 codigo eléctrico colombiano, norma
para el apantallamiento bajo los lineamientos de la NTC 4552 vigente, todo esto de la mano
de entidad reguladora de energia del departamento (CENS).

2.2.4 Ras: Reglamento Técnico Normativo del Sector de Agua Potable y Saneamiento
Bésico. El sector de agua potable y saneamiento basico, en Colombia, tiene como prioridad
contar con la reglamentacion técnica para la conceptualizacion, disefio, construccién e
implementacion de proyectos que responda a criterios econémicos, tecnoldgicos y
ambientalmente sostenibles'?,

El RAS Contiene:

Titulo A. Reglamento técnico

Titulo B. Acueductos

Titulo C. Potabilizacion

Titulo D. Alcantarillados

Titulo E. Tratamiento de Aguas Residuales
Titulo F. Aseo Urbano

Titulo G. Aspectos complementarios
Titulo 1. Componente Ambiental.

Titulo H. Normatividad Técnica y Juridica.

2.2.5 Retie: ElI Reglamento Técnico para Instalaciones Eléctricas

2.2.6 Ley 1150 del 2007: Todas las contrataciones con el estado en Colombia estan regidas
por una ley general que controla los procesos de contratacion publica llamada ley 80. El
marco normativo vigente esta dado principalmente por la ley 1150 del 2007 y el decreto
reglamentario 1510 del 2013.

12 MINISTERIO DE VIVIENDA. Reglamento Técnico y normativo del sector de agua potable y saneamiento basico. [En
linea]. 2014. [Recuperado el dia 10 de Junio de 2015]. Disponible en internet: www.minvivienda.gov.co/...agua/reglamento-
tecnico-del-sector-de-agua.
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3. INFORME DE CUMPLIMIENTO DE TRABAJO

3.1 PRESENTACION DE RESULTADOS

El Municipio de Hacari se sitla en las estribaciones de la cordillera oriental Colombiana en
la subregidn occidental del departamento Norte de Santander, con una superficie de 40.797
hectareas, equivalente al 1.9% del area total del departamento. Por disposiciones
gubernamentales dirigidas por el ministerio del interior se crearon proyectos que mitigaran
el impacto social que deja la guerra en nuestro pais, uno de estos proyectos es la creacion y
construccion de los (C. I. C), Centros de Integracion Ciudadana. (Latitud: 8°19'16.37"N;
longitud: 73° 8'45.98"0)

Figura 10. Ubicacion

) DE(INTEGRACION/CIUDADANA

Fuente. Google Earth. Disponible en:
https://www.google.it/maps/place/Hacari,+Hacar%C3%AD,+Norte+de+Santander,+Colom
bia/@8.3182378,-

73.146608,1280m/data=!3m1!1e314m2!3m1!1s0x8e676da49094c3el:0x7al5bf95¢c839aafa

El propésito es darle utilidad al tiempo libre de nifios jévenes y adultos mediante programas
de integracidn social, actividades deportivas, recreativas, pedagogicas y culturales para asi
integrar al municipio que se ha visto gravemente afectado por el constante conflicto armado
que se desarrolla en la region del Catatumbo.

Fue asi como se lanz6 la convocatoria por medio del SECP con los parametros de
construccion que debia tener el centro de integracion ciudadana CIC Hacari, la empresa
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“EVER LEONARDO RAMIREZ ARIAS” subscribio la licitacion y esta salié favorecida
dandole inicio a las actividades de planeacion y ejecucion del proyecto “CONSTRUCCION
DEL CENTRO DE INTEGRACION CIUDADANA-CIC. TIPOLOGIA 2 PARA EL
MUNICIPIO DE HACARI, NORTE DE SANTANDER?” subscrito al contrato de obra
No 153 DEL 26 DE NOVIEMBRE DE 2014. Con fecha de inicio 09 FEBRERO DE 2015
y con una duracion de CUATRO (4) MESES Y (15) DIAS y un valor estimado de
938.591.768,00 millones.

El objetivo general de las pasantias a realizar en la empresa es Desempefiar labores como
auxiliar de ingenieria en el seguimiento y supervision de los procesos constructivos de la
obra Construccion del Centro de Integracion Ciudadana del municipio de Hacari Norte de
Santander.

Para la correcta planeacion de este proyecto se realizaron visitas programadas al municipio
con el fin de determinar cual iba a ser el sitio idoneo para la construccion de la obra y que
cumpliera con los requerimientos propuestos por las especificaciones contenidas en el
contrato, una vez se determinado cual era el terreno iddneo para la ejecucion de la obra se
prosiguid con la realizacién de los estudios pertinentes.

3.1.1 Estudio de suelos. Se realiza con el fin de determinar las caracteristicas fisicas y
mecanicas de suelo en el que se va a construir el proyecto. Para la primera parte se realizan
apiques de 2m de profundidad, donde se evidencia que el suelo no presenta variaciones
laterales ni verticales y se encuentran suelos limo arcilloso de baja y alta plasticidad con
algunos sectores de arcilla limosa de baja plasticidad (ML, MH Y CL) por lo tanto se decide
realizar un estudio geotécnico méas completo.

Para el estudio geotécnico se realizan 12 sondeos de profundidades de 2m a 4m hechos por
percusion con quipo SPT que corresponden principalmente a limos arcillo arenosos de baja
plasticidad MH, con capacidades portantes aceptables para las cargas del proyecto.

3.1.2 Cerramiento provisional en lona: esta era la primera actividad a cumplir programada
para el inicio de la obra, debido a la presencia constante de grupos armados al margen de la
ley en la zona, dispusieron puntualmente que esta actividad no se podia realizar ya que ellos
necesitaban tener plena visibilidad de todas las actividades que se iban a desarrollar en el
terreno.

3.1.3 Nivelacion del terreno. Terminado el estudio de suelo, se dio inicio con la actividad
de Nivelacion a Maquina, se ejecuta un movimiento de tierra (5.120,91 m3), se le hizo la
observacion al ingeniero contratante que dicho rendimiento de la maquinaria no era el
deseado, debido a que el operario de la maquina no llevaba un buen ritmo de trabajo, en las
fotografias a continuacion se observa como la maquinaria esté realizando la actividad de
nivelacion del terreno.
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Fotografia 1. Nivelacion del terreno Fotografia 2. Bulddcer trabajando

Fuente: El pasante del proyecto Fuente: El pasante del proyecto

Se ejecutd el 100%, del item no previsto denominado Nivelacion a Maquina
aproximadamente (5.120,91 m?3) de arena que fueron retiradas de la zona para proseguir con
el siguiente item de trabajo.

3.1.4 Localizacion y replanteo : para esta actividad se hizo el levantamiento topografico
con el fin demarcar el area total donde se va a realizar la obra, una comision topogréafica se
hizo presente en el area y prosiguio con las activadas de medida para asi poder conocer de
forma exacta el area y dimensiones totales que tiene el terreno, el equipo utilizado para la
medicién fue la estacion total que como antes se evidencia, permite realizar un levantamiento
topografico eficaz y preciso por las caracteristicas que presenta el equipo, se ejecuta la
respectiva cartera de campo que permite conocer el area total que tiene el terreno asi como
los limites a respetar al momento de realizar el cerramiento, en las fotografias 4 y 5 vemos la
comision topogréfica realizando el levantamiento del terreno donde apreciamos el equipo
utilizado para esta actividad.

Fotografia 3. Levantamiento topografico

Fuente: El pasante del proyecto
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Fotografia 4. Levantamiento topogréafico

Fuente: El pasante del proyecto

3.1.5 Excavaciones. con las areas y medidas necesarias para seguir con el curso del proyecto
se prosigue con las excavaciones de zapatas, vigas de cimentacion, area de bafios, oficinas y
cerramiento perimetral, se realiza por supuesto bajo las especificaciones planteadas en el
plano del proyecto, las excavaciones se perpetran manualmente por medio de las cuadrillas
de trabajo, se hace una excavacién total de 292.66 metros cubicos de arena, en las cuales van
incluidas zapatas, vigas de cimentacion, area de bafios, oficina y cerramiento perimetral.

En la fotografia a continuacién vemos al obrero realizando las excavaciones para las vigas
riostra o vigas de cimentacion, la imagen muestra que este proceso se hace de forma manual
utilizando pico, pala y barra las medidas de excavacion para esta viga son (2,8 x 0.3 x 0,3)
me,
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Fotografia 5. Excavacion vigas riostra

Fuente: El pasante del proyecto

Fotografia 6. Excavacion zapata

Fuente: El pasante del proyecto

41



En la imagen 7 encontramos la excavacion para una zapata que cuenta con las siguientes
dimensiones (2 x 1.6 x 2) me, este proceso también se hizo de forma manual y siguiendo las
especificaciones contenidas en plano.

Se continda con las actividades de excavacion para la cimentacion y tuberias del proyecto.
En este periodo de labor se le recomienda al ingeniero, aumentar las cuadrillas de trabajo
para aumentar el rendimiento y alcanzar la meta fijada. Se ejecutaron las excavaciones
pertinentes de diez zapatas aisladas que varian en sus dimensiones. A su vez se prosigue con
las excavaciones de las vigas de cimentacion, area de bafos, area de oficinas y cerramiento
perimetral.

En fotografia 8 vemos la excavacion terminada de la superficie que pertenece a las oficinas
que tiene un area total de 58,4 m2, y cuenta con una oficina privada, una oficina general y
un bafio con lavamanos.

En la fotografia 9 que pertenece a la excavacion de una zapata, en este proceso los obreros
estan delimitando la zona para trazar el nivel, este nivel se realiza por medio de la colocacién
de unos caballetes e hilos que permiten realizar este procedimiento con el fin de no sobrepasar
los limites contenido en el plano y dar uniformidad a la excavacion.

Fotografia 7. Excavacion area de oficinas Fotografia 8. Excavacion. Zapatas

.

- :'mng' ‘:.\ "
P .

o B A‘—

Fuente: El pasante del proyecto Fuente: El pasante del proyecto

La fotografia 10 muestra la excavacion termina de la superficie que corresponde a los bafios
que cuenta con un area total de 74,73 m2. Esta area contara con 3 sanitarios para mujeres, 1
sanitario para minusvalidos, 3 lavamanos y 1 ducha, el &rea de hombres contara con 2
sanitarios, 1 sanitario para minusvalidos, 2 orinales, 3 lavamanos y 1 ducha.
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Fotografia 9. Excavacion Bafios

Fuente: El pasante del proyecto

A continuacion se anexa la siguiente tabla que contiene cada una de las dimensiones y
especificaciones que se siguieron para el cumplimiento del item excavaciones, se puede ver
en detalle las unidades utilizadas, la cantidad, el largo, ancho y alto de cada uno de los
elementos excavados en el proyecto.

Cuadro 5. Cantidades que especifican las dimisiones totales de las excavaciones.

ITE DESCRIPCION UND | CANT | AREA | LARGO | ANCHO ALTO PESO suB TOTAL

ZAPATAS ZT-1 4 2 1,6 2 25,60
ZAPATAS ZT-2 2 2,2 1,6 2 14,08
ZAPATAS ZT-3 7 2,3 1,7 2 54,74
ZAPATAS ZT-4 2 1,15] 1,15 1 2,65
ZAPATAS ZT-5 1 2,5 1,8 1,5 6,75
ZAPATAS ZT-6 9 0,95 | 0,95 2 16,25
ZAPATAS ZT-7 4 1,7 1,4 2 19,04
ZAPATAS ZT-8 2 15 11 2
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Cuadro 5. (Continuacion)

I"I\'/IE DESCRIPCION UND | CANT | AREA | LARGO ANCHO ALTO PESO SUB TOTAL
ZAPATAS ZT-9 4 1,3 1,3 2 13,52
ZAPATAS ZT-10 3 16 | 1.2 2 12,48
VIGA TARIMA 2 28 | 03 | 03 0,50
VIGA TARIMA 2 1,7 ] 03 | 03 0,31
VIGA TARIMA 2 09| 03 | 03 0,16
VIGA TARIMA 4 214 03 | 0,3 0,77
VGC-3 2 425| 035 |0,35 1,04
VGC-3 8 255| 0,35 |0,35 2,50
VGC-2 5 432 | 035 |0,35 2,65
VGC-2 8 26 | 025 |0,25 1,30
AREA DE BANOS 1 (74,7 0,54 40,35

3
AREA DE 1 |584 0,92 53,73
OFICINAS
CERRA. ALl 1 34 | 025 | 0,5 4,25
PERIMENTRAL |-13)
K| 1 34 | 025 | 0,5 4,25
1-
13)
1|1 36,6 | 0,25 | 0,5 4,58
(A-
K)
13(| 1 36,6| 025 | 0,5 4,58
A_
K)

Fuente: Carlos Huberto Herrera Peinado
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3.1.6 Solados: los solados se hicieron con el fin de tener una superficie uniforme sobre la
cual colocar el refuerzo de la zapata, también nos permite medir de forma exacta el lugar
idoneo donde colocar el refuerzo, este solado tiene una dimension de 0.25 m y cuenta con
una resistencia a la compresion de f'c=14 Mpa (140 Kg/cm?) .

Fotografia 9. Solado

Fuente: El pasante del proyecto

Como primer paso se hizo lectura e interpretacion de los planos luego Se realizo el respectivo
traslado de ejes que podemos apreciar en la fotografias 10, 11, 12 y 13, donde el obrero
realiza el procedimiento que consiste en colocar un puente de al menos dos barrotes como
apoyo en la zanja para la colocacion del centro de los ejes, con una plomada se toca un punto
“A” a 15 cm a la derecha del centro de los ejes, se marca el punto, se toca otro punto sobre
el mismo eje “A” con la plomada aproximadamente a 15 cm a la izquierda del centro de los
ejes, se marca el punto en el fondo, se toca un punto en el eje “1” con la plomada y se maraca
el punto, se traza una linea en el fondo entre los puntos del eje “A”, y se traza otra entre los
puntos del eje “1”, el punto de unién entre estas dos lineas es el centro del pedestal en la
zapata.

Fotografia 10. Traslado de ejes Fotografia 11. Traslado de ejes

Fuente: El pasante del proyecto Fuente: El pasante del proyecto
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Fotografia 12. Traslado de ejes Fotografia 13. Punto de union

Fuente: El pasante del proyecto Fuente: El pasante del proyecto

3.1.7 Acero de Refuerzos: una vez terminada la totalidad de las excavaciones, se prosigue
con la construccion de los refuerzos que seran colocados en los elementos estructurales que
posteriormente se van a fundir, para la realizacion de esta actividad se requiere seguir con las
especificaciones dictadas por el ingeniero estructural y los planos, para asi darle la mayor
resistencia posible a los elementos.

La varilla se utiliza como refuerzo del concreto; son barras de acero generalmente circulares
y corrugadas con un diametro superior a los 5 milimetros aunque comunmente el diametro
de la varilla se especifica en pulgadas. La superficie de la varilla esta provista de rebordes
(corrugaciones) que mejoran la adherencia a los materiales aglomerantes e inhiben el
movimiento relativo longitudinal entre la varilla y el concreto que la rodea, y de echo el papel
de la varilla corrugada no es solo reforzar la estructura del concreto armado, sino absorber
los esfuerzos de traccion y torsion®?

En la fotografia 14 vemos el proceso mediante el cual el obrero corta el acero con una
tronzadora para los diferentes elementos a reforzar.

Fotografia 14. Obrero cortando acero

Fuente: El pasante del proyecto

13 ACEROS TORICES. Varilla. . [En linea]. 2014. [Recuperado el dia 10 de Junio de 2015]. Disponible en internet:
http://acerostorices.com.mx/varilla.html
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3.1.8 Distanciadores de concreto: estas panelas de concreto son de vital importancia porque
separan el acero del suelo para evitar que se contaminen y se oxide, ademas sirve para que el
acero quede totalmente embebido en el concreto.

Figura 9. Distanciadores Fotografia 15. Refuerzo zapata
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Fuente: Construblog. Forjados construccion  Fuente: El pasante del proyecto
Disponible en: https://construblogspain.wordpress.com/2013/10/07/armado-de-estructuras-
i/

En las fotografia 16 y 17 apreciamos el proceso de armado de los refuerzos para el pedestal
que ira unido a la zapata, vemos como se ensambla el armazén al pedestal, armazon que
previamente se alineo para poder fijarlo en la posicién idénea.

Fotografia 16. Estribos de pedestal Fotografia 17. Refuerzo de pedestal

Fuente: El pasante del proyecto Fuente: El pasante del proyecto

En la fotografia 18 aprecia en la parte superior izquierda tres barras de acero enterradas y
previamente colocadas, que sirven para mantener en posicion el tablén de madera el cual le
dara soporte al pedestal manteniéndolo en su sitio.
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En la siguiente foto vemos la posicion final que ocupara el pedestal y la colocacion del
caseton que posteriormente serd llenado con concreto para asi darle forma a la primera zapata

Fotografia 18. Refuerzo de pedestal Fotografia 19. Colocacion final

> 2NN
Fuente: El pasante del proyecto Fuente: El pasante del proyecto

Estas barras de refuerzo al carbono cumplen con todas las normas estipuladas en las normas
NRS 98, este proceso se hizo siguiendo cada una de las especificaciones estipuladas en el
plano estructural que estipula acero de 60000 psi.

3.1.9 Concreto para zapata: en la fotografia numero 20 se observa al obrero realizar el
proceso de vaciado del concreto sobre la estructura previamente levantada en acero. La
resistencia a la compresion requerida para las zapatas es de f'c=21 Mpa (210 Kg/cm?), cuando
se esta realizando el vaciado del material se deben tener en cuenta ciertas consideraciones en
cuanto a la caida del concreto esto con el fin de evitar posible exudacion y heterogeneidad
del concreto o segregacién de los agregados, tales como la ubicacion de canales de madero
0 acero, ademas se recomienda antes de realizar este procedimiento hacer la prueba del cono
para conocer el asentamiento que puede presentar la mezcla.

Figura 11. Asentamiento

10

Fuente: Civilgeeks. Asentamientos  en cimentaciones. Disponible  en:
http://civilgeeks.com/2011/12/04/asentamientos-en-cimentaciones/
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Fotografia 20. Vertimiento de concreto Fotografia 21. Zapata

Fuente: El pasante del proyecto Fuente: El pasante del proyecto

3.1.10 Pedestal: son elementos estructurales de mayor diametro o seccidn que las columnas
y menor que las zapatas, su funcion estructural es distribuir las cargas verticales en forma de
triangulo, su seccion varia de acuerdo a las cargas de la edificacion®*

En las siguientes fotografia se muestra la evidencia del paso a paso de la construccion de este
elemento estructural, comenzando por la instalacion de los casetones, el vaciado del concreto
y finalmente el relleno del area a su alrededor. La resistencia a la compresion requerida para
este elemento estructural es de 21 Mpa (210 Kg/cm®)

Fotografia 21. Caseton de pedestal Fotografia 22. Vaciado pedestal

Fuente: El pasante del proyecto Fuente: El pasante del proyecto

14 SENA. Fundamentos de los elementos estructurales. [En linea]. 2013. [Recuperado el dia 15 de Junio de 2015]. Disponible
en internet: http://es.slideshare.net/wglo/fundamentos-estructurales. Pag. 4
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Fotografia 23. Vaciado completo Fotografia 24. Pedestal terminado

Fuente: El pasante del proyecto Fuente: El pasante del proyecto

3.1.11 Armado y vaciado de vigas de amarre: es un elemento horizontal que tiene como
funcion amarrar los elementos verticales columnas y también repartir cargas al terreno, estan
sometidos estructuralmente a esfuerzos de traccion arriba y compresion abajo.

Para este procedimiento es necesario que la superficie donde se va a colocar el elemento
estructural este limpia, una vez terminada la limpieza se continua con la colocacion de
concreto ciclopeo para la posterior colocacion de la viga de amarre tal y como se evidencia
en las siguientes fotografias.

Fotografia 25. Colocacion ciclopea Fotografia 26. Colocacion ciclopea

Fuente: El pasante del proyecto Fuente: El pasante del proyecto
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Fotografia 27. Proceso terminado

Fuente: El pasante del proyecto

Una vez terminado este proceso se inicia con la construccion del refuerzo para la viga de
amarre siguiendo las especificaciones estructurales contenidas en el plano, en las siguientes
imagenes se muestra el proceso que realizan los obreros para el armado, medicion y posterior
colocacion del elemento estructural, segln las especificaciones el acero es de 60000 psi.

Fotografia 28. Medicién de vigas Fotografia 29. Colocacion de refuerzo

Fuente: El pasante del proyecto Fuente: El pasante del proyecto

En la siguiente imagen vemos al obrero verificar los niveles requeridos en las
especificaciones, posterior a esto se procede con el amarre de las vigas a los elementos
estructurales existentes (pedestal y columna), colocacién de casetones y vaciado del concreto
de la viga de amarre tal y como se muestra en la imagen 31, 32 y 33 el concreto utilizado
para las vigas de amarre tiene una resistencia de f'c=21 Mpa (210 Kg/cm?).
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Fotografia 30. Nivel vigas de amarre Fotografia 31. Amarre

Fuente: El pasante del proyecto Fuente: El pasante del proyecto

Fotografia 32. Vaciado Fotografia 33. Fraguado

Fuente: El pasante del proyecto Fuente: El pasante del proyecto

3.1.12 Armado refuerzo de las columnas: las columnas son elementos puntuales que se
encargan de transmitir las cargas a la cimentacion, a su vez tiene resistencia tanto a sismos y
vientos, las columnas trabaja a compresion son aquellas que sostienen las cargas muertas y
vivas de las placas aligeradas, la columna es el elemento estructural lineal vertical donde su
seccion longitudinal es méas grande que seccion transversal.

Como primer paso se hace una lectura e interpretacion de los planos para asi poder

asegurarnos que los ejes se encuentren marcados correctamente, con la informacion clara se
marcan unas guias con cimbra de color como lo podemos apreciar en la siguiente imagen.
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Fotografia 34. Armado de refuerzo Fotografia 35. Marcacion de guias

Fuente: El pasante del proyecto Fuente: El pasante del proyecto

3.1.13 losas en concreto: son elementos estructurales horizontales que constituyen los pisos
de las edificaciones, generalmente planos, con largo y ancho de mayor tamafio que el
espesor; las losas esta compuestas por otros elementos mas pequefios como (vigas, viguetas,
aligerantes, recubrimientos etc.). Bajo cargas verticales actdan a flexion, cizalladura, torsion
y fisuras axiales'®

Este elemento lleva un refuerzo en dos direcciones con malla electrosolada cuya
especificacion son 60000 psi, y concreto tiene un espesor igual a 0.1 m (e= 0.1m) en las
siguientes imagenes apreciaremos el modo de ejecucion de este item.

Fotografia 36. Refuerzo y fundido de losa  Fotografia 37. Refuerzo y fundido de losa

Fuente: El pasante del proyecto Fuente: El pasante del proyecto

15 |bid. Pag. 9
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Fotografia 38. Fraguado

Fuente: El pasante del proyecto

3.1.14. Mamposteria: como ya expuso antes existen diversos tipos de muros segun su
funcién estructural, a continuacion veremos el proceso constructivo para la colocacion y
disposicion final de los muros en el proyecto siguiendo naturalmente las especificaciones
contenidas en el plano.

Lo primero que se debe hacer a la hora de comenzar esta actividad es organizar el puesto de
trabajo buscando las herramientas, materiales que se van a utilizar y posteriormente se le
hace una limpieza a la fundicion.

Fotografia 39. Limpieza de la fundicion Fotografia 40. Hilada

Fuente: El pasante del proyecto Fuente: El pasante del proyecto

Para la fotografia 40 podemos ver al obrero realizando el proceso llamado hilada que consiste
en ubicar la linea exterior de la primera hilada, marcandola sobre la viga de fundicién, con
referencia a los ejes de construccion. Se hace una impermeabilizacion del sobre cimiento esto
con el fin de evitar la ascensién capilar del agua.
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Se hace la aclaracion en este momento que las unidades mamposteria a colocar en el sitio
debe estar secas y si grietas que la superficie de trabajo esté limpia esto con el fin que nuestro
muro alcance su mayor resistencia y no tenga ningun defecto.

Fotografia 41. Hilada Fotografia 42. Colocacion de mortero

g
.
N

-

Fuente: El pasante del proyecto Fuente: El pasante del proyecto

En la fotografia 41 vemos que el obrero esta colocando los bloques sin pegarlos, esto se hace
con el fin de ajustar las unidades de medida del muro, posteriormente se coloca el mortero
de la primera junta de sobre cimiento, se deben colocar los bloques de los extremos primero
de acuerdo a los ejes de los muros y debemos asegurarnos una vez colocada cada una de las
hileras tomar los niveles para saber si el muro esta alineado correctamente como podemos
apreciar en la fotografia 43.

Fotografia 43. Toma de nivel

Fuente: El pasante del proyecto
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Cuando encontramos que el muro se cruza en las esquinas, se recomienda elevar primero las
esquinas, formando una piramide en cada extremo y luego si colocar el muro hilada por
hilada como lo podemos ver en la fotografia 44.

Fotografia 44. Muro cruzado Fotografia 45. Muro

Fuente: El pasante del proyecto Fuente: El pasante del proyecto

3.1.15. Fundida de columnas: una vez tenemos esta actividad cumplida procedemos a
fundir las columnas, para fundir las columnas, ya se tiene previamente colocados los
refuerzos de las columnas el paso siguiente es la colocacién de las formaletas o testeros, los
cuales deben ser impregnados con anterioridad de ACPM con parafina o aceite quemado,
esto con el fin de facilitar el posterior desmolde como lo apreciamos en las siguientes
fotografias.

Fotografia 46. Colocacién de formaletas Fotografia 47. Colocacion de formaletas

Fuente: El pasante del proyecto Fuente: El pasante del proyecto

Luego de terminar el encofrado se remojan las paredes del muro y se inicia el vaciado del
concreto con una dosificacion 1:2:3, se chuza con una varilla y se le dan golpes suaves a la
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formaleta para que el hormigdn penetre y se compacte, después de 12 horas, 0 bien sea de un
dia para otro se retiran las formaletas y se realiza un resane de los huecos con una mezcla de
arena y cemento 1:4, luego de terminar todo este proceso pasamos al curado, después de
quitar las formaletas se riega con agua 2 a 3 veces por dia durante una semana.

Fotografia 48. Fundido Fotografia 49. Terminado

Fuente: El pasante del proyecto Fuente: El pasante del proyecto

Para las columnas principales de la estructura se utilizo otro tipo de formaleta, la formaleta
metalica que es mas econdmica, amigable con el medio ambiente ya que son reutilizables, es
de manejo facil y sencillo, optimizando las horas hombre, por sus caras lisas se ahorra el paso
de resanar las columnas luego de retirar las formaletas las siguientes fotografias denotan este
proceso

Fotografia 50. Formaleta metélica Fotografia 51. Armado

Fuente: El pasante del proyecto Fuente: El pasante del proyecto
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Fotografia 52. Vaciado Fotografia 53. Armado final

Fuente: El pasante del proyecto Fuente: El pasante del proyecto

Fotografia 54. Producto final

P W

Fuente: El pasante del proyecto

3.1.16. Cerramiento perimetral: se realiz6 el cerramiento perimetral del proyecto, en
primera instancia se excavo la totalidad del area de la obra, luego se prosiguié con la
fundicidn de la viga riostra para la posterior colocacion del muro y los postes metalicos que
sostendran la malla a continuacién se muestran las fotografias del paso a paso de esta
actividad.

58



Fotografia 55. Excavacion Fotografia 56. Solado

Fuente: El pasante del proyecto Fuente: El pasante del proyecto

Fotografia 57. Refuerzo toma de niveles Fotografia 58. Solado

Fuente: El pasante del proyecto Fuente: El pasante del proyecto

Fotografia 59. Armado y vaciado Fotografia 60. Proceso terminado

Fuente: El pasante del proyecto Fuente: El pasante del proyecto
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Fotografia 61. Ladrillo a la vista y muro de cerramiento

Fuente: El pasante del proyecto

3.1.17. Fundicién De Graderia: se hicieron las columnas principales luego se prosiguio
hacer las vigas inclinadas para fundir las losas para la graderia que Comprende la
construccion de la graderia con un espesor e= 0.10 m en concreto.

Fotografia 62. Bordillos de graderia Fotografia 63. Refuerzos lozas graderia

Fuente: El pasante del proyecto Fuente: El pasante del proyecto

Fotografia 64. Vigas inclinadas Fotografia 65. Lozas de graderia

Fuente: El pasante del proyecto Fuente: El pasante del proyecto
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4. DIAGNOSTICO FINAL

El trabajo de la Ingenieria Civil comprende mas alla de la obtencion de medidas y la
aplicacion de matematicas para el disefio de una obra de infraestructura, el trabajo de la
ingenieria civil, exige también la comprension de los datos estadisticos del area geografica
en la que va a trabajar, también es necesario que el ingeniero o tecn6logo en obras civiles se
familiarice con el proyecto en el cual participa.

Por consiguiente, el profesional debe comprender la esencia de cada proyecto para no solo
poder ofrecer soluciones a problemas que se presenten durante la realizacion del proyecto o
bien durante la ejecucion de la obra, sino también para entender que construye una casa, un
edificio, un hospital, una escuela, un polideportivo... mas alla de saber que esta construyendo
una estructura de tal o cual material y asi saber que datos le son fundamentales para cumplir
y hacer cumplir el proyecto y las exigencias del cliente o dependencia para la cual esta
trabajando.

Atendiendo lo antes escrito este trabajo de pasantia ha dedicado el espacio suficiente para
explicar las etapas que hicieron posible la construccion del CENTRO DE INTEGRACION
CIUDADANA DEL MUNICIPIO DE HACARI, en los diferentes capitulos, se explican los
datos que se deben de conocer para empezar a disefiar el polideportivo, y presenta las
necesidades arquitectdnicas para el disefio preliminar del mismo que prestara los servicios y
menciona los datos necesarios que se deben considerar para escoger el predio mas acorde a
las necesidades del proyecto.

Es asi, como se observo y supervisé las actividades preliminares: se tuvo en cuenta todo lo
relacionado con sefializacion y seguridad en obra, en cuanto a la seguridad a terceros como
a la seguridad de los mismos trabajadores. Se realiz6 inicialmente la medicién en obra en
donde se constituyd las verdaderas cantidades de obra para de esta forma replantear y
controlar el objeto del contrato en mencién. Luego replantear y definir perfectamente las
cantidades de obra a desarrollar, se procedié a continuar el cronograma de actividades como
quedo planteado.

En el cronograma se estipularon las actividades de localizacion y replanteo las cuales se
cumplieron a cabalidad con algunos percances por el rendimiento de la maquina, pero fueron
posteriormente solucionados dando cumplimiento total de este item de trabajo.

Posteriormente se realizaron las excavaciones pertinentes para la cimentacion del proyecto
qgue comprendian: zapatas, vigas riostras, bafio, oficinas y el cerramiento perimetral, se
Ilevaron a cabo sin ningun contratiempo en el proyecto.

Consecutivamente se inicia con el armado de las estructuras de acero para los refuerzos de
los pedestales, zapatas, vigas de cimentacion, graderias, losas de entre piso y columnas, una
vez terminado este proceso proseguimos con la fundicion total de los elementos estructurales
del proyecto, donde pude conocer de primera mano el proceso con el cual se hace la mezcla
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para la realizacion del concreto, la dosificacion utilizada en la gran mayoria del proyecto es
1:2:3.

Se levantan los muros que pertenecen a la zona de bafios y oficinas como parte del muro del
cerramiento perimetral.

Se supervisd la correcta dosificacion estipulada por las normas de construccion a la hora de
la realizacion de las mezclas haciendo claridad que debe tener bases sélidas de conocimiento
ya que son diferentes tipos de estructuras que necesitan diferentes tipos de dosificacion.

Al final como consecuencia de los repetidos atentados y hostigamientos que se presentan en
la zona y que agravan la dificil situacion de orden publico que se vive en el municipio, Esto
dio origen a la suspension temporal del proyecto, ya que la empresa no puede asegurar la
integridad fisica de los trabajadores.
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5. CONCLUSIONES

La construccién del Centro de Integracion Ciudadana del municipio de Hacari Norte de
Santander seguia un cronograma de trabajo estipulado de 4 meses tal y como lo sefiala la ley
de contratacion puablica y el contrato subscrito; pero como consecuencia de los
inconvenientes sociales y de orden publico, este plazo se ha visto comprometido.

El cronograma establecido para la culminacién del proyecto se ha visto gravemente
comprometido dando como resultado atrasos significativos en el proyecto.

El trabajo presenta una serie de evidencias fotograficas, las cuales fueron clasificadas,
organizadas y posteriormente entregadas en un informe al ingeniero encargado de la
supervision de las pasantias dejando evidencias de todos los trabajos realizados durante el
transcurso de la pasantia.

Se recolectaron y se entregaron las evidencias de cada una de las actividades constructivas
realizadas en la obra al Ingeniero residente, Director de la obra y/o contratista.

Se entreg0 a la universidad los siguientes informes: Informe parcial a las ocho semanas de
aprobacion del plan de trabajo, Un informe escrito, basado en fotografias como evidencias
Informe Final: a las 16 semanas de Aprobacion el plan de trabajo

Como un futuro profesional, y como ser humano puedo expresar que cada uno de los
conocimientos adquiridos durante el transcurso de las pasantias en la empresa, dejan
multiples ensefianzas de tipo cognitivo y social.

La calidad humana que descubri en cada una de las personas que estaban al frente de la obra
y otras de la region, siempre dispuestas a orientar y a resolver dudas y lo mas importante un
acompariamiento continuo y desinteresado.

Como Futuro tecn6logo en obras civil, me siento seguro y capaz para enfrentar nuevos retos
de la vida profesional que estoy a punto de empezar.
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6. RECOMENDACIONES

El Gnico problema grave que afecta en gran medida el normal desarrollo de este proyecto es
la dificil situacion social que vive en la actualidad la region.

La integridad Fisica y moral de todas las personas que intervienen en la obra se ven afectadas
por los constantes hostigamientos y las muertes suscitadas por los hechos repetitivos.

Lo que se podria recomendar y se ejecutd fue pedir por medio de un acta oficial una
suspension temporal de la obra, hasta que la situacion mejore en el municipio.
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ANEXOS

ANEXO A. Localizacién del proyecto
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ANEXO B. Planta general
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ANEXO C. Planta arquitectdnica
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ANEXO D. Fachada frontal fachadas laterales
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ANEXO E. Corte A-A’, B-B’, C-C’
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ANEXO F. Corte F-F’, G-G’
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ANEXO G. Cubiertas
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ANEXO H. Formato de control de cambios.

REVISO APROBO
COORDINADOR SIG LIDER DEL PROCESO
FECHA CONTROL DE CAMBIOS REVISION
22- 01-2015 | Entrega del plan de trabajo A
29-05-2015 Entrega del primer Informe Parcial.
Cambio en el nombre del protocolo, pasa de
“Protocolo para la entrega de informes modalidad
pasantias” a “protocolo para la presentacion de B
trabajos de grado modalidad pasantias”
Inclusion de los titulos: Organizacion de
documento, Tabla de contenido.
Reestructuracion de la tabla de contenido del plan
de trabajo.
Cambio en la redaccion de la actividad
presentacion de informes.
Cambio en el nombre de Primer informe por
Informe parcial y se reestructura la tabla de
contenido.
Se elimina el contenido del Segundo informe.
En el Informe final se reestructuro la tabla de
contenido.
Se incluyen los campos de Reviso, Aprobd y
Control de cambios del documento.
22- 07-2015 Entrega Informe Final C
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ANEXO I. Carta de presentacion de pasantia a la empresa
Parte |

‘? ‘ UNIVERSIDAD FRANCISCO DE PAULA SANTANDER Oﬂﬂlo

-5 NIT. 800 163 130 -
OCARA

OAC-CPS-0001 Peg. 102
02.08.00.00 019,01

/’
Ocafia, 18 de diciembre de 2014 &6 111
22

Ingeniero
EVER LEONARDO RAMIREZ ARIAS
Ocafa N/S

Asunto: Carta de Presentacion de Pasantias — Saul Oswaldo Torrado Jacome

Cordial saludo:

usmmadmdmdoPMudohUnMdadFmdawdoPaubSmmr
Ocafia, presenta al estudiante SAUL OSWALDO TORRADO JACOME, identificado con
Cédula de Ciudadania 1.091.652.716 expedida en Ocafia N/S, con cidigo 490065,
estudiante activo del Plan de Estudios de TECNOLOGIA EN OBRAS CIVILES: en la
actuaﬁdadmaelﬁiﬂmommhdelaeemnymgmduamoﬂémebajode
muwmmrmm.wmlmwuummm«)mm
yquaconsﬁnJyompmnoquls&opualaob&andbndeltlwbdeTmologoonObm
Civiles,

El estudiante ha demostrado gran interés en realizar su Trabajo Grado bajo la modalidad
mm&mmmmwuhmdombmmmwmam
awadomhmﬂﬂcacldnmpocﬁvaahvudelacmADEAcmACIONy
diligenciar la CONSTANCIA DE PERMANENCIA (teniendo en cuenta el calendario
académico del primer semestre del 2015 de la Universidad).

Elumdhnhenwmdmmwwnmbdoconhpemmquewed
designe, el horario en que realizara sus labores y se comprometera a cumplir con e!
cronograma de actividades que ustedes estipulen, de igual forma el estudiante junto con
dmdubnﬂawmodoﬂ.wmaamelmnemoawdesamnado
dutantesuestadlaonhemmelwdsoﬁmnmantadConuwCumcuhr.
siendo este un requisito exigido para formalizar su Pasantia ante el Plan de Estudios.

La forma como se establezca la vinculacion contractual, esté sujeta a los pardmetros que
usted considere para tal fin, por tal razén me permito informar que la universidad
actualmente se encuentra habilitada dentro del aplicativo Sistema Gestion Virtual de
Aprendices SENA, lo cual quiere decir que el estudiante puede acceder a un Contrato

y VIA ACOLSURE, SEDE EL ALGODONAL OCARA N. DE §.
Linea Gratulta Nacional 018000121022 / PBX.097-5690088 / Codigo Postal 546552
www.ufpso.educo

IR, et
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ANEXO J. Carta de presentacion de pasantia a la empresa
Parte 11

wlmwmmmmum&hm«:wh
piedra natural. Uuﬁm*mmmm&“hmy
roca volcanica Los puentes de ladrillo y mortero fucron construidos después de la em
romana, ya que la tecnologia del cemento se perdié y mds tarde fue redescubierta.

lmmdem&gmﬁpomﬂbdcmumﬁmubswh
ammm«mmas-mmmahwmma
siglo XVI

Ahaih&llmiom&iédmedemmmpmum“mm
de seis siglos. Si los romanos tendicron puentes para salvar obstaculos a su expansion, el
mmmubdamdchusudwmlummmm
wb-mumdﬂadu—mwhrdmmmhum
fucron desmantelados y los pocos construidos estaban defendidos por fortificaciones

Durante el Siglo XVIII hubo muchas innovaciones en el disefio de puentes con vigas por
parte de Hans Ulrico, Jobannes Grubenmann, y otros. El primer libro de ingenieria para la
construccion de puentes fue escrito por Hubert Gautier en 1716,

Con la Revolucion Industrial, los sistemas de celosia de hierro forjado fucron desarrollados
para puentes mas grandes, pero el hierro no tenia la fuerza clistica para soportar grandes

cargas. Con Ia llegada del acero, que tiene un limite elistico, fueron construidos pucntes
mis largos, muchos utilizando las ideas de Gustave Eiffel.

A partir de 1840 se presencia un desarrollo muy ripido y amplio de la construccion de
pucnics ligada csencialmentc a la realizacion de nucvas lincas de forrocamil. Otra causa que
produjo la construccion de muchos puentes fuc la intensa actividad economica generada por
la revolucion industrial, la cual produjo un aumento de! trifico por camreters. La
construccion de puentes en esta época se vio beneficiada por las mejoras en las pastas de
moriero con la invencion del cemento Portland.
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ANEXO K. Carta de presentacion de pasantia a la empresa
Parte 111

‘ UNIVERSIDAD FRANCISCO DE PAULA SM’}&ANDER OCANA

YIS - 800163130 -0
DCARA
O-AC-CPS-0001 P 2
03.08.00.00 016,01

de Aprendizaje, mediante la modalidad de Practicants Universitaric.
aunxnhnoumuwuwﬂauubﬂmnaMMmﬁeunmduwsmwmiauxnnenuonmn

bnwﬂﬂ&ﬂdcarwm*xdcuﬂoﬁtuﬂﬂoaeﬂmmbpmdaumwuuanmmm.Jnmuu
mnoseh«nnaxmvbcﬁmuwhruFomlNN)DECOUCHUDOECONMBNO.

Cualquier informacién al  respecio puede hacerla llegar al comeo
iNACH O comunicarse con los nimeros (7)5680088 Ext.
234, celular 3012742503,

DelnhnunonusdquQInudlaopmwnuu!mnlopuﬂsbﬂwhranwn@ohmno
profesional.

g5 Deai,

X <
$6 despide, ~ qii
ihhhtwwﬁ

ROCIO ALEXANDRA GUEVARA GELVES

Coordinadora de Pasantias COP‘ A

AuraH

www.ufpso.edu co

& " VIA ACOLSURE, SEDE EL ALGODONAL OCARA N, DE S
: 4 Lines Gratuita Nacional 018000121022 / PEX-097-5650088 / Codigo Postal 546552
-2 o e e wan
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ANEXO L. Constancia de permanencia en la empresa

% UNIVERSIDAD FRANCISCO DE PAULA SANTANDER OCARA

oy NIT.800 1631300

CONSTANCIA DE PERMANENCIA

Ei  suscrito  (Nombre del Rep, Legal, Gerente, Coord. de  Posantis en Iy
Ewpresa):_EVeL  Lecnab oo Foam et Apsers

Cargo: _Coicafe

Empresa, Entidad o Institucion: € vis L0 nardo KEomuce Ariird

HACE CONSTAR

Que, Sevul Osconlele Toporto Jo coms identificado(a) con Céduls de  Ciudadania
/0946521916 expedidsen _Cconcy ,concodigo Y0066 | estudiante
activo(a) del Plan de Estudios de  Tegnologic en Ohnyg Civiley |
permanecerd en ol Departamento de Alevfe rap Sorntuncten y en el Municipio

Hicori . realizando su Trabajo de Grado bajo la modalidad de
Pasantias, durante ol periodo  comprendido entre _DD MM AA al
_bp MM AA » en la dependencia, drea, finca, hacienda o proyecto
Centr cve Inteqracién Ciugiociane. y estarh a4 cargo  del
profesional £ven Lecncarde Lomir ¢ , en el siguiente  horario asignado,
Entrada:_F</m y Salida:__ 50m , de (Escriba los dlas que lsbormrs s la
empeess)_£yer Leonarle LQomire Anas . realimndo las sigulentes
Funciones:  Asx: /i en D[vao Crviles.

&l periodde debe ser bectdo a lo correspomliente @ wn Udmico (4 Mexes) y temdendo en cuemta of
muxﬁimmkm.ﬁdnnhhmM-hmm.hhmwmnm
con 30 diws (cnlendarin) e amtelacidn @ lu Coont, De Pasurttiey de ta Univerridad, expondende ey casay del retiro.

Se expide en ciudad de O econer ,alos dissdel mesde __Enérc
del Ano 20, 6' - A solicitud del interesado () parn el respective trimite ante la Universidad

Francisco de
Eaclogenlds e

¥ Sello Firma del Estudiante
(Nmnhu llp.upl.ﬂemmm&?-m-
nhEmpun)

Nota: Pmmmsm«mmnhm&AnthyCommh*b
UFPSO junto con la carta de uceptacion de 1a empresa, g

) g mmmaWMM * 38
V Linea Gratuita Nacional 018000 121022/ PEX: 0975690088
. wwwufpso.edu.co

~
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ANEXO M. Carta de aceptacion de la pasantia por la empresa

UNIVERSOAD FRANGCIECO DE FAULA SANTANDER
CCARA

cade: 000009
T 20-JAN-18 108238
Dewine  OFICINA DE PASANTIAS
Cormeo.  ©4g3BGhotmal. oo
Ususra. Mara Q.

waw LSz #L50

YO: EVER LEONARDO RAMIREZ ARIAS
C.C. N°88.283.109

ACEPTO

Al pasante SAUL OSWALDO TORRADO JACOME, identificado con la cedula de

ciudadania N° 1.091.652.716, expedida en Ocafla. Con codigo 490065, estudiante activo
del plan de estudios de TECNOLOGIA EN OBRAS CIVILES, adscrito a I
UNIVERSIDAD FRANCISCO DE PAULA SANTANDER OCARA.

Dado en Ocafia, a los 8 dias del mes de Enero del 2015

En Constancia firma.
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ANEXO N. Formato de inicio de la pasantia

’ g UNIVERSIDAD FRANCISCO DE PAULA SANTANDER OCANA |
) Lo Edige “Weha
Y | FORMATO INICIO DE PASANTIAS w___grm 2609-2013 [
OCANA COORDINACION PASANTIAS | SUBDIRECTOR ACADEMICO
Nombres y apellidos completos ) Programa Académico
| SAUL OSWALDO TORRADO JACOME 1E
Ne. Documenio de identidad |  Codigo estudiantil Comeo sleckinico
1.091.652.716 490065 3166968762 | 39398 Shatmall com
o T W de la - :
88.283.1098
| Nombre oel repressedune legal Direcoon
|___EVER LEONARDO RAMIREZ ARIAS EDIFICIO CARAVERAL APTO 501

ANY! TATIANA DURTE CHINCHILLA INGENIERA RESIDENTE | 3214779614 | Ing angieduartedihotmall. com
Margue con une X
Coarname Marcs: [3] Corvane Espectics: [] Acta De Prearns [] CormmaDeTrabwe []  CommuDedonetene [
o
6 umed marco Comveno Merco diigence los uguertes Setos
No. de convenio Marco Vigencia
0004 7 de febrero del 2013 al 7 de febrero del 2018 ( 3 aflos)
Focha inicio Fecha finalizacion
W&m mu:“m Horario Asignado Total de semanas
16022015 18062015 7:00-12:00am y 2:00-5:00pm 1772
Dependencia yio Proyec®o: | Construccidn del Centro de Recreacidn Cludadana del Municiplo de Hacari
Cargo: Pasants
Fuscioass: Supervisar la Construccién dei Centro de Recreacion Ciudadana del Municipio de Hacarl
Fioma de 1a Empresa Firma Estudiante Firma Coordinador de Pasantias UFPSO
=mrch emermed S b ods 3
(‘ V) ~ VA ACOLSURE. SEDE EL ALGODONAL OCARAN. DE S. S
w Linea Gratuita Nacional 018000 121022 / PEX: 097-5630088
wwwufpsoeduco
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ANEXO N. Carta de aprobacion de pasantia

Universidad
£| Yphersidad

Pag. 11
O-EX-EAD-0123 ™
G3.071.00.00 114,00

Ocana, 15 de abril de 2015

Ingeniera
ROCIO ALEXANDRA GUEVARA GELVES
Sogrginadom Pasan

n

tias
rsidad Francisco de Paula Santander Ocana
a

Asunto: Aprobacién Pasantias

Cordial saludo:

El Comité Curricular de la Unidad de Educacién Ablerta y a Distancia, reunide el 09 de
Abril del presente aflo, segin consta en el Acta N. 0003 ,aprobd el plan de trabajo de la
pasantia titulado SEGUIMIENTO EN LA CONSTRUCCION DEL CENTRO DE
INTEGRACION CIUDADANA DEL MUNICIPIO DE HACARI NORTE DE SANTANDER,
y asigno como jurados a los Docentes Dario Enrique Ospina Boneth y Jesus Antonio
Palacio Amaya correspondiente al estudiante Saul Oswaldo Torrado Jacome del
programa Tecnologia en Obras Civiles modalidad a distancia.

Sin otro Particular,
Atentamente,

Original firmado en la oficina.
BEATRIZ ELENA CAMARGO GARCIA
Coordinadora de la Unidad de Educacion a Distancia

Copla:  cag398@hotmail.com
Tranacrignor: Tatana Alejandra Diaz Vega

Via Acolsure, Sede el Algodonal, Ocana, Colombia - Codigo p k 546552
Linea gratuita nacional: 01 8000 121 022 - PEX. (+57) (7} 0088 - Fax BExt. 104
WA e nfogulpea aduco - wwwafpsoeduco
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ANEXO O. Carta asignacion de jurados

NoARa

| Universi
- %E‘bm

. 17,
O-EX-EAD-0122 Peg- 10
03.01,00.00 083,07

QOcana, 15 de abril de 2015

Docentes
DARIO ENRIQUE OSPINA BONETH..JURADO CIENTIFICO
JESUS ANTONIO PALACIO AMAYA.JURADO METODOLOGICO

Programa Tecnologia En Obras Civiles
Universidad Francisco de Paula Santander Ocafna
Ocana

Asunto:  Asignacién de Jurado

Cordial saludo:

El Comite Curricular de la Unidad de Educacion Abierta y a Distancia reunido el 09 de
Abril del presente afio, segun Acta N* 0003 le informa que se le asignéd como jurado del
plan de trabajo titulado: SEGUIMIENTO EN LA CONSTRUCCION DEL CENTRO DE
INTEGRACION CIUDADANA DEL MUNICIPIO DE HACARI NORTE DE SANTANDER,
presentado por el estudiante Saul Oswaldo Torrado Jacome y dirigido por el Ingeniero
Civil Ever Leonardo Ramirez Arias.

Se le agradece hacer llegar las respectivas correciones durante las préximos 15 dias.
Agradeciendo su valiosa colaboracion,

Atentamente,

Original firmado en la oficina.

BEATRIZ ELENA CAMARGO GARCIA
Coordinadora de Ia Unidad de Educacion a Distancia

Copia csg398@hotmail.com

Trar pror: Tatiana Alej » Diaz Vega
Via Acolsure, Sede e Algodona, Ocafa, Colombis - Codigo postak 546552
Linea gratuita nackonal: 01 8000 121 022 - PBX:(+57) (7) 569 00 88 - Fax: Ext. 104
W OMTIHAN S Info@ufpso.educo - www.ufpso edu.co
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ANEXO P. Oficio entrega plan de trabajo comité curricular plan de estudios de
tecnologia en obra civil

MNIVERBIUAD FRANCISCO DE PAULA BANTANDER
OCARA

Radicsde: 001030
Fecha: 10-FEB.18 14.35:14

~ Destino.  PLAN DE ESTUDIOS INGENMERIA C
Ocafa, 28 de enero del 2015 Correo.  0sgde8@hatmail com
Usuario. Mara Q. v UBEE 80U 50

Schores:

COMITE CURRICULAR

Plan de Estudios de Ingenieria Civil
UFPS, Ocaia

Cordial saludo,

Port medio de la presente me permito hacer entrega del Plan de Trabajo, informe parcial o
informe final, titulado Auxiliar de Ingenieria en la Construcciéon del Centro de Integracion
Ciudadana del Municipio de Hacari Norte de Santander, correspondiente al desarrollo de
mi trabajo de grado modalidad pasantias en la empresa de EVER LEONARDO RAMIREZ
ARIAS, durante el | semestre de 2015.

Agradezco la atencion a la presente

SAUL OSWALDO TORRADO JACOME
Nombre del Estudiante

Director.

EVER LEO ARDO
Nombre del Director de la Pasamla
Coordinadgr de Pasantia Empresa
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ANEXO Q. Oficio entrega plan de trabajo coordinador de pasantias UFPS. Ocafia

W EENROAD FRAND® LG DR P LA BANTANCES
aAla
Rad_as 41000
Fecr-  1OFEB-1S 143 14
Ocafia, 28 de enero del 2015 P O o e s " -—

Sefores:

COMITE CURRICULAR

Plan de Estudios de Ingenieria Civil
UFPS, Ocafia

Port medio de la presente me permito hacer entrega del Plan de Trabajo, informe parcial o
informe final, titulado Auxiliar de Ingenieria en la Construccion del Centro de Integracion
Ciudadana del Mumicipio de Hacari Norte de Santander, correspondiente al desarrollo de
mi trabajo de grado modalidad pasantias en la empresa de EVER LEONARDO RAMIREZ
ARIAS, durante ¢l | semestre de 2015

Agradezco la atencion a la presente

e\ = Q0 Ewrauds D

SAUL OSWALDO TORRADO JACOME
Nombre del Estudiante
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ANEXO R. Oficio entrega informe parcial comité curricular plan de estudios de
tecnologia en obra civil

Ocaifia, 29 de mayo de 2015

Secfiores:

COMITE CURRICULAR

Plan De Estudios de Ingenieria Civil
UFPS, Ocaia

Cordial saludo,

Por medio de la presente me permito hacer entrega del Informe Parcial titulado
“Seguimiento en la Construccién del Centro De Integraciém Ciudadana del
Municipio de Hacari Norte de Santander™ presentado por el estudiante Saal Oswaldo
Torrado Jacome, comrespondiente al desamrollo de mi trabajo de grado modalidad

en la empresa “"EVER LEONARDO RAMIREZ ARIAS, durante <! 1 semestre
de 2015

Agradezco la atenciGn a la presente

Atentamente,

s wilda Boade N

SAUL OSWALDO TORRADO JACOME
Nombre del estudiante

Cédigo: 490065

Correo Electrénico Personal; ¢3g398 a hotmail.com

\ Pl
7
fwjﬁ
EVER LEON RAMIREZ ARIAS

Nombre Cpmpleto del Director de Pasantia
Director
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ANEXO S. Oficio entrega informe parcial coordinador de pasantias UFPS. Ocafia

UNVERSIDAD FRANCISCO DE PAULA SANTANDER
ocAfa

Racicadc 003488
Fecha 20-MAY.15 1029 18
Oestino. OFICINA DE P
Carrea:  csgd88@notmad com
Usuaric  Maria Evia Quinters
W LS9 oL co

Ocaia, 29 de mayo de 2015

Sefores:
COORDINADOR DE PASANTIAS
UFPS, Ocaiia

Cordial saludo,

Por medio de la presente me permito hacer entrega del Informe Parcial titulado
“Seguimiento en la Construccién del Centro De Integracién Ciudadana del
Municipio de Hacari Norte de Santander™ presentado por el estudiante Sail Oswaldo
Torrado Jacome, correspondiente al desarrolle de mi trabajo de grado modalidad
pasantias en la empresa “EVER LEONARDO RAMIREZ ARIAS, durante el | semestre
de 2015.

Agradezco la atencion a la presente.

Atentamente,

B {acsc td Gvodo B

SAUL OSWALDO TORRADO JACOME
Nombre del estudiante

Cédigo: 490065

Correo Electronico Personal; csg39%8@hotmail.com

\
q
2l
EVER LEHON RAMIREZ ARIAS

Nombre Completo del Director de Pasantia
Director

AN CHINCHILLA
Nombré Comgletodei-Coord. de Pasantia Empresa
: resa
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ANEXO T. Oficio a la empresa entrega documentacion

ﬁeabtc{o
Mefeeq Trrlefo

Ocafia, 22 de julio del 2015 22/ 200

EVER LEONARDO RAMIREZ ARIAS
Hacari Norte de Santander

Cordial saludo,

Por medio de la presente me permito hacer entrega de mi Informe Final titulado
“SEGUIMIENTO EN LA CONSTRUCCION DEL CENTRO DE INTEGRACION
CIUDADANA DEL MUNICIPIO DE HACARI NORTE DE SANTANDER"™

i al desarrollo de mi trabajo de grado modalidad pasantias, durante el (I o
II) semestre de 2015

Extender mis agradecimientos por la oportunidad prestada por todo este tiempo de pasantia
cn Ia empresa.

Adjunto: un CD, rotulado con dos carpetas{ registro fotogrifico y copia del trabajo)

Cordialmente se despide,
%&:ﬂ&\‘b '0353
SAUL OSWALDO TORRADO JACOME
C“ﬁ.m

Personal: ¢s2398 a hotmail.com
Corm Ehari.bo Institucional: info@ ufpso edu.co
Teléfono/Celular: 3167414049
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ANEXO U. Certificado de la empresa de permanencia

INGENIERO CIViL

(n EVER LEONARDO RAMIREZ ARIAS
T MRS 1100 & Al OBty CoMUN
e R R

P N L e ]

CERTIFICA

Que, SAUL OSWALDO TORRADO JACOME Identificada con c.c. 1.091 652,718
expedida en Ocafia, labora en calidad de auxiliar de seguimiento de la obra el
CIC del municipio de Hacarl, destacAndose por su responsabilidad, idoneidad,
en su desempefio con eficacia y eficlencia durante el proceso.

En constancia se firma en Ocafia, a los ocho dias (22) del mes de julio del 2015,

rd
EVER LEONARDORAMIREZ ARIAS
INGENIERO CIVIL
C.C. 88.283.109 DE OCANA

M.P. 54202-108533 NTS
CEL. 314-383-7201

———————
CORREOQ ELECTRONICO! ingeveri@yahoo.es; ingeveri@hotmait.com:
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ANEXO V. Informe de finalizacion de la pasantia
UNIVERSIDAD FRANCISCO DE PAULA SANTANDER OCANA
FORMATO P F-AC-CPS-007 | m;mm D
. FORMATO FINALIZACION DE PASANTIAS -
ocana | COORDINACION DE PASANTIAS SUBDIRECTOR ACADEMICO 1
1] DATOS GENERALES DEL ESTUDIANTE
Apaidon Nombre completo
TORRADO JACOME SAUL OSWALDO
No. dn ~ Numero ~ Cormo electrinico
1.091,652.716 490065 3166968762 CRA398@ hotmail.com
4 DATOS DE LA EMPRESA
Nombre o | Nit. de la empresa
EVER LEONARDO RAMIREZ ARIAS £8.283.109
B——
EVER LEONARDO RAMIREZ ARIAS EDIFICIO wuu%a APTO 501
eﬂL Pals_ Tesfonos _Comeo siectronicn
OCANA COLOMBIA 3153837201 Ingeyeri@yahoo com
ANY! TATIANA DURTE CHINCHILLA INGENIERA RESIDENTE | 3214779614 |  Ing angledusriedhotmall.com
[ Fecha inicio de Pasantia | Fecha finalizacion de Pasantia :
e ooy Moraro Asignado Total de semanas
1610212015 16/08:2015 7:00-12:00 ¥ 2:00-5.00 17m

~ CUMPLIMIENTO DE LA PASANTIA EN LA EMPRESA

WCWQ Segusrvento on e Construccidn del Cantro de Integracikdn Cludadans del Municipio de Macar! Norte de Santandar
e, Parchl [ Yomi  omAGoN
ﬁumn . o 0
Promogaceiapmants | M [ w0 @
Aprobacion de la pasentie . ¥ w [

Firma Coord /de Pasantia en la Empresa Firma Estudiante

® ©

Soxd oparrldo oot §
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VIA ACOLSURE, SEDE L ALGODONAL OCANA N OF 5.
Lirwsa Giratuita Nacionat 010000 121022 / PHX 097 - 569008
wrwadpsoschi co
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