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RESUMEN
(70 palabras)

El siguiente trabajo de grado bajo la modalidad de pasantias, fue llevado a cabo en la empresa CONSORCIO
C&C INGENIERIA, dentro del contrato marco de prestacion de servicios N° 1300000076, pactado con Gran
Tierra Energy Colombia LLC, donde se realiz6 apoyo al area de programacion, control y calidad de obras
civiles en actividades encaminadas al seguimiento de cada una de las 6rdenes de trabajo ejecutadas durante
el transcurso de la pasantia.

RESUMEN EN INGLES

The following degree work under the internship modality, was carried out in the company CONSORCIO C&C
INGENIERIA, within the service provision framework contract No. 1300000076, agreed with Gran Tierra
Energy Colombia LLC, where support was provided to the programming area , control and quality of civil
works in activities aimed at monitoring each of the work orders executed during the course of the internship.
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Resumen

El contenido del informe presenta el desarrollo del trabajo de grado bajo la modalidad de
pasantias, llevado a cabo en la empresa CONSORCIO C&C INGENIERIA; la cual se desarroll6
a través del contrato marco de prestacion de servicios N° 1300000076, pactado con Gran Tierra
Energy Colombia LLC, el cual tiene como objeto el servicio de obras civiles menores en los
campos GTE-VMM- jurisdiccién de los municipios San Alberto y San Martin en el

departamento del Cesar y Rio Negro en el departamento de Santander.

Las obras civiles menores ejecutadas durante el transcurso de la pasantia son catalogadas
como ordenes de trabajo o de servicio, estas disponen de un nombre y un nimero definidos por

la empresa contratante que permiten identificarlas y clasificarlas.

Bajo el cargo de pasante de ingenieria civil, apoyando directamente el area de
programacion, control y calidad de obras civiles, se realizaron actividades en torno a cada una de
las 24 Grdenes de trabajo, tales como: comparacion del presupuesto contractual con el ejecutado
de la organizacién; seguimientos de los cronogramas de actividades, a fin de garantizar el
cumplimiento de los tiempos de ejecucidn; revision de actas e informes parciales y finales,
buscando cumplir los requisitos establecidos; y por ultimo la elaboracién de un sistema de costos
de obra en Excel, basado en el consumo de herramientas, equipos, materiales, mano de obra 'y

demas costos aferentes.



Introduccion

A fin de evidenciar el cumplimiento del trabajo de grado, bajo cualquiera de las
modalidades vigentes para el programa de ingenieria civil en la Universidad Francisco de Paula
Santander Ocafia, se presenta el siguiente informe, elaborado a través de la modalidad de
pasantias ante el requerimiento de la empresa CONSORCIO C&C INGENIERIA en la labor
como pasante de ingenieria civil en el area de programacion, control y calidad de obras, haciendo

uso de los conocimientos adquiridos académicamente.

El informe expuesto a continuacion contiene el desarrollo de la pasantia titulada
“APOYO TECNICO Y ADMINISTRATIVO A EL CONSORCIO C&C INGENIERIA DEL
MUNICIPIO DE SAN MARTIN, CESAR EN LAS OBRAS CIVILES INCLUIDAS EN EL
CONTRATO N°1300000076”, en la cual se llevan a cabo chequeos para verificacion de la
informacion técnica, diligenciamiento de reportes diarios, formatos necesarios para la
elaboracion de dosieres, calculo de cantidades de obra, toma de registro fotografico, control de
gastos por medio de la herramienta ofimatica Excel, control de cronograma mediante el uso de
cuadro control, verificacion semanal de planes de trabajo para mejorar los rendimientos de las
actividades en obra, revision de actas, solicitud y control de materiales ,y actividades
complementarias realizadas bajo la supervision del supervisor delegado por parte de la empresa
CONSORCIO C&C INGENIERIA, en un periodo comprendido entre el 14 de marzo y el 1 de

julio del 2022.

En el informe también se muestra el desglose de cada actividad efectuada, asi como los

anexos que complementan cada una de estas y el desarrollo del aporte brindado a la empresa,



entre los cuales se resaltan los siguientes: la elaboracion de un sistema de costos de obra en
Excel, basado en el consumo de herramientas, equipos, materiales, mano de obra y demas costos
aferentes, la elaboracion en Excel de un cuadro de facturacién organizado para el registro de
facturas referentes a servicios y bonos de cada orden de trabajo, por ultimo, un inventario para el

control de la dotacidon suministrada por la empresa a sus trabajadores.
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Capitulo 1. Apoyo Técnico y Administrativo a el CONSORCIO C&C
INGENIERIA del Municipio de San Martin, Cesar en las Obras Civiles

Incluidas en el Contrato N°1300000076.

1.1 Descripcion Breve De La Empresa

El CONSORCIO C&C, es una empresa, idénea, dedicada a la prestacion de servicios de
obras civiles en construccion, metalmecanicas y eléctricas, prestando servicios de asesorias y
consultorias técnicas asociadas a dichas actividades.

La alta direccidn reafirma su compromiso asignando los recursos necesarios para el buen
desempefio y mejora de los procesos, asi como con un recurso humano competente, buscando
siempre la satisfaccion de nuestros clientes y de las partes interesadas; asi mismo estan
comprometidos con:

La mejora continua del Sistema Integrado de Gestion.

El mantenimiento de las instalaciones y una adecuada gestion de los activos fisicos

El cumplimiento de la normatividad aplicable y de los requisitos legales en
medioambiente seguridad, salud en el trabajo y de otra indole.

La identificacidn de peligros y aspectos ambientales, valoracion y evaluacion de riesgos e
impactos y la determinacion de controles, procedimientos y Programas de Gestién de los riesgos
prioritarios a los que estan expuestos los trabajadores y la propiedad.

El cumplimiento de los controles en seguridad, salud en el trabajo y medio ambiente por
parte de nuestros proveedores, contratistas, visitantes y la participacion de vecinos ademas de

algunos grupos de intereés.
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Promover la participacion del COPASST en el sistema de gestion de seguridad y salud en
el trabajo, y proteger la seguridad y salud de los empleados mediante la mejora continua del
sistema de gestion integral.

Prevenir la contaminacion y establecer una cultura de cuidado al medio ambiente, el uso
adecuado del agua y la energia y el manejo integral de los residuos solidos (Consorcio C&C
Ingenieria, 2022)

1.1.1 Misién

Responder de manera oportuna a las necesidades de nuestro cliente, ejecutar proyectos de
ingenieria civil-eléctrica-mecanica para el sector hidrocarburos con operaciones agiles y
eficientes, contribuyendo al desarrollo del pais y beneficiando las poblaciones del area de
influencia de cada proyecto. Operamos en armonia con el medio ambiente asegurando el
cumplimiento legal ambiental y satisfaccion del cliente.

1.1.2 Vision

El CONSORCIO C&C INGENERIA se proyecta en los proximos tres afios como el
aliado estratégico del cliente para facilitarle alcanzar la excelencia operacional, logrando que sus
operaciones se ejecuten en forma segura y comprometida con su entorno. Orientada a generar
valor para la empresa y participacion de la comunidad.

1.1.3 Objetivos De La Empresa

Son objetivos del CONSORCIO C&C INGENIERIA:

Garantizar la competencia y mejora del recurso humano
Dar cumplimiento a la normatividad y legislacién vigente en materia de seguridad, salud

en el trabajo y medio ambiente.



Disminuir y/o prevenir la accidentalidad y aparicion de enfermedades laborales.

Definir acciones encaminadas a la prevencion de incidentes, accidentes y enfermedades
laborales generando ambientes de trabajo seguros y saludables.

Prevenir la contaminacion y los impactos ambientales.

Establecer Medidas de Prevencion de Riesgos Psicosociales.

Evaluar el Grado de Satisfaccion de los Clientes y al Interior de la Empresa.

Mantener en buen funcionamiento los equipos de la empresa. (CONSORCIO C&C
INGENIERIA, 2022)

1.1.4 Descripcion De La Estructura Organizacional

Figura 1 Estructura organizacional CONSORCIO C&C INGENIERIA

INGENIERO | COORMINADOR RECURSTS

| RESIDENTE HSE HUMANGS [ o
: ‘ ALaLIar
L SUPERVISOR ;{sumnv:soa H5t ADMINISTRATIVA
| I
{ OFCAL TV ALXILIAR HSE
|
AYUDANTES /
OBRELROS

l PASANTE DE INGENIERIA l

Nota. La figura representa la estructura organizacional del CONSORCIO C&C

INGENIERIA. Fuente: Consorcio C&C Ingenieria
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1.1.5 Descripcion De La Dependencia y/o Proyecto Al Que Fue Asignado

CONSORCIO C&C INGENIERIA es una empresa idonea, dedicada a la prestacién de
los servicios de asesorias y consultorias técnicas en obras civiles en construccion,
metalmecanicas y eléctricas. Actualmente se encuentra cumpliendo el contrato de prestacion de
servicios No 1300000076 pactado con Gran Tierra Energy Colombia Ltd., el cual tiene como
objeto el servicio de obras civiles menores en los campos GTE-VMM- jurisdiccion de los
municipios de Rio Negro en el departamento de Santander, San Alberto y San Martin en el
departamento del Cesar.

El CONSORCIO C&C INGENIERIA esta conformado por dos empresas CETLA ESP
S.A.Sy COINMETAL S.A, este consorcio fue formado con el fin de licitar las obras menores de
Gran Tierra Energy Colombia Ltd., en el valle Magdalena Medio, su contrato fue adjudicado
bajo el No 1300000076 de contrato y a ellos pertenecen todas las obras menores que se vayan a
ejecutar en los campos, tales como el CPF, Acordeonero 2, Acordeonero Central, Acordeonero 4,
Acordeonero 6, Mochuelo, Santa Lucia, Col6n, Ayombero, Chuira, entre otros. El alcance del
contrato se limita a obras civiles, mecénicas, eléctricas y de instrumentacion.

En el sector petrolero existen o se manejan dos lineas: Facilidades y produccion, la parte
de produccion se encarga de extraer el crudo y de transportarlo; por otro lado, la linea de
facilidades se encarga de las instalaciones de dichos campos; por lo tanto, el CONSORCIO C&C
INGENIERIA trabaja en labores de la linea de facilidad y para la ejecucion tales labores, Gran
Tierra Energy Colombia Ltd. presenta la necesidad Y en base a esa necesidad el CONSORCIO
C&C INGENIERIA cotiza y entrega una propuesta para que luego esta propuesta sea analizada

por el contratante y determinar si se aprueba o no.
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Por medio de la matriz DOFA se busca analizar la situacién actual de la dependencia, lo

cual permitird proponer estrategias que puedan mejorar las condiciones técnicas en que opera la

organizacion.

Tabla 1 Matriz DOFA CONSORCIO C&C INENIERIA

Matriz DOFA

Fortalezas (F)

1. Se cuenta con un sistema de
salud y seguridad en el trabajo
actualizado y aplicado.

2. Capacitacion constante a todos
los trabajadores.

3. Buen ambiente laboral.

4. La empresa cumple con todas
sus obligaciones y pagos.

5. Variedad y calidad en el
servicio.

6. Cuenta con recursos técnicos
propios (transporte, maquinaria,
equipos y herramientas).
7. Cuenta con
financieros.

8. Propiedad de la tecnologia.

recursos

Debilidades (D)

1. Ausencia de profesionales para
areas especificas de la organizacion,
lo que conlleva a delegar actividades
a personal no capacitado para dichas
funciones.

2. La empresa no cuenta con paginas
de internet.

3. Manejo inadecuado de la
contabilidad de los gastos de la
empresa.

4. No hay una direccién estratégica
clara.

5. Débil imagen en el mercado.

Oportunidades (O)

1. Acceso a créditos.

2. Expansion de la linea de
Sservicios.

3. Acceso a nuevos mercados.
4. Adquisicion y generacion de
conocimientos.

Estrategias (FO)

1. Hacer uso de los recursos
técnicos, la propiedad de la
tecnologia y la facil accesibilidad
de créditos que tiene la
organizacion para expandir la linea
de servicios y acceder a nuevos
mercados (F6, F8 — 02, O3)

2. Gracias a que la organizacion
capacita con frecuencia a sus
trabajadores, se puede generar una
cadena de conocimiento entre los
mismos empleados, haciendo mas
eficaz la  adquisicion  de
conocimiento acerca del desarrollo
de los procesos v las actividades.

Estrategias (DO)

1. Utilizar los accesos a créditos de
los cuales se dispone para invertir en
profesionales que necesita la
organizacion e invertir en publicidad
para fortalecer la imagen de la
organizacién en el mercado (01 —
D1, D4, D2, D5)

2. Aprovechar la adquisicion de
conocimientos para montar una base
de datos en la cual se lleve a cabo el
control de recursos utilizados en obra
(04 -D3)

Amenazas (A)

1. Situaciones externas que
alteran los procesos y las
actividades de la empresa,
proporcionando mayores
gastos de los previstos (los

Estrategias (FA)

1. Aprovechamiento del tiempo
que no se pueda emplear en el
campo laboral para realizar
capacitaciones en las instalaciones
de la empresa (F2 — Al)

paros no permiten el paso del mplementacion del ciclo PHVA

personal operativo a cargo, lo
que genera pérdidas en la mano
de obra debido a que Ila

para la mejora continua de los
procesos que ejecuta la empresa
aprovechando que se cuenta con

Estrategias (DA)

1. Como la empresa tiene una débil
imagen en el mercado, no cuenta con
el personal en areas especificas y su
direccion estratégica no es clara,
hace que sea mas facil la entrada de
nuevos competidores, por tal razon
se planea utilizar los accesos a
créditos disponibles para invertir en
profesionales que necesita la
organizacion e invertir en publicidad
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empresa debe remunerar dicho los recursos pertinentes para ello para fortalecer la imagen de la
tiempo perdido) (F2, F5,F6, F7, F8 — A2) organizacion en el mercado (D1, D2,
2. Entrada de competidores D4, D5 - A2)

Nota. La figura representa la matriz DOFA del CONSORCIO C&C INGENIERIA

Fuente: Elaboracion propia.
1.2.1 Planteamiento Del Problema

Actualmente las empresas brindan la oportunidad a muchos estudiantes universitarios en
su etapa final referente a su formacién profesional, es gracias a esto que los estudiantes pueden
empezar a tener una idea sobre el &ambito laboral donde pueden poner en préctica lo aprendido y
que al mismo tiempo sirvan de apoyo en el desarrollo de los proyecto que la empresa esté
ejecutando o que piense ejecutar en un futuro, todo con el objetivo de fortalecer las actitudes y

aptitudes del estudiante de la mano del crecimiento y desarrollo de la empresa.

CONSORCIO C&C INGENIERIA es una empresa que se encarga de ejecutar obras
civiles, mecénicas, eléctricas e instrumentacién en la region de Magdalena Medio, sin embargo,
no cuenta con la cantidad de personal profesional adecuado para el desarrollo éptimo y oportuno
de las actividades relacionadas con las obras que se ejecutan, es debido a esto que requiere el
apoyo de un pasante que contribuya al cumplimiento de todos los requerimientos y

especificaciones de las diferentes ordenes de trabajo y servicio, evitando asi futuros imprevistos.

Adicionalmente se ha podido establecer que la empresa no lleva un control claro de los
recursos utilizados en obra lo que arroja imprecisiones en los presupuestos de las ordenes de
trabajo que se ejecutan. Por lo tanto, la creacion de una base de datos en Excel contribuye a la

solucion de esta problematica.
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1.3 Obijetivos de la pasantia

1.3.1 Objetivo General.
Apoyar técnica y administrativamente al CONSORCIO C&C INGENIERIA del

municipio de San Martin, Cesar en las obras civiles incluidas en el contrato No 1300000076.

1.3.2 Objetivos Especificos
Realizar el seguimiento de los diferentes procesos constructivos para el cumplimiento de

las especificaciones técnicas de los proyectos.

Comparar el presupuesto contractual con el ejecutado haciendo uso de la técnica de

Curva S.

Realizar el seguimiento de los cronogramas de actividades empleando el método de
Cuadro Control garantizando el cumplimiento de los tiempos de ejecucién de los proyectos.
Revisar actas e informes parciales y finales de los proyectos para el cumplimiento de los

requisitos contractuales de los proyectos.

Elaborar un sistema de costos de obra en Excel, basado en el consumo de herramientas,

equipos, materiales, mano de obra y demas costos aferentes.



1.4 Descripcion De Las Actividades A Desarrollar En La Misma

Tabla 2 Actividades a desarrollar

Objetivo General

Objetivos Especificos

Actividades a Desarrollar

Brindar apoyo técnico
y administrativo a la
empresa
CONSORCIO CYC
INGENIERIA en las
obras civiles menores
ejecutadas durante el
desarrollo del contrato
marco de prestacion
de servicios No
1300000076
celebrado entre Gran
Tierra Energy
Colombia Ltda. y
CONSORCIO CYC.

Realizar el seguimiento de
los diferentes procesos
constructivos para el
cumplimiento de las
especificaciones técnicas
de los proyectos.

Llevar a cabo chequeos para
verificar la informacién técnica
relacionada con la realizacion de
cada orden de trabajo.

diariamente el
cumplimiento de las
especificaciones técnicas y el
diligenciamiento de los reportes
diarios de cada orden de trabajo.

Verificar

Calcular cantidades de obra reales
ejecutadas durante el desarrollo de
cada orden.

Diligenciar los formatos necesarios
para la elaboracidn de dosieres.

Llevar registros fotograficos.

Comparar el presupuesto
contractual con el
ejecutado haciendo uso de
la técnica de Curva S

Llevar a cabo un control de gastos
en Excel y elaborar Curva S de
cada orden con el fin de comparar
el presupuesto contractual con el
ejecutado.

Realizar el seguimiento de
los cronogramas de
actividades empleando la
técnica de Cuadro Control
garantizando el
cumplimiento de  los
tiempos de ejecucion de los
proyectos.

Comparar el cronograma inicial
con las actividades desarrolladas
diariamente, para  determinar
avances de cada orden de trabajo.

Elaborar gréaficas que representen
el porcentaje de obra ejecutado a
partir de las actividades ejecutadas
a diario.

Verificar planes de trabajo
semanalmente, para mejorar los
rendimientos de las actividades en
obra.
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Revisar actas e informes
parciales y finales de los
proyectos para el
cumplimiento de los
requisitos contractuales

Revisar actas de los proyectos a
cargo.

Elaborar informe semanal de
avance de los proyectos.

Elaborar informe final de los
proyectos a cargo.

Elaborar un sistema de
costos de obra en Excel,
basado en el consumo de
herramientas, equipos,
materiales, mano de obra y
demas costos aferentes.

Solicitar y controlar los materiales
por medio de ordenes de compra.

Llevar registro manual del
personal que se encuentre
laborando en campo, asi como de
las herramientas y equipos, otros
consumibles y demas costos
aferentes.

Digitalizacion a través de la
herramienta Excel de toda la
informacion recopilada.
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Nota. La tabla muestra actividades que se deben realizar para cumplir con los objetivos

propuestos durante el desarrollo de la pasantia en la dependencia asignada. Fuente: Elaboracion

propia.

1.5 Ordenes de trabajo

Durante la pasantia se ejecutaron las siguientes ordenes de trabajo:



Tabla 3 Ordenes de trabajo
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ORDENES DE TRABAJO

Pintura de pozos productores e inyectores Pad

6, Pad 4 y Pad Sur (O.T. 8000002206)

Obras civiles para mejoras locativas en el CPF

de Acordeonero (O.T 8000002364)

Adecuacion oficina laboratorio CPF (O.T

8000002209)
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Instalacién y suministro de dos (02) bordillos
en lamina que cumpla su funcion de impedir el
paso del agua hacia el pozo, adicional permite
reducir la generacion de escombros

(Remplazo) (O.T 8000002149)

Caja de linea de inyeccion del pozo ACR-80

(O.T 8000002253)

Instalacion de enchape y soportes para TV en

el control room CPF (O.T 7000005158)




Mantenimiento de barreras metélicas de los
puentes campo ACD, resaltos y sefializacion

(Sin # de O.T hasta la fecha)

30

Servicio de fabricacion de 10 racks para
almacenamiento de tuberia en el campo

acordeonero (O.T 8000002177)

Adicionales, control room CPF (Sin # de O.T

hasta la fecha)
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Aplicacion de Sika Boom en la tuberia de
tubing de los pads Campo ACD (O.T

8000002268)

Mantenimiento locativo laboratorio Campo

Angeles (O.T 8000002208)

Servicio de inspeccion con perforacion
prebarrenada 8” en pozo Angeles 2 (O.T

8000002310)




Tapado de goteras campamento (Sin # de O.T

hasta la fecha)
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Destapar obstruccion de tuberia de 4” en el
area de aggreko y bomba diésel de turbinas del

CPF (Sin # de O.T hasta la fecha)

Instalacién de domos en lamina de

policarbonato (Sin # de O.T hasta la fecha)
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Servicio de cerramiento de la piscina STARI

en campo Santa Lucia (O.T 8000002363)

Limpieza de drenaje de aguas lluvias TK830

(Sin # de O.T hasta la fecha)

Adicional: Desinstalacion de porton y relleno
de cunetas aceitosas con triturado (2 m®) en
perimetro de placa taladro (Sin # de O.T hasta

la fecha)
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Excavacién manual para localizacion de
valvula en el Pad central (Sin # de O.T hasta la

fecha)

Excavacion mecanica / manual para verificar
pitting de linea flexible de inyeccion en via
portillo hacia Pad 4 (Sin # de O.T hasta la

fecha)

Instalacion de cerca en alambre paas (Sin # de

O.T hasta la fecha)
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Adecuacion e instalacion de bases en concreto
para los contenedores de bodega en el PAD

central campo Acordeonero (O.T 8000002347)

._'_ ,*

/ e ~u{

|

/

:

N o

Estructuras soporte plataformas turbinas (O.T

8000002377)

Adicional: Mejoramiento caja de valvulas en
Campo Santa Lucia (Sin # de O.T hasta la

fecha)
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Instalacién kit de aislamientos eléctricos en
linea de produccion e inyeccion ACD (Sin #

de O.T hasta la fecha)

Nota. La tabla muestra evidencia de érdenes de trabajo realizadas durante la pasantia.

Fuente: Elaboracién propia.



37

Capitulo 2. Enfoques Referenciales

2.1 Enfoque Conceptual

2.1.1 Presupuesto de Obra

Es una estimacion anticipada del costo de una obra determinada, donde es necesario
identificar las necesidades y los recursos requeridos de la misma, incluyendo dimensiones,
materiales, mano de obra, equipos y servicios. Entre mas detallado y especifico sea en cuanto a
cantidades y costos reales de los materiales, menor incertidumbre va a generar, dificilmente llega
a coincidir con el presupuesto real final, sin embargo, se debe buscar que el presupuesto

planteado sea mayor a este ultimo. (Cortés, 2021)

2.1.2 Proceso Constructivo

Se refiere a una serie de procedimientos que se deben seguir al momento de construir una
edificacion con el prop6sito de ejecutarla de la forma mas eficiente y organizada y asi poder
ahorrar tiempo y dinero. Cada uno de los elementos que componen la edificacion poseen su
propio proceso constructivo, desde la excavacion del terreno, estructuras, cimentacion, vigas

muros, columnas, sistemas de losas, acabados, etc. (Mozo, 2015)

2.1.3 Curva S
Es un grafico matematico que representa datos acumulativos importantes para un

proyecto, como el coste o las horas de trabajo, en relacion con el tiempo. Es utilizada para hacer
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seguimiento al progreso de un proyecto, con el objeto de evitar que se salga del cronograma y el

presupuesto previamente establecidos y asi garantizar su éxito. (Nifio, 2021)

2.1.4 Dossier de Calidad

Se conoce como dossier (o dosier) a un grupo de documentos, planes, procedimientos,
informes, registros, que contienen toda la informacion solicitada sobre un tema concreto.
Generalmente estos documentos suelen ir archivados en carpetas o archivadores, y una vez
completado el dossier, se guarda o archiva como una Unica unidad documental para su futura
posible consulta. Cuando hablamos de un dossier de calidad, hacemos referencia a un dossier que
contiene todos los documentos que certifican que un determinado proceso, producto o servicio se

ha ejecutado conforme a unos estandares de calidad previamente fijados. (Bernal, 2014)

2.1.5 Especificaciones Técnicas

Son todos aquellos lineamientos dentro de los cuales se daré a conocer las caracteristicas
y la calidad de los procesos y materiales, asi como también de la obra que se ejecutara. Estas
especificaciones técnicas suministran las normas minimas de construccién, que, junto con los
planos, la normatividad aplicable y el desglose general de actividades, forman parte integral y

complementaria de la ejecucion de las obras dentro de cualquier sociedad. (Moreno, 2012)

2.1.6 Prepuesto
Es el documento en el cual se deja constancia de cudles seran los costos y utilidades de la

obra. (Solminihac, 2013)
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2.1.7 Especificaciones Técnicas

Se refiere a documentos asociados a cada proyecto en particular y funcionan de
complemento a los planos de ejecucion. Su fiscalizacion es responsabilidad normalmente de la
Inspeccion Técnica de Obra (ITO), que es normalmente nombrada por el mandante. (Solminihac,

2013)

2.1.8 Cuadro Control

Herramienta a través de la cual se puede programar con el nivel maximo de detalle las
actividades de construccién y sus unidades funcionales, realizar el seguimiento de cada una de
las micro actividades que se requieren para la ejecucién de una actividad. Permite una definicién
completa de las actividades a ejecutar en lo referente a cantidades de obra, costos, proyecciones
y horas/lhombre programadas. Las actualizaciones permiten la evaluacion y andlisis detallado de

las cantidades de obra ejecutadas y productividades alcanzadas. (Villegas, 2019)

2.1.9 Cronograma de Obra

Documento donde se trata de definir el calendario de ejecucion de un conjunto de
actividades previstas. Para crear un cronograma es necesario empezar por la descomposicion de
todo el trabajo, es fundamental debido a que a partir de ahi se calcula cuanto tiempo se dispondra

para la realizacién de cada sub-tarea. (Huaman, 2019)

2.1.10 Cantidades de Obra
Indica el total de los materiales que se consumen en el total de la estructura; concreto en

metros cubicos (m3) y acero de refuerzo en kilogramos (Kg) y la determinacion de estos
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consumos por partes de la estructura (items). (Stozitzky & Prieto, 1989)

2.1.11 Microsoft Excel
Es una hoja de célculo que esta organizada en una estructura tabular con filas y columnas,
que permite crear tablas, calcular y analizar datos numéricos de una manera eficaz y rapida.

(Romero & Urcuyo, 2020)

2.1.12 Microsoft Project

Es una herramienta de la marca Microsoft que busca facilitar los procesos de Gestion de
Proyectos, desde la creacion de diagramas de Gantt, diagramas de red, EDT (Estructura de
Desglose de Trabajo), hasta la elaboracion de informes de gestion entre otras funciones. (Borda,

2020)

2.1.13 Contrato Marco

Los contratos marco derivan su nombre de las leyes marco que sefialan los criterios y
objetivos a los que debe sujetarse el Gobierno en relacién con determinados asuntos. Los
contratos marco son acuerdos que fijan las grandes lineas de la voluntad de las partes dejando su
concrecion a contratos posteriores llamados contratos de ejecucion o de aplicaciéon que pueden

soportarse con una orden de servicio o una simple nota de pedido. (Bernal F. , 2018)

2.2 Enfoque Legal
La ejecucién y continuidad del presente trabajo de grado, bajo la modalidad de pasantias,

una vez aprobado por el plan de estudios de ingenieria civil de la UFPS Ocafia y confirmado el
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inicio de actividades por parte de la empresa CONSORCIO C&C INGENIERIA, estuvo regido

por los siguientes requisitos legales y normativos:

2.2.1 NSR-10 Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente

Contiene las disposiciones y consideraciones que se deben tener en cuenta al momento de
erigir una construccién, especialmente lo referido a los aspectos estructurales los cuales, en
definitiva, son vitales para asegurar tanto la estabilidad de la misma como la seguridad, bienestar

e integridad de sus ocupantes o usuarios ante la accion de un sismo.

2.2.2 Norma técnica colombiana NTC 121. Calidad del cemento en Colombia
Es una norma de especificaciones por desempefio que cubre los cementos hidraulicos

para aplicaciones generales y especiales e involucra pardmetros de durabilidad.

2.2.3 Norma técnica colombiana NTC 321. Cemento Portland. Especificaciones quimicas
Esta norma establece los requisitos que deben cumplir los siguientes tipos de cementos

Portland: 1,1M,2,3,4y5.

2.2.4 Norma técnica colombiana NTC 174. Especificaciones de los agregados para concreto
Esta norma fija los requisitos de gradacion y calidad para los agregados finos y gruesos,

(exceptuando los agregados livianos y pesados) para uso en concreto.
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2.2.5 Norma técnica colombiana NTC 129. Practica Para La Toma De Muestras De
Agregados

Abarca la toma de muestras de agregados finos y gruesos para los siguientes propositos:
La investigacion preliminar de la fuente potencial de suministros. El control del producto de la
fuente de suministro. El control de las operaciones en el sitio de uso, y La aceptacién o el

rechazo de los materiales.

2.2.6 Norma técnica colombiana NTC 385. Terminologia relativa al concreto y sus agregados

Esta norma establece las definiciones, aplicables al concreto de cemento hidraulico.

2.2.7 Norma técnica colombiana NTC 248. Barras de acero al carbono, lisas y corrugadas,
para refuerzo de concreto

Esta norma cubre las barras de acero al carbono, lisas y corrugadas, para refuerzo de
concreto en rollos o rectas. Las barras de acero que contienen adicion de elementos, tales como
los aceros aleados de la serie AISI'y SAE son permitidos siempre y cuando el producto resultante

alcance todos los demaés requisitos de esta norma.

2.2.8 Norma técnica colombiana NTC 396. Método de ensayo para determinar el asentamiento
del concreto
Establece el método de ensayo para determinar el asentamiento del concreto en la obra 'y

en el laboratorio.
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2.2.9 Norma técnica colombiana NTC 454. Concreto fresco. Toma de muestras

Esta norma fija los procedimientos para obtener muestras representativas de concreto
fresco, tal como se entrega en el sitio del proyecto, a las cuales se les aplican los diferentes
ensayos para verificar el cumplimiento de los requisitos de calidad con respecto a las

especificaciones bajo las que se suministra el concreto.

2.2.10 Norma técnica colombiana NTC 1377. Elaboracién y curado de especimenes de
concreto para ensayos de laboratorio

Establece los procedimientos para la elaboracion y curado de muestras de concreto en el
laboratorio bajo estricto control de materiales y condiciones de ensayo, usando concreto que se

puede compactar por apisonamiento o vibracion.

2.2.11 Norma técnica colombiana NTC 673. Ensayo de resistencia a la compresion de
especimenes cilindricos de concreto

Este método de ensayo trata sobre la determinacion de la resistencia a compresion de
especimenes cilindricos de concreto, tales como cilindros moldeados y nucleos perforados. Se

encuentra limitado al concreto que tiene un peso unitario mayor que 800 kg/m3 [50 Ib/ft3].

2.2.12 Norma I1SO 9001: 2015 Sistema De Gestion De Calidad
La ISO 9001 es una norma ISO internacional elaborada por la Organizacién Internacional
para la Estandarizacion (ISO) que se aplica a los Sistemas de Gestion de Calidad de

organizaciones publicas y privadas, independientemente de su tamafio o actividad empresarial.
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Se trata de un método de trabajo excelente para la mejora de la calidad de los productos y

servicios, asi como de la satisfaccion del cliente.

2.2.13 Norma 1SO 14001: 2015 Sistema De Gestion Ambiental

Esta norma internacional especifica los requisitos para un sistema de gestion ambiental
gue una organizacion puede usar para mejorar su desempefio ambiental. La presente norma
internacional esta prevista para uso por una organizacion que busque gestionar sus
responsabilidades ambientales de una forma sistematica que contribuya al pilar ambiental de la

sostenibilidad.

2.2.14 NTC IS0 45001: 2018 Sistema De Gestion En Seguridad Y Salud En El Trabajo

Se trata de una herramienta Util para ayudar a las organizaciones y empresas en la gestion
de los riesgos y oportunidades en la prevencion de las lesiones y los problemas de salud en el
trabajo. El objetivo de la implementacion de la norma es mejorar el sistema de gestion para

proporcionar un lugar de trabajo seguro y saludable.

2.2.15 Union De Normas De Preparacion De Superficie Sspc-Sp3
Esta norma cubre los requerimientos para limpieza manual mecéanica en superficies de

acero.
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2.2.16 Sociedad de Recubrimientos Protectores SSPC PA2. Medicidn del Espesor de Pelicula
Seca de Pinturas con Calibres Magnéticos

Esta norma describe los procedimientos para medir el espesor de la pelicula seca de un
recubrimiento no magnético aplicado sobre un sustrato magnético usando calibres magnéticos

disponibles comercialmente.

2.2.17 Sociedad de Recubrimientos Protectores SSPC-PA 1, Pintado de Acero para Taller,
Campo y Mantenimiento

Esta especificacion cubre los procedimientos para el pintado de superficies de acero. El
alcance de esta especificacion es bastante amplio, cubriendo los requisitos tanto especificos

como generales para la aplicacion de la pintura.
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Capitulo 3. Informe De Cumplimiento Del Trabajo

3.1 Realizar el seguimiento de los diferentes procesos constructivos para el cumplimiento
de las especificaciones técnicas de los proyectos
Para dar cumplimiento a este objetivo, durante la pasantia se desarrollaron las siguientes

actividades:

3.1.1 Llevar A Cabo Chequeos Para Verificar La Informacidn Técnica Relacionada Con La
Realizacion De Cada Orden De Trabajo

Cada orden de trabajo contiene una serie de actividades, que son verificadas mediante
una lista de chequeo, dado que de esta forma se verifica la informacion y se puede verificar el
cumplimiento de cada orden.

Figura 2 items presentes en la oferta econdmica de la orden de trabajo N.° 8000002208 —

Mantenimiento locativo laboratorio Campo Angeles

REPARACIONES LOCATIVAS LABORATORIO CPF 1

Reacondicionamiento de cubierta con cinta asfaltica sika multiseal g 1
tapagoteras

Proteccion de estructura de cubierta con anticorrosivo al 1
Pintura epoxica para pisos, mesones y muros de laboratorio, 3mils m2 87
Desmonte y monte, Sandblasting y pintura de puertas y marcos metalicos und 1
Reparacion y mantenimiento de ventana en aluminio und 2
Pintura de muros interiores y exteriores m2 163
Desmantelammiento y remplazo de cielo raso x PVC m2 29
Polarizado de ventana principal gl 1
Auxiliar de Obra Jornal 3
Camioneta dia 4,0

Nota: la figura describe los items propuestos en el presupuesto de la cotizacion u oferta

econdémica. Fuente. Gran Tierra Energy Colombia Ltda. (GTEC), 2022
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A continuacion, se describe el proceso de cémo se ejecutd la orden de trabajo No
8000002208, recordando que se escogio esta como ejemplo y evidencia de todas las que se
ejecutaron, ya que los chequeos y verificaciones de especificaciones técnicas tanto de productos
como de actividades fueron realizados para cada orden de trabajo ejecutadas en el periodo

comprendido entre el 14 de marzo de 2022 y el 1 de julio del 2022.

Habiéndose aprobado la oferta econémica presentada al contratante, se dio inicio a las
actividades establecidas.

La primera actividad ejecutada consistio en el desmantelamiento del cielo raso existente,
para ello el personal despejo primero la zona de trabajo, retirando muebles, mesas y algunos
equipos moviles y para el caso de las cosas que no se podian retirar del sitio, se utilizé un
plastico grande para cubrirlas, evitando que cayera polvo sobre ellas. Para el desarrollo de esta
actividad se utilizaron los recursos de mano de obra y herramientas tales como escaleras tipo
tijera y taladro, teniendo en cuenta los parametros establecidos por el contratante respecto al uso
adecuado de los elementos de proteccidn personal y la permanente supervision de un supervisor

0 auxiliar HSE.
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Figura 3 Desmantelamiento cielo raso poliestireno expandido

Fuente: Elaboracion propia.

La segunda actividad ejecutada fue la aplicacién de pintura sobre muros en parte externa.
Para dicha actividad se realizé primero la preparacion de muros, lavandolos con equipo hidro
lavadora y llevando a cabo resanes y masillados de las partes afectadas utilizando estuco marca
corona, luego se aplicd la primera mano, rectificando previamente que las superficies en las que
se iba a aplicar la pintura se encontraran secas Y verificando que el material se preparara de
acuerdo a las pautas establecidas en las especificaciones técnicas del producto, posteriormente
cuando se dejo secar la primera capa se aplico la segunda mano de pintura tal cual a como estaba

establecido en las especificaciones técnicas del contrato. Cabe resaltar que todos los materiales



49

clasificados como quimicos, entre ellos la pintura y el thiner, debian tener su respectivo roétulo,
donde se describiera la ficha técnica y la hoja de seguridad de los mismos. Dicha actividad se
cobro6 por metro cuadrado y se verifico que la cantidad ejecutada coincidiera con las estipuladas
dentro del contrato u orden de trabajo.

Figura 4 Preparacion de muros externos- lavado mediante hidro lavadora

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 5 Pintura de muros exteriores

Fuente: Elaboracion propia.

Como adicional, el encargado HSE en campo también era responsable de otros factores
como la contaminacion de dichos productos, este debia preparar los elementos necesarios para la

mitigacion dicho factor tales como diques, plastico negro, entre otros.

La tercera actividad fue la de aplicacion de pintura ep6xica para pisos, mesones y muros
del laboratorio, con espesor de 3 mils. Para su ejecucion, primero se realizo lavado con equipo

hidro lavadora y resane y masillado para la preparacion de la superficie en donde se iba a aplicar
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la pintura HELIOS KIT EPOXICA BLANCO para muros internos y HEL1OS KIT EPOXICA
VERDE para pisos, en ambos casos tanto los muros como el piso debian estar libres de humedad,
polvo, mugre, grasa, cera, pintura deteriorada y 6xido. Se verifico que el concreto tuviera una
humedad menor al 5% y por medio de lijado y aplicacion de removedor se elimind la pintura
deteriorada existente en los muros internos, luego se procedio con la preparacién de la pintura
epoxica, teniendo en cuentas las cantidades optimas de pintura, catalizador y ajustador indicadas
en la ficha técnica del producto y por ultimo se realizo la aplicacién de la pintura primero sobre
los muros internos utilizando compresor y luego sobre el piso del laboratorio utilizando rodillos
y brochas, cabe resaltar que antes de la aplicacion de la pintura se cubrieron los equipos, marcos
de puertas y demas con papel vinipel y cinta de enmascarar. En la ejecucién de la anterior
actividad al no tratarse de estructuras metalicas las involucradas en la actividad de pintura, no se
aplicaron los términos estipulados en la norma SSPC-SP3 “Limpieza manual mecanica en
superficies de acero”. Segtn el item, la pelicula seca de la pintura aplicada debia tener un espesor
de 3 mils, es decir, 75 micrones, por lo cual, una vez seca la pintura, se procedié a medir el
espesor de la misma siguiendo lo estipulado en la norma SSPC-PA2 “Medicion de espesores de
pelicula seca”, utilizando un medidor marca Elcometer, el cual se encontraba debidamente
calibrado, realizando la toma de medidas en diferentes puntos y promediandolas, al final, el
resultado obtenido arroj6 un valor de 3.07 mils, cumpliendo con lo pactado en las

especificaciones técnicas del contrato.



Figura 6 Preparacion de muros externos-lavado mediante hidro lavadora 2
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Fuente:

Elaboracién propia.



Figura 7 Aplicacion de pintura epoxica sobre piso del laboratorio
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Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 8 Medidor de espesor de pelicula seca

s

Fuente: Elaboracion propia.

La cuarta actividad consistio en desinstalar la puerta principal que da entrada al
laboratorio y traerla al taller del CONSORCIO C&C INGENIERIA, donde primero se retir6 el
vidrio que tenia puesto, para ser polarizado, luego se preparo la puerta para aplicacion de pintura
siguiendo los parametros establecidos segun la norma SSPC-SP3 “Limpieza manual mecéanica en
superficies de acero”, utilizando un proceso conocido como sandblasting, mediante el cual, se
hace uso de aire comprimido para impulsar particulas abrasivas (en nuestro caso arena) por
medio de una boquilla, dicho proceso se llevé a cabo para eliminar incrustaciones, aceite y 6xido
presentes en la estructura metalica de la puerta, posteriormente siguiendo las indicaciones del

contratante, se aplic6 anticorrosivo y esmalte color negro, los cuales tuvieron mejor adherencia
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debido a método de preparacion por sandblasting, seguido se colocé de nuevo el vidrio
previamente polarizado, para el marco de la puerta se ejecuto lijado y limpieza para su
preparacion y sobre €l también se aplico anticorrosivo y esmalte del mismo color, por ultimo, se
volvié a instalar la puerta en la entrada al laboratorio.

Figura 9 Desmonte y monte; sandblasting, pintura de puertas y marcos metalicos

Fuente: Elaboracion propia.

La quinta actividad fue ejecutada por un tercero, la empresa CONSORCIO C&C
INGENIERIA se encarg6 de desinstalar las ventanas en aluminio y la empresa PROYECSETR
AIR SAS se encargo del mantenimiento de las mismas incluyendo el polarizado, siguiendo los

parametros establecidos por el contratante en las especificaciones técnicas. Luego se prosiguio a
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realizar la reinstalacion de las mismas, fijando el marco a la pared mediante taladro recargable y

tornilleria cada 25 cm por nivel y penetrando el muro 2,5 cm.

Figura 10 Polarizado de ventana principal y vidrio de puerta de la entrada al laboratorio

Fuente: Elaboracion propia.

Antes de la instalacion del nuevo cielo raso en PVC se prosigui6 con el lijado, limpieza 'y
aplicacion de anticorrosivo color negro para la proteccion de la estructura perteneciente a la
cubierta del laboratorio, para ello se implementaron herramientas como escalera, lija mecénicay

aerografo y se siguieron las pautas y recomendaciones impuestas por el auxiliar HSE de turno.
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Figura 11 Proteccion de estructura de cubierta con anticorrosivo

Fuente: Elaboracion propia.

Luego de ejecutar la actividad anterior ahora si se llevo a cabo la séptima actividad, la
cual fue la instalacion del cielo raso en PVC, tarea realizada por el tercero mencionado en la
quinta actividad, para ello, primero se llevd a cabo una verificacion estructural, rectificando
alineaciones para que no se generase ninguna imperfeccion, también se rectificé que los angulo
perimetrales utilizados fueran de 3 x 2, todo con el fin de generar un buen nivel y recibir con
facilidad los accesorios perimetrales de PVC, otro de los aspectos a tener en cuenta fue el uso de

perfiles de cuelga, modulados maximo cada 0.90m entre los mismos, garantizando de esta forma
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estabilidad del cielo raso y conduccion de ductos, instalaciones y/o aislantes, todo de acuerdo a
la ficha técnica del producto.
Para la actividad de instalacion del cielo raso en PVC se utiliz6 el siguiente

procedimiento:

1. Se marcd el nivel deseado y se defini6 la altura final del cielo raso, teniendo en

cuenta el espesor de las ldminas de PVC a utilizar.

2. Luego se ubicaron las viguetas a distancias no mayores a 0.90m entre los ejes de
perfil.

3. Se instalaron los angulos perimetrales de 3 x 2, por medio de chazos.

4. Se ubicaron los perfiles cuelga, anclados al techo a distancias no mayores a 0,90m

segun ficha técnica del producto, permitiendo la estabilidad de las viguetas.

5. Se instalaron los perfiles secundarios

6. Se llevo a cabo la instalacion del perfil tipo cornisa, el cual debia se debia
atornillar cada 0.6m sobre el &ngulo perimetral inicialmente colocado.

7. Se instalaron las laminas de PVC teniendo en cuenta que la primera y la Gltima
iban atornilladas sobre la estructura y las deméas empalmadas entre si por medio del sistema de
machihembrado.

8. Por ultimo, se ejecuto limpieza superficial y orden de la zona de trabajo.



59

Figura 12 Instalacion de cielo raso PVC

Fuente: Elaboracion propia.

La ultima actividad ejecutada en esta orden consistid en el reacondicionamiento de
cubierta con cinta asfaltica Sika Multiseal, para ello, primero se solicité manlift de 20 metros a
Gran Tierra Energy a través de un correo enviado 2 dias antes de la ejecucion de la actividad,
luego se organizé la logistica para definir el personal que se encargaria de la labor, revisando que
contara con su respectivo curso de alturas ya que debia estar implicito dentro del permiso de
trabajo; una vez en sitio, el personal se asegurd al manlift por medio de arnés y eslinga y luego se
procedi6 a instalar la cinta Sika Multiseal de 15 cm, no sin antes rectificar que la cubierta se

encontrara libre de humedad, polvo y cualquier otro factor que pudiese afectar la adhesién del
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producto a implementar, teniendo en cuenta también que el clima fuera el favorable para la
ejecucion de la actividad.

Figura 13 Reacondicionamiento de cubierta con cinta asfaltica Sika multiseal

_-.
o el i M e i

Fuente: Elaboracion propia.

3.1.2 Verificar Diariamente EI Cumplimiento De Las Especificaciones Técnicas Y El
Diligenciamiento De Los Reportes Diarios De Cada Orden De Trabajo

Esta actividad se realizé haciendo uso de las cotizaciones presentadas por la empresa al
contratista, en donde dicho documento plasma las actividades requeridas para el cumplimiento

de la necesidad presentada, su unidad de medida, cantidad estimada, valor unitario y valor total
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en pesos colombianos, estos dos ultimos sin tener en cuenta AlU. Luego la cotizacion es enviada
en forma de ofrecimiento econdmico, una vez aprobada, el contratante genera una orden de
servicio o de trabajo, la cual da luz verde al inicio de las actividades previamente definidas para
el cumplimiento de la misma. Respecto a las actividades de cada orden, se debe verificar a
diario el cumplimiento de las normas y especificaciones establecidas para cada una, también se
debe hacer mencion de ellas en los reportes diarios, teniendo en cuenta las cantidades
contractuales y cantidades ejecutadas diariamente, todo esto con el objetivo de llevar un control
sobre la correcta ejecucion de cada una de las ordenes de trabajo.

Debido a que fueron varias las ordenes de trabajo y de servicio ejecutadas durante el
desarrollo de la pasantia, resaltar las actividades de cada una se convierte en una tarea muy
extensa, por tal razon a continuacion se presenta una de las ordenes como ejemplo y muestra de
todas las que se realizaron.

Figura 14 Orden de trabajo N° 8000002208 - Mantenimiento locativo laboratorio Campo

Angeles
PRESUPUESTO DE OBRA
GranTiera” GRAN TIERRA ENERGY COLOMBIA FECHA
- PROYECTO: REPARACION LABORATORIO ANGELES 14/07/2022
- CANTIDAD | VALOR UNITARIO | VALOR TOTAL COP (SIN
ITEM DESCRIPCION UNIDAD ESTIMADA COP (SIN AlU) AlU)

10 ACTIVIDADES

REPARACIONES LOCATIVAS LABORATORIO CPF 1
Reacondicionamiento de cubierta con cinta asfaltica sika multiseal

tapagoteras d !
Proteccion de estructura de cubierta con anticorrosivo gl 1
Pintura epoxica para pisos, mesones y muros de laboratorio, 3mils m2 87
Desmonte y monte, Sandblasting y pintura de puertas y marcos metalicos und 1
Reparacion y mantenimiento de ventana en aluminio und 2
Pintura de muros interiores y exteriores m2 163
Desmar iento y remplazo de cielo raso x PVC m2 29
Polarizado de ventana principal gl 1
Auxiliar de Obra Jornal 3
Camioneta dia 4,0

Fuente: Cotizacion presentada por la empresa CONSORCIO C&C INGENIERIA al contratante

Gran Tierra Energy Colombia Ltda. (GTEC) de la O.T 8000002208.
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La empresa CONSORCIO C&C INGENIERIA dispone de un formato suministrado por
la empresa contratante GTEC, el cual funciona como una especie de bitacora digital a través del
uso de la herramienta ofimatica Excel, para llevar a cabo el control diario de las ordenes de
servicio o de trabajo que se encuentren en ejecucion.

El formato cuenta con 3 secciones, en la primera se diligencian la fecha y el nimero del
reporte, ademas de caracteristicas basicas de la orden tales como el nombre, el nimero del
contrato y el nimero de la orden.

Figura 15 Caracteristicas basicas - Formato de reporte diario de obra (O.T 8000002208)

Gmn?err:(kw { \l___”__‘_[&( REPORTE DIARIO DE OBRA FECHA:  26/04/2022
T ey Nf Y e F-000

=gy No. 1
NOMERE DEL CONTRATO: CONTRATO MARCO DE PRESTACION DE SERVICIOS No. 1300000076
ORDEN DE TRABAIO MANTENIMIENTO LOCATIVO LABORATORIO CAMPO ANGELES OT 8000002208

Fuente: Gran Tierra Energy Colombia Ltda. (GTEC), 2022

En la segunda seccion se especifican las actividades desarrolladas durante el dia,
comentarios hechos por el residente, encargado HSE o por el mismo pasante; describe recursos
en obra (tales como horas hombre, horas maquina y tiempo perdido), controles ambientales y
controles HSE con respecto a riesgos detectados durante la ejecucion de las actividades, avance

de obra y condiciones climéticas.
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Figura 16 Actividades diarias - Formato de reporte diario de obra (O.T 8000002208)

L ACTIVIDADES DESANNOLEADAS UNIDAD ¢ CONM « < COMINTAMOS
OCSraaTelamianta y Compasro 00 Clebo 1es0 » PV mz r 30,00

S il CON Te Car I Dor DRrte S Te wiellier rSE
“Duovalgnestem smbire ol premisn s tabaio ¥ 45T

vl personal Gperetive realan
Hermanteiem oo de Cuii suse cxlaterne o ol |Rboresor e
Ao Canpo Age it

[Programedor de Obes as
[Supervisar ssi

[Acsstiar rsi as
Bl ervisar de nbwa

Maustro de obrs 8.5
[Ofsial e Obva e
(Auilinr du ocors L)

(MM AL DMULADAS 1 oy - TOTAL MM FLHDIOAS 0
EONTHEOLNS/ /MICSGOS OETECTADOS

LLUVIA INTENSA
LLUVIA MODINADA
[oesviacion | | LLUVIA LEVE

Fuente: Gran Tierra Energy Colombia Ltda. (GTEC), 2022

Por Gltimo, se encuentra plasmado el registro fotografico de las actividades ejecutadas en

el transcurso del dia y el nombre de la persona que diligencia el formato.

Figura 17 Registro fotogréafico - Formato de reporte diario de obra (O.T 8000002208)

RLGASTIO FOTOGIAI O Ehab, G, Simanca (ng. Dir)

p——— -
Desmantalamiento y remplszo oe oelo raso x| Deasmantelamiento y remplazo ce cieloraso x o= cielo raso x
e e Ve

Fuente: Gran Tierra Energy Colombia Ltda. (GTEC), 2022
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Por medio de los reportes diarios se pueden tramitar otros formatos necesarios para la

elaboracion de los dosieres de construccion de especialidad civil y civil-mecénica tales como:
Formatos de matriz de control de horas hombre personal en obra semanal y mensual.
Matriz de control de recursos.

Registro fotografico de obras civiles y liberaciones de obra.

El diligenciamiento de los reportes diarios se llevo por completo, digitando toda la
informacion mencionada anteriormente, desde el dia de inicio de las pasantias hasta la

culminacién de las mismas.

3.1.3 Calcular Cantidades de Obra Reales Ejecutadas Durante el Desarrollo de Cada Orden
Esta actividad se llevo a cabo durante todo el periodo de pasantias, para dar

cumplimiento a ella, el pasante cumple su funcién de apoyo al seguimiento de los diferentes

procesos constructivos y por esto realiza la toma de medidas de las cantidades ejecutadas en las

actividades o items presentes en la cotizacion de cada una de las ordenes de trabajo.

Teniendo en cuenta dichas medidas tomadas en campo y ajustadas a la necesidad
presentada, se elabora una propuesta econdmica o cotizacion y es el director de obra de
Consorcio C&C Ingenieria, el ingeniero civil Guiner Orlando Simanca quien se encarga de
presentarlas a la empresa petrolera Gran Tierra Energy para su posterior aprobacion,

modificacién o rechazo.
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El valor exacto de las cantidades ejecutadas era registrado diariamente en el formato F-
000 — Reporte Diario de Obra, y al finalizar cada orden, era necesario diligenciar también el
formato PCO-F-13 — Formato Memoria de Calculo, ambos suministrados por la empresa Gran
Tierra Energy, y los cuales funcionan como soporte para las actas parciales y finales de cada

orden de servicio o de trabajo ejecutada.

El formato Memoria de Célculo se debe diligenciar por cada actividad ejecutada y
también para los gastos reembolsables como lo son los bonos autorizados por Gran Tierra
Energy; y para poder analizarlo de una mejor manera, el pasante opta por dividirlo en tres

secciones, asi:

Seccion 1: Es la parte donde se diligencian los campos:

Proyecto, que corresponde al tipo y nimero del contrato, asi como el nimero de la orden;
Estructura, que es el nombre completo de la orden;

item, se diligencia el nimero del item o actividad presente en la cotizacion;

Descripcion, lleva el nombre completo del item o actividad,;

Fecha, en la que se realiz6 la memoria; y

Unidad, que es el criterio de medicion en que se cobra el item o actividad.



Figura 18 Seccién 1 — Formato PCO-F-13 Memoria de célculo O.T 8000002208

GranTierral

£\

h

FORMATO MEMORIA DE CALCULO

PCO-F-13
Version 1
Septiembre de 2015

N’
PROYECTO CONTRATO MACRO DE PRESTACION DE SERVICIO No. 1300000076 O.T 8000002208 ACTAN® 1
ESTRUCTURA MANTENIMIENTO LOCATIVO LABORATORIO CAMPO ANGELES FECHA 24/05/2022
ITEM | 1 l | DESCRIPCION Reacondicionamiento de cubierta con cinta asfaltica sika multiseal tapagoteras | | UNIDAD | Gh

Fuente: Consorcio C&C Ingenieria

66

Seccion 2: Es la parte donde se justifican las cantidades ejecutadas del item, y se dispone

ademas de un espacio en el que se puede anexar un breve registro fotografico.

Figura 19 Seccion 2 — Formato PCO-F-13 Memoria de calculo O.T 8000002208

MEMORIA

Cantidad

Cantidad

acta anterior

Cantidad ejecutada en esta acta 1,00

[Cantidad pendiente por ejecutar 0,00

H

!

Fuente: Consorcio C&C Ingenieria
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Seccidn 3: Es la parte en la que se puede apreciar la aprobacion de la memoria de
calculo; para esto, el formato debe ir firmado tanto por el programador de obra como por el
coordinador de obras civiles; que para el caso son la ingeniera civil Karol Clavijo Ropero de
Consorcio C&C Ingenieria 'y José Luis Gutiérrez / Cesar Machuca de Gran Tierra Energy

respectivamente.

Figura 20 Seccién 3 - Formato PCO-F-13 Memoria de calculo O.T 8000002208

Elabord Vo. Bo. Coordinador GTE

Nombre: Karol Clavijo Ropero Nombre: José Luis Gutiérrez/ Cesar Machuca

Cargo: Programacién, control y calidad Cargo: Coordinador de obras civiles de GTE

Fuente: Consorcio C&C Ingenieria

Ahora bien, para explicar en detalle esta parte del informe de cumplimiento, se continua
con la secuencia de tomar como ejemplo la orden de trabajo N° 8000002208 — Mantenimiento
locativo laboratorio Campo Angeles, dicha orden fue ejecutada en Campo Angeles, uno de los
campos de la compafiia petrolera Gran Tierra Energy localizado en el corregimiento de

Morrison, perteneciente al municipio de Rio de Oro (Cesar).

Esta orden contaba al principio con dos actas, una parcial para las actividades ejecutadas;
y una final, para los gastos reembolsables; sin embargo, a medida que se ejecutaba la orden,
también se realizaron una serie de actividades solicitadas por el contratante, en base a esto, se

generd una tercera acta parcial. A continuacion, se observa la memoria de calculo acta parcial N°
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1 con todos los items presentes en la cotizacion aprobada por Gran Tierra Energy con sus

respectivas unidades y cantidades contractuales.

Figura 21 Acta Parcial N° 1 — items o actividades presentes en el acta

PRESUPUESTO DE OBRA
GranTema GRAN TIERRA ENERGY COLOMBIA FECHA
PROYECTO: MANTENIMIENTO LOCATIVO LABORATORIO CAMPO ANGELES 25/07/2022
. CANTIDAD | VALOR UNITARIO | VALOR TOTAL COP (SIN
ITEM DESCRIPCION UNIDAD ESTIMADA COP (SIN AU) A)
1.0 ACTIVIDADES
ITEM MANTENIMIENTO LOCATIVO LABORATORIO CAMPO ANGELES
1 Reacondicionamiento de cubierta con cinta asfaltica sika multiseal | 1
tapagoteras g
2 Proteccion de estructura de cubierta con anticorrosivo gl 1
3 Pintura epoxica para pisos, mesones y muros de laboratorio, 3mils m2 87
4 Desmonte y monte, Sandblasting y pintura de puertas y marcos metalicos und 1
5 Reparacion y mantenimiento de ventana en aluminio und 2
6 Pintura de muros interiores y exteriores m2 163
7 Desmantelammiento y remplazo de cielo raso x PVC m2 29
8 Polarizado de ventana principal gl 1
9 Auxiliar de Obra Jornal 3
10 Camioneta dia 4,0

Fuente: Consorcio C&C Ingenieria

Ahora se procede a explicar en detalle cada uno de los items presentes en el acta:

item N° 1. Reacondicionamiento de cubierta con cinta asfaltica sika multiseal
tapagoteras. Esta actividad consistio en el sellado de goteras presentes en el laboratorio de
Campo Angeles, utilizando cinta Sika multiseal de 15 cm. Este item se cobré como un global o

por su sigla GLB.

Es importante aclarar, que cuando un item se cobra por global, la cantidad ejecutada

siempre va a ser igual a uno. Dicho criterio de medicion hace referencia a un conjunto de
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actividades conglomeradas en una sola, tiende a ser muy parecido al item de cuadrilla, con la

excepcion de que se pueden incluir tanto materiales como la mano de obra.

Esta es una decision del contratista, ya que después de que en el APU se justifique que es
lo que se esta cobrando, se puede implementar la unidad que se crea mas conveniente, siempre y
cuando los items licitados dentro del contrato marco se respeten. Un ejemplo es el concreto, cuyo
criterio de medida es el m®, o la demolicion de concreto cuya unidad de medida también esta
dada por los m?; dichos items se deben cobrar en base a los criterios de medicion establecidos en

el contrato marco, lo Unico que puede variar con el paso del tiempo es su valor.

Figura 22 Memoria de calculo item N° 1 del acta parcial N° 1 de la O.T N° 8000002208

GranTierral ) FORMATO MEMORIA DE CALCULO
N

[ MEMORIA:

Fuente: Consorcio C&C Ingenieria
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ftem N° 2. Proteccion de estructura de cubierta con anticorrosivo. Para impedir y obstruir
la corrosion de la estructura de la cubierta del laboratorio se aplico sobre ella anticorrosivo color

negro marca BLER, dicha actividad también se cobro teniendo en cuenta el criterio de medicién

global.

Figura 23 Memoria de calculo item N° 2 del acta parcial N° 1 de la O.T N° 8000002208

r -
= { ;t PCO-F-13
Gran lierra (\ J FORMATO MEMORIA DE CALCULO Version 1
Septiembre de 2015
T N
PROYECTO | CONTRATO MACRO DE PRESTACION DE SERVICIO No. 1300000076 O.T 8000002208 | | ACTAN | 1
ESTRUCTURA l MANTENIMIENTO LOCATIVO LABORATORIO CAMPO ANGELES I | FECHA | 2410512022
ITEM I 2 I | DESCRIPCION Proteccion de estructura de cubierta con anticorrosivo | | UNIDAD | Gb
MEMORIA: |
MEMORIA: [T | [T

Proteccion de estructura de cubierta
con anticorrosivo

Cantidad acta anterior 0,00
i i en esta acta 1,00
Cantidad ‘ } i { ‘ por Tecutar } [T T ol‘> [T
] [T T T T T[]
Elabor6 Vo. Bo. Coordinador GTE
Nombre: Karol Clavijo Ropero Nombre: José Luis Gutiérrez/ Cesar Machuca
cargo: Programacion, control y calidad cargo: Coordinador de obras civiles de GTE.

Fuente: Consorcio C&C Ingenieria
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item N° 3. Pintura epdxica para pisos, mesones y muros de laboratorio 3 mm. Dado que

la estructura intervenida en la orden de trabajo N° 8000002208 corresponde a laboratorio de

crudo, se hizo necesario aplicar pintura Helios Kit Epdxica Blanco sobre los muros y mesones y

Helios Kit Epdxica Verde sobre el piso con el objetivo de brindar resistencia a los vapores y

agentes quimicos, ademas de brindar un acabado continuo. Se cobr6 por m?, y para justificar las

memorias de célculo, las cantidades ejecutadas para esta memoria se dividieron en 4 areas asi:

Tabla 4 Area de pisos, muros internos y mesones del laboratorio de crudo de la locacion

Campo Angeles

Pintura epoxica para pisos, mesones y muros de laboratorio 3mm

Descripcion Largo (m) Ancho (m) Area (m?)
Piso —éarea 1 4,40 3,30 14,52
Piso — area 2 7,00 0,50 3,50
Muros 15,70 2,70 42,38
Mesones 38,00 0,70 26,60
Total 87,00

Fuente: Elaboracién propia.

Como se puede apreciar en la tabla anterior, fueron 87 m? de pintura ejecutados en esta

acta, coincidiendo con la cantidad contractual.
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Figura 24 Memoria de calculo item N° 3 del acta parcial N° 1 de la O.T N° 8000002208

y—%
= PCO-F-13
GranTierra FORMATO MEMORIA DE CALCULO version 1
ez y Septiembre de 2015
PROYECTO | CONTRATO MACRO DE PRESTACION DE SERVICIO No. 1300000076 O.T 8000002208 | | ACTA N° | 1
ESTRUCTURA | MANTENIMIENTO LOCATIVO LABORATORIO CAMPO ANGELES | | FECHA | 24/05/2022
ITEM 3 | | DESCRIPCION | Pintura epoxica para pisos, mesones y muros de laboratorio 3 mm | | UNIDAD | m2

MEMORIA:

MEMORIA: [ [ [ [T T [ [T T T T[T T[T T T T T T T I T T T T[T
: Pintura epoxica para pisos, mesones y muros de laboratorio 3 mm
DESCRIPCION LARGO (m) ANCHO (m) AREA (m2)

|~ —|Piso- area 1 4,40 3,30 14,52
[——|Piso- area 2 7,00 0,50 3,50
[—T—|Muros 15,70 2,70 42,38
[——|Mesones 38,00 0,70 26,60
— TOTAL 87,00

Pintura epoxica para pisos, mesones

y muros de laboratorio 3 mm

Cantidad contractual 87,00
Cantidad acta anterior 0,00
Cantidad ejecutada en esta acta 87,00
Cantidad pendiente por ejecutar D,0
Elabor6 Vo. Bo. Supervisor GTE
Nombre: Karol Clavijo Ropero Nombre:  José Luis Gutiérrez/ Cesar Machuca
Cargo: Programacion, control y calidad Cargo: Coordinador de obras civiles de GTE

Fuente: Consorcio C&C Ingenieria
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item N° 4. Desmonte y monte, sandblasting y pintura de puertas y marcos metalicos. En
esta actividad se ejecuto el retiro de la puerta principal del laboratorio para ser llevada al taller
del Consorcio C&C Ingenieria, donde por medio de sandblasting (Arena a presion) se realiza la
limpieza de dicha puerta, retirado de pinturas y otros acabados, removiendo la oxidacion y las
impurezas presentes, dejandola lista para la aplicacion de anticorrosivo y esmalte negro. Dicha
actividad se cobré por unidad, en este caso solo se aplico para la puerta, incluyendo su marco

metalico.

Figura 25 Memoria de calculo item N° 4 del acta parcial N° 1 de la O.T N° 8000002208

PN
GranTierral ) FORMATO MEMORIA DE CALCULO
7

PROYECTO CONTRATO MACRO DE PRESTACION DE SERVICIO No. 1300000076 O.T 8000002208

ESTRUCTURA MANTENIMIENTO LOCATIVO LABORATORIO CAMPO ANGELES |

|+ | [ T

MEMORIA:

[ MEMORIA:

o.
Nombre: José
Cargo:

Fuente: Consorcio C&C Ingenieria
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ftem N° 5. Reparacion y mantenimiento de ventana en aluminio. Actividad realizada a
dos de las ventanas del laboratorio y para su ejecucion el Consorcio C&C Ingenieria busco los
servicios de la empresa PROYECSETR AIR SAS, tales servicios incluian lo siguiente:

Polarizado y cambio de rodamientos de ventanas del laboratorio y oficina del operador. Se cobrd

por unidad, en este caso, dos ventanas.

Figura 26 Memoria de calculo item N° 5 del acta parcial N° 1 de la O.T N° 8000002208

S
PCO-F13
GranTierra( ) FORMATO MEMORIA DE CALCULO Versién 1
r N 7 Septiembre de 2015
PROYECTO | CONTRATO MACRO DE PRESTACION DE SERVICIO No. 1300000076 O.T 8000002208 | | ACTAN | 1
ESTRUCTURA | MANTENIMIENTO LOCATIVO LABORATORIO CAMPO ANGELES | | FECHA | 24/05/2022
ITEM I 5 | | cccccccccc Reparacion y mantenimiento de ventana en aluminio | | UNIDAD | Und
MEMORIA: |
[ MEMORIA:

DESCRIPCION UND CANTIDAD
i6ny imiento de ventana en aluminio und 2,00
TOTAL ,0
N A

Cantiday 2,00

Cantidad acta anterior ,00

Cantidad ej en esta acta ,00
i i por ejecutar ,0

Fuente: Consorcio C&C Ingenieria
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ftem N° 6. Pintura de muros interiores y exteriores. Con el fin de brindar estética y
proteger de la humedad y hongo las paredes externas del laboratorio, se realizé aplicacion de
pintura color blanco, se cobr6 por m2 y para justificar las memorias de calculo, las cantidades se
organizaron en una tabla donde se pueden apreciar 10 areas de las cuales unas van restadas, estas

vendrian siendo el area de las puertas y ventanas.

Tabla 5 Area de paredes externas, puertas y ventanas del laboratorio de crudo de la

locacion Campo Angeles

Pintura de muros interiores y exteriores

Descripcion Largo (m) Ancho (m) Area (M?)
Pared frente 8,00 2,80 22,40
Puertas y ventanas -2,00 2,50 -5,00
Pared lateral 1 8,00 2,80 22,40
Ventanas -0,95 4,20 -3,99
Pared trasera 8,00 2,80 22,40
Ventanas -0,95 4,20 -3,99
Pared oficina
_ 30,50 3,30 100,
consecutiva
Puertas y ventanas -8,00 1,00 -8,00
Total 163

Fuente: Elaboracion propia.

Como se puede apreciar en la tabla anterior, fueron 13 m? de pintura ejecutados en esta

acta, coincidiendo con la cantidad contractual.



Figura 27 Memoria de calculo item N° 6 del acta parcial N 1 de la O.T N 8000002208

N
GranT erra( )
re N

PCO-F-13

FORMATO MEMORIA DE CALCULO Version 1

Septiembre de 2015

PROYECTO

| CCONTRATO MACRO DE PRESTACION DE SERVICIO No. 1300000076 O.T 8000002208 | | ACTA N° | 1
ESTRUCTURA | MANTENIMIENTO LOCATIVO LABORATORIO CAMPO ANGELES | | FECHA | 24/05/2022
ITEM | 6 | | DESCRIPCION Pintura de muros interiores y exteriores | | UNIDAD | m2
MEMORIA: |
| memoriA: | T T T T[T T T T TTTTTTTTTTTTT] I T O Y
| eriores y exteriores
DESCRIPCION LARGO (m) ANCHO (m) AREA (m2)
d frente 8,00 2,80 22,40
Puertas y -2,00 2,50 -5,00
Pared lateral 1 8,00 2,80 22,40
-0,95 4,20 -3,99
Pared trasera 8,00 2,80 22,40
Puertas y -2,00 3,00 -6,00
ared lateral 2 8,00 2,80 22,40
-0,95 4,20 -3,99
Pared oficina 30,50 3,30 100,65
Puertas y -8,00 1,00 -8,00
H—— TOTAL 163
N N N A A
Pintura de muros interiores y
exteriores
Cantidad 163
Cantidad acta anterior 0,00
en esta acta 163
por ejecutar 0
[ I [T
[ [ L1
| [T [ 1
Elabor Vo. Bo. Supervisor GTE
Nombre: Karol Clavijo Ropero Nombre:  José Luis Gutiérrez/ Cesar Machuca
Cargo: Programacion, control y calidad cargo Coordinador de obras civiles de GTE

Fuente: Consorcio C&C Ingenieria
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item N° 7. Desmantelamiento y remplazo de cielo raso por PVC. Se realizo el
desmantelamiento del cielo raso en laminas de poliestireno expandido presente en el laboratorio,
posteriormente se reemplaza por cielo raso en PVC, opcidén muy viable para proporcionar
elegancia, climatizar el espacio y aislar el ruido. Esta actividad se cobr6 por metro cuadrado,

siendo en total 29 m? de cielo raso en PVC instalados en el laboratorio.

Figura 28 Memoria de calculo item N° 7 del acta parcial N° 1 de la O.T N° 8000002208

Gran‘l‘:erra(
sramy

) FORMATO MEMORIA DE CALCULO

PCO-F-13
Version 1
Septiembre de 2015

PROYECTO | CONTRATO MACRO DE PRESTACION DE SERVICIO No. 1300000076 O.T 8000002208 | | 1
ESTRUCTURA | MANTENIMIENTO LOCATIVO LABORATORIO CAMPO ANGELES | | FECHA | 24/05/2022
ITEM | 7 I | CCCCCCCCCC Desmantelammiento y remplazo de cielo raso x PVC | | UNIDAD | m2
MEMORIA: |
MEMORIA: [ [ [ [ [ [ T T T[T T T TTTTTTTTT T T T T T T T T T T T T T T ]
[ ] Desmantelammiento y remplazo de cielo raso x PVC
DESCRIPCION LARGO (m) ANCHO (m) AREA (m2)
{——|Area 5,94 4,88 29,00

29

Cantidad

Cantidad acta anterior 0,00
i i en esta acta 29
Cantidad por ejecut: ,0
| LT T [ ]
| | 1] 1]
| | [T [T
Elabor6 Vo. Bo. Supervisor GTE
Nombre: Karol Clavijo Ropero Nombre:  José Luis Gutiérrez/ Cesar Machuca
Cargo: 6n, control y calidad Cargo: Coordinador de obras civiles de GTE

Fuente: Consorcio C&C Ingenieria



item N° 8. Polarizado de ventana principal. Para reducir la energia solar que pasaba a
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través del vidrio de la ventana principal, este Ultimo se mandé a polarizar, reduciendo ademas el

consumo de aire acondicionado al proporcionar rechazo al calor y brindar proteccion contra los

rayos UV, dicho item se cobré como un global y para su ejecucion el Consorcio C&C Ingenieria

busco prestados los servicios de la empresa PROYECSETR AIR SAS.

Figura 29 Memoria de calculo item N° 8 del acta parcial N° 1 de la O.T N° 8000002208

PN

GranTierra( )
J N

FORMATO MEMORIA DE CALCULO

PCOF-13

Version 1
Septiembre de 2015

PROYECTO

CONTRATO MACRO DE PRESTACION DE SERVICIO No. 1300000076 O.T 8000002208

1

MANTENIMIENTO LOCATIVO LABORATORIO CAMPO ANGELES

24/05/2022

ITEM

Polarizado de ventana principal

G

ESTRUCTURA |
[

MEMORIA:

[ MEMORIA: 11

nnnnnnnn acta anterior 9,00

por ejecutar 0,00

j en esta acta 1,00

!

Nombre:

Cargo

Vo. Bo. Coordinador GTE
José Luis Gutiérrez/ Cesar Machuca

c de obras civiles de GTE

Fuente

: Consorcio C&C Ingenieria
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ftem N° 9. Auxiliar de obra. Con el objetivo de mejorar el rendimiento en relacion a la
actividad de aplicacién de pintura en la parte interna y externa de los muros del laboratorio, se
hizo necesario el apoyo de un auxiliar de obra, especificamente los dias 27, 28 y 29 de abril del
2022. Dicho item se cobro por jornales, teniendo en cuenta que solo se requeria un auxiliar de

obra para cada uno de los dias ya mencionados.

Figura 30 Memoria de calculo item N° 9 del acta parcial N°1 de la O.T 8000002208

- PeoF13
GranT efra( ) FORMATO MEMORIA DE CALCULO Version 1
Septiombre de 2015
gy Ir N
PROYECTO CONTRATO MACRO DE PRESTACION DE SERVICIO No. 1300000076 O.T 8000002208 | ACTA N | 1
ESTRUCTURA MANTENIMENTO LOCATIVO LABORATORIO CAVPO ANGELES | FECHA | 2ar0512022
e [ s ] [ omenwao ‘Awdlar de Obra | [ o ] Jornal
MEMORIA: |

[Memoria: [ [ [ [T [T T T T T T TTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTT
[T

DESCRIPCION UNIDAD FECHA CANTIDAD

FRES de muros para de Jornal 27/04/2022 1,00
S de muros para de Jornal 28/04/2022 1,00
intura delmurcsipars @ Jornal 29/04/2022 1,00

Cantidad acta anterior 0,00
en esta acta 3,00
i por ejecutar 0
I I A N [T
N T I I [
N A A A [T
Elabor6 Vo. Bo. Supervisor GTE
Nombre: Karol Clavijo Nombre: _José Luis Gutiérrez/ Cesar Machuca
carg ra

cargo: Coordinador de obras civiles de GTE

Fuente: Consorcio C&C Ingenieria
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ftem N° 10. Servicio de transporte contratado para el personal encargado de la ejecucion

de la orden. El criterio de medicion en que se cobro este item fue por dia, especificamente los

dias 27, 28, 29 y 30 de abril del 2022.

Figura 31 Memoria de calculo item N 10 del acta parcial N 1 de la O.T N 8000002208

. PCO-F-13
GranTierra ( )' FORMATO MEMORIA DE CALCULO Version 1
-~ Septiembre de 2015
f ] S
PROYECTO | CONTRATO MACRO DE PRESTACION DE SERVICIO No. 1300000076 O.T 8000002208 | I ACTAN l 1
ESTRUCTURA | MANTENIMIENTO LOCATIVO LABORATORIO CAMPO ANGELES | I FECHA l 24/05/2022
ITEM | 10 I | DESCRIPCION Camioneta | I UNIDAD I dia
MEMORIA: |
| MEMORIA: [ [ T [ [ [ T T ]
I O ]
| [ ]
DESCRIPCION UNIDAD FECHA CANTIDAD
dia 27/04/2022 1,00
dia 28/04/2022 1,00
dia 29/04/2022 1,00
[ I1 dia 30/04/2022 1,00
TOTAL 4,00
N I O A A
Camioneta dia
C: 4,00
C: acta anterior 0,00
C: i en esta acta 4,00
C I1 por ej; ,00
| [ N O
| [ 1] |
I [ I T
Elaboré Vo. Bo. Supervisor GTE
Nombre: Karol Clavijo Ropero Nombre: José Luis Gutiérrez/ Cesar Machuca
Ccargo: Programacion, control y calidad Ccargo: Coordinador de obras civiles de GTE

Fuente: Consorcio C&C Ingenieria



En las memorias de calculo acta parcial N° 2 o acta final se registra el siguiente item:

ftem N° 1. Bonos autorizados por GTE. El cual hace referencia a los gastos

reembolsables, en esta orden se cobraron como un global.
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Figura 32 Memoria de calculo item N° 1 del acta parcial N° 2 de la O.T N° 8000002208

F
( ) PCO-F-13
GranTierral ) FORMATO MEMORIA DE CALCULO version 1
Septiembre de 2015
p—
PROYECTO | CONTRATO MACRO DE PRESTACION DE SERVICIO No. 1300000076 O.T 8000002208 | | ACTA N | 2
ESTRUCTURA | MANTENIMIENTO LOCATIVO LABORATORIO CAMPO ANGELES | I FECHA | 24/05/2022
ITEM | 1 | | DESCRIPCION Bonos autorizados por GTE | | UNIDAD | Glb
MEMORIA: |
MEMORIA: N N N
A VALOR
DESCRIPCION UND CANT]
CONTRACTUAL -
Bonos autorizados por GTE $ 160.000,00 | Glb 1
VALOR A FACTURAR $ 160.000,00 | Glb
Cantidad 1,00
Cantidad acta anterior 0,00
Cantidad en esta acta 1,00
Cantidad i por ejecutar O,ll?
Elabor6 Vo. Bo. Coordinador GTE
Nombre: Karol Clavijo Ropero Nombre: José Luis Gutiérrez/ Cesar Machuca
cargo: Programacion, control y calidad cargo: Coordinador de obras civiles de GTE

Fuente: Consorcio C&C Ingenieria
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Finalmente, en las memorias de calculo acta parcial N° 3 Otro si; se incluyen los

siguientes items:

Figura 33 items presentes en la cotizacion presentada a Gran Tierra Energy con sus

respectivas unidades y cantidades contractuales

PRESUPUESTO DE OBRA
GranTiema " GRAN TIERRA ENERGY COLOMBIA FECHA
: PROYECTO: Adicionales Angeles 5 25/07/2022
. CANTIDAD | VALOR UNITARIO | VALOR TOTAL COP (SIN
ITEM DESCRIPCION UNIDAD ESTIMADA COP (SIN AlU) A) (
1.0 ACTIVIDADES
Adicionales Angeles 5
1 Pintura de cercha exterior ol 1,0
2 Demantelamiento de Cielo raso existente ol 1,0
3 Suministro e instalacion de Cielo raso en PVC 17,0
4 Desmantelamiento, montaje, limpieza y Polarizado de ventanas de - 48
oficina
5 Instalacion de anclajes epoxicos para scruber ol 4,0
Suministro e instalacion de puerta metalica 2*0.95 con vidrio
6 ) und 1,0
polarizado
7 Suministro e instalacion de chapa antipanico und 10
8 Pintura de muros internos m2 50,0
9 Desmantelamiento de cubierta existente m2 72,0

Fuente: Consorcio C&C Ingenieria

item N° 1. Pintura de cercha exterior. De la misma manera que se hizo en la actividad N°
2 del acta parcial N° 1, se aplicé anticorrosivo color negro marca BLER sobre la cercha exterior
de la oficina del operador de Campo Angeles para impedir y obstruir la corrosion sobre dicha

estructura metélica. El cobro de esta actividad se cobré como global.
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Figura 34 Memoria de calculo item N° 1 del acta parcial N° 3 de la O. T N° 8000002208

N
GranT erra( )

FORMATO MEMORIA DE CALCULO

PCO-F-13
Version 1
Septiembre de 2015

PROYECTO ‘ CONTRATO MACRO DE PRESTACION DE SERVICIO No. 1300000076 O.T 8000002208

‘ ‘ ACTAN® ‘ 3
ESTRUCTURA ‘ MANTENIMIENTO LOCATIVO LABORATORIO CAMPO ANGELES ‘ ‘ FECHA ‘ 26/05/2022
ITEM 1 | | DESCRIPCION Pintura de cercha exterior | | UNIDAD | Glb
MEMORIA:

MEMORIA:
Pintura de cercha exterior
Pintura de cercha exterior Glb 1
TOTAL 1,00

= Pintura de cercha exterior Glb

Cantidad contractual 1,00

Cantidad acta anterior 0,00

Cantidad ejecutada en esta acta 1,00

Cantidad pendiente por ejecutar ‘ ‘ ‘ ,0 ‘ ‘ ‘

Elaboré Vo. Bo. Coordinador GTE
Nombre: Karol Clavijo Ropero Nombre: José Luis Gutiérrez/ Cesar Machuca
Cargo: Programacion, control y calidad Cargo: Coordinador de obras civiles de GTE

Fuente: Consorcio C&C Ingenieria
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item N° 2. Desmantelamiento de cielo raso existente. Actividad en la que se retiran las
laminas de poliestireno expandido existente en la oficina del operador. El cobro de este item

también se realiz6 como un global.

Figura 35 Memoria de calculo item N° 2 del acta parcial N° 3 de la O. T N° 8000002208

e PCO-F-13
Gran Terra ( ) FORMATO MEMORIA DE CALCULO Version 1
- Septiembre de 2015
‘ ] =
PROYECTO | CONTRATO MACRO DE PRESTACION DE SERVICIO No. 1300000076 O.T 8000002208 | | ACTAN | 3
ESTRUCTURA | MANTENIMIENTO LOCATIVO LABORATORIO CAMPO ANGELES | | FECHA I 26/05/2022
ITEM | 2 | | DESCRIPCION Desmantelamiento de Cielo raso existente | | UNIDAD | Gb
MEMORIA: |
MEMORIA: I N N O A
N A N N A O v
N N N N A A A
D de Cielo raso exi
de Cielo raso existente Glb 1
I I I A
I I I A
I O
1,00
acta anterior 0,00
i en esta acta 1,00
Cantidad por ejecutar 0,00
I Y O
N N N A
Elabor6 Vo. Bo. Coordinador GTE
Nombre: Karol Clavijo Ropero Nombre: José Luis Gutiérrez/ Cesar Machuca
Ccargo: Programacion, control y calidad Cargo: Coordinador de obras civiles de GTE

Fuente: Consorcio C&C Ingenieria



ftem N° 3. Suministro e instalacion de cielo raso en PVC. Se reemplaza el cielo raso en
laminas de poliestireno expandido por cielo raso en PVC, opcion viable que permite
proporcionar elegancia, climatizar el espacio y aislar el ruido. Dicha unidad se cobr6 por metro
cuadrado y para justificar las memorias de calculo, las cantidades ejecutadas se expresaron en

dos areas como se observa en la tabla N° 5, que corresponde a un area total de 17m?, area que

coincide con las cantidades contractuales.
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Figura 36 Memoria de calculo item N° 3 del acta parcial N° 3 de la O. T N° 8000002208

Peof13
Gran’ :(—;rra( ) FORMATO MEMORIA DE CALCULO version 1
4 Sepiombre de 2015
arerg "
PROYECTO CONTRATO MACRO DE PRESTACION DE SERVICIO No. 1300000076 O.T 8000002208 ACTAN® 3
ESTRUCTURA MANTENIMIENTO LOCATIVO LABORATORIO CAMPO ANGELES FECHA 26/05/2022
ITEM | 3 | | CCCCCCCCCCC ‘Suministro e instalacion de Cielo raso en PVC | | UNIDAD m2

MEMORIA: |

n PV
DESCRIPCION ANCHO (m) LARGO (m) AREA (m2)
] Area1 4,29 3,63 15,57
1 Area 2 1,30 1,10 1,43
— 17,00

Cantidad 17,00
Cantidad acta anterior 0,00
Cantidad en esta acta 17,00
Cantidad por ejecutar 0
| LTI 1T
| T 1]
| [T T T [ T1
Elabord Vo. Bo. Supervisor GTE
Nombre: Karol Clavijo Ropero Nombre:  José Luis Gutiérrez/ Cesar Machuca
Cargo: Programacion, control y calidad Cargo: Coordinador de obras civiles de GTE

Fuente: Consorcio C&C Ingenieria
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Tabla 6 Areas de cielo raso en PVC instalados en la oficina del operador de la estacion

en Campo Angeles

Suministro e instalacién de cielo raso en PVC

Descripcion Ancho (m) Largo (m) Area (m?)
Area 1 4,29 3,63 15,57
Area 2 1,30 1,10 1,43

Total 17,00

Fuente: Elaboracion propia.

item N° 4. Desmantelamiento, montaje, limpieza y polarizado de ventanas de oficina:
Para dar cumplimiento a este item, se realizo el retiro de cada una de las ventanas de la oficina
del operador en Campo Angeles para su posterior limpieza y polarizado, actividad de la cual

también se hizo cargo la empresa PROYECSETR AIR S.A.S.

Es importante mencionar que esta actividad se realiza con el objeto de reducir el consumo
de aire acondicionado al proporcionar rechazo al calor, ademas de reducir el resplandor solar y

brindar proteccion contra los rayos UV.
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Figura 37 Memoria de calculo item N° 4 del acta parcial N° 3 de la O. T N° 8000002208

S
E { \ PCO-F-13
GranTierral J FORMATO MEMORIA DE CALCULO Version 1
Septiembre de 2015
p—
PROYECTO | CONTRATO MACRO DE PRESTACION DE SERVICIO No. 1300000076 O.T 8000002208 | | ACTA N° | 3
T
ESTRUCTURA | MANTENIMIENTO LOCATIVO LABORATORIO CAMPO ANGELES | | FECHA | 26/05/2022
e 4 | | DESCRIPCION Desmantelamiento, montaje, limpieza y Polarizado de | | VNEAD) | m2
ventanas de oficina
MEMORIA:

MEMORIA: [ [ [ [ [ [ [ [ [] [ ] [T T] I A I O
: Desmantelamiento, montaje, limpieza y Polarizado deventanas de oficina
DESCRIPCION ANCHO (m) ALTO (m) AREA (m2)

[ Ventana 1 1,50 0,95 1,43
t——{Ventana 2 1,35 0,95 1,28
——{Ventana 3 1,35 0,95 1,28
— Vidrio puerta 0,90 0,90 0,81
- 4,80

Desmantelamiento, montaje,

limpieza y Polarizado de

ventanas de oficina

Cantidad contractual

4,80

Cantidad acta anterior

0,00

Cantidad ejecutada en esta acta

4,80

Cantidad pendiente por ejecutar

0,0

Elabor6

Nombre: Karol Clavijo Ropero

Cargo: Programacion, control y calidad

Nombre:

Vo. Bo. Supervisor GTE

José Luis Gutiérrez/ Cesar Machuca

Cargo:

Coordinador de obras civiles de GTE

Fuente: Consorcio C&C Ingenieria
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Tabla 7 Areas de ventanas y vidrio de puerta presentes en la oficina del operador de la

estacion en Campo Angeles

Desmantelamiento, montaje, limpieza y polarizado de ventanas de oficina

Descripcion Ancho (m) Alto (m) Area (m?)
Ventana 1 1,50 0,95 1,43
Ventana 2 1,35 0,95 1,28
Ventana 3 1,35 0,95 1,28

Vidrio puerta 0,90 0,90 0,81

Total 4,80

Fuente: Elaboracién propia.

ftem N° 5. Instalacion de anclajes ep6xicos para scruber. Durante la ejecucion de laO. T
N° 8000002208, la empresa Gran Tierra Energy requirio reubicar uno de sus equipos,
correspondiente a un Scrubber o lavador de gas, el cual funciona como un sistema de depuracion
para emisiones atmosféricas, encargandose de eliminar tanto particulas como gases que se

generan durante procesos industriales.

Una vez presentado el requerimiento, el Consorcio C&C Ingenieria realiza en primera
instancia cuatro perforaciones, para que la empresa Gran Tierra Energy ubique el equipo y luego

el consorcio procede a instalar los anclajes epdxicos. Dicha actividad se cobré como global.
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Figura 38 Memoria de calculo item N° 5 del acta parcial N° 3 de la O. T N° 8000002208

PCO-F-13
GranTierr a( ) FORMATO MEMORIA DE CALCULO Version 1
ENeray Ne Septiembre de 2015
PROYECTO | CONTRATO MACRO DE PRESTACION DE SERVICIO No. 1300000076 O.T 8000002208 | | ACTA N° | 3
ESTRUCTURA | MANTENIMIENTO LOCATIVO LABORATORIO CAMPO ANGELES | | FECHA | 26/05/2022
ITEM 5 | | DESCRIPCION Instalacion de anclajes epoxicos para scruber | | UNIDAD | Gb
MEMORIA:

MEMORIA:
I lacion de anclajes epoxicos para scruber
hi lacion de laj pOXi para
scruber Glb 1
TOTAL 1,00
: Instalacion de anclajes epoxicos para Glb
scruber
Cantidad contractual 1,00
Cantidad acta anterior 0,00
Cantidad ejecutada en esta acta 1,00
Cantidad pendiente por ejecutar ‘ | 0 [ ]
Elaboré Vo. Bo. Coordinador GTE
Nombre: Karol Clavijo Ropero Nombre: José Luis Gutiérrez/ Cesar Machuca
Cargo: Programacién, control y calidad Cargo: Coordinador de obras civiles de GTE

Fuente: Consorcio C&C Ingenieria
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ftem N° 6. Suministro e instalacion de puerta metalica 2 * 0,95 con vidrio polarizado.
Para dar cumplimiento a este item, se fabric una puerta metalica en el taller del Consorcio C&C
Ingenieria de 2 metros de alto por 0,95 metros de ancho, a la cual se le instalo una cerradura
antipanico marca Yale y un vidrio polarizado de 0,90 por 0,90 metros; luego se procedio a

aplicarle anticorrosivo y esmalte de color negro. Dicho item se cobrd por unidad.

Figura 39 Memoria de calculo item N° 6 del acta parcial N° 3 de la O. T N° 8000002208

e
\ PCO-F-13
GranTierra( ) FORMATO MEMORIA DE CALCULO Version 1
Ve ¢ Septiembre de 2015
=) o
PROYECTO | CONTRATO MACRO DE PRESTACION DE SERVICIO No. 1300000076 O.T 8000002208 | | ACTAN® | 3
ESTRUCTURA | MANTENIMIENTO LOCATIVO LABORATORIO CAMPO ANGELES | | FECHA | 26/05/2022
- 6 DESCRIPCION Suministro e instalacion de puerta metalica 2+0.95 con vidrio UNEED und
polarizado
MEMORIA: |

MEMORIA:

DESCRIPCION UND CANTIDAD

3 ON U€ pUerta Metanca 2+0.95 Con
vidrio Und 1,00
TOTAL 1,0

Cantidad contractual 1,00

Cantidad acta anterior 0,00

Cantidad ejecutada en esta acta Ol

Cantidad pendiente por ejecutar , 0

Elaboré Vo. Bo. Supervisor GTE

Nombre: Karol Clavijo Ropero Nombre: José Luis Gutiérrez/ Cesar Machuca
Cargo: Programacion, control y calidad

Cargo: Coordinador de obras civiles de GTE

Fuente: Consorcio C&C Ingenieria
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ftem N° 7. Suministro e instalacion de cerradura antipanico. Se realiza la instalacion de la
cerradura antipanico en la puerta mencionada en el item anterior, esto con la finalidad de agilizar
los protocolos en situaciones de emergencia; esto debido a que las barras antipanico se
encuentran instaladas en el lado interior de la puerta, lo que representa que dicha puerta puede
permanecer blogueada desde el exterior, pero se puede desbloquear facilmente desde el interior.
Asi como en el item anterior, referente a la puerta, este item se cobré por unidad, siendo

destinada exclusivamente a la puerta fabricada.

Figura 40 Memoria de calculo item N° 7 del acta parcial N° 3 de la O. T N° 8000002208

GranTierra( ) FORMATO MEMORIA DE CALCULO
N

PROYECTO CONTRATO MACRO DE PRESTACION DE SERVICIO No. 1300000076 O.T 8000002208

ESTRUCTURA

MANTENIMIENTO LOCATIVO LABORATORIO CAMPO ANGELES | | FECHA ‘ 2610512022

ITEM

7 | | cccccccccc Suministro e instalacion de chapa antipanico

MEMORIA:

[ MEMORIA:

DESCRIPCION UND CANTIDAD

de chapa Und 1,00

TOTAL ,0f

[TTTT

Fuente: Consorcio C&C Ingenieria
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ftem N° 8. Pintura de muros internos. Para el desarrollo de este item se aplicé pintura tipo
1 color blanco en la parte interna de los muros de la oficina del operador con el fin de brindar
estética y proteger de la humedad y hongos. Se cobrd por m? y para justificar las memorias de
calculo, los 50m? correspondientes se organizaron de la siguiente manera, donde se pueden
apreciar las siete areas de las cuales unas van restadas, y corresponden al area de puertas y

ventanas.

Tabla 8 Area de paredes externas, puertas y ventanas de la oficina del operador de la

estacion en Campo Angeles

Pintura de muros internos

Descripcion Ancho (m) Alto (m) Area (m?)
Medidas oficina del operador 22,17 2,45 54,32
Muros bafio 5,68 0,52 2,95
Puerta principal 1,00 2,00 -2,00
Ventana 1 1,35 0,95 -1,28
Ventana 2 1,35 0,95 -1,28
Ventana 3 1,50 0,95 -1,43
Puerta bafio 0,64 2,00 -1,28
Total 50,00

Fuente: Elaboracién propia.
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Figura 41 Memoria de calculo item N° 8 del acta parcial N° 3 de la O. T N° 8000002208

N
- PCO-F-13
GranTierra FORMATO MEMORIA DE CALCULO Version 1
0 I Septiembre de 2015
PROYECTO | CONTRATO MACRO DE PRESTACION DE SERVICIO No. 1300000076 O.T 8000002208 | | ACTA N° | 3
:
ESTRUCTURA | MANTENIMIENTO LOCATIVO LABORATORIO CAMPO ANGELES | | FECHA | 26/05/2022
ITEM 8 | | DESCRIPCION ‘ Pintura de muros internos | | UNIDAD | m2

MEMORIA:

Pintura de muros internos
DESCRIPCION ANCHO (m) ALTO (m) AREA (m2)
oficina del 22,17 2,45 54,32
Muros baiio 5,68 0,52 2,95
Puerta principal 1,00 2,00 -2,00
~|Ventana 1 1,35 0,95 -1,28
—|Ventana 2 1,35 0,95 -1,28
—|Ventana 3 1,50 0,95 -1,43
Puerta bafio 0,64 2,00 -1,28
1 TOTAL 50,00
Pintura de muros internos (117
Cantidad contractual 50,00
Cantidad acta anterior 0,00
Cantidad ejecutada en esta acta 50,00
Cantidad pendiente por ejecutar , 0

Elaboré Vo. Bo. Supervisor GTE
Nombre: Karol Clavijo Ropero Nombre:  José Luis Gutiérrez/ Cesar Machuca
Cargo: Programacion, control y calidad Cargo: Coordinador de obras civiles de GTE

Fuente: Consorcio C&C Ingenieria
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item N° 8. Desmantelamiento y remplazo de cubierta en teja master mil, calibre 28.

Debido al mal estado de la cubierta del laboratorio y la oficina del operador, se genero la

necesidad de desmantelar la cubierta existente y reemplazarla por una nueva, para ello se

utilizaron tejas master mil — calibre 28.

Figura 42 Memoria de calculo item N° 9 del acta parcial N° 3 de la O. T N° 8000002208

NN

GranTierrall )
oy N Ng?

FORMATO MEMORIA DE CALCULO

Septiembre de 2015

PCO-F-13

PROYECTO

| CONTRATO MACRO DE PRESTACION DE SERVICIO No. 1300000076 O.T 8000002208

| | ACTAN® | 3
ESTRUCTURA | MANTENIMIENTO LOCATIVO LABORATORIO CAMPO ANGELES | | FECHA | 26/05/2022
== | 5 | | S Desmantelamiento y Remplazo gg Cublerta en teja Master mil Cal | | T | =
MEMORIA: |

/:' ',

] b | |

[ ‘ ; J

il

——
MEMORIA: [ [ [ [ [ T T T T T[T T T T T T T T ]
Desmantelamiento y Remplazo de cubierta en teja Master mil Cal28
DESCRIPCION ANCHO (m) LARGO (m) AREA (m2)
—{Area 1 8,20 8,26 67,69
—|Area 2 3,45 1,25 4,31
1 TOTAL 72,00
hto y Remplazo de cubierta en teja Ma m2
cantidad 72,00
Cantidad acta anterior 0,00
Cantidad ej en esta acta 72,00
Cantidad por. ,00
Elaboré Vo. Bo. Supervisor GTE
Nombre: Karol Clavijo Ropero Nombre:  José Luis Gutiérrez/ Cesar Machuca
Cargo: Programacion, control y calidad Cargo: Coordinador de obras civiles de GTE

Fuente: Consorcio C&C Ingenieria
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Este item se cobré por m?y para justificar las memorias de calculo los 72 m? de lamina

que se instalaron se dividieron en dos areas, como se observa en tabla N° 8:

Tabla 9 Areas de las cantidades reales pertenecientes al item N° 9

Desmantelamiento y reemplazo de cubierta en teja master mil — Calibre 28

Descripcion Ancho (m) Largo (m) Area (m?)
Area 1 8,20 8,26 67,69
Area 2 3,45 1,25 4,31

Total 72,00

Fuente: Elaboracion propia.

Asi como con la orden de trabajo N° 8000002208 el pasante contribuyo en el
diligenciamiento de las memorias de calculo de las otras ordenes de trabajo, las cuales se pueden
apreciar en los dosieres de calidad de obra civil anexados en los apéndices del presente trabajo de
grado, adicionalmente, también se anexa el Excel perteneciente a las memorias de célculo

explicadas en este punto del informe de cumplimiento de trabajo.

3.1.4 Diligenciar los Formatos Necesarios para la Elaboracion de Dosieres

El dossier de calidad de obra civil y civil-mecanica es un conjunto de documentos,
planes, procedimientos, informes, registros, entre otros, los cuales incluyen toda la informacion
requerida sobre una orden de servicio o de trabajo. Por lo general, estos dosieres se archivan en
carpetas y una copia se hace llegar al contratante quien aprueba o no la documentacion y puede

usarla mas adelante para una posible futura consulta.
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Estos dosieres contienen todos los documentos que certifican que una orden de servicio o

de trabajo se ejecutd conforme a los estandares de calidad fijados entre el contratante y el

contratista.

Figura 43 Lista de chequeo O. T N° 8000002364: Obras civiles para mejoras locativas en

el CPF de Acordeonero.

T
arantierra(_)

FORMATO LISTA DE CHEQUEO

INTERVENTOR: CESAR MACHUCA /.
CONTRATISTA: CONMONEIO CAE INGRAITRIA
|

LS GUTIERREZ

NOMBRE DEL CONTRATO: Obiras civilas pars masjoras

o »| CPF de

FECHA DE INICIO. 14.00 2023
FECHA TERMINACION 04 06 2023

BOCUMENTD

ESTADO ENTREGA DOCUMENTACION
no | NA | Eima nTERVENTOR

Camentarios Generales de [a Interventora

[Actar dw inicio y Terminacion

Actas Parcining y Liquidacidn

Neportas Disrio de Obra

2| el

Procediniantos de Construccidn

Reportes Samanal Avance de Obra

Reglatro Fotografico de Obrax Civiies

Formatos Semanal Horas Hombes (HH)

wianlvlovlajwin|e] &

Matrie Comrol Mensusl Hores Hombre Personsl an Obrs

e eix| =

10 |Matriz Cantrol Recursos

11 [Pienilies Control de ( ¥

wn Campo |

12 [Lbwraciones de Obra

13 [Memones te Culeuio

14 IComites de Obra

15 Pog!

16 [Soportes de Canteres

16,1 [Cartificado de Matariales

16,2 [Muz y Seivor

16,3 [Licunicios y Parmisos Vigentes

17 [Foe y Salvos Gestion Sociel « Interventoris Leborel

18 |Pag y Salvos Ambientaies

19 |Pazy Savo OHAS

20 [Cartificados Culidud Matarisles y Equipos

21 [Anexos tdenicos s aplican como concretor, Compactacionas, etc

22 |[Documentacion-Actus derivadus pars gestion de Comunidades v HSE

23 |Documentacion de CONeCtivis o

de wjores sl

24 [Acta de Inducelén HEE - Conwinidades - Téenico

25 |Otros que swan scordados como comunicados, correos, etc.

26 [Planos Diseios y Planes As.Built

27 |Copla del Contrato

28 [Copin Mugnetics Lists de Chegqueo

OBSERVACIONES

NOMARE

CARGO

EMPRESA FIRMA
TOGORT0 CRE

GUINER SIMANCA

DINECTOR ODRA CIVIL

KAROL CLAVUO

TR PSRN AT SO, RNy |

BT LAY
LS

CESAR MACHUCA

. SALRAD __
INTERVENTOR

GTE

JOSE LUIS GUTIERRET

INTERVENTOR

i iy

Fuente: Consorcio C&C Ingenieria
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En la figura anterior se observa la lista de chequeo suministrada por el contratante Gran
Tierra Energy Colombia Ltda. al Consorcio C&C Ingenieria para la elaboracién de los dosieres
de calidad de obra civil y obra civil — mecénica; con esta lista se garantiza que la documentacion
exigida cumpla con los estandares de calidad tanto en la parte HSE como en la civil o civil —

mecanica, pactados entre las partes.

La lista esta conformada por 28 items; en este punto se habla en detalle de aquellos items
en los que el pasante presto su apoyo al area de programacion, control y calidad de obra, dichos
item estan entre los mas importantes, es decir, que aplican sin excepcion en todas las ordenes de

servicio y de trabajo ejecutadas durante el desarrollo de las pasantias.

A continuacion, se hace mencién a los documentos en los cuales el pasante presto apoyo

en el &rea de programacion de control y calidad de obras civiles:

Acta de inicio. El acta de inicio es el documento que se ubica en el item N° 2 de la lista

de chequeo; y en este, se estipula la fecha de inicio de la orden de trabajo.
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Figura 44 Acta de inicio O. T N° 8000002364 — Obras civiles para mejoras locativas en

el CPF Acordeonero.

. ACTA DE INICIO S;Egl-g;f)o
GranTierra FECHA- 2018/08/10
Energy :

FORMATO PAGINA 1 DE 1
ACTA DE INICIO

CONTRATO No. 1300000076 - O.T No. 8000002364

A los catorce (14) dias del mes de marzo de 2022, se reunieron:

Por parte de GRAN TIERRA ENERGY COLOMBIA LTD., Cesar Augusto Machuca
Suarez / José Luis Gutierrez, en su calidad de Coordinador de Obras Civiles GTE.

Por parte de CONSORCIO C&C INGENIERIA, Guiner Orlando Simanca Fajardo, en su
calidad de Director de Obra, quien en adelante se denominara el CONTRATISTA.

Las partes identificadas, segun lo estipulado en la O.T No. 8000002364, cuyo objeto es
“Obras civiles para mejoras locativas en el CPF de Acordionero”, han decidido de comun
acuerdo:

1. Con la presente acta, dar inicio a las actividades con objeto del anunciado
contrato.

2. La orden de trabajo tendra una vigencia de ejecucion contados a partir de la firma
de la presenta acta, es decir el dia catorce (14) de marzo de 2022.

Para constancia se firma la presente acta, por quienes en ella intervinieron.

GRAN TIERRA ENERGY COLOMBIA LTD. CONSORCIO C&C INGENIERIA

UL

-~ |
Cesar A. Machuca / José Luis Gutierrez Guiner Orlando Simanca Fajardo
Coordinador de Obras Civiles GTE Director de Obra

Fuente: Consorcio C&C Ingenieria
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Acta de finalizacion. Se ubica también en el item N° 2 de la lista de chequeo, en este
documento se encuentra la fecha en que se dan por terminadas las actividades relacionadas con la

orden de trabajo.

Figura 45 Acta de finalizacion O. T N° 8000002364 — Obras civiles para mejoras

locativas en el CPF Acordeonero.

ACTA DE FINALIZACION GIEC.CHEO-01a
GranTierra VERSION: 00
Energy FORMATO FECHA: 2019/04/23
PAGINA 1 DE 1

ACTA DE FINALIZACION

CONTRATO No. 1300000076 - O.T No. 8000002364

A los cuatro (04) dias del mes de junio de 2022, se reunieron:

Por parte de GRAN TIERRA ENERGY COLOMBIA LTD., Cesar Augusto Machuca
Suarez / José Luis Gutierrez, en su calidad de Coordinador de Obras Civiles GTE.

Por parte de CONSORCIO C&C INGENIERIA, Guiner Orlando Simanca Fajardo, en
su calidad de Director de Obra, quien en adelante se denominara el CONTRATISTA.

Las partes identificadas, segun lo estipulado en la O.T No. 8000002364 han decidido
de comun acuerdo dar por terminadas las actividades, cuyo objeto es: “Obras civiles
para mejoras locativas en el CPF de Acordionero.”

Para constancia se firma la presente acta, por quienes en ella intervinieron.

GRAN TIERRA ENERGY COLOMBIA LTD. CONSORCIO C&C INGENIERIA

Copz

\ il

=X /'
Cesar A. Machuca / José Luis Gutierrez Guiner Orlando Simanca Fajardo
Coordinador de Obras Civiles GTE Director de Obra

Fuente: Consorcio C&C Ingenieria
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Acta de recibo final. En este documento se hace entrega oficial de la orden, se resalta el
objeto de la mismay el valor ejecutado al final, dado que en algunos casos se puede ejecutar un

valor menor al pactado, mas no se puede ejecutar un valor mayor al pactado.

Figura 46 Acta de recibo final O. T N° 8000002364 — Obras civiles para mejoras

locativas en el CPF Acordeonero

) 4 ACTA DE RECIBO FINAL ) \
GranTierral( NI LA e
Energy FORMATO N7 R

ACTA DE RECIBO FINAL
CONTRATO No. 1300000076 - O.T No. 8000002364

A los cuatro (04) dias del mes de junio de 2022, se reunieron:

Por parte de GRAN TIERRA ENERGY COLOMBIA LTD., Cesar Augusto Machuca
Suarez / José Luis Gutierrez, en su calidad de Coordinador de Obras Civiles GTE.
Por parte de CONSORCIO C&C INGENIERIA, Guiner Orlando Simanca Fajardo,
en su calidad de Director de Obra, quien en adelante se denominara el
CONTRATISTA.

Para realizar la entrega oficial de la O.T No. 8000002364, cuyo objeto es: “Obras
civiles para mejoras locativas en el CPF de Acordionero”, por un valor ejecutado de

($).

Para constancia se firma la presente acta, por quienes en ella intervinieron.

GRAN TIERRA ENERGY COLOMBIA LTD. CONSORCIO C&C INGENIERIA

C}rf

\ |

- e o
Cesar A. Machuca / José Luis Gutlerrez Guiner Orlando Simanca Fajardo
Coordinador de Obras Civiles GTE Director de Obra

Fuente: Consorcio C&C Ingenieria
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Actas parciales y liquidacién. Se ubican en el item N° 3 de la lista de chequeo y son
utilizados para hacer las cuentas de cobro; para su diligenciamiento se deben tener en cuenta las

cantidades reales ejecutadas en campo para cada actividad perteneciente a la orden de trabajo.

Al momento de incluir estas actas al dossier, también debe anexarse su respectiva hoja de
entrada, documento que envia el contratista para poder llevar a cabo el proceso de facturacion y

cobro de la orden por parte del contratante.

Es importante mencionar que cada orden normalmente presenta dos actas, una parcial
para el servicio prestado como tal; y otra final para los bonos autorizados por el contratante,
ambas acompafiadas de su respectiva hoja de entrada, de las cuales se generaran las facturas que

deberan ser pagadas al contratista en un periodo de tiempo no superior a 30 dias.

En algunos casos, cuando se requiere anexar nuevas actividades a la orden, pero el valor
de estas supera el monto inicial de la misma, se hace necesario anexar una 0 mas actas parciales,
a estas se le conoce como Otrosi y se trata de un acuerdo realizado entre las partes (Contratista y
contratante) donde se incrementa el valor estimado de la orden de trabajo, manteniendo las
demas clausulas de la misma como inicialmente fueron pactadas, salvo lo consignado en el ya

mencionado Otrosi.

En las siguientes figuras puede observarse sobre la orden de trabajo N° 8000002364 el
acta parcial N° 1y su respectiva hoja de entrada; asi como el acta final de la orden en mencion

con su respectiva hoja de entrada.
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Figura 47 Acta parcial N° 1, O. T N° 8000002364 — Obras civiles para mejoras locativas

en el CPF Acordeonero
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Figura 48 Hoja de entrada acta parcial N° 1 O. T 8000002364 — Obras civiles para

mejoras locativas en el CPF Acordeonero

GRAN TIERRA ENERGY COLOMBIALLC, suc | HOJA ENTRADA SERVICIO / MAT NS
. NIT: 8605164347
GranT'E,e“';{a Calle 113 No. 7 - 80 Piso 17 G:Or‘:mzogs
ay BOGOTAD.C. %S
PBX: 658-5757 / FAX: Fecha de Elaboracion: 20.06.2022

Tipo de Pedido Z004 ORDEN DE TRABAJO SRV Moneda de Pago
N’ Pedido 8000002364 Termino de Pago Pago en 30 dias
Fecha de Documento 25.05.2022 Moneda de Transaccion coP
Codigo del Proveedor 100005840 Periodo de Ejecucion 27.05.2022 - 04.06.2022
Nombre del Proveedor CONSORCIO CAC INGENIERIA Bodega/Locacion Destino CO10 MIDAS (GTE 100%)
Nit 9014046335 Periodo Contable Junio
Teléfono 3186000305 Valor del Pedido 17.000.073
Direccion CL1475 Saldo del Pedido 29.061
Ciudad SAN MARTIN Valor Facturado 0

Saldo Final 17.000.073
Comentarios: OBRAS CIVILES PARA MEJORAS LOCATIVAS EN

ITEM SERVICIO / MAT NS DESCRIPCION DEL SERVICIO / MAT NS C(gﬁlrc:.ﬁgl UNIDAD DE MEDIDA VALOR TOTAL RECIBIDO
00010 3000324 Mantenimsento de locacones 6120010 UND
TOTAL
OBSERVACIONES
(OBRAS CIVILES PARA MEJORAS LOCATIVAS EN EL CPF DE ACORDIONERO
PREPARADO POR: APROBADO POR (Administrador de Contrato): PROVEEDOR: 75—
=\

Cristina Badilo Sergio Moreno =N
FECHA: 20.06.2022 FECHA: 21.06.2022 FECHA: 22.06.2022

Fuente: Consorcio C&C Ingenieria
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Figura 49 Acta final O. T 8000002364 — Obras civiles para mejoras locativas en el CPF Acordeonero

ACTA DE CORTE PARCIAL D FINAL

GranTierraQ W S

Energy FORMATO

CFFO-013
Verzidn: 00

Fecha 20190312

DESCRIPOON DEL ALCANCE Otras cvties para meporas locrtvas en el (FF de Azordionere TIPO DE DOCUMENTO

PERODO D CORTE 14 de marze 3l 4 de junis se 2022 TIPO DE ACTA

FECHA DE HASORALION NUMERD DE ACTA

Pagina 1 ¢e 1

PESD (OLOMEAND

CONTRACTUAL ACUMULADD ANTERIOR ACTAN"2

DESCRIPOON

VA CANTIOAD VALOR UNITARIO  VALOR TOTAL

CANTIDAD VALOR TOTAL CANTIDAD VALOR TOTA

ACUMULADO ACTUAL

CANTIDAD VALOR TOTAL

SUB TOTAL COSTO DIRECTD

5
ADMINISTRACION $ 5 $
IMPREVISTOS oo $ . $ . $
UTIIOAD 00% 5 . s - § -

VALOR ANTES DE VA

IVA DEL 19% SORRE ADNINISTRACKON 5 . 4 - $

VALOR TOTAL

CONTRATISTA

RRA ENERGY (TDA

NOMEBAE CESAR MACHUCA).

CARGD Coordnader 02 2bras chvies GTE

Fuente: Consorcio C&C Ingenieria

104



Figura 50 Hoja de entrada acta final O. T 8000002364 — Obras civiles para mejoras locativas en el CPF Acordeonero

GRAN TIERRA ENERGY COLOMBIA LLC, SUC

HOJA ENTRADA SERVICIO / MAT NS

H NIT: 860516431-7
Grantisre Coletisha 7 0Pt | 0. 1000084079
9y BOGOTAD.C. k>
PBX: 658-5757 / FAX: Fecha de Elaboracion: 20.06.2022
Tipo de Pedido Z0O04 ORDEN DE TRABAJO SRV Moneda de Pago
N° Pedido 8000002364 Termino de Pago Pago en 30 dias
Fecha de Documento 25.05.2022 Moneda de Transaccion oP
Codigo del Proveedor 100005840 Periodo de Ejecucion 27.05.2022 - 04.06.2022
Nombre del Proveedor CONSORCIO C&C INGENIERIA Bodega/Locacion Destino CO10 MIDAS (GTE 100%}
Nit 9014046335 Periodo Contable Junio
Teléfono 3186000305 Valor del Pedido 17.009.073
Direccion CL147356 Saldo del Pedido 16.650.273
Ciudad SAN MARTIN Valor Facturado 0
Saldo Final 17.009.073

Comentarios: BONOS PERSONAL- OBRAS CIVILES PARA MEJO

ITEM SERVICIO / MAT NS DESCRIPCION DEL SERVICIO /| MAT NS CODIFICACION UNIDAD DE MEDIDA VALOR TOTAL RECIBIDO

CONTABLE
00020 3000324 Mantenimiento de locaciones €120010 UND
00020 3000324 Mantenimiento de locaciones 6120010 UND
TOTAL
OBSERVACIONES
BONOS PERSONAL- OBRAS CIVILES PARA MEJORAS LOCATIVAS EN EL CPF DE ACORDIONERO
PREPARADO POR: APROBADO POR (A dor de C ) PROVEEDOR: ‘qf.-_- N\
N

Cristina Badillo Sergio Moreno =1

FECHA: 20.06.2022

FECHA: 21.06.2022

FECHA: 22.06.2022

Fuente: Consorcio C&C Ingenieria
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Reportes diarios de obra. Documento que aparece en el item N° 4 de la lista de chequeo

y sobre el cual ya se hablo en el numeral 3.1.2 del presente informe.

Figura 51 Reporte diario de obra O. T 8000002364 — Obras civiles para mejoras

locativas en el CPF Acordeonero

A V77N REPORTE DIARIO DE OBRA seowc  29/Da/2022
GranTlerra P CONSORCID CAL INGENERIS
Enargy - F-000 No. S
NOMBRE DEL CONTRATO: CONTRATO MARCO DE PRESTACION DE SERVICIOS No. 1300000070
ORDEN DE TRABAIO Obras civiles para mejoras locativas en el CPF de Acordionero ot 8000002304
1. ACTIVIDADES DESARAOLLADAS UNIDAD C.CONT. C EJEC COMENTARIOS
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pasers
RSO O8R
Director 423
Programador de Obra 425
Supenvisar HSE
[Acxiliar HSE 2,25
Supervisor de obra
Masestro de obea
Oficial de obra 4,25
Ausiliar de obra 4,23
HH ACUMULADAS 74,00  TOTAL HR PERDIDAS o

CONTROL AMBIENTAL//RIESGOS DETECTADOS//

AVANCE DE OBRA
PRACGRAMADO
EIECUTADO:
DESVIACION

REGISTRO FOTOGRARCO

Rl ooy s Tt J
ol %

o

ONTROL HS//RIESGOS DETECTADOS

INDICIONES CLIMATICAS
LLUVIA INTENSA
LLUVIA MODERADA
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Elab. G. Ssmanca (ing. Oir)
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Fuente: Consorcio C&C Ingenieria
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Procedimiento de trabajo. Documento elaborado por el coordinador HSE del Consorcio
C&C Ingenieria, en el cual se describe el paso a paso de las actividades implicadas en la orden
de servicio o de trabajo, teniendo en cuenta las especificaciones técnicas del cliente, los objetivos
contractuales, asi como los equipos, materiales, herramientas y el personal necesario e idoneo
para la ejecucién de la misma. Este es uno de los documentos exigidos en campo para poder

llevar a cabo la ejecucion de actividades.

Figura 52 Pagina 1 Procedimiento de actividad O. T 8000002364 — Obras civiles para

mejoras locativas en el CPF Acordeonero

CODIGO: C&C-CIV-PL-10
GESTION EN HSE
VERSION 01

PROCEDIMIENTO PARA CONSTRUCCION D¥
BORDILLOS EN CONCRETO PARA REALCE DE
CAJA EN EL CARGADERO DEL CPF

Pagina: 1de 4

CONTROL DE CAMBIOS

Versién Modificacion Fecha

Vo1 Emision inicial 8/05/2022

CONTROL DE DISTRIBUCION

. FECHA
COPIA No ENTREGADA PARA REVISION DEVOLUCION
VO01: copia Ing. Residente, Director de obra, Gerente,
01 Coordinador HSE, Auxiliar HSE. oy
ELABORADO POR APROBRADO POR
FECHA: 8/05/2022 FECHA: 9/05/2022
7 : }’_ - tﬁ' EXT R,
- ‘.4",‘ ;:-14 L“
GUINNER SIMANCA JUAN MANUEL QUINTERO P.
Director de proyecto Gerente

Fuente: Consorcio C&C Ingenieria
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Registro fotografico de obras civiles. En este documento se anexan las fotografias de

cada una de las actividades relacionadas a la orden de servicio o de trabajo ejecutada.

Figura 53 Registro fotogréafico de obras civiles O. T 8000002364 — Obras civiles para

mejoras locativas en el CPF Acordeonero

GranT:erra( )
AR o

REGISTRO FOTOGRAFICO OBRAS CIVILES

PCO-5-008
Versan 1
Septimnitrs de 2013

PERIODO DE REPOATE

14 de marzo al 4 de jJunio de 2022

CAMPO/POZO:

CPF- CAMPAMENTO 0.7 8000002304

FECHA DEL REPORTE:

3/06/2022

Fuente: Consorcio C&C Ingenieria
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Formato semanal de horas hombre: En este documento se resaltan el nimero de horas
laboradas por cada uno de los trabajadores que participan de la orden; contiene datos especificos
como nombre, identificacién, cargo, localizacién (Municipio / barrio / corregimiento / vereda),
p0zo 0 campo, interventores, contratista, nombre del contrato y tipo de actividad. Para su
aprobacion, debe ser firmado por el director de obra civil, el ingeniero de programacion, control
y calidad, el ingeniero residente (En caso de que hubiese uno laborando en campo), el
coordinador HSE por parte del contratista, y uno de los interventores delegados por el
contratante.

Figura 54 Formato semanal horas hombre O. T 8000002364 — Obras civiles para

mejoras locativas en el CPF Acordeonero

NOTO/CAMPG e ACORDIGNERD FORMATO SEMANAL |
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NG PROGRAMADON
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3 |Edgar Sanjuon Tavasone 1973 306 MAESTRO DE OBRA SAN MARTIN 1.0} 43 Ee ]
4 |Cwle Margee Samaibris Oudlen 1.065 A 74 430 SUPERVISON bt SAN MARTIN 1.0 a3 53
5 [lefenen Aviai Gomsed 1063621853 ALIUAR HSE SAN MAATIN 00
& | Maruel Savador Galvan tormado T 131658 OFDAL DE CONSTRUCOON LAN MARTIN LB a3
7 |l Miactn Tegquez 77111544 OBM30 SAN MANTIN 1.0 10
£ |¥an Caros Cesat Rofas 1063622280 Onesn SAN MANTIN 43 a4
% |lstrw tanberr Sarabsa A8 232 M0 SOLDADOR SAN MANTIN 1.0 10
10 |vamel Anteliz Verge! L8925 038 DBRERD SAN MAHTIN 00
SIMDOLOGIA TOTAL WM LABORAGAS 80l oof ool 353 ool ool 00 ns
M NO mitste pO1 NOIDACKad mediiy FORA WIRNCACION 11 A DA
PF N milite 00! permiso personal FEPRESENTANTE CONSTRUCTOR
NE Mo ssbite 20 entuse i susencd
NE Se renry sin svise previo —
T Seiiade e FERIA VIRRTACCON D0\ A DA
R _Retrado por & contratists 0409 SENTANTE INTERVTATOAM
12 Moras hombre laboragas por cads trateyador

FRMAS DI APRONACION

NONBRE CARGO ENTIDAD FRNA
OAINEN SANCA CINECTON OpRA CIVE CONSOROID CRE . i
77
FAADL CLAVO fDPERO ING. PROOCRAMACION, CONTROS ¥ CALIDAD CONSORCIO CRC {
R
CARLOS ANDRES SANCHEZ RAIAS COORDINADOR, HSE CONSOROO CAC 2t
Foplin s Siewi~
CESAR MACHUCA INTERVENTOR U 5 w
JOSE GUTEERREZ INTERVENTOR [

Fuente: Consorcio C&C Ingenieria
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Matriz de control mensual de horas hombre del personal en obra. Este documento al

igual que el anterior denominado formato semanal horas hombre recopila la informacion de los

trabajadores vinculados a la orden de trabajo, su diferencia radica en que como su nombre lo

indica, la informacion contenida se organiza de manera mensual durante la ejecucion de la orden.

Figura 55 Matriz control mensual horas hombre personal en obra O. T 8000002364 —

Obras civiles para mejoras locativas en el CPF de Acordeonero
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Fuente: Consorcio C&C Ingenieria
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Matriz de control de recursos. Este documento se organiza de forma mensual y en él se
sefialan los dias en que se utilizaron recursos como el transporte de personal, de hidratacion y/o
de herramientas y servicios, entre otros; al igual que en formatos anteriores se requiere la firma
del director de obra civil, del ingeniero de programacion, control y calidad, el ingeniero residente
si aplica, el coordinador HSE por parte del contratista y uno de los interventores delegados por el

contratante.

Figura 56 Matriz control de recursos O. T 8000002364 — Obras civiles para mejoras

locativas en el CPF Acordeonero
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Fuente: Consorcio C&C Ingenieria
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Liberaciones de obra. Este documento que ocupa el puesto N° 12 en la lista de chequeo,
se utiliza para garantizar que el contratista ejecute cualquier proceso teniendo en cuenta los

parametros de calidad, como las series, la cantidad de material, entre otros.

Memorias de célculo. Documento del cual se habla de manera detallada en el numeral
3.1.3 y que se puede definir brevemente como el documento en el cual se expresan las cantidades

reales ejecutadas en cada una de las actividades de una orden especifica.

Figura 57 Memorias de calculo de la actividad: Reparacion dique tanque 17500brl —
Viga pisa malla — Caja cargadero O.T 8000002364 — Obras civiles para mejoras locativas en el

CPF Acordeonero
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Fuente: Consorcio C&C Ingenieria
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Los anteriores fueron los documentos en los que el pasante brindo su apoyo al area de
programacion, control y calidad de obra civil en el diligenciamiento de formatos para la

elaboracion de dosieres de calidad de obra civil y obra civil — mecanica.

A continuacion, se hace mencion a otros documentos que son diligenciados por el
programador de control y calidad de obra civil y pueden ser suministrados por el area de recursos
humanos del Consorcio C&C Ingenieria, por los proveedores de material o por el mismo

contratante, tales como:

Acta de induccidn HSE. Este documento que se encuentra en el puesto N° 24 de la lista
de chequeo hace referencia a un proceso contractual que se le realiza a cada empleado del
contratista por parte del contratante antes de empezar a laborar en campo, donde se socializan las
generalidades de la empresa, el contrato del proyecto con GTEC, politicas internas de la

empresa, sistemas de gestion de seguridad y salud en el trabajo y gestion ambiental.

En el dosier se anexan estas actas por todo el personal que participe en la orden de

servicio o de trabajo ejecutada.
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Figura 58 Acta de induccion HSE GTEC personal de la O. T 8000002364 — Obras civiles

para mejoras locativas en el CPF Acordeonero

C&C-F-RH-06
ACTA DE INDUCCION
Versién 02

Fecha 1} ) 1022.

vo.(orner Otlando DimancsFat jardo, nago constar que rech
induccién como requisito para laborar en el CONSORCIO CLC en:

1. Generalidades de la empresa (Mision, vision, politica y objetivos integrados y
organigrama).

Aspectos generales y legales en calidad, Segundad Industrial, Salud Ocupacional
Politica de Seguridad Industrial y Salud Ocupacional.

Politica de no consumo de alcohol, drogas y fumadores.

Politica de Segundad Vial

Politica de prevencién de acoso laboral.

Reglamento de Higiene y Seguridad Industrial.

Comité de convivencia laboral

Reglamento intermo de trabajo.

10. Funcionamiento del comité paritario de salud ocupacional y comité de convivencia laboral,
11. Plan de Emergencias.

12. Protocolo de Bioseguridad Covid19

13. Programas de SST.

14. Funciones y responsabilidades en materia de SG-SST

15. Uso de elementos de proteccion personal.

16. Régimen disciplinario.

17. Proceso de incapacidades.

18. Proceso de nomina, salarios, auxilios, jornada y horarios de trabajo, turnos.

19. Procedimiento para la atencion de peticiones, quejas y reclamos (PQR).

20. Rendicién de cuentas,

© ® N OO A WGN

oA —
k. /ﬁ . W &A—m‘
Firma de‘ Trabajador Responsable de la Induccién

Fuente: Consorcio C&C Ingenieria
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Comunicados y/o correos. Ocupan el puesto N° 25 en la lista de chequeo y hacen
referencia a todos los correos enviados por Gran Tierra Energy Colombia LLC relacionados con
la orden de trabajo; por lo general, expresan la necesidad del contratante por solucionar una
problematica, lo que conlleva a que el contratista realice visitas a campo para analizar la

situacién y en base a ello, generar una propuesta para solucionarla.

Figura 59 Correo hallazgo reparacién muro cerca perimetral CPF O. T 8000002364 —

Obras civiles para mejoras locativas en el CPF de Acordeonero

142z, 18:10 Coerea g2 Consorcio CAC - FW: Hallazgo Reparacian muro cerca perimetra CPF

M Gma|| Calidad C: C&C lidads focyscoms

FW: Hallazgo Reparacién muro cerca perimetral CPF
1 mensage

Jose Gutierrez <josegutierez-amec@grantierra.com> 15 de abril de 2022, 10:51

Para: "GUINER SIMANCA (ing. otmail.com)” <ing.simank com>, “director@consorciocyc.com”
<director@consorciocyc.com> prnysctos@mnsun:mcyt ocom” <pfoyedns@corxsorcocyc com>

Cc: "Calidad C: CA&C ( yc.com)” com>, Cesar Machuca

<cesarmachuca@grantiera. com>

Ingenseras, buenos dias,
Por favor revisar y cotzar los areglos necesarios.

Atento,

/"
i Jose Gutierrez | Ingeniero Civil | Gran Tierra Energy | Amec
GranTlE?g{gay Q KM 1 + 400m, via San Alberto | San Martin Cesar, Colombia
Tel: +57 (1) 658-5757 | www.grantierra.com/es
From: Andres Caro
Sent: Saturday, April 9, 202‘ 1046 AM
To: Jose Gutierrez <josegutierrez-amec@graniierra.com>

Subject: FW: Hallazgo Reparacxcm muro cerca p-enmetral CPF
Importance: High

Ingeniero.

Por favor su apoyo

Andres Caro | Coordinador Ambiental | Gran Tierra Energy

GranTlerra KM 1 + 400m, via San Alberto | San Martin Cesar, Colombia
Energy

Tel: +57 (1) 658-5757 ext. | Mobile: +57 317- | www.grantierra.com/es
1m 5052973

From: Jose Rafael Puerto <jpsepuerto-ays@g
Sent: Thursday, March 31 2022 8 (]3 PM
To: Cesar Machuca <ce T,

Mps:imal googie commaliuD/ik=752103

S8 pe Mead-rE3A 1730150 153216307 1 02Asimpi=msg-I3A 1730450120 v
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1422, 1010 Correo de Consormio CAC - FW: Hallazgo Regiaracion mura cerca pevimetral CPF

Cc: Jose Gutierrez <josegutierrez-ameci@grantiera com>; Andres Caro <andrescaro@agrantierra com>; Sergio Sierra
<semiosisra@grantierra.com>; Juan Jose Villamizar Camacho <juanvillamizar-ays@granfierra.com>; Juan Alba
<jusnalba@grantierra.com>; Oscar Cortes <oscarcortes@grantierra.com>; Alejandro Aroyave
<alejandroaroyave@grantiera.com>

Subj Hall R N muro cerca penmetral CPF

kmportance: High

Buen dia

Cesar

Por medio del pi reporto hall i do en el CPF lugar la lado del desarenador y Ia PTARD del CPF. Ante
un cierre de la valvula del di dor no se pueds c dentro de la locacion debido a que a ia luz que presenta el

muro de la malla perimetral el cual los fluidos se salen de la locacién

104722, 10.0 Coreo de Consorcio CAC - FW. Halazpo Regaracon muro cerca perimetral CPF

A la espera del cierre de Ia desviacion.

Jose Rafael Puerto | Profesional Ambienta! | Gran Tierra Energy |

Acciones y Servicios
GranTierra KM 1 + 400m, via San Alberto | San Martin Cesar, Colombia
Energy
Tel: +57 (1) 658-5757 ext. | Mobile: +57 317- | www.granberra.com/es
1635 4354060

Fuente: Consorcio C&C Ingenieria
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Copia del contrato. Este documento se ubica en el puesto N° 27 de la lista de chequeo y

hace referencia a la orden de servicio o de trabajo.

Figura 60 Copia del contrato O. T 8000002364 — Obras civiles para mejoras locativas en

el CPF Acordeonero

Fuente:

GranTierra
Energy

O

Gran Tierra Energy Colombia LLC, Suc
NIT: 860516431-7
Calle 113 No. 7 - 80 Piso 17

PBX:(571)658-5757

ORDEN DE TRABAJO SRV
No. 8000002364

Fecha Elaboracion: 25.05.2022

Moneda de Origen: COP Proveedor: CONSORCIO C&C INGENIERIA
Moneda de Pago: copP

Términos de Pago: Pago en 30 dias Cod. SAP: 100005840

Fecha Inicio: 26.05.2022 NIT: 0014046335

Fecha Fin: 30.09.2022 Direccion: CL 147 56

Area Responsable: PRODUCTION VMM Ciudad: SAN MARTIN

Admon de Contrato: Sergio Moreno Teléfono: 3186000305

Descripcion:

Obras civiles para mejoras locatvas en e CPF de Ac

Comentarios:

Adicionalmente a los férminos y condiciones especificos sefialados m el presente
Orden seran exclusivamente los contenidos en el Contrato Principal 1
mmanececdn aplicados a la presente Orden,

), lodos los té y bles a esta
76 suscrito pul las partes y vigentes & Ia fecha. B!chos términos

c Io tanto_los mencionados Contrato forma parte integral e indivisible de esta Ordan

mem cooKo CANTIDAD u P ENTREGA DEBCRIPCION V.UNT ANO V.TOTAL
10 1 UP 20052002 INSTALACION DE  BASES EN
CONCRETO PARALO
10 3000324 14116020 UF 20083022 Marenimiento de \cacones
20 1 UP 20062022 BONOS
10 3000324 315.000 UP 20052002 Morfenimiento de lcaciones
20 3000224 31500 UP 20032022 Marferimiento ds locaciones
VALOR EN LETRAS: Subtotal
Administracien
Impreviztos
Utiiigad
VA
TOTAL
Revisado por: Aprobada por: Rep. legal Gran Tierra: Representants legal proveedor:
Viviana Ramirez Hugo Mofina
Ser.Contract Coordin Ser.Contract Manager Mauricio German Calderon Hernandez j—— P
Fecha: 31.05.2022 Fecha: 31.052022 Fecha: Fecha: 01.06.2022

Consorcio C&C Ingenieria
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3.1.5 Llevar Registros Fotograficos
Las visitas técnicas de supervision de las diferentes 6rdenes de trabajo y de servicio se
desarrollaron de lunes a sabados en ciertas horas del dia, determinadas por el pasante (del 14 de

marzo del 2022 al 1 de julio del 2022).

Durante el transcurso de dicha supervision, se brind6 apoyo técnico al residente, asi como

al maestro y oficial de obra.

En cada visita se ejecutaron las siguientes actividades:

Verificacion del cumplimiento de las especificaciones técnicas
Diligenciamiento de reportes diarios,
Célculo de cantidades de obra reales ejecutadas

Registro fotografico de las actividades

Con la presencia diaria en campo se realizo el registro del seguimiento a los procesos
constructivos, y en general, del avance fisico de cada orden de trabajo; se registrd cada detalle
dentro del formato de reporte diario para la elaboracién de las actas parciales del contrato, dentro
del cual también se establece el registro fotografico de las actividades ejecutadas en cada una de

las ordenes de trabajo y de servicio.
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Figura 61 Aplicacion de Primer epdxico HS 2K sobre cabezales de pozo de inyeccién y
produccién (O.T 8000002206 — Pintura de pozos productores e inyectores Pad 5, Pad 4 y Pad

sur)

Fuente: Elaboracion propia.
Figura 62 Fabricacion de reductor vial CPF 1 (3m * 1,83 m) Mantenimiento barreras

metalicas de los puentes Campo ACD, resaltos y sefializacion (Sin # de O.T hasta la fecha)

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 63 Desmantelamiento y remplazo de cielo raso por PVC y reacondicionamiento
de cubierta con cinta asfaltica Sika multiseal tapagoteras (O.T 8000002208 — Mantenimiento

locativo laboratorio Campo Angeles)

T ‘?

o R O, RS NS

Fuente: Elaboracion propia.

3.2 Comparar EIl Presupuesto Contractual Con El Ejecutado Haciendo Uso De La Técnica

De Curva S

3.2.1 Llevar A Cabo Un Control De Gastos En Excel Y Elaborar Curva S De Cada Orden Con
El Fin De Comparar El Presupuesto Contractual Con El Ejecutado

Esta es una actividad de gran importancia dado que permite estimar las ganancias que
cada una de las ordenes aporta a la empresa, y en caso tal, de que se presente una situacion
contraria, es decir, que lo ejecutado sea mayor a lo contractual, se puede utilizar este control
como una herramienta para concluir en que se esta fallando y asi evitar cometer los mismos
errores, un ejemplo ideal para explicar este ultimo caso, es el de la O.S N° 7000005158, en la

cual lo ejecutado supero a lo contractual.



de la orden, para ello se hizo uso de la base de datos elaborada por el pasante, donde estan
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Para empezar, se debe tener claro cuales fueron los recursos empleados para la ejecucion

plasmados los recursos referentes a materiales, transporte, mano de obra, equipos y herramientas

y otros.

3.2.2 Control De Gastos En Excel Y Curva S “Contractual Vs Ejecutado” O.S 7000005158.

Fuente:

COSTOS REALES CONSORCIO
C&C INGENIERIA

oT
Banico de ductos ACH 38 Pad Central
0.5 7000005158 INSTALACION DE EMCHAPE v SOPORTES PARA TV ENEL COMTROL ROOh...
O.T 7000005139 FANTERIFIENTO ¥ REFARACION A TECHOS, ESTRUCTURA ¥ MOBILIARIC, ..
O.T S000002143- INSTALACION DE BORDILLOS EM LAMINA PAD SUR ¥ PAD B

O.T 8000002777 Servicio de Fabricacion de 10 racks para almacenarniento de tuberia en el camoo a...

GASTOS MATERIALES GASTOS TRANSPORTE

3 4.918.6567 $ 2.115.000,00

GASTOS MANO DE OBRA GASTOS EQUIPOS Y GASTOS DELAO.T
HERRAMIENTAS )

3 2.414.590,00 % 140.000 3 9.641.857

Consorcio C&C Ingenieria

También se hace necesario sumar los costos reales administrativos, dato que fue

suministrado por el area contable de la empresa:
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36.311.477

Valor diario administracion: -
30 dias

Valor diario administracion: $1.210.382,57

Los $36.311.477 corresponde al gasto real promedio de la parte administrativa de la
empresa, el cual se divide en los 30 dias del mes. Por otro lado, también se debe tener en cuenta
que durante el dia se ejecutan en promedio 3 6rdenes de trabajo al mismo tiempo, por lo que el
resultado de la formula anterior se debe dividir en 3 para obtener un valor diario del costo real de

la parte administrativa por orden, asi:

$1.210.382,57

Valor diario administracion por orden: 3

Valor diario administracion por orden: $403.460,86

Para el caso especifico de la orden de servicio N° 7000005158 el valor resultante en la
formula anterior se multiplica por 8 dias equivalentes al niUmero de dias en que se ejecuto la

orden, asi:
Valor costo real administrativo 0.5 7000005158 = $403.460,86 * 8

Valor costo real administrativo 0.5 7000005158 = $3.227.686,384

De la suma de los costos reales operativos y administrativos se obtiene el siguiente valor:
Valor total costos reales:$ 9.641.857 + $ 3.227.687
Valor total costos reales: $ 12.869.544

Al tener en cuenta los costos reales para la elaboracion del cuadro control elaborado por

el pasante, el resultado es el siguiente:
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Figura 65 Cuadro control — Costos reales O.S 7000005158

CONTRATO 0.5 N° 7000005158 $12.869.544,0
CANT. Duracion Inical Final
INSTALACION DE ENCHAPE Y SOPORTES PARA TV EN EL CONTROL ROOM CPF 10/ $ 12.869.544,00 | $ 12.869.544,00
1{Suministro e instalacion de piso tréfico pesado 60x60 64,00%| $ 8.236.508,16 4 16/03/2022 19/03/2022
2|Suministro ¢ instalaci6n de guarda escoba 9,09%| $ 1.169.198,07 2| 20/03/2022]  21/03/2022
3|Suministro e instalacion de soporte para televisor de 49" 26,60%| $ 3.423.298,70 2 22003/2022  23/03/2022
4{Bonos autorizados por GTE 0,32%) $ 40.910,69 6| 16/03/2022]  21/03/2022

Fuente: Consorcio C&C Ingenieria

Ahora se toma el dato del valor contractual de la orden, sacado del cuadro control.

Figura 66 Cuadro control — Costos contractuales O.S 7000005158

CONTRATO 0.5 N° 7000005158 $11.138.685,0
CANT. Duracion Inical Final
INSTALACION DE ENCHAPE Y SOPORTES PARA TV EN EL CONTROL ROOM CPF 10/ $ 11.138.685,00 | § 11.138.685,00
1) Suministro ¢ instalacidn de piso tréfico pesado 60x60 64,00%| $ 7.128.758,40 4] 16/03/2022]  19/03/2022
2{Suministro ¢ instalacion de guarda escoba 9,09%| § 1.011.94953 2| 2000302022 21/03/2022
3|Suministro e instalacidn de soporte para televisor de 49" 26,60%] $ 2.962.890,21 2 200032022 23/03/2022
4|Bonos autorizados por GTE 0,32%] 35.408,50 6|  16/032022)  21/03/2022

Fuente: Consorcio C&C Ingenieria

Valor total costos contractuales:$ 11.138.685

Para programar a Curva S, el pasante elaboré un libro en Excel donde se puede presenciar

una tabla a través de la cual se podra construir la curva en mencion.
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Figura 67 Libro Excel — Curva S en base a gastos

| &8

@ Curwe 3 Gaartaco v Manifeado 0.5 7000005 15

Fuente: Consorcio C&C Ingenieria

Para elaborar la Curva S se empled la tabla previamente mencionada en donde se
estipulan los tiempos de ejecucion de cada actividad presente en la orden, ademas de distribuir el
valor total de cada una en ese lapso de tiempo; el valor de los bonos autorizados por GTE

también debe ir plasmado en dicha tabla.



Figura 68 Tabla Curva S Planificado Vs Ejecutado O.S 7000005158

MES

Brorrme  pemmmmas @
16/03/2022 1.788.091,02 1.788.091,02 2.065.945,49 2.065.945,49
17/03/2022 1.788.091,02 3.576.182,03 2.065.945,49 4.131.890,98
18/03/2022 1.788.091,02 5.364.273,05 2.065.945,49 6.197.836,47
19/03/2022 1.788.091,02 7.152.364,07 2.065.945,49 8.263.781,95
20/03/2022 511.876,18 7.664.240,25 591.417,48 8.855.199,44
21/03/2022 511.876,18 8.176.116,43 591.417,48 9.446.616,92
22/03/2022 1.481.445,11 9.657.561,54 1.711.277,73 g 11.157.894,65
23/03/2022 1.481.123,47 11.138.685,00 1.711.649,35 12.869.544,00 ,

Fuente: Consorcio C&C Ingenieria

De la tabla anterior, se obtiene la siguiente curva S, en base al plazo de ejecucion y el

valor correspondiente a cada orden de trabajo y/o servicio.

Figura 69 Curva S Ejecutado Vs Planificado O.S 7000005158

Curva S Ejecutado vs Planificado O.S 7000005158
.50 14 00000000

Ejecutado

1200000000

MiBones

2.00

PlaniHeain000.000 00
000, 000,00
£.000.000,00
400000000

2000 000,00

Plan. DAARIO Ejec MENSUAL

Fuente: Consorcio C&C Ingenieria
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Analizando la informacion suministrada por la Curva S se puede concluir que el valor
ejecutado super0 al contractual, sin embargo, lo que de verdad importa es deducir en que se falld
al momento de elaborar la propuesto econdmica, en este caso, la falta de conocimiento de los
precios de los recursos empleados en la ejecucion de dicha orden fue uno de los factores que
generaron esta pérdida, y por otro lado, el no saber a ciencia cierta cuél era el costo real de la

parte administrativa manejada por la empresa.

3.2.3 Control de gastos en Excel y curva S “Contractual vs Ejecutado” O.T 8000002206

Tomemos como segundo ejemplo la orden de trabajo nimero 8000002206 la cual tiene
por objeto “PINTURA DE POZOS PRODUCTORES E INYECTORES PAD 6, PAD 4 Y PAD
SUR” y cuyos costos reales en recursos se ven reflejados en la siguiente figura.

Figura 70 Costos reales O. S 8000002206 parte operativa

(&) coSTOS REALES CONSORCIO
C&C INGENIERIA

0T

0, T 8000002143- INSTALACION DE BORDILLOS EM LAMIMNS PAD SUR Y FAD G
0.7 8000002177 Servicio de fabricacidn de 10 racks para almacenamisnto de tuberia en el campo ., |
0. T 8000002190 ADECUACION DE BANCO DE DUCTOS PARA LOS POZ0S DEL PAD 2

01T 8000002207 SERVICID DE CUADRILLA REQUERIDO PARA ACTIVIDADES CORMPLEREMT. .

GASTOS MATERIALES GASTOS TRANSPORTE GASTOS OTROS
§ 10,225,526 F 2.005.000,00 $ 351,400
GASTOS MANO DE OBRA GASTOS EQUIPDS Y
HERRAMIENTAS GASTOS DELAO.T
3 10.681,100.00 % 3.045.000 32,328,224

Fuente: Consorcio C&C Ingenieria




127

Como se habia mencionado en el primer ejemplo, la figura anterior se obtuvo de la base
de datos creada por el pasante, en la cual se puede apreciar que los gastos de cada recurso en

conjunto suman $ 33.328.226, lo que equivale al costo real de la parte operativa.

Teniendo en cuenta que el valor anterior y el gasto diario de la parte administrativa
(mencionado también en el punto 3.2.1.1), solo nos queda determinar el valor de los costos reales

de la orden.

El valor total costos reales de la O.T 8000002206 se calculan de la siguiente manera:

Valor costo real administrativo 0.T 8000002206: $403.460,386 * 18

Valor costo real administrativo 0.T 8000002206:$7.262.295,48

De la suma de los costos reales operativos y administrativos se obtiene el valor total de
los costos reales de la O.T:

Valor total costos reales: $33.328.226 + $7.262.295,48 = $40.590.521,5

Al tener en cuenta los costos reales para la elaboracion del cuadro control de la orden, el

resultado fue el siguiente:



Figura 71 Cuadro control — costos reales O.T 8000002206
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CONTRATO O.§ N° 7000005158

$40590.521,5]

CANT.

INSTALACION DE ENCHAPE Y SOPORTES PARA TV EN EL CONTROL ROOM CPF

10

$40.590.521,5

£s

Duracion

Inical

Final

40.590.521,48

Achique, limpieza de superficies tipo SSPC SP 3 (Tipo
manual mecanico) Repinte cabezales de pozo de
inyeccion y produccidn, segin indicaciones de color
en PAD 6.

20%

8.118.104,30

5

16/03/2022

20/03/2022

Achique, limpieza de superficies tipo SSPC SP 3 (Tipo
manual mecanico) Repinte cabezales de pozo de
inyeccion y produccion, segln indicaciones de color
en PAD 4.

26%

10.515.298,72

4

20/03/2022

23/03/2022

Achique, limpieza de superficies tipo SSPC SP 3 (Tipo
manual mecénico) Repinte cabezales de pozo de
inyeccion y produccion, segln indicaciones de color
en PAD SUR.

50,00%

©»

20.295.260,74

8

22103/2022

29/03/2022

4 Marcacion e identificacion de pozos

1%

455.733 97

1

1/04/2022

1/04/2022

B Bonos autorizados por GTE

3%

1.206.123,76

17

16/03/2022

1/04/2022

Fuente: Consorcio C&C Ingenieria

Luego, al tener en cuenta los costos contractuales para la elaboracion del cuadro control

de la orden, el resultado fue el siguiente:

Figura 72 Cuadro control — Costos contractuales O.T 800000206

CONTRATO O.T N° 8000002206

$ 65.157.458,0]

CANT.

INSTALACION DE ENCHAPE Y SOPORTES PARA TV EN EL CONTROL ROOM CPF

$ 65.157.458,0

@

Duracion

Inical

Final

65.157.458,00

Achique, limpieza de superficies tipo SSPC SP 3 (Tipo
manual mecanico) Repinte cabezales de pozo de
inyeccion y produccion, segln indicaciones de color
en PAD 6.

20%

13.031.491,60

16/03/2022

20/03/2022

Achique, limpieza de superficies tipo SSPC SP 3 (Tipo
manual mecénico) Repinte cabezales de pozo de
inyeccion y produccion, seglin indicaciones de color
en PAD 4.

26%

16.879.559,80

20/03/2022

23/03/2022

Achique, limpieza de superficies tipo SSPC SP 3 (Tipo
manual mecénico) Repinte cabezales de pozo de
inyeccion y produccién, segln indicaciones de color
en PAD SUR.

50,00%

©»

32.578.729,00

22/03/2022

29/03/2022

4 Marcacion e identificacion de pozos

1%

$

731.561,60

1

1/04/2022

1/04/2022

5 Bonos autorizados por GTE

3%!

$

1.936.116,00

17

16/03/2022

1/04/2022

Fuente: Consorcio C&C Ingenieria

Valor total costos contractuales: $65.157.458
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En base a la informacion suministrada por el cuadro control de lo ejecutado y el cuadro

control de lo contractual, se puede llevar a cabo la tabla con la que se ejecutara la curva S en

donde se pueda analizar el avance de la orden de trabajo, teniendo en cuenta el presupuesto

contractual y el ejecutado.

Figura 73 Tabla Curva S — Planificado vs Ejecutado O.T

MES
|~ | Plan.DIARIO Ejec. MENSUAL - |Ejec.ACUM. | -

16/03/2022 2.720.187,50 2.720.187,50 1.694.569,32 1.694.569,32
17/03/2022 2.720.187,50 5.440.374,99 1.694.569,32 3.389.138,63
18/03/2022 2.720.187,50 8.160.562,49 1.694.569,32 5.083.707,95
19/03/2022 2.720.187,50 10.880.749,99 1.694.569,32 6.778.277,27
20/03/2022 2.720.187,50 13.600.937,48 1.694.569,32 8.472.846,58
21/03/2022 4.333.779,13 17.934.716,61 2.699.773,14 11.172.619,72
22/03/2022 4.333.779,13 22.268.495,74 2.699.773,14 13.872.392,86
23/03/2022 4.333.779,13 26.602.274,86 2.699.773,14 16.572.165,99
24/03/2022 4.333.779,13 30.936.053,99 2.699.773,14 19.271.939,13
25/03/2022 4.186.230,30 35.122.284,29 2.607.856,05 21.879.795,18
26/03/2022 4.186.230,30 39.308.514,59 2.607.856,05 24.487.651,23
27/03/2022 4.186.230,30 43.494.744,89 2.607.856,05 27.095.507,28
28/03/2022 4.186.230,30 47.680.975,19 2.607.856,05 29.703.363,32
29/03/2022 4.186.230,30 51.867.205,50 2.607.856,05 32.311.219,37
30/03/2022 4.186.230,30 56.053.435,80 2.607.856,05 34.919.075,42
31/03/2022 4.186.230,30 60.239.666,10 2.607.856,05 37.526.931,47

1/04/2022 4.917.791,90 65.157.458,00 3.063.590,02 40.590.521,49

Fuente: Consorcio C&C Ingenieria

De la tabla anterior se obtiene la curva S en base al plazo de ejecucion y el valor

correspondiente a cada actividad de la orden.



Figura 74 Curva S — Ejecutado vs Planificado O.T 8000002206

Curva S Ejecutado vs Planificado O.T 8000002206

" 6,00 Planificado;
2 65.157.458,00
o
s 500
400 Ejecutado;

3,00

2,00

1,00

16/03/2022
17/03/2022
18/03/2022
19/03/2022
20/03/2022
21/03/2022
22/03/2022
23/03/2022
24/03/2022
25/03/2022
26/03/2022
27/03/2022
28/03/2022
29/03/2022

Plan.DIARIO Ejec. MENSUAL

Fuente: Consorcio C&C Ingenieria

30/03/2022

31/03/2022

40.590.521,49

1/04/2022

70.000.000,00

60.000.000,00

50.000.000,00

40.000.000,00

30.000.000,00

20.000.000,00

10.000.000,00

En el caso de esta orden podemos concluir que el presupuesto contractual supero al
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presupuesto ejecutado, dejando una ganancia equivalente a $24.566.936 para la empresa. Esto

pudo deberse en parte a que, durante la ejecucion del ofrecimiento econdmico, los productos de

pintura cotizados resultaron ser mucho mas costosos que los adquiridos durante la ejecucion de

la orden, teniendo en cuenta que estos Ultimos también cumplian a cabalidad con las normas de

calidad exigidas por la empresa contratante (Gran Tierra Energy).
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3.2.4 Control de gastos en Excel y Curva S — Contractual y ejecutado O.T 8000002209

Ya como un tercer ejemplo tenemos la orden de trabajo nimero 8000002209 la cual tuvo
como objeto “ADECUACION OFICINA LABORATORIO CPF-ACR” y cuyo valor de costos
reales enfocado a la parte operativa sumé un total de $5.727.141 teniendo en cuenta cada tipo de
recurso.

Figura 75 Costos reales O.T 8000002209 parte operativa

@ COSTOS REALES CONSORCIO
C&C INGENIERIA

oT
0.T 8000002207 SERVICIO DE CUADRILLA REQUERIDO PARA ACTIVIDADES COMPLEMERT...
0.7 8000002209 ADECUACION OFICIMNA LABORATORIO CRF
O.T 8000002231 FROTECCION LiNE AS DE INYECCION POZ0S B7i ¥ B8 FAD SOUTH WEST
O.T 2000002253 ADECUACIOM CAJA DE LINE A DE INYECCION DEL POZ0 ACR-80

O.T 8000002268 Aolicacion de sika boorn enla tuberia tubina de los Dozos Acordionero

GASTOS MATERIALES GASTOS TRANSPORTE GASTOS OTROS
$ 840.383 $ 1.640.000,00 $ 933.800
GASTOS MANO DE OBRA GASTOS EQUIPOS Y GASTOS DELAO.T
HERRAMIENTAS
$2.232.,958.00 $ 80.000 $5.727.041

Fuente: Consorcio C&C Ingenieria

Ahora tomamos el valor diario de la parte administrativa y lo multiplicamos por el

namero de dias en que se llevd a cabo la orden de trabajo.

Valor total costos reales parte administrativa O.T 8000002209:



valor:

Valor costo real administrativo 0.T 8000002209: $403.460,86 x5

Valor costo real administrativo 0.T 8000002209: $2.017.304,3
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Luego, de la suma de los costos reales operativos y administrativos se obtiene el siguiente

Valor total costos reales: $5.727.141 + $2.017.304,3

Valor total costos reales: $$ 7.744.445,3

Al tener en cuenta los costos reales para la elaboracion del cuadro control elaborado por

el pasante, el resultado fue el siguiente:

Figura 76 Cuadro control — costos reales O. T 8000002209

CONTRATO O.T N° 8000002209 $7.744.445,3]
CANT. Duracion Inical Final
INSTALACION DE ENCHAPE Y SOPORTES PARA TV EN EL CONTROL ROOM CPF 1,0 $7.744.4453| $ 7.744.445,30
1 Proteccion de estructura de cubierta con anticorrosivo 4% $ 309.777,81 1 16/03/2022 16/03/2022
2 Desmantelamiento, retiro y enchape tipo madera trafico pesado (2da opcion) 19%| $ 1.471.444,61 2 16/03/2022 17/03/2022
8 Desmonte y monte, Sandblasting y pintura de puertas y marcos metalicos 4%| $ 309.777,81 1 16/03/2022 16/03/2022
4 Reparacion y mar iento de ventana en aluminio 3%| $ 232.333,36 1 16/03/2022 16/03/2022
5 Pintura de muros interiores y exteriores 24%| $ 1.858.666,87 3 16/03/2022 18/03/2022
6 Desmantelammiento y remplazo de cielo raso x PVC incluye lamparas empotradas 22%| $ 1.703.777,97 1 20/03/2022 20/03/2022
7 Camioneta 18%| $ 1.394.000,15 4 16/03/2022 19/03/2022
8 Bonos autorizados por GTE 6,00%| $ 464.666,72 5 16/03/2022 20/03/2022

Fuente: Consorcio C&C Ingenieria

El cuadro control ejecutado para los costos contractuales fue el siguiente:




Figura 77 Cuadro control — Costos contractuales O.T 8000002209
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CONTRATO O.T N° 8000002209 $11.753.847,0]

CANT. Duracion Inical Final
INSTALACION DE ENCHAPE Y SOPORTES PARA TV EN EL CONTROL ROOM CPF 10 $11.753.847,0| $ 11.753.847,00
Proteccion de estructura de cubierta con anticorrosivo 4%| $ 470.153,88 1 16/03/2022 16/03/2022
D iento, retiro y enchape tipo madera trafico pesado (2da opcion) 19%| $ 2.233.230,93 2 16/03/2022 17/03/2022
Desmonte y monte, Sandblasting y pintura de puertas y marcos metalicos 4%| $ 470.153,88 1 16/03/2022 16/03/2022
Reparacion y mar iento de ventana en aluminio 3% $ 352.615,41 1 16/03/2022 16/03/2022
Pintura de muros interiores y exteriores 24%| $ 2.820.923,28 3 16/03/2022 18/03/2022
Desmantelammiento y remplazo de cielo raso x PVC incluye lamparas empotradas 22%| $ 2.585.846,34 1 20/03/2022 20/03/2022
Camioneta 18%| $ 2.115.692,46 4 16/03/2022 19/03/2022
Bonos autorizados por GTE 6,00%| $ 705.230,82 5 16/03/2022 20/03/2022

Fuente: Consorcio C&C Ingenieria

Valor total costos contractuales: $ 11.753.847

En base a la informacion suministrada por el cuadro control de lo ejecutado y el cuadro

control de lo contractual, se puede llevar a cabo la tabla con la que se ejecutara la curva S en

donde se pueda analizar el avance de la orden de trabajo, teniendo en cuenta el presupuesto

contractual y el ejecutado.

Figura 78 Tabla Curva S — Planificado vs Ejecutado O.T 8000002209

MES INEVPIANFCADONE/MNN (EV)COSTOSREAL(B/.)

~ | Plan.DIARIO ~ [Plan.ACUM.  ~ |[Ejec. MENSUAL| ~ [Ejec.ACUM. |~
16/03/2022 1.292.923,17 1.292.923,17 851.888,98 851.888,98
17/03/2022 2.233.230,93 3.526.154,10 1.471.444,61 2.323.333,59
18/03/2022 2.820.923,28 6.347.077,38 1.858.666,87 4.182.000,46
19/03/2022 2.115.692,46 8.462.769,84 1.394.000,15 5.576.000,61
20/03/2022 3.291.077,16 11.753.847,00 2.168.444,69 7.744.445,30 ,

Fuente: Consorcio C&C Ingenieria
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De la tabla anterior se obtiene la curva S en base al plazo de ejecucion y el valor

correspondiente a cada actividad de la orden.

Figura 79 Curva S — Ejecutado vs Planificado O.T 8000002209

Curva S Ejecutado vs Planificado 0.T 8000002209

Dl el
ERERET N 15.000.000 ¢
11.753.84700

Millones

160030002  17/030h0072 18037002  19/03/2002  20/03/2002
oy LULL f A LVLL LU/

Plan.DIARIO  Ejec MENSUAL
j

Fuente: Consorcio C&C Ingenieria

Para esta orden de trabajo se gener6 una ganancia de $4.009.401,7 para la empresa, lo
que demuestra que se hizo una buena gestion a la hora de elaborar el ofrecimiento econémico.
Adicional a lo anterior, el enchape y otros materiales utilizados para la ejecucién de la orden se
consiguieron a un precio mas econdémico que el pactado contractualmente, ademas, la empresa
cuenta con vehiculos tanto para el transporte de material como del personal, los cuales pueden
ser utilizados diariamente para la ejecucion de varias 6rdenes de trabajo, esto sale mucho mas

rentable que alquilar un vehiculo para una orden especifica, teniendo en cuenta que los recursos
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en transporte resultan bastante costosos cuando se trata de trabajos destinados a Gran Tierra

Energy.

3.3 Realizar El Seguimiento De Los Cronogramas De Actividades Empleando La Técnica
De Cuadro Control Garantizando EI Cumplimiento De Los Tiempos De Ejecucion De Los

Proyectos

3.3.1 Comparar el cronograma inicial con las actividades desarrolladas diariamente, para
determinar avances de cada orden de trabajo

Hacer seguimiento a los tiempos de ejecucion de las actividades implicadas en un
proyecto es de vital importancia ya que esto permite estimar el avance actual del mismo. Muchas
veces se pueden presentar problemas que impidan el libre desarrollo de un proyecto, generando
retrasos en los tiempos estipulados lo que conlleva a perdidas en recursos que pueden afectar

gravemente a la empresa encargada de su ejecucion.

Cumpliendo su rol en el apoyo técnico y administrativo de las obras civiles menores
ejecutadas durante el desarrollo del contrato N°1300000076, el pasante identificaba problemas y
errores que se generaran durante la realizacion de una orden de trabajo, ademas, buscaba
soluciones a tales problematicas, para ello implemento el uso del método de cuadro control con
el fin de hacer seguimiento al cronograma inicial de cada orden. El objetivo de este método es
programar con el nivel maximo de detalle las actividades de construccion presentes en la
propuesta econdémica aprobada previamente por Gran Tierra Energy, definiendo su porcentaje

individual de acuerdo a su magnitud o importancia dentro de la orden.
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Para explicar con mas detalle este punto se tomara como ejemplo el cuadro control
realizado para la O.T N°8000002209 “ADECUACION OFICINA LABORATORIO CPF —

ACR?”, cuyas actividades o items ejecutados fueron los siguientes:

Figura 80 items acta parcial N° 1 — O.T 8000002209

N° ITEM DESCRIPCION UNIDAD

1 Proteccion de estructura de cubierta con anticorrosivo al
Desmantelamiento, retiro y enchape tipo madera trafico

2 2 m2
pesado (2da opcion)

3 Desmonte y monte, Sandblasting y pintura de puertas y iifd
marcos metalicos

4 Reparacion y mantenimiento de ventana en aluminio und

5 Pintura de muros interiores y exteriores m2

6 Desmantelammiento y remplazo de cielo raso x PVC m2
incluye lamparas empotradas

7 Camioneta dia

Fuente: Consorcio C&C Ingenieria

Figura 81 Items acta final — O.T 8000002209

N° ITEM DESCRIPCION UNIDAD

1 Bonos autorizados por GTE

Fuente: Consorcio C&C Ingenieria



El primer paso es llevar a cabo el PDT de la orden, para ello, el pasante empleo el

ejecucion de cada tarea.

Figura 82 Programa Detallado de Trabajo PDT — O.T N° 8000002209

software de administracion de proyectos Microsoft Project. En dicho PDT se encuentra
especificado el diagrama de Gantt y cada hito, proceso, item o actividad necesarios para la

correcta ejecucion de la orden, ademas de incluir el lapso de tiempo y las fechas para la
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En cuanto a las tareas diligenciadas en el software referentes a la O.T N° 80000002209 se

determina el siguiente paso a paso:

Se establece la tarea principal, que corresponde a la orden de trabajo, es decir,

Adecuacion oficina laboratorio CPF — ACR O.T 80000002209

Luego las tareas secundarias con sus respectivas subtareas:

Proceso de seleccidn y contratacion del personal. Entre las subtareas se tienen la
socializacion del proyecto en las areas de influencia, postulaciones, preseleccion, seleccién de
personal, examenes medicos, contratacion e induccion HSE. Dicho proceso se debe realizar
siempre se requiera ejecutar una orden y su plazo de ejecucién tiene un lapso de tiempo
equivalente a 16 dias, aunque en la mayoria de los casos este proceso se ejecuta mucho antes de
lo planeado, lo que automaticamente lleva a que se dé inicio a la ejecucion de las actividades

civiles de la orden.

Actividades para adecuacion oficina. Hace referencia a las actividades o items con los
respectivos lapsos de tiempo para su ejecucion. En el caso de la O.T N° 8000002209
corresponde a camioneta (4 dias), desmantelamiento, retiro y enchape tipo madera trafico pesado
(2 dias), pintura de muros interiores y exteriores (3 dias), proteccion de estructura de cubierta
con anticorrosivo (1 dia), desmonte y monte, sandblasting y pintura de puertas y marcos
metéalicos (1 dia), reparacién y mantenimiento de ventana en aluminio (1 dia), desmantelamiento

y remplazo de cielo raso por PVC incluye lamparas empotradas (1 dia).

Entrega de Dosier. Se especifica el tiempo requerido para organizar el dosier de obra civil
que se debe entregar como parte del proceso de calidad al coordinador de obras civiles de Gran

Tierra Energy, el ingeniero Cesar Machuca / José Luis Gutiérrez.
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Se definen los hitos de la orden, para este caso el pasante establecio los siguientes: Acta
de inicio (Con un lapso de tiempo de 1 dia) y el fin de la orden de trabajo (Para el cual deben

haberse cumplido cada una de las tareas y subtareas anteriormente descritas).

Una vez establecido el cronograma inicial, se continua con el diligenciamiento del cuadro
control para hacer seguimiento a lo que realmente se ejecutd, donde lo primero es resaltar el

numero de la orden y sus items, tal como se muestra a continuacion:

Figura 83 Numero e items establecidos para la O.T 8000002209

CONTRATO O.T N° 8000002209
INSTALACION DE ENCHAPE Y SOPORTES PARA TV EN EL CONTROL ROOM CPF
1 Proteccion de estructura de cubierta con anticorrosivo
2 Desmantelamiento, retiro y enchape tipo madera trafico pesado (2da opcion)
3 Desmonte y monte, Sandblasting y pintura de puertas y marcos metalicos
4 Reparacion y mantenimiento de ventana en aluminio
5 Pintura de muros interiores y exteriores
6 Desmantelammiento y remplazo de cielo raso x PVC incluye lamparas empotradas
7 Camioneta
8 Bonos autorizados por GTE

Fuente: Consorcio C&C Ingenieria

Luego se establece un porcentaje de ejecucion para cada actividad, para ello, el pasante se
basa en el criterio de que entre mas alto fuese el valor de un item, este tendria mas importancia;
lo que podria resumirse en que las actividades o items con mas altos precios serian las que
tendrian el mayor porcentaje de ejecucion y los que tuvieran un precio mas bajo, representarian

el caso contrario.



Figura 84 Definicidn de porcentajes de ejecucion para cada orden

CONTRATO O.T N° 8000002209 $11.753.847,0
CANT.

INSTALACION DE ENCHAPE Y SOPORTES PARA TV EN EL CONTROL ROOM CPF 1,0 $11.753.847,0| $ 11.753.847,00
1 Proteccion de estructura de cubierta con anticorrosivo 4%| $ 470.153,88
2 Desmantelamiento, retiro y enchape tipo madera trafico pesado (2da opcion) 19%| $ 2.233.230,93
8 Desmonte y monte, Sandblasting y pintura de puertas y marcos metalicos 4%| $ 470.153,88
4 Reparacion y mantenimiento de ventana en aluminio 3%| $ 352.615,41
5 Pintura de muros interiores y exteriores 24%| $ 2.820.923,28
6 Desmantelammiento y remplazo de cielo raso x PVC incluye lamparas empotradas 22%)| $ 2.585.846,34
7 Camioneta 18%| $ 2.115.692,46
8 Bonos autorizados por GTE 6,00%]| $ 705.230,82

Fuente: Consorcio C&C Ingenieria
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Seguidamente se asigna la duraciéon real de cada actividad en dias, teniendo en cuenta los

rendimientos y los recursos disponibles para su ejecucion. Posteriormente, la programacién de

Excel se encargaria del resto.

Figura 85 Asignacion de lapsos de tiempo para la ejecucion de cada item

CONTRATO O.T N° 8000002209 | $ 11.753.847,0[
CANT. Duracion Inical Final
INSTALACION DE ENCHAPE Y SOPORTES PARA TV EN EL CONTROL ROOM CPF 10 $11.753.847,0/ § 11.753.847,00
1 Proteccion de estructura de cubierta con anticorrosivo 4%| $ 470.153,88 1 16/03/2022 16/03/2022
2 Desmantelamiento, retiro y enchape tipo madera trafico pesado (2da opcion) 19%| $ 2.233.230,93 2 16/03/2022 17/03/2022
3 Desmonte y monte, Sandblasting y pintura de puertas y marcos metalicos 4%| $ 470.153,88 1 16/03/2022 16/03/2022
4 Reparacion y mantenimiento de ventana en aluminio 3% $ 352.615,41 1 16/03/2022 16/03/2022
5 Pintura de muros interiores y exteriores 2%| $ 2.820.923,28 3 16/03/2022 18/03/2022
6 Desmantelammiento y remplazo de cielo raso x PVC incluye lamparas empotradas 22%| § 2.585.846,34 1 20/03/2022 20/03/2022
i Camioneta 18%| § 2.115.692 46 4 16/03/2022 19/03/2022
8 Bonos autorizados por GTE 6,00%]| $ 705.230,82 5 16/03/2022 20/03/2022

Fuente: Consorcio C&C Ingenieria
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Después de asignar la duracion real de cada actividad, se deduce que los items 1, 3y 4,
que corresponden a la proteccion de estructura de cubierta con anticorrosivo; desmonte y monte,
sandblasting y pintura de puertas y marcos metalicos; y la reparacion y mantenimiento de
ventanas en aluminio; se ejecutan el primer dia después de iniciada la obra, es decir, el 16 de
marzo de 2022, obteniéndose un avance del 26,20% de la orden y cumpliendo con lo establecido

en el cronograma inicial.

El dia 17 de marzo del 2022 se finaliz6 la actividad nimero 2 y se continuaron
ejecutando las actividades 5, 7 y 8 cumpliendo de igual forma con el cronograma inicial, y

obteniéndose un avance del 49,40% de la orden.

El dia 18 de marzo de 2022 se contintan ejecutando sin problema las actividades 5, 6, 7 'y

8, obteniéndose un avance del 63,10% de la orden.

Los items relacionados a la pintura de muros interiores y exteriores y camioneta
finalizaron el dia 19 de marzo de 2022, obteniéndose un avance del 76,8% de la orden, quedando

por realizar los items N° 6 y 8.

Para finalizar el dia 20 de marzo de 2022 se ejecutd el item de desmantelamiento y
reemplazo de cielo raso x PVC el cual incluia ldmparas empotradas, cumpliendo a totalidad con
la ejecucion de la orden de trabajo. Obteniéndose asi, el cumplimiento total de la orden de
trabajo, respetando los tiempos establecidos en el cronograma inicial, donde esté especificado

que la ejecucion de cada item iniciaria el 16 de marzo de 2022 y terminaria el 20 de marzo del
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2022. Adicionalmente, el libro de Excel utilizado para llevar a cabo el cuadro control de la O.T
N° 8000002209 se encuentra agregado en la parte de anexos del presente trabajo de grado junto a
otros cronogramas iniciales y cuadros control realizados por el pasante durante la ejecucion de la

pasantia.

3.3.2 Elaborar graficas que representen el porcentaje de obra ejecutado a partir de las

actividades ejecutadas a diario

Haciendo uso del cuadro control ejecutado para cada orden de trabajo, se puede calcular
el avance diario en porcentaje de una orden determinada, esta informacion se puede emplear en
la elaboracion de graficas que representen ese porcentaje de obra ejecutado, basandose en los
items o actividades que se ejecutan a diario, dicho gréafico se puede afiadir a los reportes diarios o
semanales de tal forma que los coordinadores de obras civiles de Gran Tierra Energy puedan

apreciarlo.

Para explicar de una mejor manera este punto del cumplimiento del informe del trabajo se
toma como ejemplo la O.T N° 8000002209 a la cual se le ejecutd un gréfico el que representaba
su avance diario. Para la ejecucion de este, el pasante en base a sus conocimientos, empled el uso

de la herramienta ofimética Excel, para disefiar la siguiente hoja de calculo.
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Figura 86 Grafica porcentaje de obra ejecutado O.T 8000002209
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Fuente: Consorcio C&C Ingenieria

Teniendo en cuenta el cuadro control empleado para la O.T N°8000002209, el dia 16 de

marzo de 2022 se obtuvo un avance del 26,20 %. Dicho porcentaje abarca cada item de la orden,

como se observa a continuacion.



Figura 87 Cuadro control O.T N° 8000002209 Avance 16/03/2022
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Fuente: Consorcio C&C Ingenieria

Figura 88 Tabla avance 16/03/2022 de la O.T 8000002209

MES
'~ |Plan.DIARIO |~ ~ | Ejec.DIARIO

L

16/03/2022 26% 26%

26%

26%

17/03/2022 23% 49%

#N/D

18/03/2022 14% 63%

#N/D

19/03/2022 14% 77%

#N/D

20/03/2022 23% 100%

#N/D

Fuente: Consorcio C&C Ingenieria



Figura 89 Grafico porcentaje de obra ejecutado 16/03/2022 O.T 8000002209
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Para el dia 17 de marzo de 2022 se obtuvo un avance del 23,20%. Dicho porcentaje
abarca cada item de la orden, esto se puede analizar en el cuadro control, que se observa a

continuacion:

Figura 90 Cuadro control O.T N° 80000002209 Avance 17/03/2022
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Fuente: Consorcio C&C Ingenieria
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Figura 91 Tabla avance 17/03/2022 O.T 8000002209

MES q
'~ | Plan.DIARIO Ejec.DIARIO | - |Ejec.ACUM.

16/03/2022 26% 26% 26% 26%
17/03/2022 23% 49% 23% 49%
18/03/2022 14% 63% #N/D
19/03/2022 14% 77% #N/D
20/03/2022 23% 100% #N/D a

Fuente: Consorcio C&C Ingenieria

Figura 92 Grafico porcentaje de obra ejecutado 17/03/2022 O.T N° 8000002209

Porcentaje de obra ejecutado O.T 8000002209
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Fuente: Consorcio C&C Ingenieria

Para el dia 18 de marzo de 2022 se obtuvo un avance del 13,70%, el cual se puede

analizar en detalle en el cuadro control que se observa a continuacion:



Figura 93 Cuadro control O.T N° 80000002209 Avance 18/03/2022
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Fuente: Consorcio C&C Ingenieria
Figura 94 Tabla avance 18/03/2022 O.T 8000002209
MES
~ |Plan.DIARIO  ~ v |Ejec.DIARIO |~ &
16/03/2022 26% 26% 26% 26%
17/03/2022 23% 49% 23% 49%
18/03/2022 14% 63% 14% 63%
19/03/2022 14% 77% #N/D
20/03/2022 23% 100% #N/D R

Fuente: Consorcio C&C Ingenieria
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Figura 95 Grafica porcentaje de obra ejecutado 18/03/2022 O.T 8000002209
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Fuente: Consorcio C&C Ingenieria

Para el dia 19 de marzo de 2022 el avance obtenido del 13,70%. A continuacion, se

observa el cuadro control:

Figura 96 Cuadro control O.T N° 80000002209 Avance 19/03/2022
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Fuente: Consorcio C&C Ingenieria
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Figura 97 Tabla avance 19/03/2022 O.T. N° 8000002209

MES ~ (EV)COSTOSREAL(B/.)
'~ |Plan.DIARIO Ejec.DIARIO |~ |[Ejec.ACUM. -

16/03/2022 26% 26% 26% 26%
17/03/2022 23% 49% 23% 49%
18/03/2022 14% 63% 14% 63%
19/03/2022 14% 77% 14% 77%
20/03/2022 23% 100% #N/D 4

Fuente: Consorcio C&C Ingenieria

Figura 98 Grafico porcentaje de obra ejecutado 19/03/2022 O.T 8000002209
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Fuente: Consorcio C&C Ingenieria

Finalmente, para el dia 20 de marzo de 2022 la obra quedo conclusa obteniéndose un

avance del 23,20%.
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Fuente: Consorcio C&C Ingenieria
Figura 100 Tabla avance 20/03/2022
MES
EPIan.DIARIO - ~ |Ejec.DIARIO - -
16/03/2022 26% 26% 26% 26%
17/03/2022 23% 49% 23% 49%
18/03/2022 14% 63% 14% 63%
19/03/2022 14% 77% 14% 77%
20/03/2022 23% 100% 23% 100%,

Fuente: Consorcio C&C Ingenieria
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Figura 101 Grafico porcentaje de obra ejecutado 20/03/2022 O.T 8000002209

Porcentaje de obra ejecutado O.T 8000002209

Fuente: Consorcio C&C Ingenieria

Este procedimiento se llevé a cabo para cada orden de servicio o de trabajo ejecutada por
el Consorcio C&C Ingenieria durante el desarrollo de la pasantia. Este tipo de grafico es fécil de
llevar a cabo puesto que el contrato con Gran Tierra Energy se basa en obras civiles menores
cuyos periodos de ejecucion muy rara vez superan las 2 semanas, sin embargo, en el transcurso
de la pasantia se presentaron casos en los que diariamente se llegaban a trabajar 3 6rdenes
distintas por lo que el pasante debia estar pendiente de que en se pudiese presentar alguna

problematica que generara retrasos y por ende perdida en recursos de la misma.
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3.3.3 Verificar Planes De Trabajo Semanalmente, Para Mejorar Los Rendimientos De Las
Actividades En Obra

Durante la supervision del contrato marco de prestacion de servicios N°1300000076 bajo
el cargo de apoyo técnico y administrativa al area de programacion, control y calidad de obra
civil, se ejecutd el registro de las cantidades de obra medidas en campo y se comparaban con
aquellas establecidas en la propuesta econdmica presentada a Gran Tierra Energy, de igual forma
se observaron las jornadas laborales, el total de tiempo en horas empleadas en la ejecucion de
cada una de las ordenes de servicio o trabajo con el objetivo de obtener una estimacién de los
rendimientos, debido a que estos inciden al final en el avance de ejecucién de las ya

mencionadas.

En la mayor parte del tiempo el Consorcio C&C Ingenieria contaba con el personal
suficiente en campo; cuadrillas de trabajo con la experiencia idénea en actividades dentro del
area constructiva, por lo que siempre se presencio un buen ambiente laboral, sin embargo, en
algunos casos las condiciones climéticas no eran las mas favorables para cierto tipo de
actividades, como por ejemplo las de pintura, ademas la demanda laboral en el sector de
hidrocarburos es muy elevada, esto hace que el personal tenga que ser diferente en cada orden,
puesto que la empresa también debe brindarle la oportunidad de empleo a la mayor cantidad de
personas posibles y muchas veces la misma comunidad ocasiona paros que impiden la ejecucion

de las actividades programadas en el dia.

Cabe resaltar que incluso con los inconvenientes generados por las lluvias y por la

comunidad se pudieron ejecutar sin problema, gran parte de las ordenes de trabajo aprobadas
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durante el transcurso de la pasantia. Incluso hubo momentos en que se ejecutaban actividades sin
tener un numero de orden de trabajo establecido, lo que genera una gran retencion de recursos
por cobrar a Gran Tierra Energy lo que ocasiono un atraso en los pagos al personal operativo y
administrativo, pero, la empresa, evitando caer en el cese de actividades, se vio obligada a buscar

por otros medios la forma de solventar dicho atraso.

Los planes de trabajo eran verificados al finalizar la semana, siguiendo lo pactado en el
cronograma inicial de cada orden de trabajo. Teniendo en cuenta esto y con el objetivo de
mejorar los rendimientos de obra se recomienda al Consorcio C&C Ingenieria evitar la ejecucion
de actividades sin previa orden de trabajo o servicio establecida, o presionar a Gran Tierra
Energy para que genere lo méas pronto posible la orden; de esta forma se evita la acumulacion de
recursos por cobrar, también se recomienda mejorar el método de comunicacion en campo,
adquiriendo més radios de largo alcance o Avantel que faciliten la comunicacion en campo y que
todo el personal tenga conocimiento con respecto a su uso, esto debido a que las locaciones o

campos se encuentran un poco alejadas del &rea urbana y la sefial es de muy baja calidad.

3.4 Revisar Actas E Informes Parciales Y Finales De Los Proyectos Para EI Cumplimiento

De Los Requisitos Contractuales De Los Proyectos

3.4.1 Revisar Actas De Los Proyectos A Cargo
Durante el desarrollo de las pasantias se realizo el seguimiento de las actas requeridas en

las ordenes de servicio o de trabajo ejecutadas por el Consorcio C&C Ingenieria, supervisadas
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por la compafiia petrolera Gran Tierra Energy. Este seguimiento se encontraba dividido en dos

ejes fundamentales, el legal y econdémico.

En el eje legal se solicitaba el acta de inicio, donde se especificaba la fecha de inicio,
duracion en dias calendario y la fecha de finalizacion de la orden de trabajo o servicio, segln
fuera el caso solicitado. El acta de finalizacion indicaba la fecha exacta de terminacion de
actividades y el acta de recibo verificaba el valor ejecutado de las actividades, estas actas eran
firmadas por el ingeniero Guiner Orlando Simanca Fajardo (Consorcio C&C ingenieria), el
director de obra y por el coordinador de obras civiles Cesar Machuca / José Luis Gutiérrez (Gran

Tierra Energy).

En el eje econdmico se elaboraba el correcto diligenciamiento de las actas parciales y
finales de cada orden, las cuales eran utilizadas para realizar el respectivo corte de cantidades,
permitiendo que fuera posible sustentar las memorias de calculo y finalmente solicitar la

generacion de las hojas de entrada, que precedian a la facturacion respectiva.

Las ordenes de servicio o de trabajo solo cuentan con dos actas de este tipo, el acta
parcial N°01 se sustenta con las actividades ejecutadas con su respectivo A.l1.U. y en el acta final
se reflejan los gastos reembolsables mas el valor de la administracion, tal como se evidencio en
las 6rdenes ejecutadas durante periodo de tiempo comprendido entre el 14 de marzo hasta el 1 de

julio de 2022.
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Para poder elaborar estas actas se requiere de las cantidades reales ejecutadas en obra

tomadas a diario y diligenciadas en el formato de memorias de calculo.

Debido al objeto del contrato marco N°1300000076, cuyo alcance son las obras menores
en los campos de la compafiia Gran Tierra Energy, las ordenes de trabajo ejecutadas tienen un

valor minimo y son facturadas como se mencionaron anteriormente.

Gran Tierra dentro de su gestién de calidad, suministra el formato POC-F-15 (Memorias
de calculo), el cual cuenta con su propia programacion, por lo tanto, la persona encargada de
diligenciarlo (programador de obra) por parte del contratista, solo podra modificar los datos que
la herramienta ofimatica le permita.

Las actas de inicio, finalizacion, entrega, parciales y finales, en las cuales se prestd

apoyo para su diligenciamiento, se pueden apreciar en los dosieres e informes finales anexados.

3.4.2 Elaborar informe semanal de avance de los proyectos

El estado de ejecucion semanal de las actividades de la orden de servicio o de trabajo es
elaborado por el contratista (Consorcio C&C Ingenieria), para posteriormente ser reportado al
coordinador de obras civiles de Gran Tierra Energy Cesar Machuca / José Luis Gutiérrez, quien

verificara y validara la informacion.

Para consignar dicha informacion el pasante hizo uso del formato EDP-F-052 Informe

semanal de avance de obra cuyo resultado final debia contener la siguiente informacion:



156

Datos generales: Nombre del Contratista, NUmero de Contrato, Descripcion objeto del
contrato, Fecha de reporte, NUmero de reporte, Fecha inicio planeada y real, Fecha finalizacion

planeada y real, Resumen progreso de contrato.

Indicadores HSE, personal y tiempos: Personal en campo, Horas hombre semanales

actuales y acumuladas, Kilometraje vehiculos semanal actual y acumulado, Aspectos HSE.

Balance de costos: Valor Inicial del Contrato, VValor Adiciones al Contrato, Valor Gastos,

Reembolsables, Anticipo, Valor Facturado al Corte y Saldo al Corte.

Curva S: Programado Vs ejecutado.

Resumen progreso del contrato: Actividades, su peso relativo, Fecha comienzo planeado,

Fecha fin planeado, Fecha fin real, porcentaje planeado y porcentaje ejecutado, avance total de la

orden.

Actividades realizadas y a realizar.

Hitos relevantes.

Alertas, riesgos y ruta critica.

Registro fotografico.
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En el apéndice del presente informe se puede observar el informe semanal de avance de

obra de la O.S 7000005158 — Instalacion de enchape y soportes para TV en el control room CPF.

Debido a la pequefia magnitud de las obras ejecutadas por la empresa, se vio innecesario
por parte de Gran Tierra Energy solicitar este tipo de reportes, dado que la mayoria de las
ordenes de servicio o de trabajo tenian un promedio de ejecucion no mayor a las tres semanas.
Como informacion adicional, el informe semanal de avance de obra no pertenece a la lista de
chequeo de los formatos solicitados en la elaboracion de los dosieres o informes finales de obras

civiles.

3.4.3 Elaborar Informe Final De Los Proyectos A Cargo
Una vez ejecutada una orden es necesario presentar un informe final al contratante de
manera que se exprese todo lo sucedido en dicha orden, en especial las actividades que se

realizaron, si se cumplio el objetivo y si se lograron los resultados previstos.

En él se especifica en una forma general donde, cuando, por qué y para qué se ejecuto la

orden y al final se indica si el objetivo se cumpli6 o no.

Al momento de redactarlo se debe ser lo bastante breve, claro y conciso englobando todo
lo acontecido con el proyecto en el transcurso de su duracion, sin importar si fueron dias,

Semanas 0 meses.
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En el caso de este trabajo de grado, los informes finales se limitaron Unicamente a las
6rdenes de servicio o de trabajo con un valor menor a diez millones de pesos, ya cuando el
monto supera este valor, la empresa contratante que en este caso es Gran Tierra Energy
Colombia LLC, exige que se elabore un dossier de calidad de obra civil o civil-mecénica. Para
explicar a detalle esta actividad del informe de cumplimiento de trabajo tomaremos como guia el
informe final elaborado para la O.T 8000002253 “Adecuacion caja de linea de inyeccion del

pozo ACR-80”

El informe empieza con el acta de entrega del informe final, donde como su nombre lo
indica, se hace entrega del informe final de la orden a GTEC, se especifica la fecha de entrega,
N° del contrato, N° de la orden, quien entrega, quien recibe, objeto de la orden y al final debe ir
firmada por el director de obra (Consorcio C&C Ingenieria) y por el coordinador de obras civiles

designado (GTEC).
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Figura 102 Acta de entrega de informe final O.T 8000002253 — Adecuacion caja de linea

de inyeccion del pozo ACR - 80

CONSORCIOD C&L INGENIERIA

Nit. 901.404.633-5

ACTA DE ENTREGA DE INFORME FINAL
CONTRATO No. 1300000076 - O.T No. 8000002253

A los dieciséis (16) dias del mes de abril de 2022, se reunieron:

Por parte de GRAN TIERRA ENERGY COLOMBIA LTD., Cesar Augusto Machuca Suarez
/ José Luis Gutiérrez, en su calidad de Coordinador de Obras Civiles GTE.

Por parte de CONSORCIO C&C INGENIERIA, Guiner Orlando Simanca Fajardo, en su
calidad de Director de Obra.

Con el fin de realizar la entrega oficial por parte del CONSORCIO C&C INGENIERIA a
GRAN TIERRA ENERGY COLOMBIA LTD. Informe Final, segin lo estipulado en el
contrato No. 1300000076 y O.T No. 8000002253, cuyo alcance es “Adecuacion caja de
linea de inyeccion del pozo ACR-80."

Para constancia se firma la presente acta, por quienes en ella intervinieron.

GRAN TIERRA ENERGY COLOMBIA LTD. CONSORCIO C&C INGENIERIA
74~
<f ,'
Cesar A. Machuca / José Luis Gutiérrez Guiner Orlando Simanca Fajardo
Coordinador de Obras Civiles GTE Director de Obra

Km 29+400 Mts - Via San Alberto - La Mata, San Martin, Cesar
Celular 3186000305 / email: calidadf@ consorciocye.com

Fuente: Consorcio C&C Ingenieria
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El documento cuenta con una portada, donde se resalta el N° del contrato y de la orden,
objeto del contrato y de la orden, nombre del contratista, fotografia que exprese el trabajo
ejecutado, ciudad, departamento, fecha, periodo de ejecucion, nombre del contratante, firma del
encargado del area de programacion, control y calidad de obra (Consorcio C&C Ingenieria),
director de obra (Consorcio C&C Ingenieria) y el coordinador de obras civiles designado

(GTEC).

Figura 103 Portada de informe final O.T 8000002253 — Adecuacion caja de linea de

inyeccion del pozo ACR - 80

-@ s S ol Granﬂerra{fﬁ
. Energy 3

INFORME FiNAL OF CONSTRUCTION

CONTRATO No. 1300000076, O.T 3000002253

onETo

SERVICIO DE OBRAS OMIEES MENDRES EN LOS CAMPOS GTE-VMM- JLRISDICOON
OF LOS MUNICRIOS OF RIONEGAD (N £L OIPARTAMENTD DE SANTANDIR, SAN
ALBERTO Y SaM MANTIN EN EL DEPARTAMENTO DEL CESAN

“Adecuacion caja de linea de inyeccion del poro ACR-BO."

CONSORCIO CAC INGENIERIA SAS

TOMO 1081

SAN MARTIN, CESAR
Marzo/Abedl de 2022

Fuente: Consorcio C&C Ingenieria



Figura 104 Portada de informe final O.T 8000002253 “Adecuacion caja de linea de

inyeccion del pozo ACR-80.”

’ P INFORME FINAL ADECUACION
GranTierra CAJA DE LINEA DE INYECCION DEL Marzo de 2022

Energy &7 POZO ACR-80

INFORME DE OBRA

CONTRATO No. 1300000076, O.T 8000002253

ADECUACION CAJA DE LINEA DE INYECCION DEL POZO ACR-80
CONTRATISTA

PERIODO DE EJECUCION
MARZO 24 al 13 ABRIL de 2022

GRAN TIERRA ENERGY COLOMBIA LTDA
VALLE DEL MAGDALENA MEDIO

OBRAS CIVILES
ELABORO: REVISO: APROBO:
podpoins | Cf

T : = 1 .

Ing. Karol Clavijo Ing. Guiner Simanca F. !J:;gsé Ejzaéum:f:; 0a 7
Programacion, control y Director de Proyecto Coordinador de Obras
calidad de Obra Civil Civiles
CONSORCIO C&C CONSORCIO C&C Gran Tierra Energy
INGENIERIA INGENIERIA Colombia
Fecha: 14/04/2022 Fecha: 14/04/2022 Fecha: 14/04/2022

Fuente: Consorcio C&C Ingenieria
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El documento también cuenta con una tabla de contenido que nos permite ver un resumen

del informe final de la orden.

Figura 105 Tabla de contenido informe final O.T 8000002253 — Adecuacion caja de linea

de inyeccion del pozo ACR-80

; INFORME FINAL ADECUACION
GranTnerra@ CAJA DE LINEA DE INYECCION DEL | pyarzo de 2022
Energy POZO ACR-80

TABLA DE CONTENIDO
Contenido
GENERALIDADES ... ettt eaa s ee e aeeba st seemmseneeameasessnmnsemns 3
I T A N s R e N O eSS 4
INFORMACION GENERAL DEL CONTRATO ...t ee e 5
Numero del contrato: 1300000076 MARCO CIVIL.....c..ooeeeeeeeeeeee e 5
Inconvenientes en el desarrollo del Contrato: ... 6
Condiciones ClIMALICAS: .........oieieie ettt et e ee s e s easas eamaeseeesnesanasmnsanes 6
Los dias laborados en campo presentaron un clima soleado. ... 6
OB CINR TS 0 o voccssitstns ooty (oM A A K S RS S N A RN A 54 6
A O A T O N R R SR RN A S s 6
O T OG220 A R DA R Ak SR S R T3 e S a1 6
Control de Calidad: ........ ..ot et et n et eene 7
A DI PO MO B i i s S R S P s S 33 7
PaZy'salvos/del COMFARD:..... ... e coamis sovonnasssassonmsancensssmmdssnmansasasasses coamiss sitiennsassassosss 7
A el OO O s S SR U s S S i 7
ACIIGR0ES DESATTORBMAIS o500 e chaia e iid v AR B SRS A E A A S 28 320 e A B S 8
AN NG S O O s D i e Rt S A e b s 10

Fuente: Consorcio C&C Ingenieria
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El informe inicia con las generalidades de la orden de trabajo; seguido se encuentra la
justificacidn, donde se expresa el propdsito por el cual se ejecuto la orden. En este caso, se tuvo
la necesidad de realizar la construccion de una caja que protegiera una valvula de diametro
equivalente a 3” de la linea de inyeccion del contrapozo ACD-80, localizado en el Pad 2, una de

las locaciones de GTEC ubicadas en el municipio de San Martin.

Luego se encuentra la informacion general del contrato, donde se expresa: EI nimero del
contrato, el nimero de la orden de trabajo, objeto, valor contractual, valor ejecutado, plazo de
ejecucion, fecha de inicio, fecha de terminacion, tiempo de ejecucion, porcentaje de ejecucion,
inconvenientes en el desarrollo del contrato, condiciones climaticas, aspectos HS, aspectos
ambientales, horas hombre, control de calidad, aspectos por mejorar, paz y salvos del contrato,

actas del contrato, matriz de recursos, matriz de personal y horas hombre del contrato.

Luego se procede a describir las actividades desarrolladas, acompafiadas de su respectivo

registro fotogréfico. Para el caso de la O.T 8000002253 se realizaron las siguientes actividades:

1. Se ubica el area de trabajo, las herramientas y equipos a utilizar.

2. Se realiza excavacion manual 1.2 x 1.2 m con una profundidad de 1 m y perfilado
de terreno.

3. Se ubica refuerzo en malla electrosoldada Q5 en las paredes y base de la cajay se

colocan formaletas.
4. Se funde en concreto de 3000 PSI las paredes y base de la misma.

5. Se procede a desencofrar.
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6. Se instala tapa en lamina de alfajor prefabricada en taller Consorcio C&C

Ingenieria.

Figura 106 Actividades desarrolladas, informe final O.T 8000002253 — Adecuacion caja

de linea de inyeccion del pozo ACR — 80

INFORME FINAL ADECUACION
GranTierra CAJA DE LINEA DE INYECCION DEL

Marzo de 2022
Energy POZO ACR-80

Actividades Desarrolladas:
OT-1300000076 — 8000002253

La construccion de caja de valvula para linea de inyeccion ACD-80 en PAD 2, aplica el
siguiente proceso constructivo:

1. Se ubica el area de trabajo, las herramientas y equipos a utilizar.

2. Se realiza excavacion manual de 1.2 x 1.2 m con una profundidad de 1 my
perfilado de temreno.

3. Se ubica refuerzo en malla electrosoldada Q5 en las paredes y base de lacajay
se formaletea.

4. Se funde en concreto de 3000 PSI las paredes y base de la misma.

Fuente: Consorcio C&C Ingenieria
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Figura 107 Actividades desarrolladas, informe final O.T 8000002253 — Adecuacidn caja

de linea de inyeccion del pozo ACR - 80

GranTierra
Energy

Q

INFORME FINAL ADECUACION
CAJA DE LINEA DE INYECCION DEL
POZO ACR-80

Marzo de 2022

Fuente: Consorcio C&C Ingenieria
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Por ultimo, se realizan anexos técnicos los cuales incluyen documentos que ya se

explicaron a detalle en el punto 3.1.4 “Diligenciar los formatos necesarios para la elaboracion de

dosieres”.

Figura 108 Acta de inicio O.T 8000002253 “Adecuacion caja de linea de inyeccion del

pozo ACR-80.”

GranTierra @
Energy

GTEC-CF-FO-004
ACTA DE INICIO VERSION. 00
FECHA: 2018/08/10
RIS PAGINA 1 DE 1

ACTA DE INICIO

CONTRATO No. 1300000076 - O.T No. 8000002253

A los veinticuatro (24) dias del mes de marzo de 2022, se reunieron:

Por parte de GRAN TIERRA ENERGY COLOMBIA LTD., Cesar Augusto Machuca
Suarez / José Luis Gutierrez, en su calidad de Coordinador de Obras Civiles GTE.

Por parte de CONSORCIO C&C INGENIERIA, Guiner Orlando Simanca Fajardo, en su
calidad de Director de Obra, quien en adelante se denominara el CONTRATISTA.

Las partes identificadas, segun lo estipulado en la O.T No. 8000002253, cuyo objeto es
“Adecuacion caja de linea de inyeccion del pozo ACR-807, han decidido de comun

acuerdo:

1. Con la presente acta, dar inicio a las actividades con objeto del anunciado

contrato.

2. La orden de trabajo tendra una vigencia de ejecucion contados a partir de la firma
de ia presenta acta, es decir el dia veinticuatro (24) de marzo de 2022,

Para constancia se firma la presente acta, por quienes en ella intervinieron.

GRAN TIERRA ENERGY COLOMBIA LTD. CONSORCIO C&C INGENIERIA

\_j'tm{l_. 2
\ \

K .

Cesar A. Machuca / José Luis Gutierrez Guiner Orlando Simanca Fajardo

Coordinador de Obras Civiles GTE

Fuente: Consorcio C&C Ingenieria

Director de Obra



Figura 109 Acta de finalizacion O.T 8000002253 — Adecuacion caja de linea de

inyeccion del pozo ACR - 80

. ACTA DE FINALIZACION Sgsg;g:f)c:me
GranTgra FECHA 2619104/23
rgy :
FORAATO PAGINA 1 DE 1
ACTA DE FINALIZACION

CONTRATO No. 1300000076 - O.T No. 8000002253

A los catorce (14) dias del mes de abril de 2022, se reunieron:

Por parte de GRAN TIERRA ENERGY COLOMBIA LTD., Cesar Augusto Machuca
Suarez / José Luis Gutierrez, en su calidad de Coordinador de Obras Civiles GTE.

Por parte de CONSORCIO C&C INGENIERIA, Guiner Orlando Simanca Fajardo, en
su calidad de Director de Obra, quien en adelante se denominara el CONTRATISTA.

Las partes identificadas, segun lo estipulado en la O.T No. 8000002253 han decidido
de comun acuerdo dar por terminadas las actividades, cuyo objeto es: “Adecuacion
caja de linea de inyeccion del pozo ACR-80."

Para constancia se firma la presente acta, por quienes en ella intervinieron.

GRAN TIERRA ENERGY COLOMBIA LTD. CONSORCIO C&C INGENIERIA

\ \
Cesar A. Machuca / José Luis Gutierrez Guiner Orlando Simanca Fajardo

Coordinador de Obras Civiles GTE Director de Obra

Fuente: Consorcio C&C Ingenieria
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Figura 110 Acta de recibo final O.T 8000002253 — Adecuacidn caja de linea de inyeccion

del pozo ACR - 80

. ACTA DE RECIBO FINAL
GranTierra L ! [ THREY

Energy FORMATO e

=

ACTA DE RECIBO FINAL
CONTRATO No. 1300000076 - O.T No. 8000002253

A los catorce (14) dias del mes de abril de 2022, se reunieron:

Por parte de GRAN TIERRA ENERGY COLOMBIA LTD., Cesar Augusto Machuca
Suarez / José Luis Gutierrez, en su calidad de Coordinador de Obras Civiles GTE.

Por parte de CONSORCIO C&C INGENIERIA, Guiner Orlando Simanca Fajardo,
en su calidad de Director de Obra, quien en adelante se denominara el
CONTRATISTA.

Para realizar la entrega oficial de la O.T No. 8000002253, cuyo objeto es:

"Adecuacion caja de linea de inyeccion del pozo ACR-80", por un valor ejecutado
de ($).

Para constancia se firma la presente acta, por quienes en ella intervinieron.

GRAN TIERRA ENERGY COLOMBIA LTD. CONSORCIO C&C INGENIERIA

Cesar A. Machuca / José Luis Gutierrez Guiner Oriando Simanca Fajardo
Coordinador de Obras Civiles GTE Director de Obra

Cha(d

]

Fuente: Consorcio C&C Ingenieria
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Figura 111 Acta parcial N° 1 O.T 8000002253 — Adecuacion caja de linea de inyeccién

del pozo ACR-80
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Fuente: Consorcio C&C Ingenieria

Figura 112 Hoja de entrada acta parcial N° 1 O.T 8000002253 — Adecuacion caja de

linea de inyeccion del pozo ACR-80
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Fuente: Consorcio C&C Ingenieria
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Figura 113 Acta final O.T 8000002253 — Adecuacion caja de linea de inyeccién del pozo

ACR80
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Fuente: Consorcio C&C Ingenieria

Figura 114 Hoja de entrada acta final O.T 8000002253 “Adecuacion caja de linea de

inyeccion del pozo ACR-s0.”
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Fuente: Consorcio C&C Ingenieria



Figura 115 Procedimiento de trabajo O.T 8000002253 — Adecuacion caja de linea de

inyeccion del pozo ACR 80

GESTION EN HSE

CODIGO: C&C-CIV-PL-20

VERSION 01
CONSTRUCCION DE CAJA DE VALVULA
PARA LINEA DE INYECCION ACD-80 EN Pagina: 1de 5
PAD 2
CONTROL DE CAMBIOS
Versién Modificacién Fecha
Vo1 Emision inicial 22/03/2022
CONTROL DE DISTRIBUCION
. FECHA
COPIA No ENTREGADA PARA REVISION DEVOLUCION
V01: copia Ing. Residente, Director de obra, Gerente,
01 Coordinador HSE, Auxiliar HSE. LAy

ELABORADO POR

APROBRADO POR

FECHA: 22/03/2022

_ 7 /- =

GUINNER SIMANCA
Director de proyecto

FECHA: 23/03/2022
950

=1

Gerente

JUAN MANUEL QUINTERO P.

Este documento no sera prestado y/o distribuido sin previa autorizacion.

Fuente: Consorcio C&C Ingenieria
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Figura 116 Reporte diario O.T 8000002253 — Adecuacion caja de linea de inyeccion del

pozo ACR 80

CrarTiRms ¢ ; REPORTE DIARIO DE OBRA FECHA:  24/03/2022
[L L UNS ~ ] i 13 A
s LUNSORCID CBL INGENIER] F i = 3

NOMBRE DEL CONTRATO: CONTRATO MARCO DE PRESTACION DE SERVICIOS No. 1300000070
ORDEN DE TRABAIO CAJA DE LINEA DE INYECCION DEL POZO ACR-80 oT 2000002233
1, ACTWIDADES DESARROLLADAS UNIDAD C CONT C EEC COMENTARIOS
Excovacion manual especial (tuberia de Inyeccion viva) m3 14 140
Se inicn con ls charls por parte def supervinar HSE “Socalizaccn
Camioneta dia 2 100  |de ficha de datos de segwridad ACPM”, posteriormente o personal
ejecuts las enelPad 2!
1. Excavacon manual de 1.2m x L.2m con una profundidad de 1.1
my pesfifiado de terrena, S
uk in de refy en malls electrosoldada O3 en s paredes y
base de la caje. 3. Fundide

o0 concreta de 3000 P5i de ln base de la cajs

Director

Superviior HSE

Programador de Cbra 83

Auxiliar HSE

Supervisor de obra

Maestro de cbra 83

Oficial de obra

Auxiliar de obra 17

HH ACUMULADAS

PROGRAMADO: .
EIECUTADD 30,0% .
DESVIACION:

CONTROL AMBIENTAL//RIESGOS DETECTADOS// CONTROL H5//RESGOS DETECTADOS

AVANCE DE OBRA ST ADON £ CONDICIONES CUMATICAS

| |uowiaeve

LLUVIA INTENSA
LLUVIA MODERADA

REGISTRO FOTOGRAFICO Elab, G. Ssmanca {Ing. Dir)

Malla electrosoldada Q5

Fuente: Consorcio C&C Ingenieria
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Figura 117 Formatos semanal horas hombre (HH) O.T 8000002253 — Adecuacion caja

de linea de inyeccion del pozo ACR 80

— POZO/CAMPO: PAD 2 FORMATO SEMANAL
@\, CONSORELD CBE NGENENIL  |inrervenTOR ING. CESAR MACHUCA/ ING. JOSE LUIS GUITIERREZ HORAS HOMBRE (HH)
CONTRATISTA CONSORCIO C&C INGENIERIA
lNOM-‘E CONTRATO: CAIA DE LINEA DE INYECCION DEL POZO ACR-BD ACTIVIDADES DEL 21 AL 27 DE MARZO DE 2022
ACTIVIDAD: OBRAS CIVILES FECHA DEL REPORTE: 27/03/2022
D I NOMBRE TRABAJADOR |DENTIFICACION CARGO WRANICIPIO/BARRIO/CORREG) MARZO TOTAL HH
MIENTO/VEREDA ey 22 2 2¢ s m
1 IGulner Orlando Simanca Fajardo 13.305.770 DIRECTOR DE OBRA SAN MARTIN 83| s> 17,0
ING. PROGRAMACION,
2 |karol Clavigo Ropero 1.031.071.003 SAN MARTIN 83| 3> 17.0
CONTROL Y CALIDAD
3 |Gielo Marsot Sanabria Gullien 1.003.874.620 SUPERVISOR KSE SAN MARTIN 83| 83 17,0
4 |ieferson Arias Gonzales 1.063.023.858 AUXILIAR HSE SAN MARTIN 00
3 |edsar Sanjuan Tarazona 1.978.800 MAESTRO DE OBRA SAN MARTIN 83| a3 17,0
o _|ciro Alberto Ansulo Cordero 1.065.871.013 OFICIAL DE CONSTRUCCION SAN MARTIN 0.0
7 |Raul Rincon Taquez 77.131.3484 OBRERO SAN MARTIN 83| a> 17,0
8 |van Carfos Casas Rojas 1.003.022 280 OBRERO SAN MARTIN 8.3 8.3 17,0
SIMBOLS TOTAL HH LABORADAS 00| oo o| s1o] =1 o [ 102.0
IM No astste por incopacidad medica
PP No asiste por permiso personal FIOHES VERREACIIN OV A THA
CONSTRUCTOR
NE_No asiste no excusa la susencia
NR_Se retira sin aviso previo
FIRMA VERIFCACION Dis A DiA
RE Retirado por el contratista REPRESENTANTE INTERVENTORIA
12 Moras hombre por cada
FIRMAS DE APROBACION
NOMBRE CARGO ENTIDAD FIRMA
[GUINER SIMANCA DMRECTOR OBRA CIVIL CONSORCIO CEC
IKARDL CLAVUO ROPERO ING. PROGRAMACION, CONTROL Y CALIDAD CONSORCIO CEC e
CARLOS ANDRES SANCHEZ ARIAS COORDINADOR HSE CONSORCIO CRC -
CESAR MACHUCA INTERVENTOR GTE
hosE GuTiERREZ INTERVENTOR GTE

Fuente: Consorcio C&C Ingenieria

Figura 118 Matriz control mensual horas hombre personal en obra O.T 8000002253 —

Adecuacion caja de linea de inyeccion del pozo ACR 80
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Fuente: Consorcio C&C Ingenieria
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Figura 119 Matriz control recursos O.T 8000002253 — Adecuacion caja de linea de

inyeccion del pozo ACR 80
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Fuente: Consorcio C&C Ingenieria

Figura 120 Memorias de célculo: item construccion de caja de valvula O.T 8000002253

— Adecuacion caja de linea de inyeccion del pozo ACR 80

—
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Fuente: Consorcio C&C Ingenieria
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Figura 121 Acta de induccion HSE O.T 8000002253 — Adecuacion caja de linea de

inyeccion del pozo ACR 80

C&C-F-RH-08
ACTA DE INDUCCION
Version:02

Fecha: J6-01-200 -

Yo, "/\(A‘O‘ \in\(\d%' GKU-U‘\O QOD?(O , hago constar que recibi
induccion como isito para laborar en el‘CONSOR 10 C&C en:

1. Generalidades de la empresa (Misién, wisidn, politica y objetivos integrados y
organigrama).

Aspectos generales y legales en calidad, Seguridad Industrial, Salud Ocupacional
Politica de Seguridad Industrial y Salud Ocupacional.

Politica de no consumo de alcohol, drogas y fumadores.

Politica de Seguridad Vial

Politica de prevencion de acoso laboral.

Reglamento de Higiene y Segunidad Industrial,

Comité de convivencia laboral

Reglamento interno de trabajo.

10. Funcionamiento del comité paritario de salud ocupacional y comité de convivencia laboral,
11. Plan de Emergencias.

12. Protocolo de Bioseguridad Covid19

13. Programas de SST.

14. Funciones y responsabilidades en materia de SG-SST

15. Uso de elementos de proteccion personal

16. Régimen disciplinario.

17. Proceso de incapacidades.

18. Proceso de nomina, salarios, auxilios, jornada y horarios de trabajo, turnos

19. Procedimiento para la atencién de peticiones, quejas y reclamos (PQR).

20. Rendicion de cuentas.

feslloion T da b )

1 7
Firma del Trabajador Responsable de Ia Induccion

0 ONOOS BN

Fuente: Consorcio C&C Ingenieria
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Figura 122 Copia del contrato O.T 8000002253 — Adecuacion caja de linea de inyeccion

del pozo ACR 80

Gran Tierra Energy Colombia LLC, Suc ORDEN DE TRABAJO SRV
; NIT: 860516431-7
GranTierra Calie 113 No. 7 - 80 Piso 17 No. 8000002253
Energy PBX:(571)658-5757

Fecha Elaboracion: 30.03.2022

Moneda de Origen: COP Proveedor: CONSORCIO CAC INGENIERIA
Moneda de Pago: COP
Términos de Pago: Pago en 30 dias Cod. SAP: 100005840
Fecha Inicio: 23.03.2022 NIT: 9014046335
Fecha Fin: 30.06.2022 Direccion: CL 14756
Area Responsable: PRODUCTION VMM Ciudad: SAN MARTIN
Admon de Contrato: Sergio Moreno Teléfono: 3186000305
— —
Descripcion:
ADECUACION CAJA DE LINEA DE INYECCION DEL POZO ACR-80
Comentarios:
alos Yy on el documento, tocos los iermincs y condiciones aplicables a esia
Ordan seran exclusivamente ios contenidos en el Contrato Principal 1300000076 suscriio por las partes y vigenies a la fecha. Dichos terminos
rmaneceran apkcados 3 ia presente Orden. por 1o tanto, los mencionados Contrato forma paste inf e Indivisible e esta Orden
e cooo CANTRAD L) FENTREGA DESCAIPOIOW ¥ AUNTARIO VTOTAL
0 1 UP 10032022 ADECUACION CAJA DE  LINEA 1630.700 3638780
INYECCION
1 3000001 3003.7%0 UP 10032022 Repamcknes locathas Produccion (Caset 1 aoaa71e
0 ' UP 10032022 BONOS 87.943 57.543
0 3000001 78.500 UP 10032022 Repamciores ocaiivas Produccion (Caset 1 793%0
m 3000001 7588 UP 10032022 Repamcknes locathas Produccion (Caset 1 7955
VALOR EN LETRAS: Sublotal 2471.001
TRES MLLONES SETECIENTOS SESENTA Y SEIS ML OCHOCIENTOS SETENTA Y SIETE PESOS Adiisteueiio ot
Imprevistos 123349
Utiidad 123349
VA: 40140
TOTAL 1700.577
Revisado por Aprobado por: Rep. legal Gran Tierra: Representante legal proveedor:
Viviana Ramirez Hugo Moina e —
—A |
Ser.Contract. Coordin Ser.Contract Marager Mauricio German Calderon Hemandez -—‘:1‘-{
Fecha: 31.03.2022 Fecha: 31.03.2022 Fecha Fecha: 08.042022

Fuente: Consorcio C&C Ingenieria

El informe final de la O.T 8000002253 se encuentra anexado en la parte de apéndices por

si se requiere consultarlo de manera méas completa y detallada.
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3.5 Elaborar Un Sistema De Costos De Obra En Excel, Basado En El Consumo De

Herramientas, Equipos, Materiales, Mano De Obra Y Demas Costos Aferentes

3.5.1 Solicitar Y Controlar Los Materiales Por Medio De Ordenes De Compra

Para el control de los materiales que se solicitan para cada una de las ordenes de servicio
o de trabajo, la empresa CONSORCIO C&C INGENIERIA cuenta con un talonario que contiene
una serie de hojas que reciben el nombre de érdenes de compra, las cuales son empleadas al

momento de solicitar cualquier tipo de material a un proveedor determinado.

Antes de realizar la solicitud, el encargado debe diligenciar los campos que contiene la

orden de compra, los cuales podemos organizar en tres secciones:

Seccidn 1: Aqui se ubican datos como la fecha, obra (en este caso la orden para la que se
solicita el material), centro de costo (utilizado por el area de contabilidad para determinar si la
orden se esta ejecutando en un campo o locacién de GTEC ubicado en el municipio de San
Martin, Cesar, o en algun otro campo localizado en un municipio o departamento distinto) y

también se redacta informacion general del proveedor como el nombre, teléfono y direccion.



Figura 123 Seccion 1. Hoja orden de compra Consorcio C&C Ingenieria

Fecha: Qbra:

CONSORCIO C&C INGENIERIA

ORDEN DE COMPRA

NIT; 901.404,633-5
Calle 20 # 8-30 Cel: 318 600 0305 San Martin Cesar

[ Ne  ogit |

Proveedor:

m’ cdon.

Fuente: Consorcio C&C Ingenieria

Centro de costo:

178

Seccion 2: En esta se describe el material solicitado, para ello la orden de compra cuenta

con los siguientes campos: cantidad, descripcion, valor unitario y valor total.

Figura 124 Seccion 2. Hoja orden de compra Consorcio C&C Ingenieria

CANT. DESCRIPCION

VALOR UNIT.| VALOR TOTAL

Fuente: Consorcio C&C Ingenieria

Seccion 3: Se diligencian campos como la forma de pago, el plazo del mismo, tiempo de

entrega, quien realizo la solicitud y quien la aprueba.
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Figura 125 Seccion 3. Hoja orden de compra Consorcio C&C Ingenieria

Forma de pago Efectivo: Credito:  Plazo Tiempo de Entrega

IMPRESC

Fuente: Consorcio C&C Ingenieria

Es de caracter obligatorio diligenciar las 6rdenes de compra, puesto que suponen un
mecanismo muy importante para llevar a cabo el control de los gastos de acuerdo a cada orden

ejecutada, ademas deben anexarse a cada factura como soporte de la misma.

El pasante bajo el cargo asignado de jefe de compras, tenia la obligacion de llevar a cabo
el control de los materiales solicitados a los proveedores haciendo uso de las ya mencionadas

Ordenes de compra.

En la siguiente imagen se puede apreciar una orden de compra destinada a la orden de
trabajo No 8000002208 “MANTENIMIENTO LOCATIVO LABORATORIO CAMPO
ANGELES”, especificamente del dia 28 de abril del 2022, dirigida a la ferreteria
CONSTRUCCIONES AMIGOS FERRETEROS, donde se solicitan materiales para la ejecucion

de las actividades presentes en su ofrecimiento econémico.
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Figura 126 Orden de compra O.T 8000002208 — 28/04/2022 “Mantenimiento locativo

laboratorio Campo Angeles”

Cale 204 30 Cet: 350 600 135 San Mastn Conwr |

[ SR Ot
Povesder oo, Coes doeg Gt
Dosocnn:. Contro on ot
o e -
Y £ ~araalds '\.-Jn.. Y
Vil s ownlle Wonica 15 £
1 Ploas hLada L0 \e OOl =
A4 [ eveno Ly \OOY [ Tal N
3 B A e ool S Cee 1130 al 260 1
{ ol =ik MAVWEY T 1= © i TN

Fuente: Consorcio C&C Ingenieria



Figura 127 Factura Construcciones Amigos Ferreteros con drdenes de compra anexadas
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Fuente: Consorcio C&C Ingenieria
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3.5.2 Llevar registro manual de personal que se encuentre laborando en campo, asi como de

las herramientas y equipos, otros consumibles y demas costos aferentes.

Si bien se menciond que se llevaria a cabo un registro manual de toda la informacion
referente a este punto del informe de cumplimiento de trabajo, no toda la informacién se registro
asi, una parte se registrd de manera digital en los reportes diarios y otra se manejé a través de un
grupo de WhatsApp creado por el area de recursos humanos con el propdsito de reportar
novedades relacionada con el personal, vehiculos utilizados y otros factores que pudieran

presentarse durante el transcurso de la jornada laboral.

El Consorcio C&C Ingenieria cuenta con un formato de reporte diario de personal,
disefiado con el proposito de llevar el registro del personal que se encuentra laborando en campo,
sin embargo, dicho formato se limita Unicamente al personal operativo de la empresa y durante el
periodo de ejecucion de las pasantias la empresa también solicit6 el apoyo con respecto a la
mano de obra de la empresa CETLA ESP S.A.S. Por lo que el pasante se vio en la necesidad de

solicitar a dicha empresa la informacion diaria relacionada con este personal adicional.

El reporte de horas ya mencionado contiene los siguientes campos: fecha, nombre, cedula
y cargo del trabajador, hora de ingreso y salida en la mafiana y hora de ingreso y salida en la
tarde, la firma de trabajador y observaciones realizadas por el auxiliar, supervisor o coordinador
HSE que estuviese presente durante la jornada laboral. En la siguiente figura se puede apreciar el

reporte de horas hombres del Consorcio C&C Ingenieria.
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Figura 128 Reporte diario de horas — personal operativo Consorcio C&C Ingenieria

@J REFPORTE DE HORAS
o FRENTE DE
PERSONAL OPERATIV CONSORCIC C&C | TRABAID
HARENE TARDE
FECHA REPORTE DIARIO NEES0 | SADM [ WGRESD[ SALDA FIRMA
NOMERE CEDULA CARGD ] Y

OBSERVACIOMNES:

Fuente: Consorcio C&C Ingenieria

Lo relacionado al registro manual, se venia realizando diariamente, detallando el personal
operativo en campo, la orden o actividad en la cual se estaba trabajando, los vehiculos
herramientas y equipos utilizados, y cuando fuese necesario se registraban observaciones tales
como perdida de horas hombre generadas por fuertes lluvias, obstrucciones en la via generadas

por la comunidad (Paros), etc.
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Figura 129 Registro manual de personal, herramientas y equipos, otros consumibles y

demas costos aferentes del 14 de marzo de 2022
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Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 130 Registro manual de personal, herramientas y equipos, otros consumibles y

demas costos aferentes del 29 de marzo de 2022
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Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 131 Registro manual de personal, herramientas y equipos, otros consumibles y

demés costos aferentes del 2 de mayo de 2022
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Fuente: Elaboracion propia.



187

El registro digital en reporte diario de obra inicio cuando se not6 que el registro manual
era una tarea muy tediosa y representaba un gasto innecesario de papel y tinta; una vez se
empezo el registro digital, se resalta cada uno de los recursos empleados a diario durante la

ejecucion de una orden o actividad determinada.

Figura 132 Registro digital en reporte diario de personal, herramientas y equipos, otros

combustibles y demas costos aferentes del 2 de mayo de 2022
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Fuente: Elaboracion propia.
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El grupo de WhatsApp del Consorcio C&C Ingenieria fue creado por el area de recursos
humanos para poder llevar un control de personal; en el grupo se pasa informacioén completa del
personal que se encontrara laborando en campo en cada uno de los frentes de trabajo; la
informacion es suministrada por un representante de la parte operativa ya sea el residente, el

coordinador HSE; supervisor HSE, auxiliar HSE, incluso el maestro de construccion.

Figura 133 Grupo WhatsApp reporte diario de personal Consorcio C&C Ingenieria

#s Reporte personal diario
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Victor donde s2 encuentran hoy

Yane
Witfer Alvares

Aex Cantillo

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 134 Grupo WhatsApp reporte diario de personal Consorcio C&C Ingenieria
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Fuente: Elaboracion propia.

Existe otro grupo de WhatsApp utilizado por las empresas Gran Tierra Energy vy el
Consorcio C&C Ingenieria para reportar diariamente las actividades ejecutas durante el
desarrollo de una orden de servicio o de trabajo, asi como los recursos empleados como el
personal, equipos, herramientas y transporte; en los reportes diarios se debe resaltar el avance
diario en cada orden de trabajo y anexar registro fotografico de las actividades ejecutadas; esto a

solicitud del coordinador de obras civiles Cesar Machuca / José Luis Gutiérrez (Gran Tierra

Energy).
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En este grupo también se reportan inconvenientes generados por fuertes lluvias,
obstrucciones viales generadas por la comunidad, e informacién importante suministrada por el
coordinador que tenga que ver con la ejecucion de nuevas actividades, actividades pendientes o
cese parcial o total de las actividades que se estén ejecutando o que se vayan a ejecutar durante el

dia.

Figura 135 Reporte diario de actividades y registro fotografico — Grupo whatsapp Gran

Tierra Energy — Consorcio C&C Ingenieria del 12 de mayo de 2022

Consorcio C&C/ GTE
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Equipos y Herramientas

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 136 Reporte diario de actividades y registro fotografico — Grupo WhatsApp Gran

Tierra Energy — Consorcio C&C Ingenieria del 12 de mayo de 2022

Fuente: Elaboracién propia.
Figura 137 Reporte diario de actividades y registro fotografico — Grupo WhatsApp Gran

Tierra Energy — Consorcio C&C Ingenieria del 18 de junio de 2022

1 Srtireenc e
Avencs B5%

Prewrsidor TK B0 CPF puan obstiumnonin e dvesage
béca ey CFF

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 138 Reporte diario de actividades y registro fotografico — Grupo WhatsApp Gran

Tierra Energy — Consorcio C&C Ingenieria del 18 de junio de 2022

#= Consorcio C&C/ GTE

: i
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Fuente: Elaboracion propia.

El recurso relacionado con la hidratacién del personal de la empresa es suministrado por
la empresa ALBEX (Alimentos y Bebidas de Excelencia), es un recurso que no es solicitado
diariamente en las mismas cantidades, esto depende de la cantidad y el tipo de labores ejecutadas
en campo, razén por la cual se opt6é por manejar un estimado de 5 cubetas de hielo y medio
botell6n de agua para cada frente de trabajo, esto teniendo en cuenta un promedio del gasto

diario de cada uno de estos productos.
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3.5.3 Digitalizacién A Través De La Herramienta Excel De Toda La Informacion
Recopilada

Una vez recolectada toda la informacion correspondiente a los materiales, mano de obra,
transporte, equipos y herramientas y otros gastos, se procede a digitalizarla en una base de datos
disefiada por el pasante con el objetivo de conocer los gastos de la manera mas real posible

resultantes de la ejecucién de cualquier actividad, orden de servicio o de trabajo.

La base de datos consiste en un Excel compuesto por varias hojas de calculo, unas
dedicadas a la digitalizacion individual de cada tipo de recurso, es decir, existe una hoja de
calculo propia para ingresar informacion referente a los materiales, mano de obra, transporte,
equipos y herramientas y otros. Existen también hojas dedicadas a contener informacion
relacionada con el gasto diario de cada uno de los trabajadores participes en la ejecucion de las
ordenes, gasto diario de vehiculos utilizados, gasto diario de la dotacién suministrada, entre
otras. Cada dato digitalizado posee un codigo propio, un nimero el cual es ingresado en una hoja
de célculo aparte correspondiente a la base de datos programada por el pasante de tal forma que
al ser ingresado cargue automaticamente toda la informacion relacionada con este item a
excepcion de la cantidad, esto con el objetivo de especificar la cantidad empleada para cada

recurso durante la ejecucién de cualquier actividad.

A continuacion, se explica de manera detallada cada hoja de calculo presente en la base
de datos, primero se explica cada tipo de recurso, luego se procede a definir la hoja

correspondiente a la base de datos y finalmente el Dashboard interactivo disefiado por el pasante
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para presentar informes basados en el analisis de datos de la informacién recopilada al director

de obra y al representante legal de la empresa.

Materiales. En esta hoja se diligencia la informacion relacionada con el material

adquirido para la ejecucion de actividades, ordenes de servicio o de trabajo, datos relevantes

relacionado con el material

Cadigo. Es propio de cada material, a través de dicho cddigo se puede cargar

automaticamente toda la informacidn presente en la hoja directamente en la base de datos.

Fecha. Corresponde al dia, mes y afio en que se adquiere el material.

Tipo de recurso. Para esta hoja el tipo de recurso siempre sera el de “Materiales”

Proveedor. En este campo se anexa el nombre del proveedor del material, esto con el

motivo de comparar precios.

Descripcion. Donde se registra el material solicitado, se redacta tal y como aparece

descrito en la factura de compra.

Unidad. Corresponde al criterio de medicion del material.

Valor unitario. Es el valor por unidad del material que se esta registrando.
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Cantidad. Representa la cuantia total del material adquirido.

Valor total. Es el valor unitario multiplicado por la cantidad correspondiente a cada

material.

O.T. Actividad, orden de servicio o de trabajo para la cual fue solicitada el material.

Estatus. Resalta si la actividad u orden se encuentra en ejecucion o si ya fue ejecutada.

Figura 139 Hoja materiales base de datos Gastos — Consorcio C&C Ingenieria

Fuente: Consorcio C&C Ingenieria
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Mano de obra. En esta hoja de célculo se diligencia toda la informacidn relacionada con
el gasto diario de cada uno de los trabajadores; cada trabajador posee un codigo propio el cual

permitird cargar automaticamente toda la informacion. Los campos que componen la hoja son:

Cadigo. Es propio de cada trabajador, a través de este se puede cargar automaticamente

toda la informacidn presente en la hoja directamente en la base de datos.

Cadigo de la hoja. Con dicho cddigo se cargan los datos referentes al proveedor, cargo,

unidad “Jornal” y el valor del jornal o gasto diario. Cabe resaltar que cada trabajador dispone de

un codigo diferente.

Fecha. Corresponde al dia, mes y afio en que se presto el servicio de mano de obra.

Tipo de recurso. Para esta hoja el tipo de recurso siempre sera el de “Mano de obra”

Proveedor. En este campo se anexa el nombre del trabajador.

Descripcion. En esta columna se especifica el cargo del trabajador.

Unidad. En este caso el criterio de medicion es el jornal.

Valor unitario. Corresponde al valor del jornal.
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Cantidad. Representa la cantidad de jornales.

Valor total. Es el resultado de multiplicar el valor unitario por la cantidad de jornales.

O.T. Corresponde a la actividad, orden de servicio o de trabajo para la cual fue solicitada

la mano de obra.

Estatus. Resalta si la actividad u orden se encuentra en ejecucion o si ya fue ejecutada.

Figura 140 Hoja Mano de obra base de datos Gastos — Consorcio C&C Ingenieria

Fuente: Elaboracion propia.

Con la funcion BUSCARY se rellenan automaticamente las columnas proveedor,
descripcién, unidad y valor unitario. Para cada una de estas columnas, la formula completa

corresponde a:



198

Proveedor: = +BUSCARV ($C4:Tablal2[#Todo]; 2; 1
Descripcion: = +BUSCARV ($C4:Tablal12[#Todo]; 3; 1
Unidad: = +BUSCARV ($C4:Tablal12[#Todo]; 4;1

Vr Unitario: = +BUSCARV ($C4: Tabla12[#Todo]; 15;1

Con base al cédigo asignado a cada trabajador se carga automaticamente la informacion

localizada en la hoja “MANO DE OBRA”

Lo que se pretende con esta formula es agilizar el diligenciamiento de la tabla, dado que
solo seria necesario anotar el codigo para cargar gran parte de la informacién relacionada con el
proveedor, en este caso el trabajador; y las columnas: Cédigo base de datos, codigo, fecha, tipo

de recurso, # Dia, O.T y estatus se diligencian manualmente.

Otra hoja denominada MANO DE OBRA, estd compuesta por los campos: Codigo,
trabajador, cargo, unidad, salario diario, aportes EPS y Pension (8%), salario diario menos
aportes, auxilio alimentacion, auxilio hospedaje, auxilio de transporte y alimentacion, bono de

produccion, ASOPAGOS, liquidacién, gasto dotacion diario y total.
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Figura 141 Hoja MANO DE OBRA base de datos Gastos — Consorcio C&C Ingenieria

Coédigo -Trabajador - Cargo - Unidad - Salario diario - Aportes EPS y pensidn (8%- Salario diario menos aportes -
1 Anteliz Vergel Yz Conductor- Obre Jornal $58.600,00 $2.666,67 $55.933,33
2 Anteliz Vergel Ye Conductor- Obre Jornal $ 58.600,00 $2.666,67 $55.933,33
3 Arias Gonzales J Auxiliar HSE (CET Jornal $ 65.700,00 $4.800,00 $ 60.900,00
4 Galvadn Torrado Oficial de constr Jornal $ 85.000,00 $3.466,67 $81.533,33
5 Galvan Torrado Oficial de constr Jornal $ 85.000,00 $3.466,67 $81.533,33
6 Ibafiez Sarabia J Soldador (CETLA Jornal $80.000,00 $3.466,67 $76.533,33
7 Ibafiez Sarabia J Soldador (CETLA Jornal $ 80.000,00 $3.466,67 $76.533,33
8 Arango Arbona / Obrero CETLA  Jornal $ 40.000,00 $ 40.000,00
9 Lopez Yair Ayudante soldad Jornal $50.000,00 $50.000,00

10 Montejo Manza Soldador Jornal $ 70.000,00 $ 70.000,00
11 SanJuan Tarazo Maestro de consJornal $ 85.000,00 $4.000,00 $81.000,00
12 SanJuan Tarazo Maestro de consJornal $ 85.000,00 $ 4.000,00 $ 81.000,00
13 Veloza Jimenez ' Operario retrocz Jornal $36.666,67 $2.933,33 $33.733,33
14 Casas Rojas Yan Obrero (CETLA) Jornal $ 58.600,00 $ 2.666,67 $55.933,33
15 Casas Rojas Yan Obrero (CETLA) Jornal $ 58.600,00 $2.666,67 $55.933,33
16 Tarazona Rodol Pintor (CETLA) Jornal $78.550,00 $4.000,00 $ 74.550,00
17 Tarazona Rodol Pintor (CETLA) Jornal $ 50.000,00 $ 4.000,00 $ 46.000,00
18 Guzman Lépez 2 Oficial de constr Jornal $ 85.000,00 $ 6.800,00 $78.200,00
19 Guzman Lépez 2 Oficial de constr Jornal $ 85.000,00 $ 6.800,00 $78.200,00
20 Rincén Taquez F Obrero (CONSOF Jornal $ 58.600,00 $ 4.688,00 $53.912,00
21 Rincén Taquez F Obrero (CONSOF Jornal $58.600,00 $4.688,00 $53.912,00
22 Mejia Centeno J Obrero (CONSOF Jornal $ 58.600,00 $ 4.688,00 $53.912,00
23 Sanabria Guillen Supervisor HSE (tJornal $93.333,33 $7.466,67 $ 85.866,67
24 Angulo Cordero Oficial de constr Jornal $ 85.000,00 $ 6.800,00 $78.200,00
25 Angulo Cordero Oficial de constr Jornal $ 85.000,00 $ 6.800,00 $ 78.200,00
26 Avilés Moreno N\ Obrero (CONSOF Jornal $58.600,00 $4.688,00 $53.912,00
27 Sanabria Guillen Supervisor HSE C Jornal $93.333,33 " $7.466,67 $ 85.866,67
28 Mejia Centeno J Obrero (CONSOF Jornal $58.600,00 $ 4.688,00 $53.912,00
29 Anteliz Vergel Yz Conductor- Obre Jornal $63.290,00 $2.666,67 $60.623,33
30 Anteliz Vergel Ye Conductor- Obre Jornal $63.290,00 $2.666,67 $60.623,33
31 Arias Gonzales J Auxiliar HSE (CETJornal $70.960,00 $4.800,00 $66.160,00
32 Arias Gonzales J Auxiliar HSE (CETJornal $ 70.960,00 $ 4.800,00 $ 66.160,00
33 Galvan Torrado Oficial de constr Jornal $91.800,00 $ 3.466,67 $88.333,33
34 Galvan Torrado Oficial de constr Jornal $91.800,00 $3.466,67 $88.333,33
35 Arango Arbona / Obrero CETLA  Jornal $63.290,00 $ 2.666,67 $60.623,33
36 Arango Arbona /Obrero CETLA  Jornal $63.290,00 $2.666,67 $60.623,33
37 Casas Rojas Yan Obrero CETLA  Jornal $63.290,00 $2.666,67 $60.623,33
38 Casas Rojas Yan Obrero CETLA  Jornal $63.290,00 $2.666,67 $60.623,33
39 San Juan Tarazo Maestro de consJornal $91.800,00 $4.000,00 $87.800,00
40 San Juan Tarazo Maestro de consJornal $91.800,00 $ 4.000,00 $ 87.800,00
41 Angulo Cordero Oficial de constr Jornal $91.800,00 $7.344,00 $ 84.456,00
42 Angulo Cordero Oficial de constr Jornal $91.800,00 $7.344,00 $ 84.456,00
43 Morales Alzate J Obrero (CONSOF Jornal $63.290,00 $5.063,20 $58.226,80
44 Morales Alzate | Obrero (CONSOF Jornal $63.290,00 $5.063,20 $58.226,80
45 Camacho Areval Oficial de constr Jornal $91.800,00 $7.344,00 S 84.456,00
46 Camacho Areval Oficial de constr Jornal $91.800,00 $7.344,00 $ 84.456,00
47 Alvarez Moreno Auxiliar HSE (COlJornal $ 70.960,00 $5.676,80 $65.283,20
48 Alvarez Moreno Auxiliar HSE (COlJornal $ 70.960,00 $5.676,80 $65.283,20
49 Jaime lbafiez Sai Soldador (CETLA Jornal $80.000,00 $3.466,67 $76.533,33
50 Alex Leonardo C Supervisor HSE ((Jornal $ 60.000,00 $ 4.800,00 $55.200,00
51 Alex Leonardo C Supervisor HSE ((Jornal $ 60.000,00 $4.800,00 $55.200,00

Fuente: Consorcio C&C Ingenieria
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Figura 142 Hoja MANO DE OBRA base de datos Gastos — Consorcio C&C Ingenieria

Auxilio alimentacion xilio hospedaje -Auxilio de transporte de alimentacion - Bono de produccién - ASOPAGOS - Liquidacion - Gasto dotacion diario - Total -
$13.800,00 $10.33333  $6.972,22 $3.75836  $90.797,25
$10.333,33 $6.972,22 $3.75836  $76.997,25

$13.800,00 $18.600,00  $12.550,00 $3.75836 $109.608,36
$ 13.800,00 $13.433,33 $9.029,00 $3.75836 $121.554,03
$13.43333  $9.029,00 $3.758,36  $107.754,03

$13.800,00 $13.43333  $9.029,00 $5.807,71 $118.603,38
$13.43333  $9.029,00 $5.807,71 $104.803,38

$3.75836  $43.758,36

$50.000,00

$70.000,00

$13.800,00 $15.500,00  $10.418,00 $3.75836 $124.476,36
$15.500,00  $10.418,00 $3.75836 $110.676,36

$16.666,67 $11.366,67 $7.640,00 $3.75836  $73.165,03

$13.800,00 $10.33333  $6.972,22 $3.75836  $90.797,25
$10.33333  $6.972,22 $3.75836  $76.997,25

$13.800,00 $15.500,00  $10.458,33 $4.524,74 $118.833,08
$15.500,00  $10.458,33 $4.524,74  $76.483,08

$13.800,00 $6.550,00 $26.350,00 $17.779,17 $3.75836  $146.437,53
$26.350,00 $17.779,17 $3.75836 $126.087,53

$13.800,00 $7.000,00 $5.750,00 $18.166,00 $12.257,17 $3.75836  $114.643,53
$18.166,00  $12.257,17 $3.758,36  $88.093,53

$13.800,00 $7.000,00 $5.750,00 $18.166,00 $12.257,17 $3.75836 $114.643,53
$13.800,00 $28.93333  $19.522,22 $3.850,87 $151.973,10
$13.800,00 $10.33333  $6.972,22 $3.75836  $113.063,92
$10.33333  $6.972,22 $3.75836  $99.26392

$13.800,00 $7.000,00 $5.750,00 $18.166,00 $12.257,17 $3.75836 $114.643,53
$28.93333  $19.522,22 $3.850,87 $138.173,09

$18.166,00  $12.257,00 $3.75836  $88.093,36

$15.180,00 $10.33333  $6.972,22 $3.75836  $96.867,25
$1033333  $6.972,22" $3.25836  $81.187,25

$15.180,00 $18.600,00  $12.550,00 $3.75836 $116.248,36
$18.600,00 $12.550,00” $3.25836 $100.568,36

$15.180,00 $13.43333  $9.029,00 $3.758,36  $129.734,03
$13.433,33 $9.029,00” $3.25836 $114.054,03

$15.180,00 $10.33333  $6.972,22 $3.75836  $96.867,25
$10.33333  $6.972,22" $3.25836  $81.187,25

$15.180,00 $10.33333  $6.972,22 $3.75836  $96.867,25
$10.33333  $6.972,22" $3.25836  $81.187,25

$15.180,00 $15.500,00  $10.418,00 $3.75836  $132.656,36
$15.50000 $10.418,00" $3.25836 $116.976,36

$15.180,00 $10.333,33 $6.972,22 $3.75836  $120.699,92
$1033333  $6.97222" $3.258,36  $105.019,92

$15.180,00 $7.35000 $19.61990 $13.238,16" $500,00 $114.114,86
$19.619,90  $13.238,16 $91.084,36

$15.180,00 $8.400,00 $28.458,00 $19.201,50" $500,00 $156.195,50
$28.458,00  $19.201,50 $132.115,50

$15.180,00 $21.997,60 $14.842,47" $500,00 $117.803,27
$21.997,60  $14.842,47 $102.123,27

$15.180,00 $13.43333  $9.029,00” $5.807,71 $119.983,38
$15.180,00 $18.600,00  $12.550,00 $3.75836  $105.288,36
$18.600,00 $12.550,00” $3.25836  $89.608,36,

Fuente: Consorcio C&C Ingenieria

Cada dato de esta tabla se llena en base a la informacion suministrada por el &rea contable

y el area de recursos humanos de la empresa con respecto al calculo del gasto diario por

trabajador, teniendo en cuenta las tasas salariales, auxilios y bonos definidos por Gran Tierra

Energy, prestaciones, ASOPAGOS y otros gastos.
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Para el gasto de dotacion se adicion6 una hoja nueva denominada DOTACION en donde se puede encontrar informacién

relacionada con los precios de los elementos de dotacion mas utilizados por los trabajadores en la empresa.

Figura 143 Hoja DOTACION base de datos Gastos — Consorcio C&C Ingenieria
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Tabla 10 Valores de elementos de proteccion personal

Proveedor ZOE SOLUTIONS SAS
NIT 900.519.878-3
Direccidn CR 7 N° 11 75 BARRIO LA FLORESTA
Tel 3164081589
Ciudad San Martin, Cesar
Cédigo n Descripcion ﬂ Cantidadn
1 CAMISA OXFORD AZUL CLARO- BLANCA DAMA 1
2 CAMISA OXFORD AZUL CLARO- BLANCA CABALLERO 1
3 CAMISAS JEANS 7,5 DAMA- CABALLERO CABALLERO (S- 2XL) 1
4 CAMISAS JEANS 7,5 ONZAS CABALLERO (3XL- 5XL) 1
5 CASCO DIELECTRICO BLANCO MSA TIPO SAFARI 1
6 CASCO ECO (CUALQUIER COLOR) CON CREMALLERA 1
7 CASCO ECO (CUALQUIER COLOR) CON RACHET 1
8 GAFAS DE LENTE CLARAS KRYPTON 1
9 GAFAS LENTE OSCURO KRYPTON 1
10 PROTECTOR AUDITIVO DE INSERCION 1
11 TAPAOIDOS ADAPTABLE AL CASCO 1
12 TAPAOIDOS DE DIADEMA 1
13 GUANTE VAQUETA REFORZADO 1
14 GUANTE CARNAZA REFORZADO 1
15 GUANTE NITRILO 13-15milimetros # 9-10 1 $9.800,00 $9.800,00
16 GUANTE NITRILSAFE 18-22 milimetros #9-10 1 $19.124,00 $19.124,00
17 MASCARILLA MEDIA CARA 1 $50.705,00 $50.705,00
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

$34.720,00 $41.316,80
$34.720,00 $41.316,80

$31.800,00 $37.842,00
$ 33.600,00 $39.984,00
$37.600,00 $ 44.744,00
$ 14.250,00 $16.957,50
$21.161,00 $25.181,59
$3.360,00 $3.360,00
$2.940,00 $2.940,00
$2.310,00 $2.748,90
$ 25.025,00 $29.779,75
$28.844,00 $34.324,36
$ 8.400,00 $9.996,00
$22.100,00 $26.299,00

18 CARTUCHO PARA VAPORES ORGANICOS Y GASES $41.261,00 $41.261,00
19 CARTUCHO PARA HUMOS METALICOS S 49.900,00 $49.900,00
20 MANGAS CARNAZA $21.700,00 $25.823,00
21 DELANTAL EN CARNAZA $21.700,00 $25.823,00
22 IMPERMEABLE DOS PIEZA (S-2XL) $36.115,00 $42.976,85
23 IMPERMEABLE DOS PIEZA (3XL) $43.000,00 $51.170,00
24 BOTA DE SEGURIDAD HERGO $67.200,00 $79.968,00
25 Botas PVC Amarillas Con Punteras Robustas CON PUNTERA S 66.894,00 $79.603,86
26 Botas PVC Amarillas Con Punteras Workam $ 58.820,00 $69.995,80
27 Botas Seguridad Mundial Negra KondoR S 75.630,00 $89.999,70
28 Bota Robusta Air |- Lock Café $183.876,00 $1218.812,44
29 Botas Cafia Alta Saga Soldador $138.600,00 S 164.934,00
30 Careta para soldador $29.988,00 $29.988,00
31 DELANTAL EN PVC S 17.600,00 $17.600,00
32 JEANS PARA CABALLERO $ 28.800,00 $34.272,00
33 JEANS PARA DAMA $31.200,00 $36.348,00

Fuente: Consorcio C&C Ingenieria
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Teniendo los precios de los EPP se gener6 una tabla de gastos de dotacion para cada

cargo.

Tabla 11 Dotacion de ingreso: Ingeniero residente, Maestro de obra, Oficial de obra,

Pintor, Auxiliar de obra

Dotacidn de ingreso- Ingeniero residente, maestro de obra, oficial de obra, pintor, auxiliar de obra

Codigo Descripcion Cantidad  Vr. Unitario  Vr. Total Gasto total Dotacion
7 CASCO ECO (CUALQUIER COLOR) CON RACHET 1 $21.161,00 $ 25.181,59 $ 25.181,59
8 GAFAS DE LENTE CLARAS KRYPTON 1 $ 3.360,00 $3.360,00 $3.360,00
9 GAFAS LENTE OSCURO KRYPTON 1 $ 2.940,00 $ 2.940,00 $ 2.940,00
10 PROTECTOR AUDITIVO DE INSERCION 1 $2.310,00 $2.748,90 $2.748,90
3 CAMISAS JEANS 7,5 DAMA- CABALLERO CABALLERO (S- 2XL) 2 $ 31.800,00 $ 37.842,00 S 75.684,00
13 GUANTE VAQUETA REFORZADO 1 $ 8.400,00 $9.996,00 $9.996,00
32 JEANS PARA CABALLERO 2 $ 28.800,00 $34.272,00 S 68.544,00
24 BOTA DE SEGURIDAD HERGO 1 $ 67.200,00 $ 79.968,00 $ 79.968,00
22 IMPERMEABLE DOS PIEZA (S-2XL) 1 $36.11500 $42.976,85 $ 42.976,85
25 Botas PVC Amarillas Con Punteras Robustas CON PUNTERA 1 $ 66.894,00 $ 79.603,86 $ 79.603,86
$391.003,20
Fuente: Consorcio C&C Ingenieria
Tabla 12 Dotacién de ingreso: Supervisor HSE
Do Onh de Ingreso pe 0 elo go D
odigo Descripcio antidad ario ota asto total Dotacio

7,00 CASCO ECO (CUALQUIER COLOR) CON RACHET 1 $21.161,00 $25.181,59 $25.181,59
8,00 GAFAS DE LENTE CLARAS KRYPTON 1 $3.360,00 $3.360,00 $3.360,00
9,00 GAFAS LENTE OSCURO KRYPTON 1 $2.940,00 $2.940,00 $2.940,00
10,00 PROTECTOR AUDITIVO DE INSERCION 1 $2.310,00 $2.748,90 $2.748,90
1,00 CAMISA OXFORD AZUL CLARO- BLANCA DAMA 2 $34.720,00 $41.316,80 $82.633,60
13,00 GUANTE VAQUETA REFORZADO 1 $ 8.400,00 $9.996,00 $9.996,00
33,00 JEANS PARA DAMA 2 $31.200,00 $36.348,00 $ 72.696,00
24,00 BOTA DE SEGURIDAD HERGO 1 $67.200,00 $79.968,00 $79.968,00
22,00 IMPERMEABLE DOS PIEZA (S-2XL) 1 $36.115,00 $42.976,85 $42.976,85
25,00 Botas PVC Amarillas Con Punteras Robustas CON PUNTERA 1 $66.894,00 $79.603,86 $79.603,86

IR 540210430

Fuente: Consorcio C&C Ingenieria
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Dotacion de ingreso- Soldador
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Cédigo  Descripcion Cantidad  Vr. Unitario  Vr. Total Gasto total Dotacion

7 CASCO ECO (CUALQUIER COLOR) CON RACHET 1 $21.161,00 $25.181,59 $25.181,59
8 GAFAS DE LENTE CLARAS KRYPTON 1 $3.360,00 $3.360,00 $3.360,00
9 GAFAS LENTE OSCURO KRYPTON 1 $2.940,00 $2.940,00 $2.940,00
10 PROTECTOR AUDITIVO DE INSERCION 1 $2.310,00 $2.748,90 $2.748,90
3 CAMISAS JEANS 7,5 DAMA- CABALLERO CABALLERO (S- 2XL) 2 $31.800,00 $37.842,00 $ 75.684,00
13 GUANTE VAQUETA REFORZADO 1 $ 8.400,00 $9.996,00 $9.996,00
32 JEANS PARA CABALLERO 1  $28.800,00 $34.272,00 $34.272,00
29 Botas Cafia Alta Saga Soldador 1 $138.600,00 $164.934,00 $164.934,00
22 IMPERMEABLE DOS PIEZA (5-2XL) 2 $36.11500  $42.976,85 $ 85.953,70
17 MASCARILLA MEDIA CARA 1 $50.705,00 $50.705,00 $50.705,00
19 CARTUCHO PARA HUMOS METALICOS 1 $49.900,00 $49.900,00 $49.900,00
20 MANGAS CARNAZA 1 $21.700,00 $25.823,00 $25.823,00
21 DELANTAL EN CARNAZA 1 $21.700,00 $25.823,00 $25.823,00
25 Botas PVC Amarillas Con Punteras Robustas CON PUNTERA 1 $66.894,00 $79.603,86 $79.603,86
$636.925,05

Fuente: Consorcio C&C Ingenieria

Tabla 14 Dotacion de ingreso: Pintor

Dotacion de ingreso- Pintor

Codigo  Descripcion Cantidad  Vr. Unitario  Vr. Total Gasto total Dotacion
7,00 CASCO ECO (CUALQUIER COLOR) CON RACHET 1 $21.161,00  $25.181,59 $25.181,59
8,00 GAFAS DE LENTE CLARAS KRYPTON 1 $3.360,00 $3.360,00 $3.360,00
9,00 GAFAS LENTE OSCURO KRYPTON 1 $2.940,00 $2.940,00 $2.940,00

10,00 PROTECTOR AUDITIVO DE INSERCION 1 $2.310,00 $2.748,90 $2.748,90
3,00 CAMISAS JEANS 7,5 DAMA- CABALLERO CABALLERO (S- 2XL) 2 53180000 $37.842,00 $ 75.684,00
13,00 GUANTE VAQUETA REFORZADO 1 $8.400,00 $9.996,00 $9.996,00
32,00 JEANS PARA CABALLERO 2 $528.800,00 $34.272,00 $ 68.544,00
24,00 BOTA DE SEGURIDAD HERGO 1 $67.20000 $79.968,00 $79.968,00
25,00 Botas PVC Amarillas Con Punteras Robustas CON PUNTERA 1  $66.894,00 $79.603,86 $79.603,86
22,00 IMPERMEABLE DOS PIEZA (S-2XL) 1 $36.11500  $42.976,85 $42.976,85
17,00 MASCARILLA MEDIA CARA 1 $50.70500  $50.705,00 $50.705,00
18,00 CARTUCHO PARA VAPORES ORGANICOS Y GASES 1 $41.261,00  $41.261,00 $41.261,00
$482.969,20

Fuente: Consorcio C&C Ingenieria
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La dotacion se realiza cada 4 meses por lo cual, el valor total se divide entre 120 dias, lo
que da un aproximado del gasto diario en dotacion para cada trabajador, a esto se le anexa el
gasto del tapabocas cuyo precio en el municipio de San Martin Cesar equivale a 500 pesos

colombianos.

La formula del gasto de dotacion para cada cargo se expresa de la siguiente manera en el

Excel.

- <DOTACION! #CELDA

30 x4 >+500

Es importante recordar que estos gastos son solo aproximaciones lo mas reales posibles.

TRANSPORTE. Actualmente la empresa cuenta con cierta cantidad de vehiculos, siendo
especificos, tres camiones turbo y una camioneta, con los cuales puede movilizar tanto al
personal como equipos, herramientas, materiales y otros recursos hacia las diferentes locaciones

de Gran Tierra Energy.

En esta hoja se anexa la informacidn relacionada con los gastos diarios en transporte;

posee los mismos campos de las dos hojas explicadas anteriormente.
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Figura 144 Hoja transporte base de datos Gastos — Consorcio C&C Ingenieria
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Fuente: Elaboracion propia.

La tabla contiene datos relacionados con los vehiculos a disposicion de la empresa como
un cadigo propio para cada uno, la placa del vehiculo, el numero de vehiculos, su criterio de

medida (dia) y su valor total.

Utilizando la tabla y la funcién BUSCARYV se pueden diligenciar rapidamente la

informacion referente a los gastos de transporte en la hoja “Transporte”.
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Equipos y herramientas. En esta hoja se diligencia toda la informacidn correspondiente a

los gastos en equipo y herramientas de cada actividad, orden de servicio o de trabajo ejecutada.

Figura 145 Hoja Equipos y herramientas base de datos Gastos — Consorcio C&C

Ingenieria

Fuente: Elaboracion propia.

Para facilitar el diligenciamiento de esta tabla se implementa el mismo sistema de las
hojas descritas anteriormente, es decir, por medio de la funcion BUSCARYV, solo es necesario
introducir el respectivo codigo de cada equipo o herramienta que posee la empresa, esto hara que

la mayoria de los campos presentes en la tabla se rellenen automaticamente.
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La informacion relacionada con los equipos y herramientas de la empresa se encuentra en

la hoja Valor — Equipos y Herramientas, donde se plasman datos como el cédigo del equipo o

herramienta, su descripcion, referencia, criterio de medicion y el valor diario de alquiler.

Figura 146 Hoja valor equipos y herramientas

Cédigo

Descripcidn

1 Cortadora de concreto

2 Martillo electrico picador

3 Generador de energia (planta)

4 Taladro recargable MAKITA

5 Pulidora pequeiia DEWALT

6 Hidrolavadora

7 Compresor pequefio

8 Mezclador de concreto eléctrico

9 Electrobomba sumergible
10 Taladro percutor MAKITA
11 Corta baldosas
12 Taladro eléctrico Dewalt 1/2 DW508S B3
13 Equipo de soldadura inversor
14 Tronzadora Dewalt
15 Equipo de oxicorte
16 Pistola para aplicacidon de Anchorfix
17 Mezclador de concreto Diesel 2 bultos
18 Pulidora grande
19 Vibrador de concreto
20 Guadafia Husquvarna
21 Retrocargador (pajarita)
22 Taladro de arbol
23 Eslinga de posicionamiento
24 Arnés de cuerpo entero
25 Linea de vida de 30 mts de guaya en acero
26 Cuerda semi estatica 60 mts de longitud
27 Delta (mosquetdn)
28 Tie off
29 Poleas dobles
30 Desendedor
31 Ld’s
32 Cuerda de 20 metros (viento)

Fuente: Consorcio C&C Ingenieria

Referencia

Unidad Valor Alquiler diario

M $25.000,00
Dia $ 40.000,00
Dia $ 60.000,00
Dia $10.000,00
Dia $10.000,00
Dia $ 60.000,00
Dia $35.000,00
Dia $ 45.000,00
Dia $35.000,00
Dia $15.000,00
Dia $5.000,00
Dia $15.000,00
Dia $30.000,00
Dia $30.000,00
Dia $70.000,00
Dia $10.000,00
Dia $60.000,00
Dia $20.000,00
Dia $25.000,00
Dia $ 80.000,00
Hora $120.000,00
Dia $15.000,00
Dia $5.000,00
Dia $5.000,00
Dia $20.000,00
Dia $5.000,00
Dia $5.000,00
Dia $5.000,00
Dia $5.000,00
Dia $5.000,00
Dia $5.000,00
Dia $5.000,00
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El diligenciamiento es muy sencillo, se incluyen datos tales como el codigo de la base de
datos, el codigo propio del equipo o herramienta, la fecha en que se utilizd, el tipo de recurso,
que para el caso va a ser “Equipos y herramientas”, la cantidad de equipos del mismo tipo

alquilados, la O.T y el estatus de la misma.

Otros. En esta hoja se anexan todos los gastos diferentes a los cuatro ya mencionados,
recursos como hidratacion para el personal, alquiler de equipos de rescate para trabajos en

alturas, dotacidn, entre otros.

Los campos a diligenciar son los mismos que los de las demas hojas, aunque no cuenta
con una tabla para el llenado automatico de datos por lo que todos los campos se deben

diligenciar manualmente.

Una vez diligenciada toda la informacién referente a los gastos de una actividad, orden de
servicio o de trabajo, se procede a diligenciar la base de datos, que es una tabla con la
informacion de los gastos de cada uno de los tipos de recursos mencionados en el informe de
cumplimiento de trabajo, dicha tabla es la base para la construccion del dashboard interactivo
utilizado por el pasante para presentar informes al director de obra y al representante legal de la
empresa. A excepcion del codigo, tipo de recurso y la cantidad, todos los campos de la tabla se
diligencian automéaticamente y la informacion es tomada de las hojas pertenecientes a cada tipo

de recurso.
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Para el campo “Tipo de recurso” se cred una lista de manera que sea mas facil definir el
tipo de recurso el cual queremos diligenciar, para ello se crea una lista validada de la hoja

LISTAS.

Figura 147 Hoja Listas base de datos Gastos Consorcio C&C Ingenieria

Fuente: Elaboracion propia.

Para el llenado automatico de los demas campos de la base de datos se hizo uso de la

funcién SI. ERROR, BUSCARV y la funcion INDIRECTO.

Para poder utilizar la funcion INDIRECTO se debe nombrar cada una de las tablas de la
misma manera que el tipo de recurso, esto hara que al momento de usar la funcion BUSCARYV la

informacion sea sacada directamente de las tablas pertenecientes al tipo de recurso que queremos
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buscar y con la funcién SI. ERROR en caso de que el resultado arroje un error simplemente

dejara la casilla en blanco, esto se hace con el fin de darle més estética a la base de datos.

A continuacion, se explicara como funciona la formula contenida en cada uno de los
campos programados de la base de datos. Con explicar el campo llamado “Descripcion” sera
suficiente debido a que los deméas campos poseen la misma férmula, lo Unico que cambia es el
valor buscado.

=+SI.LERROR(BUSCARY ($B4; INDIRECTO($D4);6;0);” «)

Donde $B4 hace referencia al cddigo diligenciado y $D4 al tipo de recurso.

La funcion INDIRECTO direcciona automaticamente a la tabla “Materiales” y luego la
funcion BUSCARYV, en base al codigo busca el dato en la columna que hace referencia a la
descripcién. De esta misma manera funcionan las demés celdas programadas de la base de datos,

solo que cambia el campo que se desee llenar.

Una vez ingresada la informacion de cada tipo de recurso en la base de datos, esta
informacion también se cargard en el DASHBOARD, este Gltimo funciona como una
herramienta capaz de suministrar reportes relacionados con los gastos de cada tipo de recursos,
ademas de contar con una tabla dindamica para cada uno, lo que permitira apreciar informacion
como la descripcidn, unidad, valor por unidad, cantidad y valor total de cada item que presente

en dicha tabla.
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Cabe resaltar que el uso de este DASHBOARD es muy practico puesto que todo esta
programado, entonces solo se tendria que alimentar la base de datos y actualizar las tablas
dindmicas y segmentadores para presentar un informe claro de los gastos de una actividad, orden
de servicio o de trabajo al ingeniero Guiner Orlando Simanca (director de obra Consorcio C&C

Ingenieria) y a Juan Manuel Quintero Preciado (Representante legal Consorcio C&C Ingenieria).

Para poder crear el DASHBOARD lo primero que se hizo fue crear en una hoja a parte
una tabla dindmica que reportara el total de gastos de todas las ordenes hasta la fecha. Un dato
muy importante a tener en cuenta es que al momento de afiadir cuadros de informacién dentro de
un DASHBOARD esta no puede salir directamente de una tabla dinamica, razén por la cual un
espacio mas debajo de la primera tabla dinamica creada se sefialé el valor del total de gastos, lo

anterior se puede apreciar en la siguiente figura.

Figura 148 Tabla dindmica 1 para creacion de Dashboard

Tabla para indicadores principales

Suma de Vr. Sub total
$188.313.749

$188.313.749

Fuente: Consorcio C&C Ingenieria

Luego se agregd una nueva hoja en la cual se disefié el DASHBOARD, primero se
agregd un cuadro que representaria los gastos totales de cada orden ejecutada, dicho cuadro va

enlazado a la celda de color gris presentada en la imagen anterior.
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El siguiente paso es agregar una tabla dinamica por cada tipo de recurso, para un total de

Figura 149 Tabla dinamica materiales

Tipo de recurso Materiales g

DESCRIPCION RECURSO CANTIDAD RECURSO VALOR RECURSO

—IARENA TRITURADA
= M3
$ 26.180,00 (0] $ 3.744,00
—ICEMENTO GRIS X BULTO 50KL
=Und
$ 28.500,00 2 $ 57.000,00
— TRITURADO 3/4
= M3
$ 74.970,00 (0] $16.373,00
= TUBO PVC ELECTRICO 4"
= Und
$ 95.000,00 1 $ 95.000,00
—/UNION 4" PVC ELECTRICA
= Und
$ 12.000,00 2 $ 24.000,00
5 $ 196.117,00

Fuente: Consorcio C&C Ingenieria

Figura 150 Tabla dindmica mano de obra

Tipo de recurso Mano_de_obra T

DESCRIPCION RECURSO - CANTIDAD RECURSO VALOR RECURSO

-IConductor- Obrero (CETLA)
=Jornal
$96.867,25 2 $193.734,00
-IMaestro de construccion (CETLA)
=Jornal
$132.656,36 2,0 $265.312,00
-1 Oficial de construccion (CETLA)
=Jornal
$129.734,03 2,0 $ 259.468,00
—ISupervisor HSE (CETLA)
=Jornal
$105.288,36 2 $210.576,00
8 $929.090,00

Fuente: Consorcio C&C Ingenieria
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Figura 151 Tabla dinamica Equipos y Materiales

Tipo de recurso Equipos_y_herramientas | -T
DESCRIPCION RECURSO n CANTIDAD RECURSO VALOR RECURSO
—ICortadora de concreto
=M
$ 25.000,00 6,00 S 150.000,00
-IGenerador de energia (planta)
= Dia
$ 60.000,00 2,00 $ 120.000,00
— Martillo electrico picador
=Dia
S 40.000,00 4,00 S 160.000,00
—Mezclador de concreto eléctrico
= Dia
S 45.000,00 1,00 $ 45.000,00

TOTAL 13,00 $ 475.000,00

Fuente: Consorcio C&C Ingenieria

Figura 152 Tabla dindmica Transporte

Tipo de recurso Transporte X

DESCRIPCION RECURSO n CANTIDAD RECURSO VALOR RECURSO
~ Turbo FOTON TTW816
=/Dia
$ 450.000,00 2,0 $900.000,00

TOTAL 2 $ 900.000,00

Fuente: Consorcio C&C Ingenieria
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Figura 153 Tabla dinamica Otros

Tipo de recurso Otros

DESCRIPCION RECURSO Bl CANTIDAD RECURSO VALOR RECURSO

— Botellon 20 litros

=Und
$ 5.700,00 2,0 $11.400,00
~ICubeta de hielo
=Und
$ 550,00 10,0 $ 5.500,00

TOTAL 12 $ 16.900,00

Fuente: Consorcio C&C Ingenieria

Posteriormente se anexa un segmentador cuya funcion fue enlazar todas las tablas
dinamicas creadas, de manera que se pudiera obtener informacion de cualquiera de las ordenes

ingresadas en la base de datos. Para este caso se aplico para el campo O.T.

Figura 154 Segmentador aplicado al campo O.T

o.T

Apoyo descargue tangue CPF 1 I

Banco de ductos ACR 98 Pad Central

0.7 7000005139 MANTENIMIENTO Y REPARACION A TECHOS, ESTRUCTURA Y MOBILIARIO, PINTURA Y MEJORASE .,

0.7 7000005158 INSTALACION DE ENCHAPE Y SOPORTES PARA TV EN EL CONTROL ROOM CPF

0.7 8000002149 INSTALACION DE BORDILLOS EN LAMINA PAD SUR Y PAD 6

Fuente: Consorcio C&C Ingenieria

Para insertar el segmentador se selecciona una de las tablas dinamicas del Dashboard,

luego en la pestafa “Analizar tabla dinamica” se busca la opcion “Insertar Segmentacion de

datos” y después se selecciona O. T
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Luego de insertar el segmentador se procede a conectar todas las tablas dinamicas en base
a él, para ello, lo se selecciona la pestafia “Segmentacion”, se elige la opcion “Conexiones de

informes” y se marcan todas las tablas dindmicas que estén relacionadas con el Dashboard.

Para darle un mejor aspecto al Dashboard se anexan mas tarjetones con el fin de reportar
el gasto total de cada tipo de recurso, los cuales se deben anexar de la misma forma en que se
hizo con el primer tarjetdn, teniendo el valor total de cada tabla dindmica presente en el
Dashboard.

Finalmente, el resultado obtenido es el siguiente

Figura 155 Dashboard Gastos — Consorcio C&C Ingenieria

GASTOS CONSORCIO C&C
INGENIERIA

P . P
U — TS (e

Fuente: Consorcio C&C Ingenieria
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Con este Dashboard solo se debe seleccionar la orden y automaticamente se puede
detallar la informacion detallada con respecto a los gastos. El archivo Excel que se trabajé para
este punto del informe de cumplimiento de trabajo se puede apreciar en la parte de apéndices del

presente informe.
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Capitulo 4. Elaboracion De Control De Facturacion

En la empresa se hace necesario llevar a cabo un registro de todas las facturas generadas

en base a las diferentes 6rdenes de compra y de trabajo, esto con diversos propositos:

Tener presente cuales ordenes o actividades se encuentran actualmente en ejecucion.

Establecer que actividades de las que ya estan ejecutadas cuentan o no con un numero de

orden, dado que sin €l no es posible llevar a cabo el proceso de facturacion.

Tener conocimiento de las facturas pagadas, las proximas a vencer o que ya se
encuentran vencidas, esto con el objetivo de notificar a Gran Tierra Energy para su pronta

cancelacion.

Conocer cuéles son las ordenes de trabajo que se han ejecutado, que faltan por facturar y

por ende no cuentan con hoja de entrada.

El pasante disefio un control de facturacién mejor al que venia utilizando la empresa, ya
gue no contaba con una estructura clara, su presentacion no era la adecuada y carecia de los

filtros necesarios para poder organizar los datos.

El control de facturacion actual disefiado por el pasante posee una estructura organizada,

con informacion clara y concisa, se pueden trabajar las tablas de Excel, tablas dinamicas y



219

dashboards, cuenta con formulas disefiadas por el pasante que facilitan el diligenciamiento de la

informacion.
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Conclusiones

Mediante el apoyo técnico brindado a la empresa, se logré contribuir en el cumplimiento
de las especificaciones técnicas de las actividades ejecutadas en cada orden de trabajo,
rectificando que los procesos constructivos se llevaran a cabo de manera correcta, siguiendo los
lineamientos establecidos contractualmente y cumpliendo a cabalidad con las normas y politicas
HSEQ exigidas por Gran Tierra Energy; también, con el diligenciamiento de los reportes diarios
de obra y la toma de registro fotogréafico, fue posible realizar el clculo de cantidades de obra
reales, actividad con la cual se hizo apoyo a la parte administrativa al momento de ejecutar las
actas parciales y finales de cada orden. Por otro lado, al asistir en el &rea de calidad del
CONSORCIO C&C INGENIERIA con la elaboracion de los formatos que componen los
dosieres de obra civil, estos eran entregados a tiempo, después de concluida la orden de trabajo,
logrando evitar futuros inconvenientes con el contratante. -Mientras se realizaba el seguimiento a
los diferentes procesos constructivos, se pudo analizar que, al tratarse de obras menores, la
mayoria de las veces no se realizaban ensayos, Un ejemplo de esto es el “ensayo de resistencia a
la compresion” aplicado al concreto, ya que al no ser requerido en grandes cantidades en diversas
ordenes, simplemente era omitido, por lo que al momento de elaborar los dosieres de obra civil,
las liberaciones relacionadas con el concreto no se realizaban, lo cual es un proceso que no se

considera correcto dentro de la parte de calidad.

Llevando a cabo un control de gastos en Excel y elaborando la respectiva Curva S de las
ordenes de trabajo, se logré contribuir a la parte administrativa brindando informacién

relacionada con los gastos reales destinados para cada una de ellas, haciendo uso de la base de
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datos disefiada durante el desarrollo del presente trabajo de grado y de la herramienta ofimatica
Excel. — Con el cumplimiento de dicho objetivo se consiguio realizar una comparacion del
presupuesto contractual con el presupuesto ejecutado, llegando a la conclusion de que en algunos
casos lo ejecutado superaba a lo contractual, aunque fuese por diferencias no muy altas; esto
demuestra que se cometen ciertos errores al momento de presentar las propuestas econémicas, lo
que segun la informacién recopilada y analizada por el pasante puede deberse a falta de
conocimiento con respecto a la alza de precios relacionada a recursos adquiridos en el municipio,
tales como materiales, equipos y herramientas y otros, ademas de no tener en cuenta los costos

reales generados por la parte administrativa de la empresa.

Un aporte del pasante con respecto al seguimiento de los plazos estipulados de cada
orden de trabajo fue el de la creacion de los PDT (Plan Detallado de Trabajo), los cuales, no eran
Ilevados a cabo antes del inicio de la pasantia. Dichos planes permitian llevar un mejor control
del cronograma de cada orden, contribuyendo a una mejor organizacién en cuanto a la logistica
relacionada a las actividades ejecutadas diariamente. Muchos de los PDT coincidian en cuanto a
fecha programada y ejecutada, respetando la cantidad de tiempo asignado para la ejecucion de
cada actividad presente en las érdenes; siendo en ultima instancia factores externos y ajenos a la
empresa, tales como bloqueos viales generados por la comunidad y fuertes lluvias, las causantes

de retrasos en varias obras.

Con la ejecucion de las actas de inicio, entrega y finalizacién se contribuyd al
cumplimento del eje legal de los proyectos a cargo, rectificando que tanto la fecha de inicio

como la de finalizacion estuviesen dentro del lapso de tiempo estipulado en cada orden de
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trabajo/ orden de servicio/ contrato, -y con el correcto diligenciamiento de las actas parciales y
finales, se hizo aporte al cumplimiento del eje econdmico, sustentdndolas con los reportes diarios
y las memorias de calculo llevadas a cabo en el primer objetivo especifico, evitando asi futuros
inconvenientes al momento de ser enviadas al coordinador de obras civiles Cesar Machuca/ José
Luis Gutiérrez, para la generacion de las hojas de entrada de las cuales prosigue la facturacion

respectiva.

Antes de la participacion del pasante en la empresa, no se contaba con un control de
gastos durante la ejecucion de cada obra, por lo que la base de datos de gastos que el mismo
elabord, se convirtié en una herramienta efectiva, la cual no solo se usaba con el fin de
almacenar informacion, sino que también permitié conocer el margen de ganancia otorgado por
cada orden de trabajo a la empresa. A su vez, durante la ejecucién de las actividades relacionadas
con la base de datos de gastos de la organizacion, se llego a la conclusién de que para llevar a
cabo el control de los gastos es necesario tener un buen manejo de la herramienta ofimatica
Excel, es decir, tener al personal capacitado en el area, dado que esto permite organizar la
informacion en tablas, tablas dindmicas y dashboards, los cuales no solo facilitan el
diligenciamiento de la informacidn recopilada, sino que también permiten organizar y presentar
informes de los costos reales de cada orden ejecutada de una manera clara y concisa a quien los

solicitase.



223

Recomendaciones

Se sugiere al gerente y al jefe de compras, iniciar el diligenciamiento de los formatos de
registro de compra de materiales, equipos y herramientas de manera permanente y oportuna para

facilitar el control de gastos de las obras ejecutadas por la empresa.

Se recomienda adquirir mas radios de largo alcance o Avantel que faciliten la

comunicacion en campo y que todo el personal tenga conocimiento con respecto a su uso.

Es necesario que el ingeniero residente que este laborando en campo sea participe al
momento de llevar a cabo el control de gastos, puesto que el mas que nadie tiene conocimiento
pleno de los recursos empleados en la ejecucién de una obra. Dicho control de gastos debe llevarse

de manera puntual y preciso posible.

Es importante que se haga uso de un software como Microsoft Project, que brinde la opcion
de comparar la programacion inicial con la programacion que se lleva en ejecucion, para controlar

el tiempo y costos de la obra.
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Apéndices

Apéndice A. Memorias de calculo O.T 8000002208 — Acta N° 01 y N° 02

https://docs.google.com/spreadsheets/d/1GRXKWv36B8hQ60Qvzds LOzkl n-

Cpz7/edit#gid=1995305146

Apeéndice B. Memoria de calculo O.T 8000002208 Otrosi

https://docs.google.com/spreadsheets/d/1S2hJodkuFtRSJZGNGYVATKJ-

xWbhtRwX/edit#qid=1369707770

Apéndice C. Dossier O.T 8000002208

https://drive.google.com/file/d/1tNy2foLR30y IBHXJ2516 AnfTmholFZy/view

Apeéndice D. Dossier O.T 8000002364

https://drive.google.com/file/d/1GtEQYWK13NGP30d X5 BO9WagvFOnfzESMY /view

Apéndice E. Dossier O.T 8000002268

https://drive.google.com/file/d/1zNb MY4imukgm5T4siijMPOvx-uz200Qqg/view

Apéndice F. Dossier O.T 8000002149

https://drive.google.com/file/d/1a0NBhgsEdb2T5fnldS4RgoyUfRBcIFWi/view



https://docs.google.com/spreadsheets/d/1GRXKWv36B8hQ60Qvzds_LOzkl_n-Cpz7/edit#gid=1995305146
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1GRXKWv36B8hQ60Qvzds_LOzkl_n-Cpz7/edit#gid=1995305146
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1S2hJodkuFtRSJzGNGYvATkJ-xWbhtRwX/edit#gid=1369707770
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1S2hJodkuFtRSJzGNGYvATkJ-xWbhtRwX/edit#gid=1369707770
https://drive.google.com/file/d/1tNy2foLR30y_lBHXJ2516AnfTmho1FZy/view
https://drive.google.com/file/d/1GtEQYwK13NGP3odX5_B9WqvFQnfzE8MY/view
https://drive.google.com/file/d/1zNb_MY4imukqm5T4siijMP0vx-uz2oQg/view
https://drive.google.com/file/d/1a0NBhqsEdb2T5fnIdS4RgoyUfRBcIFWi/view
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Apéndice G. Dossier O.T 8000002206

https://drive.google.com/file/d/1vfCalxZpiaqTzpxDSGrH3pajzidJy4LO0l/view

Apéndice H. Cuadro control y Curva S — O.S 7000005158 Costos contractuales

https://drive.google.com/file/d/1FdbIOSYOh2HNV31DTs Kllbp2Gh9ym4 /view

Apéndice I. Cuadro control y Curva S — O.S 7000005158 Costos reales

https://drive.google.com/file/d/1ES8n LpdFDW5B2EbTyuzSysCVZYYKHUN/view

Apéndice J. Cuadro control y Curva S — O.T 8000002206 Costos contractuales

https://drive.google.com/file/d/10RId80-BC3PCWgh-IhL-JZU2GfjRY xFd/view

Apendice K. Cuadro control y curva S — O.T 8000002206 Costos reales

https://drive.google.com/file/d/1xtEdLyNbIsWKDJKB6WYEmM5nx6JJBk TB/view

Apeéndice L. Cuadro control y curva S - O.T 8000002209 Costos contractuales

https://drive.google.com/file/d/1iBKTOZUJX9AgHY5n2Z84RW593U5Y sOvm/view

Apeéndice M. Cuadro control y curva S - O.T 8000002209 Costos reales

https://drive.google.com/file/d/17zt8nGLWns75kaXX14xLLgkoFlyc6at /view

Apéndice N. PDT — O.S 7000005158 https://drive.google.com/file/d/1-

BccMtafP8b 2p5pujcXeZR47GrKRk3p/view



https://drive.google.com/file/d/1vfCaJxZpiqTzpxDSGrH3pgjzjdJy4L0I/view
https://drive.google.com/file/d/1FdbI0SYOh2HNV31DTs_KIlbp2Gh9ym4_/view
https://drive.google.com/file/d/1ES8n_LpdFDW5B2EbTyuzSysCVZYYkHUN/view
https://drive.google.com/file/d/1ORld80-BC3PCWgh-lhL-JZU2GfjRYxFd/view
https://drive.google.com/file/d/1xtEdLyNbIsWKDJKB6WyEm5nx6JJBk_TB/view
https://drive.google.com/file/d/1iBKTOZUJX9AgHy5n2Z84RW593U5Ys0vm/view
https://drive.google.com/file/d/17zt8nGLWns75kaXX14xLLqkoFIyc6qt_/view
https://drive.google.com/file/d/1-BccMtafP8b_2p5pujcXeZR47GrKRk3p/view
https://drive.google.com/file/d/1-BccMtafP8b_2p5pujcXeZR47GrKRk3p/view
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Apendice O. PDT — O.T 8000002208

https://drive.google.com/file/d/ATCRUfkJSNOmMMBhII36r-ZcP1axKYIU21V/view

Apéndice P. PDT — O.T 8000002209

https://drive.google.com/file/d/1KLsd3CPIOEEQ41Vh9a2BIdXIfOE2-Muo/view

Apéndice Q. PDT — O.T 8000002253

https://drive.google.com/file/d/1afu8grSnOgDjBkFIKyR3H5DXLoOg0cJf/view

Apéndice R. Informe semanal O.S 7000005158

https://docs.google.com/spreadsheets/d/1ZNFxEZVdwp7jogh507nEKyZe8VdUsIDh/edit#qgid=2

71064085

Apéndice S. Informe final O.T 8000002253 https://drive.google.com/file/d/1XJj910KbL8e5Y -

BC8XlipCZP3-MbDdK1/view

Apeéndice T. Base de datos — Gastos Consorcio C&C Ingenieria

https://docs.google.com/spreadsheets/d/1fBbdNn6brGazToHM3mPh wmL8TVLJj1E/edit#qid=

1360964526

Apeéndice U. Control de facturacion Consorcio C&C Ingenieria

https://docs.google.com/spreadsheets/d/1tfFZzsjauGEuCel9WLhnO102d5J95-

SO/edit#gid=437062639



https://drive.google.com/file/d/1TCRUfkJ5NOmMBhI36r-ZcP1qxKYIU2IV/view
https://drive.google.com/file/d/1KLsd3CPI0EEQ41Vb9a2BIdXIf9E2-Muo/view
https://drive.google.com/file/d/1afu8grSnOgDjBkFlKyR3H5DXLoOg0cJf/view
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1ZNFxEZVdwp7jqgh5g7nEKyZe8VdUslDh/edit#gid=271064085
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1ZNFxEZVdwp7jqgh5g7nEKyZe8VdUslDh/edit#gid=271064085
https://drive.google.com/file/d/1XJj91oKbL8e5Y-BC8XIipCZP3-MbDdK1/view
https://drive.google.com/file/d/1XJj91oKbL8e5Y-BC8XIipCZP3-MbDdK1/view
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1fBbdNn6brGazToHM3mPh_wmL8TVLJj1E/edit#gid=1360964526
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1fBbdNn6brGazToHM3mPh_wmL8TVLJj1E/edit#gid=1360964526
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1tfFZzsjauGEuCeI9WLhnO1o2d5J95-SO/edit#gid=437062639
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1tfFZzsjauGEuCeI9WLhnO1o2d5J95-SO/edit#gid=437062639

