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Resumen

El trabajo de grado bajo la modalidad de pasantias que tiene por titulo “Apoyo a la unién
temporal Col Fernandez 2019 en el seguimiento y ejecucion del proyecto Construccion de aulas,
baterias sanitarias, restaurante, oficinas y areas de circulacion del colegio Francisco Fernandez
de Contreras, municipio de Ocana, Norte de Santander”, es el resultado que se gener6 por el
cumplimiento de cada uno de los objetivos especificos, para lograr el objetivo general del
presente informe. Estos objetivos estuvieron direccionados en una primera parte al diagnostico
del sistema de gestion de calidad; luego se elaboraron las diferentes fichas técnicas para llevar el
control y seguimiento de los diferentes procesos constructivos; ligado a lo anterior, se realizé el
seguimiento y control a la programacion y ejecucion del presupuesto de obra y por tltimo, se
verifico el cumplimiento de las especificaciones técnicas de las actividades. En cada uno de los
procesos, se tuvo presente los estandares de calidad y la eficiencia en la que se ejecutaron las
diversas actividades en campo. Los diversos formatos fueron disefiados en la herramienta Excel
donde se diligenci6 con la informacion obtenida en cada una de las inspecciones desarrolladas
por el pasante. Para finalizar, se mencionan las conclusiones en las que se representa el balance

general en relacion al cumplimiento de los objetivos planteados inicialmente.
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Introduccion

La gestion de la calidad es una de las variables mds representativas dentro del manejo de
una empresa, debido a que se conoce con claridad cada uno de los proveedores, certificaciones,
resultados de laboratorio y entre otros aspectos que garanticen la seguridad de los elementos
ejecutados. El sector de la construccion no es ajeno a esto, porque se requiere de un seguimiento
riguroso para el cumplimiento del alcance, en funcion del tiempo, costo y calidad de la obra
ejecutada. Por lo anterior, la union temporal Col Fernandez 2019 analiza la necesidad de
vincular profesionales del campo ingenieril para apoyar los procesos de seguimiento a las

actividades y cumplimiento de los estandares de calidad.

De esta manera, se elabor6 el presente informe teniendo como proposito la exposicion de
los resultados obtenidos en el cumplimiento de las actividades y objetivos estipulados en el plan
de trabajo bajo la modalidad de pasantias. Para la recoleccion de la informacion se hizo necesaria
la presencia contante en el lugar de la obra, la cual consiste en la intervencion de la
infraestructura educativa del Colegio Francisco Fernandez de Contreras, en aras de mejorar los
procesos de ensenanza-aprendizaje de los estudiantes. Cada uno de los datos obtenidos fueron
diligenciados en las diferentes fichas técnicas que se elaboraron a modo de aporte para la
empresa, con estos formatos se busca sistematizar cada uno de los procesos relacionados a la
gestion de la calidad de la obra, en la que interviene el control y seguimiento de la programacion,
y la verificacion de las especificaciones técnicas de cada una de las actividades priorizadas por el
diagrama de Pareto, en la que nos permite priorizar ciertos capitulos debido al gran alcance que

presenta el proyecto constructivo adelantado en la Institucion.
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Capitulo 1. Seguimiento al sistema de gestion de calidad en el desarrollo de obras civiles en

la constructora LL S.A.S de la unién temporal Col Fernandez 2019

1.1 Descripcion De La Empresa

CONSTRUCTORA LL, es una Empresa dedicada a la prestacion de servicios de

Ingenieria Civil y otros servicios adicionales relacionados con la actividad.

Nuestros clientes son nuestra razon de ser, por lo tanto, para nuestra empresa es
importante su satisfacciéon mediante la utilizacién de materiales de muy buena calidad y
debidamente certificados. El medio ambiente juega un papel importante en el desarrollo de
nuestras actividades, nos comprometemos a mitigar el impacto a la comunidad en la
contaminacion por generacion de residuos sélidos y en la poda de arboles actuando en

concordancia con la normatividad legal vigente en dichas actividades.

Comprometidos con la proteccion integral de sus trabajadores contratistas y terceras
personas que se ven involucradas en sus operaciones, trabajamos en el desarrollo de nuestra
actividad de forma segura con el fin de prevenir las enfermedades ocupacionales, dafios a la
propiedad y accidentes relacionados con el trabajo en altura y el riesgo eléctrico, los cuales
fueron identificados como los que representan un dafio potencial a nuestros empleados. Por esta

razon se han disefiado programas para disminuir los riesgos y prevenir accidentes.



13

Contamos con una infraestructura adecuada y mantenida, un equipo de trabajo altamente
calificado, un grupo de proveedores adecuado y acorde con las necesidades institucionales y de

nuestros clientes, para la correcta prestacion de nuestros servicios.

Todo lo anterior lo garantizamos a través de la asignacion de los recursos, con el
cumplimiento de los requisitos legales aplicables a nuestro Sistema de Gestion, el cumplimiento
de la norma RETIE propia del sector eléctrico, los requisitos propios de cada obra a ejecutar y la

mejora continua de nuestros procesos.

1.1.1 Mision

Desarrollar proyectos de ingenieria civil para los sectores publico y privado; basados en
la mejor relacion precio-calidad que permita satisfacer las necesidades de las partes interesadas
durante la ejecucion de las obras cumpliendo con los tiempos fijados y respetando la
normatividad legal vigente; para esto nuestra organizacion se apoya en un sistema de gestion
integral, talento humano calificado e infraestructura tecnoldgica propia que nos permite laborar y

construir con responsabilidad social y ambiental, como una empresa rentable y sostenible.

1.1.2 Vision

Para el afio 2027 posicionarnos como una de las mejores empresas a nivel regional en el

sector de la construccion a través de la mejora continua de los procesos, la gestion optima de los

proyectos y la motivacion del talento humano. Todo aquello con el fin de ser reconocida como
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una organizacion competitiva, responsable y confiable, que respeta la normatividad vigente

aplicable y que satisface con calidad las necesidades de nuestros clientes.

1.1.3 Objetivos de la empresa

e Identificar peligros y evaluar los riesgos presentes en las diferentes areas de la empresa.

e Realizar seguimiento a los sistemas de control sugeridos.

e Medicion de los indicadores de gestion del sistema.

e Analisis de estadisticas de accidentalidad.

e Analisis de estadisticas de enfermedad laboral.

e Cumplir con los requisitos legales aplicables a la empresa en materia de riesgos laborales.
e Implementar los programas de gestion y los sistemas de vigilancia epidemiologica.

e Cumplir con el programa de capacitacion en materia SST.

e Controlar la vulnerabilidad frente a las emergencias.

1.1.4 Descripcion de la estructura organizacional

En la Figura 1 se muestra el organigrama relacionado a la empresa, donde se detalla cada

uno de las dependencias y responsable.



Figura 1

Estructura Organizacional (Constructora LL.)

ORGANIGRAMA CLL

JUNTA DE ACCIONISTAS

L |

SERVICIOS GENERALES

h 4

w h 4

CONDUCTOR OPERATIVOS

OFICIALES

h 4

Nota. La informacidn fue obtenida de Constructora LL S.A.

1.1.5 Descripcion de la dependencia asignada

La constructora LL S.A.S. es una empresa dedicada a la prestacion de servicios de
Ingenieria civil, quien a través de su gerencia se compromete a disponer los recursos humanos,
fisicos y financieros para el disefio, supervision y ejecucion de proyectos de construccion,

mantenimiento y coordinacion de la infraestructura en concordancia con la vision institucional.
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En la presente union temporal se encuentra a cargo la supervision del proyecto
“Construccién De Aulas, Baterias Sanitarias, Restaurante, Oficinas Y Areas De Circulacion Del
Colegio Francisco Fernandez De Contreras, Municipio De Ocafia, Norte De Santander” en la
cual el pasante desarrolla unas funciones como el seguimiento de las actividades de la obra. Sera
el control de distintos proyectos mediante la medicion de cantidades de obra verificando de la
misma manera la ejecucion adecuada de procedimientos constructivos, seguimiento y control a la
programacion y ejecucion del presupuesto ademas del cumplimiento de especificaciones técnicas

y normas durante la ejecucion en el tiempo que se encuentra establecido en el cronograma.

1.2 Diagnostico Inicial de la dependencia

A continuacion en la Tabla 1, se presenta el andlisis de resultados obtenidos través de la

matriz DOFA, que como su nombre indica se deriva del acronimo formado por las iniciales de

los siguientes términos: debilidades, amenazas, fortalezas y oportunidades.

La matriz de analisis DOFA es una estrategia de andlisis de la situacion de la empresa, de

esa manera ofrecer un claro diagnostico para poder tomar las decisiones estratégicas oportunas.



Tabla 1

Matriz DOFA
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FORTALEZAS (F)

OPORTUNIDADES (O)

F1. Alta capacidad de liderazgo y gestion de proyectos
a cargo de la empresa.

F2. Trabajo ejecutado con la seguridad por los
estandares que son exigidos por la norma.

F3. Materiales de la mejor calidad.

F4. Personal capacitado para la ejecucion adecuada de

los proyectos propuestos.

O1. Crecimiento econdémico y territorial del municipio.
02. Innovacion en proyectos con la implementacion de
metodologias y programas para ejecucion de proyectos.
03. Proyectos de infraestructura de gran dimension y
calidad técnica.

0O4. Profesionales de la region competentes y
capacitados.

O5. Adquisiciéon de conocimientos y experiencias

DEBILIDADES (D)

AMENAZAS (A)

D1. Poco personal para el numero de proyectos.
D2. Llevar un adecuado control de costos y
presupuestos.

D3. Incumplimiento con el cronograma de actividades.

D4. Cambios inesperados en la ejecucion de proyectos.

Al. Retrasos en labores diarias por factores climaticos
variables.

A2. Mal estado en el que se encuentran algunas
construcciones fronterizas al proyecto en ejecucion.
A3. Bajo rendimiento del personal encargado.

Ad. Inestabilidad en los precios de los materiales.

ESTRATEGIAS FO

ESTRATEGIAS DO.

Emplear la competitividad del personal para generar un

mayor prestigio en la region.

Llevar a cabo un estudio para garantizar la calidad de
los materiales.

Aprovechar de manera idonea los equipos y recursos
tecnologicos que generan el avance del proyecto.
Conocer la capacidad del personal encargado para
generar una atraccion del proyecto para estudiantes y

trabajadores.

Realizar capacitaciones a los trabajadores con la ayuda
de profesiones idoneos.

Generar un control minucioso del proyecto para evitar
retrasos.

Realizar inversion de ciertos recursos del presupuesto
en instalaciones amplias para un mejor desarrollo de
las actividades del personal.

Incorporar pasantes y practicantes en los proyectos

como apoyo para el desarrollo de estos.

ESTRATEGIAS FA

ESTRATEGIAS DA

Tener un pedido de materiales al por mayor para evitar

retrasos por falta de estos.

Agendar visitas periodicas al proyecto para la
supervision del cronograma establecido.

Entregar al personal de la obra la dotacion de
implementos para su seguridad y asi generar un buen

trabajo.

Generar un control de la programacion y costos del
proyecto, garantizando la entrega en el tiempo pactado.
Motivar al personal del proyecto para generar un
mayor rendimiento y disminuir los retrasos en la obra.
Constante revision en los procedimientos o equipos que

se requieran para la ejecucion de las actividades.
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1.2.1 Planteamiento del problema

Los procesos constructivos que se llevan a cabo por la union temporal Col Fernandez
2019 necesitan poder contar con recurso humano que realice un seguimiento y control de los
proyectos que se ejecutan, pues se requiere de una supervision oportuna de cada obra en el
proyecto, por tal motivo la unién temporal presenta ciertos retrasos en el cronograma de algunas
actividades, sobre costos y otros imprevistos que se han identificado en el desarrollo de los

mismos.

Toda construccion debe ser inspeccionada minuciosamente durante cada proceso
desarrollado en todas sus etapas, es por esta razoén que la unidon temporal col Ferndndez 2019
acepta la realizacion de la pasantia del estudiante de Ingenieria civil para el proyecto
“Construccion De Aulas, Baterias Sanitarias, Restaurante, Oficinas Y Areas De Circulacion Del
Colegio Francisco Fernandez De Contreras, Municipio De Ocaiia, Norte De Santander”. Con el
fin de poseer personal que brinde el apoyo técnico y de seguimiento en cada uno de los procesos
que se llevan a cabo diariamente pues debe ser inspeccionada durante su proceso de desarrollo,
realizando un seguimiento al control y ejecucion del proyecto, al desarrollo de fichas técnicas y
especificaciones técnicas que requieran de un seguimiento permitiendo asi la optimizacion de las

actividades.
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1.3 Objetivos de la Pasantia

1.3.1 Objetivo General

Realizar seguimiento a la implementacion del sistema de gestion de calidad en el

desarrollo de obras civiles de la empresa unidon temporal col Fernandez 2019.

1.3.2 Objetivos especificos

Realizar un diagnostico del sistema de gestion de calidad de la empresa Unidn temporal
Col Fernandez.

Desarrollar fichas técnicas para el seguimiento y control de procesos en las obras civiles a
cargo de la empresa.

Realizar seguimiento y control a la programacion y ejecucion del presupuesto de las
obras.

Verificar el cumplimiento de las especificaciones técnicas en las obras a cargo de la

empresa union temporal col Fernandez 2019.

1.4 Descripcion de las actividades a desarrollar

En la Tabla 2 se muestra el detalle de cada una de las actividades.



Tabla 2

Actividades a desarrollar

OBJETIVO GENERAL

OBJETIVO ESPECIFICO

ACTIVIDADES

Realizar seguimiento a la
implementacion del sistema de
gestion de calidad en el desarrollo
de obras civiles de la empresa
unién temporal col Fernandez
2019.

Realizar un diagnostico del
sistema de gestion de calidad de la
empresa Union temporal Col
Fernandez

Revisar la documentacion del
SGC para identificar aspectos
relativos al control de calidad de
las obras que desarrolle la
empresa.

Verificar la existencia de formatos
o fichas técnicas dentro de la
documentacion del SGC para el
control de calidad de las obras a
cargo de la empresa.

Verificar la existencia de
formatos, aplicativos o fichas
técnicas para hacer seguimiento y
control a la programacién de obra
y ejecucion de presupuestos en las
obras a cargo de la empresa.

Desarrollar fichas técnicas para el
seguimiento y control de procesos
en las obras civiles a cargo de la
empresa.

Analisis de especificaciones
técnicas de los procesos
constructivos mas relevantes para
la tipologia de obras que
desarrolla la empresa.

Definicion de aspectos
relacionados con la calidad en los
procesos constructivos.

Definicion de aspectos
relacionados con la calidad en los
materiales.

Elaboracion de formatos para
control de calidad de materiales y
procesos constructivos.

Realizar seguimiento y control a
la programacion y ejecucion del
presupuesto de las obras.

Realizar un cronograma de
actividades donde se planifiquen
las actividades que se van a
desarrollar durante la realizacion
de la obra y la ejecucion del
presupuesto.

Desarrollas plantillas de informes
semanales detallados para registro
de cantidades de obra, consumo y
costos de materiales y mano de
obra necesarios.
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Continuacion de la Tabla 2

OBJETIVO GENERAL

OBJETIVO ESPECIFICO

ACTIVIDADES

Diligenciar plantillas de informes
semanales detallados para registro
de cantidades de obra, consumo y
costos de materiales y mano de
obra necesarios.

Desarrollar una plantilla para el
registro y control en el rendimiento
de actividades de las obras a cargo
de la empresa.

Elaborar fichas en las cuales se
muestre la programacion
ejecutada comparada con lo
programado e identificar
problemas y soluciones.

Verificar el cumplimiento de las
especificaciones técnicas en las
obras a cargo de la empresa union
temporal col Fernandez 2019.

Realizar un Excel donde lleve un
seguimiento al cumplimiento de
las especificaciones técnicas en las
diferentes actividades de las obras
a cargo de la empresa.

Llevar un control de materiales,
procesos constructivos,
cumplimiento de lo definido en
planos y demas disefios.

Diligenciar fichas técnicas para la
verificacion del control de calidad
de los materiales utilizados en las
obras a cargo de la empresa

Nota. La tabla muestra cada una de las actividades correspondientes a los objetivos especificos

para el cumplimiento del alcance del proyecto. Fuente: Autor (2022).
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Capitulo 2. Enfoques Referenciales

2.1 Enfoque conceptual

2.1.1 Supervision técnica

Es la verificacion que se realiza a los procesos contractivos de una estructura o
edificacion, en funcion de los disefios, planos y especificaciones técnicas realizadas por el
consultor del proyecto. Esta supervision puede ser realizada por la figura de la interventoria,
cuando el propietario lo considere necesario. (Ministerio de ambiente, vivienda y desarrollo

territorial, 2010)

Dentro de las funciones que desempena el supervisor técnico se presenta el control de los
planos, control de las especificaciones técnicas, control de materiales, ensayos de control de

calidad y control de ejecucion. (Ministerio de ambiente, vivienda y desarrollo territorial, 2010)

2.1.2 Especificaciones técnicas

Son el conjunto de instrucciones y normas que rigen la ejecucion de un rubro
presupuestal y finalizacion de la obra, estas seran utilizadas de manera constante por el
contratista de obra y quien desempefie la supervision del proyecto. Por este motivo, las

especificaciones técnicas juegan un papel importante dentro de las obras ingenieriles, puesto que
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el contratista puede conocer las caracteristicas, limitaciones, condiciones y medios para ejecutar

determinado proyecto. (Chicaiza, 2009)

Dentro de las especificaciones se estipulan los siguientes detalles:

Descripcion: En ella se estipula la unidad de medida, materiales, equipos, mano de obra.

Ejecucion del rubro: Se describen los requerimientos previos a implementar durante la

ejecucion y posterior a la misma. (Chicaiza, 2009)

Complementacion del rubro: Se enfoca en las recomendaciones y limitaciones que se

consideren necesarias. (Chicaiza, 2009)

Medicion y pago: Se muestra la manera en que se pagard cada uno de los items en

funcién de la unidad de medida. (Chicaiza, 2009)

2.1.3 Gestion de calidad de obras

Este parametro es una de las variables mas representativas en lo que respecta al éxito en

la ejecucion de los proyectos de construccion. La calidad se encuentra ligada a los siguientes

parametros:
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Auditorias: Es el seguimiento evaluativo que se realiza de manera independiente para
verificar el cumplimiento de las disposiciones establecidas previamente. Donde se analizard si
estas han sido aplicadas de modo eficiente y cumplen con los parametros establecidos

inicialmente. (Avilés, 2013)

Aseguramiento de la calidad: Hace referencia a todas las acciones necesarias para
generar y proporcionar la confianza pertinente frente a los productos o servicios que pretenden

ofrecerse. (Avilés, 2013)

Control de la calidad: Es atribuido a todas las técnicas y actividades de caracter

operacional necesarias para satisfacer los requisitos de calidad. (Avilés, 2013)

Calidad: Abarca el conjunto de criterios y consideraciones de un producto o servicio,
confiriendo aptitudes para satisfacer las solicitaciones establecidas en las diversas etapas del

estudio, disefio, construccion y post entrega. (Avilés, 2013)

Costos de calidad: Se atribuyen a los costos que incurren debido a las fallas y la

administracion de la calidad. (Avilés, 2013)

Norma técnica: Se trata de aquellos documentos publicos, que se elaboraron en conceso,
donde se unifican conceptos derivados de la ciencia, tecnologia y experiencia, enfocada en
divulgar los beneficios 6ptimos para la comunidad interesada, expedidos por un organismo

reconocido en el contexto nacional, regional o internacional. (Avilés, 2013)
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Gestion de calidad: Se orienta en la definicion, planificacion, financiacion y aplicacion

de las politicas de calidad. (Avilés, 2013)

Grado de calidad: Representa la escala de aprobacion de las diversas caracteristicas que

se consideran necesarias en la relacion costo/uso funcional. (Avilés, 2013)

Inspeccion: Es la accion que se enfoca en la medicion, examinacion y ensayos de las
caracteristicas de los productos o servicios contrastadas con los requerimientos de calidad, para

determinar si estos cumplen o no cumplen con los requisitos estipulados. (Avilés, 2013)

Politica de calidad: Hace referencia a todos los lineamientos y metas de una
organizacion, en las que se relaciona los temas de calidad, siendo establecidas por la direccién

superior. (Avilés, 2013)

Plan de calidad: Es un documento donde se estipulan cada una de las practicas
relacionadas a la calidad, secuencia y recursos para las actividades relativas a un contrato,

servicio, producto o proyectos en particular. (Avilés, 2013)

Sistema de calidad: Se relaciona a la estructura organizacional, procedimientos,

responsabilidades y recursos requeridos para alcanzar los objetivos de calidad. (Avilés, 2013)
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Supervision de calidad: Son todos aquellos controles y verificaciones que se realiza al
sistema de calidad, donde se verifique el cumplimiento de los requisitos de calidad. (Avilés,

2013)

2.1.4 Programacion de obra

La programacion consiste en la preconfiguracion detallada para el inicio de las
actividades en obra. Esto representa el ordenamiento secuencial de las diversas tareas necesarias

para ejecutar la obra.

Esta programacion indica el como se desarrollara la obra, en esta se asignan los recursos
necesarios para cada trabajo, siendo la mano de obra, materiales y equipos. Del mismo modo, se
determina la fecha de inicio, duracidn, fecha de finalizacion y fin de cada hito y tareas. Por
ultimo, se destaca la ruta critica del proyecto, donde de caracterizan las tareas mas importantes,

que permitan el adecuado manejo del tiempo. (Wilde, 2018)

2.1.5 Fichas técnicas

Son todos aquellos documentos donde se resume los problemas y soluciones que se
pueden presentar al momento de la puesta en marcha de las diferentes actividades en obra. Para
esto, es necesario presentar conocimientos de cada una las actividades componentes del
proyecto. Lo que permitira la identificacion de la ruta critica, dando lugar a la elaboracion de las

fichas que permitan solventar los diferentes problemas. (Arquipa, 2014)
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Dentro de las fichas técnicas se reflejan los siguientes items:

Descripcion del material: Se destacan las principales caracteristicas de los materiales a

utilizar y su uso en obra. (Arquipa, 2014)

Localizacion del material: Se indica los puntos de almacenamiento de los materiales.

Principales desperfectos observados: Se relacionan a las inspecciones previas a los
materiales, para identificar las anomalias mas comunes y presentar las soluciones a estos

problemas. (Arquipa, 2014)

Propuesta de intervencion: Este punto es importante, debido a que es donde se plantea
la propuesta mas acorde para mitigar los problemas que se pueden presentar dentro de las obras,

en funcion de las inspecciones previas. (Arquipa, 2014)

Registro fotografico: Es importante anexar fotografias que permita la facil interpretacion

del documento y permita aplicar de manera eficiente las fichas técnicas en obra. (Arquipa, 2014)

2.1.6 Certificaciones de calidad

Se trata de aquellos documentos que certifican las competencias de una determinada
empresa, para elaborar un producto o prestar servicios dentro de los estandares establecidos por

el organismo regulador. (Silva, 2021)



28

Estas certificaciones dan garantias de la calidad que ofrecen los servicios en cuanto a los
procesos, materiales y producto final. Ademads, esto proporciona una imagen favorable frente a la

empresa y ante el mercado local. (Silva, 2021)

2.1.7 Presupuestos de obra

Los presupuestos son un instrumento de planificacion, en el que se detalla cada una las
actividades, recursos y responsables de un proyecto u organizacion. Estos se expresan en
términos monetarios, mediante el seguimiento de los ingresos y egresos, en funcion de los

objetivos estipulados a lo largo del proyecto. (Muiiiz, 2009)

Por ello, es importante conocer el alcance de la obra, para prever los posibles
contratiempos o retrasos que busque afectar la inversion inicial de la obra. Frente a esto, se hace

necesaria la coordinacion de las diferentes areas para lograr las metas trazadas. (Muiiz, 2009)

2.1.8 Plan de inspeccion y ensayos

Este documento hace referencia a los criterios evaluativos para la entrega de los
productos o elementos de una obra, donde se constate la calidad de los mismos. Estos se realizan
mediante la observacion, medicidn, ensayo/prueba o comparacion de patrones. Para la aplicacion
de la metodologia se estipulan las etapas de identificacion, revision, verificacion, validacion y

aprobacion, en cada una de las modificaciones a los disefios. (Alcaldia Mayor de Bogota, 2020)
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Al momento de elaborar estos planes, es fundamental desglosar cada una de las
actividades que requieran de ensayos y/o pruebas que permitan la verificacion de los estandares
de calidad estipulados. Estos se analizaran en funcion de las directrices técnicas colombianas

como las NTC, INVIAS o documentos complementarios.

2.1.9 Procesos constructivos

Hace referencia al conjunto de etapas, traslapadas o separadas a lo largo del tiempo del
proyecto, que son necesarias para la consecucion de la obra. Sin dejar de lado, que cada obra es
Unica y posee sus propias caracteristicas, pero pueden existir pasos en comun que se deben
realizar. Para ello, es importante poseer los conocimientos adecuados y las habilidades

requeridas para obtener excelentes resultados en el desarrollo de cada etapa. (Prim, 2020)

Al momento de establecer un proceso constructivo se deben tener en cuenta los siguientes
componentes: Orden de ejecucion, detalles constructivos, necesidades de cada etapa, tiempos de
ejecucion estimadas, planificacion técnica y la desglose de los costos directos e indirectos. (Prim,

2020)

2.1.10 Obras civiles

Hace referencia a todos los activos que prestan servicios para suplir las necesidades de

una nacion, asociada con la generacidn y provision de energia, transporte, comunicacion,

recreacion y entre otros. Este concepto también incluye los tineles, puentes, lineas de ferrocarril,
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carreteras, puertos, acropuertos, redes de acueductos, sistemas de riego, gas, alcantarillado,
electricidad, centrales hidroeléctricas, telecomunicaciones, instalaciones deportivas, oleoductos,

parques y viaductos. (DANE, 2019)

2.2 Enfoque legal

En este apartado del informe, se describird algunas de las normativas o documentos que
contribuyen en el desarrollo de las pasantias y calidad de cada uno de los procesos que se

realicen en obra.

ISO 9001. Las empresas se interesan por obtener esta certificacion para garantizar a sus
clientes la mejora de sus productos o servicios y estos a su vez prefieren empresas
comprometidas con la calidad. Por lo tanto, las normas como la ISO 9001 se convierten en una

ventaja competitiva para las organizaciones.

Norma colombiana de diseiio y construccion sismo resistente (NDR 10). En esta
norma se presentan los criterios y requisitos minimos para el disefo, construccion y supervision
técnica de edificaciones nuevas, asi como de aquellas indispensables para la recuperacion de la

comunidad con posterioridad a la ocurrencia de un sismo.
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Norma técnica colombiana (NTC). Este decreto confiere al Instituto Colombiano de
normas técnicas funciones como establecer, coordinar, dirigir y vigilar los programas nacionales
de control industrial de calidad, organizar los laboratorios de control de calidad, asi como
acreditar y supervisar los organismos de certificacion, los laboratorios de pruebas y ensayo y de
calibracion que hagan parte del sistema nacional de certificacion mediante las normas técnicas
Colombianas NTC. Esta norma se empleo6 para dar cumplimiento al segundo objetivo en el cual
se revisan las especificaciones técnicas del proyecto a través de los diferentes formatos

entregados por la empresa para verificar su cumplimiento en la obra.
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Capitulo 3. Informe de cumplimiento de trabajo

3.1 Presentacion de resultados

3.1.1 Realizar un diagndstico del sistema de gestion de calidad en la Constructora LL S.A.S de

la Union temporal Col Ferndandez 2019

3.1.1.1 Revisar la documentacion del SGC para identificar aspectos relativos al
control de calidad de las obras que desarrolle la empresa. La primera fase del desarrollo de
este objetivo, estuvo enmarcada en la revision de la documentacion existente, en lo relacionado

al sistema de gestion de calidad manejado en las diferentes areas de la empresa.

El primer factor analizado estuvo direccionado hacia los proveedores de productos y/o
servicios. Para ello, se verifico la existencia de diversos formatos, en los cuales se detalla cada
una de las empresas donde se tiene en cuenta el precio, garantia, facilidades de pago, SST,

suministro de licencia de salud ocupacional y el suministro de certificado de calibracion.

Luego de entregada esta informacion, se procede a la evaluacion de los mismos. Donde
se analiza el componente técnico con una valoracion del 70% y el componente comercial con un
30%. Por tltimo, se realiza la consolidacion de los proveedores, con cada uno de los datos de la
empresa, descripcion del tipo de producto y/o servicio a prestar y el impacto que estos generan

dentro del desarrollo ingenieril de la empresa.
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Para la empresa es importante el conocimiento detallado de cada uno de los proveedores,
de modo que, cada uno de los productos y/o servicios adquiridos cumplan con los estandares de

la calidad estipulados en el mercado de la construccion.

Por otra parte, la empresa realiza auditorias, para conocer el estado de la misma. En cada
una de ellas se estipulan una serie de objetivos, alcances, riesgos y criterios para desarrollar una
auditoria exitosa. En relacion a lo mencionado, es necesario aplicar una evaluacion de los

profesionales que desarrollaran las auditorias.

En base a esto, se realizan planes de accion, bien pueden ser de mejora o correctivos;
ademas, se detalla las causas, acciones a tomar y el respectivo seguimiento de las actividades a

ejecutar de manera mensual.

Del mismo modo, la empresa maneja las encuestas de satisfaccion (PQRS), donde se
detalla el tipo de obra (publica o privada), calidad, actitud, plazos, manejo de personal, SST en
obra, tiempos de relacion con la empresa y el motivo de seleccion de la empresa para el
desarrollo de sus proyectos. Una vez se radiquen este tipo de solicitudes en la empresa, se realiza
el respectivo seguimiento para tomar las acciones necesarias para la mejora continua de la

empresa.

Paralelamente a las acciones mencionadas, se realiza la matriz de peligros a las cuales se
encuentran expuestos el personal de la empresa, lo cual afectaria el normal desarrollo de las

actividades, donde se puede comprometer la calidad y seguridad de los trabajos realizados.
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En este documento se detalla los tipos de peligros, procesos, zonas de actividades, cargo
del personal, tareas, frecuencia, efectos posibles, personal expuesto, controles existentes,
evaluacion de riesgos, valoracion y medidas de intervencion. Los tipos de peligros a los cuales se
puede estar expuesto son de tipo fisico, bioldgicos, quimicos, psicosocial, biomecanicos y

condiciones de seguridad.

En cuanto a los materiales y servicios requeridos, se muestran formatos donde se describe
la unidad de medida, cantidad, especificaciones del material, grado de importancia, necesidad de
inspeccion por muestreo y fechas de compra o contratacion. Para el caso de los materiales, se
maneja un formato en el cual se describe la fuente de entrega (cantera, bodega), placas del

vehiculo, cantidad con defectos y observaciones.

Por su parte, en el chequeo de las condiciones de almacenamiento y manipulacion de los
materiales y equipos, se analiza los cuidados que se deben presentar en los respectivos sitios, la
conformidad de los mismos, las acciones a seguir y las respectivas observaciones que se deriven
del seguimiento diario. Ademas de lo descrito, se realiza la planeacion de la preservacion de
materiales, en estos formatos se detalla los cuidados que se requieren en cuanto a la recepcion,
almacenamiento y manipulacion, la frecuencia de chequeo y el responsable de la verificacion del
estado en la que se encuentran los insumos. En la Tabla 3 se muestra un cuadro resumen de los

documentos que se solicitan a los proveedores (Insumos, Materiales y Equipos).



Tabla 3

35

Documentos a solicitar a proveedores

DOCUMENTOS A SOLICITAR A PROVEEDORES (INSUMOS, MATERIALES Y EQUIPOS)

SERVICIO

REQUISITOS

Materiales de obra

Dotacion y Elementos de
Proteccion Personal — EPP

Certificaciones de calidad de los productos.
Portafolio de precios

Especificaciones de los productos.
Cotizaciones de productos

Numero de cuenta Bancaria (Si aplica).

Rut

Registro Camara de comercio

Catalogos en caso de tenerlo

Listas de precios, Manual y/o instrucciones de los EPP en caso de tenerlo
Ficha técnica de los EPP

Garantia o conformidad de los EPP y la Dotacion

Documentacion SG-SST

REGISTROS A SOLICITAR A PROVEEDORES DE SERVICIOS Y CONTRATISTAS

Asesorias y/o Consultorias

Mantenimiento de locativos,
mecanicos y eléctricos.

Propietario del vehiculo de
servicio publico.

Examenes médicos
ocupacionales

Alquiler de Equipos o
Herramientas.

Hoja de vida de los profesionales o técnicos que prestan el servicio.
Ultimo pago de seguridad social de los profesionales o técnicos que prestan el
servicio o certificado de afiliacion.

Rut (si aplica)

Registro Camara de comercio

Licencia de actividad (Si aplica)

Fotocopia del certificado del sistema de calidad/ seguridad y salud
ocupacional/ gestion ambiental/ producto/Homologaciones (si aplica)
Portafolio de servicios en caso necesario

Documentacion SG-SST

Rut (si aplica).

Portafolio de servicios en caso necesario

Documentacion SG-SST

Tener evidenciado los siguientes requisitos del proveedor:

Documentos del vehiculo (SOAT, tarjeta de propiedad, tarjeta de operacion,
Revision técnico mecanica vigente, seguro todo riesgo, seguro extracontractual
y contractual e inspeccion bimensual vigente.

Documentacion SG-SST

Tener evidenciado los siguientes requisitos del proveedor:

Fotocopia del titulo profesional en el area de medicina.

Fotocopia del titulo de especialista en salud ocupacional

Fotocopia de la licencia en salud ocupacional expedido por el Ministerio de
Salud y/o Direccion Seccional o Secretaria de Salud correspondiente de la
entidad prestadora de servicios de salud ocupacional.

Resolucioén y distintivos de habilitacion.

Convenio con un CRC.

Documentacion SG-SST

Ficha técnica del equipo (que incluya foto del equipo)
Fotocopia del ultimo mantenimiento del equipo

Fotocopia Hoja de vida del equipo

Fotocopia ultima Calibracion o verificacion en caso que aplique.
Orden de servicio de alquiler.
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REGISTROS A SOLICITAR A PROVEEDORES DE SERVICIOS Y CONTRATISTAS

Centro de diagnéstico
automotriz

Centro de enseiianza
automovilistica

Fumigaciones

Estudios higiénicos
(Iluminacion y de ruido)
Baterias psicosociales.

Mantenimiento de equipos de
computo.

Capacitaciones

Resolucion de habilitacion del ministerio de transporte
Certificaciones por la ONAC

Licencias de funcionamiento de la institucion de la educacion para el trabajo y
el desarrollo humano.

Registros del programa de formacion laboral.

Hoja de vida del instructor

Fotocopia de la hoja de vida del encargado de la fumigacion.
Hojas de seguridad de los productos quimicos a utilizar.
Especificaciones de los elementos de proteccion personal.
Resolucion del IDS.

Hoja de vida del especialista en Seguridad y salud en el trabajo

Licencia de Salud Ocupacional con autorizacion para realizar estudios
higiénicos.

Hoja de vida de los equipos con calibracion vigente de la ONAC.

Hoja de vida del profesional en psicologia.
Licencia de Salud Ocupacional vigente.

Hoja de vida del profesional del técnico o tecnologo en sistemas.

Certificados que avalen el servicio (hoja de vida, certificados) etc.
Cotizacion de servicios con propuesta economica.

Nota. La tabla muestra cada uno de los documentos a solicitar a los proveedores. Fuente: Autor

(2022).

Ademas de lo descrito anteriormente, se encuentra un formato de verificacion de

materiales, enfocada en su identificacion, tiempos de entrega, recepcion, entrega, distribucion,

verificacion de calidad y verificacion de inventarios. Lo que permite conocer de manera general

las condiciones de los materiales a cargo de la empresa.

Por ultimo, se muestra el desglose de 10 parametros que representan el manejo de

materiales, estos de analizan de la siguiente manera:
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Proceso y control.

Falencias existentes.

Plan de gestion del alcance.
Disefio de actividades.
Identificacién de materiales.
Tiempos de llegada.
Recepcion de materiales.
Entrega o distribucion.
Verificacion de calidad.
Verificacion de inventarios.

Cada uno de estos puntos se muestran en el Apéndice A

3.1.1.2 Verificar la existencia de formatos o fichas técnicas dentro de la
documentacion del SGC para el control de calidad de las obras a cargo de la empresa.
Luego de revisada la informacion suministrada por la empresa, se logré verificar la existencia de

algunos formatos, que permiten controlar la calidad de las obras adelantadas por la constructora.

En la Figura 2, se muestra un formato cuyo objetivo es el analisis de los materiales y
servicios requeridos. En este documento se detalla el tipo de material, unidad, cantidad
requerida, especificacion del material, material critico, requerimiento de inspecciones por
nuestros, nivel de muestreo y fechas de compras. Dicho formulario contempla las

especificaciones técnicas de los diversos materiales y los tipos de muestreo.



Figura 2

Materiales y servicios requeridos
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Del mismo modo, en la Figura 3 se muestra el formato de chequeo de condiciones de
almacenamiento y manipulacion de materiales. Se describe los cuidados a verificar en el
almacenamiento/manipulacion, conformidad, observaciones y acciones a seguir. Mediante este
formato se conoce el estado en el que se encuentran los materiales a utilizar en las diversas

actividades de obra.

Por otra parte, en la Figura 4 se muestra el formato para la planeacion de la preservacion
de materiales, donde se detalla los materiales, cuidados a planificar (recepcion, almacenamiento

y manipulacion), frecuencia de chequeo y el responsable de la verificacion.

Seglin lo observado en los formatos, es preciso mencionar, que los seguimientos descritos
son muy generales, por lo que se hace necesario detallar por actividades cada uno de los criterios

considerados dentro de las especificaciones técnicas del proyecto.



Figura 3

Chequeo condiciones de almacenamiento y manipulacion
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Figura 4

Planeacion de la preservacion de materiales

PLAMEACHIN DE LA PRESERVACIHIN DE MATERIALES Version: 0 FiGPS-12
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Paralelamente se realizé el seguimiento a las hojas de vida de los equipos, de modo que
se dé¢ un adecuado uso de estos. Ademads, se presenta los tiempos en los que se debe realizar los
mantenimientos para evitar inconvenientes al momento de utilizarlos. De acuerdo a lo presentado
por la empresa se evidencia que no se ha realizado los adecuados mantenimientos en los tiempos

estipulados. Esto se muestra en el Apéndice B. y un ejemplo del mismo se detalla en la Figura 5.



Figura 5

Hoja de vida

I FACHA DE IDENTIHCACION DE EQUIPOS

VERSION: 2

FECHA: 24/01/2018

CODIGO: F-PRI-MT-01-D

PAGINA: 1 DE 1

DESCRIPCION

EQUIPO : TRONZADORA
MARCA : BOSCH
MODELO GC0O14-24
SERIE : TYH777-1-0OP0
CODIGO TYH777-1-OP0

FECHA ADQUISICION

20/03/2019

Disposicion Final:

DEVOLUCION EMPRESA
CONTRATANTE Y MANTENIMIENTO
PREVENTIVO

Util: 20 Afios,o por resultados de Inspecciones

Reposicion: Cambio de un equipo dafiado o sus partes a un proveedor autorizado por la empresa Vida

DESCRIPCION DEL USO Y RUNCIONAMIEN TO DEL EQUIPO

Soporte avanzado para el corte de materiales

Capacidad de corte rectangular 0° 100 x 196 mm

Capacidad de corte de cuadrado macho 0°19 x 19 mm

Requiere Calibracion: Sli: b 4 NO
Frecuencia de Calibracion: MENSUAL
Requiere Verificacidn: SI X NO
Frecuencia de Verificacion: Sl NO
CARACTERISTICAS DEL EQUIPO

Dimensiones de la herramienta (anchura xlongitud x
altura) 256 x520 x400 mm

Capacidad de corte de perfil en L 45°
de inglete 115 x 115 mm

Dimensiones de la herramienta (anchura x longitud x

altura) 256 x 520 x 400 mm

Peso 17,5 kg
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De igual modo, la empresa cuenta con su propio plan de calidad, el cual se muestra en el

Apéndice C. La aplicabilidad de este documento se evidencia dentro del programa SINCO tal y

como se muestra en la Figura 6. Este software se trabaja en linea y maneja todo lo relacionado al

suministro de materiales, control de pedidos, programacion, ejecucion, equipos y

mantenimientos.
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Figura 6

Software SINCO
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Por otra parte, la empresa cuenta con diversos formatos que se enfocan en las

inspecciones preoperaciones de las diferentes actividades, equipos y materiales. Para el caso de
las actividades, el chequeo se orienta en la verificacion previo antes de iniciar el trabajo, donde
se describe la sefializacion del lugar, posibles riesgos, inspeccion visual por personal técnico de
obra, elementos de proteccion personal (EPP), iluminacion y demads criterios que se consideren
en funcion de la actividad. Ademas, se describe las consideraciones para ejecutar los trabajos en

campo de manera segura.

Para el caso de los equipos, se busca verificar el estado fisico de cada parte como lo son
las luces, humo, cinturén de seguridad, estado del asiento, espejos, frenos y demas
consideraciones especificas. Del mismo modo, se verifica el estado mecanico y los equipos de

proteccion personal requeridos para la manipulacion de las diferentes herramientas y equipos.
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Por ultimo, para el caso de materiales o productos se tiene un formato que presenta la
cantidad almacenada, hoja de seguridad y rotulo de HMIS III (niveles de riesgo). En el Apéndice

D se muestra cada uno de los formatos suministrados por la empresa.

Otro de los aspectos importantes para la ejecucion de los proyectos es la elaboracion y
aplicabilidad del Programa de Manejo Ambiental (PMA), el cual contiene un conjunto de
medidas destinadas a mitigar, restaurar y/o compensar los impactos ambientales negativos
potenciales, asi como maximizar los impactos positivos durante las etapas de construccion,
operacion, mantenimiento y abandono de las obras proyectadas, con la finalidad de ejecutar las
actividades de manera sostenible y responsable mediante el cumplimiento de la normativa
ambiental vigente. La metodologia para la formulacion de los programas ambientales incluye la
recopilacion de informacion primaria de las caracteristicas del medio ambiente y de las
actividades de pre-construccion y construccion del proyecto. El estudio ambiental del Proyecto
contempla la caracterizacion del medio fisico, bidtico y socio-cultural del area de influencia del

proyecto.

El Programa de Manejo Ambiental, tiene como proposito garantizar la sostenibilidad de
los recursos naturales que puedan verse intervenidos por las acciones que conforman el proyecto
y a su vez ser un instrumento que garantice a la Autoridad Ambiental y a la comunidad
localizada en el area de influencia directa, que las actividades a desarrollar durante la ejecucion
del proyecto, se realizaran teniendo en cuenta la normatividad ambiental vigente. Paralelamente
a lo descrito anteriormente, se tiene una Check List del Manejo Socio Ambiental, en la que se

detalla las especificaciones del almacenamiento de materiales de construccion, campamento,
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instalaciones temporales y residuos especiales de construccion. Estos documentos se presentan

en el Apéndice E.

Del mismo modo, se elabord y aplic6 el Plan de Manejo del Trafico (PMT), en la que se
tiene en cuenta los posibles desvios, sefializacion, impactos a mitigar y entre otros aspectos
necesarios para minimizar el impacto en la circulacion de vehiculos y peatones en las zonas

aledafas al proyecto. Este documento se presenta en el Apéndice F.

De la misma manera, se presenta la elaboracion del Plan de Prevencion, Preparacion y
Respuesta ante Emergencias, esta preparacion para la atenciéon de emergencias cobra cada dia
mas importancia dadas las posibles pérdidas de vidas, ademas de las implicaciones legales,
economicas y ambientales que una de estas puede generar. Por tal motivo el prepararse para
atender emergencias en las empresas en la actualidad es prioritario ya que éstas pueden ocurrir
en cualquier momento y generar consecuencias devastadoras. Este documento se detalla en el

Apéndice G.

Como tultima consideracion, se presentan los formatos de preoperacional de procesos
constructivos, donde se describe las actividades previas a la ejecucion de los trabajos de campo,
los materiales a utilizar, cuadrilla necesaria, planteamiento y ejecucion de la actividad. Estos
parametros son sometidos al cumplimiento y a las observaciones pertinentes. El formato se

presenta en el Apéndice H.
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3.1.1.3 Verificar la existencia de formatos, aplicativos o fichas técnicas para hacer
seguimiento y control a la programacion de obra y ejecucion de presupuestos en las obras a
cargo de la empresa. Al momento de revisar la documentacidén suministrada por la empresa, se
evidencia que no presentan formatos que permitan tener un control y seguimiento de la
programacion de obra. Lo que genera un vacio en la gestion de la calidad en cuanto a los tiempos

de ejecucion y control de los recursos invertidos a lo largo del tiempo.

Para subsanar este aspecto, se hace necesario la elaboracion de diversos formatos que
permitan cuantificar los avances de obra, que contribuyan al seguimiento de la programacion de

obra estipulada por la empresa.

3.1.2 Desarrollar fichas técnicas para el seguimiento y control de procesos en las obras civiles

a cargo de la empresa

3.1.2.1 Analisis de especificaciones técnicas de los procesos constructivos mas
relevantes para la tipologia de obras que desarrolla la empresa. En primera instancia, fue
necesario conocer los capitulos a los cuales se le aplicara el estudio, debido al gran alcance que
presenta el proyecto, sin dejar de lado que se tendra en cuenta aquellas actividades que se

presenten a lo largo del periodo de pasantias.

Para su identificacion se tuvo en cuenta el principio de PARETO, el cual fue aplicado al
presupuesto general de la obra “Construccion de aulas, baterias sanitarias, restaurante, oficinas y

areas de circulacion del Colegio Francisco Fernandez de Contreras, municipio de Ocafia, Norte
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de Santander". Este modelo prioriza aquellas actividades con mayor flujo de caja y que la suma

porcentual acumulada sea del 80%. En la Tabla 4 se muestra la distribucion de los porcentajes

acumulados de cada uno de los capitulos.

Tabla 4

Distribucion de porcentajes por capitulo en orden presupuestal

CAPITULOS VALOR TOTAL % % ACUMULADO  80-20

1 Adecuaciones $ 2.022.621.348,66 28,76% 28,76% 80%

3 E“:(‘)‘sz‘;:?s Mg 1.767.582.73425  25.14% 53.90% 80%

6 Pisos y enchapes § 651.826.160,77 9,27% 63,17% 80%

Instalacionesy ¢ 503.521.887.01  7.16% 70,33% 80%

equipos eléctricos

2 Cimentaciones $ 419.210.584,16 5,96% 76,29% 80%

15 Dotacién $ 379.149.743.68  5.39% 81.,69% 80%
mobiliaria

Instalaciones y
equipos

4 hidraulicos, $ 340.304.098,94  4,84% 86.53% 80%

sanitarios y
contraincendios

8 Cf{fg:‘l;s;‘a $ 323.766.95621  4,60% 91,13% 80%
Estructura

11 metslica y $ 295.900.473,08  4.21% 95,34% 80%

cubierta

12 Zonas verdes $ 144.241.266,93 2,05% 97,39% 80%

7 Mamposteria ~ $ 110.813.332,38  1,58% 98,96% 80%

1o ~ Revestimientos 4053238746 0,58% 99.54% 80%

impermeables
16  Certificaciones 12.925.647.00  0.18% 99.73% 80%
retie y retilap

14 Aseo y limpieza $ 8.322.720,00 0,12% 99,84% 80%

9 Paiiete $ 8.106.009.24  0,12% 99,96% 80%

13 Red de gas $ 2.906.90420  0,04% 100,00% 80%

Nota. La tabla muestra la distribucion de las actividades con mayor importancia porcentual.

Fuente:

Autor (2022).
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A partir de la informacion anterior, se obtiene el grafico de la Figura 5, reflejando las

actividades analizar.

Figura 7

Diagrama de Pareto

Diagrama de Pareto
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Luego de obtenido el grafico, se identifica que los capitulos mas representativos dentro

del proyecto son:

Adecuaciones.
Estructuras de concreto.

Pisos y enchapes.
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Instalaciones y equipo eléctricos.

Cimentaciones.

A continuacidn, se desglosara cada uno de los capitulos con sus respectivas actividades

para lograr su cumplimiento. Por ello, en la Tabla 5 se muestra el capitulo de adecuaciones.

Tabla 5

Capitulo Adecuaciones

1. ADECUACIONES

1,1
1,2
1,3
1,4
1,5

1,7

1,7,1

1,7,2
1,7,3
1,7,4

1,7,5

1,7,6
1,7,7
1,7,8
1,7,9
1,7,1

1,7,11

1,7,12

1,7,13

Localizacion y replanteo
Cerramiento en poli sombra
Excavacion mecénica en tierra (incluye cargue y retiro)
Campamento 15 m2
Concreto de 3000 psi para saneamiento ¢=0,07
Refuerzo Fy=4200 Kg/cm2 (incluye alambre negro, figuracion y trasiego)
Modulos en malla eslabonada sobre tubo a.n. de 2", con tapas y dngulos 1 1/4"x3/16" y
platina de refuerzo, incluye pintura y alambre de puas
Excavacion Manual material sin clasificar para Caisson. Prof 0 -4,6 m
Anillo para Caisson, en concreto normal 21,0 Mpa TM 3/4" hasta una prof max 4m.
Concreto autonivelante de 3000psi para caisson
Relleno con material seleccionado proveniente de excavacion compactado en areas de
muro de contencion
Relleno en material filtrante en agregado grueso tamafio entre 19mm (3/4") Y 75mm (3")
Geotextil nt 1600
Tuberia de drenaje 6" con filtro
Lloraderos en tuberia pve 3"
Junta de dilatacion muro - muro
Junta de contraccion para muro de contencion
CUNETA SECCION TRIANGULAR Ancho=0,60 m, Profundo=0,20 m

Estructura en concreto (muro de contencidén) de 21 mpa con agregado grueso de tm 3/4"




Del mismo modo, en la Tabla 6 se detalla el capitulo de estructuras de concreto-

Tabla 6

Capitulo Estructuras de concreto
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2. ESTRUCTURAS DE CONCRETO

3,1
32
33
3.4
3,5
3,6
3,7
3,8
3,9

3,10

3,10,1

3,10,2

3,10,3

3,10,4

3,10,5

Columna en concreto normal de 3000 psi incluye formaleta
Escalera en concreto normal de 3000 psi incluye formaleta
Viga de entrepiso en concreto de 3000 psi incluye formaleta

Placa de entre piso aligerada en concreto de 3000 psi una direccion con caseton de madera h=0.50

Placa de entre piso aligerada en concreto de 3000 psi una direccion con caseton de madera h=0.40

Viga de cubierta en concreto de 3000 psi incluye formaleta

Placa canal de aguas y cubierta pasillos en concreto de 3000 psi
Concreto tanque enterrado

Pafiete impermeabilizado de tanques
Media caia de tanques
Enchape tableta semibrillante 25x25
Rampa en concreto de 3.000 psi
Refuerzo Fy=4200 Kg/cm2 (incluye alambre negro, figuracion y trasiego)
Alfajia en concreto

Columneta en concreto f'c=21 Mpa (3000 PSI) preparado en obra

En tercer lugar, se tiene el capitulo de pisos y enchapes, relacionados en la Tabla 7.

Tabla 7

Capitulo Pisos y enchapes

6. PISOS Y ENCHAPES

6,1

6,2

6,3

6,4

6,5

6,6

6,7

6,8

6,9
6,10

Relleno grava tritur/vibrocompac. Manual
Piso en concreto con malla electro soldada e=0,10
Mortero de nivelacion e=0,03m
Piso en tableta de gres 30x30
Guarda escoba en tableta de gres
Piso en ceramica duro piso 33 x 33
Guarda escoba en ceramica
Piso ceramica comercial 30x30
Ceramica enchape muro

Piso en gavilla lavada
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En cuarto lugar, se presenta el capitulo de instalaciones y equipo eléctricos, mostrada en

la Tabla 8.

Tabla 8

Capitulo instalaciones y equipo eléctricos

5. INSTALACIONES Y EQUIPOS ELECTRICOS

5,1 Red media tension y subestacion
5.1.1 Estructura de derivacion trifasica con cortacircuitos
5.1.2 Red trifasica en cable acsr 1/0 awg
5.1.3 Poste de concreto 12M 1500 kgf
5.14 Estructura terminal trifasica
5.1.5 Estructura de protecciones incluye cortacircuitos y dps
5.1.6 Transformador trifasico 112.5 kva tipo convencional
5.1.7 Herrajes montaje transformador trifasico
5.1.8 Sistema de puesta a tierra s/e
5.1.9 Puentes en linea energizada

5,2 Instalaciones eléctricas en baja tension
5.2.1 Bajante galvanizado imc ¢ 4"con capacete @ 4"
5.2.2 Sistema de medicion de energia semidirecta
523 Acometida en cable 3x500 mcm cu fff + 2x500 mem cu n
524 Canalizacion en tubo pvc conduit ¢ 4"
5.2.5 Tablero general de circuitos con protecciones
5.2.6 Construccién y adecuacion cuarto electrico
5.2.7 Malla de sistema de puesta a tierra general
5.2.8 Cajas de inspeccion b.t. 60x60x90 cm
5.2.9 S.p.t cajas b.t. parciales
5.2.10 Alimentador en cable 3x4fff+1/0n+6t awg thhn 90°c - (tcp1)
5.2.11 Alimentador en cable 3x4fff+1/0n+6t awg thhn 90°c - (tcp2)
5.2.12 Alimentador en cable 3x4fff+1/0n+6t awg thhn 90°c - (tcp3)
5.2.13 Alimentador en cable 3x4fff+1/0n+6t awg thhn 90°c - (trec)
5.2.14 Alimentador en cable 3x4fff+1/0n+6t awg thhn 90°c - (tccaf)
5.2.15 Alimentador en cable 3x8ffn+10t awg thhn 90°¢c - (tcam)
5.2.16 Canalizacion alimentadores en tubo pvc conduit g 2"
5.2.17 Canalizacion alimentadores en tubo pvc conduit g 1"
5.2.18 Tablero trifasico 36 ctos. Con esp. Totalizador y tapa - ( tcrec)
5.2.19 Tablero trifasico 24 ctos. Con esp. Totalizador y tapa (tcpl)
5.2.20 Tablero trifasico 24 ctos. Con esp. Totalizador y tapa (tccaf)

5.2.21 Tablero trifasico 24 ctos. Con esp. Totalizador y tapa (tcp2)
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Continuacion de la Tabla 8

5. INSTALACIONES Y EQUIPOS ELECTRICOS

5222
5223
5224
5225
5226
5227
5228
5229
5.2.30
5231
5232
5233
5.2.34
5235
5.2.36
5237
5238
5239
5.2.40
5.2.41
5242
5,3
53.1
532
53.3
534
53.5
53.6
53.7
53.8
53.9
5.3.10
53.11
53.12
5.4
54.1
542
543
544

Tablero trifasico 18 ctos. Con esp. Totalizador y tapa (tcp3)
Tablero bifasico 8 ctos (tr)
Tablero bifasico 8 ctos (tccam)
Salida de iluminacion en placa 127 v
Salida de iluminacion en aplique 127 v
Salida tomacorriente 127 v con polo a tierra
Salida tomacorriente 127 v gfci
Salida tomacorriente 127 v con polo a tierra regulado
Salida 220v fft aires acondicionados
Salida interruptora sencillo
Salida interruptora doble
Salida interruptora triple
Salida interruptora sencillo conmutable
Panel led sobreponer 40w 60x60cm
Panel led sobreponer 40w 120x30cm
Bala super plana led sobreponer 24w cuadrada
Lampara 32w en aplique
Lampara led 30w - alumbrado plaza
Poste metalico 5Sm - alumbrado plaza
Alimentador 3x12 awg en ducto pvc conduit 1/2"- ap
S.p.t red alumbrado plaza
S.p.e. contra descargas atmosféricas
Pararrayos tipo franklim
Sistema de anclaje pararrayos tipo franklim
Alambron 8 mm al
Cable 1/0 awg al
Conector bimetalico al-cu
S.p.t. apantallamiento s.p.e con varilla cu 2,4mx5/8"soldadura exotérmica
Cable cu 2/0 awg desnudo
Excavacion manual sin clasificar 0.3x0.7m
Punta captadora al 0,6mx5/8"
Base para punta captadora
Aislador denhsnap para fijacion alambron 8 mm
Junta de dilatacion
Luminarias exteriores
Lumi led 33w+brazo en aplique
Canalizacion acometidas b.t
Caja para ap
Acometida 2 n° 12 thhn +1n°12 pvcl/2"
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Por ultimo, en la Tabla 9 se muestra la informacion del capitulo de cimentaciones.

Tabla 9

Capitul

o Cimentaciones

2. CIMENTACIONES

2,1
2,2
2,3
2.4
2,5

2,6

2,7
2,8
2.9

Excavacion manual sin clasificar

Concreto de 3000 psi para saneamiento e=0,07

Refuerzo Fy=4200 Kg/cm2 (incluye alambre negro, figuracion y trasiego)
Relleno con material seleccionado proveniente de excavacion compactado
Retiro escombros cargue manual

Concreto ciclopeo (60% Concreto f'c=21Mpa (3000 PSI) - 40% piedra Rajon) preparado
en obra.

Concreto de 3000 psi impermeabilizado para zapata incluye formaleta donde se requiera

Concreto de 3000 psi impermeabilizado para pedestal incluye formaleta

Concreto de 3000 psi impermeabilizado para viga de amarre de cimentacion incluye
formaleta donde se requiera

En base a lo anterior, se realiz6 el analisis de las especificaciones técnicas suministradas

por la empresa, donde se enfoc6 en el manejo de los siguientes pardmetros por actividad:

Unidad de medida.

Descripcion de la actividad.

Procedimiento de ejecucion.

Materiales a utilizar.

Equipos.

Manejo de desperdicio.

Mano de obra requerida.

Medida y forma de pago por actividad.

Condiciones para el recibo de trabajos.



54

Cada uno de estos aspectos contribuyeron en la elaboracion de los diferentes formatos

para el control de la calidad de materiales y procesos constructivos.

Por otra parte, en la Figura 8 se muestra la informacion para elaborar la linea base de
costos, en la que se detalla los meses, porcentaje programado, porcentaje acumulado y porcentaje

de atraso.

Figura 8

Comportamiento mensual de obra

Porcentaje | Porcentaje | Porcentaje
Mes No Mes

Programado| Acumulado| de atrazo
sep-21 1 1,18% 0,36% 0,81%
mar-22 2 2,82% 3,51% -0,68%
abr-22 3 6,89% 7,40% -0,51%
may-22 4 8,36% 8,01% 0,35%
jun-22 5 11,70% 10,87% 0,83%
jul-22 6 17,89% 16,86% 1,04%

A partir de la informacion anterior, se obtiene la curva S del proyecto detallada en la

Figura 9, en la que se evidencia el comportamiento del avance de obra.



55

Figura 9
Curva S

Avance Colfernandez

120,00%
100,00%
80,00%
60,00%
40,00%
20,00%

0,00%
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
e=@==Programado ==@=Acumulado

Problemas evidenciados en obra. Las vias de acceso se encuentran en mal estado, lo
que ha venido afectando el suministro de materiales para la obra y los rendimientos de las
actividades que se estan ejecutando. Debido a lo mencionado, se ha visto afectados los trabajos
en campo, siendo el caso de las actividades de cimentacion profunda. Frente a esto, es necesario
ir evaluando el agua presente en las excavaciones realizadas antes de continuar con estas
actividades debido a los factores climaticos porque la saturacion del suelo ha provocado
deslizamientos e inundaciones en los sectores en los que se esta trabajando, lo que conlleva a

bajos rendimientos en estas actividades

Soluciones propuestas. Llevar un mejor manejo en cuanto los equipos que se estan
utilizando, siendo el caso de la moto bomba para que asi al momento de necesitar de estos se

encuentren en buenas condiciones y no nos generen atrasos. Con ello, se busca el poder avanzar
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en las actividades, en funcion de un seguimiento riguroso en cuanto al suministro de materiales
para que al momento de realizar las actividades se cuente con el material necesario para

ejecutarlas

3.1.2.2 Definicion de aspectos relacionados con la calidad en los procesos
constructivos. A continuacion se describen cada uno de los términos pertinentes a la calidad en

los procesos constructivos.

Calidad. Para lograr una definicion de calidad y luego, poder aplicarla a la construccion,
hay que tener en cuenta que la calidad esta en constante evolucion, ya sea por la voluntad del
productor o las exigencias del cliente, o la conjuncion de ambas. Mientras mas complejo sea el
objeto, mas dificil resulta la definicion de calidad y no es la misma si se aplica a un s6lo

producto, a un lote, a un producto elemental, a uno que se desarrolla o a uno terminado.

Costo de la no calidad. Es conocido también como el “precio del incumplimiento”, esta
compuesto por aquellos gastos producidos por ineficiencias o incumplimientos, las cuales son
evitables como pueden llegar a ser, por ejemplo, devoluciones, desperdicios, reparaciones,
reemplazos, gastos por atencion a quejas o exigencias de cumplimiento de garantias, que

potencialmente pueden convertirse en conflictos legales. (Barrios, 2013)

Control de calidad. Su definicion se enmarca en la verificacion técnica (tanto de los

materiales como de su ejecucion) de que la obra posee, con caracteristicas especificas de caracter
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técnico necesarios para evitar futuras fallas y deficientes practicas constructivas, permitiendo ast,

que el beneficiario recibird un producto de calidad. (Unicontrol, 2020)

Por ello, es importante conocer de manera detallada y asertiva cada una de las
especificaciones técnicas de los materiales que se utilizaran en obra, de modo que se tenga
garantia de la calidad de los mismos. De igual manera, es necesario disponer del personal técnico
requerido en funcidn de los requerimientos del proyecto y presentar los equipos necesarios para
su ejecucion. En cada una de las fases, se llevard un control de los diferentes elementos
estructurales, mediante la realizacion de ensayos y pruebas que permiten garantizar un nivel de
confianza respecto a las caracteristicas fisicas y mecanicas de los materiales previstos a usar en

la obra. (Oikos, 2021)

Control de calidad de materiales. Llevar el adecuado control de calidad de materiales,
permitird que las propiedades fisicas, mecanicas y quimicas de los materiales que se utilizaran en
la obra satisfacen las especificaciones técnicas del proyecto. Para el caso en el que si la obra ha
sido contratada sin un adecuado control, puede generar excesos en los costos, atribuidos a
deficiencias en los materiales que no se corresponden con lo especificado en lo proyectado o

contratado. (Unicontrol, 2020)

Control de ejecucion. A lo largo de la ejecucion del proyecto es necesario realizar
ensayos y/o pruebas que permitan llevar un control de cada uno de los procesos, lo que permite
conocer el cumplimiento de las especificaciones técnicas estipuladas para el proyecto. Ademas,

es una medida para verificar que la obra se ha construido de acuerdo a lo estipulado en el



proyecto, tanto con las calidades requeridas como con las especificaciones funcionales de las

instalaciones. (Unicontrol, 2020)

Control del proyecto. Estos controles que se desarrollan dentro de las obras, tienen
como finalidad la verificacion del cumplimiento del codigo técnico de la edificacion (CTE) y
demads normativas aplicables. Cada uno de estos chequeos permitiran comprobar el grado de
definicion, la calidad y todos los aspectos que puedan tener incidencia en la calidad final del

edificio proyectado. (Inmoley, 2020)

58

Gestion de calidad. Son aquellas actividades que se enfocan para dirigir y coordinar una

organizacion en lo relacionado a la direccion y control de la calidad. Generalmente incluye el
establecimiento de una politica, objetivos, planificacion, control, aseguramiento y la mejora

continua que debe presenta la empresa. (Universidad Santiago de Cali, 2020)

Manual de calidad. Es el documento que especifica el sistema de gestion de la calidad
de una organizacion, puede variar en cuanto a detalle y formato para adecuarse al tamafio y

caracteristicas de cada organizacion en particular. (Universidad de Caldas, 2019)

Planificacion de la calidad. Se encuentra direccionada al establecimiento de los
objetivos de la calidad, especificacion de los procesos operativos necesarios y de los recursos

relacionados para cumplir los estandares de calidad. (Orozco, 2018)
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Materiales de construccion. Hace referencia a todos aquellos insumos o elementos que
permiten la materializacion de las obras de construccidn, independientemente su naturaleza,

composicion y forma, de modo que se cumplan con las solicitaciones minimas para tal fin.

Dentro de los requisitos se pueden tener las propiedades técnicas, como absorcion,

desgaste, resistencia a la compresion y resistencia mecanica. (Arkitectura, 2011)

Frente a este concepto se establece que la mayoria de los materiales de construccion se
fabrican a partir de materiales de gran disponibilidad como arena, arcilla o piedra. Estos se
pueden clasificar como materiales naturales y materiales artificiales, por ejemplo, el cemento y el

acero. (Arkitectura, 2011)

En el sector de la construccion de las edificaciones, es importante la eleccion de los
materiales, debido a que la calidad de la obra se encuentra ligado a ellos; por lo tanto, las
especificaciones, ensayos y normas que los rigen deben estudiarse con detalle. Tanto los
materiales de construccion naturales como los artificiales se deben emplear en las obras de
acuerdo con sus propiedades fisicas y quimicas, siguiendo una serie de normas, caracteristicas o

necesidades que limitan su eleccion. (Arkitectura, 2011)

Aseguramiento en la calidad. Es un conjunto de acciones planificadas y sisteméticas
que son necesarias para proporcionar la confianza adecuada de que un producto o servicio

cumplird los requisitos dados sobre la calidad. (EAFIT, 2019)
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3.1.2.3 Definicion de aspectos relacionados con la calidad en los materiales. A
continuacion, se describen algunos de los aspectos mas relevantes en relacion con la calidad de

los materiales de construccion.

Aceptabilidad o satisfaccion. Es el grado con que el producto o servicio satisface las

necesidades o expectativas de los usuarios.

Satisfaccion. En el interior de la organizacion: se refiere al gozo del personal con los
medios y recursos con los que cuenta, con los estilos de direccion, con las posibilidades que se le

ofrecen.

Efectividad. Hace referencia al grado con que se consiguen determinados resultados, se

consigue ensefar y se aporta al logro de los objetivos trazados por la empresa.

Eficacia. Es la relacion objetivos/resultados bajo condiciones ideales. Es un punto de
referencia para lograr algo que se ha demostrado que es posible, bajo las condiciones que

favorezcan al maximo su consecucion.

Eficiencia. Este concepto esté relacionado con los recursos y los resultados. Podemos
considerarlo el balance entre lo que se ofrece y lo que se consigue. Donde se busca minimizar los

costos y recursos para alcanzar las metas trazadas.



Normas ICONTEC. Esta expresion se refiere a las especificaciones actualizadas
expedidas por el Instituto Colombiano de Normas Técnicas, las cuales quedaran identificadas
dentro del texto de las presentes especificaciones por el nimero correspondiente dado por el

mismo Instituto. (Consorcio aguas de Santander, 2009)

Concreto. Es el producto obtenido de la mezcla de cemento hidraulico, agregado fino
(arena), agregado grueso (triturado), y agua, en proporciones adecuadas para cumplir con un

objetivo de resistencia a la compresion. (Consorcio aguas de Santander, 2009)

Formaleta. Estructura provisional de madera o metalica, de forma, dimensiones y
seguridad adecuadas para la colocacion del refuerzo metalico y del hormigdén de un elemento

estructural. (Consorcio aguas de Santander, 2009)

A.S.T.M. La American Society for Testing and Materials, de los Estados Unidos de
América, cuyas normas vigentes seran de aplicacion forzosa en los casos pertinentes indicados

en las presentes especificaciones. (Consorcio aguas de Santander, 2009)

ACI. El American Concrete Institute, de los Estados Unidos de América, cuyas normas
vigentes seran de aplicacion forzosa en los casos pertinentes indicados en las presentes

especificaciones. (Consorcio aguas de Santander, 2009)
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NSR-10. Es el codigo o Norma sismo-resistente, que regula la totalidad de las estructuras
que poseen sensibilidad ante las cargas sismicas y sus combinaciones en el andlisis estructural a

lo largo del pais. (Consorcio aguas de Santander, 2009)

RAS-2000. El Reglamento de Agua Potable y Saneamiento Basico. (Consorcio aguas de

Santander, 2009)

Control documental de materiales y equipos. El contratista tiene la obligacion de
aportar los certificados de calidad de origen industrial que justifiquen el cumplimiento en base a

los reglamentos y normas que le son de aplicacion. (Consorcio aguas de Santander, 2009)

Recepcion y control. Se comprueban las caracteristicas tanto fisicas como
dimensionales, asi como la ausencia de desperfectos para la entrega del producto final del

proyecto. (Consorcio aguas de Santander, 2009)

Control de ejecucion. Verifica que la obra se ha construido de acuerdo a lo previsto en
el proyecto, tanto con las calidades requeridas como con las especificaciones funcionales de las

instalaciones. (Consorcio aguas de Santander, 2009)
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3.1.2.4 Elaboracion de formatos para control de calidad de materiales y procesos

constructivos. Luego de analizadas las especificaciones técnicas de las actividades mas

relevantes dentro del diagrama de Pareto, se detalla la descripcion, unidad de medida,

procedimiento de ejecucion, tolerancias de aceptacion, materiales, forma de pago y forma de

recibo.

En primer lugar se elabor6 un formato que permite diligenciar el control diario de los

equipos, como se muestra en la Figura 10. En este se indica la utilizacidon de los mismos en la

obra.

Figura 10

Control de equipos

— i

INFORMACION GEMERAL

Nombre del Proyecto

"CONSTRUCCION COLEGIO FRANCISCO FERNANDEZ DE CONTRERAS, AULAS RESTAURANTE Y BATERIAS SANITARIAS , OCARIA NORTE DE SANTANDER "

Ubicacion

Municipio de Ocafia, Departamento Norte de Santander

Unidad Ejecutora

CONSTRUCORA LL 5.A.5 UNION TEMPORAL COL FERMANDEZ 2013

Contrato de obra N* 01983 DEL 3 DE OCTUBRE DE 2019
MES MARZO
CONTROL DIARIO DE EQUIPOS
EQUIPOS SEMANA 1 SEMANA 2 SEMANA 3 SEMANA 4 SEMANA 5
1 2| 3| &4 5 6 7 9| 10| 11 12| 13{ 14|15 18| 19) 20| 21|22| 23|24| 25|26|27| 28| 29| 30(31

Equipo topegrafico

Volgueta

Mezcladora concreto

Herramienta mener

Tranzadora

Vibrador concreto

Vibrocompactadora manual

Planta electrica
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Del mismo modo, se elabor6 el formato para el control de materiales de obra, en la que se

muestra la descripcion, cumplimiento y observaciones. Este se detalla en la Figura 11.

Figura 11

Control de materiales

. I_ FORMATO MATERIALES DE OBRA
INFORMACION GENERAL
OBJETO =CONSTRUCCION COLEGIO FREANCISCO FERNANDEZ DE CONTRERAS, AULAS RESTAURANTE ¥
BATERIAS SANITARIAS . OCARA NORTE DE SANTANDER ~
UBICACION Municipio de Dcania. Departamento Norte de Santander
CONTRATO DE OBRA

UNIDAD EJECUTORA

N° 01983 DEL 3 DE OCTUBRE DE 2013

CONSTRUCORA LL S_.A_S UNION TEMPORAL COL FERNANDEZ 2013

MATERIAL

DESCRIPCION

CUMPLE

Sl [NO

OBSEVACIONES

De la misma manera, se elabor6 la Check List para cada una de las actividades destacadas

por el diagrama de Pareto. En este formato se detalla el proceso constructivo de manera

secuencial y se estipula su cumplimiento con las correspondientes observaciones.

Cada una de ellas se detalla en las Figuras 12 hasta la 23. Y cada uno de estos formatos se

muestran en el Apéndice .
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Figura 12

Proceso constructivo pedestal

.—H CONSTRUCCION DE AULAS, BATERIAS SANITARIAS, RESTAURANTE, OFICINAS Y AREAS DE
= CIRCULACION DEL COLEGIO FRANCISCO FERNANDEZ DE CONTRERAS, MUNICIPIO DE OCANA,
o NORTE DE SANTANDER.

UNION TEMPORAL 01983 DEL 3 DE

Contratista de obra: COLFERNANDEZ Contrato No. OCTUBRE DEL 2019 16 6 2022

2019 "
FECHA ELABORACION
: ._.| UNION TEMPORAL 01984 DEL 3 DE ) ~
Contratista de Interventoria: COLFERNANDEZ Contrato No. OCTUBRE DEL 2019 Dia Mes Afio

CONSTRUCCION DE AULAS, BATERIAS SANITARIAS, RESTAURANTE, OFICINAS Y AREAS DE CIRCULACION DEL COLEGIO FRANCISCO FERNANDEZ

Nombre del Proyecto DE CONTRERAS, MUNICIPIO DE OCANA, NORTE DE SANTANDER.

ACTIVIDAD PROCESO CONSTRUCTIVO S(;UMP;EO OBSERVACIONES

En los planos estructurales se describen las especificaciones de los materiales de
construccion, tales como: resistencia del concreto y resistencia del acero.

Replantear ejes, verificar niveles y localizar elementos de confinamiento.

Se evidencia en los planos estructurales tipo y localizacién de conexiones entre elementos
estructurales y los empalmes entre los elementos de refuerzo.

El refuerzo de la columna embebida en la zapata debe estar orientado de forma adecuada,
direccionado hacia los vértices de la zapata.

Antes de colocar el encofrado, se deben verificar niveles y aplomar las superficies de soporte
del encofrado.

Los encofrados deben estar debidamente arriostrados y amarrados, que ayuden a
|garantizar la resistencia

PEDESTAL Para concreto disefiado y construido de acuerdo con el Reglamento NSR-10, f'c no puede
ser inferiora 17 Mpa

La resistencia especificada a la compresion del concreto, f’c, no debe ser menor que 21 MPa.

El concreto debe transportarse desde la mezcladora al sitio final de colocacién empleando
métodos que eviten la segregacion o la pérdida de material

El concreto debera depositarse lo mas cerca posible de su ubicacion final para evitar la
segregacion debida a su manipulacion o desplazamiento.

Todo concreto debe acomodarse por completo alrededor del refuerzo y de la instalaciones
embebidas, y en las esquinas del encofrado.

Las muestras para ensayos de resistencia deben tomarse de acuerdo con NTC 454

Los cilindros para los ensayos de resistencia deben ser fabricados y curados en laboratorio
de acuerdo con NTC 550 (ASTM C31M), y deben ensayarse de acuerdo con NTC 673 (ASTM
C39M).




Figura 13

Proceso constructivo pedraplén
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CONSTRUCCION DE AULAS, BATERIAS SANITARIAS, RESTAURANTE, OFICINAS Y AREAS DE
CIRCULACION DEL COLEGIO FRANCISCO FERNANDEZ DE CONTRERAS, MUNICIPIO DE OCARNA,

NORTE DE SANTANDER.
UNION TEMPORAL
. . 01983 DEL 3 DE
Contratista de obra: COLFE;ET:NDEZ Contrato No. OCTUBRE DEL 2019 16 6 2022
FECHA ELABORACION
. - UNION TEMPORAL 01984 DEL 3 DE , "
Contratista de Interventoria: COLFERNANDEZ Contrato No. OCTUBRE DEL 2019 Dia Mes Afio

Nombre del Proyecto

CONSTRUCCION DE AULAS, BATERIAS SANITARIAS, RESTAURANTE, OFICINAS Y AREAS DE CIRCULACION DEL COLEGIO FRANCISCO FERNANDEZ
DE CONTRERAS, MUNICIPIO DE OCANA, NORTE DE SANTANDER.

PEDRAPLEN

ACTIVIDAD

PROCESO CONSTRUCTIVO

CUMPLE

N NO

OBSERVACIONES

PEDRAPLEN

Antes de procesder a la colocacion y compactacion de los materiales del pedraplen, se
debera realzar el desmonte, la limpieza y la excavacion del acapa vegetal y material
inadecuado deacuerdo con lo establecido en los articulos 200, "desmonte y limpieza"y 210
"excavacion de la explanacion, canales y prestamos"

Preparacion de la superficie de apoyo

extencion y compactacion de material

Cada capa terminada del terraplén debe presentar una superficie uniforme y ajustada a los
niveles y las pendientes establecidas en el disefio

Los taludes no deben presentar irregularidades a la vista.

La distancia entre el eje del proyecto y el borde del terraplén no debe ser menor que la
distancia sefialada en los planos

La distancia entre el eje del proyecto y el borde del terraplén no debe ser menor que la
distancia sefialada en los planos

El material de pedraplén se colocara en capas sensiblemente paralelas a la superficie de la
explanacion, de espesor uniforme y adecuado para que, con los medios disponibles, los
vacios entre los fragmentos mas grandes se llenen con las particulas més pequeias del
mismo material, de modo que se obtenga el nivel de densificacion deseado y sin evidencias
visibles de que se requiera una mayor consolidacion en el material.




Figura 14

Proceso constructivo concreto ciclopeo
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CONSTRUCCION DE AULAS, BATERIAS SANITARIAS, RESTAURANTE, OFICINAS Y AREAS DE CIRCULACION
DEL COLEGIO FRANCISCO FERNANDEZ DE CONTRERAS, MUNICIPIO DE OCANA, NORTE DE SANTANDER.

. . UNION TEMPORAL 01983 DEL 3 DE OCTUBRE
Contratista de obra: COLFERNANDEZ 2019 Contrato No. DEL 2019 16 6 2022
FECHA ELABORACION
Contratista de UNION TEMPORAL Contrato N 01984 DEL 3 DE OCTUBRE Di M A
Interventoria: COLFERNANDEZ ontrato No. DEL 2019 ia | Mes fio

Nombre del Proyecto

CONSTRUCCION DE AULAS, BATERIAS SANITARIAS, RESTAURANTE, OFICINAS Y AREAS DE CIRCULACION DEL COLEGIO FRANCISCO FERNANDEZ DE
CONTRERAS, MUNICIPIO DE OCANA, NORTE DE SANTANDER.

CONCRETO CICLOPEO

ACTIVIDAD

PROCESO CONSTRUCTIVO

CUMPLE

SI | NO

OBSERVACIONES

CONCRETO CICLOPEO

Localizar el cimiento, su ancho y su profundidad.

Verificar que el fondo de la excavacion este nivelado, libre de basuras y de restos de tierra
suelta.

Limpiar y mojar con agua limpia las piedras antes de ser colocadas para evitar que estas
absorban el concreto.

Colocar una capa 5 a 10 cm de espesor de concreto simple o solado para evitar que la piedra
quede asentada directamente sobre el suelo.

Colocar una primera capa de piedra rajon cuidadosamente de preferencia a mano, sin
dejarlas caer o tirarla, para no causar dafio a la formaleta y teniendo la precaucion de dejarla
separada de las paredes de la excavacion y entre ellas, dando lugar a la penetracion del
hormigon en todo los espacios.

Sobre la piedra se vacia el concreto y se chuza con varilla de 1/2 0 5/8 de didmetro para
llenar todos los espacios.

Buscando una trabazon con la primera capa, se coloca piedra sobre el hormigdn. Continuar
asi hasta llegar al nivel requerido o corona del cimiento.

La piedra debera colocarse cuidadosamente sin dejarla caer en la mezcla de concreto simple.

En estructuras con espesor menor de ochenta centimetros (80 ¢cm) la distancia libre entre
piedras o entre piedras y superficies en la obra no sera menor de 10 cm.

En los materiales se encuentra el concreto de 3000 psi en un 60% y un 40% de piedra
ciclopea de tafiano maximo 24 cm
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Figura 15

Proceso constructivo relleno material de excavacion

...I CONSTRUCCION DE AULAS, BATERIAS SANITARIAS, RESTAURANTE, OFICINAS Y AREAS DE
i CIRCULACION DEL COLEGIO FRANCISCO FERNANDEZ DE CONTRERAS, MUNICIPIO DE OCANA, NORTE DE
‘ I SANTANDER.
Contratista de obra: UNION TEMPORAL Contrato No. 01983 DEL 3 DE OCTUBRE 16 6 2022
COLFERNANDEZ 2019 DEL 2019 FECHA ELABORACION
Contratista de Int toria: UNION TEMPORAL Contrato N 01984 DEL 3 DE OCTUBRE DI M AR
ontratista de Interventoria: COLFERNANDEZ ontrato No. DEL 2019 ia es fio
N bre del P f CONSTRUCCION DE AULAS, BATERIAS SANITARIAS, RESTAURANTE, OFICINAS Y AREAS DE CIRCULACION DEL COLEGIO FRANCISCO FERNANDEZ DE
ombre del Proyecto CONTRERAS, MUNICIPIO DE OCANA, NORTE DE SANTANDER.
RELLENO CON MATERIAL SELECCIONADO PROVENIENTE DE EXCAVACION COMPACTADO EN AREAS DE MURO DE CONTENCION
ACTIVIDAD PROCESO CONSTRUCTIVO SCIUMF;\‘LZ OBSERVACIONES
RELLENO CON MATERIAL [El relleno debera provenir de las excavaciones de la explanacion, de préstamos laterales o
SELECCIONADO de fuentes aprobadas; deberdn estar libres de sustancias deletéreas, de materia organica,
PROVENIENTE DE raices y otros elementos perjudiciales
EXCAVACION COMPACTADO . " L. . P :
El terreno base del relleno debera estar libre de vegetacion, tierra organica, materiales de
EN AREAS DE MURO DE L, . . .
desecho de construccion u otros materiales objetables, y debera ser preparado cuando el
CONTENCION . . . P
terreno base esté satisfactoriamente limpio y drenado
.
Figura 16
. .y
Proceso constructivo excavacion manual
.—H CONSTRUCCION DE AULAS, BATERIAS SANITARIAS, RESTAURANTE, OFICINAS Y AREAS DE
=y CIRCULACION DEL COLEGIO FRANCISCO FERNANDEZ DE CONTRERAS, MUNICIPIO DE OCANA,
P NORTE DE SANTANDER.
UNION TEMPORAL
. ) 01983 DEL 3 DE
Contratista de obra: COLFEZI(R)T:NDEZ Contrato No. OCTUBRE DEL 2019 16 6 2022
FECHA ELABORACION
. o UNION TEMPORAL 01984 DEL 3 DE . -
Contratista de Interventoria: COLFERNANDEZ Contrato No. OCTUBRE DEL 2019 Dia Mes Afio

Nombre del P f CONSTRUCCION DE AULAS, BATERIAS SANITARIAS, RESTAURANTE, OFICINAS Y AREAS DE CIRCULACION DEL COLEGIO FRANCISCO FERNANDEZ
ombre del Froyecto DE CONTRERAS, MUNICIPIO DE OCANA, NORTE DE SANTANDER.

EXCAVACION MANUAL

ACTIVIDAD PROCESO CONSTRUCTIVO ;UMPI':‘EO OBSERVACIONES

La profundidad de excavacidon nunca debe ser menor a 80 cm. Los anchos generalmente
varian entre 40 y 50 cm en suelos duros y entre 50 y 60 cm en suelos sueltos o blandos
(arenas sueltas o arcillas blandas).

Las paredes de las zanjas, en todas las excavaciones, deben ser verticales y el fondo de la
zanja debe quedar limpio y nivelado.

El material excavado se ubicard a una distancia minima de 60 cm del borde de la zanja. De
esta manera, no causamos presiones sobre las paredes, las cuales podrian causar
derrumbamientos.

EXCAVACION MANUAL El material de las excavaciones debera depositarse evitando obstaculizar la entrada a la obra
u ocupar la via publica mientras es cargado en las volquetas para su retiro.

Durante la ejecucion de las perforaciones se deberd revisar en forma permanente el
comportamiento de la excavacion vy, si es necesario, debera realizar en forma oportuna los
ajustes necesarios en los métodos, el equipo o los procedimientos empleados, con el fin de
completar satisfactoriamente la excavacion.

Cuando la construccion de la cimentacion lo requiera, se controlara el flujo del agua en el
subsuelo del predio mediante el bombeo , tomando precausiones para limitar los efectos
indeseables del mismo en el propio predio y en lo colindantes




Figura 17

Proceso constructivo zapatas
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CONSTRUCCION DE AULAS, BATERIAS SANITARIAS, RESTAURANTE, OFICINAS Y AREAS DE
CIRCULACION DEL COLEGIO FRANCISCO FERNANDEZ DE CONTRERAS, MUNICIPIO DE OCANA,

NORTE DE SANTANDER.
UNION TEMPORAL
. 01983 DEL 3DE
Contratista de obra: COLFE;T;\NDEZ Contrato No. OCTUBRE DEL 2019 16 6 2022
FECHA ELABORACION
. - UNION TEMPORAL 01984 DEL 3 DE , "
Contratista de Interventoria: COLFERNANDEZ Contrato No. OCTUBRE DEL 2019 Dia Mes Afio

Nombre del Proyecto

CONSTRUCCION DE AULAS, BATERIAS SANITARIAS, RESTAURANTE, OFICINAS Y AREAS DE CIRCULACION DEL COLEGIO FRANCISCO FERNANDEZ
DE CONTRERAS, MUNICIPIO DE OCANA, NORTE DE SANTANDER.

ACTIVIDAD

PROCESO CONSTRUCTIVO

CUMPLE

S| NO

OBSERVACIONES

ZAPATAS

Consultar estudios de suelos segun la seccidn H.2.2.2, del Titulo H de la NSR-10.

Se debe garantizar la previa ubicacion de las zapatas, las dimensiones, refuerzo, ubicacion
del refuerzo y el tipo de zapata a construir debe ser la especificada por el plano estructural
(NC-MN-0C03-01)

Eltrazado y ubicacion de las zapatas se debe realizar deacuerdo a los planos estruturales

Las excavaciones deben tener el ancho necesario para realizar el trabajo de amarre del
refuerzo, colocacion y retiro de formaletas sin generar inconvenientes (NC-MN-0C03-01)

Deberan ser ejecutadas en los anchos y profundidades indicados en los planos estructurales.

Las distancias minimas para acopio de material sobrante de excavacion debe ser mayor a 60
cm.

Verificacion del aislamiento suelo-estructura, seglin especificaciones técnicas.

Revisar los disefios de mezcla presentados por el contratista determinando la dosificacion
para la elaboracién del concreto

Se debe garantizar la previa ubicacion de las zapatas, las dimensiones del refuerzo, ubicacion
del refuerzo y el tipo de zapata a construir debe ser la especificada por el plano estructural.

Concreto de 3000 psi de baja permeabilidad con agregado méximo de 1” con el fin de
facilitar el flujo de la mezcla por entre la formaleta y el refuerzo en el momento de la fundida
y para obtener un mejor acabado. El refuerzo sera pdr-60 o fy=4200 kg/cm2.

Elvaciado del concreto se debe realizar de manera que no se genere segregacion y que el
concreto ocupe la totalidad de los espacios del elemento.

La utilizacién del vibrador para evitar porosidades y hormigueos en la estructura y garantizar
asi la resistencia y acabados solicitados.

Deberd incluirse Disefio de mezclas, preparacion, ensayos, transporte interno, obra falsa,
colocacidn, proteccion, curado y todo lo que se considere necesario para garantizar la
correcta manejabilidad y resistencia del concreto.

Para el firme de nivelacion y limpieza en zapatas, se debe utilizar concreto con una
resistencia minima de f'c=2,000 psi, con espesor aproximado de 5¢cm.




Figura 18

Proceso constructivo zapatas
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CONSTRUCCION DE AULAS, BATERIAS SANITARIAS, RESTAURANTE, OFICINAS Y AREAS DE

CIRCULACION DEL COLEGIO FRANCISCO FERNANDEZ DE CONTRERAS, MUNICIPIO DE OCANA,

NORTE DE SANTANDER.
UNION TEMPORAL
. . 01983 DEL 3 DE
Contratista de obra: COLF|52§1N$NDEZ Contrato No. OCTUBRE DEL 2019 16 6 2022
FECHA ELABORACION
. .| UNION TEMPORAL 01984 DEL 3 DE . =
Contratista de Interventoria: COLFERNANDEZ Contrato No. OCTUBRE DEL 2019 Dia Mes Afio

Nombre del Proyecto

CONSTRUCCION DE AULAS, BATERIAS SANITARIAS, RESTAURANTE, OFICINAS Y AREAS DE CIRCULACION DEL COLEGIO FRANCISCO FERNANDEZ

DE CONTRERAS, MUNICIPIO DE OCANA, NORTE DE SANTANDER.

ACTIVIDAD

PROCESO CONSTRUCTIVO

CUMPLE

S|

NO

OBSERVACIONES

ZAPATAS

Consultar estudios de suelos segun la seccidn H.2.2.2, del Titulo H de la NSR-10.

Se debe garantizar la previa ubicacion de las zapatas, las dimensiones, refuerzo, ubicacion
del refuerzo y el tipo de zapata a construir debe ser la especificada por el plano estructural
(NC-MN-0C03-01)

Eltrazado y ubicacion de las zapatas se debe realizar deacuerdo a los planos estruturales

Las excavaciones deben tener el ancho necesario para realizar el trabajo de amarre del
refuerzo, colocacion y retiro de formaletas sin generar inconvenientes (NC-MN-0C03-01)

Deberan ser ejecutadas en los anchos y profundidades indicados en los planos estructurales.

Las distancias minimas para acopio de material sobrante de excavacidn debe ser mayor a 60
cm.

Verificacion del aislamiento suelo-estructura , segun especificaciones técnicas.

Revisar los disefios de mezcla presentados por el contratista determinando la dosificacion
para la elaboracidn del concreto

Se debe garantizar la previa ubicacion de las zapatas, las dimensiones del refuerzo, ubicacion
del refuerzo y el tipo de zapata a construir debe ser la especificada por el plano estructural.

Concreto de 3000 psi de baja permeabilidad con agregado méximo de 1” con el fin de
facilitar el flujo de la mezcla por entre la formaleta y el refuerzo en el momento de la fundida
y para obtener un mejor acabado. El refuerzo serd pdr-60 o fy=4200 kg/cm?2.

Elvaciado del concreto se debe realizar de manera que no se genere segregacion y que el
concreto ocupe la totalidad de los espacios del elemento.

La utilizacion del vibrador para evitar porosidades y hormigueos en la estructura y garantizar
asi la resistencia y acabados solicitados.

Deberd incluirse Disefio de mezclas, preparacion, ensayos, transporte interno, obra falsa,
colocacidn, proteccion, curado y todo lo que se considere necesario para garantizar la
correcta manejabilidad y resistencia del concreto.

Para el firme de nivelacion y limpieza en zapatas, se debe utilizar concreto con una
resistencia minima de f'c=2,000 psi, con espesor aproximado de 5¢m.
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Figura 19

Proceso constructivo entibados

_..i CONSTRUCCION DE AULAS, BATERIAS SANITARIAS, RESTAURANTE, OFICINAS Y AREAS DE
CIRCULACION DEL COLEGIO FRANCISCO FERNANDEZ DE CONTRERAS, MUNICIPIO DE OCARNA,
: ' I NORTE DE SANTANDER.
UNION TEMPORAL
. . 01983 DEL 3 DE
Contratista de obra: COLFE;I;IQANDEZ Contrato No. OCTUBRE DEL 2019 16 6 2022
FECHA ELABORACION
N . UNION TEMPORAL 01984 DEL 3 DE B ~

Contratista de Interventoria: COLFERNANDEZ Contrato No. OCTUBRE DEL 2019 Dia Mes Afo

CONSTRUCCION DE AULAS, BATERIAS SANITARIAS, RESTAURANTE, OFICINAS Y AREAS DE CIRCULACION DEL COLEGIO FRANCISCO FERNANDEZ

Nombre del Proyecto DE CONTRERAS, MUNICIPIO DE OCANA, NORTE DE SANTANDER.
ACTIVIDAD PROCESO CONSTRUCTIVO S(‘;UMP":‘EO OBSERVACIONES

Los entibados deben cubrir totalmente las paredes de la excavacion y deben estar
correctamente acodalados y asegurados, evitando el asentamiento del terreno en la
periferia de la misma.

Deben entibarse todas las excavaciones de acuerdo con lo indicado en los planos, las
ENTIBADOS ordenes de la interventoria y en profundidades mayores a 1.5 m

Para evitar sobrecarga en el entibado, si se desea almacenar el material excavado en la zona
de los trabajos, este debe ser colocado a una distancia minima de la zanja, equivalente al
60% de su profundidad, siempre que haya espacio disponible, o de lo contrario debera
removerse del lado de la zanja.

Figura 20

Proceso constructivo excavacion mecanica

...i CONSTRUCCION DE AULAS, BATERIAS SANITARIAS, RESTAURANTE, OFICINAS Y AREAS DE
) CIRCULACION DEL COLEGIO FRANCISCO FERNANDEZ DE CONTRERAS, MUNICIPIO DE OCANA,
) I NORTE DE SANTANDER.
UNION TEMPORAL
. ) 01983 DEL 3 DE
Contratista de obra: COLFE2§1N;-\NDEZ Contrato No. OCTUBRE DEL 2019 16 6 2022
FECHA ELABORACION
N . UNION TEMPORAL 01984 DEL 3 DE B ~
Contratista de Interventoria: COLFERNANDEZ Contrato No. OCTUBRE DEL 2019 Dia Mes Afo

CONSTRUCCION DE AULAS, BATERIAS SANITARIAS, RESTAURANTE, OFICINAS Y AREAS DE CIRCULACION DEL COLEGIO FRANCISCO FERNANDEZ

Nombre del Proyecto DE CONTRERAS, MUNICIPIO DE OCANA, NORTE DE SANTANDER.
ACTIVIDAD PROCESO CONSTRUCTIVO SCIUMP":IEO OBSERVACIONES

Las excavaciones deberan ejecutarse por métodos mecdnicos de acuerdo con las normas
establecidas o las indicaciones de la Interventoria.

En las excavaciones que presenten peligro de derrumbarse debe colocarse un entibado que
garantice la seguridad del personal y la estabilidad de las estructuras y terrenos adyacentes.

Coordinar los niveles de excavacion con los expresados en los planos del proyecto

EXCAVACION MECANICA Garantizar la estabilidad de los cortes de terreno

Las distancias minimas para acopio de material sobrante de excavacidon deben ser mayores a
0.60 m

Sino se cuenta con un estudio de suelos, la excavacién deberd cumplir;

Menos de seis (6) metros de profundidad,

Mas de 0,60 metros de ancho,Talud de al menos 1,5:1 (por cada metro de profundidad, 1,5
metros dE inclinacién a cada lado).

Se deben erificar las condiciones de operacién después de sucesos como lluvias




Figura 21

Proceso constructivo concretos
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CONSTRUCCION DE AULAS, BATERIAS SANITARIAS, RESTAURANTE, OFICINAS Y AREAS DE
CIRCULACION DEL COLEGIO FRANCISCO FERNANDEZ DE CONTRERAS, MUNICIPIO DE OCARNA,

NORTE DE SANTANDER.
UNION TEMPORAL
. . 01983 DEL 3 DE
Contratista de obra: COLFE;:I;\NDEZ Contrato No. OCTUBRE DEL 2019 16 6 2022
FECHA ELABORACION
. . UNION TEMPORAL 01984 DEL 3 DE . =
Contratista de Interventoria: COLFERNANDEZ Contrato No. OCTUBRE DEL 2019 Dia Mes Afio

Nombre del Proyecto

CONSTRUCCION DE AULAS, BATERIAS SANITARIAS, RESTAURANTE, OFICINAS Y AREAS DE CIRCULACION DEL COLEGIO FRANCISCO FERNANDEZ
DE CONTRERAS, MUNICIPIO DE OCANA, NORTE DE SANTANDER.

ACTIVIDAD

PROCESO CONSTRUCTIVO

CUMPLE

Sl NO

OBSERVACIONES

CONCRETO DE 3000 PSI

Se debera transportar el concreto a un sitio tan préximo como sea posible al de su
colocacién, para evitar manipuleos adicionales que contribuyen a la segregacion de los
materiales.

El concreto no se dejara caer de alturas mayores de 1 metro, salvo en el caso de columnetas
0 muros en el cual la altura maxima dentro de la formaleta sera de 3 metros.

No se debera aplicar el vibrador directamente sobre el refuerzo porque se puede destruir la
adherencia con el concreto que haya comenzado a fraguar

Cada muestra que se tome del concreto debe estar constituida, como minimo, por 6
cilindros, que se deben ensayar a la compresion asi: 2 alos 7 dias, 2 a los 28 dias y dos
testigos.

Cada muestra que se tome del concreto debe estar constituida, como minimo, por 6
cilindros, que se deben ensayar a la compresion asi: 2 alos 7 dias, 2 a los 28 dias y dos
testigos.

Las formaletas deben estar en buenas condiciones y ajustadas correctamente para evitar
escapes del mortero y el concreto.

Las medidas de la formaleta se tomaran antes, durante y después del proceso de vaciado,
realizando los ajustes que fueran necesarios.

Se debe cumplir con las exigencias de la norma NSR 10y con la norma ICONTEC 2.000 "y
con lo dispuesto en las Normas Colombianas de Disefio y Construccién Sismo Resistente

El agua debe estar libre de aceites, sales, acidos, materia orgénica, sedimentos, lodo o
cualquier otra sustancia perjudicial a la calidad, resistencia y durabilidad del concreto.

El concreto debe proporcionarse y producirse de modo que tenga un asentamiento
comprendido entre 4 cm Y 10 cm, de acuerdo con la Norma ICONTEC 396. Para cada parte
de las estructuras, el asentamiento serd el minimo con el cual pueda compactarse
apropiadamente el concreto por vibracion

El tiempo de mezclado serd el minimo necesario para obtener una mezcla homogénea, pero
no serd menor de un minuto y medio (1.5 min) para mezcladoras de capacidad hasta de 0.5
metros clbicos (0.5 m3)

Las fundaciones para columnas, muros, y similares que lleven refuerzo, se deben realizar
sobre un solado de concreto pobre de 5 centimetros de espesor, con una resistencia minima

de 7 MPa.
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Figura 22

Proceso constructivo caissons

..I‘_i CONSTRUCCION DE AULAS, BATERIAS SANITARIAS, RESTAURANTE, OFICINAS Y AREAS DE
e CIRCULACION DEL COLEGIO FRANCISCO FERNANDEZ DE CONTRERAS, MUNICIPIO DE OCAMiA,
e L_ NORTE DE SANTANDER.
UNION TEMPORAL
: . 01983 DEL 3 DE
Contratista de obra: COLFEZ%T:NDEZ Contrato No. 0CTUBRE DEL 2019 16 6 2022
FECHAELABORACION
. .| UNION TEMPORAL 01984 DEL 3 DE , .
Contratista de Interventoria: COLFERNANDEZ Contrato No. OCTUBRE DEL 2019 Dia Mes Afio

CONSTRUCCION DE AULAS, BATERIAS SANITARIAS, RESTAURANTE, OFICINAS Y AREAS DE CIRCULACION DEL COLEGIO FRANCISCO FERNANDEZ

Nombre del Proyecto DE CONTRERAS, MUNICIPIO DE OCAHA, NORTE DE SANTANDER.

ACTIVIDAD PROCESO CONSTRUCTIVO ;UM PLEO OBSERVACIONES

Las excavaciones para caisson se efectuardn de acuerdo con las dimensiones y cotas
indicadas en los planos

Se deberd prever los sistemas necesarios para controlar los derrumbes que se puedan
presentar mientras se avanza con la excavacion.

Antes de proceder con lainstalacion del acero, se deberdn garantizar las dimensionesy
didmetros establecidos, quitando todo & material adherido durante la excavacién.

Las pilas o caissons deberan ser construidas con entibado o anillos de concreto , encamisado
0 estabilizadas con lodos a menos que d estudio del subsuglo muestre que la perforacion es
estable.

En los planos estructurales se describen las especificaciones de los materiales de
construccion, tales como: resistenda del concretoy delacero

CAISSONS
Se deberdllevar un registro continuo dela perforacién donde se consigne la profundidad y

calidad del terreno excavado.

El material proveniente de la excavacion deberd ser retirado, de acuerdo con las
disposiciones especiales o segdn lo ordene el Interventor.

Se efectlia excavando previamente el terrenoy rellenando la excavacion con concreto fresco
v las correspondientes amnaduras, con los didmetros, longitudesy profundidades indicados
en los planos del proyecto y de acuerdo con las instrucdones del Interventor.

La localizacién de los ejes de las estructuras deberd hacerse con equipos detopograffa de
precision, debidamente calibradosy certificados. Bl sistema de referencia debe quedar
estable y localizado de tal manera que permita la gjecuddn de las excavaciones y la
disposicién delos materiales de excavadén sin que se generen interferencias




Figura 23

Proceso constructivo cimentaciones
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..-H CONSTRUCCION DE AULAS, BATERIAS SANITARIAS, RESTAURANTE, OFICINAS Y AREAS DE
: CIRCULACION DEL COLEGIO FRANCISCO FERNANDEZ DE CONTRERAS, MUNICIPIO DE OCANA,
i I NORTE DE SANTANDER.

UNION TEMPORAL
Contratista de obra: COLFERNANDEZ
2019

01983 DEL 3 DE
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. .. | UNION TEMPORAL
Contratista de Interventoria: COLFERNANDEZ

01984 DEL 3 DE

Contrato No. OCTUBRE DEL 2019

FECHA ELABORACION

6 2022

Dia

Mes Ao

Nombre del Proyecto

DE CONTRERAS, MUNICIPIO DE OCANA, NORTE DE SANTANDER.

CONSTRUCCION DE AULAS, BATERIAS SANITARIAS, RESTAURANTE, OFICINAS Y AREAS DE CIRCULACION DEL COLEGIO FRANCISCO FERNANDEZ

ACTIVIDAD

PROCESO CONSTRUCTIVO

CUMPLE

Sl

NO

OBSERVACIONES

Las cimentacion se hara a la profundidad sefialada en el estudio geotecnico, sin embargo
debera tenerser en cuenta cualquier discrepancia entre las caracteristicas del suelo
encontradas a esta profundidad y las consideradas en el proyecto para que de ser necesario
se hagan los ajustes correspondientes,NSR 10 titulo H.

CIMENTACIONES

Deberan tener una profundidad que no sean afectadas por las condiciones superficiales,
esto implica generalmente una profundidad mayor a 3m por debajo del suelo.

La profundidad de los cimientos es mayor que la base superficial

3.1.3 Realizar seguimiento y control a la programacion y ejecucion del presupuesto de las

obras

3.1.3.1 Realizar un cronograma de actividades donde se planifiquen las actividades

que se van a desarrollar durante la realizacion de la obra y la ejecucion del presupuesto. El

proyecto “Construccion de aulas, baterias sanitarias, restaurante, oficinas y areas de circulacion

del Colegio Francisco Fernandez de Contreras, municipio de Ocana, Norte de Santander”

contaba con su programacion de actividades a ejecutar en obra. En base a este documento, se

clasificé aquellos capitulos y actividades que se iban a desarrollar dentro del periodo de

pasantias, centradas en los items priorizados por criterio de Pareto. Este cronograma se muestra

en el Apéndice J.
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3.1.3.2 Desarrollar plantillas de informes semanales detallados para registro de
cantidades de obra, consumo y costos de materiales y mano de obra necesarios. Para el
desarrollo de estas plantillas, se utiliz6 Microsoft Excel debido a la facilidad en la manipulacion
y diligenciamiento del formato, el cual consta del nimero de la semana, fecha de inicio de
semana, fecha final de semana, informacion del contrato, cuadro de actividades, materiales
utilizados, equipos, personal, valores unitarios, total de la semana, total acumulado, porcentaje de
gjecucion, descripcion de actividades particulares, control de costos, observacion y

recomendacion.

Esta plantilla se evidencia en el Apéndice K, debido a la facilidad de apreciacion y

diligenciamiento.

3.1.3.3 Diligenciar plantillas de informes semanales detallados para registro de
cantidades de obra, consumo y costos de materiales y mano de obra necesarios. Luego de
elaborar la plantilla, se procede al diligenciamiento de la misma, a lo largo de las 16 semanas
evidenciadas en el periodo de pasantias. Donde se hizo necesaria la presencia constante en obra
para la medicion de los avances en las actividades de campo. Con ello, se conoce el avance
semanal, ejecutado a la fecha, porcentaje programado y atraso/ adelanto. Este insumo de
informes semanales es importante para el conocimiento real del avance del proyecto; ademas, es
uno de los documentos técnicos que solicita la interventoria para conocer el estado real de la

obra. Cada uno de estos informes semanales se muestran en el Apéndice K.
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3.1.3.4 Desarrollar una plantilla para el registro y control en el rendimiento de
actividades de las obras a cargo de la empresa. En este formato se muestra la informacion
general del proyecto, actividad, unidad de medida, clima, hora de inicio, hora de finalizacion,
nimero de observaciones, intervalos de tiempo, cantidad producida, cantidad de hombres,

tiempo no contributivo (T.N.C), trabajo, rendimiento, pardmetros estadisticos y rendimiento real.

El disefio del formato se muestra en la Figura 24, donde se desglosa cada uno de los

pardmetros descritos anteriormente.

Figura 24

Formato de rendimiento

CONSTRUCCION DE AULAS, BATERIAS SANITARIAS, RESTAURANTE, OFICINAS Y AREAS DE CIRCULACION DEL COLEGIO FRANCISCO FERNANDEZ
w DE CONTRERAS, MUNICIPIO DE OCANA, NORTE DE SANTANDER.
|_ FORMATO RENDIMIENTO ACTIVIDADES
Contratista de obra: UNION TEMPORAL COLFERNANDEZ 2019 Contrato No. 01983 DEL 3 DE OCTUBRE DEL 2019 14 6 2022
FECHA
) . ELABORACION ! .
Contratista de Interventoria: UNION TEMPORAL COLFERNANDEZ Contrato No. 01984 DEL 3 DE OCTUBRE DEL 2019 Dia Mes Afio

CONSTRUCCION DE AULAS, BATERIAS SANITARIAS, RESTAURANTE, OFICINAS Y AREAS DE CIRCULACION DEL COLEGIO FRANCISCO FERNANDEZ DE CONTRERAS, MUNICIPIO

Nombre del Proyecto DE OCANA, NORTE DE SANTANDER.

Dia Laboral (hrs/dia)
Actividad

Unidad

Cuadrilla

Clima

OBSERVACIONES:

Hora de inicio

Hora de finalizacién

Fecha

Intervalos de tiempos Canltld.afi Unidad

Cantidad Tiempo no contributivo T.N.C (Segundos) Total T.N.C
Hora inicial Hora final | Cant. Horas | P Homt

" " — — Trabajo | Rendimiento
I Charla | Hidratacion | Refrigerio Sanitario Otros (hrs)

N° Observacion

1

2

TOTAL CANTIDAD PRODUCIDA M3 TOTAL 0,00

MEDIA ARITMETICAR" DESVIACION ESTANDAR
COEFICIENTE DE VARIACION (CV) FACTOR DE INCREMENTO (fi)

RENDIMIENTO REAL ~ (m2/(H-h)) RENDIMIENTO REAL ~ (m2/(Dia))
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Luego de la elaboracion del formato, se procede a la toma de datos de campo, con el fin
de aplicar el modelo estadistico en la que se relaciona la media aritmética, coeficiente de
variacion, desviacion estandar y factor de incremento. Con cada uno de estos parametros se
influyen en la estimacion del rendimiento real por unidad de medida. A manera de ejemplo se
muestra la Figura 25 en la se detalla el diligenciamiento de la plantilla. En el Apéndice L se

muestran todos los formatos diligenciados para las actividades analizadas.

Figura 25

Formato de rendimiento diligenciado

CONSTRUCCION DE AULAS, BATERIAS SANITARIAS, RESTAURANTE, OFICINAS Y AREAS DE CIRCULACION DEL COLEGIO FRANCISCO FERNANDEZ
e DE CONTRERAS, MUNICIPIO DE OCANA, NORTE DE SANTANDER.
|_ FORMATO RENDIMIENTO ACTIVIDADES
Contratista de obra: UNION TEMPORAL COLFERNANDEZ 2019 Contrato No. 01983 DEL 3 DE OCTUBRE DEL 2019 14 6 2022
FECHA
i i ) ELABORACION ) i
Contratista de Interventoria: UNION TEMPORAL COLFERNANDEZ Contrato No. 01984 DEL 3 DE OCTUBRE DEL 2019 Dia Mes Afio
Nombre del P ot CONSTRUCCION DE AULAS, BATERIAS SANITARIAS, RESTAURANTE, OFICINAS Y AREAS DE CIRCULACION DEL COLEGIO FRANCISCO FERNANDEZ DE CONTRERAS, MUNICIPIO
ombre del Proyecto DE OCARNA, NORTE DE SANTANDER.
Dia Laboral (hrs/dia) 9
Actividad Excavacio manual Zaptas 15, 17
Unidad m3
Cuadrilla 1:1 OBSERVACIONES:
Clima Soleado
Hora de inicio 7:00am
Hora de finalizacion 3:30pm
Fecha 7-jul-22
: . Intervalos de tiempos Cantidad N Cantidad Tiempo no contributivo T.N.C d Total T.N.C N .
N° Ob N Unidad Trab. Rendi 1t
eI [ ora inicial | Hora final | Cant, Horas | Producida | "' °2° | Hombres | Charla | Hidratacion | Refrigerio Sanitario Otros (hrs) rabajo | Rendimiento
215 7:00am 10:00am 3 0,76 m3 2 0 210 0 0 0 0,068 6 7,89
10:00am 11:30am 1,5 0,17 m3 2 90 310 0 210 310 0,26 3 17,75
217 7:00am 10:00am 3 0,30 m3 2 0 120 0 0 0 0,03 6 19,74
1:30pm 3:30pm 2 0,64 m3 2 90 90 0 0 0 0,05 4 6,23
TOTAL CANTIDAD PRODUCIDA M3 1,88 TOTAL 0,40
MEDIA ARITMETICA R" 15,13 DESVIACION ESTANDAR 5,18
COEFICIENTE DE VARIACION (CV) 34% FACTOR DE INCREMENTO (fi) 5%
RENDIMIENTO REAL (m2/(H-h)) 16,17] RENDIMIENTO REAL (m2/(Dia)) 145,50

3.1.3.5 Elaborar fichas en las cuales se muestre la programacion ejecutada
comparada con lo programado e identificar problemas y soluciones. Luego de consolidar los
informes semanales de avance de obra, se procedio a la elaboracién y diligenciamiento de la

ficha que permita conocer el avance de obra. Dicha informacion se muestra en el Apéndice M.
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Una vez diligenciado el formato, se elabora la curva s del proyecto mostrada en la Figura
26, en la que se evidencia un retraso amplio en comparacion con el valor estipulado inicialmente.
Esto se presenta por fallas en la logistica, carencia de personal, demoras en el suministro de
materiales, errores en la programacion y demads factores internos y externos relacionados al

proyecto.

Frente a este particular, se present6d un prorroga entre las partes involucradas, la cual
permita lograr el alcance final de la obra, puesto que se trata de una infraestructura educativa y

esta requiere su pronto finalizaciéon y materializacion total del proyecto.

Figura 26

Curva S

Avance Colfernandez
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3.1.4 Verificar el cumplimiento de las especificaciones técnicas en las obras a cargo de la

empresa union temporal col Ferndandez 2019

3.1.4.1 Realizar un Excel donde lleve un seguimiento al cumplimiento de las
especificaciones técnicas en las diferentes actividades de las obras a cargo de la empresa.
Para la elaboracion del formato se tuvo en cuenta la mano de obra, materiales, equipo,
maquinaria, cumplimiento de APU, proceso constructivo, especificacion técnica y
observaciones. Cada uno de estos parametros fueron planteados en funcion de las
especificaciones técnicas entregadas por la empresa; con ello, se realizé el seguimiento de las
diferentes actividades priorizadas por el diagrama de Pareto. Esta informacion se encuentra en el

Apéndice N.

3.1.4.2 Llevar un control de materiales, procesos constructivos, cumplimiento de lo
definido en planos y demas diseiios. Este control fue realizado mediante la herramienta de
Excel, donde se elaboraron diversos formatos que permitiesen conocer el cumplimiento de cada
uno de los criterios proporcionados por los disefios estructurales y demas informacién enfocada
en la garantia de la calidad de los diferentes elementos. A manera de ejemplo, en la Figura 27 se

muestra el formato para Muros.



Figura 27

Formato para Muros
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A

CONSTRUCCION DE AULAS, BATERIAS SANITARIAS, RESTAURANTE, OFICINAS Y AREAS DE CIRCULACION DEL COLEGIO FRANCISCO FERNANDEZ

DE CONTRERAS, MUNICIPIO DE OCANA, NORTE DE SANTANDER.

FORMATO DE REVISION

UNION TEMPORAL COLFERNANDEZ

01983 DEL 3 DE OCTUBRE DEL

Contratista de obra: 2019 Contrato No. 2019 16 6 2022
- FECHA ELABORACION
Contratista de UNION TEMPORAL COLFERNANDEZ| Contrato No, | °' o DE-3 DE OCTUBRE DEL Dia Mes Afio
Interventoria: 2019

Nombre del Proyecto

CONSTRUCCION DE AULAS, BATERIAS SANITARIAS, RESTAURANTE, OFICINAS Y AREAS DE CIRCULACION DEL COLEGIO FRANCISCO FERNANDEZ DE CONTRERAS,

MUNICIPIO DE OCANA, NORTE DE SANTANDER.

Elemento Muro de contencién Ubicacién del Norte Modulo M-5 3.60 m Dimensiones de 0.30mx4.0m
muro muro
Observaciones
ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL ELEMENTO VB.R VB.I
- Estructura de concreto de 3000psi (21Mpa) con agregado grueso de tm %" para muro de contencion X
| ] A 20 20
[ | 8 21 varillas No.4 (1/2”) C/0.20m de L=4.68m con ganchos de 0.20m y de 0.5m, las cuales van .
‘ } } s embebidas en la viga cabezal 5. (Acero de refuerzo vertical)
a2
1 £ a 27 varillas No.4 (1/2”) C/0.15m de L=2.60m y ganchos de 0.20m. Y 27 varillas No.6 (3/4”) C/0.15 de
18125 N0 § ] ) ’
; [rssiate M g L=3.0m y gancho de 0.50m embebidas en la viga cabezal 5 con traslapo de 0.92m. (Acero de X
‘ [ § " -~ refuerzo vertical).
‘ ‘ E" : g 36 varillas No.4 (1/2), C/ 0.20m con L=4.30m con ganchos de 0.20m a ambos lados X
’ ‘ b g 16 varillas de acero en “U” No.3 (3/8”), C/ 0.25m con L=1,60m y 3 varillas No.4 (1/2") (traslapos .
‘ | ‘ i 0.70m, ganchos de 0.15. en extremos) Para el bordillo.
i)
L b4 g § 3 lloraderos con tuberia de PVC de 3" separados a 2m. 1 inferior ubicado a 3,40m del bordillo a 3.50m .

‘ 1 ; de donde comienza el muro y 2 superiores ubicados a 2.40m del bordillo.

53 -] - Junta de dilatacion entre elementos estructurales segun ubicacién en planos con un material sellante
elastico en icopor, recubrimiento en sellante de poliuretano elastémero tipo Sika Flex 1A o X
equivalente de igual calidad o superior.

26 pasadores (varilla lisa) No. 4 (1/2”) (L=1,50m) con ambos extremos engrasados y embebidos en

cada muro un L= 0.75m X
Junta de contraccion entre elementos estructurales segin ubicacion en planos con un material

sellante elastico, recubrimiento en sellante de poliuretano elastémero tipo Sika Flex 1A o equivalente X
de igual calidad o superior.

Encofrado con formaleta metélica y aseguramiento con puntales y alineadores. X

Curado del muro de contencion por min 7 dias después de desencofrado.

Aprobado del Interventor

Aprobado del Residente de
Obra

Las demas actividades relacionada el diagrama de Pareto se evidencian en el Apéndice O.
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3.1.4.3 Diligenciar fichas técnicas para la verificacion del control de calidad de los
materiales utilizados en las obras a cargo de la empresa. Los formatos implementados para el
cumplimiento de esta actividad fueron los elaborados en el segundo objetivo. En estos formatos
se presenta el material, descripcion, criterio de cumplimiento y observaciones. Cada uno de los
materiales analizados estuvieron basados en especificaciones técnicas y de la normatividad
existente, la cual indica las pautas que se deben seguir para el control de la calidad de los
materiales dentro del proyecto. En las Figuras 28 hasta la 33 se muestra el analisis realizado para

los diferentes materiales. Estos formatos se presentan en el Apéndice P.

Figura 28

Cemento Cemex

A

=" | FORMATO MATERIALES DE OBRA
INFORMACION GENERAL
OBJETO “CONSTRUCCION COLEGIO FRANCISCO FERNANDEZ DE CONTRERAS, AULAS RESTAURANTE Y BATERIAS SANITARIAS ,
OCANA NORTE DE SANTANDER "

UBICACION Municipio de Ocafa, Departamento Norte de Santander

CONTRATO DE OBRA N° 01983 DEL 3 DE OCTUBRE DE 2019

UNIDAD EJECUTORA CONSTRUCORA LL S.A.S UNION TEMPORAL COL FERNANDEZ 2019

CUMPLE
MATERIAL DESCRIPCION OBSEVACIONES
Sl | NO
Proteccion de la humedad en el transporte X
Cemento Cemex

Almacenamiento en un lugar seco X
Proteccién de lluvia y humedad X
Almacenamiento de cemento separado de paredes para evitar M
condensacioén y sobre cargas.
Apile de sacos con una altura maxima de 10 sacos X
Almacenamiento del cemento con un acondicionamiento o base entre M
el piso existente y el material
Al ser almacenado debe ubicarse sobre estibas de madera, para
garantizar su proteccion contra la X
humedad.
El cemento no debe superar una fecha de uso mayor a 45 dias X




Figura 29

Agregado
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FORMATO MATERIALES DE OBRA =2
INFORMACION GENERAL
OBJETO “CONSTRUCCION COLEGIO FRANCISCO FERNANDEZ DE CONTRERAS, AULAS RESTAURANTE Y BATERIAS SANITARIAS ,
OCANA NORTE DE SANTANDER "
UBICACION Municipio de Ocafia, Departamento Norte de Santander
CONTRATO DE OBRA N° 01983 DEL 3 DE OCTUBRE DE 2019
UNIDAD EJECUTORA CONSTRUCORA LL S.A.S UNION TEMPORAL COL FERNANDEZ 2019
CUMPLE
MATERIAL DESCRIPCION OBSEVACIONES
Sl | NO
Almacenamiento del material en un lugar cubuerto o en su defecto M
AGREGADO cubierto con algun elemento protector
. . " . El almacenamiento del material esta a la interperie sin
Almacenamiento en un sitio que los factores climaticos no lo alteren X . .
ninguna proteccion
Material apto para su uso X
Material limpio sin elementos nocivos X

Los agregados deberan ser particulas limpias, solidas, fuertes y
duraderas, libres de quimico y de recubrimiento de arcilla o de otros X
materiales finos que perjudiquen la unién de la pasta de cemento

Debe estar limpio, libre de suciedad y material organico X

Figura 30

Arena

ET

FORMATO MATERIALES DE OBRA

INFORMACION GENERAL
OBJETO “CONSTRUCCION COLEGIO FRANCISCO FERNANDEZ DE CONTRERAS, AULAS RESTAURANTE Y BATERIAS SANITARIAS ,
OCANA NORTE DE SANTANDER "
UBICACION Municipio de Ocaiia, Departamento Norte de Santander

CONTRATO DE OBRA

N° 01983 DEL 3 DE OCTUBRE DE 2019

UNIDAD EJECUTORA

CONSTRUCORA LL S.A.S UNION TEMPORAL COL FERNANDEZ 2019

CUMPLE
MATERIAL DESCRIPCION OBSEVACIONES
Sl | NO
. . . El almacenamiento del materail esta a la interperie sin
Almasenamiento del material en un lugar cubierto X . .
ninguna proteccion
ARENA "
Material apto para su uso X
. . . . El almacenamiento del materail esta a la interperie sin
Almasenamiento en un sitio que los factores climaticos no lo alteren X A .
ninguna proteccion
Transporte adecuado del material para ingresar a la obra. X

Prevenir la segregacion de los materiales con pilas de menos de
cuatro metros.

Verificar que el tipo de material sea el adecuado en cuanto al disefio de
mezcla utilizado en obra

El agregado fino debe estar compuesto de arena natural, arena
triturada o una X
combinacion de éstas.




Figura 31

Acero de refuerzo
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FORMATO MATERIALES DE OBRA

INFORMACION GENERAL
OBJETO “CONSTRUCCION COLEGIO FRANCISCO FERNANDEZ DE CONTRERAS, AULAS RESTAURANTE Y BATERIAS SANITARIAS ,
OCANA NORTE DE SANTANDER "

UBICACION Municipio de Ocafa, Departamento Norte de Santander

CONTRATO DE OBRA N° 01983 DEL 3 DE OCTUBRE DE 2019

UNIDAD EJECUTORA CONSTRUCORA LL S.A.S UNION TEMPORAL COL FERNANDEZ 2019
CUMPLE

MATERIAL DESCRIPCION OBSEVACIONES
Sl | NO
Transporte adecuado del material para ingresar a la obra. X
ACERO DE REFUERZO

Almacenamiento en un sitio que los factores climaticos no lo alteren.

El almacenamietno del acero esta a la interperie sin
nunguna proteccion

Se Evita la exposicion prolongada a entornos humedos o salinos

El almacenamietno del acero esta a la interperie sin
nunguna proteccion

Cantidad adecuada entre los arrumes de acero

Evitar que tenga contacto con el suelo. Se le debe proteger de la lluvia y
de la humedad para evitar que se oxide, cubriéndolo con bolsas de
plastico

Verificar si presenta éxido ysi es asi ver si es superficial solamente,
de presentar oxidacion se debe limpiar el 6xido con una escobilla o lija.

Revisa si el fierro mantiene el peso minimo que exige la norma.

Las barras deben almacenarse y estar clasificadas por longitudes y
didmetros de forma que sea facil su localizacién, identificacion y
retiro de cualquier varilla.

Algunas varillas o estan almacenadas
adecuadamente, estan mezcladas con algunas de
otrsos diametros

Conviene que el acero tenga aireacion y se encuentre bajo
cubierta para con ello evitar ciclos de humedecimiento y secado
que generan corrosion, aun antes del uso del refuerzo

El acero se enceuntra a la interperie sin nun guna
proteccion a la humedad

Se debe identificar la referencia de cada una de estas barras al
llegar al sitio para asi realizar el almacenamiento y separacion
apropiado y se haga de manera eficiente, para identificar el tipo
de barra y referencia consultar la NTC 2289

El almaceamiento no es el adecaado ya que estan a la
interperie

Las barras deben estar libres de imperfecciones superficiales.

El acero de refuerzo debe estar libre de oxidacidn, sin grasa,
quiebres, escamas, deformaciones e imperfecciones que afecten
SU USO.




Figura 32

Madera
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FORMATO MATERIALES DE OBRA

INFORMACION GENERAL
OBJETO “CONSTRUCCION COLEGIO FRANCISCO FERNANDEZ DE CONTRERAS, AULAS RESTAURANTE Y BATERIAS SANITARIAS ,
OCANA NORTE DE SANTANDER "
UBICACION Municipio de Ocafa, Departamento Norte de Santander
CONTRATO DE OBRA N° 01983 DEL 3 DE OCTUBRE DE 2019
UNIDAD EJECUTORA CONSTRUCORA LL S.A.S UNION TEMPORAL COL FERNANDEZ 2019
CUMPLE
MATERIAL DESCRIPCION OBSEVACIONES
Sl | NO
MADERA Dimensiones correctas, pedidas en las especificaciones. X
Material limpio sin plagas X
Almacenamiento en un lugar cerrado y ventilado. X
Posicion de la madera de forma totalmente horizontal sobre una X
superficie plana.
No debe tener corteza ni grandes agujeros o demasiados nudos. Debe M
ser madera seca y no estar torcida ni partida. Conviene almacenarla
horizontalmente en un lugar seco con buena circulacién de aire.
Figura 33
Geotextil
"l - I " FORMATO MATERIALES DE OBRA
INFORMACION GENERAL
OBJETO “CONSTRUCCION COLEGIO FRANCISCO FERNANDEZ DE CONTRERAS, AULAS RESTAURANTE Y BATERIAS SANITARIAS ,
OCANA NORTE DE SANTANDER "
UBICACION Municipio de Ocaia, Departamento Norte de Santander
CONTRATO DE OBRA N° 01983 DEL 3 DE OCTUBRE DE 2019
UNIDAD EJECUTORA CONSTRUCORA LL S.A.S UNION TEMPORAL COL FERNANDEZ 2019
MATERIAL DESCRIPCION CUMPLE OBSEVACIONES
Sl | NO
GEOTEXTIL Dimensiones correctas, pedidas en las especificaciones. X
Se forman acopios sobre una superficie que no contamine el material X
Se evita la mezcla de distintis tipos de materiales X
Se evita la exposicion prolongada del material a la interperie ?
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Al mismo tiempo, en obra se adelantaron los respectivos ensayos de laboratorio, con la
finalidad de conocer la calidad y resistencia de los trabajos realizados. En la Figura 34 se
muestra la toma de muestras al concreto para ser fallados a los 7, 14 y 28 dias. Los resultados
obtenidos fueron favorables en funcion del disefio de mezcla propuesto para los elementos
estructurales para una resistencia de disefio de 3000 PSI (21 MPa). El consolidado de los

resultados se muestran en el Apéndice Q y el disefio de mezclas en el Apéndice R.

Figura 34

Toma de muestras al concreto

Del mismo modo, se tomaron muestra para el ensayo de densidad, tal y como se muestra
en la Figura 35. Los resultados obtenidos fueron favorables para continuar con las demas

actividades.
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Figura 35

Toma de muestras para densidad

Para la recoleccion de la informacion, se hizo necesaria la presencia constante en campo,
mediante la toma de cantidades y registro fotografico como evidencia de los avances presentado.
Por ello, en el Apéndice S se anexa el registro fotografico semanal a lo largo del periodo de
pasantias. Ademas de lo mencionado, se solicitd los certificados de calidad a los diferentes
proveedores de los materiales de construccion, de manera que se tuviese garantia de calidad,

estos se anexan en el Apéndice T.
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Capitulo 4. Diagnostico Final

Al momento de finalizar el periodo de pasantias, se puede mencionar que el apoyo
proporcionado a la Uniéon Temporal Col Fernandez 2019 fue culminado exitosamente, debido a
que se dio cumplimiento a cada uno de los objetivos propuesto inicialmente, en la que se hizo
presencia contante en cada uno de los procesos adelantados en campo y en oficina. Cada accion
realizada estuvo direccionada por el ingeniero residente de obra, donde se estuvo al pendiente de
los procesos constructivos, manejo de los materiales, avance financiero, control de calidad y
elaboracion de formatos técnicos. Estas acciones estuvieran encaminadas en el analisis de los
APU, planos, especificaciones técnicas y calculo de cantidades de obra. Todo ello contribuye al

control del alcance, tiempo, costos y calidad del proyecto.

Con la presencia del pasante, se identificaron ciertas debilidades en lo relacionado al
manejo del personal en obra y en el suministro de materiales; frente a ello, se informaba a tiempo
respecto a estas situaciones, de modo que se solventaran esas situaciones que afectaban la

productividad en la obra.

Por ultimo, la empresa manifiesta la importancia que representa un pasante dentro de la
organizacion, debido a que es un elemento integrador e importante en el acompafnamiento de los

procesos ingenieriles.
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Capitulo 5. Conclusiones

En primer lugar, se realiz6 el diagnostico referente al sistema de gestion de calidad de la
empresa Union Temporal Col Fernandez, en la que se revisé los documentos con los que contaba
la empresa para medir la calidad de los procesos en funcion de la programacion y de los procesos
constructivos. Con esto se evidencid que la empresa no contaba con formatos y/o documentos
pertinentes para el registro y control de cada uno de los procesos. Frente a ello, se elaboraron
diversas fichas técnicas a manera de aporte para el adecuado seguimiento de las actividades

desarrolladas en campo y oficina.

Por otra parte, se desarrollaron las fichas técnicas necesarias para el seguimiento y
control de los procesos en las obras a cargo de la empresa, debido a que en el diagndstico inicial
se comprobo que no existia un adecuado sistema de gestion de calidad. Para la elaboracion de
estos formatos, fue necesario conocer las especificaciones técnicas del proyecto y la
conceptualizacion de procesos constructivos y de materiales. De modo que se lograra plantear

formatos asertivos en relacion a las necesidades de los proyectos.

En el tercer momento del proyecto, se realizo el seguimiento y control de la
programacion de obra a partir del cronograma inicial entregado por la empresa. Para ello, fue
necesario elaborar informes semanales en la que se conociere el avance o retraso de obra;
ademas, se registraron diversos rendimientos de la mano de obra para conocer la manera en que
se estaba trabajando. Para el comparativo entre lo programado y lo ejecutado se elabor¢ la curva

S, en la que se muestra un retraso entre ambas variables; esto se atribuye al bajo personal en



&9

obra, dificultades de suministro de material y fallas en la programacion inicial de obra, donde no

se tuvo en cuenta los criterios de secuenciacion de actividades.

Por tltimo, se verifico el cumplimiento de las especificaciones técnicas en las diferentes
actividades adelantadas en el periodo de pasantias, donde se elabor6 varios formatos que
permitiesen llevar el control adecuado de los procesos constructivos y los materiales utilizados
en obra. Con ello, se logr6 evidenciar el cumplimiento de los ensayos de laboratorio realizados al
concreto y demés materiales, en la que se obtuvieron resultados positivos en funcion del disefio

de mezclas y demaés criterios de calidad.
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Capitulo 6. Recomendaciones

Al momento de realizar la programacion de obra, es importante conocer la secuenciacion
y el alcance del proyecto; de modo que no exista altos porcentajes de retrasos por el no
conocimiento de las relaciones entre las actividades, conllevando a solicitar prorrogas por la

inadecuada programacion de obra.

Es importante estructurar e implementar el sistema de gestion de calidad dentro de las
empresas del sector de la construccion, permitiendo controlar de manera mas eficiente los
procesos constructivos y estado de los materiales utilizados en los proyectos. Con esto, sea hace
necesario conocer el estado en el que se encuentra la gestion de la calidad, para tomar iniciativas

frente a ello.

Dentro de los proyectos de construccion, es necesaria la buena planificacion, tanto de las
actividades, mano de obra, suministro de materiales y equipos. Permitiendo asi, avances
significativos dentro de los trabajos de campo, fundamentdndose en la buena comunicacion y

asertividad de la informacion.
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