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Capitulo 1. Diseiio de una guia de interventoria técnica y administrativa en proyectos de

mejoramiento de vivienda.

1.1. Planteamiento del problema

Los proyectos de mejoramiento de vivienda que contemplan la construccién de unidades
habitacionales, cocinas y bafios ha sido uno de los programas de gobierno enfocados a mejorar la
calidad de vida de los colombianos (Departamento para la Prosperidad Social, 2016), por ende,
la formulacién de estos describe un estricto control técnico y administrativo, con el fin de brindar
la respectiva calidad de los procesos constructivos al momento de que sean ejecutados, de ahi,
radica la importancia de la interventoria, quien es la encargada de realizar el seguimiento y
control de estos pardmetros. (Giraldo Gonzdlez, Castafieda Mondragén, Correa , & Sénchez ,

2018)

Cabe resaltar, que este tipo de proyectos al momento de ser ejecutados presentan grandes
falencias desde el &mbito constructivo, debido a que no se cuenta con mano de obra calificada y
la mayor parte de los materiales empleados no cuentan con los estdndares de calidad, debido a la
deficiencia en los controles técnicos realizados por la interventoria (Real Ramirez, 2021) de igual
manera, gran parte de estos proyectos fracasan o reducen su alcance debido a la ineficiente
gestion administrativa y las demoras en los diferentes pagos de cada una de las actas parciales
presentadas lo que reduce la capacidad financiera de cada uno de los contratistas de obra, siendo

una limitante para el avance del proyecto. (Lozano , Patifio , Gémez , & Torres, 2018)
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De alli, la necesidad de crear guias técnicas y administrativas de interventoria enfocadas a
este tipo de proyectos, siendo estas un insumo para que los interventores logren identificar los
tipos de controles técnicos que se deben implementar segiin las normas técnicas colombianas
vigentes y la gestion administrativa que se debe implementar con el fin de asegurar el alcance de

este tipo de proyectos.

1.2. Formulacion del problema

(Cudles son los controles técnicos y administrativos que se deben realizar en proyectos
de mejoramiento de vivienda que contemplan la construccién de unidades habitacionales,

cocinas y bafios?

1.3.  Objetivos

1.3.1. Objetivo General.

Disefiar una guia de interventoria técnica y administrativa en proyectos de mejoramiento

de vivienda.

1.3.2. Objetivos Especificos.

Identificar los diferentes controles técnicos a partir de la normatividad vigente en

Colombia para la recoleccion de informacion en el desarrollo de la guia.
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Describir los diferentes procesos constructivos relacionados con la construccion de

unidades habitacionales, cocinas y bafios. con base a los controles técnicos

Disefiar formatos para seguimiento técnico y administrativo con respecto a las

actividades de obra relacionadas a los proyectos de mejoramiento de vivienda bafios.

1.4. Justificacion

Los programas de mejoramiento de vivienda, son una de las principales apuestas que
actualmente estd manejando el gobierno nacional, por medio del Departamento para la
Prosperidad Social y el Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio, cuyo objetivo es mejorar las
condiciones de habitabilidad y sanidad de los colombianos, para ello las alcaldias municipales
establecen convenios inter-administrativos cuyo fin es lograr procesos de contratacion publica;
para el desarrollo de estos programas, cada entidad, realiza el proceso licitatorio, los entes
territoriales, se encargan de escoger al contratista que desarrollard el proyecto, pero la entidad
financiadora del gobierno nacional selecciona la interventoria que serd la participe de llevar el

control técnico, administrativo, financiero, social y ambiental del proyecto.

Ante esta situacion, el interventor se enfrenta al reto de realizar el seguimiento técnico de
cada una de las adecuaciones a construir con el fin de garantizar la calidad de cada una de estas;
para ello debe establecer un rigoroso control técnico de todas las actividades de obra, dejando

evidencias de esto por medio de los diferentes ensayos de laboratorio a los materiales a emplear
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y la calidad de los procesos constructivos a realizados por medio de lo contemplado en las
diferentes normas técnicas de construccion, de igual manera, establecer un orden administrativo,
en el que la documentacion del proceso contractual, precontractual y postcontracual, tenga una
secuencia y coherencia cronoldgica con el fin de que estos documentos incurran a evidenciar las

acciones acontecidas en cada una de las etapas ya mencionadas.

Actualmente, se cuenta con un documento técnico del Departamento Nacional de la
Prosperidad Social, el cual contempla el alcance de los proyectos de mejoramientos de vivienda
que son acobijados por esta entidad, sin embargo dicho documento no brinda informacién
técnica y administrativa de una manera clara y concisa del papel que debe llevar la supervision
de este tipo de proyecto (Departamento Administrativo para la Prosperidad Social, 2018), ante
ello, es necesario crear una guia que logre detallar cada uno de los controles técnicos y la
organizacion documental que debe realizarse desde el &mbito de la interventoria con el fin de
entregar proyectos de calidad que mejoren la calidad de vida de cada uno de los beneficiarios de

los proyectos de mejoramiento de vivienda,

De alli radica la importancia de contar con este tipo de guias que permita a los
interventores identificar cada uno de los procesos constructivos a desarrollar con base a la
Normatividad técnica vigente en Colombia, en conjunto, con la descripcion del proceso
administrativo a realizar y mancomunadamente lograr el alcance del proyecto con estdndares de

calidad

1.5. Delimitaciones
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1.5.1. Delimitacion Conceptual.

En el desarrollo de la propuesta de grado se tiene contemplada la implementacién de los
siguientes conceptos: Control de Obra, Interventoria técnica y administrativa, Procesos

Constructivo, Cortes de Obra, Especificaciones técnicas de construccion, actas.

Este manual se regird por la normativa colombiana y los aspectos técnicos en la
interventoria de obras civiles para delimitar los controles a realizar mediante una sintesis de

normas necesarias de control técnico ylegal.

1.5.2. Delimitacion Geogrdfica.

El proyecto de investigacion tiene un alcance nacional, puesto que se realizard un
estudio del seguimiento y control técnico y administrativo, tal como lo contempla la Ley 80
de 1993, sin embargo, se tienen datos de un proyecto de mejoramiento de vivienda
desarrollado en el Municipio de Rio de Oro, Cesar, de donde se espera obtener informacion

para el proyecto de investigacion

1.5.3. Delimitacion Temporal.

La duracion del proyecto serd de un semestre académico (6 meses), ya que se requiere

realizar un andlisis bibliografico de los proyectos de mejoramiento de vivienda realizados en el



pais, en conjunto con la recopilacién de la informacién técnica y administrativa que abarcan

cada una de las intervenciones

1.5.4. Delimitacion Operativa.

En la ejecucion de este proyecto se poseen las siguientes delimitaciones operativas:

Obtencion de la informacion técnica y administrativa de proyectos de mejoramientos de

vivienda realizados en Colombia.

Poca accesibilidad a las Normas técnicas requeridas para llevar a cabo el seguimiento y

control de las actividades de obra de los proyectos de mejoramiento de vivienda.

14



15

Capitulo 2. Marco Referencial

2.1. Marco Historico

2.1.1 Historia de los mejoramientos de vivienda en Colombia

Las accesibilidad de vivienda en Colombia y los respectivos mejoramientos a las ya
existentes son una necesidad latente de las zonas rurales y urbanas, aunque se ha evidenciado su
necesidad en el &mbito rural, donde se evidencian mayores problemas de saneamiento basico y
salubridad desde el siglo XX, dichas necesidades fueron acatadas por las instituciones publicas
creadas en su momento como lo fue en Banco central hipotecario en el afio de 1932, para el afo
1931 la Caja de Crédito Agraria, industrial y Minero, el Instituto de Crédito Territorial — ICT

mediante la Ley 200 de 1939, (Montoya P., 2019)

Ya con la constitucién de 1936, se da la perspectiva social de la prosperidad, con la que
se decreta la necesidad de emplear los terrenos rurales y urbanos, credndose estrategias de
politica econémica y sectorial dadas a optimizar la calidad de vida de cada una de las
poblaciones excluidas de la sociedad, entre estas, la campesina. Con ello se fomenta la
construccion para los empleados de granjas familiares y grandes empresas, estableciéndose
programas de financiamiento individual que estipulaba la entrega de una ayuda econémica
gratuita que estaba entre el 20 y el 25% del valor de la vivienda, claro esta partiendo de un abono

correspondiente a un 10% subsididndose la respectiva tasa de interés. (MVCT, 2014).



16

Con la promulgacién de la Constitucion de 1991 y en el articulo 51, se promulga la
vivienda digna como no solo un derecho sino una necesidad la poblacién colombiana en dénde,

se rige lo siguiente:

“El estado fijard las condiciones necesarias para hacer efectivo este derecho y promovera
planes de vivienda de interés social, sistemas adecuados de financiacién a largo plazo y
formas asociativas de ejecucion de estos programas de viviendas”. (Asamblea nacional

constituyente, 1991).

De igual modo en el articulo 64 se obliga al Estado en promover, entre otras cosas, la

disponibilidad de vivienda para estas poblaciones y la cual cita:

“Las obligaciones que tiene el estado, para promover una serie de beneficios para los
trabajadores agrarios en aras de mejorar las condiciones de vida de la poblacién

campesina” (Asamblea nacional constituyente, 1991).

Como respuesta a lo establecido en estos decretos, se expidi6 la Ley Tercera de 1991en el
que se desarrolla el Sistema Nacional de Vivienda de Interés Social, las cuales van enfocadas a la
financiacion, construccion, reubicacion, legalizacion y mejoramiento y de viviendas de esta
naturaleza, ademas se crea el subsidio familiar de vivienda en el que el estado aportaba dinero,
solo una vez por cada beneficiario para adquirir vivienda de interés social, cuampliendo con los
términos de ley, dependiendo de las condiciones socioeconémicos de cada uno de los

beneficiarios. (Congreso de la Republica, 1991).
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Actualmente, Se estd rigiendo por parte del Plan nacional de Desarrollo 2018-2022 el
articulo 255 de la Ley 1955 de 2019 a través del cual, se estableci6 que a partir del afio 2020 la
formulacién y ejecucion de la Politica de Vivienda Rural se encuentra a cargo del MVCT. (

MVCT,2019)

2.1.2 Estadisticas de vivienda en Colombia.

Segun las estadisticas realizadas por el DANE en el afio 2021 se presenta un déficit de
vivienda, del 31% de los hogares colombianos, discriminados por déficit cuantitativo, en el que
se identifican hogares que se encuentran en viviendas con deficiencias estructurales y de espacio,
que represento para el afio 2021 el 7,5% en el territorio nacional, y por el déficit cualitativo que
identifica a aquellos hogares que se encuentran en viviendas con deficiencias no estructurales y
de espacios y para los cuales es posible hacer mejoramientos a las viviendas, representando el

23,4% del total de viviendas del pais. (DANE, 2021).

En el estudio anual realizado por el Departamento Administrativo Nacional de Estadistica
(DANE) identificaron que 3.977.000 hogares se encuentran en déficit cualitativo de vivienda, el
tipo de déficit habitacional que ataiie a los proyectos de mejoramiento de viviendas, dado que se
tiene un déficit en hacinamiento mitigable de 1.866.000 viviendas, material de pisos 488.000
viviendas, cocina 528.000 viviendas, agua para cocinar 1.210.000 viviendas, alcantarillado
1.260.000 viviendas, energia 143.000 viviendas y recoleccion de basuras 497.000 viviendas.

(DANE, 2021).
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Segtn el Censo Nacional de Poblacién y Vivienda 2018 realizado por el DANE; con base
en los 14 millones de hogares colombianos, se encontrd que de los 4340.00 millones de hogares

el 31% poseen déficit habitacional del pais. (DANE, 2021).

Encontrando que de los 1.684.292 de hogares; se logra constatar que los tres
componentes con mayor afectacion son: la prestacion de agua para consumo humano con el
22,2%, el hacinamiento mitigable con un 15,9% y la recoleccién de residuos sélidos con el

25,2%. (DANE, 2020).

2.2 Marco conceptual

Con el fin de dar un andlisis a los conceptos que mayor relacion tienen con el proyecto en

mencién, a continuacion, se describen aquellos que tienen incidencia con la temdtica expuesta.

2.2.1 Contrato por precios fijos Unitarios

El contrato por precios fijo unitarios es uno de los contratos que mayormente se utilizan
en el pais especialmente en proyectos de mejoramiento de vivienda, ya que en este se establece
el valor y el alcance de cada una de las obras a realizar del presupuesto aprobado, en el que se
establece unas cantidades supuestas versus cantidades que realmente se ejecuten. Al contratista
se le establece una retribucién dado por el (A.I.U) (Administracién, Imprevistos y Utilidad)

afectado por el valor directo de las obras. (Yamhure,2013).

2.2.2 Interventoria
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Se define como aquel control técnico realizado a un contrato de obra por un particular a
partir de la entidad contratante. Esta figura es utilizada cuando los trabajos a utilizar son de un
caricter complejo, por ende, necesita de la implementacién de un personal especializado ya que

tiene también labores de cardcter administrativo y legal.

La interventoria es el control técnico de forma especializada en el desarrollo de un
contrato de obra a través de un tercero independiente de la Entidad Estatal. La interventoria se
realiza cuando el objeto del contrato, extenso, es complejo o su seguimiento suponga
conocimiento especializado financieras, juridicas, administrativas y contables derivadas del
mismo y la obra se ejecuta bajo la modalidad de contratacion de licitacion publica. (articulo 83,

Ley 1474 de 2011).

2.2.3 Seguimiento técnico

Se enfoca en dar cumplimiento a la normativa técnica vigente y establecidas en el
contrato de obra; dentro del seguimiento se establecen estas actividades: Cumplimiento de
normas técnicas vigentes, Establecer si el equipo de profesionales ofertado por el contratista
cumple los pardmetros exigidos en los términos del contrato de obra y exigir su reemplazo
cuando fuese necesario, Analizar toda aquella solicitud, requerimiento o peticion técnica del
contratista y brindar las respectivas recomendaciones que la entidad estatal solicite, Realizar la
respectiva documentacién y soportes que hagan efectivas las respectivas garantias del contrato.

(Colombia compra eficiente,2016)

2.2.4 Seguimiento administrativo
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Este surge de la necesidad de dar por el cumplimiento a toda la gestion administrativa,
fiscal, tributaria y el manejo del recurso humano que ejecutaré el contrato de obra esté en orden y
cumpla los requisitos de ley, entre las actividades principales de este seguimiento se encuentra:
Examinar el expediente fisico o electronico del contrato este toda la documentacidn requerida
completa y actualizada, revisar las garantias en conjunto con la documentacion de obligaciones
laborales, Entregarlos respectivos informes que solicite la entidad contratante y organismos de
control, dar fe de que la entidad cumpli6 e principio de publicidad en el proceso de contratacién
en conjunto con toda la documentacién anexa al proceso, verificar que el ejecutor de la obra
cumpla a cabalidad las obligaciones adquiridas con respecto al sistema de gestion integral,
normas ambientales, seguridad social, y cualquier otra normatividad que corresponda a la

naturaleza del contrato. (Colombia compra eficiente,2016)

2.2.5 Presupuesto de Obra

Es un documento en el que se detalla el cdlculo del precio de una obra, representando
todos los costos y gastos que tendrd que asumir el propietario o entidad ejecutora para llevarlo a
cabalidad, este se elabora a partir de anélisis de precios unitarios, en el que se desglosa el cédlculo
de equipos, materiales, mano de obra indirecta y directa que se requiere en la construccion de

cada una de las actividades de obra. (Dataconstruccién,2020).

2.2.6 Actividad de Obra
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Corresponde a la ejecucion de una obra civil con sus respectivas actividades, el
conocerlas es importante en la creacion de presupuestos, puesto que a partir de estas se puede
cuantificar y dar un valor de pago, ademads, por cada una de estas se puede elaborar una

especificacion técnica que permite facilitar el control técnico de esta.

2.2.7 Especificaciones Técnicas de Construccion.

Las especificaciones técnicas de construccion son uno de los principales insumos que
posee cualquier proyecto de construccién ya que permite realizar el adecuado control técnico, ya
que en este se discrimina la actividad a realizar con las respectivas normas técnicas aplicable,
materiales a implementar en conjunto con la normatividad que debe cumplir, los equipos que se
deben emplear para el desarrollo de la actividad, el transporte que debe darse a cada uno de los
materiales y equipos, la mano de obra no calificada y calificada que se necesita en el desarrollo

de cada proceso constructivo, la medida y forma de pago de cada una de las actividades de obra.

2.2.8 Actas de vecindad

En este documento se consigna el estado en que se encuentran las edificaciones,
viviendas, vias y las diferentes obras civiles existentes que estén aledafias al cualquier proyecto
que este por ejecutar, estas se elaboran por medio de fotografias y material audiovisual,
elaborado por el personal técnico del contratista e interventoria, donde reposen las firmas de

estos y del dueiio del bien evaluado. (Yamhure,2013)
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2.2.9 Acta de comité de obra

Estas se desarrollan de acuerdo al tiempo (semanal o quincenal) en el que se hace el
seguimiento al, técnico, financiero y avance fisico de la obra, dejando los respectivos
compromisos de cada una de las partes que intervienen con el fin de asegurar la calidad del
proyecto con respecto a la gestion técnica, planeacion financiera y administrativa. En este
interviene el contratista de obra, interventoria y supervision de obra, dejando pactado las fechas

en que se debe cumplir la entrega de los compromisos pactados. (Yamhure,2013)

2.2.10 Acta de liquidacion y entrega de obra

Esta acta tiene como finalidad la entrega de las actividades de obra por parte del
contratista a la interventoria, en donde se deja consignado todos los detalles e inconformidades
identificadas al momento de recibir el proyecto en ejecucion, dejando pruebas fisicas que hacen

parte de los anexos de dicha acta. (Yamhure,2013)

2.2.11 Fichas de control técnico

Son documentos que aseguran la gestion de la calidad, que permiten que cada actividad

de obra se desarrolle desde el cumplimiento de la normatividad técnica vigente segin sea el caso,
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siendo una herramienta enfocada dentro de las caracteristicas administrativa, técnica y de

calidad. (Yamhure,2013)

2.2.12 Ficha de control administrativas

Estos documentos tienen como finalidad llevar un registro compilatorio de todos los
procesos administrativos desarrollados conforme al desarrollo a un contrato de obra, entre los
que se destaca la correspondencia enviada y recibida, actas de cobro avaladas y aprobadas,
informes semanales de avance de obra, aprobacidén de documentacion ambiental, social y

legal. Siendo este un insumo de la calidad de la gestion administrativa

2.3. Marco teorico

La interventoria en Colombia se ha convertido en una figura que garantiza y proporciona
la calidad de las obras publicas que se desarrollen bajo la modalidad de contratacion de licitacién
publica, asi pues, en los proyectos de mejoramiento de vivienda y en general en proyecto donde
se requiera la figura del interventor, es necesario conocer las funciones basicas que debe cumplir

el interventor y que se detallan a continuacién

2.3.1 Funcion Bdsica del interventor en el sector piiblico

La interventoria en el sector publico estd asociado al desarrollo de control y seguimiento
esencialmente en el aspecto técnico, sin embargo, abarca todas caracteristicas importantes de un
proyecto de construccion como el aspecto administrativo, legal y ambiental para la ejecucion de

contratos de obra estatales, pues se tienen diversas funciones que permiten garantizare la correcta
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ejecucion de un proyecto de obra. En Colombia se ha investigado sobre las funciones que debe
cumplir el interventor, pues autores como Rincén S. y Barbosa D. (2019) afirman que “La figura
de la interventoria en el sector publico del Estado Colombiano, denota una connotacién de origen
juridico en la ley 80 de 19937, dada esta afirmacidn es claro que en la Ley 80 se establecen los
principios fundamentales del seguimiento y control de las obras publicas a la luz de la tipologia
de contratos alli establecida, pues en su articulo 32 relacionado a los contratos estatales, se

contempla una de las funciones fundamentales en el desarrollo de la interventoria.

En adicidn, en el numeral 1 del articulo 32 de la Ley 80 de 1993, sefala que cuando un
contrato de obra haya surtido de un proceso de licitacion “la interventoria debera ser contratada
con una persona independiente de la entidad contratante y del contratista, quien respondera por
los hechos y omisiones que le fueren imputables en los términos previstos en el articulo 53 del

presente estatuto”.

En el numeral 2 del articulo 32 se hace referencia a los contratos de consultoria, en el
cual se afirma que se los contratos de interventoria se consideran como contratos de consultoria
“Son también contratos de consultoria los que tienen por objeto la interventoria, asesoria,
gerencia de obra o de proyectos, direccion, programacion y ejecucion de disefios, planos,

anteproyectos y proyectos”.

Dicho esto, diferentes entidades del orden nacional y regional han disefiado manuales de
supervision e interventoria basado en la Ley 80 y la Ley 1474 de 2011, y tomando como ejemplo

el manual de procesos y procedimientos del sistema integrado de Gestion Distrital de la Alcaldia
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Mayor de Bogotd, el cual establece funciones generales, funciones administrativas, funciones
técnicas, funciones financieras y funciones de caricter legal, dicho esto, las funciones generales

de la interventoria son:

e Exigir al contratista cumplir con las obligaciones establecidas en el contrato.

e Impartir instrucciones al contratista para cumplir con las obligaciones, sin modificar el
contrato.

e Exigir la informacion que considere necesaria, recomendar lo que estime y contribuir a la
mejor ejecucion del contrato y en general adoptar las medidas que propendan por la
Optima ejecucion del objeto contratado

e Recomendar las medidas que considere necesarias para la mejor ejecucion del objeto
pactado.

e Constatar que el contratista esté inscrito en la Aseguradora de Riesgos Laborales y que

efectiie sus aportes a salud, pension y parafiscales.

2.3.2 Obligaciones del Interventor.

El interventor como servidor del estado tiene una serie de obligaciones que debe acatar y
cumplir de forma adecuada, Segin autores como (Vallejo, 2007), en su libro “Responsabilidad
profesional en la construccion de obras “enuncia que el interventor debe cumplir sus funciones

de acurdo con la idoneidad de formacién académica y profesional.
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Vallejo (2007), afirma que para una persona en calidad de interventor debe tener
conocimiento exhaustivo de los estudios y disefios, pues se debe tener un conocimiento adecuado
de los controles que esté ligado a las obligaciones contractuales y legales pueda realizar el

control derivado de sus obligaciones legales y contractuales.

En adicién a lo anterior, los interventores y supervisores técnicos tienen la capacidad y la
facultad en el desarrollo del proyecto para solicitar informes del orden administrativo y técnico,
las explicaciones y aclaraciones que soliciten a los contratistas siempre amparados en los
términos legales establecidas en el contrato, con el fin de mantener informada a la entidad
contratante, ya se alcaldia u otro ente gubernamental de cualquier acto por parte del contratista,

que ponga en riesgo el buen desarrollo del contrato.

2.4 Marco contextual

El desarrollo del proyecto de investigacion “Disefio de una guia de interventoria técnica y
administrativa en proyectos de mejoramiento de vivienda”, contempla generar una guia de
interventoria técnica y administrativa que permita orientar a los profesionales de la construccion,
en especial los contratos de interventoria sobre el correcto manejo de los proyectos de
mejoramiento de vivienda, teniendo como base documental el proyecto de mejoramiento de
viviendas que se adelanta en el municipio de Rio de Oro, Cesar . En tal sentido en la Figura 1 se

muestra la ubicacion del municipio de Rio de Oro, Cesar.

Figura 1.

Ubicacion del municipio de Rio de Oro, Cesar
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Nota. Adaptado de Google Maps (2022)

2.5 Marco legal.

A continuacion, se relaciones las normas y leyes que regulan el ejercicio de la interventoria

en los aspectos legas, técnicos y administrativos.

2.5.1 Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente, NSR-10.

En el cual se estipulan los requisitos minimos para el disefio y construccién de una

edificacion sismo resistente.
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2.5.2 Normas Técnicas Colombianas NTC, Promulgadas por el ICONTEC.

2.5.2.1 Ley 80 de 1993 (octubre 28). “Por la cual se expide el Estatuto General de
Contratacion de la Administracion Publica” (Colombia Congreso de la Republica,

1993).

2.5.2.2 Ley 715 del 2001. Ley en la cual se dictan normas en temas de recursos y
competencias de acuerdo a los articulos 151, 288, 356 y 357 de la Constitucion Politica

(Acto Legislativo 01 de 2001) de la Constitucién Politica.

2.5.2.3 Ley 1150 del 2007. Presenta una reforma a la Ley 80 de 1993. Norma enmarcada
en la transparencia y la eficiencia, sobre el eje de un nuevo pero incompleto esquema de
contratacion estatal. La contratacion estatal radic6 en la determinacién el menor valor con

la oferta més favorable para las entidades estatales.

2.5.2.4 Decreto 734 de 2012. Decreto por el cual se reglamenta el Estatuto General de
Contratacion de la Administracion Piblica y se dictan otras disposiciones, este decreto se

concentro en las etapas precontractuales de un proyecto de obra.

2.5.2.5 Decreto 1510 de 2013. En el Articulo 67. Se establece el procedimiento del
concurso de méritos. 1. La entidad estatal en los pliegos de condiciones debe indicar la

forma como calificard, entre otros, los siguientes criterios: a) la experiencia del interesado
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y del equipo de trabajo, y b) la formacién académica y las publicaciones técnicas y

cientificas del equipo de trabajo.

2.5.2.6 Decreto Ley 1682 de 2013 (22 de noviembre de 2013). Por la cual se adoptan
medidas y disposiciones para los proyectos de infraestructura de transporte y se

conceden facultades extraordinarias.

2.5.2.7 . Ley 1474 de 2011 (Julio 2012). Estatuto Anticorrupcion. Reglamentada por el
Decreto Nacional 734 de 2012, Reglamentada parcialmente por el Decreto Nacional
4632 de 2011. “Por la cual se dictan normas orientadas a fortalecer los mecanismos de
prevencion, investigacion y sancion de actos de corrupcion y la efectividad del control de

la gestion publica.”

2.5.2.8 Ley 1596 de 2017 (Julio 13)"Por la cual se establecen medidas enfocadas a la
proteccion del comprador de vivienda, el incremento de la seguridad de las edificaciones
y el fortalecimiento de la Funcion Puiblica que ejercen los curadores urbanos, se asignan
unas funciones a la Superintendencia de Notariado y Registro y se dictan otras

disposiciones."
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Capitulo 3. Disefio metodologico

3.1 Tipo de investigacion

Se establece que esta investigacion plantea una metodologia cualitativa, puesto que el
resultado de la misma estd enfocada al disefio de una guia de interventoria técnica y
administrativa en proyectos de mejoramiento de vivienda contemplando la construccién de
unidades habitacionales, cocinas y bafios, para ello, se necesita de la recopilacion descriptivita de
la informacioén técnica de los materiales y procesos constructivos a emplear con respecto a estos
mejoramientos en conjunto con toda la documentacién administrativa que se necesitan para este

tipo de proyectos.

3.2 Poblacion y muestra

3.2.1 Poblacion

Para la elaboracion de la guia de interventoria técnica y administrativa en mencion se
escogen los proyectos de mejoramiento de vivienda que contemplan unidades habitacionales,
cocinas y bafios, desarrollados en Colombia mediante los proyecto tipo que desarrolla el

Departamento Administrativo de la Prosperidad Social.

3.2.2 Muestra
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Para la eleccion de la muestra se definié un subgrupo de poblacién a través de un muestre
no probabilistico o dirigido, en el que se selecciona casos tipico o participante, utilidad para
determinado disefio de estudio que requiere no tanto una representatividad de elementos de una
poblacidn, sino una cuidadosa y controlada eleccion de sujetos con ciertas caracteristicas
especificadas previamente en el planteamiento del problema. (Herndndez Sampieri, Fernandez-
Collado, & Baptista, 2014). En tal sentido, la muestra en estudio en la que se basard la guia de
interventoria técnica y administrativa serd en base a los proyectos de mejoramiento de vivienda

desarrollados en el departamento del Cesar- Colombia.

3.3 Técnicas e instrumentos para la recoleccion de la informacion.

Las técnicas para la recoleccion de informacion corresponden la revision bibliografica de
la normativa legal y técnica colombiana, como las Normas Técnicas Colombianas (NTC), la Ley
80 de 1993, la Ley 1474 de 2011, documentos contractuales del ejercicio de la interventoria de
obras civiles como fuente primaria y recopilacion bibliografica de articulos de revistas

cientificas, tesis de grado y libros académicos que se establecen a continuacion:

Para el Desarrollo del presente proyecto se utilizard la recopilacién documental como
instrumento de recoleccién la experiencia dadas por cada uno de los profesionales que han
interactuado con este tipo de obras y las referencias bibliograficas dadas en la extraccion de

textos de libros relacionados con la tematica tratada. (Cerda, H. 1991).
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3.4 Analisis de la informacion.

En el desarrollo del desarrollo del proyecto se empleara la siguiente metodologia
analizando de manera precisa y detallada la informacién recolectada, tal y como como se detalla

a continuacion:

Andlisis documental de la problematica existente de las carencias de guias técnicas y

administrativas en proyectos de mejoramiento de Vivienda en Colombia

Revision bibliografica de la normativa técnica vigente con respecto a los diferentes
procesos constructivos y materiales a emplear en a la construccion de unidades habitacionales,

cocina y bafios en proyectos de mejoramiento de vivienda

Inspeccién documental de los formatos administrativos exigidos por las entidades que
mayormente financian este tipo de proyectos, con el fin de elaborar formatos guias que cumplan

los parametros establecidos por las entidades.

Elaborar una guia de interventoria técnica y administrativa en proyectos de mejoramiento

de vivienda que contemplan la construccién de unidades habitacionales, cocinas y bafios.
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En la tabla 1 se detalla el cronograma de actividades a tener en cuenta para el desarrollo

del presente proyecto de investigacion.

Tabla 1.

Cronograma de actividades

Actividad

Meses

Objetivo Especifico 1. Identificar los diferentes controles técnicos a partir de
la normatividad vigente en Colombia para la recoleccion de informacion en el
desarrollo de la guia.

Consultar la diferente normatividad vigente en Colombia en diferentes base
de datos especializados

Analizar la diferente normatividad vigente en Colombia con referencia a los
controles técnicos desarrollados para este tipo de proyectos

Objetivo Especifico 2. Describir los diferentes procesos constructivos
relacionados con la construccion de unidades habitacionales, cocinas y bafos.
con base a los controles técnicos

Consulta de la documentacion de administrativa y técnica realzada en
diferentes proyectos de esta indole.

Recopilar los principales controles técnicos que se deben desarrollar en este
tipo de proyectos para el desarrollo de la guia de interventoria técnica y
administrativa

Objetivo Especifico 3. Disefiar formatos para seguimiento técnico y
administrativo con respecto a las actividades de obra relacionadas a los
proyectos de mejoramiento de vivienda bafios.

Consultar los diferentes formatos empleados por las entidades
gubernamentales encargados de financiar este tipo de proyectos desde la
perspectiva técnica y administrativa

Desarrollar formatos de control técnico y administrativo con base al criterio
de los autores y exigencias establecidas por las entidades financiadoras de
este tipo de proyectos
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Objetivo General. Disefiar una guia de interventoria técnica y administrativa
en proyectos de mejoramiento de vivienda que contemplan la construccién de
unidades habitacionales, cocinas y bafios.

Elaborar una guia de interventoria técnica administrativa y financiera en
proyectos de mejoramiento de vivienda que contemplan la construccion de
unidades habitacionales, cocinas y bafios, con base en la informacién
recolectada en el trazado de los objetivos especificos propuestos.

Nota. Cronograma de actividades a desarrollar segiin los objetivos propuestos. Obtenido

de. Autores.
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Capitulo 4. Resultados

4.1 Identificar los diferentes controles técnicos a partir de la normatividad vigente en

Colombia para la recoleccion de informacion en el desarrollo de la guia.

En el sector publico, la interventoria tiene a cargo el seguimiento técnico, administrativo,
legal y ambiental, en la ejecucion de contratos estatales, de la cual se desprenden distintas
funciones que permiten garantizar el adecuado desarrollo de un proyecto de ingenieria civil, el

cual puede ser de distintas tipologias como infraestructura vial, hidraulica, maritima, entre otros.

Segtn Rincén y Barbosa (2019), dicen que “La figura de la interventoria en el sector
publico del Estado Colombiano, denota una connotacién de origen juridico en la ley 80 de1993
”, pues en el articulo 32, se expresa una de las funciones fundamentales en el desarrollo de la
interventoria y en el estatuto anticorrupcion ley 1474 de 2011 en su articulo en su articulo 83 “La
interventoria consistird en el seguimiento técnico que sobre el cumplimiento del contrato realice
una persona natural o juridica contratada para tal fin por la Entidad Estatal, cuando el
seguimiento del contrato suponga conocimiento especializado en la materia, o cuando la

complejidad o la extension del mismo lo justifiquen”

4.1.1 Funciones de la interventoria

4.1.1.1 Funciones de la interventoria segin La Ley 80 de 1993.
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Laley 80 de 1993, estd basada en el Estatuto General de Contratacion de la Administracion
Publica, considera la interventoria bajo la mira de una forma de vigilancia para para la ejecucion
de contratos de obra, dejando claro que una de las funciones primordiales que tiene que cumplir
la persona juridica o natural encargada de ejecutar el contrato de interventoria que segun el

numeral N°2 del articulo 32 de dicha ley corresponde a:

“Ninguna orden del interventor de una obra podra darse verbalmente. Es obligatorio para
elinterventor entregar por escrito sus érdenes o sugerencias y ellas deben enmarcarse dentro de

los términos del respectivo contrato”.

4.1.1.2 Funciones de la interventoria segiin Colombia Compra Eficiente.

Mediante el Decreto N° 4170 de 2011 la Agencia Nacional de Contratacién Publica se
cred la entidad Colombia Compra Eficiente, el cual es un organismo descentralizado de la rama
ejecutiva del poder publico Colombiano y tiene propdsito “desarrollar € impulsar politicas
publicas y herramientas orientadas a mejorar los procesos de compras y contratacion publica”
(Funcién Publica, 2021). Dicho esto, la entidad ha establecido algunas funciones que la

interventoria debe desarrollar a la luz de la Ley 1474 de 2011.

4.1.1.2.1 Funciones generales de la Interventoria. Segiin la Guia para el ejercicio de las
funciones de la supervision e interventoria de los contratos del Estado estas

funciones son:



4.1.1.1 Funciones de vigilancia administrativa. De acuerdo a

[C.C.E.], (s.f.),corresponden a:

* Mantener en constante comunicacion a las partes del contrato. Se debe propender
por mantener una estrecha comunicacion entre los intervinientes del contrato de obra
pues esto ayuda a que no se dilaten los procesos administrativos pues la decision que
se tomen deben ser concertadas de manera adecuada entre las partes del contrato

(contratista de obra, interventor, supervisor de la entidad contratante).

* Vigilar el cumplimiento del contrato teniendo en cuenta calidades y plazos de
ejecucion. El interventor deberd realizar el control técnico acorde a las exigencias y
modificaciones que se puedan presentar para llevar a cabo el objeto contractual,

tendiendo presente los plazos establecidos y las cantidades de obras contratadas.

* Apoyar la consecucion del objeto contractual. La interventoria, debe ser garante de
que se lleve a cabo el objeto contractual, es decir que la obra se ejecute tal como se
pacto en el contrato y esta debe tramite a las situaciones o problemas que ocurran
obra con el propésito de cumplir con el objeto contractual en el plazo establecido y

con la mejor calidad.

e Firmar y avalar las actas que se desarrollen en la ejecucion del contrato para
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dejar documentadas diversas situaciones y entre las que se encuentran: actas de
actas parciales deavance, actas parciales de recibo y actas de recibo final. El
interventor debe deja constancia de todos los procesos que se lleven a cabo en el
proyecto de obra, para tal fin es necesario de la suscripcion de acta, tales como: acta
de inicio, actas parciales, actas de suspension y reinicio, actas modificatorias acta de

terminacion, acta de recibo final y acta de liquidacion.

* Requerir informes, realizar reuniones, integrar comités y desarrollar otras
herramientas encaminadas a verificar la adecuada ejecucion del contrato. El
personal encargado de la interventoria de un contrato de obra tiene como funcién
primordial verificar la adecuada ejecucion del contrato de obra, para tal fin debe
realizar o integrar reuniones semanales o en la frecuencia que sea necesario, pues se
requiere conocer el estado de las obras y dar seguimiento a estas mediante informes

de recurrencia diaria, semanal o mensual.

4.1.1.2 Funciones de vigilancia técnica. De acuerdo a [C.C.E.], (s.f.), corresponden a:

* Verificar que el contratista mantenga el personal ofrecido al inicio del contrato, con
las condiciones e idoneidad inicialmente pactadas. La interventoria debe vigilar el
cumplimiento del perfil del trabajador asignado por el contratista de obra para la
actividad a la cual fue designado, esto con el fin de que la persona que realice las
tareas tenga conocimiento y experiencia en el tema, asi mismo, se debe exigir que
cumpla con todos los elementos de proteccidon personal requeridos para la actividad

desarrollada.



* Revisar y aprobar el cumplimiento de las condiciones técnicas para iniciar la
ejecucion del contrato. La interventoria en el inicio del proceso contractual debe dar
cuanta de la revision técnica detallada de los planos, disefios, licencias,

autorizaciones, estudios, cdlculos, especificaciones, etc.

* Decidir los requerimientos de cardcter técnico que no impliquen modificaciones o
sobrecostos al contrato. El interventor estd en la tarea de hacer una minuciosa
revision de las modificaciones o alteraciones en las cantidades y precios de obra, pues
se debe propender porque no haya un desequilibrio financiero ni tanto para el

contratista como la entidad contratante.

. Realizar la solicitud del cumplimiento de las garantias del contrato a la
entidad estatal y si hubiera modificaciones suministrar la documentacion que

Justifique dichos cambios.

Un aspecto importante que debe realizar el interventor o la persona que realiza las
funciones de interventoria es el desarrollo de informes de interventoria, estos tienen una
periodicidad diaria, semanal o mensual, se ha consultado el texto de Avendafio, Solano, y
Quintero (2020) en el cual se han establecido algunos documentos que se deben incluir en los
informes de intervnetoria con la finalidad que no se presenten hallazgos en los procesos de

auditoria que se realzian en las entidades publicas a traves de los entes de control anteriomente
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descritos. Dicho esto en la tabla 2 se muestra las partes del informe de interventoria y el

contenido de este.

Tabla 2.

Informacion requerida para el informe de interventoria

Elemento del documento

Contenido

Oficio de Remision

Debe contener:

Objeto del contrato

Periodo del informe

Fecha de radicacién

Firma del representante legal

Indice

Numero de Paginas, enumeracion de capitulos
y subcapitulos y anexos.

Introduccién

Objeto y alcance del contrato de interventoria

Contrato de Obra

Generalidades del Contrato de obra

Alcance del contrato de obra
Ubicacion georeferencia del proyecto
Periodo en el que se desarrolla el proyecto

Informacidn contractual del contratista de
obra

Contrato de obra

Objeto contrato obra

Localizacién

Plazo inicial de ejecucién del contrato obra
Fecha de inicio del contrato

Fecha de terminacién del contrato

Fecha de terminacién con ultima prorroga
Valor inicial del contrato

Valor adicional del contrato

Valor final del contrato Contratista

NIT

Representante legal:

Anticipo inicial (x%)

Alcance e impacto del proyecto

Verificare la pertinencia del proyecto para
que se cumpla todos los requerimientos
técnicos
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Elemento del documento

Contenido

Permisos y licencias

Soportes de las licencias y permisos que se
requieren para la ejecucion de las obras

Aspectos Contractuales

Revisién y legalizacion del contrato

Revision de los datos precontractuales y
polizas, revision de hojas de vida y
cronograma de obra.

Acta de inicio de obra

Documento debidamente firmado

Revision de disefos y estudios

Observaciones sobre los estudios y disefios
del proyecto de obra

Aspectos de contrato de Interventoria

Generalidad del contrato de interventoria

Descripcion de los alcances en los aspectos:
Técnicos

Administrativos

Legales

Ambientales

Informacioén contractual de la interventoria.

Contrato de interventoria

Objeto contrato interventoria
Plazo inicial

Fecha de inicio del contrato
Fecha de terminacién del contrato
Fecha de terminacién con ultima prorroga
Valor inicial

Valor adicional

Valor final Contratista

NIT: Representante legal
Anticipo inicial (x%):

Revision y legalizacion del Contrato

Revision de los datos precontractuales y
polizas, revision de hojas de vida con su
respectiva afiliaciéon y cronograma de obra.

Acta de inicio de obra

Documento debidamente firmado

Polizas contractuales

Se debe incluir:

Pdliza de cumplimento

Péliza de Salarios y prestaciones Sociales
Calidad del Servicio

Péliza de Estabilidad de obra

Péliza de terceros afectados

Informe de Actividades de obra en el periodo

establecido
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Elemento del documento

Contenido

Actividades contratadas

Resumen claro de las actividades
desarrolladas con su respectivo registro
fotografico, ubicacién y cantidades de obra,
ademads se debe anexas la bitdcora de obras y
los ensayos de laboratorio que hayan incluido
las actividades de obra.

Imprevistos presentados

Registro de actividades no previstas,
problemas de orden publico y afectaciones
por fenémenos climaticos

Aspectos administrativos y legales

Registro de cualquier situaciéon que modifique
las condiciones del contrato en el aspecto
administrativo

Aspecto financiero

Informe de desembolsos de la entidad
contratante, fechas de pago, valor ejecutado
de obra, asi como la revision de los
indicadores de capacidad financiera del
contratista

Manejo del anticipo

Informe del cuadro de inversiones y de la
amortizacion de los anticipos ejecutados

Equipo y personal

Informe del personal contratado con su
respectiva asistencia, asi como el correcto
cumplimiento de los elementos de proteccion
personal.

Incluir certificados de calibracion y calidad de
los equipos

Informe del equipo de Seguridad y salud en el
trabajo

Debe incluir:

Indice

Introduccion

Actividades realizadas en el periodo.
Senalizacion de dreas de trabajo.

Dotacion y elementos de proteccidn personal
Instalacion de sefializacion de vias cerradas
por trabajos en la zona.

Controladores de trafico

Aseo de las dreas intervenidas
Sefializacion preventiva y elementos de
seguridad en obra

Senderos peatonales
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Elemento del documento

Contenido

Problematicas o acciones para mejorar en los
sectores intervenidos.

Informacién administrativa en seguridad y
salud en el trabajo

Listado de personal interventoria de obra.
Planilla de seguridad social interventoria de
obra.

Listado de personal contratista de obra.
Planilla de seguridad social contratista y
subcontratista de obra.

Paz y salvo contratista de obra
Conclusiones y recomendaciones

Anexos

Informe del componente ambiental

Debe incluir:

Atencion a la comunidad.

Demarcacion y sefializacion temporal.
Instalaciéon de campamentos.

Desarrollo ambiental por cada actividad
contractual realizada.

Retiro de basuras, residuos y escombros
limpieza general.

Fichas ambientales

Control de Calidad de la obra

Informe de la verificacién de la calidad de las
actividades de obra mediante la toma de
muestra y ejecucion de los ensayos de
laboratorio.

Control de la programacioén de obra

Informe del avance en el tiempo, en el que se
incluya el porcentaje de ejecucion de obra en
el plazo transcurrido, inclusion de la curva
“S” o curva de inversion programada y
ejecutada

Conclusiones

Descripcidn de las aspectos mds relevantes
presentados en el periodo del informe de
interventoria

Nota. Adaptado de Avendaiio, Solano, & Quintero (2020)
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4.1.2 Controles técnicos sobre las estructuras de concreto a implementar en proyectos de

mejoramiento de vivienda enfocados a barios, cocinas y unidades habitacionales

En los proyectos de mejoramiento de vivienda las estructuras de concreto son una parte
importante de la obra civil, en especifico para el proyecto de estudio se tienen actividades como
Excavacion, construccion de viga de cimentacion, columnetas, vigas de amarres, vigas de cinta,
acero de refuerzo, en la tabla 3 se muestran los controles que se deben realizar a las estructuras

de concreto.



Tabla 3.

Controles técnicos sobre las estructuras de concreto
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Ensayos
Activid  / prueba Responsa Laboratorio Criterio de Toleranci Accién correctiva /
ad de / Frecuencia P Cantidad certificado / aceptacion y .
ble . a preventiva
obra controle normativa rechazo
s
Excavar nuevamente los
Por cada Por cada una Capitulo H.8 Capitulo  terrenos propensos a
Excava una de las Residente de las Capitulo H.8 y P " H.8yH.5 colapsos/ apuntalar
. Control . . y H.5 de la
ciones excavacion de obra excavaciones a H.5 de la nsr-10 de la adecuadamente el terreno de
. . NSR-10 .
es a realizar realizar NSR-10 acuerdo a las observaciones
del estudio de suelos
Mis de
Se realiza 3cm en
Cuando se Todos las .
en la haya deficiencias cotas y ni
Explan ejecucion Residente ya més de Replantear de nuevo el
. Control terminado la que exceden
aciones de los de obra - Scm en terreno
. seccion las N
trabajos de . localizaci
excavada tolerancias <
obra 6n en
planta
Segtin
De acuerdo especifica
Disefio Control-  ° los Residente L NSR-10-C5 NTC (NSR- ~ ciones Cambiar laboratorio/ repetir
de elementos 1 disefio 10-C5 (NTC dadas den .
ensayos de obra (NTC 3318) el disefio
mezclas estructurale 3318) planos de
s a fundir construcci
on
Asenta . 1 por cada . .
miento Prueba- Ala Residente camién NSR-10- titulo 4 puleadas +/-1 Repetir prueba / no aceptar
del ensayo  llegadadel de obra mezelador C5 (NTC 3318) pulg pulgada) el pedido
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Ensayos
Activid  / prueba Laboratorio Criterio de . 2 .
. Responsa . . ‘2 Toleranci Accion correctiva /
ad de / Frecuencia Cantidad certificado / aceptacion y .
ble . a preventiva
obra controle normativa rechazo
s
concret camién
0 mezclador
Conteni
do de
aire en Ala
la Prueba- llegadadel Residente 1 de cada tres Repetir prueba / no aceptar
- . 1,50% (+1,8%) .
mezcla ensayo  camién de obra camiones el pedido
de mezclador
concret
0
Ph (5,5-
Ph(55-85); oOF
. . resistenct
resistencia a
De acuerdo aala
Agua la . .
alos . Muestreo .. comprensi Repetir prueba / no aceptar
parael  Prueba- Residente . comprension .
elementos definidoenla  NTC 3459 6n % el agua para la elaboracién
concret  ensayo de obra % control a
estructurale NTC 3459 . controla  de concretos
0 . 90; tiempo
s a fundir 90;
de fraguado tiempo de
1:00-1:30 P
fraguado

1:00-1:30
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Ensayos
Activid  / prueba Laboratorio Criterio de . 2 .
. Responsa . . ‘2 Toleranci Accion correctiva /
ad de / Frecuencia Cantidad certificado / aceptacion y .
ble . a preventiva
obra controle normativa rechazo
s
Siempre
que se
funda un
elemento
estructural Constante Utilizar un Asentami
Vibrad y no . vibrado sin vibrador de Asentamient Cambiar la mezcla de
Aucxiliar entos . .
o del Control  estructural de obra provocar (130a 200 hz; os menoresa o concreto/ retirar la mezcla si
concret se debe exudacion del ~ 8000-1200 7,5 cm 75 em esta exudada
0 realizar el concreto vib/mit) ’
respectivo
vibrado de
la mezcla
de concreto
f'c
(resultado
Muestr Dependien sa?28
as de do de cada . dias)
. R - R-10 titul . .
resisten Ensayo  elemento esidente 2 cilindros NSR-10 titulo NTC 550 mayor o Revisar acciones NSR C-20
. de obra C5 .
cia del estructural igual a lo
concret fundido planteado
0 en

disefios
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Ensayos
Activid  / prueba Responsa Laboratorio Criterio de Toleranci Accién correctiva /
ad de / Frecuencia P Cantidad certificado / aceptacion y .
ble . a preventiva
obra controle normativa rechazo
s
Debe El agua
arantizarse debe estar
& por Hidratar constantemente el
En todos envolver los . .
. encima de cemento especialmente
los Procedimiento elementos en o .
Curado . 10°c para  dentro de los primeros 7
elementos . definidoenla NTC 1977y un . . . ( L
del Auxiliar . o clima frio  dias después de la fundicién
Control  estructurale NTC 1977 y titulo C.5.11 de  recubrimient . . .
concret de obra . se aplica  /disponer de la logistica
Sy no titulo C.5.11 la NSR-10 o blanco y L .
0 criterios adecuada para garantizar la
estructurale de la NSR-10 estar P . .,
s fundidos hidratando del titulo  hidratacién del concreto
C.5.11de  después de fundido
constanteme
nte la NSR-
10
Debe
realizarse
slempre Elaborar el concreto de
que se e
acuerdo a las dosificaciones
Coloca tenga Titulo Titulo aprobadas en el disefio de
cion del contemplad Auxiliar  Titulo C.5.10  Titulo C.5.10- P
concret Control o fundir de obra (NSR-10) (NSR-10) C.5.10- C.5.10- mezclas/ desechar la mezcla
o aledn (NSR-10) (NSR-10) que no cumpla con los
lg ( estandares dados en aparte
Cemento C.5.10 NSR-10
estructural
y no
estructural
Realizar el Lley ar
registros
Temper control de .
atura temperatura Titulo de Emplear rompe vientos,
p Residente  Titulo C.1.3.3  Titulo C.1.3.3 temperatu carpas, hielo, agua fria/ no
del Control  durante la C.1.33 s
s de obra (NSR-10) (NSR-10) racuando aceptacion del elemento
concret colocacién (NSR-10) .
se fundido
0 del
encuentre
concreto

en rangos
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Ensayos
Activid  / prueba Laboratorio Criterio de . 2 .
. Responsa . . ‘2 Toleranci Accion correctiva /
ad de / Frecuencia Cantidad certificado / aceptacion y .
ble . a preventiva
obra controle normativa rechazo
s
de 4°c a
35°
Verificar los
aspectos de
. . alineamiento,
Alineamien
acabado,
to, acabado, ..
.. verticalidad,
verticalidad . .
resistencia,
resistencia, Residente ¥1mp1eza c Tabla Realizar nuf:vamenF 6,: el
Formal - impermeabilid . Tabla C.6.5- proceso de instalacién de
limpiezae  de obra- Titulo C.6.5 C.6.5-1 . .
etay Control . . o ad. Abertura 1 de la NSR- formaletas y cimbra/ retirar
. impermeabi auxiliar . . (NSR-10) de la .
cimbra . de inspeccioén, 10 la formaleta o cimbra antes
lidad. de obra . NSR-10 .
descimbrado, de la fundicién
Abertura de
. y cuando se
tnspeccion, vaya a fundir
descimbrad Y
o elementos
estructurales y
no
estructurales
Realizarse
siempre
antes de
realizar a .
emplear t\i/;:;li/lcar el Revisar el estado de los
. algin . . equipos con la interventoria
Equipo Control  equipo para Residente  capacidad de NTC 1757 NTC 1757 NTC para su operacién /
S de obra cada uno de 1757
la . suspender el uso de los
. los equipos a .
elaboracién equipos
de emplear

concretos u
otros
materiales
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Ensayos
Activid  / prueba Responsa Laboratorio Criterio de Toleranci Accién correctiva /
ad de / Frecuencia P Cantidad certificado / aceptacion y .
ble . a preventiva
obra controle normativa rechazo
s
Resistenci
a minima
ala
traccion:
550mpa,
De acuerdo resistenci
Por cada al a minima
Acero Ensayo didmetro de Residente Uno NTC 2209 cumplimient  a la Can}blilr laboratorio/ repetir
labarrade  de obra . el disefio
acero o de las fluencia
tolerancias 420 Mpa,
resistenci
a maxima
ala
fluencia
540 Mpa
Antes de
iniciar el
Column royecto Hasta Titulo C.1
etas 'y proy Residente . Titulo C.1dela  Titulo C.1 de " Cambiar disenos/ reformular
. Control  revisar los aprobacion de de la .
vigueta de obra NSR-10 la NSR-10 disefios
< planos y planos NSR-10
especificaci
ones
Antes de
Column iniciar el Hasta Titulo
etas 'y proyecto Residente . Titulo C.7.2de  Titulo C.7.2 Cambiar disefios/ reformular
. Control ; aprobacion de C.7.2de .
vigueta revisar los  de obra NSR-10 de NSR-10 disefios
> planos NSR-10
S didmetros
de dobles
Column . Titulo
etas 'y .Ar.lt?s de Residente Hasta . Titulo C.12.14 Titulo C.12.14 Cambiar disefios/ reformular
. Control iniciar el aprobacién de C.12.14 de A
vigueta de obra de la NSR-10 de la disefios
proyecto planos la NSR-10

S

NSR-10
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Ensayos
Activid  / prueba Laboratorio Criterio de . 2 .
. Responsa . . ‘2 Toleranci Accion correctiva /
ad de / Frecuencia Cantidad certificado / aceptacion y .
ble . a preventiva
obra controle normativa rechazo
s

revisar los

traslapos
Condici
ones de
la
superfic
iedela Antes de Antes de Eliminar el vaciado de
superfic colocar el colocar el Titulo concreto hasta retirar las
. acero de Residente Titulo C.7.4 Titulo C.7.4 .
ie del Control acero de C74 impurezas del terreno/

refuerzo de  de obra NSR-10 NSR-10 L .
refuerz las refuerzo de las NSR-10 limpiar previamente la
o del columnas superficie

columnas
acero
de
column

as
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Otro aspecto importante a controlar es la calidad de los materiales, por esto se debe
requerir al contratista el certificado de control de calidad e los materiales empleados, estos
certificados deben estar avalados por la ONAC u otra institucidn que acredita la calidad de los
mismos, en la figura 2 se muestra un certificado de calidad entregado por el contratista en
proyecto de estudio ubicado en el Departamento del Cesar, especialmente en el municipio de Rio

de Oro.

Figura 2.

Certificacion de calidad del cemento

IONMTEC certifica Que cf sistema de gestio

HOLCIM (COLOMBIA) S.A.

Na 3400 cvaluado v aprobada sLpect v f R AISINAC
ISO 9001:2000 - NTC-1SO 9001:2000
Produccion y venta de cemento gris para la
industria de la construccion

Production and sales of building industry
arey cement
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Nota. Tomado de Unién Temporal Vale del Rio (2021).

4.1.3 Controles técnicos sobre la mamposteria a implementar en proyectos de mejoramiento

de vivienda enfocados a baiios, cocinas y unidades habitacionales

En los proyectos de mejoramiento de vivienda se realizan muros de mamposteria
generalmente de bloque de arcilla o ladrillo macizo, con una altura no superior a 3 metros, sin
embargo, los controles que se deben realizar a la mamposteria deben cumplir con los estandares

de calidad establecida por la interventoria.

Como es sabido los principales materiales utilizados en la mamposteria con ladrillos de
arcilla son el mortero que sirve para unir las distintas unidades de mamposteria, como el cemento
portland, la cal, la arena, las unidades de mamposteria, como ladrillos de arcilla cocida, macizos

o huecos.

En cuanto al cemento, en el mortero cumple la funcién de ligante, se consideran
aceptables los cementos portland tipos 1, 2, 3 y 6 segin la Norma NTC 30 los cuales deben
cumplir con los requisitos fisicos, mecanicos y quimicos indicados en las Normas NTC 121 y
321. Se pueden utilizar cementos adicionados que cumplan con la norma ASTM C595 y

cementos de mamposteria que cumplan con la norma ASTM C91.

Con respecto a los ensayos al cemento, el fabricante debe garantizar que se cumplan con

los requisitos de mecdnicos, fisicos y quimicos exigidos en las normas NTC 321 y 121. La
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recepcion de los bultos de cemento no debe exceder los 3 meses en sacos y se debe tener un
cuidado especial en la recepcion del cemento a granel. Los sacos cuya masa varie en proporcion
mayor al 5% por debajo de la especificada podran ser rechazados. Si al tomar el 5% de los bultos
de un pedido su masa promedio es menor al 2% especificado, el pedido podré ser rechazado. No

se aceptan sacos con el empaque himedo o roto.

El agregado o arena de pega forma parte del mortero cumpliendo una funcién de llenante
y dependiendo de sus caracteristicas, contribuye altamente en la trabajabilidad de la mezcla.
Debe ser una arena natural o triturada. La arena triturada es el producto obtenido por la
trituracion de piedra, grava o escoria de alto horno enfriada al aire y especialmente procesada
para lograr una forma apropiada de particulas y una adecuada granulometria. La granulometria
de los agregados usados en los morteros de mamposteria debe cumplir con los limites de la tabla
4 dependiendo si se va a usar arena natural o triturada. La arena apropiada para los morteros de
mamposteria estd definida en la norma NTC 2240, Agregados usados en morteros de

mamposteria, la granulometria de la arena se muestra en la tabla 4 .

Tabla 4.

Granulometria de los agregados para mortero de pega

Tamiz NTC Porcentaje que pasa

Arena Natural Arena triturada
4.75 mm (No.4) 100 100
2.36 mm (No.8) 95 a 100 95a 100

1.18 mm (No.16) 70 a 100 70 a 100
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Tamiz NTC Porcentaje que pasa
Arena Natural Arena triturada
600 m(No.30) 40a75 40a75
300 m (No.59) 10a35 20 a40
150 m (No.100) 2al5 10a25
75 m (No.200) 0alo

Nota. Tomado de (Argos, 2018)

El médulo de finura no debe diferir en més de 0.20 del valor escogido para el mortero. En

caso contrario se realiza un ajuste en las proporciones para compensar el cambio en la

granulometria o se rechaza el material.

El agregado debe estar libre de contenidos perjudiciales de impurezas orgénicas, para
determinar este nivel se debe someter al ensayo colorimétrico definido en la norma NTC 127.

Las arenas para los morteros utilizados en las mamposterias deben ser sometidas al ensayo de

granulometria segin la Norma NTC 77, Tamizado de materiales granulados. Este ensayo se debe

realizar antes de contratar el suministro para toda obra importante y se debe repetir cuando se

observe cualquier variacion en el aspecto del material.

En cuanto al agua, requerida para el mortero de pega, se dice que es innecesario toma

precauciones especiales cuando se hace uso de agua potable, en todo caso que sea un agua

diferente, se requiere revisar el cumplimiento de la norma NTC 3459, denominada Agua para la

elaboracion de concreto.
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Las unidades de mamposteria son elementos sélidos con forma de prisma recto, huecos o
macizos, fabricados de un material de resistencia adecuada para conformar los muros de

mamposteria al pegarlos unos a otros con el mortero. (Argos , 2018)

Las unidades de mamposteria en este material deben respetar en sus dimensiones altura,
ancho y largo una relacion predeterminada, generalmente 1:2:4, para el caso del estudio de caso,

el tipo de unidad de mamposteria utilizada fue de 10*20*40 cm.

En la tabla 5 se muestra las caracteristicas de absorcion y resistencia exigidas por la

norma NTC 451 para los tipos de mamposteria de arcilla cocida.

Tabla 5.

Caracteristicas técnicas de la mamposteria

Resistencia
Resistencia a la compresion en kg/cm?2 de seccion minimaala % absorcion
Ti bruta flexién en maximo
PO kg/cm?2
Promedio de 5 unidades Individual Promfzdlo de 5 Prom_edlo de
unidades 5 unidades
Ladrillo Ladrillo  Ladrillo Ladrillo  -drillo Ladrillo
) ) macizo o macizo o
macizo hueco macizo hueco
hueco hueco
I 300 70 250 60 40 12
II 200 50 150 40 30 16
III 80 40 60 30 20 20

Nota. Tomado de (Argos , 2018).
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4.1.3.1 Criterios de aceptacion y rechazo en muros de mamposteria

En los muros de mamposteria se tienen en cuenta diferentes criterios de aceptacion y
rechazo para la entrega de los trabajos, tales como el alineamiento, la rectitud, verticalidad,

alineamiento de juntas de mortero, y el acabado.

Alineamiento. Es la coincidencia longitudinal del muro terminado con respecto a los ejes
definidos en el proyecto. Se revisa respecto a las referencias establecidas para la verificacion
previa, usando equipo de precision para los muros principales y con la ayuda de la escuadra
metélica para los secundarios. No se deben aceptar muros que presenten desvios mayores a 1 cm.

en 10 metros. (Argos , 2018).

Rectitud. Es la verificacion de la coincidencia longitudinal del alineamiento con una linea
recta. Se realiza horizontalmente con un codal de 3 m de longitud. No se aceptan desvios

superiores a 3 mm en la longitud del codal. (Argos , 2018).

Verticalidad. Es la desviacion del plano de la superficie del muro con respecto al plano
vertical. Se revisa con plomada cada 3.0 metros y en dos puntos por cada muro individual. Se

pueden aceptar desvios de hasta 1 mm. por metro. (Argos , 2018)

Alineamiento de juntas de mortero. Se debe hacer una verificacion de la verticalidad y
nivel de las ranuras de mortero de pega especialmente en los muros de bloque a la vista. Las

tolerancias aceptables son inferiores a 2 mm por metro. (Argos , 2018).
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Acabado. Consiste en la verificacion del cumplimiento de las condiciones para el
acabado de los muros para recubrir o a la vista. Se debe hacer una inspeccion visual del
terminado de las juntas de mortero; su revitado o ranurado que se ejecuta simultdneamente con la
pega, el estado y calidad de los ladrillos utilizados y el aseo final del muro al igual del ambiente
de trabajo. Se recomienda exigir el cumplimiento de esta verificacion en ocasiones olvidada.

(Argos , 2018)

En la tabla 6 se muestra el resumen de los criterios y normas que se deben tener en cuenta

para la mamposteria en proyectos de mejoramiento de vivienda.

Tabla 6.

Resumen de controles técnicos en mamposteria para proyectos de mejoramiento de vivienda



59

Actividad Ensayos / Laboratorio  Criterio de Accién correctiva /
de obra prueba / Frecuencia Responsable Cantidad certificado/ aceptacion y Tolerancia reventiva
controles normativa rechazo P
El promedio de la
resistencias de los
muretes ensayados
debe ser mayor al
80% del valor de
Residente NTC 4205) (d.3.8.2-  resistencia Realizar un estudio
Ladrillo  Ensayo Por cada lote de obra 5 unidades (d.3.8.1.4- NSR-10)  especificado enlos  patoldgico / derrumbar los
NSR 10) (NTC 4205) planos de disefio (20 muros realizados
MPa ); en absorcién
por cada 5 unidades
13% de absorcion
promedio e individual
16% de absorcion
Realizar de De acuerdo a De acuerdo a De acuerdo
acuerdo a los . .. . alos De acuerdo a los . .
Mortero de . Residente los requisitos los requisitos . . .. Cambiar laboratorio/
Ensayo requisitos requisitos  requisitos dados en la . .
pega dados en la de obra dadosenla dadosen la dados en la NTC 3546 repetir el disefio
NTC 3546 NTC 3546 NTC 3546 NTC 3546
Realizar de
Mortero e acuerdo NTC 454 NTC 454 NTC 454 Cambiar laboratorio/
relleno PO 5637y NIC NTC 550 NTCS$50°  NTCss0  NTC454yNTC550 repetir el disefio

c.5.6.3.2
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4.1.4 Controles técnicos en pisos a implementar en proyectos de mejoramiento de vivienda

enfocados a barios, cocinas y unidades habitacionales

El mejoramiento de piso consiste en la ejecucion de actividades constructivos o de
adecuacidn positiva, que te permite at hogar beneficiario del incentive superar o subsanar la
carencia o deficiencia en la solucién de vivienda, que estribo en poseer pisos en berra, materiales
inapropiados o pisos en extremo deteriora. Esta intervencion tiene como objetivo mejorar las
condiciones de los pisos de las viviendas. instalando un piso en cerdmica soportado en una

plantilla con malla electro soldada, el drea a intervenir no debe ser mayor a 41 m?.

Los items requeridos para el mejoramiento de pisos mediante el enchape de estos, esta
dado, por la preparacion del drea a intervenir, la construccion de la placa base de concreto con un
espesor de 8 centimetros, esto incluye la malla electro soldada de apertura de malla de 20 cm *
20 cm y un grosor de 4 mm.; finalmente se cuenta con de suministro e instalacién de piso

cerdmico, esto incluye el emboquilla miento de las juntas.

Para el control del concreto de la placa base, se deben seguir los controles antes descritos
en las estructuras de concreto, el componente técnico del enchape de piso, debe estar segtn los
lineamientos del Departamento Nacional de Prosperidad Social, en toda el 4rea del bafio en
formato de 0,20*0,20 blanco se debe entregar el enchape emboquillado y aseado. NO se recibird

en los casos que la Modulacién y distribucién del enchape no sea uniforme, este roto, sea de
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segunda calidad, con grietas o manchado. Se podria cambiar las dimensiones siempre y cuando

sea blanco. (Departamento Administrativo para la Prosperidad Social, 2018).

Los ensayos aplicables a baldosas de cerdmica, son:

Norma NTC 4321 —2021. Método de ensay para determinar la absorcién de agua,
porosidad aparente, densidad relativa aparente y densidad aparente, Para el dimensionamiento,
absorcidon, médulo de rotura y resistencia al impacto se deben tomar 15 baldosas al azar por cada
entrega de 5000m?2 de esta. Para la resistencia a las manchas se tiene en cuenta un rangode 1 a 5
entendiéndose el valor de 1 como manchas no removibles bajo ningtin procedimiento y 5 como
manchas removibles bajo el primer procedimiento. Para este ensayo se deben tomar 15 baldosas

al azar por cada entrega de 5000m?2.

4.1.5 Controles técnicos en cubiertas a implementar en proyectos de mejoramiento de

vivienda enfocados a baiios, cocinas y unidades habitacionales

El mejoramiento de cubiertas es una tarea que consiste en la ejecucion de actividades de
adecuacion que le permite al hogar que recibird el incentivo superar o subsanar la carencia o
deficiencia en lo solucidn de viviendo que estriba en ausencia del techo de to cubierto o lo
existencia del mismo en condiciones precarias toda vez que se encuentra construido en
materiales provisionales tales como lotes, telas asfaltico, material plastico y madera de desecho,

entre otros. Estas intervenciones contendran la sustitucion de ldminas utilizadas para la cubierta



62

exceptuando aquellas actividades asociados a estructura de lo mismo El drea a intervenir no debe

ser mayor a 46,61 m?.

Las actividades para el mejoramiento de cubiertas contemplan el desmonte y retiro de
tejas o material de cubierta existente del drea a intervenir, para la posterior instalacion y
suministro de teja Ecomax de UPVC Trapez o Teja de fibrocemento ondulada de Perfil 7 incluye

el entramado metdlico de perfil en C calibre 16.

Para la modalidad de intervencion de cubiertas debe realizar el desmonte y retiro de la
cubierta que se encuentra en el sitio a intervenir. Se realizara el desmonte y retiro del material
donde se va a ejecutar la intervencion, teniendo en cuenta que los dafios ocasionados por la mala
manipulacién y malos procedimientos constructivos correran por cuenta del contratista,
validados previamente por interventoria y no serdn motivo de pagos extras por dicha actividad.
Se debe realizar entramado metalico con luces no superiores a 0.80 m. de ancho y que no

superen una longitud de 2,40 m. entre muros.

4.1.6 Controles técnicos en enchapes a implementar en proyectos de mejoramiento de

vivienda enfocados a baiios, cocinas y unidades habitacionales

En el mejoramiento de unidades habitacionales, cocinas y bafos es necesario que todos
los pisos y algunas paredes tengan su respectivo enchape, para ello, el Departamento de la
Prosperidad Social considera necesario que el enchape del piso de bafios tenga baldosas

ceramicas, en un formato de 0,2*0,2 m, de color blanco, como criterio de rechazo, no se recibira
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en los casos que la Modulacién y distribucion del enchape no sea uniforme, este roto, sea de

segunda calidad, con grietas o manchado.

En las cocinas el enchape debe cumplir con lo especificado en la NTC 919, en la que se
especifica el tipo de baldosa cerdmica a utilizar, asi mismo se establece que se debe realizar el
control de la liberacién de plomo y cadmio en baldosas esmaltadas, de acuerdo a la NTC 4321-
15, 1a cual aplica para mesones, y sobre superficies de pared en la que pueda estar en contacto

directo, sobre la superficie de la baldosa esmaltada.

En cuanto a los enchapes de muro, se deber instalar baldosa cerdmica con formato
0,2*0,2 metros, el control se debe hacer sobre el proceso de emboquillado y pegado, es
importante tener en cuenta que se puede almacenar la baldosa en maximo de tres filas de cajas
sobre cajas, el lugar de almacenamiento, no debe estar a la intemperie, pues los agentes externos

y la humedad pueden ocasionar manchas en la cerdmica.

El enchape en paredes de elementos como ducha, aparatos sanitarios, cocina, lavamanos

debe tener como altura minima 1,80 metros
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4.1.7 Controles técnicos en paiietes a implementar en proyectos de mejoramiento de vivienda

enfocados a barfios, cocinas y unidades habitacionales

Este apartado es adicional a los controles realizados a los muros en mampuesto de arcilla,
en la cual se debe realizar un revestimiento de 2 cm, con un mortero de pega de relacion 1:4, los

principales controles que se deben realizar a la arena son:

e Material que pasa el tamiz de 75 um menor al 5% de la masa total de la masa.
e Terrones de arcilla y particulas deleznables menores al 1% de la masa total.

e (Cantidad de particulas livianas menor al 0.5%.

e No debe contener trazas de materia organica.

e Contenido de sulfatos menor al 1.2%.

e Porcentaje de absorcion de agua maxima del 8%

e Indice de plasticidad menor a 6%

Los controles a la granulometria del material deben estar contemplados de acuerdo a la
norma NTC 2240, en la tabla 7 se muestra la gradacion requerida para pafietes segun la norma

anteriormente mencionada.



Tabla 7.

Granulometria de los agregados

Tamiz NTC Porcentaje que pasa
Arena Natural Arena Triturada
4,75 mm (No. 4) 100 100
2,36 mm (No. 8) 95a100 95a 100
1,18 mm (No. 16) 70 a 100 70 a 100
600 pm (No. 30) 40a75 40a75
300 pm (No. 50) 10a 35 20 a 40
150 pm (No. 100) 2als 10 a 25
75 pm (No. 200) 0alo

Nota. Tomado de la norma NTC 2240 — 2020.
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4.1.8 Controles técnicos sobre las pinturas a implementar en proyectos de mejoramiento de

vivienda enfocados a baiios, cocinas y unidades habitacionales

La normatividad presente para este tipo de pinturas se rige bajo la (NTC 1335- Pinturas al
agua tipo emulsion), que especifica tres tipos de bases de acuerdo al desempeifio de acuerdo a
caracteristicas cualitativitas teniendo en cuenta la siguiente clasificacion:

Vinilo tipo 1: corresponde a una pintura de mayor desempefio recomendada para
exteriores (lavables). (Amaya, 2014).

Vinilo tipo 2: Posee propiedades intermedias recomendada para interiores. (Amaya,
2014).

Vinilo tipo 3: Solo se especifica para superficies en que no se requiera un mayor

desgaste entre ello se encuentran cielos rasos. (Amaya, 2014).

Cabe aclarar que la normatividad quimica de la fabricacion del producto debe estar
amparada y supervisada, teniendo como soporte los certificados de calidad de cada una de las
empresas distribuidoras de las pinturas que deben suministrarse a la interventoria para la
respectiva ejecucion de la actividad de obra y cobro de la misma; a continuacion, se precisa bajo

la siguiente tabla los requisitos indicados bajo esta normatividad:



Tabla 8.

Requisitos especificos para pinturas al agua tipo emulsion
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Requisitos Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3
Propiedades del producto en himedo (liquido en aplicacion)
Contenido de sélidos, fraccion
en volumen, en % min. 35 32 30
Finura de dispersion, en unidad
Hegman, min 4 4 3
Tiempo de secamiento para
repintar, en horas, méx. 4 4 4
Propiedades pelicula seca
Poder cubriente, relacion de
contraste, % min. Véase Nota 2 96 97 97
Resistencia a la abrasion
himeda con cufia y medio
. ) : NA
abrasivo estandar, en ciclos,
min. 400 50
Remocién de manchas, min. 80%(Véase Nota 1) 50% (Véase Nota 1) NA
No debe presentar No debe presentar
cambios notorios de  cambios notorios de
color, arrugamiento, color, arrugamiento,
ampollamiento o ampollamiento o NA
cualquier otro cualquier otro
defecto visible a defecto visible a
simple vista alas 4 h simple vistaalas4 h
Resistencia al agua de exposicion de exposicion
No debe presentar No debe presentar
cambios notorios de  cambios notorios de
color, arrugamiento, color, arrugamiento,
ampollamiento o ampollamiento o NA

Resistencia al alcali
Entizamiento

Resistencia al cuarteamiento a
alto espesor (Mudcracking a 50
mils)

cualquier otro
defecto visible a
simple vista a las 4 h
de exposicion

No debe presentar

No debe presentar

cualquier otro
defecto visible a
simple vista alas 4 h
de exposicion

No debe presentar

NA

No debe presentar

NA

Nota. NA: No es Aplicable; El 100% corresponde a 60 puntos. Obtenidos de la sumatoria

de la maxima clasificacién de cada uno de los seis agentes enmugrantes, de acuerdo con la NTC

799. El 80% equivale a una sumatoria de 48 puntos y el 50% a una sumatoria de 30 puntos; No
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aplica para pinturas preparadas a partir de bases acentuadas y triturados con pigmentos organicos
de bajo poder cubriente. Se tienen en cuenta las siguientes consideraciones con base a la quinta

actualizacién de la NTC 1335.

4.1.9 Controles técnicos sobre las instalaciones hidrdulicas y sanitarias de mejoramiento de

vivienda enfocados a baiios, cocinas y unidades habitacionales.

4.1.9.1 Instalaciones Hidraulicas y Sanitarias

Las instalaciones hidrdulicas y sanitarias constituyen una de las actividades de obra de
mayor importancia y complejidad en el proceso constructivo de los mejoramientos de vivienda,
especialmente las unidades sanitarias y de cocina, donde el abastecimiento de agua potable y el
desagiie de las aguas residuales es vital para su respectivo funcionamiento, para su respectivo

control existe la (NTC 1500-Co6digo Colombiano de Instalaciones Hidraulicas y Sanitarias)

4.1.9.2 Materiales.

Los materiales a emplear (Tuberias y Accesorios) en este tipo de actividades deben
contar con la respectiva identificacion del fabricante, contar con la respectiva certificacion de
acuerdo a la NSF 14, y debe tener los siguientes controles dependiendo el material ya sea por
laboratorios certificados o por una entidad tercera, de acuerdo a la siguiente tabla. (NTC 1500,

2017)
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Los planos hidrdulicos para cada mejoramiento deben especificar el tipo, dimensiones,

RDE de las tuberias a emplear en conjunto con los accesorios a utilizar, en conjunto con el punto

de conexion de distribucion de agua potable que en estos casos puede complementarse a un

tanque de almacenamiento de agua potable o a la red de suministro existente de la vivienda.

De igual modo, los planos sanitarios deben establecer el tipo, dimensiones, el tipo de

tuberias (pesado, semipesado o liviano), y punto de desagiie que en muchos casos se remonta a

una conexién a un pozo de inspeccion o punto de desagiie dentro de la vivienda dependiendo si

la vivienda cuenta con alcantarillado o se encuentra en la zona rural.

Tabla 9.

Productos y materiales que requieren ensayos y certificaciones de tercera parte

Certificacion de tercera Ensayo de tercera
Producto o Material parte parte
Componentes de sistema de
suministro de agua potable y Requerido

accesorios para los aparatos de
agua potable

Componentes de desagiie de aguas
residuales

Accesorios de desagiie para los
aparatos

Aparatos hidrosanitarios
Dispositivos de prevencion de
contra flujo

Dispositivos de seguridad de
sistemas de distribucién de agua
Componentes de sistema especial
de desagiie

Componentes del sistema de
desagiie del subsuelo

Tuberia plastica, accesorios y
componentes relacionados Todos los demds
con tuberias
Tuberia plastica, accesorios y
componentes relacionados Todos los demds
con tuberias

Requerido
Requerido
Requerido
Requerido
Requerido

Nota. Requisitos exigidos dependiendo del producto o material. (NTC 1500, 2017)
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De los principales aparatos sanitarios utilizados en los mejoramientos de vivienda
enfocados a bafios y cocinas se establece los siguientes criterios de recibo e instalacion:

» Inodoros: Estos deben estar fabricados bajo las exigencias de fabricacién dadas por la
siguiente normatividad: ANSI Z124.4, NTC 920, CSA B45.4 0 CSA B45.5,y
rendimiento hidraulico establecidos bajo la ANSI Z124.4, NTC 920, ASME
A112.19.9M, CSA B45.4 0 CSA B45.5.

» Duchas: Estas deben cumplir las siguientes normatividades NTC 4441, ASME
A112.19.9M o la CSA B45.5.

» Lavamanos: Deben cumplir las siguientes normatividades NTC 4443, ASME
A112.19.1M, NTC 920, ASME A112.19. 3M, ASME A112.19.4M, ASME A112.19.9M,

CSAB45.2, CSAB45.3 0 CSAB45 4.

4.1.9.3 Proteccion de la tuberias hidrdulicas y sanitarias.

La tuberias hidraulicas y sanitarias estdn propensos a varios factores que dependen a
varios factores que se relacionan a continuacion:
» Corrosion: La mayor parte de las tuberfas hidraulicas y sanitarias instaladas en este tipo
de mejoramiento de viviendas atraviesas muros y los pisos en concreto, siendo propensos
a la reaccion de la cal y acido del concreto que son de caricter corrosivo, ante ello se
debe garantizar un movimiento de la tuberia de 0.64 mm (NTC 1500, 2017)
> Rotura: La tuberia sanitaria o hidraulica que pase por debajo de muros debe tener una

proteccion por lo general con estructuras de atraques en plasticos de alta resistencia con
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el fin de evitar su corrosion y evitar la fisuras de las mismas ante eventos sismicos. (NTC
1500, 2017)

» Tuberias que pasen por debajo de muros de fundacion o zapatas: En estos casos lo
mas recomendable es la instalacidn de arcos de alivio o camisa para tuberias instaladas en
estas estructuras. (NTC 1500, 2017)

> Profundidades de instalacion de red de alcantarillado: Estas deben estar a 0,60 m en
vias peatonales o en zonas verdes, de igual modo un minimo a 0,75 m en vias donde
circule trafico. (NTC 1500, 2017)

» Ubicacion de las zanjas de alcantarillado: Estas deben estar de acuerdo a la siguiente
figura 3, con el fin de evitar dafios estructurales sobre las cimentaciones, especialmente
para las viviendas que son beneficiadas para este tipo de mejoramientos de vivienda que
en muchos casos cuentan con cimentaciones basadas en zapatas aisladas. (NTC 1500,

2017)

Figura 3.

Ubicacion correcta de la zanja de tuberia de desagiie

Zapata o muro

/ de fundacian

Zanja
s
Cimentacion de N\
la edificacion b
™. | Desagie
457 (079 rad) ™

Nota. Detalle de la ubicacion de tuberia de desagiie de aguas residuales (NTC 1500, 2017)
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4.1.9.4 Pruebas a realizar sobre los aparatos hidrdulicos a instalar.

La normativa técnica de recibo de los aparatos sanitarios estd dada por las presiones de
flujo de funcionamiento segin la NTC 1500, para ello, se emplean pruebas con manémetros que
corroboren las presiones de flujo de cada aparato, en el caso de no cumplir con estas se debe
complementar el sistema con un tanque elevado de agua que se conecte a la red y de esta manera
aumentar la presion. En la siguiente tabla se establece el rango de las presiones que debe abarcar

cada aparato hidrosanitario.

Tabla 10.

Criterios de disefio del sistema de distribucion de agua

Tip()s de aparatos Caudal Presion de ﬂlle
hidrosanitario L/min (Kpa)
lavavajillas doméstico 10 55
Lavamanos 8 55
Ducha 11 55
Inodoro, tanque de una
pieza 23 138

Nota. Capacidad requerida en la tuberia de salida para el suministro al aparato (NTC 1500, 2017)

4.1.9.5 Prueba de agua para tuberia de aguas residuales.

Esta debe aplicarse a toda la tuberia sanitaria para ello todas las aberturas de la tuberia
deben ser herméticamente tapadas, excepto la boca de salida més alta, y el sistema debe llenarse

con agua hasta el punto de desborde. (NTC 1500, 2017)

4.1.9.6 Prueba de agua par tuberia de agua potable.

Al completarse un sistema hidraulico se debe medir su hermeticidad bajo una presién de

agua no menor a la presion de trabajo del sistema; o, para sistemas de tuberia que no sean de
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pléstico, por una prueba de aire no menor a 344 kPa (50 psi). Esta presion se debe mantener al

menos por 15 min. (NTC 1500, 2017)

4.1.10 Controles técnicos sobre las instalaciones eléctricas de mejoramiento de vivienda

enfocados a barfios, cocinas y unidades habitacionales.

4.1.10.1 Instalaciones Eléctricas. Las instalaciones eléctricas en este tipo de
mejoramientos de vivienda representan una de los principales aspectos, por ello, su proceso de
instalacion debe realizarse de tal manera que cada uno de las instalaciones realizadas cumplan
con los parametros técnicos de calidad que permitan el suministro de corriente eléctrica para el
correcto funcionamiento de los distintos aparatos eléctricos que se utilicen, para ello existe, la
(NTC 2050, Codigo Eléctrico Colombiano), que regula los procedimientos técnicos y cargas

admitidas para las eléctricos a implementarse.

4.1.10.1.1 Materiales. La mayor parte de los materiales a implementar en este tipo de
instalaciones estdn relacionados con cables de cobre, recubiertos de materiales aislante, aparatos
para el suministro de corriente (Tomacorrientes) por ello, la NTC 2050, establece que dicho
materiales deben tener los respectivos certificados de calidad publicado por un organismo
certificador aceptado ante la autoridad competente y que se dedica a la evaluacion de productos,

que mantiene inspecciones periddicas de la produccién de los equipos o materiales certificados.
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Cabe resaltar que en los planos eléctricos se debe especificar qué tipo de accesorios y
cableado se debe implementar de acuerdo a el circuito eléctrico disenado el cual para este tipo de
mejoramiento puede estar en el siguiente rango de 40-50 A, que principalmente alimentan
equipos de cocina fijos en cualquier ocupacidn, demds uso como bafios y unidades habitacionales
(NTC 2050,2020). a continuacion, en la Tabla 11 se realiza el requisito de los circuitos derivados

de la red de alimentacion:

Tabla 11.

Resumen de requisitos de los circuitos derivados

15 20 30 40 50
Intensidad nom. Del circuito  amperios  amperios  amperios amperios  amperios
Conductores (Seccién

minima)
Cable del circuito * 14 12 10 8 6
Tomas de corrientes derivadas 14 14 14 12 12
Cables y cordones de aparatos
Proteccion contra 15 30 40 50
sobreintensidad amperios 20 amperios amperios —amperios —amperios
Dispositivos de toma D D
corriente: ©. © Reforzado

. .\ cualquier  cualquier Reforzado Reforzado
Portaldmparas permitidos i . s40 050

) L ipol5A tipol5020 s30A s 50A
Intensidad admisible de la . A

max. A

toma**

Nota. Capacidad eléctrica de cada componente del circuito eléctrico a diseiiar (NTC 2050, 2020)

4.1.10.1.2 Pruebas a realizar sobre las instalaciones Eléctricas. 1.a normativa eléctrica
dada en la NTC 2050, establece que las pruebas a implementar son basadas en el voltaje que
tiene cada uno los aparatos eléctricos instalados, dicha medicion se realiza por medio de un
voltimetro en el que se comprueba que en unidades de vivienda todos los tomacorrientes
monofésicos de 125 V y de 15 y 20 A, instalados en los lugares que se especifican en los

numerales (1) a (10), deben tener proteccion para las personas mediante un interruptor de
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circuito por falla a tierra. (NTC 2050), teniendo en cuenta las siguientes especificaciones de
ubicacidn de los circuitos alimentadores de electricidad: Cocinas. Los tomacorrientes estén
instalados en paredes sin afectar los mesones de las cocinas. Lavaplatos. No se debe instalar
tomacorrientes en los bordes y lavaplatos, Tinas o duchas. No se deben instalar tomacorrientes

en cercanias a duchas ni tinas.

Figura 4.

Prueba de voltaje a tomacorriente

Nota. Prueba de voltaje a tomacorriente. (Unién Temporal Vale Rio de Oro, 2021)
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4.2 Describir los diferentes procesos constructivos relacionados con la construccion de

unidades habitacionales, cocinas y baiios. con base a los controles técnicos.

En los proyectos de mejoramiento de vivienda especialmente los financiados con
recursos del departamento de prosperidad social (DPS), tienen como finalidad, mejorar las
condiciones de vida de los habitantes de diferentes zonas del pais, por ende, dentro del proceso
constructivo se reestructura la manera en que se presentan los acabados de estos y se limita a que

estos sean funcionales con una agradable presentacién de con materiales de ptima calidad.

Esto se debe a que por cada beneficiario se asigna un rango presupuestal de salarios
minimos mensuales legales vigentes (SMMLYV) que no puede superar dependiendo de la
evaluacion priorizada de necesidades bésicas insatisfechas realizadas anteriormente en el proceso
de pre-construccién, donde se asigna la cantidad de dinero que se le puede dar a cada persona

dependiendo su estrato social segtn las bases del SISBEN.

4.2.1 Proceso constructivo para estructuras de concreto en proyectos de mejoramiento de

vivienda enfocados a baiios, cocinas y unidades habitacionales.

En los proyectos de mejoramiento de vivienda por lo general se utilizan estructuras de
concretos sencillas y de pequena escala, como lo son vigas de cimentacion con un a resistencia a
los 28 dias de 3000 psi, y secciones no mayores a 30*30 cm, asi como vidas de amarre a la vista

de igual resistencia y secciones no superiores a 20 *15 cm y vigas de cinta a la vista de sesion no
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superior a 15 * 15 cm; asi mismo la construccidn de elementos verticales como columnetas a la

vista de 3000 psi y seccion es de 20* 15 cm.

Dicho esto, los controles iniciales se le realizan a la mezcla de concreto para la

elaboracion de los elementos estructurales.

Vigas de cimentacion:

e Se debe realizar el procedimiento de localizacion y replanteo, ubicando las
dimensiones y caracteristicas del armado de la viga

e Se debe medir y figurar el acero de viga de cimentacion, asi como el acero
transversal.

e Armar el acero de la viga de cimentacion colocando cuatro varillas en un extremo
diferente, armando de esta manera un cuadrado, amarrar los estribos o flejes con
la distancia indicada en los planos estructurales

e Llevar el armado de acero al cimiento, y realizar los empalmes requeridos segin
lo especificado en el plano.

e Se debe dejar armados los pelos de las columnetas al entramado de acero de la
viga de cimentacién, con las distancias consignadas en los planos.

e Armar y poner el encofrado, el cual debe estar debidamente engrasado.

e Clavar y arriostrar el encofrado en las orillas para que resistan el empuje lateral
del hormigén durante al vaciarlo.

e Se marcan los niveles, estableciendo la altura de la viga y se fijan unos clavos

para enrasar la corona del cimiento.
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e Se funde la viga y durante el vaciado se debe chuzar el hormigén con una varilla
de 1/2 0 5/8 de pulgada.

e Vibrar con una maceta de caucho mediante golpes suaves sobre la formaleta o con
un vibrador de aguja.

e Se nivela la corona de la viga colocando uno hilo entre los clavos de nivelacion
para luego pasar el palustre para emparejar el concreto.

e Luego de 12 horas de fundida la viga se procede a desencofrar con cuidado para
posteriormente hacer el curado del concreto rociando con agua por 7 dias

consecutivos la viga.

En la figura 5 se muestra la viga de cimentacion de estructura de mejoramiento de

vivienda.

Figura 5.

Construccion de viga de cimentacion
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Nota. Alzado de muro para unidad habitacional (Unién Temporal Vale Rio de Oro, 2021)

4.2.2 Proceso constructivo para mamposteria en proyectos de mejoramiento de vivienda

enfocados a baiios, cocinas y unidades habitacionales.

En los proyectos de mejoramiento de vivienda se utilizan muros en mamposteria para el
alzado de baiios, cocinas, y unidades habitacionales, con lo cual el proceso constructivo para el
levantamiento de muros con mampuesto en arcilla debe realizarse de manera homogénea y con

los controles necesarios.

e Se debe preparar el material a utilizar, humedeciendo los bloques de arcilla cocida

antes de la colocacidn en obra, reduciendo de esta manera la capacidad de succién
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que tiene el bloque y se evita que el mortero pierda agua al estar en contacto con
el ladrillo, logrando mayor adherencia ente el bloque y el mortero.

e La superficie donde se alzard el muro deber estar limpia y perfectamente nivelada,
si hay alguna imperfeccidn, rellenar con mortero.

e Se debe realizar el replanteamiento del disefio, revisando las dimensiones y las
zonas donde se va a alzar el muro, con lo cual es necesario contar nivel, hilo de

guia y plomada. (figura 6)

Figura 6.

Preparacion para el alzado de la mamposteria

Nota. Tomado de (UNACEM, 2018)

e Colocar una hilada de bloques sin mezcla de mortero para espaciarlos de manera
adecuada y evitar de esta manera cortes en los bloques, el espacio entre bloques

no debe ser mayor a 1 cm.



Figura 7.
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Preparar el mortero de pega con una parte de cemento y 4 de arena, o como se
especifique en los planos estructurales.

Se debe colocar los bloques de guia o maestros en los extremos del muro, estos
deben estar aplomados y nivelados

Los bloques se deben ubicar haciendo coincidir el borde externo de estos con el
hilo, puesto anteriormente con los bloques maestros, garantizando de esta manera
que todos los bloques quedan alineados, aplomados y nivelados.

Con el palustre se toma una porcidon de mezcla del balde y se coloca una capa
uniforme en el sobrecimiento o hilada inferior de ladrillos, distribuyéndola en
sentido longitudinal. Luego, el exceso de mezcla se limpia con el mismo palustre.
No es conveniente extender el mortero en una longitud mayor de 80 cm de lo

contrario, se endurecerd rapidamente (ver figura 7)

Correcto colocado del mortero de pega
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n Colocar la mezcla en el centro del muro n Correrlaa lo largo del muro
SER B iy —d T T ]
l|'r'|'L”jl‘“'"‘IFH‘—l‘FE 'L|'|'|'_"“—""L|#-|=E

T R Y s = T T

Girar 180°

Si chorrea la mezcla, cortar contra la cara del muro

Nota. Tomado de (UNACEM, 2018)

e Se coloca el ladrillo sobre la capa de mortero previamente dispuesta, colocado el
ladrillo en su sitio, se presiona ligeramente con el mango del palustre de modo
que el mortero ayude a llenar la junta vertical, se rellenara la junta vertical que no

haya sido cubierta con el mortero (veri figura 8).

Figura 8.

Colocacion y enrase del ladrillo

Colocacion

Colocar con la mano, mover y presionar

Nota. Tomado de (UNACEM, 2018)
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e Terminado el proceso de colocacién y enrase de la hilada, se procede a alzar los
muros maestros o guias de la siguiente hilada y se repite el proceso anterior.

e Se debe controlar que el muro este totalmente vertical a 90 grados, esto a través
del uso de la plomada o de un nivel, se debe controlar la verticalidad, luego de
alzar 4 hiladas de muro

e Se debe controlar la horizontalidad del muro, colocando una regla sobre la dltima

hilada alzada y sobre la regla poner el nivel de burbuja.

Figura 9.

Alzado de muro en zona de estudio

Nota. Alzado de muro para unidad habitacional (Unién Temporal Vale Rio de Oro, 2021)
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4.2.3 Proceso constructivo para pisos y enchapes en proyectos de mejoramiento de vivienda

enfocados a barfios, cocinas y unidades habitacionales.

La instalacién de revestimientos cerdmicos en pisos y en muros es uno de los aspectos
que se realizan en el mejoramiento de viviendas, pues de esta manera se aumenta la comodidad y
limpieza de las viviendas que no cuentan con este tipo de revestimientos, el proceso constructivo

es el siguiente.

e Se debe realizar la verificacion de que el piso y pared donde se realzara el
revestimiento cerdmico este limpio y aseado

e Verificar que el material a utilizar (baldosa ceramica blanca de 20*20 cm) cumpla
con los parametros de calidad y se encuentre en perfecto estado.

e Se debe definir el orden de colocacion de las unidades ceramicas, y de realizar los
cortes, hacerlos de forma mecdnica y con el cuidado requerido.

e Si lainterventoria lo requiere remojar las baldosas en agua por un tiempo no
menor a 2 horas y retirar antes de la instalaciéon por minimo una hora.

e Preparar el mortero de pega o pegacor con suficiente agua, garantizando la
trabajabilidad del material

e Se debe alinear las hiladas de baldosa de forma trasversal para pisos y
longitudinal para paredes con hilos

e Se debe extender el mortero sobre la baldosa con una llana metalica dentada, el

mortero debe tener un grosor de minimo 5 mm.
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e Una vez la baldosa tenga el mortero colocar en el piso o pared dando golpes
suaves con un martillo de goma

e Realizar el proceso de emboquillado con una espétula de caucho u otro elemento
que no raye la cerdmica

e Realizar la primera limpieza en seco una esponja para retirar el material de
emboquillado sobrante.

e Luego de 24 horas, limpiar con agua la superficie enchapado para retirar cualquier
impureza.

e Realizar la verificacion de acabados, pendientes y niveles.

4.2.4 Proceso constructivo para la aplicacion de pinturas en interiores y exteriores de
proyectos de mejoramiento de vivienda enfocados a barios, cocinas y unidades

habitacionales.

La actividad de pinturas es una de las primordiales dentro del proceso de construccion de
cualquier mejoramiento de vivienda enfocado a bafios, cocinas y unidades habitacionales, pues,
es la estética del proyecto brindando comodidad y confortabilidad para el uso de estos espacios,
cabe aclarar que no se contempla la actividad de estucos, debido a que este item representa un
incremento en los costos de los presupuestos aprobados para cada mejoramiento contemplado,

por ello, las pinturas son aplicadas sobre el mortero previamente seco a dos manos de pintura.

Antes de todo se debe verificar que el producto cumpla con los requisitos sefialados en la

(NTC 1335- Pinturas al agua tipo emulsién), a modo de ejemplo se cita la empresa pintuco que
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dentro del producto Vinilo Tipo 1 constructor presenta una ficha técnica que establece el

cumplimiento de esta normatividad, tal como se observa en la siguiente figura 10:

Figura 10.

Especificaciones Técnicas del producto Vinilo Tipo 1 constructor

PROPIEDAD /
METODO VALOR UNIDAD
Calor Blanco
Blancura 78 % WEB
Brillo Especular .
&0° / 85° 25/50 UB
Viscosidad 25°C
ASTM D562 125-135 ku
Densidad B
ASTM D147 538-548 kg / Gal
pH 85-95 pH
Solides por velumen 393 +/2 %
Solides por peso 5&-58 %
Poder cubriente (RC) % =974 %
Lavabilidad = 80 %
Resistencia o la . X
abrasién = 400 Ciclos
TIEMPO DE SECADO
Secamiento al facts 15-20 Min
ZSecamiento al manejo 1-4 H
RENDIMIENTO APROXIMADO
TIPC DE SUPERFICIES REMNDIMIENTS PRACTICO
Estuco profesional Pintuco® 45 - 50 m?/gal a 1 mano
Estuco profesional Pintuco® 25 - 30 m?/gal o 2 manos
En repinte sobre color diferente (Pastel o 30 - 35 m?*/gal o 2 manos
infermedic)
En repinte sobre colarigual o similar 35 - 40 m?*/gal o 2 manos

Nota. Especificaciones técnicas con base a la NTC 1335, del producto de pintuco Vinilo Tipo 1

constructor (Pintuco, 2022)

Segtin la compaiia de fabricacién de productos en su ficha técnica de vinilo Tipo 1
Constructor, el mayormente utilizado y avalado por las interventorias de este tipo de proyectos
para interiores y exteriores, ya que, estd elaborado bajo la normativa técnica de la (NTC 1335-

Pinturas al agua tipo emulsion), establece que el proceso de aplicacién es el siguiente:
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4.2.4.1 Preparacion de la superficie a pintar. Antes de comenzar con esta actividad se
debe verificar que la superficie de aplicacion se encuentre seca, no presente grasa, mugre, pintura
desgastada o polvo, de ser asi se recomienda lijar hasta obtener una superficie uniforme y en el
caso de encontrar perforaciones o imperfecciones en los morteros se recomienda resanar y dejar

secar. (Pintuco, 2022)

4.2.4.2 Preparacion del producto y aplicacién. Destapar el producto y revolver con una
vara pléstica uniforme hasta homogenizar la mezcla, posteriormente afiadir una cantidad de agua

limpia de acuerdo al equipo. (Pintuco, 2022), para ello se establece la siguiente tabla 12:

Tabla 12.

Cantidad de agua por diluir dependiendo del equipo de aplicacion.

Equipos de Viniltex pro Cantidad de
Aplicacion 40 A’.gu? para
Diluir (%)
Brochas o rodillo 1 Cuiiete 30
Pistola airless 1 Cunete 20

Nota. Datos tomados de (Pintuco, 2022).

Después de preparado el producto se recomienda aplicar dos a tres manos de pintura, y de
esta manera lograr un 6ptimo acabado, cabe aclarar, que este producto debe ser aplicado en
temperaturas que posean los siguientes rangos (5°C- 35°C), y entre una mano y la otra se debe
dejar transcurrir una hora de secado, teniendo una temperatura de secado de 25°C y un 60% de

humedad relativa; No se debe lavar la superficie con agua y jabén durante 28 dias después de ser



88

aplicado el producto. Cabe aclarar que la aplicacién del producto sobre morteros representa un
alto grado de alcalinidad (ph>10), se recomienda aplicar un sellador anticalino después de la
ultima capa de pintura, dejando secar durante una hora. (Pintuco, 2022), a continuacién, se

retoma un registro fotografico del producto aplicado sobre morteros. (ver figura 11).

Figura 11.

Pintura de Exteriores de mejoramiento de vivienda de unidades sanitarios

Nota. Aplicacion de pintura a dos manos sobre pafiete. (Unién Temporal Vale Rio de

Oro, 2021)

Figura 12.

Pintura de Interiores de mejoramiento de vivienda de unidades habitacionales



Nota. Aplicacion de pintura a dos manos sobre paifiete. (Unidon Temporal Vale Rio de

Oro, 2021)
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Figura 13.

Pintura de Interiores de mejoramiento de vivienda de unidades habitacionales

Nota. Aplicacién de pintura a dos manos sobre pafiete. (Unién Temporal Vale Rio de

Oro, 2021)
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4.2.5 Proceso constructivo para la instalacion de tuberias hidrdulicas, sanitarias y aparatos

sanitarios de proyectos de mejoramiento de vivienda enfocados a barfios y cocinas.

4.2.5.1 Instalacion de tuberia hidraulica, sanitarias y aparatos sanitarios

Para la instalacion de este tipo de tuberias se debe tener presente la siguiente metodologia

con el fin de que esta quede adecuadamente instalada:
> Replanteo: Se indica la ruta de la tuberia de agua potable y de aguas residuales se

ubican las respectivas vélvulas, accesorios hidrdulicos e hidrosanitarios, de igual modo se

identifican las cajas domiciliarias y las respectivas acometidas hidrdulicas de distribucién

de agua potable. Se traza el camino de la tuberia en el eje horizontal y vertical realizando

las marcas para conexiones a salidas de inodoros, lavamanos, inodoros y lavavajillas de

cocina y otros lugares donde normalmente se requiere una terminal o salida.

Estos puntos brindan algunas medidas recomendadas para el nivel del piso y el centro

del equipo a instalar. (Rodriguez, 2007)

» Regatas: Realizar las regatas trazando la posicion, colocar la tuberia empotrada en la
pared usando el cincel, solo hacer los cortes para encajar la tuberia, esto se hace en forma

vertical. Porque debilita las paredes y la resistencia al impacto. (Rodriguez, 2007)

» Medidas y cortes de tuberias: La mayor parte de la tuberia utilizada en este tipo de
mejoramientos corresponde a tuberia de Y2 en PVC y tiene sus respectivos cortes

dependiendo del replanteo realizado, cabe aclarar que para evitar el fendmeno del golpe
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de ariete se procede a dejar un tubo de 20 cm a 30 cm entre la instalacion de los aparatos

sanitarios y lavamanos. (Rodriguez, 2007)

Soldadura de tuberia: Para esta actividad lo inicial es colocar toda la tuberia en las
respectivas regatas, sin pegarla, con el fin de verificar si esta se encuentra en la medida
recomendada y direccion esperada, se procede a marcar el tubo y el accesorio por medio
de una linea en su eje, luego se desmonta por tramos y se limpian la campana del
accesorio y el tubo en su parte exterior con una bayetilla impregnada de limpiador PVC,
luego se unta la soldadura PVC, primero al exterior del extremo del tubo y luego a la
parte interior de la campana del accesorio. Después se introduce el tubo en la campana
del accesorio dandole un pequeiilo movimiento de giro para que entrape y se una bien.
Todo el proceso no debe durar mas de 1 minuto porque si se endurece la soldadura, ya no

pega. (Rodriguez, 2007)

Empalme de tuberia sanitaria, hidraulica y aparatos sanitarios: Las llaves se colocan
a la entrada, después del contador y en los tanques de almacenamiento de agua se colocan
valvulas de flotador, lo mismo que en los tanques de sanitarios, se procede a instalar los
aparatos sanitarios en las terminales indicadas y después se realizan las respectivas

pruebas a las tuberias y aparatos sanitarios. (Rodriguez, 2007) (ver figura 14).



93

Figura 14. Instalaciones hidrdulicas para ducha

Nota. Instalacion de puntos hidraulicos. (Unién Temporal Vale Rio de Oro, 2021)

4.2.6 Proceso constructivo para las instalaciones eléctricas en proyectos de mejoramiento de
vivienda enfocados a baiios y cocinas.
Para la instalacion y ejecucion de las redes eléctricas de los mejoramientos de vivienda se

deben tener en cuenta los siguientes procedimientos constructivos:



Figura 15.
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Por medio de los disefios eléctricos se establece la posicion y el tipo de aparatos
que se deben colocar en cada uno de los mejoramientos entre ellos se encuentran
enchufes, interruptores y puntos de luz y de esta manera calcular el cableado y la

cantidad de aparatos a instalar.

Para los mejoramientos de vivienda lo mds usual tener un cableado empotrado por
seguridad, se comienza con las respectivas regatas a las paredes en ladrillo y a
continuacion la instalacién de la tuberia en PVC de color verde con sus
respectivos accesorios para proteccion del cableado en conjunto con la instalaciéon

de las cajas sencillas u octogonales para los aparatos eléctricos.

Después de instalados y conectados a la acometida mds cercana el nimero de
enchufes (2), interruptores (2) y lamparas (1) se procede a rellenar con mortero

las regatas previamente realizas y pintar.

Se realizan las pruebas de voltaje y de esta manera verificar si realmente

abastecen la corriente necesaria para el correcto uso de los artefactos eléctricos.

Instalaciones eléctricas para cocina



Nota. Instalacion de puntos eléctricos. (Union Temporal Vale Rio de Oro, 2021)
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4.3 Disenar formatos para seguimiento técnico y administrativo con respecto a las

actividades de obra relacionadas a los proyectos de mejoramiento de vivienda baiios.

Con base en los lineamientos adoptados por el Departamento de Prosperidad Social (DPS), SE
Adaptan los siguientes formatos de seguimiento técnico y administrativo que pueden ser
empleado en esta modalidad de proyectos con el fin de realizar de manera fécil y eficaz los

procesos de interventoria en las anteriores dreas mencionadas. Ver Anexo 1.
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5 Conclusiones

En este proyecto de grado se logra identificar los distintos controles técnicos y procesos
constructivos que involucran las unidades habitacionales, cocinas y baifios, en proyectos de
mejoramiento de vivienda especialmente aquellos que financia el DPS, los cuales siguen una
normativa técnica enfocada en resolver las necesidades basicas de la poblacién vulnerable de
manera pronta y oportuna teniendo en cuenta la implementacién de la normatividad técnica
colombiana siendo un instrumento para aquellos interventores que realicen este tipo de obras,
cabe resaltar, que dicho andlisis y recopilacion se hizo con base en la ejecucion de un proyecto
de mejoramiento de viviendas implementado en el municipio de Rio de Oro, Cesar por la Union

Temporal Vale Rio de Oro.

Sumado a esto, se logra evidenciar un guia de interventoria que resume de manera
préctica y eficaz los controles técnicos, financieros y administrativos por medio de formatos de
chequeo-control para este tipo de proyectos, lo cual hace de ella, un instrumento valioso de
aplicacion con el objeto de lograr evidenciar obras con calidad y funcionalidad, de esta manera

proporcionar mejores condiciones de vida a la poblacion focalizada.

Con base, a la revision detallada de los formatos empleados por el Departamento de
prosperidad social (DPS) para el seguimiento técnico, administrativo y financiero del contrato, se
evidencio que la entidad exige que los supervisores de los contratos de interventoria firmen esta

documentacion, siendo un error recurrente en la mayor parte de las entidades estatales ya que
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esto es una obligacion inherente de la interventoria segun la Ley 1474 de 2011 “Estatuto

Anticorrupcién”

Actualmente en el pais se puede establecer que el ejercicio de la interventoria es la
principal herramienta contractual que posee la legislacion colombiana con el objeto de vigilar
desde el ambito técnico la ejecucidn de los proyectos (articulo 83 de la ley 1474 de 2011), con el
fin de asegurar la calidad y estabilidad de los mismos, tanto asi, que esta debe informar a la
entidad contratante de los posibles incumplimiento que presente los contratistas y de no ser asi
cumplir a cabalidad las sanciones dispuestas en los pardgrafos 1,2 y 3 del articulo 84 del estatuto

anticorrupcion.
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6 Recomendaciones

Para los interventores que implementen la guia de interventoria planteada en este
proyecto de grado deben considerar que la documentacion aqui descrita se basa en los

lineamientos y estandares dados por el Departamento de Prosperidad social (DPS).

Se recomienda seguir a cabalidad cada uno de los controles técnicos especificados en la
guia de interventoria en mencion especialmente con todo los relacionado con la parte de
concretos, morteros, mamposteria, instalaciones sanitarias e hidraulicas, eléctricas y acabados
con el fin de exigir al contratista de obra la implementacion de los mismos y de esta manera

proporcionar obras de calidad y funcionalidad.

La mayor parte de los formatos de chequeo técnico, administrativo y financiero son
elaboracion propia de los autores del proyecto, cabe mencionar, que el DPS, maneja sus propios

formatos, pero fueron basados en la metodologia que esta entidad implementa.



100

Referencias

Amaya, L.D. (2014). Desarrollo de una resina estructurada tipo niicleo-coraza (pigmento-
polimero) con agente acoplador tipo silano para pinturas base agua de alto desemperio.
[Tesis de Maestria, Universidad Nacional de Colombia]. Universidad Nacional de

Colombia.

http://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/52459/822380.2014.pdf?sequence=1

&isAllowed=y

Argos . (2018). Prdctica recomendada la ejecucion y control de calidad de la mamposteria

simple o estructural con ladrillos de arcilla. Bogota D.C : Grupo Argos

Asamblea Nacional Constituyente. (1991). Constitucion Politica de Colombia de 1991. Gaceta

Constitucional 116 de 20 de julio de 1991.

http://www.secretariasenado.gov.co/senado/basedoc/constitucion politica 1991.html

Barbosa , D., & Rincén , M. (2020). Analisis de la interventoria en el sector puiblico y privado en

Colombia. [Tesis de posgrado, Universidad Francisco de Paula Santander Ocafa].

Cerda, H. (1991). Medios, instrumentos, técnicas y métodos en la recolecciéon de datos e 49
informacién. En Cerda, H. Los elementos de la investigaciéon: Como reconocerlos,

disefarlos y construirlos, (1), 235-339. Bogotd, Colombia: El Buho.


http://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/52459/822380.2014.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/52459/822380.2014.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://www.secretariasenado.gov.co/senado/basedoc/constitucion_politica_1991.html

101

Colombia Compra eficiente. (2016). Guia para el ejercicio de las funciones de supervision e
interventoria de los contratos suscritos por las Entidades Estatales.

https://colombiacompra.gov.co/manuales-guias-y-pliegos-tipo/manuales-y-guias/guia-

para-el-ejercicio-de-las-funciones-de-1

Congreso de la republica. (1991). Ley 3 de 1991. Diario Oficial No. 39.631.

https://minvivienda.gov.co/sites/default/files/normativa/0003%20-%201991.pdf

Congreso de la Reptblica de Colombia. (2011). Ley 1474de 2011. Por la cual se dictan normas
orientadas a fortalecer los mecanismos de prevencion, investigacion y sancién de actos de
corrupcion y la efectividad del control de la gestién publica. Diario Oficial No. 51990 -
28 de marzo de 2022.

http://www.secretariasenado.gov.co/senado/basedoc/ley 1474 2011.html

DANE. (2020). Departamento Administrativo Nacional de Estadistica.

https://www.dane.gov.co/index.php/estadisticas-por-tema/demografia-y-

poblacion/censonacional-de-poblacion-y-vivenda-2018/como-vivimos

DANE. (2021). Déficit habitacional 2021. Bolentin técnico. Bogota D.C.: DANE. Obtenido de
https://www.dane.gov.co/files/investigaciones/deficit-habitacional/Boletin-tec-deficit-
hab-2021.pdf

Dataconstruccién. (2020). Presupuesto de construccion.

https://www.dataconstruccion.com/blog/alcance-Sj2hd-ENBRF-7bffz-



https://colombiacompra.gov.co/manuales-guias-y-pliegos-tipo/manuales-y-guias/guia-para-el-ejercicio-de-las-funciones-de-1
https://colombiacompra.gov.co/manuales-guias-y-pliegos-tipo/manuales-y-guias/guia-para-el-ejercicio-de-las-funciones-de-1
https://minvivienda.gov.co/sites/default/files/normativa/0003%20-%201991.pdf
http://www.secretariasenado.gov.co/senado/basedoc/ley_1474_2011.html
https://www.dane.gov.co/index.php/estadisticas-por-tema/demografia-y-poblacion/censonacional-de-poblacion-y-vivenda-2018/como-vivimos
https://www.dane.gov.co/index.php/estadisticas-por-tema/demografia-y-poblacion/censonacional-de-poblacion-y-vivenda-2018/como-vivimos
https://www.dataconstruccion.com/blog/alcance-Sj2hd-ENBRF-7bffz-gb28f#:~:text=El%20presupuesto%20de%20construcci%C3%B3n%2C%20tambi%C3%A9n,proyecto%20para%20llevarlo%20a%20cabo

102

ob28f#:~:text=El%20presupuesto%20de%20construcci%C3%B3n%2C%20tambi%C3 %

A9n,proyecto%20para%20llevarlo%20a%?20cabo

Departamento para la Prosperidad Social. (2016). Guia para el mejoramiento de vivienda.
Bogotd D.C.

https://dps2018.prosperidadsocial. gov.co/infr/Documents/Guia%20para%?20el%20mejora

miento%20de%20vivienda%20Versi%C3%B3n%202.pdf

Giraldo Gonzilez, G. E., Castafieda Mondragoén, J. C., Correa, O., & Sanchez , J. C. (2018).
Diagnéstico de practicas de iniciacion y planeacidn en gerencia de proyectos en pymes

del sector de la construccion. Revista EAN, 1-12. doi:10.21158/01208160.n0.2018.2018

Hernandez Sampieri, R., Fernandez-Collado, C., & Baptista, P. (2014). Metodologia de la

investiacion . (6 ed. ). México D.F. : Mcgraw Hill.

Lozano, S., Patifo, 1., Gémez, A., & Torres, A. (2018). Identificacion de factores que generan
diferencias de tiempo y costos en proyectos de construccion en Colombia. Ingenieria y

Ciencia, 14(27). https://www.redalyc.org/jatsRepo/835/83556831006/html/index.html

Normas Técnicas Colombianos. (2020). NTC 2050.

https://www.conte.org.co/videos/actualizacion-NTC-2050-2020/

Normas Técnicas Colombianos. (2017). NTC 1500.


https://www.dataconstruccion.com/blog/alcance-Sj2hd-ENBRF-7bffz-gb28f#:~:text=El%20presupuesto%20de%20construcci%C3%B3n%2C%20tambi%C3%A9n,proyecto%20para%20llevarlo%20a%20cabo
https://www.dataconstruccion.com/blog/alcance-Sj2hd-ENBRF-7bffz-gb28f#:~:text=El%20presupuesto%20de%20construcci%C3%B3n%2C%20tambi%C3%A9n,proyecto%20para%20llevarlo%20a%20cabo
https://dps2018.prosperidadsocial.gov.co/infr/Documents/Guia%20para%20el%20mejoramiento%20de%20vivienda%20Versi%C3%B3n%202.pdf
https://dps2018.prosperidadsocial.gov.co/infr/Documents/Guia%20para%20el%20mejoramiento%20de%20vivienda%20Versi%C3%B3n%202.pdf
https://www.redalyc.org/jatsRepo/835/83556831006/html/index.html
https://www.conte.org.co/videos/actualizacion-ntc-2050-2020/

103

https://serviciudad.gov.co/docweb/normograma/Tecnica/NTC-1500%202.pdf

Montoya P., A. (2019). Los conjuntos de vivienda del Banco Central Hipotecario. Credencial

Historia (349). https://www.banrepcultural.org/bibliotecavirtual/credencial-

historia/numero-349/los-conjuntos-de-vivienda-del-bch

MVCT. (2014). Colombia: Cien aios de Politicas de Habitacionales. Bogota.

http://www.minvivienda.gov.co/Documents/100anosdepoliticashabitacionales.pdf

MVCT. (2019). Memoria Justificativa. Direccion Sistema Habitacional, Bogota.

Pintuco, (2022). Vinilo Tipo 1 Constructor, https://pintuco.com.co/download/50927/

Presidente de la reptiblica de Colombia. (2019). Decreto 1052 de 2019.

https://www.funcionpublica.gov.co/eva/gestornormativo/norma_pdf.php?i=95090

Real Ramirez, D. F. (2021). Importancia de los manuales de interventoria dentro de los sistemas
de gestidn en el ejercicio de la interventoria en Colombia. [Diplomado, Universidad
Militar Nueva Granada]. Repositorio Institucional UMNG.

https://repository.unimilitar.edu.co/bitstream/handle/10654/37990/RealRamirezDanielFel

ipe2021.pdf?sequence=1&isAllowed=y



https://www.banrepcultural.org/bibliotecavirtual/credencial-historia/numero-349/los-conjuntos-de-vivienda-del-bch
https://www.banrepcultural.org/bibliotecavirtual/credencial-historia/numero-349/los-conjuntos-de-vivienda-del-bch
http://www.minvivienda.gov.co/Documents/100anosdepoliticashabitacionales.pdf

104

Rodriguez, L.C. (2007) GUIA PARA LAS INSTALACIONES SANITARIAS EN EDIFICIOS.
Universidad de San Carlos de Guatemala. [Tesis de Pregrado, Universidad de San Carlos

de Guatemala] http://biblioteca.usac.edu.gt/tesis/08/08_2773_C.pdf

UNACEM. (2018). Manual de construcciones . Lima : UNACEM.

https://www.unacem.com.pe/wp-content/uploads/2012/07/Manual-de-Construccion.pdf

Yamhure, Waded. (2013). Tecnol6gicamente N°1.

https://www.unipiloto.edu.co/descargas/Tecnologicamente.pdf

Vallejo, F. (2007). Responsabilidad profesional en la construccion de obras. Revista Derecho del

Estado.

Normas Técnicas Colombianos. (2004). NTC 1977

https://docplayer.es/110416250-Norma-tecnica-colombiana-1977.html

Normas Técnicas Colombianos. (2000). NTC 4205

http://www.cytarcillasyprefabricados.com/wp-content/uploads/2017/02/NTC-4205-

Unidades-de-mamposteria-de-arcilla-ladrillos-y-bloques-ceramicos.pdf

Normas Técnicas Colombianos. (2003). NTC 3546

https://1library.co/document/y830v92g-norma-tecnica-colombiana.html

Normas Técnicas Colombianos. (2011). NTC 454

https://es.slideshare.net/javierdelgadol 1 8/norma-tecnica-ntccolombiana454



http://biblioteca.usac.edu.gt/tesis/08/08_2773_C.pdf
https://www.unacem.com.pe/wp-content/uploads/2012/07/Manual-de-Construccion.pdf
https://www.unipiloto.edu.co/descargas/Tecnologicamente.pdf
https://docplayer.es/110416250-Norma-tecnica-colombiana-1977.html
http://www.cytarcillasyprefabricados.com/wp-content/uploads/2017/02/NTC-4205-Unidades-de-mamposteria-de-arcilla-ladrillos-y-bloques-ceramicos.pdf
http://www.cytarcillasyprefabricados.com/wp-content/uploads/2017/02/NTC-4205-Unidades-de-mamposteria-de-arcilla-ladrillos-y-bloques-ceramicos.pdf
https://1library.co/document/y830v92q-norma-tecnica-colombiana.html
https://es.slideshare.net/javierdelgado118/norma-tecnica-ntccolombiana454

105

Anexo 1. Formatos de seguimiento y control técnico

FORMATOS DE ACTAS
GUIA DE INTERVENTORIA TECNICA Y ADMINISTRATIVA EN
Ll F PROYECTOS DE MEJORAMIENTO DE VIVIENDA
FI E CONTRATO DE OBRA PUBLICA NO. XXXX
Universidad Francisco
de Pgul_a %alntgnder F_A 001
cana - Lolombpla
A tocaine ACTA DE INICIO DE OBRA Version 0
Pag. de_

ORDEN DE INICIO DEL CONTRATO

CONTRATO No. DE OBJETO

CONTRATANTE

CONTRATISTA

VALOR

FECHA DE INICIO

FECHA DE TERMINACION

CONTRATO DE INTERVENTORIA

La interventord XXXX, le informa que han cumplido con los requisitos iniciales para el inicio de contrato de obra
, por lo cual se le solicita iniciar laejecucion
de las actividades relacionadas en el contrato citado a partir de siguiente fecha: DIA MES ANO
, cumpliendo con la cldusula del plazo del contrato.

Para constancia de lo anterior, se firma la presente Acta por los que en ella intervinieron.

Firma.

Interventoria XXX
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GUIA DE INTERVENTORIA TECNICA Y
ADMINISTRATIVA EN PROYECTOS DE
u F MEJORAMIENTO DE VIVIENDA
E 5 CONTRATO DE OBRA PUBLICA NO. XXXXX
Universidad Francisco ACTA COMITE DE OBRA F_A 002
de Paula Santander Version 0
Ocana - Colombia
Vigilada Mineducacion Pag- _de
ACTA DE COMITE No.
CONTRATO No.
OBJETO DEL CONTRATO
FECHA
HORA DE INICIO
HORA DE TERMINACION
LUGAR DE REUNION
IASISTENTES: REPRESENTANTE DE: IFIRMA:
OBJETO DEL
COMITE
DECISIONES
TOMADAS
COMPROMISOS PACTADOS RESPONSABLES
PROXIMA

REUNION DD MM AA

Dado en XXXXXX alos (_) dias del mes de (_) de (_), se firma la presente acta bajo la responsabilidad expresa
de losque intervienen en ella, de conformidad con las funciones desempefadas por cada uno de los mismos.

DIRECTOR DE INTERVENTORIA




GUIA DE INTERVENTORIA TECNICA Y ADMINISTRATIVA EN
ME PROYECTOS DE MEJORAMIENTO DE VIVIENDA
IJE_‘E CONTRATO DE OBRA PUBLICA NO. XXX
gni\{)ersidag Frana;jsco
e Paula Santander
Ogﬂa Colombia [FA 003
Min versionU |
ACTA DE VECINDAD ;;s"n(l;le
Fecha: DD__ MM__ AA___ -
ActaNo. PROYECTO
Elaboro:
DATOS DE LA OBRA
CONTRATO No. :
CONTRATISTA:
INTERVENTOR:
REGISTRO FOTOGRAFICO DATOS DEL PREDIO
Nombre del propietario
Direccién
Telefono
Longitud de frente (M)
No de pisos Estrato
SERVICIOS PUBLICOS
SINO OBSERVACIONES
Agua
Alcantarillado
Energia
Teléfono
Gas
Television- Cable
Otros (Cudl?
USO ACTUAL ACCESO
VEHICULARES
1. Residencial 5. Recreacional Garaje SI___ NO __
2. Comercial 6. Baldio @
i ICuantos
3. Industrial 7. Otro
T . IEl garaje se usa como
4. Institucional Cudl?__
icomercio SI__ NO___

DESCRIPCION Y ESTADO DEL PREDIO ANTES DE INICIAR EL PROYECTO

Estructura Grietas y Fisuras
Muros Humedades
Cubierta Hundimiento
Pisos Desplazamiento
Fachada Otro:_Cuadl?
OBSERVACIONES

Responsable Unidad Sox
C.C. ONIT.

cial

Representante del contratista
C.C. C.C.

Representante de Interventoria
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GUIA DE INTERVENTORIA TECNICA Y ADMINISTRATIVA EN
LI F PROYECTOS DE MEJORAMIENTO DE VIVIENDA

EE CONTRATO DE OBRA PUBLICA NO. XXXXX
Universidad Francisco F A 004

de Paula Santander ACTA FINAL DE OBRA Version 0

Ocafia - Colombia ”
Vigiiada Mineducacion Pag. de

CONTRATO No.

OBJETO DEL CONTRATO

CONTRATISTA

VALOR CONTRATO

VALOR CONTRATO FINAL

VALOR DE ANTICIPO

FECHA DE INICIO

FECHA DE TERMINA CION

PLAZO DE EJECUCION

INTERVENTOR

El DD MM_ AA , se reunieron en el Municipio de XXXXX, suscritos, mayores de edad, a saber:
identificado(a)con Cédula de Ciudadania No. , en su calidad de

Representante Legal de la empresa identificada con NIT
, de una parte; por otra identificado con
Cédula de Ciudadania No. en su condicién
de Interventor del Contrato/ Orden Contractual, con el objetivo de dar fe de que se han ejecutado

el contrato de obra en el tiempo estipulado, sinque estos represente el recibo definitivo de la obras a satisfaccién
del interventor.

En constancia, se firma por quienes en ella intervinieron.

REPRESENTANTE LEGAL DIRECTO DE INTERVENTORIA

Contratista Interventor
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LISTAS DE CHEQUEO

MEI GUIA DE INTERVENTORIA TECNICA Y ADMINISTRATIVA EN PROYECTOS DE
@E MEJORAMIENTO DE VIVIENDA

Universidad Francisco
b Patls SAnEarder CONTRATO DE OBRA PUBLICA NO.
‘O‘cafja;‘CoI’ombia‘

FECHA INICIAL: Tista Cheque U0T
FECHA FINAL: LISTA DE CHEQUEO INICIO DE OBRA  [Version0 |
L o —

OBJETO DEL CONTRATO

ITEM ACTIVIDAD SI INO|OBSERVACIONES
1 Revisar programacién de los disefios
2 Registro fotografico antes de la intervencién
3 Plan de gestién social - elaboracién de actas de vecindad, reuniones de

inicio de obra y de seguimiento - pagos de seguridadsocial y parafiscales
- informes semanales.

Programa de seguridad y salud en el trabajo, matriz de riesgo, -

5 .
informes.
6 . . . .
Licencias de escombreras y directorio de proveedoresaprobados
(listados actualizados).
7 Programacién de obra: Project, CPM y programacién Gantt
Listados de precios basicos de: jornales, cuadrillas, transportes y
8 alquileres de equipos (directorio de proveedores).
9 . - . .
Precios unitarios contractuales y no previstos (costo deinsumos en
el mercado actual).
10 . . .
Programacion de personal, equipos y materiales, de acuerdo ala
programacién de obra.
11

Dotacién al personal de trabajo ( casco, arnés, guantes,chalecos
reflectivos)

12 Consecucion del personal con sus hojas de vida completas y haberles
realizado exdmenes médicos de ingreso: auxiliar de ingenieria,
almacenista, topdgrafo, inspector, etc.

14 Localizacién y replanteo - carteras de cubicacién y medicién.

Consecucion de laboratorios aprobados - laboratorios decampo.

16 Contratos de los contratistas incluyendo: registro en camarade
comercio, afiliaciones (EPS, ARL y pensiones), certificaciones
De trabajos realizados y haberle realizado evaluaciéon de

17 e . .
Verificacién de herramienta menor del personal de trabajotales

como ( cinta métrica, escuadra, nivel de mano)

18 Se cuenta con el libro de bitdcora de obra

19 Cuenta con bodega de almacenamiento de materiales
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SE SOLICITA QUE LOS REQUERIMIENTOS SE TRAMITEN OPORTUNAMENTE PARA EVITAR
INCONVENIENTES EN EL DESARROLLO DE LAS OBRAS. LAS MULTAS O SANCIONES QUE SE PRESENTEN
SERAN RESPONSABILIDAD DIRECTA DEL INGENIERO A CARGO.

INGENIERO RESIDENTE DE INTERVENTORIA  DIRECTOR INTERVENTORIA
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Universidad Francisco
de Paula Santander

LI F GUIA DE INTERVENTORIA TECNICA Y ADMINISTRATIVA EN PROYECTOS

|EI 5 DE MEJORAMIENTO DE VIVIENDA

Ocafa - Colombia

CONTRATO DE OBRA PUBLICA NO. XXXX

IFECHA INICIAL: Lista Chequeo 02
IFECHA FINAL: ILISTA DE CHEQUEO SEMANAL - SEGUIMIENTO DE 'Version 0
CONSTRUCCION
Pag.  de__
OBJETO DEL
CONTRATO
ITEM ACTIVIDAD SI [NO OBSERVACIONES
1 |Revisar programacion de los disefios

5

ILos patios de almacenamiento (materiales
reutilizables, agregados petreos o escombros),|
poseen  canales perimetrales con = sus
correspondientes estructuras para impedir que
llos sedimentos lleguen a redes de alcantarillado|
o cuerpos de agua

ILa proteccién de los materiales granulares Yy
escombros se hace con pldsticos, lonas o mallas
para evitar la accion erosiva del agua, para no
generar sedimentos por arrastre de material

ILos acopios de materiales se encuentran lo
suficientemente alejados de los cuerpos de agual
y dreas ecoldgicamente sensibles de manera que|
no se altere las condiciones antes de la obra.

ILos materiales de construccién ubicados en el
frente de obra, se encuentran protegidos con
plasticos lonas o mallas en perfecto estado,|
debidamente acordonados con triple cinta Yy
sefializadores, identificados y sefializados.

ILa proteccion de los escombros se hace con
plasticos, lonas o mallas para evitar la acciéon
erosiva del viento y evitar la generacién de
material particulado

10

ILas Volquetas destinadas al transporte de|
escombros cumplen con la Resolucién 541 de
1994 (Estado del platén y cubrimiento de la]
carga) y no excede la capacidad de la volqueta
en volumen o peso ni el borde superior mas bajol
del platon

11

Se emplea polisombra para un adecuado
cerramiento para aislamiento y control del
material particulado de la obra.

12

No se presentan desperdicios de las mezclas de
concretos

13

I.a madera utilizada en obra se recupera, en su
mayor parte, para posterior reutilizacién

14

ILos materiales de construccién (tuberias,
prefabricados, madera nueva, etc) se
encuentran acopiados de manera que no se
deterioren por factores climaticos

15

IE]1 campamento de la obra se encuentra
debidamente demarcado, sefnalizado ordenado
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ly aseado

16 [Se efectué ensayos de compresion de cilindros
de concreto

17 [Se efectud ensayo de médulo de elasticidad del
acero

18 [Se efectud ensayos de compactacion a los
suelos

SE SOLICITA QUE LOS REQUERIMIENTOS SE TRAMITEN OPORTUNAMENTE PARA EVITAR
INCONVENIENTES EN EL DESARROLLO DE LAS OBRAS. LAS MULTAS O SANCIONES QUE SE PRESENTEN
SERAN RESPONSABILIDAD DIRECTA DEL INGENIERO A CARGO.

INGENIERO RESIDENTE INTERVENTORIA DIRECTOR INTERVENTORIA
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Universidad Francisco
de Paula Santander

Ocafia - Colombia

GUIA DE INTERVENTORIA TECNICA Y ADMINISTRATIVA EN
PROYECTOS DE MEJORAMIENTO DE VIVIENDA

CONTRATO DE OBRA PUBLICA NO. XXXXXXX

INICIAL FT 001
FORMATO CONTROL DE —
FECHA MATERIAL DIARIO Version 0
IFINAL
Pag. de _

OBJETO DEL CONTRATO
FECHA TIPO DE IPROCEDENCIA (CANTIDA [UNIDAD |[UTILIZACIO |CANTIDAD

MATERIAL D N UTILIZADA
\Elaboro [Reviso [Aprobo
INombre Nombre INombre
Cargo Cargo Cargo
IFirma IFirma [Firma
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GUIA DE INTERVENTORIA TECNICA Y ADMINISTRATIVA
ME IEN PROYECTOS DE MEJORAMIENTO DE VIVIENDA
Uni idad Fi i
d21\|/)§r:}a Sanrtagr(\::jsg? CONTRATO DE OBRA PUBLICA NO. XXXXXX
O‘caﬁe‘\;‘CoIombia‘
IFECHA INICIAL: IFORMATO INFORME SEMANAL DE FT 002
FECHA FINAL: ACTIVIDADES Version 0
Pag. ___ de
OBJETO DEL CONTRATO
PERSONAL Y EQUIPO
PERSONAL A CARGO CANTIDAD IMAQUINARIA A CARGO CANTIDAD
PERSONAL Y EQUIPO
IDIA IFECHA |ACTIVIDADES DESARROLLADAS [UNIDAD CANTIDAD

PROGRAMACION DE LAS ACTIVIDADES SEMANALES

ACTIVIDADES A REALIZAR

UNIDAD |CANTIDAD

OBSERVACIONES

Residente de interventoria




GUIA DE INTERVENTORIA TECNICA Y

u F ADMINISTRATIVA EN PROYECTOS DE
E E MEJORAMIENTO DE VIVIENDA
Universidad Francisco CONTRATO DE OBRA PUBLICA NO.
de Paula Santander
VC)(::arje‘i;»Colombig
FECHA INICIAL: FORMATO INFORME SEMANAL DE  [FT 0()3
FECHA FINAL: ACTIVIDADES ersion 0
Pag. ___ de
OBJETO DEL CONTRATO
REGISTRO FOTOGRAFICO
PROFESIONAL AREA INGENIERO INTERVENTORIA
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LI F GUIA DE INTERVENTORIA TECNICA Y ADMINISTRATIVA EN PROYECTOS DE MEJORAMIENTO DE

VIVIENDA
5

Universidad Francisco
de Pgulra %alntgnnder
Vigiaca Minedocacion CONTRATO DE OBRA PUBLICA NO. XXXXX

Fecha inicial FT 004

FORMATO ORDEN Y ASEO Versién 0
Pag.  de

Fecha final

OBJETO DEL CONTRATO

SEMANA La obra se encuentra IEn la obra se ven algunos residuos, [La obra se encuentra completamente desordenada y
totalmente limpia, sin ningtin como bolsas de cemento, retazos de se aprecian residuos de demolicion y construccion.

tipo de residuo o basura. madera, etc

DB (W=

Marcar con una X segun el estado de orden y aseo de la obra por semana
(Firma)

(Nombre)

INTERVENTOR
Copia original en oficina de entidad contratante XXXX

Copias: Interventor, Contratista, Ordenador del gasto




Universidad Francisco
de Paula Santander
Ocaﬁa;‘CoIombia

GUIA DE INTERVENTORIA TECNICA Y ADMINISTRATIVA EN PROYECTOS DE MEJORAMIENTO DE

VIVIENDA

CONTRATO DE OBRA PUBLICA NO. XXXXX

Fecha inicial FT 005
- FORMATO REVISION DE ACABADOS EN MODELOS —
Fecha final E INTERVENCIONES Version 0
Pag._ de
OBJETO DEL CONTRATO
Informacion del beneficiario [Nombres y apellidos C.C
Direccion
N° [Tipo de mejoramiento |Aspectos a Verificar (CO: Con observacién; SO: Sin observacion)
(Bateria sanitaria)
Plomo y . . . Total
Material IDimensiones y ; Proceso Estabilidad [Funcionamie .
escuadra, [Pendiente ) Otros Observacio
adecuado alturas . Constructivoy firmeza |nto
mivel nes
[Elementos cO SO |CO SO |CO |SO |CO SO |cO SO O SO |cO SO (o |[sO
1 [Vigas de cimentacion
2 |Columnas
\Vigas en concreto
3
reforzado
4 [Placa contrapiso
5 IPlantilla de piso
Mamposteria co SO |cO SO |CO SO O SO O SO €O SO €O SO (o [SO
6 [Muros confinados
7  |Antepechos
8  [Mochetas para mesén
9  [Poyos
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10 [Regatas y resanes
11 [Pafiete
Cubierta cO SO |[CO [SO |CO |SO |CO |SO |cO SO |cO SO [|cO SO [|cOo |sO
12 [Tejas
13 [Elementos estructurales
14 |[Uniones
Redes y salidas cO SO |[CO [SO |CO |SO |CO |SO |cO SO |cO SO [|cO SO [|cOo |sO
15 Tendido de la red

[Eléctrica
16 [Salida eléctrica toma
17 Salida eléctrica punto de

iluminacién
18 [Interruptor
19 Tendido de la red

hidraulica
ho Salida hidrdulica para

lavaplatos
21 [Registro hidrdulico
22 [Tendido red sanitaria
b3 Salida sifén lava

lavaplatos
24 |Salida sifén ducha
25 [Tendido de la red de gas
26 [Salida punto de gas estufa
27 [Registro de gas

Total
|Acabados |Aspectos a verificar CO SO [Observacio
nes

28 Las baldosas tienen homogeneidad en el tono y el tamafio.
29 [Enchape de piso y Las baldosas estan libres de residuos de pega, mezcla, boquilla u otros materiales.
30 |pared Las baldosas estdn en buenas condiciones, no hay rajaduras, grietas, fisuras o fracturas.
31 La superficie enchapada estd completamente plana, sin tropezones, garretes, hundimientos o
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desniveles.

32 Los cortes de las baldosas son parejos, definidos y limpios.

23 Las perforaciones hechas en las baldosas para las salidas hidraulicas y/o sanitarias son pulidas,
libres de despiques o fracturas.

34 Las baldosas estdn correctamente adheridas a la superficie del muro o piso, al golpearlas con
suavidad sobre la cara esmaltada no se escucha vacfo.

35 Las juntas del enchape son uniformes, guardan una correcta horizontalidad y verticalidad en el
total de la superficie.

36 El mortero utilizado para emboquillar las juntas tiene una apariencia uniforme en el color y la
textura.

37 Las juntas estan correctamente emboquilladas, no presentan vacios ni grumos.

38 El mesoén esta correctamente instalado, los anclajes a los muros son firmes y seguros

39 El meson estd instalado a nivel.

40 El mesén estd limpio, libre de rayones, sobrantes de mezcla y manchas.

41 Los cuatro fogones, cuentan con paso a gas constante y funcionan correctamente.

17 IMesén en acero L.,a conexion de la estufa a la fuente de gas, estd hecha con la manguera flexo metalica para este

inoxidable fin.

13 La conexion del acople a la salida hidraulica para la griferia de lavaplatos no presenta fugas ni
goteras.

44 La conexion del sifén a la canastilla del lavaplatos y a la pared no presenta goteras ni filtraciones

45 El lavaplatos evactiia correctamente el agua en el sifén, no hay empoza miento ni taponamientos.

46 Se perciben malos olores en la conexién del sifén o en la canastilla del lavaplatos

47 La griferia estd completa, libre de rayones, manchas o residuos de mezcla.

48 |Griferia de lavaplatos |La griferia esta firme, al accionarla el agua sale con un flujo constante.

49 Al accionar la griferia no existen fugas o filtraciones de agua.

50 El marco del mueble estd correctamente anclado a los muros.

51 . . El marco estd libre de rayones, despiques y golpes.

52 I‘VIu'eble inferior de Las perforaciones para las bisagras estdn correctamente terminadas.

53 ocna Las bisagras se encuentran limpias, libres de 6xido o corrosion.

54 Las puertas abren correctamente sin golpear o rozar las otras puertas.
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55 La manijas estdn bien atornilladas, son firmes y estables.

56 La superficie de las puertas estd libre de manchas, rayones o golpes.

57 El marco de la ventana estd a nivel y escuadra.

58 La apertura de la ventana puede hacerse de forma suave sin forzar el marco.

59 Ventana El marco estd libre de residuos de mezcla, rayones o golpes.

60 El vano se encuentra bien sellado, libre de filtraciones, goteras y humedad

61 El marco se encuentra a escuadra.

62 El marco est4 libre de residuos de mezcla, rayones o golpes

63 El marco estd correctamente anclado a los muros, su instalacion es firme y segura.

64 Puerta La hoja de la puerta guarda la distancia suficiente contra el piso y el marco para su correcta
apertura.

65 La hoja abre y cierra correctamente.

66 Las bisagras se encuentran limpias, libres de 6xido o corrosién.

IN° |Observacion |Accion de mejora IFecha

(Firma)

(Nombre)

INTERVENTOR
(Firma)
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(Nombre)

CONTRATISTA

(Firma)

Copia original en oficina de entidad contratante XXXX

Copias: Interventor, Contratista, Ordenador del gasto
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CORRESPONDENCIA ENVIADA

u F GUIA DE INTERVENTORIA TECNICA Y ADMINISTRATIVA EN PROYECTOS DE
p 5 MEJORAMIENTO DE VIVIENDA

Universidad Francisco
de Paula Santander CONTRATO DE OBRA PUBLICA NO.
Ocaﬁa ‘-‘Co!ombieva

FECHA INiCIAL; Correspondencia 00T |
FECHA FINAL: CORRESPONDENCIA ENVIADA Version 01
Pag._ae |

OBJETO DEL CONTRATO

NUMERO DE OFICIO FECHA DE OFICIOS FOLIOS ENVIO DEL OFICIO |OBSERVACIONES
ENVIADO ENVIADOS (FISICO O CORREO
ELECTRONICO )

SE DEBE RELACIONAR EN ORDEN TODA LA CORRESPONDENCIA ENVIADA CON EL FIN DE LLEVAR UN
CONTROL DE ESTA, DICHA RESPONSABILIDAD ESTA DADA A CARGO DEL INGENIERO RESIDENTE DE
INTERVENTORIA Y EL AUXILIAR ADMINISTRATIVO.

AUXILIAR ADMINISTRATIVO INGENIERO RESIDENTE DE INTERVENTORIA DIRECTOR INTERVENTORIA
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CORRESPONDENCIA RECIBIDA

u F GUIA DE INTERVENTORIA TECNICA Y ADMINISTRATIVA EN PROYECTOS DE
p 5 MEJORAMIENTO DE VIVIENDA

Universidad Francisco
de Paula Santander CONTRATO DE OBRA PUBLICA NO.
Ocaﬁa ‘-‘Co!ombieva

FECHA INiCIAL; Correspondencia 002
FECHA FINAL: CORRESPONDENCIA RECIBIDA Version 0T |
Pag._ae __ |

OBJETO DEL CONTRATO

NUMERO DE OFICIO FECHA DE OFICIOS FOLIOS | RECIBO DEL OFICIO |OBSERVACIONES
RECIBIDO RECIBIDO (FISICO O CORREO
ELECTRONICO)

SE DEBE RELACIONAR EN ORDEN TODA LA CORRESPONDENCIA RECIBIDA CON EL FIN DE LLEVAR UN
CONTROL DE ESTA, DICHA RESPONSABILIDAD ESTA DADA A CARGO DEL INGENIERO RESIDENTE DE
INTERVENTORIA Y EL AUXILIAR ADMINISTRATIVO.

AUXILIAR ADMINISTRATIVO INGENIERO RESIDENTE DE INTERVENTORIA DIRECTOR INTERVENTORIA
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CONTROL DE EQUIPOS

u F GUIA DE INTERVENTORIA TECNICA Y ADMINISTRATIVA EN PROYECTOS DE
ﬂ E MEJORAMIENTO DE VIVIENDA

Universidad Francisco
de Paula Santander CONTRATO DE OBRA PUBLICA NO.

Ocana - Colombia

FECHA INICIAL: Equipos 00T
FECHA FINAL: CONTROL DE EQUIPOS Version 0T
Pag._de __ |
OBJETO DEL CONTRATO
ESTADO DEL EQUIPO )
EQUIPO A IMPLEMENTAR (OPTIMO/NO OPERADOR FECHA DE OPERCION| OBSERVACIONES

FUNCIONAL) DEL EQUIPO

SE DEBE RELACIONAR EN ORDEN TODOS LOS EQUIPOS IMPLEMENTADOS DIARIAMENTE, CADA DIA EN
LA EJECUCION DEL CONTRATO DE OBRA PLENA RESPONSABILIDAD DEL RESIDENTE DE
INTERVENTORIA Y DIRECTOR DE INTERVENTORIA

INGENIERO RESIDENTE DE INTERVENTORIA  DIRECTOR INTERVENTORIA
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CONTROL DE ENSAYOS DE LABORATORIO

u F GUIA DE INTERVENTORIA TECNICA Y ADMINISTRATIVA EN PROYECTOS DE
p 5 MEJORAMIENTO DE VIVIENDA

Universidad Francisco
de Paula Santander CONTRATO DE OBRA PUBLICA NO.

Ocaa - Colombia

FECHA INICIAL: Ensayos 0T
FECHA FINAL: ENSAYOS DE LABORATORIO Version 0T |
L P | —
OBJETO DEL CONTRATO
NORMATIVIDAD CONLA| EMPRESA O CUMPLE
TIPO DE ENSAYO QUE SE EJECUTA EL INGENIERO (SI/NO) OBSERVACIONES
ENSAYO LABORATORISTA

SE DEBE RELACIONAR EN ORDEN TODOS LOS ENSAYOS REALIZADOS COMO CONTROL DE CALIDAD, EN
LA EJECUCION DEL CONTRATO DE OBRA PLENA RESPONSABILIDAD DEL RESIDENTE DE
INTERVENTORIA Y DIRECTOR DE INTERVENTORIA

INGENIERO RESIDENTE DE INTERVENTORIA  DIRECTOR INTERVENTORIA




