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Resumen

En el presente documento se muestra las actividades desarrolladas con base en lo realizado en la
practica profesional en el primer semestre del 2018 en las instalaciones de la empresa
MAQUIRRENTA S.A.S, con la finalidad de aumentar la confiabilidad, disponibilidad y
mantenibilidad de los equipos de la linea de maquinaria pesada, mediante la elaboracion de un
plan de mantenimiento preventivo que gestione actividades periddicas eficientes; y que evite
paradas en la produccion, sobrecostos en el mantenimiento correctivo y prevenir los fallos en los
componentes, para que de esta manera puedan mejorar su funcionamiento aumentando la vida
atil de cada uno de ellos.

Se recolecto informacion de los equipos utilizados en la empresa, encontrandose manuales,
inventario de equipos y un formato de mantenimiento correctivo. Previo a esto se realizaron
rutinas de inspeccion para los equipos, identificando los principales modos de falla y realizando
un andlisis de criticidad para los equipos. Ademas, la implementacion de formatos de
mantenimiento para los equipos, tales como: hojas de vida, fichas técnicas, formatos de
preoperacionales, ordenes de trabajo y formato de solicitud de trabajo para la gestion del
mantenimiento, generando las érdenes de trabajo para el respectivo mantenimiento y verificando
el cumplimiento del mismo; asi mismo la implementacién de un plan de mantenimiento

preventivo programado, con las diferentes actividades para cada equipo.
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Introduccion

En el presente trabajo se realizara la elaboracion de un plan de mantenimiento para los
equipos de MAQUIRRENTA S.A.S, esto con el fin en mejorar los servicios prestados por los
equipos a su cliente (AUTOPISTAS DEL NORDESTE S.A.S); y asi mismo evitar fallas de las
maquinas que pueden causar paradas en la produccion.

Atraves de las necesidades que presentan las maquinas para su mantenimiento, se planteo
hacer formatos de mantenimiento, con el objetivo de llevar un registro de las actividades
realizadas a cada maquina. A si mismo se realiz6 un analisis de criticidad para los equipos, en
base al impacto y la importancia que tienen en la prestacion de sus servicios. Por medio de la
clasificacion A, B y C se realizara una diferencia de los equipos de la empresa, determinando un
andlisis de criticidad, que nos permite establecer jerarquias entre los equipos de acuerdo al
impacto sobre los proceso del servicio, basandose en una serie de factores para evaluar la
criticidad tales como: Produccion, calidad del producto, mantenimiento, seguridad y medio

ambiente.



Capitulo 1. Elaboracion de un plan de mantenimiento para los equipos de

MAQUIRRENTA S.A.S

1.1 Descripcion de la empresa

MAQUIRRENTA S.A.S; constituida en el afio 2001 por los hermanos Tobén Foronda
como una empresa dedicada al alquiler y transporte de todo tipo de maquinaria pesada,
equipos, vehiculos y materiales utilizados en los diferentes campos de accién de la
ingenieria.

De esta manera, y comenzando a realizar nuestros primeros trabajos para la
multinacional CERRO MATOQOSO S.A; ubicada en el municipio de montelibano,
departamento de cérdoba, y posteriormente diferentes tipos de obras civiles durante los
siguientes ocho afos.

En la actualidad y gracias a nuestro gran equipo de profesionales altamente calificados,
en conjunto con los recursos aportados venimos desarrollando tantos proyectos viales para
los diferentes municipios de Antioquia a través del INSTITUTO NACIONAL DE VIAS,
como para el sector de la vivienda.

Fuente: Junta de accionista de MAQUIRRENTA S.A.S

1.1.1 Misién

Aportar al desarrollo sostenible del sector publico y privado de la region, a través de
nuestra experiencia en el suministro y transporte de maquinaria pesada, asi como en el
desarrollo de obras de ingenieria y la prestacién de servicios de consultoria.

Fuente: Junta de accionistas de MAQUIRRENTA S.A.S



1.1.2 Vision

Ser una empresa reconocida no solo por la calidad de nuestros servicios en el
suministro y transporte de maquinaria pesada, si no también por la construccién de obras
de ingenieria, la generacion de impactos positivos y sostenibles en la sociedad, apoyado
con un equipo humano, comprometido y competente.

Fuente: Junta de accionistas de MAQUIRRENTA S.A.S

1.1.3 Objetivos de la empresa
e Hacer seguimiento a la minimizacion de accidentes por medio de la Prevencion y
control a todos los factores de riesgos asociados que puedan generar accidentes

laborales en la poblacion trabajadora, el cual no debe superar 2,0 eventos al afio

e Evaluar y controlar todos los peligros identificados en las areas de trabajo como

minimo en un 80%

1.1.4 Descripcion de la estructura organizacional de la empresa

Dentro de la compafiia se ha determinado un perfil moderado y una descripcién
ordenada de las diferentes responsabilidades que cada cargo debe dar por cumplimiento,
en donde se mantiene catalogado el nivel de autoridad, las ocupaciones y/o roles
asignados.

MAQUIRRENTA S.A.S, esta conformado por una junta de accionistas, de este se
deriva el gerente y el subgerente, el departamento administrativo tiene a cargo un jefe de
tesoreria, donde cuenta con un auxiliar de tesoreria y un contador. También tiene un jefe

de compras que tiene a cargo un jefe de bodegas y un mensajero.



Esta constituida en la empresa un jefe de talento humano que tiene a cargo un
recepcionista, auxiliares de servicios generales y vigilantes. En el departamento de
ingenieria se tiene a cargo un director de ingenieria y licitaciones, director de
construccidn y asistentes de licitaciones.

Por ultimo se tiene un jefe de logistica y mantenimiento, donde cuenta con
operadores de equipos pesados, conductores y equipos técnico- mecanicos, que esta
conformado por un técnico industrial, un soldador y auxiliares. Como se muestra en la

figura 1
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Figura 1. Estructura Organizacional de MAQUIRRENTA S.A.S

Fuente: Departamento administrativo de MAQUIRRENTA S.A.S



1.2 Descripcion de la dependencia

Dentro de la empresa MAQUIRRENTA S.A.S, la dependencia asignada es la de
mantenimiento, la cual est4 encargada de desarrollar los programas de mantenimiento preventivo
0 correctivo para las diferentes maquinas en la empresa. La dependencia esta bajo la
coordinacion del mecanico Gustavo Isaza, el cual es el encargado de planear y realizar el
mantenimiento de las maquinas. Ademas el mecanico lleva un registro fisico y digital de los
mantenimientos preventivos y correctivos que se le realizan a las maquinas. En esta dependencia
se encuentra solo una persona encargada de llevar a cabo las tareas asignadas en el

mantenimiento.

1.3 Diagnostico inicial de la dependencia asignada

En esta dependencia se requiere mejorar el sistema de informacion, ya que no cuentan con
una estructuracién correspondiente a un plan de mantenimiento adecuado para las maquinas,
tales como: hojas de vida, fichas técnicas, una codificacién adecuada dependiendo de su proceso,
los cuales son factores que brindan respaldo al conocimiento de cada maquina.

Actualmente, no se cuentan con formatos pertinentes que faciliten la realizacién de los
mantenimientos preventivos que se le deben realizar a las maquinas. En la tabla 1 se muestra el

diagnostico inicial de la dependencia de mantenimiento.



Tabla 1

Diagndstico inicial de la dependencia de mantenimiento atraves de la matriz DOFA

MAQUIRRENTA S.AS

FORTALEZAS

DEBILIDADES

OPORTUNIDADES
Clientes muy satisfechos
con la prestacion de los
servicios
Aumento en el ingreso por
la cantidad de servicios
prestados
Apoyo por parte de la
compafifa para una
continua capacitacién del
operario y personal de
mantenimiento

AMENAZAS
Averia en las maquinas
por falta de una buena
gestion del mantenimiento
Escases de los recursos
disponibles

Oportuna atencion al cliente
Disponibilidad de maquinaria de
acuerdo a las necesidades de sus
clientes

Personal calificado

FO
Mejorar la gestion de
mantenimiento teniendo mayor
control sobre las actividades.

Realizar un formato para llevar las

actividades de mantenimiento
realizadas a los equipos

FA
Disminuir las averias en las
maquinas haciendo un mayor
control de mantenimiento
Ofrecer un mejor servicio a los
clientes evitando paradas en las
maquinas

Carencia de formatos para la
realizacion de registros y
control de los elementos de
mantenimiento

Falta de una buena organizacion
en los talleres de mecanica en la
empresa

Las areas de trabajo de
mecanica y soldadura no cuenta
con una buena iluminacion

DO
Recolectar informacion acerca
de los equipos para generar un
sistema de informacién preciso
y confiable
Renovar los formatos de hoja de
vida de los equipos y realizar
una codificacion més detallada
de estos

DA
Analizar los modos y causas
que producen las fallas en los
equipos
Facilitar informacion mas
precisa acerca de los dafios que
ha sufrido una maquina

Fuente: Autor del proyecto



1.4 Planteamiento del problema

La experiencia nos demuestra que cualquier maquina o equipo sufre a lo largo de su vida
una serie de degradaciones. Si no las evitamos, o eliminamos una vez aparecidas, el objetivo para
el que se crearon estas maquinas y equipos no se alcanza plenamente, su rendimiento disminuye
y la vida util se reduce. Por tanto, para conseguir que todos estos elementos funcionen en su
punto Optimo, es necesario la implantacion de un buen Plan de Mantenimiento. (Roldan, 2014)

Actualmente la mayoria de las organizaciones se preocupan por adoptar estrategias de
mejora de procesos como la calidad y el mejoramiento continuo, y el aprovechamiento de sus
beneficios en la optimizacién de recursos le permite a dichas organizaciones alcanzar sus metas;
ademas, el aumento de la competencia mundial en fabricacion también lleva a muchas
organizaciones a buscar maneras de obtener ventajas con respecto a costos, calidad y tiempo de
entrega; esto ha traido cada vez mas atencién sobre la gestién del mantenimiento por el papel que
juega en contribuir a la productividad general de una organizacién asi que hoy, en la basqueda
del mejoramiento continuo, es esencial la implementacion de programas de mantenimiento
eficaces para las organizaciones contemporaneas. (Ardila, Marin, Rodriguez, & Hincapie
Zuluaga, 2016).

La empresa MAQUIRRENTA S.A.S ubicada en el barrio el triangulo en Caucasia-
Antioquia, brinda servicios de Alquiler y transporte de maquinaria pesada e interventoria de
obras civiles.

Estas maquinas que son alquiladas no disponen de un sistema organizado de
mantenimiento, que permita la facilidad de prevencion de posibles fallas en los equipos, como lo

es la informacidn acerca de sus paradas por fallas, mantenimientos preventivos o correctivos que



se les hayan realizado; ademas no cuentan con una ficha técnica y una codificacion que debe

usarse a la hora de realizar el plan de mantenimiento, tampoco cuentan con un respaldo digital.

1.5 Objetivos
1.5.1 Objetivo General
Elaborar un plan de mantenimiento para los equipos de MAQUIRRENTA S.A.S
1.5.2 Objetivos Especificos
e Determinar las condiciones actuales de los equipos que seran incluidos en el plan
de mantenimiento
e Desarrollar las estrategias adecuadas para realizar el tipo de mantenimiento a cada
equipo teniendo en cuenta el analisis de fallas de los mismos
e Aplicar el plan de mantenimiento requerido a los diferentes equipos en la

empresa MAQUIRRENTA S.A.S para su mejor funcionamiento



1.6 Descripcion de las actividades

Tabla 2

Descripcion de las actividades a desarrollar por cada objetivo planteado

OBJETIVO GENERAL

OBJETIVOS ESPECIFICOS

ACTIVIDADES A DESARROLLAR

Elaboracion de un plan de
mantenimiento para los equipos de
MAQUIRRENTA S.A.S.

1. Determinar las condiciones
actuales de los equipos que seran
incluidos en el plan de
mantenimiento

2. Desarrollar las estrategias
adecuadas para realizar el tipo de
mantenimiento a cada equipo
teniendo en cuenta el analisis de
fallas de los mismos

3. Aplicar el plan de mantenimiento
requerido a los diferentes equipos en
la empresa MAQUIRRENTAS.A.S
para su mejor funcionamiento

11

1.2

21

2.2

2.3

24

3.1

3.2

3.3

3.4
3.5

Recolectar informacion y
documentacion acerca de los equipos
utilizados en la empresa

Identificar las actividades de
mantenimiento que se realiza en la
empresa actualmente

Crear la respectiva codificacion y
criterios para determinar la criticidad
de los equipos.

Proponer fichas técnicas
Inspeccionar los equipos para
determinar fallas

Determinar fallas funcionales, modos
de fallas, efectos y consecuencias de
fallas

Establecer formatos de
Preoperacionales para los equipos de
MAQUIRRENTA SAS

Disefiar formatos de solicitud de
trabajo, orden de trabajo del
mantenimiento ejecutado
Implementar formatos de
mantenimiento que brinden mas
informacién sobre los equipos
Disefiar hojas de vida

Implantar plan de mantenimiento
preventivo programado

Fuente: Autor del proyecto



Capitulo 2. Enfoques referenciales

2.1 Enfoque conceptual

2.1.1 Mantenimiento. Conjunto de técnicas destinadas a conservar equipos e
instalaciones en servicio durante el mayor tiempo posible (buscando la mas alta

disponibilidad) y con el maximo rendimiento (Garrido, 2003).

2.1.2 Tipos de Mantenimiento. Garrido (2003) Afirma:

2.1.2.1 Mantenimiento correctivo. Es el conjunto de tareas destinadas a corregir los
defectos que se van presentando en los distintos equipos y que son comunicados al

departamento de mantenimiento por los usuarios de los mismos.

2.1.2.2 Mantenimiento preventivo. Es el mantenimiento que tiene por mision
mantener un nivel de servicio determinado en los equipos, programando las correcciones

de sus puntos vulnerables en el momento mas oportuno.
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2.1.2.3 Mantenimiento predictivo. Es el que persigue conocer e informar
permanentemente del estado y operatividad de las instalaciones mediante el conocimiento
de los valores de determinadas variables, representativas de tal estado y operatividad. Para
aplicar este mantenimiento es necesario identificar variables fisicas (temperatura,
vibracién, consumo de energia, etc.) cuya variacion sea indicativa de problemas que
puedan estar apareciendo en el equipo. Es el tipo de mantenimiento mas tecnolégico, pues
requiere de medios técnicos avanzados, y de fuertes conocimientos matematicos, fisicos y

técnicos.

2.1.2.4 Mantenimiento cero horas. Es el conjunto de tareas cuyo objetivo es revisar
los equipos a intervalos programados bien antes de que aparezca algun fallo, bien cuando
la fiabilidad del equipo ha disminuido apreciablemente, de manera que resulta arriesgado
hacer previsiones sobre su capacidad productiva. Dicha revision consiste en dejar el equipo
a cero horas de funcionamiento, es decir, como si el equipo fuera nuevo.

En estas revisiones se sustituyen o se reparan todos los elementos sometidos a
desgaste. Se pretende asegurar, con gran probabilidad, un tiempo de buen funcionamiento

fijado de antemano.
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2.1.2.5 Mantenimiento en uso. Es el mantenimiento basico de un equipo realizado
por los usuarios del mismo. Consiste en una serie de tareas elementales (tomas de datos,
inspecciones visuales, limpieza, lubricacion, reapriete de tornillos) para las que no es
necesario una gran formacion, sino tan solo un entrenamiento breve. Este tipo de
mantenimiento es la base del TPM (Total Productive Maintenance, Mantenimiento

Productivo Total)

2.1.3 Mantenimiento centrado en confiabilidad (RCM). Un proceso utilizado para
determinar que se debe hacer para asegurar que cualquier activo fisico contintie haciendo

lo que sus usuarios quieren que haga en su contexto operacional (Moubray, 2004).

2.1.4 RCM las 7 preguntas bésicas.
e ;Cuales son las funciones y los pardmetros de funcionamiento asociados al activo

en su actual contexto operacional?

¢De qué manera falla en satisfacer sus funciones?

e ;Cual es la causa de cada falla funcional?

e ;Que sucede cuando ocurre la falla?

e ;De qué manera importa cada falla?

e ;Qué puede hacerse para predecir/prevenir cada falla?

e ;Qué debe hacerse si no se encuentra una tareas proactiva adecuada?

(Moubray, 2004).
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2.1.5 Andlisis de criticidad. No todos los equipos tienen la misma importancia en
una planta industrial. Es un hecho que unos equipos son mas importantes que otros. Como
los recursos de una empresa para mantener una planta son limitados, debemos destinar la
mayor parte de los recursos a los equipos mas importantes, dejando una pequefia porcién
del reparto a los equipos que menos pueden influir en los resultados de la empresa. Pero,
¢cémo diferenciamos los equipos que tienen una gran influencia en los resultados de los
que no la tienen? Cuando tratamos de hacer esta diferenciacion, estamos realizando el
Analisis de Criticidad de los equipos de la planta. La criticidad se determina
cuantitativamente, multiplicando la probabilidad o frecuencia de ocurrencia de una falla
por la suma de las consecuencias de la misma, estableciendo rasgos de valores para
homologar los criterios de evaluacion.

Criticidad = Frecuencia x Consecuencias. (Garrido, 2003).

A continuacion se muestra los niveles de criticidad.

A) Equipos criticos. Son aquellos equipos cuya parada o mal funcionamiento afecta
significativamente a los resultados de la empresa.

B) Equipos importantes. Son aquellos equipos cuya parada, averia o mal
funcionamiento afecta a la empresa, pero las consecuencias son asumibles.

C) Equipos prescindibles. Son aquellos con una incidencia escasa en los resultados.
Como mucho, supondran una pequefia incomodidad, algun pequefio cambio de escasa
trascendencia, o un pequefio coste adicional (Garrido, 2003).

Debemos considerar la influencia que una anomalia tiene en cuatro aspectos:

produccién, calidad, mantenimiento, seguridad y medio ambiente.
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Produccién. Cuando valoramos la influencia que un equipo tiene en produccién, nos
preguntamos como afecta a ésta un posible fallo. Dependiendo de que suponga una parada
total de la instalacién, una parada de una zona de produccion preferente, paralice equipos
productivos pero con pérdidas de produccion asumible o no tenga influencia en
produccidn, clasificaremos el equipo como A, Bo C.

Calidad. El equipo puede tener una influencia decisiva en la calidad del producto o
servicio final, una influencia relativa que no acostumbre a ser problematica o una
influencia nula.

Mantenimiento. El equipo puede ser muy problematico, con averias caras y
frecuentes; o bien un equipo con un coste medio en mantenimiento

Seguridad y medio ambiente. Un fallo del equipo puede suponer un accidente muy
grave, bien para el medio o para las personas, y que ademas tenga cierta probabilidad de
fallo; es posible también que un fallo del equipo pueda ocasionar un accidente, pero la
probabilidad de que eso ocurra puede ser baja; o, por ultimo, puede ser un equipo gque no

tenga ninguna influencia en seguridad. (Garrido, 2003).

2.1.6 Falla funcional. Estado en el cual el activo fisico o sistema es incapaz de
cumplir, a un nivel de funcionamiento que sea aceptable para su propietario o usuario, con

una funcidn especifica (Moubray, 2004).

2.1.7 Falla potencial:
Una condicion identificable que indica que una falla funcional esta en vias de ocurrir

0 en proceso de ocurrir (Moubray, 2004).
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2.1.8 Funcion. Lo que el propietario o usuario quiere que el activo fisico o sistema

haga (Moubray, 2004).

2.1.8 Modos de falla. Son todos los hechos de manera razonablemente posible

puedan haber causado cada estado de falla (Moubray, 2004).

2.1.9 Efecto de falla. Qué sucede cuando ocurre un modo de falla.

Describen lo que ocurre con cada modo de falla. Esta descripcion deberia incluir toda
la informacion necesaria para apoyar la evaluacion de las consecuencias de la falla, tal
como:

¢ Que evidencia existe (si la hay) de que la falla ha ocurrido.

¢ De qué modo representa una amenaza para la seguridad o el medio ambiente (si la
representa)

e De qué manera afecta la produccion o a las operaciones (si las afecta)

¢ Que dafios fisicos (si los hay) han sido causados por la falla.

e Que debe hacerse para reparar la falla. (Moubray, 2004).
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2.1.10 Consecuencias de la falla. Un punto fuerte del RCM es que reconoce las
consecuencias de las fallas son més importantes que sus caracteristicas técnicas. De hecho,
reconoce que la Unica razon para hacer cualquier tipo de mantenimiento proactivo no es
evitar las fallas si no evitar o reducir las consecuencias de las fallas. (Moubray, 2004). El

proceso de RCM clésifica estas consecuencias en cuatro grupos, de la siguiente manera:

2.1.10.1 Consecuencias de las fallas ocultas. Las fallas ocultas no tienen un impacto
directo, pero expone a la organizacion a fallas multiples con consecuencias serias y hasta

catastréficas. (La mayoria asociadas a sistemas de proteccion sin seguridad inherente)

2.1.10.2 Consecuencias ambientales y para seguridad. Una falla tiene
consecuencias para la seguridad si es posible que cause dafio o la muerte a alguna persona.
Tiene consecuencias ambientales sin infringe alguna normativa o reglamento ambiental

tanto corporativo como regional o internacional.

2.1.10.3 Consecuencias operacionales. Una falla tiene consecuencias operacionales
si afecta la produccién (cantidad, calidad del producto, atencién al cliente, 0 costos

operacionales ademas del directo de la reparacion).
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2.1.10.4 Consecuencias No-operacionales. Las fallas que Caen en esta categoria no
afectan a la seguridad ni la produccidn, solo implican costo directo de la reparacion.

(Moubray, 2004).

2.1.11 Sistema de informacion

El objetivo fundamental de sistema de informacidn para el mantenimiento es
presentar y abastecer la base de datos para la correcta y oportuna planificacion del
mantenimiento y la evaluacion de su gestion. Toda empresa por pequefia que sea tiene un
minimo de informacion sobre sus equipos como son los manuales y catalogos de operacion

y mantenimiento suministrado por los proveedores. (Fernandez, 2006).

2.1.12 Elementos de un sistema de informacion
Un sistema normal de informacidn para el mantenimiento puede contener los

siguientes elementos basicos:

e Registro de equipos o Fichas técnicas.
e Hoja de vida.

e Cuadros de inspecciones.

e Ordenes de trabajo.

e Formato de solicitud de repuestos (Fernandez, 2006).
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2.1.13 Ficha técnica. Es el documento que identifica, ubica y describe
completamente un equipo. Este documento se registra en una tarjeta denominada tarjeta
maestra. La idea es que este registro contenga toda la informacién técnica de equipo que

sea (til para las actividades del mantenimiento. Basicamente debe contener:

¢ Identificacion de la seccion de la planta donde se halla
e Centro del costo al cual se cargan sus intervenciones

e Nombre de la maquina o equipo

e Nombre del fabricante y marca de fabrica

e Modelo, tipo y nimero de serie del fabricante

e Proveedor

e Fecha de recepcidn y pruebas realizadas

e Fecha de instalacion

e Otros datos del registro de equipos. (Bohorquez, 2008)

2.1.14 Hoja de vida. Registro de las incidencias, averias, reparaciones y actuaciones
consistentes a una determinada actividad de los equipos (Fernandez, 2006).

Para que este documento tenga éxito en la gestion del mantenimiento es necesaria
una permanente y constante actualizacion y utilizacion, de lo contrario se vuelve letra
muerta.

La politica fundamental del registro en la hoja de vida es registrar solamente lo
prioritario, pues de lo contrario se llenan registros con informacién inservible.

La hoja de vida debe contener:



e Cadigo del equipo

e Ubicacion ( planta o sistema)

e Fecha del trabajo

e Descripcion del trabajo

e Componente intervenido

e Area de mantenimiento que ejecuto: Mecanica, Eléctrica, Instrumentacion
e Observaciones

e Nombre

e Centro de costos

e Numero de orden de trabajo

e Tipo de mantenimiento ( Correctivo, Preventivo, Predictivo)

e Costos (si se prefiere). (Bohorquez, 2008).

2.1.15 Orden de trabajo. Instruccién escrita, la cual, define el trabajo que debe
Ilevarse a cabo por la organizacion del mantenimiento (Fernandez, 2006).

Las 6rdenes de trabajo se generan basicamente de 2 maneras:

1. Por una solicitud de servicios

2. Por la emisidn, seguin un programa de mantenimiento

La solicitud de servicios se disefia teniendo encuenta:

e Segun el tipo de orden

v Normal o de una sola actividad bésica

v Compuesta o de varias actividades

v" Trabajos de corta duracién o de ronda

18
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v" Orden de trabajo permanente

e Segun prioridades:

v Normales

v Urgentes

e Segun el emisor o ruta:

v" Solicitud de servicios

v" Orden de trabajo

Formato de una orden de trabajo.

Una orden de trabajo, producto de una solicitud de servicios debe contener las
siguientes secciones:

I.  Emisor

1. Descripcion del documento solicitud de servicios, un numero consecutivo y la
fecha de emision.

2. Ladireccion del receptor, usualmente una dependencia de mantenimiento, con la
fecha

3. Direccidn e identificacion del emisor o solicitante con su cddigo respectivo

4. Descripcion del equipo, ubicacion y cédigo de mantenimiento

5. Descripcion detallada del servicio solicitado. Indicando la prioridad, si el trabajo

es en servicio o con parada de equipo y firma responsable del solicitante.

Il. Del ingeniero de mantenimiento
1. Notas y observaciones sobre el trabajo

2. Firma aprobatoria
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1. Del programador
1. Secuencia de los trabajos

2. Descripcion de actividades

IV. Del ejecutor
1. Descripcion de trabajos realizados

2. Mano de obra, materiales y repuestos empleados. (Bohorquez, 2008).

2.1.16 Solicitud de trabajo. Documento en donde se solicita la realizacion de un
determinado trabajo o que indica la existencia de una condicion no admisible o
anormal para su correccion.

En las solicitudes de trabajo se colocan datos tales como:

v" Fecha

v Area en la que se solicite el servicio

v" Explicacion del Tipo en particular de servicio que se solicita

v Mencionar el tipo de mantenimiento que se debe realizar, ya sea (correctivo,

preventivo, predictivo). (Garrido, 2003).
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2.1.17 FMECA (Analisis de modos, efectos y consecuencias de fallas). EIl FMECA
trata de un andlisis de modos y efectos de falla que incluye evaluacion de criticidad y
analisis de causa raiz del modo de falla. Esta técnica se ha estado posicionando en la
industria por estar basada en riesgo y por buscar eliminar la causa de falla, ambos
requisitos de una gestion moderna de activos bajo 1SO 55000 o PAS 55.

El FMECA hace un analisis que cumple los requisitos de un FMEA (Analisis de
Modo y Efectos de Falla), pero ademas identifica la causa raiz del modo de falla, su
criticidad (riesgo) y una tarea para reducir o eliminar el riesgo, todo bajo un ambiente de
priorizacién basada en riesgo. (Duran, 2016).

El Andlisis de Modos de Falla y Efectos, AMFE (FMEA, por sus siglas en inglés), en
combinacion con una calificacion o jerarquizacion del grado de criticidad del riesgo, es
normalmente empleada para la planeacion del mantenimiento centrado en confiabilidad, ya
que nos permite lograr un entendimiento global del sistema, asi como del funcionamiento y
la forma en la que pueden presentarse las fallas de los equipos que componen este sistema.
Las acciones de recomendacién derivadas de un FMECA o AMFEC quedan definidas
como acciones o tareas de mantenimiento. Lo que permite disefiar una estrategia completa
de mantenimiento aplicando criterios de riesgo para cada activo o equipo considerado en la
evaluacion, para de esta forma poder evaluar el impacto del plan de mantenimiento en el
riesgo de la instalacion, asi como también, asegurar que el plan de mantenimiento es
aplicado en los equipos que representan un mayor riesgo para las personas, medio

ambiente, produccion e instalacion. (Otero, Arcique, & Magaria, 2010).
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2.1.18 Anélisis de Criticidad de Modo de Falla y Efectos (FMECA, Failure
Mode, Effects and Criticality Analysis). Es un método que permite cuantificar las
consecuencias o impacto de las fallas de los componentes de un sistema, y la frecuencia
con gue se presentan para establecer tareas de mantenimiento en aquellas areas que estan
generando mayor repercusion en la funcionalidad, confiabilidad, mantenibilidad, riesgos y

costos totales, con el fin de mitigarlas o eliminarlas por completo. (PEMEX, 2010).

: Proceso de
+analisis ‘ -
deCriiidad | | ;oo
l ©  Andlisis de Modos de Falla, | " ¢° Aplicar
i Efectosy Criticidad, FMECA RCM
Alta :
Criticidad ; Anilisis Efectos i Diagrama de
: Funclional | delafalla : decision RCM
i s

Medi
Baja l o

' Identificacion Consecuencias
! | de modos de falla de la falla :
Mantenimiento ; ! :
genérico ; Plan de - 5
' M L Frecuencia | ./
; antenimiento de la falla T
" Gptimo (FMECA) ¢ :

Figura 2. Proceso de Gestion del Mantenimiento aplicando el analisis de modos de fallay

sus efectos y criticidad, AMFEC. (Otero, Arcique & Magafia 2010).
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2.1.19 Origen y desarrollo del TPM. Mientras las industrias de proceso avanzaban
en el mantenimiento preventivo y productivo, las industrias de manufactura y ensamble
invertian en nuevos equipos esforzandose en ser menos intensivas en mano de obra. Los
equipos utilizados por estas industrias se han estado automatizando y sofisticando cada vez
mas, y Japon es ahora un lider mundial en el uso de robots industriales. Esta tendencia
hacia la automatizacion, combinada con la produccion just-in-time, estimulo el interés en
mejorar la gestion del mantenimiento en las industrias de manufactura y ensamble. Esto
dio origen a un enfoque exclusivamente japonés denominado mantenimiento productivo
total (TPM), una forma de mantenimiento productivo que involucra a todos los empleados.

(Suzuki, 2006).

2.1.20 Definicion de TPM. Como las actividades TPM fueron contempladas
primeramente en el entorno de los departamentos de produccion, el TPM se definid
originalmente por el Japan Institute of Plant Maintenance (JIPM) incluyendo las siguientes
cinco estrategias:

I. Maximizar la eficacia global que cubra la vida entera del equipo.

2. Establecer un sistema PM global que cubra la vida entera del equipo.

3. Involucrar a todos los departamentos que planifiquen, usen y mantengan equipos.

4. Involucrar a todos los empleados desde la alta direccién a los operarios directos.

5. Promover el PM motivando a todo el personal, p.e., promoviendo las actividades

de los pequefios grupos autbnomos.
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El TPM ayuda a los operarios a entender su equipo y amplia la gama de tareas de
mantenimiento que pueden practicar. Les da oportunidad de hacer nuevos descubrimientos,
adquirir conocimientos, y disfrutar de nuevas experiencias.

Refuerza la motivacion, genera interés y preocupacion por el equipo, y alimenta el

deseo de mantener el equipo en optimas condiciones. (Suzuki, 2006).
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2.2 Enfoque legal

En Colombia, todas las organizaciones que deseen demostrar la calidad de sus
productos o servicios, deben certificarse cumpliendo con los requisitos de la Norma ISO
9001.

El mantenimiento es una herramienta indispensable para aquellas empresas que
deseen alcanzar la certificacion 1SO 9001.

2.2.1 Normas técnica colombiana NTC 1SO 9001.

Infraestructura

La organizacién debe determinar, proporcionar y mantener la infraestructura
necesaria para lograr la conformidad con los requisitos del producto.

La infraestructura incluye cuando sea aplicable:

a) Edificios, espacios de trabajos y servicios asociados.

b) Equipos para los procesos (tanto hardware como software).

c) Servicio de apoyo tales (como transporte 0 comunicacion.

2.2.2 Norma técnica colombiana NTC 3349.

Esta norma de vocabulario define los principales conceptos basicos que involucran la

Confiabilidad, el mantenimiento y la disponibilidad en el campo del procesamiento
de datos.

El vocabulario busca facilitar la comunicacién Internacional en el procesamiento de
datos. Este vocabulario presenta términos y definiciones de conceptos seleccionados

pertinentes al campo del procesamiento de datos e identifica relaciones entre ellos.
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2.2.3 Norma técnica colombiana NTC 5771 Gestion de servicio para talleres de
mecénica automotriz.

Esta norma establece los requisitos para la gestion del servicio en establecimientos
que Cumplen la funcion de reparacion y mantenimiento preventivo y correctivo de
vehiculos

Automotores.

2.2.4 Norma técnica colombiana NTC 4114 Realizacion de inspecciones
planeadas.

Dentro de los requisitos establecidos por la legislacion colombiana en lo que se
refiere a las actividades del Programa de Salud Ocupacional se encuentra la realizacién de
inspecciones planeadas en las areas de trabajo, equipos e instalaciones, con el objeto
primordial de identificar riesgos que puedan afectar la salud de los trabajadores (Articulo

11, Resolucion 1016 de 1989 del Ministerio de Trabajo y Seguridad Social).
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Capitulo 3: Informe de cumplimiento de trabajo

A continuacion se mencionara cada objetivo especifico con sus respectivas actividades.

3.1 Determinar las condiciones actuales de los equipos que serén incluidos en el plan de

mantenimiento.

3.1.1 Recolectar informacion y documentacion acerca de los equipos utilizados en la
empresa.

Se realiz6 una busqueda de documentos dentro de MAQUIRRENTA S.A.S, en la cual se
encontraron un inventario general de equipos (ver figura 3), formatos no muy técnicos de control
de mantenimiento (ver figura 4), Manual de partes para cada equipo y manual de operacion y
mantenimiento. También se realiz6 una busqueda En la pagina web de los fabricantes de los
equipos y se encontro informacion técnica acerca de los equipos.

En el formato de control de mantenimiento que se hallé en la empresa se especificaba el
proceso que se le daba al mantenimiento de cada equipo, sin tener en cuenta sus caracteristicas
técnicas, tales como fichas técnicas, ordenes de trabajo, registros de mantenimiento, que

conformen un buen plan de mantenimiento para los equipos.



INVENTARIO DE EQUIPOS

ITEM EQUIPO MODELO MARCA

1 RETROCARGADOR 416E CATERPILLAR

2 RETROCARGADOR 416E CATERPILLAR
3 RETROCARGADOR 416E CATERPILLAR
4 EXCAVADORA HIDRAULICA 320D CATERPILLAR
5 EXCAVADORA HIDRAULICA 320D CATERPILLAR

6 EXCAVADORA HIDRAULICA 320D CATERPILLAR

7 EXCAVADORA HIDRAULICA 210 X2 LINK-BELT

8 BULLDOZER D6N CATERPILLAR

9 BULLDOZER D6N CATERPILLAR
10 BULLDOZER D6N CATERPILLAR
11 VIBROCOMPACTADOR CS423E CATERPILLAR
12 VIBROCOMPACTADOR CS533E CATERPILLAR
13 VIBROCOMPACTADOR CS533E CATERPILLAR
14 MOTONIVELADORA 120K CATERPILLAR
15 VOLQUETA 4300 INTERNATIONAL
16 VOLQUETA 4300 INTERNATIONAL
17 VOLQUETA 7600 INTERNATIONAL
18 VOLQUETA 7600 INTERNATIONAL
19 CAMABAJA 7600 INTERNATIONAL
20 CAMABAJA 7600 INTERNATIONAL
21 CAMABAJA 7600 INTERNATIONAL

Figura 3. Inventario de equipos

Fuente: Dependencia de mantenimiento de MAQUIRRENTA S.A.S
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& Cadigo: FR-GM-55

A’ MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y ——
1‘ CORRECTIVO DE EQUIPOS Revision: 02-04-2017

Version: 06
Fecha: Lugar:
Equipo/Maguina: Marca:
Cadigo/Placa: Hordmetro:
Fecha de Inicio Trabajo | | | | Fecha Final del Trabajo | | | |
Tipo de Mantenimiento a realizar:
Preventivo tipo: 1 .  2___ jc JE— 4____  Corrective —  Preventive
Trabajo a realizar: ___ Rodamiento ___ (Caja cambios  ___ 5. Hidrdulico __ Soldadura
___ Chasis ___ Mando final ____ 5. Eléctrico ___ Lavado Equipos
__ Accesorios ____ Direccidn — 5. Engrase __AJC
— Motor — Suspensidn — Revisidn maguina ___ Falta de repuestos
— Transmisidn — Frenado — Filtros v aceite ___ Falta de herramientas
Descripcion Trabajo:
Recursos a utilizar por el responsable:
Observaciones:
Jefe de Logistica y Mtto Responsable
Mota: La firma del operador no aplica si el
Operador equipo esta en taller.

Figura 4. Formato antiguo de mantenimiento preventivo y correctivo

Fuente: Dependencia de mantenimiento de MAQUIRRENTA S.A.S
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3.1.2 Identificar las actividades de mantenimiento que se realiza en la empresa
actualmente.

MAQUIRRENTA S.A.S se dedica al alquiler de maquinaria pesada para las industrias en
general. Hoy por hoy es contratista de la empresa AUTOPISTAS DEL NORDESTE S.A.S, En la
cual le ha suministrado todos sus equipos para la realizacion de obras en la via Caucasia
(Antioquia)- Remedios (Antioquia).

Actualmente la empresa no dispone de un plan de mantenimiento programado, ya que los
mantenimientos que se les hacen a los equipos son mas de tipo correctivo que preventivo. Esto
ha provocado averias en las maquinas, y como consecuencia de esto paradas en la produccion de

sus clientes, lo cual genera altos costos debido a los mantenimientos correctivos de estos.

3.2 Desarrollar las estrategias adecuadas para realizar el tipo de mantenimiento a cada
equipo teniendo en cuenta el analisis de fallas de los mismos

3.2.1 Crear la respectiva codificacion y criterios para determinar la criticidad de los
equipos.

Para la codificacion de los equipos se escogid una estructura de codigo alfanumérico
compuesto por cinco letras y dos digitos, el cual debe ser interpretado en la siguiente forma: las
dos primeras letras corresponden al tipo de equipo, las siguientes letras, la marca, y los dos
numeros siguientes identifican el equipo. En la tabla 3 se muestra la codificacidn para todos los
equipos en la empresa. A continuacion se muestra un ejemplo:

| RC|  CAT| 01 |

— T~

Tipo de Equipo Numero de

Identificacion

Marca del Equipo
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Tabla 3
Codificacion para los equipos de MAQUIRRENTA S.A.S

NOMBRE DEL EQUIPO SERIE/PLACA CODIGO
EXCAVADORA HIDRAULICA AZR00919 RE-CAT-01
EXCAVADORA HIDRAULICA A2R00722 RE-CAT-02
EXCAVADORA HIDRAULICA FAL04721 RE-CAT-03
EXCAVADORA HIDRAULICA LBX210Q5NEHEX2275 RE-LNB-01
RETROCARGADOR LMS02418 RC-CAT-01
RETROCARGADOR LMS01402 RC-CAT-02
RETROCARGADOR SHA05985 RC-CAT-03
VIBROCOMPACTADOR EAE00363 VC-CAT-01
VIBROCOMPACTADOR TJL03623 VC-CAT-02
VIBROCOMPACTADOR TJL04575 VC-CAT-03
BULLDOZER PBA02281 BU-CAT-01
BULLDOZER TRA02386 BU-CAT-02
BULLDOZER WXZ05288 BU-CAT-03
MOTONIVELADORA JAP01380 MN-CAT-01
VOLQUETA TDS 306 VQ-INT-01
VOLQUETA TMW 030 VQ-INT-02
VOLQUETA SNM 372 VQ-INT-03
VOLQUETA TMY 383 VQ-INT-04
CAMABAJA SNQ 103 CB-INT-01
CAMABAJA SNQ 476 CB-INT-02
CAMABAJA XJA 876 CB-INT-03

Fuente: Autor del proyecto

ANALISIS DE CRITICIDAD PARA LOS EQUIPOS DE MAQUIRRENTA S.A.S

Mediante la clasificacion A, B y C se va llevar a cabo una diferencia de los equipos que
hay en la empresa, determinando un andlisis de criticidad, que nos permite jerarquizar los
equipos en funcién de su impacto global, con el fin de facilitar la toma de decisiones. En la tabla
4 se muestra los factores para evaluar la criticidad de los equipos.

Para realizar el analisis de criticidad hay que tener en cuenta los siguientes criterios:

El personal, la seguridad de los encargados de ejecutar las tareas diarias en la operacion.
El medio ambiente, las repercusiones al ecosistema.
Produccion, parada no programada por falla que afecte la operacion.
Mantenimiento, el costo y las demoras de la reparacion.
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Clasificacion de equipos A, B, C.

A. EQUIPOS CRITICOS: Son aquellos equipos cuya parada o mal funcionamiento
afecten significativamente los resultados de la empresa.

B. EQUIPOS IMPORTANTES: Son aquellos equipos cuya parada, averia o mal
funcionamiento afecta la empresa, pero las consecuencias son asumibles.

C. EQUIPOS PRESCINDIBLES: son aquellos equipos con una incidencia escasa en los
resultados la empresa, por mucho supondra una pequefia incomodidad, algin pequefio cambio de
escasa trascendencia, con pequefio costo adicional. En la tabla 4 se muestra los factores para
evaluar la criticidad de los equipos.



Tabla 4

Factores para evaluar la criticidad de los equipos

categoria Personal Ambiente Produccién Mantenimiento

Seguridad Impactos al Pérdidas de Darios a los
medio ambiente produccion equipos y costos
de reparacion

A Una 0 mas Dafios al medio Maés de 2 semanas ~ Consume gran
fatalidades; ambiente. de paro. Dafios a parte del
Lesionados graves  Violacion a las propiedades o a las  presupuesto
con dafios leyes ambientales.  instalaciones; destinado para
irreversibles pérdida mayor a mantenimiento de

100 millones de las maquinas.

peso. Costo muy alto en
la reparacion de la
averia. Falla
frecuentemente.

B Hospitalizacién; Dafios irreparables  De 1 semanas de Costo medio en los
maltiples a la flora y fauna. paro. Dafios a las mantenimientos de
lesionados, efectos  Violacion de una instalaciones y los equipos.
moderados a la ley. pérdida de la
salud. produccion de

hasta 50 millones
de pesos.
C Sin lesiones; Dafios reparables.  De 2 dias de paro.  Bajo costo en

Lesiones menores
sin incapacidad

Sin violar ninguna
ley. Lugar afectado
puede ser
restaurado

Darios a las
instalaciones y
pérdida de la
produccion, hasta
25 millones de
peso.

mantenimiento

Fuente: Autor del proyecto

Matriz de Criticidad
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Para determinar la criticidad de una unidad o equipo se utiliza una matriz de frecuencia por
consecuencia de la falla. En un eje se representa la frecuencia de fallas y en otro los impactos o
consecuencias en los cuales incurrird la unidad o equipo en estudio si le ocurre una falla.

La criticidad total esta dada por la ecuacion: Criticidad Total= Frecuencia de fallas x

Consecuencia, en donde:

Consecuencia= ((Impacto Operacional x Flexibilidad) + Costo Mtto. + Impacto SAH).

(Bohorquez, 2008)

En la tabla 5 se muestra los factores numéricos para evaluar la criticidad de los equipos



Tabla b
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Factores numéricos para evaluar la criticidad de los equipos

Frecuencia de falla:

Costo de Mtto.:

Pobre mayor a 2 fallas/afio 4 Mayor o igual a 20000 pesos 2
Promedio 1-2 fallas/afio 3 Inferior a 20000 pesos 1
Buena 0.5-1 fallas/afio 2

Excelente menos de 0.5 falla/afio 1

Impacto Operacional: Impacto en Seguridad Ambiente Higiene (SAH):
Perdida de todo el despacho 10 Afecta la seguridad humana tanto externa como

Parada del sistema o subsistema y tiene 7 Interna y requiere la notificacion a entes externos 8
Repercusion en otros sistemas. De la organizacion

Impacta en niveles de inventarios o calidad 4 Afecta el ambiente/instalaciones 7
No genera ningun efecto significativo sobre 1 Afecta las instalaciones causando dafios severos 5
Operaciones y produccion Provoca dafios menores(ambiente-seguridad) 3
Flexibilidad Operacional: No provoca ningln tipo de dafios a personas, 1
No existe opcién de produccién y no hay 4 Instalaciones o al ambiente.

Funcién de repuesto.

Hay opcion de repuesto compartido/almacén 2

Funcién de repuesto disponible 1

Fuente: Principios de mantenimiento Bohoérquez (2008)

En la tabla 6, se realiza el calculo de criticidad para los equipos de MAQUIRRENTA

S.AS
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Tabla 6
Calculo de criticidad para los equipos de MAQUIRRENTA S.A.S

Criticidad total: CT=F x C
C= ( (Impacto Operacional x

Nombre del equipo Cadigo Flexibilidad)+Costo Mtto.+Impacto
SAH):
Excavadora hidraulica RE-CAT-01 F=4,C=(7x4+2+1)=31
CT=4x31=124
Excavadora hidraulica RE-CAT-02 F=4,C=(7x4+2+1)=31
CT=4x31=124
Excavadora hidraulica RE-CAT-03 F=4,C=(7x4+2+1)=31
CT=4x31=124
Excavadora hidraulica RE-LNB-01 F=4,C=(7x4+2+1)=31
CT=4x31=124
Retrocargador RC-CAT-01 F=4,C=(7x2+2+3)=21
CT=4x21=84
Retrocargador RC-CAT-02 F=4,C=(7x2+2+3)=21
CT=4x21=84
Retrocargador RC-CAT-03 F=4,C=(7x2+2+3)=21
CT=4x21=84
Vibrocompactador VC-CAT-01 F=4,C=(7x4+2+3)=33
CT=4x33=132
Vibrocompactador VC-CAT-02 F=4,C=(7x4+2+3)=33
CT=4x33=132
Vibrocompactador VC-CAT-03 F=4,C=(7 x4+ 2+3)=33
CT=4x33=132
Bulldozer BU-CAT-01 F=4,C=(7x4+2+3)=33
CT=4x33=132
Bulldozer BU-CAT-02 F=4,C=(7 x4+ 2+3)=33
CT=4x33=132
Bulldozer BU-CAT-03 F=4,C=(7 x4+ 2+3)=33
CT=4x33=132
Motoniveladora MN-CAT-01 F=4,C=(7 x4+ 2+3)=33
CT=4x33=132
Volqueta VQ-INT-01 F=4,C=(7x1+2+3)=12
CT=12x4=48
Volqueta VQ-INT-02 F=4,C=(7x1+2+3)=12
CT=12x4=48
Volqueta VQ-INT-03 F=4,C=(7x1+2+3)=12
CT=12x4=148
Volqueta VQ-INT-04 F=4,C=(7x1+2+3)=12
CT=12x4=48
Camabaja CB-INT-01 F=4,C=(7x1+2+3)=12
CT=12x4=48
Camabaja CB-INT-02 F=4,C=(7x1+2+3)=12
CT=12x4=48
Camabaja CB-INT-03 F=4,C=(7x1+2+3)=12
CT=12x4=48

Fuente: Autor del proyecto

En la figura 5, se muestra la matriz de criticidad para hallar la criticidad que le

corresponde a cada equipo
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Figura 5. Matriz de criticidad

Fuente: Autor del proyecto

De acuerdo a los resultados obtenidos en la matriz de criticidad y en la tabla de los factores
para evaluar la criticidad, en la tabla 7 se muestra el nivel de criticidad que le corresponde a
cada equipo



Tabla 7

Criticidad para los equipos de MAQUIRRENTA S.A.S
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item equipo cédigo seguridad ambiente produccion mtto  criticidad
1 Excavadora hidraulica RE-CAT-01 A B A B A
2 Excavadora hidraulica RE-CAT-02 A B A B A
3 Excavadora hidréulica RE-CAT-03 B C A B A
4 Excavadora hidréulica RE-LNB-01 B C A B A
5 Retrocargador RC-CAT-01 B C B A B
6 Retrocargador RC-CAT-02 A C B A B
7 Retrocargador RC-CAT-03 B C A B B
8 Vibrocompactador VC-CAT-01 A B A B A
9 Vibrocompactador VC-CAT-02 B B A B A
10 Vibrocompactador VC-CAT-03 B B B B A
11 Bulldozer BU-CAT-01 A C A A A
12 Bulldozer BU-CAT-02 B C B A A
13 Bulldozer BU-CAT-03 A C A B A
14 Motoniveladora MN-CAT-01 B Cc A B A
15 Volqueta VQ-INT-01 C B C C B
16 Volqueta VQ-INT-02 C B C C B
17 Volqueta VQ-INT-03 A B C C B
18 Volqueta VQ-INT-04 B C C C B
19 Camabaja CB-INT-01 B C C C B
20 Camabaja CB-INT-02 C B C C B
21 Camabaja CB-INT-03 B B C C B

Fuente: Autor del proyecto

3.2.2 Proponer fichas técnicas

Las fichas técnicas de las maquinas son de vital importancia a la hora de encontrar en forma

rapida informacion técnica asociada a alguna maquina, ahorrandole asi al profesional de

mantenimiento el tiempo que le tomaria realizar un levantamiento técnico de la méaquina a reparar.

Estas fichas técnicas son realizadas por medio del levantamiento de datos técnicos en terreno de

las principales caracteristicas de las maquinas montadas, todo esto complementado con

informacidn obtenida por medios escritos o electronicos que se pudieron obtener y a través de las

placas caracteristicas de cada equipo.
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En la ficha se deben resaltar las caracteristicas mas importantes de la maquina a fin de tener
un mayor conocimiento de éste y facilitar su ubicacion ante la presencia de fallas o acciones de
mantenimiento.

Las fichas técnicas de las maquinas se muestran en el apéndice B, en la figura 6, Se muestra

el formato que se uso
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Y FICHA TECNICA DE MAQUINARIA

A /;'f 5 1
M rrenta...

Realizado por: | Juan de Dios Ramirez | l Fecha de Elaboracion: | 16/08/2018
Equipo: Retrocargador Codigo: RC-CAT-03 Ubicacion: MAQUIRRENTAS.AS
Fabricante: Caterpillar Serie: SHA05985 Seccion: Maquinaria Pesada
Modelo: 416E
Combustible: ACPM
CARACTERISTICAS GENERALES
Peso | 10200kg | Altura | 2819 mm Ancho 3770mm | Largo | 7233 mm

CARACTERISTICAS TECNICAS

FOTO DE LA MAQUINA

* Potencia del motor 58 KW

* Profundidad de excavacion estandar 4360 mm

» Capacidad del cucharon del cargador 0,76 m?

* Capacidad del sistema de enfriamiento 16,7 LT

* Capacidad de aceite del motor 7,6 LT

+ Capacidad de aceite del sistema hidraulico 79,5 LT

+ Capacidad del tanque de combustible 144 LT

» Diferencial y mandos finales ( delantero) 11,7 LT

* Diferencial y mandos finales ( trasero) 18,2 LT

* Modelo del motor 3054C DINA

* Numero de cilindros del motor 4

* Revoluciones del motor 2200 rpm

* Voltaje 12 V

FUNCION DEL EQUIPO

Se utiliza habitualmente en obras para el movimiento de tierras, para abrir zanjas
destinadas al paso de tuberias, cables, drenajes.

REFERENCIA DE FILTROS, REFRIGERANTE Y LUBRICANTES

Ref. aceite de motor 15W-40 Ref. filtro de combustible 156-1200
Ref. aceite hidraulico Terpel iso 68 Ref. filtro de aceite TW-2326
Ref. aceite de transmision CAT 50 Ref. filtro de aire primario 293-4053
Ref. refrigerante CATELC Ref. filtro de aire secundario 227-7449
Ref. grasa 180 LBS Mineroil Ref. filtro hidraulico 126-1817
Ref. filtro separador de agua 361-9554
Ref. filtro de servotransmision 119-4740
Ref. filtro de aire cabina 211-2660
PERIODO DE CAMBIO DE ACEITES, REFRIGERANTE Y FILTROS
Aceite de mandos finales 2000 H Filtro separador de agua 250 H
Refrigerante 4000 H Filtro de aire primario 250 H
Aceite del diferencial 2000 H Filtro de aire secundario 500 H
Aceite de motor 250 H Filtro hidraulico 500 H
Aceite hidraulico 2000 H Filtro de aceite 250 H
Filtro de servotransmision 500 H
Filtro de aire cabina 500 H
Filtro de combustible 250 H

OBSERVACIONES

Realizar inspeccion preoperacional a la maquina en busca de fugas (refrigerante, aceite, combustible, etc)

Figura 6. Ficha técnica retrocargador

Fuente: Autor del proyecto

39
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3.2.3 Inspeccionar los equipos para determinar fallas

Se realizaron tareas programadas de mantenimiento en rutinas de inspeccion a
todos los equipos de MAQUIRRENTA S.A.S; Esto se realiza con el fin de evaluar el
estado de cada maquina, para determinar posibles fallas que realice una parada en las
actividades. Estas inspecciones son rutinas que nos facilitan archivar en formatos el
estado de cada equipo, con el objetivo que el técnico del mantenimiento realice tareas de
revision a los equipos y que informe el estado en el que se encuentran los elementos que
integren cada sistema, asi mismo si en alguno de los equipos se detectan problemas, el
técnico reconoce y describe el problema manifestando lo observado, para corregir la falla
dentro del mismo formato. En el apéndice A se muestran los equipos a los que se les
realizaron inspeccion, en la figura 7 se muestra el formato de andlisis de fallas para los

equipos.
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ANALISIS DE MODO, EFECTOS Y CONSECUENCIAS DE FALLAS PARA LOS EQUIPOS

EQUIPO

SISTEMA RESPONSABLE DEL PROCESO |
CODIGO SUB-SISTEMA
FALLAFUNCIONAL | MODO DE FALLA EFECTODE FALLA CONSECUENCIA DE FALLA

Figura 7. Formato analisis de fallas

Fuente: Autor del proyecto
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3.2.4 Determinar fallas funcionales, modos de fallas, efectos y consecuencia de fallas

A continuacion se determinan las fallas funcionales para cada equipo en la empresa

ANALISIS DE MODO, EFECTOS Y CONSECUENCIAS DE FALLAS PARA LOS EQUIPOS

EQUIPO Motoniveladora SISTEMA sistema hidraulico RESPONSABLE DEL PROCESO  {Juan de Dios

CODIGO MN-CAT-(L SUB-SISTEMA mando de giro
FALLAFUNCIONAL |  MODO DE FALLA EFECTODE FALLA CONSECUENCIADE FALLA

Percia de potencia en el |desgaste de los dientes de  {se presenta un desgaste enlos |+ giro muy lento de la cuchilla de la motoniveladora

giro de a cuchill la.corona def mando de giro_(dientes de a corona, debido & esto | debido a esto se puede producir una averfa en el motor de giro de la tornamesa
N0 iy un buen contacto entre el |+ perdidas en la produccion de la maquina

tornillosin finy la corona, causando
Una perdida de potencia en el iro

la cuchilla.
.L\
ey )
1Ak
REGISTRO FOTOGRAFICO: ' #“:b"%" Wy »'m

n
_.‘ .-'!.l' -

Figura 8. Analisis del modo de falla motoniveladora

Fuente: Autor del proyecto
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ANALISIS DE MODO, EFECTOS Y CONSECUENCIAS DE FALLAS PARA LOS EQUIPOS

EQUIPO  |Excavadora hidraulica

CODIGO  |RE-CAT-01

SISTEMA Sistema de combustible RESPONSABLE DEL PROCESO \Juan de Dios

SUB-SISTEMA  |Bomba de transferencia

FALLA FUNCIONAL

MODO DE FALLA

EFECTO DEFALLA

CONSECUENCIADE FALLA

Motor no arranca

averiaen fa bomba de
fransferencia de combustible,
debido a un desgaste del
rodamiento del engranaje.

se produce un fallo en el rodamiento
del engranaje de la bomba de
transferencia, debido a esto el
engranaje no giraba, provocando que
el combustiole al pasar por la bomba
o llegara con suficiente presion a los
inyectores.

* disminucion del voltaje de la baterta cuando se le da mucho starter al motor
* sobrecalentamiento del motor de arranque

* perdida de presion del combustible hacia los inyectores

* motor no enciende

REGISTRO FOTOGRAFICO:

Figura 9. Andlisis del modo de falla excavadora hidréaulica

Fuente: Autor del proyecto
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ANALISIS DE MODO, EFECTOS Y CONSECUENCIAS DE FALLAS PARA LOS EQUIPOS

EQUIPO  [Retrocargador SISTEMA Sistema de enfriamiento | RESPONSABLE DEL PROCESO  |Juan de Dios
CODIGO  [RC-CAT-03 SUB-SISTEMA  |Bomba de agua
FALLAFUNCIONAL | MODODEFALLA EFECTODE FALLA CONSECUENCIA DE FALLA

Fuga de refrigerante en la

Desgaste del sello de fa

S presenta un desgaste en el

+ Temperatura del motor superior a ka normal de funcionamiento

bomba de agua bomba de agua sello de la homba de agua, + Consumo excesivo de refrigerante
Generando fugas de refrigerante y |+ Datios en la junta culata
elevando la temperatura del motor | Averda en el blogue del motor por exceso de temperatura
REGISTRO FOTOGRAFICO:

Figura 10. Analisis del modo de falla retrocargador

Fuente: Autor del proyecto
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ANALISIS DE MODO, EFECTOS Y CONSECUENCIAS DE FALLAS PARA LOS EQUIPOS

EQUIPO  |Retrocargador

CODIGO |RC-CAT-(2

SISTEMA Tren de fuerza

RESPONSABLE DEL PROCESO \Juan e Dios

SUB-SISTEMA  {Mandos finales

FALLA FUNCIONAL

MODO DE FALLA

EFECTODE FALLA

CONSECUENCIA DE FALLA

+ Dafios en los Engranajes| Modo de falla engranajes
planetarios del mando final|planetarios: fractura en los
*Dafiosenlacorona ~~ |dientes

+ Modo d falla corona:
Fractura en la superficie
superior de la orona

¢ presenta una fractura en los
dientes de los engranajes planetarios
por falta de una adecuada lubricacion,
generando desgaste de estos y como
consecuencia llegando a la fractura de
las piezas, la fractura de la corona
tambien se debe a que los engranajes
planetarios dejaron de girar.

+ averfa en el mecanismo diferencial al no prevenir la falla a tiempo
* desgaste de los rodamientos del tren de fuerza

» consecuencia de la salud del operador al haber un accidente

« fractura de los ejes de transmision

REGISTRO FOTOGRAFICO:

Figura 11. Analisis del modo de falla retrocargador

Fuente: Autor del proyecto
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3.3 Aplicar el plan de mantenimiento requerido a los diferentes equipos en la empresa
para su mejor funcionamiento.

3.3.1 Establecer formatos de preoperacionales para los equipos de MAQUIRRENTA
S.AS

El formato de preoperacionales nos ayudara a determinar el estado de cada uno de los
componentes de cada maquina antes de ser operada. En la parte superior del formato se ingresa
nombres de quien realiza la revision y la fecha de esta, en nuestro caso particular el operador
siempre serd el encargado de realizar esta operacion. Seguidamente encontraremos todas las
actividades de inspeccidn pertinentes a cada maquina en donde el operador dependiendo del
estado del componente registrara si esta en buen o mal estado, simbolizados en el formato con la
letra B y M respectivamente. En la figura 12 se muestra el formato de preoperacional para los

equipos
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A
M e

PREOPERACIONAL DE EQUIPOS

Codigo del equipo:
Periodo del

al

de del

Nombre del equipo:
Localizacion:

PUNTOS A INSPECCIONAR

N/A

CANTIDADIEY:

Mar |

MierJuev

Vier.

Sab.| Dom.

B |MB

B

M |B|M[B

Niveles

Aceite de motor

Aceite de transmision

Aceite hidraulico

Aceite del reductor de giro

Refrigerante

Aceite del sistema de frenos

Aceite del sistema de direccion

Comprobar/lubricar

Cojinetes de la pluma, brazo y cucharon

cojinetes de los cilindros hidraulicos

Cojinetes del pivote de direccion

Cojinetes de las ruedas delanteras

Engranaje de la rotacion

Estado

Orugas(cadena, zapatas, sprockets)

Rodillos

llantas

Mangueras hidraulicas

Mangueras del radiador

Correas del ventilador

Correas del compresor de aire

Cilindros hidraulicos

Cucharon

Cuchilla

Filtro de aire

Bornes de bateria

Trailer

Volco

Freno de emergencia

Luces

Altas

Bajas

Direccionales

Internas

Externas

Cabina

Estado de puertas

Escalerillas

Piso

Estado de sillas

Capot

Espejos laterales

Ventanas laterales

Panoramico

Extintor

Plumillas

Vidrio trasero

Cinturon de seguridad

Pito

Corneta

Motor

Aseo motor

Hr. Lunes

Hr. Martes Hr. Miercoles

Hr. Jueves|

Hr. Viernes

Hr. Sabado

Hr. Domingo|

OBSERVACIONES

Nombre y apellido del operador responsable

Nombre y apellido del supervisor

Firma

Firma

Figura 12. Formato de preoperacional para los equipos de MAQUIRRENTA S.A.S
Fuente: Autor del proyecto
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3.3.2 Disefar formatos de solicitud de trabajo, orden de trabajo del mantenimiento
ejecutado.

La finalidad de estos formatos es obtener un orden en el mantenimiento para su respectivo
analisis de fallas que se han producido en el tiempo de la produccién.

e Solicitud de trabajo: Una vez terminado el proceso de inspeccion, y se han encontrado
alguna falla o dafio en el equipo, se prosigue a diligenciar un formato donde se
especifique la descripcion del trabajo solicitado, para que de esta manera se pueda
generar una orden de trabajo. En la figura 13 se muestra el formato de solicitud de
trabajo.

Las prioridades se usan para determinar el nivel de criticidad de los trabajos, a fin de
incluirlos de forma sistemaética y clasificada dentro del plan de mantenimiento. A continuacion se
muestra la clasificacidn de los niveles de prioridad:

v' Inmediata: El trabajo debe comenzar inmediatamente. Este nivel de prioridad
tiene un efecto inmediato en la seguridad, el ambiente, la calidad o que parara la
operacion.

v Urgente: El trabajo debe comenzar dentro de las préximas 24 horas. Este nivel de
prioridad probablemente tendra un impacto en la seguridad, el ambiente, la
calidad o que parara la operacion.

v" Normal: El trabajo debe comenzar dentro de 48 horas. Trabajo que
probablemente tendra un impacto en la operacion dentro de una semana.
(Figueroa & Colon, 2009).

e Orden de trabajo: formato que se utiliza para atender una solicitud de mantenimiento,
ya sea preventivo o correctivo, y es entregado al trabajador quien atendera el reporte, este
documento describe el trabajo a ejecutar. En la figura 14 se muestra el formato de orden
de trabajo.
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- SOLICITUD DE TRABAJO
VLEI e

Lo L&

Solicitud No: Fecha de elaboracion:
D

Nombre del equipo:
codigo del equipo:
Nombre del solicitante: Cargo:
Fecha de solicitud:

D M A
Prioridad de reparacion: | Inmediata | Urgente | Normal Otro

I U N

Descripcion del trabajo solicitado

Revisado:
Autorizado:

Figura 13. Formato de solicitud de trabajo
Fuente: Autor del proyecto
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ORDEN DE TRABAJO DE MANTENIMIENTO

No de orden de trabajo:

Fecha de solicitud:

Codigo del equipo:

Nombre del equipo:

Tipo de trabajo a realizar: Tipo de mantenimiento a realizar:

Mecanico ( ) |Electrico( )|Hidraulico( )|otr0( )|Preventivo ( j Correctivo () |Predictivo( )

Horometro del equipo:

| | | Tiempo estimado: |

Trabajo solicitado

Lista de repuestos y herramientas: Cantidad

TRABAJO REALIZADO

OBSERVACIONES DEL TECNICO

Fecha de inicio:

Fecha de terminacion:

Hora de inicio:

Hora de terminacion:

Nombre del solicitante:

Firma:

Nombre del ejecutante:

Firma:

Firma del supervisor:

Figura 14. Formato de orden de trabajo
Fuente: Autor del proyecto
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3.3.3 Implementar formatos de mantenimiento que brinden més informacion sobre
los equipos.

Los formatos de mantenimiento son de especial ayuda, ya que en ellos es donde se lleva
una especie de registro historial de todas las reparaciones realizadas para cada equipo, asi mismo
asegurar el maximo rendimiento operativo de cada equipo. En la figura 15 se muestra el formato

de reporte de mantenimiento preventivo.
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B
Iff';ﬁ, /f" REPORTE DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO

Informacion general del equipo

Nombre del Equipo: \ \ \ Horometro:

Codigo: | | | Responsable del mantenimiento: |

Descripcion del mantenimiento realizado

Materiales utilizados

Cantidad Descripcion Fecha de entrega Costos

Costo total

Observaciones

Entrega del equipo en funcionamiento

Recibido por:

Entregado por:
Fecha de entrega:

Hora de entrega:

Figura 15. Reporte de mantenimiento preventivo
Fuente: Autor del proyecto



3.3.4 Disefar hojas de vida

La hoja de vida de los equipos es aquel documento que nos permite determinar
intervenciones que se le hacen a los equipos, ya sea preventivo, correctivo y predictivo. A través
de este documento se identifican las caracteristicas del equipo ademas de incluir la informacion
del historial de los mantenimientos que se le han realizado a este ya sean correctivos o
preventivos. Este documento también nos puede garantizar una forma correcta de realizacion del
inventario del equipo y asi nos sea més facil el manejo de estos mismos. En la figura 16, se
muestra el formato de hoja de vida para los equipos
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HOJA DE VIDA DE MAQUINARIA

INFORMACION GENERAL DEL EQUIPO

Nombre del equipo

Codigo del equipo

Modelo

Fabricante

HISTORIAL DEL EQUIPO

No. de reporte

Fecha | Horometro

Tipo de mantenimiento

Descripcion del servicio

Materiales utilizados | Tiempo de Mtto

Responsable del trabajo

Figura 16. Formato de hoja de vida para los equipos

Fuente: Autor del proyecto
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3.1.5 Implantar plan de mantenimiento preventivo programado

A continuacion se muestra el cronograma de actividades de mantenimiento preventivo.
Con ayuda de los manuales de operacion y mantenimiento que hay en la empresa para cada
equipo se determind las rutinas de actividades de mantenimiento que se les debe hacer a los
equipos. También se tuvieron encuenta las recomendaciones de mantenimiento preventivo
proporcionadas por los mecanicos y operadores expertos en este tipo de tema. Todos los equipos
trabajan de lunes a domingo, en un promedio de 8 horas/dia. En la figura 17, se muestra el
cronograma de actividades de mantenimiento preventivo para el bulldozer, Los otros
cronogramas de mantenimiento para los equipos se pueden ver en el apéndice C.

Periodo: Agosto de 2018- Julio de 2019
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Meses Agosto | septiembre| Octubre | Noviembre | Diciembre Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio
Semanas  [1|2]3]4|5/6|7| 8 |9]10{11|12|13|14|15| 16 |17)18|19|20|21|22|23|24|25|26|27|28|29| 30 |31|32|33|34|35|36|37|38|39(40|41|42|43|44|45|46|47|48
EQUIPO MESES ACTIVIDADES A DESARROLLAR

Inspeccionar/ajustar/reemplazar correas

Cambiar aceite del motor y filtro

1m  |cambiar filtro de aire primario

cambiar filtro de combustible, filtro separador de agua
comprobar nivel de aceite de los mandos finales
Cambiar filtro de aceite del sistema hidraulico principal
Cambiar filtro hidraulico de direccion

cambiar filtro de transmision

Cambiar filtro hidraulico de retorno

cambiar filtro de aire secundario

Cambiar filtro de aire de cabina interno
BULLDOZER (BU-CAT-01) Cambiar filtro de aire de cabina externo

Comprobar juego de valwulas del motor

Inspeccionar baterias I
4m

2m

Cambiar aceite de transmision

Cambiar aceite del sistema hidraulico

8m |Cambiar aceite de los mandos finales
Inspeccionar hastidor de rodillos inferiores

12m  |cambiar Termostato del sistema de enfriamiento

16m |Cambiar Refrigerante del sistema de enfriamiento

Figura 17. Cronograma de actividades de mantenimiento bulldozer

Fuente: Autor del proyecto
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Capitulo 5. Conclusiones

Se determino realizar mantenimiento preventivo a los equipos, con el fin de prevenir fallas
futuras y ocasionar paradas inesperadas en las maquinas, proporcionando pérdidas y demoras en
los procesos y actividades desarrolladas por ellas.

Se realiz6 un analisis de criticidad para los equipos con el fin de jerarquizar las maquinas
segun los criterios impuestos en la tabla, pudiéndose conocer a que maquinas se le debe dar
mayor prioridad con el fin de evitar averias.

También se realizé una codificacion para los equipos, esto con el fin de obtener una
identificacion mas detallada de los activos.

Se implementaron formatos de mantenimiento preventivo, fichas técnicas, hojas de vida,
formatos de inspeccion diaria; estos nos facilitan informacion técnica actualizada que generan
mayor conocimiento de los activos. Estos formatos nos brindan agilidad e informacion que

ayudan a solucionar fallas que se presenten en el futuro.
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Capitulo 6. Recomendaciones

v Realizar los mantenimientos preventivos a tiempo, actualizando la frecuencia (kilometros

y horas) de los equipos.

v’ programar la capacitacion del personal mecanico y jefe de taller, por medio de charlas,
visitas técnicas a las empresas distribuidoras de dicha maquinaria, para que puedan

conservar y resolver problemas en las maquinas y equipos.

v Es conveniente inspeccionar las reparaciones de la maquinaria y equipo, para verificar si

se realizan adecuadamente, y asi aportar ideas haciendo las reparaciones en mejor forma.
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Apéndice A. Fotos de los equipos a los que se les hicieron inspeccion para determinar

fallas.

Vibrocompactador

Fuente: fotografia tomada por el autor del proyecto

Motoniveladora

Fuente: fotografia tomada por el autor del proyecto



Retrocargador

Fuente: fotografia tomada por el autor del proyecto

Vibrocompactador

Fuente: fotografia tomada por el autor del proyecto
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Bulldozer

Fuente: fotografia tomada por el autor del proyecto

Volqueta international 4300

Fuente: fotografia tomada por el autor del proyecto
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Volqueta international 7600

Fuente: fotografia tomada por el autor del proyecto

Excavadora hidraulica link-belt

Fuente: fotografia tomada por el autor del proyecto



Excavadora hidraulica CAT 320D

Fuente: fotografia tomada por el autor del proyecto
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Apéndice B. Fichas técnicas de equipos

Ficha técnica Vibrocompactador

FICHA TECNICA DE MAQUINARIA

Realizado por: |Juan de Dios Ramirez | | Fecha de Elaboracion: | 16/08/2018
Equipo: Vibrocompactador Codigo: VC-CAT-01 Ubicacion: |MAQUIRRENTA S.A.S
Fabricante: Caterpillar Serie: EAE00363 Seccion: Maquinaria Pesada
Modelo: CAT CS423E

Combustible: ACPM

CARACTERISTICAS GENERALES

Peso | 6900kg | Altura [ 2970 mm | Ancho 1650mm | Largo | 4960 mm
CARACTERISTICAS TECNICAS FOTO DE LA MAQUINA
* Potencia del motor 62 KW

* Ancho del tambor 2,13 m

* Diametro del tambor 1534 mm

« Cilindrada del motor 4,4 LT

* Capacidad de aceite del motor 6,8 LT

* Capacidad del sistema hidraulico 60 LT

* Capacidad del tanque de combustible 160 LT
* Capacidad del sistema de enfriamiento 18 LT
» Mandos finales ( cada lado) 4 LT

* Modelo del motor 3054C

* Numero de cilindros del motor 4

* Revoluciones del motor 2200 rpm

* Voltaje 24 V

FUNCION DEL EQUIPO
El vibrocompactador es utilizado para compactar terrenos.
Tambien se usa para alisar superficies u otro tipo de tareas en obras diversas

REFERENCIA DE FILTROS, REFRIGERANTE Y LUBRICANTES

Ref. aceite de motor 15W-40 Ref. filtro de combustible 1R-1804
Ref. aceite hidraulico Terpel iso 68 Ref. filtro de aceite TW-2326
Ref. aceite de transmision CAT 50 Ref. filtro de aire primario 110-6326
Ref. refrigerante CATELC Ref. filtro de aire secundario 110-6331
Ref. grasa 180 LBS Mineroil Ref. filtro hidraulico 1G-8878
PERIODO DE CAMBIO DE ACEITES, REFRIGERANTES Y FILTROS
Aceite de motor 250 H Filtro de aire primario 250 H
Aceite hidraulico 2000 H Filtro de aire secundario 500 H
Aceite de transmision 2000 H Filtro de aceite 250 H
Refrigerante 4000 H Filtro de combustible 250 H
Filtro hidraulico 500 H

OBSERVACIONES

Realizar inspeccion preoperacional de la maguina, en busca de fugas ( aceite, combustible, Refrigerante, etc)

Fuente: Autor del proyecto
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FICHA TECNICA DE MAQUINARIA

Realizado por: |Juan de Dios Ramirez |

| Fecha de Elaboracion: | 16/08/2018

Equipo: Vibrocompactador  [Codigo: VC-CAT-02 Ubicacion: | MAQUIRRENTA S.A.S
Fabricante: Caterpillar Serie: TJL03623 Seccion: Maquinaria Pesada
Modelo: CAT CS533E
Combustible: ACPM
CARACTERISTICAS GENERALES
Peso | 10840kg | Altura | 306m | Ancho 229m | Largo | 551 m
CARACTERISTICAS TECNICAS FOTO DE LA MAQUINA
* Potencia del motor 97 KW

* Ancho del tambor 2,13 m

* Diametro del tambor 1534 mm

* Cilindrada del motor 4,4 LT

* Capacidad de aceite del motor 9 LT

+ Capacidad del sistema hidraulico 60 LT

* Capacidad del tanque de combustible 200 LT

* Capacidad del sistema de enfriamiento 19 LT

*» Mandos finales ( cada lado) 4 LT

* Modelo del motor 3054C

* Numero de cilindros del motor 4

* Revoluciones del motor 2200 rpm

* Voltaje 24 V

FUNCION DEL EQUIPO

El vibrocompactador es utilizado para compactar terrenos.
Tambien se usa para alisar superficies u otro tipo de tareas en obras diversas

REFERENCIA DE FILTROS, REFRIGERANTE Y LUBRICANTES

Ref. aceite de motor 15W-40 Ref. filtro de combustible 1R-1804
Ref. aceite hidraulico Terpel iso 68 Ref. filtro de aceite TW-2326
Ref. aceite de transmision CAT 50 Ref. filtro de aire primario 2065234
Ref. refrigerante CATELC Ref. filtro de aire secundario 2065235
Ref. grasa 180 LBS Mineroil Ref. filtro hidraulico 1G-8878
PERIODO DE CAMBIO DE ACEITES, REFRIGERANTES Y FILTROS
Aceite de motor 250 H Filtro de aire primario 250 H
Aceite hidraulico 2000 H Filtro de aire secundario 500 H
Aceite de transmision 2000 H Filtro de aceite 250 H
Refrigerante 4000 H Filtro de combustible 250 H
Filtro hidraulico 500 H

OBSERVACIONES

Realizar inspeccion preoperacional de la maquina, en busca de fugas ( aceite, combustible, Refrigerante, etc)

Fuente: Autor del proyecto



FICHA TECNICA DE MAQUINARIA

+ Capacidad de aceite del motor 9 LT

+ Capacidad del sistema hidraulico 60 LT

+ Capacidad del tanque de combustible 200 LT

+ Capacidad del sistema de enfriamiento 19 LT

* Mandos finales ( cada lado) 4 LT

* Modelo del motor 3054C

* Numero de cilindros del motor 4

* Revoluciones del motor 2200 rpm

* Voltaje 24 V

FUNCION DEL EQUIPO

El vibrocompactador es utilizado para compactar terrenos.

Tambien se usa para alisar superficies u otro tipo de tareas en obras diversas

Realizado por: | Juan de Dios Ramirez | | Fecha de Elaboracion: | 16/08/2018
Equipo: Vibrocompactador  |Codigo: VC-CAT-03 Ubicacién: | MAQUIRRENTA S.A.S
Fabricante: Caterpillar Serie: TJIL04575 Seccion: Magquinaria Pesada
Modelo: CAT CS533E
Combustible: ACPM
CARACTERISTICAS GENERALES
Peso | 10840ky | Altura | 306m | Ancho 229m | Llargo | 551m
CARACTERISTICAS TECNICAS FOTO DE LA MAQUINA
* Potencia del motor 97 KW
* Ancho del tambor 2,13 m
* Diametro del tambor 1534 mm
* Cilindrada del motor 4,4 LT

REFERENCIA DE FILTROS, REFRIGERANTE Y LUBRICANTES

Ref. aceite de motor 15W-40 Ref. filtro de combustible 1R-1804
Ref. aceite hidraulico Terpel iso 68 Ref. filtro de aceite TW-2326
Ref. aceite de transmision CAT 50 Ref. filtro de aire primario 2065234
Ref. refrigerante CATELC Ref. filtro de aire secundario 2065235
Ref. grasa 180 LBS Mineroil Ref. filtro hidraulico 1G-8878
PERIODO DE CAMBIO DE ACEITES, REFRIGERANTES Y FILTROS
Aceite de motor 250 H Filtro de aire primario 250 H
Aceite hidraulico 2000 H Filtro de aire secundario 500H
Aceite de transmision 2000 H Filtro de aceite 250 H
Refrigerante 4000 H Filtro de combustible 250 H
Filtro hidraulico 500H

OBSERVACIONES

Realizar inspeccion preoperacional de la maquina, en busca de fugas ( aceite, combustible, Refrigerante, etc)

Fuente: Autor del proyecto
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Ficha técnica Bulldozer

"N

nAS Y FICHA TECNICA DE MAQUINARIA
gq'%/_@"@%fﬁﬁ@%@%zﬁ ¢ et QU
Realizado por: |Juan de Dios Ramirez | | Fecha de Elaboracion: | 16/08/2018
Equipo: Bulldozer Codigo: BU-CAT-01 Ubicacion: MAQUIRRENTA S.A.S
Fabricante: Caterpillar Serie: ALY00836 Seccion: Maquinaria Pesada
Modelo: D6N
Combustible: ACPM

CARACTERISTICAS GENERALES
Peso | 16668kg | Altura | 3095 mm | Ancho 2500mm | Largo | 3740 mm

CARACTERISTICAS TECNICAS FOTO DE LA MAQUINA

Lt

* Potencia del motor 111,8 KW

* Ancho de la hoja 3154 mm

* Capacidad de la hoja 3,18 nv

* Cilindrada del motor 6,6 LT

* Capacidad de aceite del motor 27 LT

» Capacidad del tanque hidraulico 29,5 LT

» Capacidad del tanque de combustible 299 LT
* Capacidad del sistema de enfriamiento 40 LT
» Mandos finales ( cada uno) 8,5 LT

» Modelo del motor CAT C6.6 ACERT

* Numero de cilindros del motor 6

* Revoluciones del motor 2200 rpm

* Voltaje 24 V

FUNCION DEL EQUIPO |
El bulldozer es utilizado para excavar y empujar materiales a otros lugares

REFERENCIA DE FILTROS, REFRIGERANTE Y LUBRICANTES

Ref. aceite de motor 15W-40 Ref. filtro de combustible 1R-0762

Ref. aceite hidraulico Terpel iso 68 Ref. filtro de aceite 1R-1807

Ref. aceite de transmision CAT 50 Ref. filtro de aire primario 61-2501

Ref. refrigerante CATELC Ref. filtro de aire secundario 61-2502

Ref. grasa 180 LBS Mineroil Ref. filtro hidraulico de Retorno 9T-8578

Ref. filtro separador de agua 146-6695

PERIODO DE CAMBIO DE ACEITES, REFRIGERANTES Y FILTROS

Aceite de motor 250 H Filtro de aceite 250 H
Aceite hidraulico 2000 H Filtro de combustible 250 H
Aceite de mandos finales | 2000 H Filtro separador de agua 250 H
Refrigerante 4000 H Filtro de aire primario 250 H
Aceite de servotransmision| 1000 H Filtro de aire secundario 500 H
Filtro hidraulico de retorno| 500 H

OBSERVACIONES

Realizar inspeccion preoperacional a la maquina en busca de fugas ( Refrigerante, aceite, combustible, etc)

Fuente: Autor del proyecto



FICHA TECNICA DE MAQUINARIA

Realizado por: |Juan de Dios Ramirez | | Fecha de Elaboracion: | 16/08/2018
Equipo: Bulldozer Codigo: BU-CAT-02 Ubicacion: MAQUIRRENTA S.A.S
Fabricante: Caterpillar Serie: ALY02732 Seccion: Maquinaria Pesada
Modelo: D6N
Combustible: ACPM
CARACTERISTICAS GENERALES
Peso | 16668kg | Altura | 3095 mm | Ancho 2500mm | Largo | 3740 mm

CARACTERISTICAS TECNICAS

FOTO DE LA MAQUINA

* Potencia del motor 111,8 KW

* Ancho de la hoja 3154 mm

* Capacidad de la hoja 3,18 n?®

* Cilindrada del motor 6,6 LT

* Capacidad de aceite del motor 27 LT

* Capacidad del tanque hidraulico 29,5 LT

+ Capacidad del tanque de combustible 299 LT

+ Capacidad del sistema de enfriamiento 40 LT

*» Mandos finales ( cada uno) 8,5 LT

* Modelo del motor CAT C6.6 ACERT

* Numero de cilindros del motor 6

* Revoluciones del motor 2200 rpm

* Voltaje 24 V

FUNCION DEL EQUIPO

Elbulldozer es utilizado para excavar y empujar materiales a otros lugares

REFERENCIA DE FILTROS, REFRIGERANTE Y LUBRICANTES

Ref. aceite de motor 15W-40 Ref. filtro de combustible 1R-0762

Ref. aceite hidraulico Terpel iso 68 Ref. filtro de aceite 1R-1807

Ref. aceite de transmision CAT 50 Ref. filtro de aire primario 61-2501

Ref. refrigerante CATELC Ref. filtro de aire secundario 61-2502

Ref. grasa 180 LBS Mineroil Ref. filtro hidraulico de Retorno 9T-8578

Ref. filtro separador de agua 146-6695

PERIODO DE CAMBIO DE ACEITES, REFRIGERANTES Y FILTROS

Aceite de motor 250 H Filtro de aceite 250 H
Aceite hidraulico 2000 H Filtro de combustible 250 H
Aceite de mandos finales | 2000 H Filtro separador de agua 250 H
Refrigerante 4000 H Filtro de aire primario 250 H
Aceite de servotransmision| 1000 H Filtro de aire secundario 500 H
Filtro hidraulico de retorno 500 H

OBSERVACIONES

Realizar inspeccion preoperacional a la maquina en busca de fugas ( Refrigerante, aceite, combustible, etc)

Fuente: Autor del proyecto

70



71

FICHA TECNICA DE MAQUINARIA

Realizado por: |Juan de Dios Ramirez | | Fecha de Elaboracion: | 16/08/2018
Equipo: Bulldozer Codigo: BU-CAT-03 Ubicacion: MAQUIRRENTA S.A.S
Fabricante: Caterpillar Serie: PBA02281 Seccion: Magquinaria Pesada
Modelo: D6N
Combustible: ACPM
CARACTERISTICAS GENERALES
Peso | 16668kg | Altura | 3095 mm | Ancho 2500mm | Largo | 3740 mm
CARACTERISTICAS TECNICAS FOTO DE LA MAQUINA

« Potencia del motor 111,8 KW

* Ancho de la hoja 3154 mm

» Capacidad de la hoja 3,18 nv

« Cilindrada del motor 6,6 LT

» Capacidad de aceite del motor 27 LT

* Capacidad del tanque hidraulico 29,5 LT

* Capacidad del tanque de combustible 299 LT

» Capacidad del sistema de enfriamiento 40 LT

* Mandos finales ( cada uno) 8,5 LT

* Modelo del motor CAT C6.6 ACERT

* Numero de cilindros del motor 6

* Revoluciones del motor 2200 rpm

* Voltaje 24 V

FUNCION DEL EQUIPO

El bulldozer es utilizado para excavar y empujar materiales a otros lugares

REFERENCIA DE FILTROS, REFRIGERANTE Y LUBRICANTES

Ref. aceite de motor 15W-40 Ref. filtro de combustible 1R-0762

Ref. aceite hidraulico Terpel iso 68 Ref. filtro de aceite 1R-1807

Ref. aceite de transmision CAT 50 Ref. filtro de aire primario 61-2501

Ref. refrigerante CATELC Ref. filtro de aire secundario 61-2502

Ref. grasa 180 LBS Mineroil Ref. filtro hidraulico de Retorno 9T-8578

Ref. filtro separador de agua 146-6695

PERIODO DE CAMBIO DE ACEITES, REFRIGERANTES Y FILTROS
Aceite de motor 250 H Filtro de aceite 250 H
Aceite hidraulico 2000 H Filtro de combustible 250 H
Aceite de mandos finales | 2000 H Filtro separador de agua 250 H
Refrigerante 4000 H Filtro de aire primario 250 H
Aceite de servotransmision| 1000 H Filtro de aire secundario 500 H
Filtro hidraulico de retorno 500 H
OBSERVACIONES
Realizar inspeccion preoperacional a la maquina en busca de fugas ( Refrigerante, aceite, combustible, etc)

Fuente: Autor del proyecto
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Ficha técnica Retrocargador

FICHA TECNICA DE MAQUINARIA

Realizado por: | Juan de Dios Ramirez | | Fecha de Elaboracion: | 16/08/2018
Equipo: Retrocargador Codigo: RC-CAT-01 Ubicacién: MAQUIRRENTA S.A.S
Fabricante: Caterpillar Serie: LMS02418 Seccion: Magquinaria Pesada
Modelo: 416E
Combustible: ACPM
CARACTERISTICAS GENERALES
Peso | 10200kg | Altura [ 2819 mm | Ancho 3770mm |  Largo | 7233 mm

CARACTERISTICAS TECNICAS FOTO DE LA MAQUINA
‘ \}

 Potencia del motor 58 KW

« Profundidad de excavacion estandar 4360 mm

» Capacidad del cucharon del cargador 0,76 m?

» Capacidad del sistema de enfriamiento 16,7 LT

» Capacidad de aceite del motor 7,6 LT

» Capacidad de aceite del sistema hidraulico 79,5 LT
» Capacidad del tanque de combustible 144 LT

« Diferencial y mandos finales ( delantero) 11,7 LT
« Diferencial y mandos finales ( trasero) 18,2 LT

* Modelo del motor 3054C DINA

* Numero de cilindros del motor 4

» Revoluciones del motor 2200 rpm

* Voltaje 12 V

FUNCION DEL EQUIPO
Se utiliza habitualmente en obras para el movimiento de tierras, para abrir zanjas
destinadas al paso de tuberias, cables, drenajes.
REFERENCIA DE FILTROS, REFRIGERANTE Y LUBRICANTES
Ref. aceite de motor 15W-40 Ref. filtro de combustible 156-1200
Ref. aceite hidraulico Terpel iso 68 Ref. filtro de aceite 7W-2326
Ref. aceite de transmision CAT 50 Ref. filtro de aire primario 293-4053
Ref. refrigerante CATELC Ref. filtro de aire secundario 227-7449
Ref. grasa 180 LBS Mineroil Ref. filtro hidraulico 126-1817
Ref. filtro separador de agua 361-9554
Ref. filtro de servotransmision 119-4740
Ref. filtro de aire cabina 211-2660
PERIODO DE CAMBIO DE ACEITES, REFRIGERANTE Y FILTROS
Aceite de mandos finales 2000 H Filtro separador de agua 250 H
Refrigerante 4000 H Filtro de aire primario 250 H
Aceite del diferencial 2000 H Filtro de aire secundario 500 H
Aceite de motor 250 H Filtro hidraulico 500 H
Aceite hidraulico 2000 H Filtro de aceite 250 H
Filtro de servotransmision 500 H
Filtro de aire cabina 500 H
Filtro de combustible 250 H
OBSERVACIONES
Realizar inspeccion preoperacional a la maquina en busca de fugas (refrigerante, aceite, combustible, etc)

Fuente: Autor del proyecto
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FICHA TECNICA DE MAQUINARIA

Realizado por: | Juan de Dios Ramirez | | Fecha de Elaboracion: | 16/08/2018
Equipo: Retrocargador Codigo: RC-CAT-02 Ubicacion: MAQUIRRENTA S.A.S
Fabricante: Caterpillar Serie: LMS01402 Seccion: Magquinaria Pesada
Modelo: 416E
Combustible: ACPM
CARACTERISTICAS GENERALES
Peso | 10200 kg | Altura | 2819 mm | Ancho 3770 mm | Largo | 7233 mm
CARACTERISTICAS TECNICAS FOTO DE LA

* Potencia del motor 58 KW

* Profundidad de excavacion estandar 4360 mm

« Capacidad del cucharon del cargador 0,76 m®

« Capacidad del sistema de enfriamiento 16,7 LT

« Capacidad de aceite del motor 7,6 LT

» Capacidad de aceite del sistema hidraulico 79,5 LT

* Capacidad del tanque de combustible 144 LT

« Diferencial y mandos finales ( delantero) 11,7 LT

« Diferencial y mandos finales ( trasero) 18,2 LT

* Modelo del motor 3054C DINA

* Numero de cilindros del motor 4

» Revoluciones del motor 2200 rpm

* Voltaje 12 V

FUNCION DEL EQUIPO

Se utiliza habitualmente en obras para el movimiento de tierras, para abrir zanjas

destinadas al paso de tuberias, cables, drenajes.

MAQUINA

REFERENCIA DE FILTROS, REFRIGERANTE Y LUBRICANTES

Ref. aceite de motor 15W-40 Ref. filtro de combustible 156-1200
Ref. aceite hidraulico Terpel iso 68 Ref. filtro de aceite 7W-2326
Ref. aceite de transmision CAT 50 Ref. filtro de aire primario 293-4053
Ref. refrigerante CATELC Ref. filtro de aire secundario 227-7449
Ref. grasa 180 LBS Mineroil Ref. filtro hidraulico 126-1817
Ref. filtro separador de agua 361-9554
Ref. filtro de servotransmision 119-4740
Ref. filtro de aire cabina 211-2660
PERIODO DE CAMBIO DE ACEITES, REFRIGERANTE Y FILTROS
Aceite de mandos finales 2000 H Filtro separador de agua 250 H
Refrigerante 4000 H Filtro de aire primario 250 H
Aceite del diferencial 2000 H Filtro de aire secundario 500 H
Aceite de motor 250 H Filtro hidraulico 500 H
Aceite hidraulico 2000 H Filtro de aceite 250 H
Filtro de servotransmision 500 H
Filtro de aire cabina 500 H
Filtro de combustible 250 H

OBSERVACIONES

Realizar inspeccion preoperacional a la maquina en busca de fugas (refrigerante, aceite, combustible, etc)

Fuente: Autor del proyecto
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FICHA TECNICA DE MAQUINARIA

Realizado por: | Juan de Dios Ramirez | | Fecha de Elaboracion: |

16/08/2018

Equipo: Retrocargador Codigo: RC-CAT-03 Ubicacion: MAQUIRRENTA S.A.S
Fabricante: Caterpillar Serie: SHA05985 Seccion: Maquinaria Pesada
Modelo: 416E
Combustible: ACPM
CARACTERISTICAS GENERALES
Peso | 10200 kg | Altura | 2819 mm Ancho 3770 mm | Largo | 7233 mm
CARACTERISTICAS TECNICAS FOTO DE LA MAQUINA

» Potencia del motor 58§ KW

* Profiundidad de excavacion estandar 4360 mm

+ Capacidad del cucharon del cargador 0,76 m®

» Capacidad del sistema de enfriamiento 16,7 LT

* Capacidad de aceite del motor 7,6 LT

+ Capacidad de aceite del sistema hidraulico 79,5 LT
» Capacidad del tanque de combustible 144 LT

« Diferencial y mandos finales ( delantero) 11,7 LT
» Diferencial y mandos finales ( trasero) 18,2 LT

» Modelo del motor 3054C DINA

* Numero de cilindros del motor 4

* Revoluciones del motor 2200 rpm

* Voltaje 12 V

FUNCION DEL EQUIPO
Se utiliza habitualmente en obras para el movimiento de tierras, para abrir zanjas
destinadas al paso de tuberias, cables, drenajes.

NI

REFERENCIA DE FILTROS, REFRIGERANTE Y LUBRICANTES

Ref. aceite de motor 15W-40 Ref. filtro de combustible 156-1200
Ref. aceite hidraulico Terpel iso 68 Ref. filtro de aceite TW-2326
Ref. aceite de transmision CAT 50 Ref. filtro de aire primario 293-4053
Ref. refrigerante CATELC Ref. filtro de aire secundario 227-7449
Ref. grasa 180 LBS Mineroil Ref. filtro hidraulico 126-1817

Ref. filtro separador de agua 361-9554

Ref. filtro de servotransmision 119-4740

Ref. filtro de aire cabina 211-2660

PERIODO DE CAMBIO DE ACEITES, REFRIGERANTE Y FILTROS

Aceite de mandos finales | 2000 H Filtro separador de agua 250 H
Refrigerante 4000 H Filtro de aire primario 250 H
Aceite del diferencial 2000 H Filtro de aire secundario 500 H
Aceite de motor 250 H Filtro hidraulico 500 H
Aceite hidraulico 2000 H Filtro de aceite 250 H
Filtro de servotransmision 500 H

Filtro de aire cabina 500 H

Filtro de combustible 250 H

OBSERVACIONES

Realizar inspeccion preoperacional a la maquina en busca de fugas (refrigerante, aceite, combustible, etc)

Fuente: Autor del proyecto
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FICHA TECNICA DE MAQUINARIA

Realizado por: [Juan de Dios Ramirez | | Fecha de Elaboracion: | 16/08/2018
Equipo: Excavadora Hidraulica |Codigo: RE-CAT-01 Ubicacion: MAQUIRRENTA S.A.S
Fabricante: Caterpillar Serie: AZR00919 Seccion: Maguinaria Pesada
Modelo: 320D
Combustible: ACPM
CARACTERISTICAS GENERALES
Peso | 20660kg | Altura | 3030 mm | Ancho 2800 mm | Largo | 9460 mm

CARACTERISTICAS TECNICAS

FOTO DE LA MAQUINA

* Potencia del motor 111 KW

* Altura maxima de corte 9490 mm

* Alcance maximo a nivel del suelo 10020 mm

» Cilindrada del motor 6,6 LT

» Capacidad de aceite del motor 22 LT

« Capacidad de aceite del sistema hidraulico 260 LT

« Capacidad del tanque de combustible 410 LT

« Capacidad del sistema de enfiiamiento 29 LT

* Mandos finales (cada uno) 8 LT

* Modelo del motor CAT C6.6 ACERT

* Numero de cilindros del motor 6

» Revoluciones del motor 2200 rpm

* Voltaje 24 V

FUNCION DEL EQUIPO

material por la accion de una cuchara

La excavadora es utilizada para excavar terrenos, cargar, elevar material y descargar

REFERENCIA DE FILTROS, REFRIGERANTE Y LUBRICANTES

Ref. aceite de motor 15W-40 Ref. filtro de combustible 1R-0751

Ref. aceite hidraulico Terpel iso 68 Ref. filtro de aceite 1R-0739

Ref. aceite de transmision CAT 50 Ref. filtro de aire primario 131-8822

Ref. refrigerante CATELC Ref. filtro de aire secundario 131-8821

Ref. grasa 180 LBS Mineroil Ref. filtro hidraulico de retorno 179-9806

Ref. filtro separador de agua TCDAL 151
Ref. filtro hidraulico piloto 51-8670
Ref. filtro hidraulico de drenaje 093-7521
PERIODO DE CAMBIO DE ACEITES, REFRIGERANTE Y FILTROS

Aceite de mandos finales 2000 H Filtro separador de agua 250 H
Refrigerante 4000 H Filtro de aire primario 250 H
Aceite del reductor de giro [ 2000 H Filtro de aire secundario 500 H
Aceite de motor 250 H Filtro hidraulico de retorno 500 H
Aceite hidraulico 2000 H Filtro de aceite 250 H
Filtro hidraulico piloto 500 H
Filtro hidraulico de drenaje 500 H
Filtro de combustible 500 H

OBSERVACIONES

Realizar inspeccion preoperacional a la maquina en busca de fugas (refrigerante, aceite, combustible, etc)

Fuente: Autor del proyecto




FICHA TECNICA DE MAQUINARIA

Realizado por: |Juan de Dios Ramirez |

| Fecha de Elaboracion: | 16/08/2018

Equipo: Excavadora Hidraulica  [Codigo: RE-CAT-02 Ubicacion: MAQUIRRENTA S.A.S
Fabricante: Caterpillar Serie: A2R00722 Seccion: Maquinaria Pesada
Modelo: 320D
Combustible: ACPM
CARACTERISTICAS GENERALES
Peso | 20660kg | Altura | 3030 mm | Ancho 2800mm | Largo | 9460 mm

CARACTERISTICAS TECNICAS

FOTO DE LA MAQUINA

* Potencia del motor 111 KW

* Altura maxima de corte 9490 mm

* Alcance maximo a nivel del suelo 10020 mm

* Cilindrada del motor 6,6 LT

* Capacidad de aceite del motor 22 LT

» Capacidad de aceite del sistema hidraulico 260 LT

» Capacidad del tanque de combustible 410 LT

» Capacidad del sistema de enfriamiento 29 LT

* Mandos finales (cada uno) § LT

* Modelo del motor CAT C6.6 ACERT

* Numero de cilindros del motor 6

* Revoluciones del motor 2200 rpm

* Voliaje 24 V

FUNCION DEL EQUIPO

material por la accion de una cuchara

La excavadora es utilizada para excavar terrenos, cargar, elevar material y descargar

REFERENCIA DE FILTROS, REFRIGERANTE Y LUBRICANTES

Ref. aceite de motor 15W-40 Ref. filtro de combustible 1R-0751

Ref. aceite hidraulico Terpel iso 68 Ref. filtro de aceite 1R-0739

Ref. aceite de transmision CAT50 Ref. filtro de aire primario 131-8822

Ref. refrigerante CATELC Ref. filtro de aire secundario 131-8821

Ref. grasa 180 LBS Mineroil Ref. filtro hidraulico de retorno 179-9806

Ref. filtro separador de agua TCDAL 151
Ref. filtro hidraulico piloto 51-8670
Ref. filtro hidraulico de drenaje 093-7521
PERIODO DE CAMBIO DE ACEITES, REFRIGERANTE Y FILTROS

Aceite de mandos finales | 2000 H Filtro separador de agua 250 H
Refrigerante 4000 H Filtro de aire primario 250 H
Aceite del reductor de giro| 2000 H Filtro de aire secundario 500 H
Aceite de motor 250 H Filtro hidraulico de retorno 500 H
Aceite hidraulico 2000 H Filtro de aceite 250 H
Filtro hidraulico piloto 500 H
Filtro hidraulico de drenaje 500 H
Filtro de servotransmision 500 H

OBSERVACIONES

Realizar inspeccion preoperacional a la maquina en busca de fugas (refrigerante, aceite, combustible, etc)

Fuente: Autor del proyecto
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FICHA TECNICA DE MAQUINARIA

Realizado por: |Juan de Dios Ramirez | | Fecha de Elaboracion: | 16/08/2018
Equipo: Excavadora Hidraulica  |Codigo: RE-CAT-03 Ubicacion: MAQUIRRENTA S.A.S
Fabricante: Caterpillar Serie: FAL04721 Seccion: Maquinaria Pesada
Modelo: 320D
Combustible: ACPM
CARACTERISTICAS GENERALES
Peso | 20660 kg | Altura | 3030 mm | Ancho 2800 mm | Largo | 9460 mm

CARACTERISTICAS TECNICAS

FOTO DE LA MAQUINA

* Potencia del motor 111 KW

* Altura maxima de corte 9490 mm

* Alcance maximo a nivel del suelo 10020 mm

* Cilindrada del motor 6,6 LT

» Capacidad de aceite del motor 22 LT

« Capacidad de aceite del sistema hidraulico 260 LT

« Capacidad del tanque de combustible 410 LT

* Capacidad del sistema de enfriamiento 29 LT

» Mandos finales (cada uno) 8 LT

* Modelo del motor CAT C6.6 ACERT

* Numero de cilindros del motor 6

* Revoluciones del motor 2200 rpm

* Voltaje 24 V

FUNCION DEL EQUIPO

material por la accion de una cuchara

La excavadora es utilizada para excavar terrenos, cargar, elevar material y descargar

REFERENCIA DE FILTROS, REFRIGERANTE Y LUBRICANTES

Ref. aceite de motor 15W-40 Ref. filtro de combustible 1R-0751

Ref. aceite hidraulico Terpel iso 68 Ref. filtro de aceite 1R-0739

Ref. aceite de transmision CAT 50 Ref. filtro de aire primario 131-8822

Ref. refrigerante CATELC Ref. filtro de aire secundario 131-8821

Ref. grasa 180 LBS Mineroil Ref. filtro hidraulico de retomo 179-9806

Ref. filtro separador de agua TCDAL 151
Ref. filtro hidraulico piloto 51-8670
Ref. filtro hidraulico de drenaje 093-7521
PERIODO DE CAMBIO DE ACEITES, REFRIGERANTE Y FILTROS
Aceite de mandos finales | 2000 H Filtro separador de agua 250 H
Refrigerante 4000 H Filtro de aire primario 250 H
Aceite del reductor de giro| 2000 H Filtro de aire secundario 500 H
Aceite de motor 250 H Filtro hidraulico de retorno 500 H
Aceite hidraulico 2000 H Filtro de aceite 250 H
Filtro hidraulico piloto 500 H
Filtro hidraulico de drenaje 500 H
Filtro de combustible 250 H
OBSERVACIONES
Realizar inspeccion preoperacional a la maquina en busca de fugas (refrigerante, aceite, combustible, etc)

Fuente: Autor del proyecto
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FICHA TECNICA DE MAQUINARIA

Realizado por: [Juan de Dios Ramirez | | Fecha de Elaboracion: | 16/08/2018
Equipo: Excavadora Hidraulica |Codigo: RE-LNB-01 Ubicacion: MAQUIRRENTA S.A.S
Fabricante: Link-Belt Serie: LBX210Q5NEHEX2275 Seccion: Magquinaria Pesada
Modelo: 210 X2

Combustible: ACPM

CARACTERISTICAS GENERALES

Peso | 21500kg | Altura | 303m | Ancho 319m |  Largo | 9,48 m

CARACTERISTICAS TECNICAS FOTO DE LA MAQUINA

-

 Potencia del motor 117 KW

* Profundidad maxima de excavacion 6,65 m

* Alcance maximo a nivel del suelo 9,73 m

» Capacidad de aceite del reductor de giro 5 LT
» Capacidad de aceite del motor 23,1 LT

» Capacidad de aceite del sistema hidraulico 240 LT
 Capacidad del tanque de combustible 410 LT
» Capacidad del sistema de enfriamiento 25,6 LT
* Mandos finales (cada uno) 4,5 LT

* Modelo del motor Isuzu AI-4HK1X

* Numero de cilindros del motor 4

» Revoluciones del motor 1800 rpm

* Voltaje 24 V

FUNCION DEL EQUIPO |
La excavadora es utilizada para excavar terrenos, cargar, elevar material y descargar
material por la accion de una cuchara

REFERENCIA DE FILTROS, REFRIGERANTE Y LUBRICANTES

Ref. aceite de motor 15W-40 Ref. filtro de combustible P551315
Ref. aceite hidraulico Terpel iso 68 Ref. filtro de aceite P554004
Ref. aceite de transmision CAT 50 Ref. filtro de aire primario P536457
Ref. refrigerante CATELC Ref. filtro de aire secundario P536492
Ref. grasa 180 LBS Mineroil Ref. filtro hidraulico de retorno P551348
Ref. filtro separador de agua P551010
Ref. filtro hidraulico piloto P573481
Ref. filtro hidraulico de drenaje P571271
PERIODO DE CAMBIO DE ACEITES, REFRIGERANTE Y FILTROS
Aceite de mandos finales 2000 H Filtro separador de agua 250 H
Refrigerante 4000 H Filtro de aire primario 250 H
Aceite del reductor de giro | 2000 H Filtro de aire secundario 500 H
Aceite de motor 250 H Filtro hidraulico de retorno 500 H
Aceite hidraulico 2000 H Filtro de aceite 250 H
Filtro hidraulico piloto 500 H
Filtro hidraulico de drenaje 500 H
Filtro de combustible 250 H

OBSERVACIONES

Realizar inspeccion preoperacional a la maquina en busca de fugas (refrigerante, aceite, combustible, etc)

Fuente: Autor del proyecto
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.f;q"%f - FICHA TECNICA DE MAQUINARIA
Realizado por: |Juan de Dios Ramirez | | Fecha de Elaboracion: | 16/08/2018
Equipo: Motoniveladora Codigo: MN-CAT-01 Ubicacion: MAQUIRRENTA S.A.S
Fabricante: Caterpillar Serie: JAP01380 Seccion: Maquinaria Pesada
Modelo: 120K
Combustible: ACPM
CARACTERISTICAS GENERALES
Peso | 30519kg | Altura | 3326 mm | Ancho 2449mm | Largo | 8265 mm

CARACTERISTICAS TECNICAS

FOTO DE LA MAQUINA

* Potencia del motor 93 KW

* Ancho de la hoja 3,7 m

* Velocidad maxima de avance 47,5 kmvh

« Cilindrada del motor 7,2 LT

* Capacidad de aceite del motor 18 LT

* Capacidad de aceite de la transmision y mandos finales 48 LT

» Capacidad del tanque de combustible 305 LT

* Capacidad del sistema de enfriamiento 40 LT

* Caja en tandem ( cada una) 49 LT

* Modelo del motor CAT C7 ACERT

* Numero de cilindros del motor 6

* Revoluciones del motor 2200 rpm

« Voltaje 24 V

FUNCION DEL EQUIPO

La motoniveladora es empleada en obras civiles para nivelar terrenos y refinar taludes

REFERENCIA DE FILTROS, REFRIGERANTE Y LUBRICANTES

Ref. aceite de motor 15W-40 Ref. filtro de combustible 1R-0762
Ref. aceite hidraulico Terpel iso 68 Ref. filtro de aceite 1R-1807
Ref. aceite de transmision CAT 50 Ref. filtro de aire primario 245-6375
Ref. refrigerante CATELC Ref. filtro de aire secundario 245-6376
Ref. grasa 180 LBS Mineroil Ref. filtro hidraulico 1R-0774
Ref. filtro separador de agua 326-1644
Ref. filtro de servotransmision 328-3655
PERIODO DE CAMBIO DE ACEITES, REFRIGERANTE Y FILTROS
Aceite hidraulico 2000 H Filtro de combustible 250 H
Aceite de mandos finales | 2000 H Filtro separador de agua 250 H
Refrigerante 4000 H Filtro de aire primario 250 H
Aceite de servotransmision| 1000 H Filtro de aire secundario 500 H
Aceite de motor 250 H Filtro hidraulico 500 H
Filtro de aceite 250 H
Filtro de servotransmision 500 H

OBSERVACIONES

Realizar inspeccion preoperacional a la maquina en busca de fugas ( Refrigerante, aceite, combustible, etc)

Fuente: Autor del proyecto
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FICHA TECNICA DE MAQUINARIA

Realizado por: [Juan de Dios Ramirez | | Fecha de Elaboracion: | 16/08/2018
Equipo: Volgueta Codigo: VQ-INT-01 Ubicacion: MAQUIRRENTA S.A.S
Fabricante: International Placa: TDS 306 Seccion: Maquinaria Pesada
Modelo: 7600
Combustible: ACPM
CARACTERISTICAS GENERALES
Peso | 22400kg | Altura | 328m | Ancho 1567 mm | Largo | 6780 mm

CARACTERISTICAS TECNICAS

FOTO DE LA MAQUINA

* Potencia del motor 404 HP

» Modelo de transmision FO-16E308LL-VCS

* Volumen del volco 10 m?

+ Capacidad de aceite del motor 11 GAL.

+ Capacidad del tanque de combustible 160 GAL.

» Capacidad del sistema de enfriamiento 30 LT.

* Modelo del motor ISM 420 EURO 4 SCR

* Numero de cilindros del motor 6

* Revoluciones del motor 1475 Lb. Ft

+ Voliaje 24 V

FUNCION DEL EQUIPO

Utilizada en obras civiles para transportar materiales

REFERENCIA DE

FILTROS, REFRIGERANTE Y LUBRICANTES

Ref. aceite de motor 15W-40 Ref. filtro de combustible P550467
Ref. aceite hidraulico Terpel iso 68 Ref. filtro de aceite P559000
Ref. aceite de transmision Mobilube 85W-140 Ref. filtro de aire primario P613336
Ref. refrigerante Terpel refrigerante corriente Ref. filtro de aire secundario P613337
Ref. grasa 180 LBS Mineroil Ref. filtro de circuito de Refrigerante P554685

Ref. filtro de transmision P552518

Ref. filtro hidraulico de direccion P573482

Ref. filtro de aire acondicionado P614221

PERIODO DE CAMBIO DE ACEITES, REFRIGERANTE Y FILTROS

Aceite de motor 250 H
Aceite hidraulico 2000 H
Aceite de transmision 2000 H
Refrigerante 4000 H

Filtro de aceite 250 H

Filtro de combustible 250 H
Filtro de aire primario 250 H
Filtro de aire secundario 500 H
Filtro de circuito de refrigerante 500 H
Filtro de transmision 500 H
Filtro hidraulico de direccion 1000 H
Filtro de aire acondicionado 500 H

OBSERVACIONES

Realizar inspeccion preoperacional a la maquina en busca de fugas (refrigerante, aceite, combustible, etc)

Fuente: Autor del proyecto
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FICHA TECNICA DE MAQUINARIA

Realizado por: |Juan de Dios Ramirez | | Fecha de Elaboracion: | 16/08/2018
Equipo: Volqueta Codigo: VQ-INT-02 Ubicacion: MAQUIRRENTA S.A.S
Fabricante: International Placa: TMW 030 Seccion: Maquinaria Pesada
Modelo: 7600

Combustible: ACPM

CARACTERISTICAS GENERALES
Peso | 22400kg | Altura | 328m | Ancho 1567 mm | Largo | 6780 mm
CARACTERISTICAS TECNICAS FOTO DE LA MAQUINA

* Potencia del motor 404 HP

* Modelo de transmision FO-16E308LL-VCS

* Volumen del volco 10 m?

» Capacidad de aceite del motor 11 GAL.

« Capacidad del tanque de combustible 160 GAL.
« Capacidad del sistema de enfriamiento 30 LT.

* Modelo del motor ISM 420 EURO 4 SCR

* Numero de cilindros del motor 6

* Revoluciones del motor 1475 Lb. Ft

* Voltaje 24 V

FUNCION DEL EQUIPO
Utilizada en obras civiles para transportar materiales

REFERENCIA DE FILTROS, REFRIGERANTE Y LUBRICANTES

Ref. aceite de motor 15W-40 Ref. filtro de combustible P550467
Ref. aceite hidraulico Terpel iso 68 Ref. filtro de aceite P559000
Ref. aceite de transmision Mobilube 85W-140 Ref. filtro de aire primario P613336
Ref. refrigerante Terpel refrigerante corriente Ref. filtro de aire secundario P613337
Ref. grasa 180 LBS Mineroil Ref. filtro de circuito de Refrigerante P554685
Ref. filtro de transmision P552518
Ref. filtro hidraulico de direccion P573482
Ref. filtro de aire acondicionado P614221
PERIODO DE CAMBIO DE ACEITES, REFRIGERANTE Y FILTROS
Aceite de motor 250 H Filtro de aceite 250 H
Aceite hidraulico 2000 H Filtro de combustible 250 H
Aceite de transmision 2000 H Filtro de aire primario 250 H
Refrigerante 4000 H Filtro de aire secundario 500 H
Filtro de circuito de refrigerante 500 H
Filtro de transmision 500 H
Filtro hidraulico de direccion 1000 H
Filtro de aire acondicionado 500 H

OBSERVACIONES
Realizar inspeccion preoperacional a la maquina en busca de fugas (refrigerante, aceite, combustible, etc)

Fuente: Autor del proyecto



82

FICHA TECNICA DE MAQUINARIA

Realizado por: |Juan de Dios Ramirez | | Fechade Elaboracion: | 16/08/2018
Equipo: Volqueta Codigo: VQ-INT-03 Ubicacion: MAQUIRRENTA S.A.S
Fabricante: International Placa: SNM 372 Seccion: Maquinaria Pesada
Modelo: 4300

Combustible: ACPM

CARACTERISTICAS GENERALES
Peso | 15875kg | Altura | 2678 mm | Ancho 1578 mm | Largo | 5930 mm
CARACTERISTICAS TECNICAS FOTO DE LA MAQUINA

* Potencia del motor 222 HP |
* Revoluciones del motor 2500 rpm

* Volumen del volco 7 m?

* Modelo de embrague EATON FULLER SAS1401
» Capacidad del tanque de combustible 50 GAL.

* Capacidad del sistema de enfriamiento 25 LT.

* Modelo del motor CUMMINS ISB 225 EURO 5
* Numero de cilindros del motor 6

* Revoluciones del motor 1475 Lb. Ft

* Voltaje 24 V

» Capacidad de aceite del motor 8,5 GAL.

» Modelo de la transmision FULLER FS-6406N

» Capacidad de aceite de la transmision 4 GAL.

FUNCION DEL EQUIPO
Utilizada en obras civiles para transportar materiales

REFERENCIA DE FILTROS, REFRIGERANTE Y LUBRICANTES

Ref. aceite de motor 15W-40 Ref. filtro de combustible P551318

Ref. aceite hidraulico Terpel iso 68 Ref, filtro de aceite P550367

Ref. aceite de transmision Mobilube 85W-140 Ref. filtro de aire primario P606503

Ref. refrigerante Terpel refrigerante corriente Ref. filtro de aire secundario P609239

Ref. grasa 180 LBS Mineroil Ref. filtro separador de agua P550729

Ref. filtro hidraulico de direccion P573482

Ref. filtro de aire acondicionado P614221

PERIODO DE CAMBIO DE ACEITES, REFRIGERANTE Y FILTROS
Aceite de motor 250 H Filtro de aceite 250 H
Aceite hidraulico 2000 H Filtro de combustible 250 H
Aceite de transmision 2000 H Filtro de aire primario 250 H
Refrigerante 4000 H Filtro de aire secundario 500 H
Filtro separador de agua 500 H
Filtro de transmision 500 H
Filtro hidraulico de direccion 1000 H
OBSERVACIONES
Realizar inspeccion preoperacional a la maquina en busca de fugas (refrigerante, aceite, combustible, etc)

Fuente: Autor del proyecto
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FICHA TECNICA DE MAQUINARIA

Realizado por: [Juan de Dios Ramirez | | Fecha de Elaboracion: | 16/08/2018
Equipo: Volqueta Codigo: VQ-INT-04 Ubicacion: MAQUIRRENTAS.AS
Fabricante: International Placa: TMY 383 Seccion: Magquinaria Pesada
Modelo: 4300
Combustible: ACPM
CARACTERISTICAS GENERALES
Peso | 15875kg | Altura | 2678 mm | Ancho 1578 mm | Largo | 5930 mm

CARACTERISTICAS TECNICAS

FOTO DE LA MAQUINA

* Potencia del motor 222 HP

* Revoluciones del motor 2500 rpm

* Volumen del volco 7 m?

* Modelo de embrague EATON FULLER SAS1401

» Capacidad del tanque de combustible 50 GAL.

» Capacidad del sistema de enfriamiento 25 LT.

* Modelo del motor CUMMINS ISB 225 EURO 5

* Numero de cilindros del motor 6

« Revoluciones del motor 1475 Lb. Ft

* Voltaje 24 V

» Capacidad de aceite del motor 8,5 GAL.

» Modelo de la transmision FULLER FS-6406N

» Capacidad de aceite de la transmision 4 GAL.

FUNCION DEL EQUIPO

Utilizada en obras civiles para transportar materiales

REFERENCIA DE FILTROS, REFRIGERANTE Y LUBRICANTES

Ref. aceite de motor 15W-40 Ref. filtro de combustible P551318
Ref. aceite hidraulico Terpel iso 68 Ref. filtro de aceite P550367
Ref. aceite de transmision Mobilube 85W-140 Ref. filtro de aire primario P606503
Ref. refrigerante Terpel refrigerante corriente Ref. filtro de aire secundario P609239
Ref. grasa 180 LBS Mineroil Ref. filtro separador de agua P550729

Ref. filtro hidraulico de direccion P573482

Ref. filtro de aire acondicionado P614221

PERIODO DE CAMBIO DE ACEITES, REFRIGERANTE Y FILTROS

Aceite de motor

250 H

Aceite hidraulico

2000 H

Aceite de transmision

2000 H

Refrigerante

4000 H

Filtro de aceite 250 H

Filtro de combustible 250 H
Filtro de aire primario 250 H
Filtro de aire secundario 500 H
Filtro separador de agua 500 H
Filtro de transmision 500 H
Filtro hidraulico de direccion 1000 H

OBSERVACIONES

Realizar inspeccion preoperacional a la maquina en busca de fugas (refrigerante, aceite, combustible, etc)

Fuente: Autor del proyecto



Ficha técnica Camabaja

84

FICHA TECNICA DE MAQUINARIA

Realizado por: [Juan de Dios Ramirez | | Fecha de Elaboracion: | 16/08/2018
Equipo: Camabaja Codigo: CB-INT-01 Ubicacion: MAQUIRRENTA S.A.S
Fabricante: International Placa: SNQ 103 Seccion: Maguinaria Pesada
Modelo: 7600
Combustible: ACPM
CARACTERISTICAS GENERALES
Peso | 22400 kg | Altura | 3,28m | Ancho 1567 mm | Largo | 6780 mm

CARACTERISTICAS TECNICAS

FOTO DE LA MAQUINA

* Potencia del motor 404 HP

* Modelo de transmision FO-16E308LL-VCS

* Volumen del volco 10 m?

» Capacidad de aceite del motor 11 GAL.

» Capacidad del tanque de combustible 160 GAL.

» Capacidad del sistema de enfriamiento 30 LT.

* Modelo del motor ISM 420 EURO 4 SCR

* Numero de cilindros del motor 6

* Revoluciones del motor 1475 Lb. Ft

* Voltaje 24 V

FUNCION DEL EQUIPO

Utilizada para transportar maquinaria pesada

REFERENCIA DE FILTROS, REFRIGERANTE Y LUBRICANTES

Ref. aceite de motor 15W-40 Ref. filtro de combustible P550467
Ref. aceite hidraulico Terpel iso 68 Ref. filtro de aceite P559000
Ref. aceite de transmision Mobilube 85W-140 Ref. filtro de aire primario P613336
Ref. refrigerante Terpel refrigerante corriente Ref. filtro de aire secundario P613337
Ref. grasa 180 LBS Mineroil Ref. filtro de circuito de Refrigerante P554685

Ref. filtro de transmision P552518

Ref. filtro hidraulico de direccion P573482

Ref. filtro de aire acondicionado P614221

PERIODO DE CAMBIO DE ACEITES, REFRIGERANTE Y FILTROS

Aceite de motor

250 H

Aceite hidraulico

2000 H

Aceite de transmision

2000 H

Refrigerante

4000 H

Filtro de aceite 250 H

Filtro de combustible 250 H
Filtro de aire primario 250 H
Filtro de aire secundario 500 H
Filtro de circuito de refrigerante 500 H
Filtro de transmision 500 H
Filtro hidraulico de direccion 1000 H
Filtro de aire acondicionado 500 H

OBSERVACIONES

Realizar inspeccion preoperacional a la maquina en busca de fugas (refrigerante, aceite, combustible, etc)

Fuente: Autor del proyecto
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FICHA TECNICA DE MAQUINARIA

Realizado por: Juan de Dios Ramirez | | Fecha de Elaboracion: | 16/08/2018
Equipo: Camabaja Codigo: CB-INT-02 Uhicacion: MAQUIRRENTA S.A.S
Fabricante: International Placa: SNQ 476 Seccion: Maquinaria Pesada
Modelo: 7600

Combustible: ACPM

CARACTERISTICAS GENERALES
Peso | 22400 kg | Altura | 3,28m | Ancho 1567 mm | Largo | 6780 mm
CARACTERISTICAS TECNICAS FOTO DE LA MAQUINA

* Potencia del motor 404 HP

* Modelo de transmision FO-16E308LL-VCS

* Volumen del volco 10 m?

* Capacidad de aceite del motor 11 GAL.

» Capacidad del tanque de combustible 160 GAL.
» Capacidad del sistema de enfriamiento 30 LT.

* Modelo del motor ISM 420 EURO 4 SCR

* Numero de cilindros del motor 6

* Revoluciones del motor 1475 Lb. Ft

* Voltaje 24 V

FUNCION DEL EQUIPO
Utilizada para transportar maquinaria pesada

REFERENCIA DE FILTROS, REFRIGERANTE Y LUBRICANTES

Ref. aceite de motor 15W-40 Ref. filtro de combustible P550467
Ref. aceite hidraulico Terpel iso 68 Ref. filtro de aceite P559000
Ref. aceite de transmision Mobilube 85W-140 Ref. filtro de aire primario P613336
Ref. refrigerante Terpel refrigerante corriente Ref. filtro de aire secundario P613337
Ref. grasa 180 LBS Mineroil Ref. filtro de circuito de Refrigerante P554685
Ref. filtro de transmision P552518
Ref. filtro hidraulico de direccion P573482
Ref. filtro de aire acondicionado P614221
PERIODO DE CAMBIO DE ACEITES, REFRIGERANTE Y FILTROS
Aceite de motor 250 H Filtro de aceite 250 H
Aceite hidraulico 2000 H Filtro de combustible 250 H
Aceite de transmision 2000 H Filtro de aire primario 250 H
Refrigerante 4000 H Filtro de aire secundario 500 H
Filtro de circuito de refrigerante 500 H
Filtro de transmision 500 H
Filtro hidraulico de direccion 1000 H
Filtro de aire acondicionado 500 H

OBSERVACIONES
Realizar inspeccion preoperacional a la maquina en busca de fugas (refrigerante, aceite, combustible, etc)

Fuente: Autor del proyecto
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FICHA TECNICA DE MAQUINARIA

Realizado por: |Juan de Dios Ramirez

Fecha de Elaboracion: 16/08/2018

Equipo: Camabaja Codigo: CB-INT-03 Ubicacion: MAQUIRRENTAS.A.S
Fabricante: International Placa: XJA 876 Seccion: Maquinaria Pesada
Modelo: 7600
Combustible: ACPM
CARACTERISTICAS GENERALES
Peso | 22400kg | Altura | 328m | Ancho 1567 mm | Largo | 6780 mm
CARACTERISTICAS TECNICAS FOTO DE LA MAQUINA
* Potencia del motor 404 HP

* Modelo de transmision FO-16E308LL-VCS

* Volumen del volco 10 m®

» Capacidad de aceite del motor 11 GAL.

* Capacidad del tanque de combustible 160 GAL.

» Capacidad del sistema de enfriamiento 30 LT.

* Modelo del motor ISM 420 EURO 4 SCR

* Numero de cilindros del motor 6

* Revoluciones del motor 1475 Lb. Ft

* Voltaje 24 V

FUNCION DEL EQUIPO

Utilizada para transportar maquinaria pesada

REFERENCIA DE FILTROS, REFRIGERANTE Y LUBRICANTES

Ref. aceite de motor 15W-40 Ref. filtro de combustible P550467
Ref. aceite hidraulico Terpel iso 68 Ref. filtro de aceite P559000
Ref. aceite de transmision Mobilube 85W-140 Ref. filtro de aire primario P613336
Ref. refrigerante Terpel refrigerante corriente Ref. filtro de aire secundario P613337
Ref. grasa 180 LBS Mineroil Ref. filtro de circuito de Refrigerante P554685

Ref. filtro de transmision P552518

Ref. filtro hidraulico de direccion P573482

Ref. filtro de aire acondicionado P614221

PERIODO DE CAMBIO

DE ACEITES, REFRIGERANTE Y FILTROS

Aceite de motor 250 H
Aceite hidraulico 2000 H
Aceite de transmision 2000 H
Refrigerante 4000 H

Filtro de aceite 250 H

Filtro de combustible 250 H
Filtro de aire primario 250 H
Filtro de aire secundario 500 H
Filtro de circuito de refrigerante 500 H
Filtro de transmision 500 H
Filtro hidraulico de direccion 1000 H
Filtro de aire acondicionado 500 H

OBSERVACIONES

Realizar inspeccion preoperacional a la maquina en busca de fugas (refrigerante, aceite, combustible, etc)

Fuente: Autor del proyecto
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Apéndice C. Cronograma de Actividades de mantenimiento preventivo para los equipos de MAQUIRRENTA S.A.S

Cronograma de actividades de mantenimiento preventivo bulldozer

Meses Agosto | septiembre| Octubre | Noviembre | Diciembre Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio
Semanas  |1/2|3]4|5|6|7| 8 |9]|10|11/12|13|14|15] 16 |17|18|19|20|21|22| 23| 24|25|26|27|28|29] 30|31 |32 33|34 35|36 |37|38|39|40/41|42|43|44| 45|46 |47|48
EQUIPO MESES ACTIVIDADES A DESARROLLAR

Inspeccionar/ajustar/reemplazar correas

Cambiar aceite del motor y filtro

1m  |cambiar filtro de aire primario

cambiar filtro de combustible, filtro separador de agua
comprobar nivel de aceite de los mandos finales
Cambiar filtro de aceite del sistema hidraulico principal
Cambiar filtro hidraulico de direccion

cambiar filtro de transmision

Cambiar filtro hidraulico de retorno

cambiar filtro de aire secundario

Cambiar filtro de aire de cabina interno
BULLDOZER (BU-CAT-01) Cambiar filtro de aire de cabina externo

Comprobar juego de valwulas del motor

am Inspeccionar baterias I
Cambiar aceite de transmision

Cambiar aceite del sistema hidraulico

8m  |Cambiar aceite de los mandos finales
Inspeccionar hastidor de rodillos inferiores

2m

12m  |cambiar Termostato del sistema de enfriamiento

16m |Cambiar Refrigerante del sistema de enfriamiento

Fuente: Autor del proyecto
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Meses Agosto |septiembre] Octubre | Noviembre | Diciembre Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio
Semanas 1]2|3]4/5/6|7| 8 [9]10[11]12|13|14|15| 16 |17|18]19/20| 21|22| 23|24 |25|26|27|28|29| 30 |31|32|33|34|35|36|37|38|39|40|41|42|43]44| 45|46 47|48
EQUIPO MESES ACTIVIDADES A DESARROLLAR

Inspeccionar/ajustar/reemplazar correas

Cambiar aceite del motor y filtro

1m  |cambiar filtro de aire primario

cambiar filtro de combustible, filtro separador de agua
comprobar nivel de aceite de los mandos finales
Cambiar filtro de aceite del sistema hidraulico principal
Cambiar filtro hidraulico de direccion

cambiar filtro de transmision

Cambiar filtro hidraulico de retorno

cambiar filtro de aire secundario

Cambiar filtro de aire de cabina interno
BULLDOZER (BU-CAT-02) Cambiar filtro de aire de cahina externo

Comprobar juego de valulas del motor

Inspeccionar baterias

Cambiar aceite de transmision

Cambiar aceite del sistema hidraulico

8m |Cambiar aceite de los mandos finales

Inspeccionar hastidor de rodillos inferiores

2m

12m  |cambiar Termostato del sistema de enfriamiento

16m |Cambiar Refrigerante del sistema de enfriamiento

Fuente: Autor del proyecto
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Meses

Agosto

septiembre

Octubre

Noviembre

Diciembre

Enero

Febrero

Marzo

Abril

Mayo

Junio

Julio

Semanas

1|2

314/5

6]7]8

9

10/11

12|13

1415

16|17

18|19

2021

2223

24125\26|21

28[29

3031

32|33

3435

36|37

3839

40/41

42143

44|45

46147

48

EQUIPO

MESES

ACTIVIDADES A DESARROLLAR

BULLDOZER (BU-CAT-03)

im

Inspeccionar/ajustar/reemplazar correas

Cambiar aceite del motor y filtro

cambiar filtro de aire primario

cambiar filtro de combustible, filtro separador de agua
comprobar nivel de aceite de los mandos finales

2m

Cambiar filtro de aceite del sistema hidraulico principal
Cambiar filtro hidraulico de direccion

cambiar filtro de transmision

Cambiar filtro hidraulico de retorno

cambiar filtro de aire secundario

Cambiar filtro de aire de cabina interno

Cambiar filtro de aire de cabina externo

Comprobar juego de valvulas del motor

4m

Inspeccionar baterias
Cambiar aceite de transmision

8m

Cambiar aceite del sistema hidraulico
Cambiar aceite de los mandos finales
Inspeccionar bastidor de rodillos inferiores

12m

cambiar Termostato del sistema de enfriamiento

16m

Cambiar Refrigerante del sistema de enfriamiento

Fuente: Autor del proyecto
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Cronograma de actividades de mantenimiento preventivo Vibrocompactador

Meses | Agosto [Septiembre| Octubre | Noviembre | Diciembre Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio
Semanas| 1|2 |3|4]5(6] 78 (9/1011|12|13|14|15|16|17)18 19|20 21| 22 | 23|24|25|26|27|28|29|30| 31 | 32 33|34 35|36 37| 38| 39| 40 |41 42| 43 |44|45| 46 |47|48
EQUIPO Meses)  ACTIVIDADES A DESARROLLAR

Inspeccionarfajustar/reemplazar correas
Cambiar aceite del motor y filtro
Im cambiar filtro de aire primario
cambiar filtro de combustible
Cambiar filtro separador de agua
Cambiar filtro de aire secundario
Cambiar filtro de aire de cabina intemo
VIBROCOMPACTADOR (VC-CAT-01) 2m | cambiar filtro de aire de cabina externo
Cambiar filtro hidraulico
Comprobar juego de valwulas del motor
Comprobar nivel de aceite de los mandos finales

cambiar aceite hidraulico
8m

Cambiar aceite de los mandos finales

16m Cambiar refrigerante E

Fuente: Autor del proyecto




91

Meses | Agosto Septiembre‘ Octubre ‘ Noviembre | Diciembre Enero Febrero ‘ Marzo ‘ Abril Mayo Junio Julio
Semanas| 1|2 |3|4|5/6/ 7 |8]9]10|11|12|13|14|15| 16 17|18 19|20 |21] 22 | 23|24|25|26|27|28|29)30| 31 | 32 [3334| 35|36 37| 38|39] 40 | 41|42 43 44|45 46 |47|48
EQUIPO Meses)  ACTIVIDADES A DESARROLLAR

Inspeccionar/ajustar/reemplazar correas
Cambiar aceite del motor y filtro
Im cambiar filtro de aire primario
cambiar filtro de combustible
Cambiar filtro separador de agua
Cambiar filtro de aire secundario
Cambiar filtro de aire de cabina interno
VIBROCOMPACTADOR ( VC-CAT-02) | 2m cambiar filtro de aire de cabina externo
Cambiar filtro hidraulico
Comprabar juego de valwulas del motor
Comprabar nivel de aceite de los mandos finales
o cambiar aceite hidraulico I
Cambiar aceite de los mandos finales

16m Cambiar refrigerante E

Fuente: Autor del proyecto
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Meses | Agosto Septiembre‘ Octubre ‘ Noviembre | Diciembre Enero Febrero ‘ Marzo ‘ Abril Mayo Junio Julio

Semanas|1|2|3]4|5/6/ 7|8]9(10|11|12|13]14]15|16|17|18]19(20|21] 22 | 23|24]25|26)27(28]29)30| 31 | 32 |33]34| 35|36 37|38|39| 40 | 41|42 43 |44|45| 46 |47 48
EQUIPO Meses]  ACTIVIDADES A DESARROLLAR

Inspeccionar/ajustar/reemplazar correas
Cambiar aceite del motor y filtro
Im cambiar filtro de aire primario
cambiar filtro de combustible
Cambiar filtro separador de agua
Cambiar filtro de aire secundario
Cambiar filtro de aire de cabina inteno
VIBROCOMPACTADOR (VC-CAT-03) | 2m cambiar filtro de aire de cabina externo
Cambiar filtro hidraulico
Comprobar juego de valvulas del motor | |
Comprabar nivel de aceite de los mandos finales

- cambiar aceite hidraulico
Cambiar aceite de los mandos finales
16m Cambiar refrigerante I

Fuente: Autor del proyecto
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Meses Agosto |septiembre| Octubre | Noviembre | Diciembre Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio
Semanas  |1/2|3|4|5|6(7| 8 [9/10[11|12|13|14|15|16| 17 |18|19| 20 |21]22| 23 | 24|25 (26|27 | 28 | 29| 30 31| 32 |33|34|35(36|37|38|39|40|41 | 42 |43| 44 |45(46|47| 48
EQUIPO Meses ACTIVIDADES A DESARROLLAR
Inspeccionar/ajustar/reemplazar correas
cambiar aceite del motor y filtro
cambiar filtro de combustible, filtro separador de agua
Im- |cambiar filtro de aire primario

EXCAVADORA HIDRAULICA ( RE-CAT-01)

Comprobar nivel de aceite de los mandos finales
Comprobar nivel de aceite del mando de rotacion
Lubricar cojinetes de la rotacion

cambiar filtro de aire de cabina interno y externo
Cambiar filtro de aire secundario

Cambiar filtro hidraulico piloto

Cambiar filtro hidraulico de drenaje

Cambiar filtro hidraulico de retorno

Limpiar respiradero del carter

Limpiar tapa y colador del tanque de combustible

4m

Comprobar juego de valvulas del motor
Inspeccionar baterias

8m

Cambiar aceite del sistema hidraulico
Cambiar aceite del reductor de giro
Cambiar aceite de los mandos finales
Lubricar engranaje de la rotacion

16m

Cambiar Refrigerante del sistema de enfriamiento

Fuente: Autor del proyecto
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Meses Agosto | septiembre| Octubre | Noviembre | Diciembre Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio

Semanas  |1]2|3]4|5|6|7| 8 |9]10[11|12|13|14]15)16| 17 |18|19| 20 |21)22| 23| 24| 25|26] 27 |28 29|30 |31| 32 | 33| 34|35 36 | 37 | 38 |39|40| 41| 42 |43| 44 | 45|46 47

EQUIPO Meses ACTIVIDADES A DESARROLLAR

Inspeccionar/ajustar/reemplazar correas

cambiar aceite del motor y filtro

cambiar filtro de combustible, filtro separador de agua

Im  |cambiar filtro de aire primario

Comprobar nivel de aceite de los mandos finales

Comprobar nivel de aceite del mando de rotacion

Lubricar cojinetes de la rotacion

cambiar filtro de aire de cabina interno y externo

Cambiar filtro de aire secundario

Cambiar filtro hidraulico piloto

EXCAVADORA HIDRAULICA ( RE-CAT-02) 2m  |Cambiar filtro hidraulico de drenaje

Cambiar filtro hidraulico de retorno

Limpiar respiradero del carter

Limpiar tapa y colador del tanque de combustible

4m

Comprobar juego de valvulas del motor
Inspeccionar baterias

Cambiar aceite del sistema hidraulico

8m  |Cambiar aceite del reductor de giro

Cambiar aceite de los mandos finales

Lubricar engranaje de la rotacion

16m |Cambiar Refrigerante del sistema de enfriamiento I

Fuente: Autor del proyecto
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Meses Agosto |septiembre| Octubre | Noviembre | Diciembre Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio
Semanas | 1]2[3]4/5]6|7] 8 [9]10/11|12]13|14]15|16| 17 |18]19) 20 |21]22| 23 | 24| 25|26 27 |28/ 29|30 31| 32 | 33|34|35| 36| 37 | 38 |39|40|41| 42 |43| 44 | 45|46 47 | 48
EQUIPO Meses ACTIVIDADES A DESARROLLAR

Inspeccionar/ajustar/reemplazar correas

cambiar aceite del motor y filtro ||

cambiar filtro de combustible, filtro separador de agua | |

1m  |cambiar filtro de aire primario

Compraobar nivel de aceite de los mandos finales

Comprobar nivel de aceite del mando de rotacion

Lubricar cojinetes de la rotacion

cambiar filtro de aire de cabina intemo y externo

Cambiar filtro de aire secundario

Cambiar filtro hidraulico piloto

2m  |Cambiar filtro hidraulico de drenaje

Cambiar filtro hidraulico de retorno

Limpiar respiradero del carter

Limpiar tapa y colador del tanque de combustible

m Compraobar juego de valvulas del motor I I I
Inspeccionar baterias

Cambiar aceite del sistema hidraulico

8m  |Cambiar aceite del reductor de giro

Cambiar aceite de los mandos finales

Lubricar engranaje de la rotacion

16m |Cambiar Refrigerante del sistema de enfriamiento l

EXCAVADORA HIDRAULICA ( RE-CAT-03)

Fuente: Autor del proyecto
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Meses Agosto |septiembre| Octubre | Noviembre | Diciembre Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio
Semanas | 1]2[3[4]5]67] 8 |9]10[11|12|13| 14|15 |16]17 |18|19| 20 [21|22| 23 |24 | 25|26| 27 |28] 29|30 |3L| 32 [33|34/35| 36 | 37 | 38 |39]40(41 | 42 |43) 44 | 45|46/ 47
EQUIPO Meses ACTIVIDADES A DESARROLLAR

Inspeccionar/ajustar/reemplazar correas

cambiar aceite del motor y filtro

cambiar filtro de combustible, filtro separador de agua :

Im - |cambiar filtro de aire primario

Comprobar nivel de aceite de los mandos finales

Comprobar nivel de aceite del mando de rotacion

Lubricar cojinetes de la rotacion

cambiar filtro de aire de cabina interno y externo
Cambiar filtro de aire secundario

Cambiar filtro hidraulico piloto

2m |Cambiar filtro hidraulico de drenaje

Cambiar filtro hidraulico de retorno

Limpiar respiradero del carter

Limpiar tapa y colador del tanque de combustible
Comprobar juego de valvulas del motor
Inspeccionar baterias

Cambiar aceite del sistema hidraulico

EXCAVADORA HIDRAULICA ( RE-LNB-01)

4m

8m |Cambiar aceite del reductor de giro

Cambiar aceite de los mandos finales

Lubricar engranaje de la rotacion

16m |Cambiar Refrigerante del sistema de enfriamiento

Fuente: Autor del proyecto
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Cronograma de actividades de mantenimiento preventivo Motoniveladora

Meses Agosto |septiembre| Octubre | Noviembre | Diciembre Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio
Semanas 1)2/3)4)5/67) 8 |9]10|11(12|13|14|15(16|17|18|19) 20 |21)22| 23 |24 25)26|27|28] 29|30 31(32) 33| 34| 35 | 36|3738(39|40| 41 | 42 |43 44| 45| 46| 47 48\
EQUIPO MESES ACTIVIDADES A DESARROLLAR

Cambiar aceite del motor, filtro de aceite del motor
Cambiar filtro de combustible
Im | Cambiar filtro separador de agua
Cambiar filtro de aire primario
inspeccionarlajustar/reemplazar correas
Cambiar Filtro de aceite de la transmision
Cambiar Filtro de aire secundario
Cambiar Filtro de aceite del sistema hidraulico
Comprobar juego de valwulas del motor
MOTONIVELADORA (MN-CAT-01 Camgiarace]ite%el diferencia I I I B

4m N .

Cambiar aceite de |a transmision

cambiar aceite del mando del tandem
Cambiar aceite del sistema hidraulico
Cambiar aceite del mando del circulo
Cambiar aceite del cojinete de las ruedas delanteras
Inspeccionar baterias
Cambiar termostato del agua del sistema de enfriamiento
16m |Cambiar refrigerante .:

m

m

12m

Fuente: Autor del proyecto
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Cronograma de actividades de mantenimiento preventivo Retrocargador

Meses | Agosto |septiembre| Octubre | Noviembre | Diciembre Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio
Semanas |1(2|3[4/5/67| 8 |9]10(11/12|13| 14| 15|16 |17 |18]19] 20 |21|22| 23 | 24 | 25 |26{ 27 | 28 | 29|30 |31| 32 |33|34|35| 36| 37 | 38 |39]40|41 | 42 |43| 44 |45|46|47 | 48
EQUIPO Meses ACTIVIDADES A DESARROLLAR

Inspeccionar/ajustar/reemplazar correas

cambiar aceite del motor y filtro

cambiar filtro de combustible, filtro separador de
1m  |cambiar filtro de aire primario

Comprobar nivel de aceite de los mandos finales
Comprobar nivel de aceite del sistema de frenos
Lubricar cojinetes de las ruedas delanteras
cambiar filtro de aire de cabina interno y externo
Cambiar filtro de aire secundario

Cambiar filtro hidraulico

2m |Cambiar filtro de la servotransmision
Inspccionar/Limpiar radiadores

Limpiar respiradero del carter

Limpiar tapa y colador del tanque de combustible
Comprobar juego de valwulas del motor
Inspeccionar baterias

Cambiar aceite de los diferenciales

Cambiar aceite de los mandos finales

Cambiar aceite de la servotransmision

Cambiar aceite del sistema de frenos

RETROCARGADOR (RC-CAT-01)

4m

8m  |Cambiar aceite del sistema hidraulico
12m |Cambiar termostato del sistema de enfriamiento
16m |Cambiar refrigerante ||

Fuente: Autor del proyecto




Meses Agosto |septiembre| Octubre | Noviembre | Diciembre Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio

Semanas  [1]2]3]4(5/6|7| 8 |9]10|11]12|13 14151617 |18|19| 20 |21)22| 23 | 24| 25 (26| 27 | 28 | 29|30 (31| 32 |33|34|35|36| 37 | 38 |39|40|41| 42 |43| 44 | 45|46 |47

EQUIPO Meses ACTIVIDADES A DESARROLLAR

Inspeccionar/ajustar/reemplazar correas

cambiar aceite del motor y filtro

cambiar filtro de combustible, filtro separador de agua

1m  |cambiar filtro de aire primario

Comprobar nivel de aceite de los mandos finales

Comprobar nivel de aceite del sistema de frenos

Lubricar cojinetes de las ruedas delanteras

cambiar filtro de aire de cabina intemo y externo

Cambiar filtro de aire secundario

Cambiar filtro hidraulico

2m  |Cambiarfiltro de la servotransmision

Inspccionar/Limpiar radiadores

RETROCARGADOR ( RC-CAT-02
( ) Limpiar respiradero del carter

Limpiar tapa y colador del tanque de combustible

Comprobar juego de valvulas del motor

Inspeccionar baterias

Cambiar aceite de los diferenciales

4m ) . )
Cambiar aceite de los mandos finales

Cambiar aceite de la servotransmision

Cambiar aceite del sistema de frenos

8m  |Cambiar aceite del sistema hidraulico

12m |Cambiar termostato del sistema de enfriamiento
16m |Cambiar refrigerante [ ]

Fuente: Autor del proyecto
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Meses Agosto |septiembre| Octubre | Noviembre | Diciembre Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio
Semanas  [1]2]3]4/5/6|7| 8 |9]10]11]12|13| 1415 16|17 |18]19| 20 |21|22| 23 | 24 | 25 |26| 27 | 28 | 29|30 |31] 32 |33|34|35|36| 37 | 38 |39|40|41| 42 |43 44 |45|46|47] 48
EQUIPO Meses ACTIVIDADES A DESARROLLAR

Inspeccionar/ajustar/reemplazar correas
cambiar aceite del motor y filtro
cambiar filtro de combustible, filtro separador de agua
1m  |cambiar filtro de aire primario
Comprobar nivel de aceite de los mandos finales
Comprobar nivel de aceite del sistema de frenos
Lubricar cojinetes de las ruedas delanteras
cambiar filtro de aire de cabina interno y externo
Cambiar filtro de aire secundario
Cambiar filtro hidraulico
2m |Cambiar filtro de la servotransmision
RETROCARGADOR ( RC-CAT-03) Inlspc.cionarlll_impiar radiadores

Limpiar respiradero del carter
Limpiar tapa y colador del tanque de combustible
Comprobar juego de valvulas del motor
Inspeccionar baterias
Cambiar aceite de los diferenciales
Cambiar aceite de los mandos finales
Cambiar aceite de la servotransmision
Cambiar aceite del sistema de frenos

4m

8m  |Cambiar aceite del sistema hidraulico

12m |Cambiar termostato del sistema de enfriamiento
16m |Cambiar refrigerante \

Fuente: Autor del proyecto
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Cronograma de actividades de mantenimiento preventivo Volqueta

Meses Agosto |Septiembre| Octubre | Noviembre | Diciembre Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio
Semanas  |1|2(3|4/5(6|7| 8 |9]|1011|12|13|14|15|16) 17 |18]19|20| 21 22| 23 |24| 25 |26|27|28|29|30(31|32| 33 |34|35/36| 37| 38 39|40 |41|42|43| 44 |45| 46 |47 |48
EQUIPO MESES | ACTIVIDADES A DESARROLLAR

Inspeccionarfajustar/reemplazar correas
Cambiar aceite del motor y filtro

Im  |cambiar filtro de aire primario

cambiar filtro de combustible

Cambiar filtro separador de agua
Cambiar filtro de aire secundario

Cambiar filtro de aire acondicionado

VOLQUETA (VQ-INT-01)| 2m |cambiar filtro de refrigerante de motor

Cambiar filtro hidraulico de direccion

Cambiar filtro de aceite del diferencial

Cambiar aceite hidraulico

8m  |Cambiar aceite del diferencial

Cambiar aceite de la caja de transmision

16m  |Cambiar refrigerante I

Fuente: Autor del proyecto
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Meses Agosto | Septiembre| Octubre | Noviembre | Diciembre Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio
Semanas  [1/2(3|4]5/6|7| 8 |9/101112|13|14/15|16|17 |18]19|2021|22| 23 |24| 25 |26|27|28|29|30|31|32| 33 |34|35/36|37 |38 |39|40| 41 (42|43| 44 |45| 46 |47|48
EQUIPO MESES | ACTIVIDADES A DESARROLLAR

Inspeccionar/ajustar/reemplazar correas
Cambiar aceite del motor y filtro

Im  |cambiar filtro de aire primario

cambiar filtro de combustible

Cambiar filtro separador de agua
Cambiar filtro de aire secundario
Cambiar filtro de aire acondicionado
VOLQUETA (VQ-INT-02)|  2m  |cambiar filtro de refrigerante de motor
Cambiar filtro hidraulico de direccion
Cambiar filtro de aceite del diferencial
Cambiar aceite hidraulico

8m  |Cambiar aceite del diferencial

Cambiar aceite de la caja de transmision
16m  |Cambiar refrigerante

Fuente: Autor del proyecto

Meses Agosto | Septiembre| Octubre | Noviembre | Diciembre Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio

Semanas  |1[2[3[4[5]6]7] 8 [9]10]11]12]13]14]15]16] 17 [18]19] 20 21 [22] 23|24 25 [ 26]27]28]29] 30[31[32 33]34]35]36] 37[ 38[39[ 40| 41 [42[43] 44 |45] 46 [47

N

EQUIPO MESES | ACTIVIDADES A DESARROLLAR

Inspeccionar/ajustar/reemplazar correas

Cambiar aceite del motor y filtro

Im  |cambiar filtro de aire primario

cambiar filtro de combustible

Cambiar filtro separador de agua

Cambiar filtro de aire secundario

Cambiar filtro de aire acondicionado

VOLQUETA (VQ-INT-03)| 2m |cambiar filtro de refrigerante de motor

Cambiar filtro hidraulico de direccion

Cambiar filtro de aceite del diferencial

Cambiar aceite hidraulico

8m  |Cambiar aceite del diferencial

Cambiar aceite de la caja de transmision

16m  |Cambiar refrigerante I

Fuente: Autor del proyecto
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Meses

Agosto | Septiembre

Octubre

Noviembre

Diciembre

Enero

Febrero

Marzo

Abril

Mayo

Junio

Julio

Semanas

112]3]4]5/6

78

9/10

1112

13|14

1516

1718

19/20

21|22

23 24| 25

26

2728|129

30

31|32

33|34

35|36/ 37

38

394041

42143

44 45

46

47

EQUIPO

MESES

ACTIVIDADES A DESARROLLAR

VOLQUETA (VQ-INT-04)

im

Inspeccionar/ajustar/reemplazar correas
Cambiar aceite del motor y filtro
cambiar filtro de aire primario

cambiar filtro de combustible

Cambiar filtro separador de agua

2m

Cambiar filtro de aire secundario
Cambiar filtro de aire acondicionado
cambiar filtro de refrigerante de motor
Cambiar filtro hidraulico de direccion
Cambiar filtro de aceite del diferencial

8m

Cambiar aceite hidraulico
Cambiar aceite del diferencial
Cambiar aceite de la caja de transmision

16m

Cambiar refrigerante

Fuente: Autor del proyecto




Cronograma de actividades de mantenimiento Camabaja
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Meses

Agosto

Septiembre

Octubre

Noviembre

Diciembre

Enero

Febrero

Marzo

Abril

Mayo

Junio

Julio

Semanas 1

2|3|4]5/6

7] 819110

11]12|13

14/15

16

1718

19

20|21

22|23 |24

2512627

28129|30|31

32

33 |34/35

36|37

38139

4041

4243

4647

48

EQUIPO

MESES

ACTIVIDADES A DESARROLLAR

im

Inspeccionar/ajustar/reemplazar correas

Cambiar aceite del motor y filtro

cambiar filtro de aire primario

cambiar filtro de combustible

Cambiar filtro separador de agua

CAMABAJA ( CB-INT-01)

2m

Cambiar filtro de aire secundario

Cambiar filtro de aire acondicionado

cambiar filtro de refrigerante de motor

Cambiar filtro hidraulico de direccion

Cambiar filtro de aceite del diferencial

8m

Cambiar aceite hidraulico

Cambiar aceite del diferencial

Cambiar aceite de la caja de transmision

16m

Cambiar refrigerante

Fuente: Autor del proyecto

Meses

Agosto

Septiembre

Octubre

Noviembre

Diciembre

Enero

Febrero

Marzo

Abril

Mayo

Junio

Julio

Semanas

1

2|3

4|5

67819

1011

12

1314

15

16] 17

18

19/20

2122] 23

24| 25

26

27|28]29

30

31|32|33

34|35

36|37

38139

4041

42|43

44 |45

46

47]48

EQUIPO

MESES

ACTIVIDADES A DESARROLLAR

CAMABAJA ( CB-INT-02)

1im

Inspeccionar/ajustar/reemplazar correas
Cambiar aceite del motor y filtro
cambiar filtro de aire primario

cambiar filtro de combustible

Cambiar filtro separador de agua

2m

Cambiar filtro de aire secundario
Cambiar filtro de aire acondicionado
cambiar filtro de refrigerante de motor
Cambiar filtro hidraulico de direccion
Cambiar filtro de aceite del diferencial

8m

Cambiar aceite hidraulico
Cambiar aceite del diferencial
Cambiar aceite de la caja de transmision

16m

Cambiar refrigerante

Fuente: Autor del proyecto
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Meses Agosto |Septiembre| Octubre | Noviembre | Diciembre Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio
Semanas  |1|23|4|5/6|7]| 8 |9/1011|12)13|14|15|16| 17 |18]19|20| 21 |22| 23 |24| 25 | 26|27|28|29/30|31|32|33|34|35|36|37 |38 |39|40 |41 |42|43| 44 |45| 46 |47 |48
EQUIPO MESES | ACTIVIDADES A DESARROLLAR

Inspeccionar/ajustar/reemplazar correas | |
Cambiar aceite del motor y filtro
1m  |cambiar filtro de aire primario
cambiar filtro de combustible
Cambiar filtro separador de agua
Cambiar filtro de aire secundario

Cambiar filtro de aire acondicionado

CAMABAJA (CB-INT-03)| 2m  |cambiar filtro de refrigerante de motor

Cambiar filtro hidraulico de direccion

Cambiar filtro de aceite del diferencial

Cambiar aceite hidraulico

8m  |Cambiar aceite del diferencial

Cambiar aceite de la caja de transmision

16m  |Cambiar refrigerante I

Fuente: Autor del proyecto



