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Capitulo 1. Plan de Mantenimiento para los Equipos de la Empresa Petrotech de

Colombia SAS

11 Descripcion de la Empresa

Petrotech de Colombia SAS fue fundada en Colombia por Carlos Roméan Chiriboga en el
2010 basado en el servicio de reacondicionamiento de pozos y abandonos produciendo desde alli
una imagen favorable ante nuestros clientes tanto asi que Ecopetrol nuestro principal cliente, ha
considerado a Petrotech como uno de los mejores proveedores del servicio de
reacondicionamiento de pozos. Los equipos de Petrotech son adquiridos nuevos directamente del
fabricante HYDUKE, con el cual PETROTECH ha desarrollado por mas de 10 afios, el disefio
del equipo que mas se ajusta a las necesidades de las operaciones de reacondicionamiento y
abandonos de pozos petroleros, este ejercicio de colaboracion permite que nuestros taladros sean
Unicos en su habilidad para ejecutar los procesos en pozos de la manera mas eficiente. Cabe
resaltar que nuestra empresa se deriva de la empresa ecuatoriana llamada PETRINCOM
proveniente de la misma sociedad que presta maltiples servicios en el Ecuador. Hoy dia
Petrotech cuenta con 3 taladros operando en el territorio nacional distribuidos en los
departamentos de Santander y Antioquia, y dos taladros mas que estan por arrancar en
Villavicencio por licitacion ganada el afio en curso, donde prestamos nuestros servicios. En el
departamento de Santander, Barrancabermeja corregimiento el centro nos encontramos en el
proyecto La Cifra Infantas y en el departamento de Antioquia con el proyecto Casabe. (Petrotech

De Colombia S.A.S., s.f.)



1.2 Mision de la Empresa

Prestar servicios de terminacion y reacondicionamiento de pozos petroleros de forma
eficiente mejorando continuamente lo procesos, aplicando nuevas tecnologias, respetando el
medio ambiente, manteniendo la integridad del trabajador y sirviendo a la comunidad. (Sistema

de Gestion Petrotech, s.f.)

1.3 Vision de la Empresa

Para el 2018 seremos una empresa lider en reacondicionamiento de pozos petroleros a
nivel nacional.
e Ampliando nuestro portafolio de servicios de acuerdo a las necesidades del cliente

e Consolidandonos tecnoldgica y financiera. (Sistema de Gestion Petrotech, s.f.)

14 Objetivos de la Empresa

e Garantizar la sostenibilidad financiera en el desarrollo del contrato.
e Aumentar la confiabilidad y disponibilidad de los equipos e instalaciones.

e Entregar a nuestros clientes y partes interesadas servicio de calidad dando

cumplimiento a la legislacion, contratos y requisitos suscritos por la compaiiia.

e Garantizar la satisfaccion de nuestros clientes a través del cumplimiento de los



requisitos especificados, durante la prestacion del servicio.
e Asegurar el mantenimiento y mejora continua del sistema de gestion integral.
e Prevenir la ocurrencia y severidad de accidentes y enfermedades laborales.

¢ Realizar nuestras operaciones de manera limpia y segura, previniendo la

ocurrencia de eventos ambientales. (Sistema de Gestion Petrotech, s.f.)

15 Estructura Jerarquica de la Empresa

Petrotech de Colombia SAS esta organizada bajo una estructura jerarquica conformada
por procesos en el cual el maximo nivel esta representado por el Gerente General, el cual cuenta
con un equipo de trabajo integrado por los coordinadores de area y los asesores externos los

cuales ayudan a la toma de decisiones para el desarrollo de los procesos.

La organizacion apoya su estructura con la conformacion del organigrama donde define
autoridades y grupos de trabajo, basado en la conformacion de procesos descritos en el mapa de

Procesos.

El mapa de procesos esta dividido en tres procesos basicos coherentes que son:

e Procesos estratégicos: En este proceso participan los coordinadores de area y responsables
de proceso junto con el Gerente General, Este macro proceso esta conformado por los procesos

de Gerencia y mejoramiento continuo.

e Procesos Operativos o Misionales: Conformado por los procesos que intervienen



directamente con la prestacion del servicio, conformado por el proceso de reacondicionamiento.
Alli participan todo el personal operativo y administrativo de la organizacion.

e Proceso Apoyo: Conformado por los procesos que apoyan al desarrollo efectivo de los
procesos operativos y estratégicos, alli participan todo el personal operativo y administrativo de

la organizacion.

Se ha disefiado la estructura organizacional como apoyo para el desarrollo del sistema
integrado de gestion liderada por la Gerencia, apoyado en el representante por la direccién ante
los tres sistemas de gestidn, delo comité de sistemas integrados de gestion el cual tiene una
frecuencia de reunidn tres veces en el afio a parte de la revision gerencial; también se cuenta con
el comité operativo que se retne con una frecuencia diaria con el fin de verificar el cumplimiento

del sistema de gestion y por ende del control operacional.

La finalidad de estos comités es realizar seguimiento al desempefio de los objetivos, planes
de mejoramiento, identificar y solucionar las fallas de control que puedan afectar el desarrollo de
la operacidn y por ende el sistema de gestion, generando las recomendaciones respectivas
garantizando la mejora continua y desarrollo eficaz de los procesos el cual es retroalimentada a

la gerencia por medio de informes.



ORGANIGRAMA

PETROTECH
E R L R Y

niE
D
[1]
[REIE
o L HTH

lnoonn

Figura 1 Estructura Jerarquica de la empresa Petrotech de Colombia SAS

Fuente: Petrotech de Colombia SAS

1.6 Descripcion del Area al que fue Asignado

Las pasantias se realizara en el area de mantenimiento de la empresa PETROTECH DE
COLOMBIA SAS donde me es asignado el cargo de Ingeniero de Mantenimiento que surge de
la necesidad que la empresa requeria para la creacion de un plan de mantenimiento con
integridad mecanica en los equipos, ya que para nuestros clientes especialmente OXY es uno de
los requisitos que se deben cumplir en el plan de mantenimiento, la cual ayuda a alargar el

tiempo de vida util de los equipos y la confiabilidad que nos da en cuanto a la operacion tener



todos nuestros equipos inspeccionados bajo norma API 4G Categoria I, 11, 111, IV, donde se
practican ensayos no destructivos (NDT) a cada uno de los equipos y herramientas para detectar
cualquier fractura, porosidad, crack y espesores, la normas APl RP 8B nos ayuda a la inspeccion,
mantenimiento y reparacion de herramientas manuales a los cuales capacitamos a todos las
cuadrillas de nuestros equipos para que puedan hacer un buen uso de las herramientas manuales
y asi ser autbnomos para un mantenimiento preventivo como engrasada y cambios de insertos
que son vitales en nuestro mantenimiento y operacién para asi tener nuestras herramientas en
Optimas condiciones, también APl 16 A, API 53 STD normas que son de construccion de
preventoras (BOP), Choke manifold y acumuladores y otras normas mas la cual nos lleva a
detectar fallas futuras y asi reducir los costos que estas nos puedan reflejar. Es asi que nuestro

plan de mantenimiento tiene como nombre Integridad Mecanica.

17 Matriz DOFA

Tabla 1 Matriz DOFA

Desempefio bajo presion.

Alto nivel de responsabilidad.

Acumulacién de trabajo.

Afecto sobre la motivacion el compromiso del recurso
D humano.

Analiza si los procesos se efectlian bajo parametros
estipulados.
Compara los indicadores de cumplimiento de las metas
trazadas.
Permite evaluar el desempefio del recurso humano.
@] Planeacion estratégica del trabajo.
Innovacion y aplicacion de herramientas tecnologicas.
F Control y direccidn total de la documentacion.




Evita errores en los informes por miltiple manipulacién de
los datos.

Provee informacion altamente confiable.

La gerencia esta comprometida y fiada de las labores
efectuadas.

Personal profesional con alto conocimiento en informaética.
Mejoras continuas en los servicios siniestrados al cliente.
Riesgo de pérdida de informacion por back log.

Vulnerabilidad al caracter de la persona encargada de esta
rea.

La continuidad de todos los procesos depende de este
puesto.

Retrasos en la entrega de informes al cliente.
Perdida de personal clave y capacitado.

Fuente: Autor del proyecto

1.8 Objetivos

18.1  Objetivo General. Desarrollar un plan de mantenimiento preventivo-correctivo

he integridad mecanica en los equipos para la empresa Petrotech de Colombia SA

1.8.2  Objetivos Especificos Reunir la informacion de mantenimiento de la empresa e

ingresarla en una base de datos.

Planificar un mantenimiento preventivo para los equipos de la empresa Petrotech de



Colombia SAS.

Ejecutar el plan de mantenimiento desarrollado.

19 Planteamiento del Problema

Debido al crecimiento que la empresa estd desarrollando en Colombia y a la exigencia del
cliente, el area de mantenimiento en su momento no estaba muy bien estructurada como lo
estaban las otras &reas es ahi cuando se piensa en la contratacion de un pasante con el fin de
desarrollar un manual y procedimiento del plan de mantenimiento donde se especifique cada uno
de los equipos y herramientas, ademas de que se implemente la integridad mecénica dentro de

dicho mantenimiento.

En el programa de mantenimiento que se venia ejecutando no se tenia contemplado todas
las herramientas ya que estaba enfocada directamente a los equipos, es ahi donde el cliente exige
modificacion del plan de mantenimiento por lo que no es confiable para ellos y para la integridad
del trabajador ya que muchas de las herramientas que se utilizan es por sistema hidraulico teniendo

un alto potencial de accidentalidad y en los peores escenarios una herramienta mortal.



Descripcion de las Actividades a desarrollar en la misma

Tabla 2 Descripcion de las actividades a desarrollar

OBJETIVO

GENERAL OBJETIVOS ESPECIFICOS

ACTIVIDADES A DESARROLLAR EN LA
EMPRESA PARA CUMPLIR
LOS OBJETIVOS ESPECIFICOS

Recopilar la informacion de
mantenimiento de la empresa e
ingresarla en una base de datos.

Elaborar manual y procedimiento del plan de
mantenimiento llamado integridad mecénica,
procedimiento para mantenimiento de infraestructura,
formatos de hoja de mantenimiento de talleres e
instalaciones, para el plan de mantenimiento que
actualmente se estd empleando en nuestra empresa.

Elaborar inventario de equipos y herramientas que
conforman la empresa Petrotech de Colombia sas.

Recopilar las hojas de vida de los equipos

Desarrollar fichas técnicas de los equipos y herramientas que
estan involucrados en el proceso de workover

Planificar un mantenimiento
preventivo para los equipos de
la empresa Petrotech de
Colombia SAS.

Desarrollar un plan de
mantenimiento
preventivo- correctivo he
integridad mecénica en

los equipos para la
empresa Petrotech de
Colombia SAS que presta
servicios de workover,
abandono y
reacondicionamiento de
pozos petroleros para
nuestras operadoras OXY,

Schlumberger y

Ecopetrol. Ejecutar el plan de

mantenimiento desarrollado.

Realizar visitas a los RIGS para hacer interventorias
de mantenimiento y desarrollar un cuadro de
hallazgos que luego deberan ser cerrados en cierto
tiempo dependiendo la disponibilidad de materiales
en bodega.

Clasificar los equipos segln su zona de trabajo

Anexar al plan de mantenimiento todas las

consideraciones hechas en las interventorias

Auditar el area de mantenimiento ya sea por
actualizacion de normas ISO, auditorias por parte del
RUT, auditorias internas y auditorias por parte de
nuestros clientes (Oxy, Schlumberger y Ecopetrol).

Divulgar los manuales, procedimientos y formatos que
seran utilizados en los diferentes mantenimientos al

personal de nuestra area.

Registrar los mantenimientos preventivos y
correctivos en nuestra base de datos.

Coordinar los mantenimientos preventivos y
correctivos con los mecanicos, eléctricos,
electromecanicos y soldadores de nuestra empresa.

Realizar un seguimiento diario al consumo de
combustible de cada RIG para asi garantizar un



Fuente: Autor del Proyecto.

10

adecuado stock y que las operaciones no se vean
afectadas por dicho recurso.

Elaborar indicadores mensuales del area de
mantenimiento.

Brindar acompafiamiento a mecénicos y eléctricos en
mantenimientos correctivos criticos para hacer un
diagnostico de donde proviene la falla y como
prevenirla a futuro.
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Capitulo 2. Enfoques Referenciales

2.1 Enfoque Conceptual

El siguiente enfoque se refiere a la definicion y analisis de los términos y conceptos que se

utilizaran con mayor frecuencia, en los cuales se emplearan en la pasantia.

Aceite: Liquido viscoso utilizado para lubricar internamente la maquina. Estos aceites se
destacan por su viscosidad, capacidad de lubricacion frente a la temperatura y capacidad de
disipar calor, como el caso de los aceites térmicos.

Airflex (clutch): Sirve para transmitir potencia de un elemento a otro. Es el embrague para
los tambores del malacate.

Ajuste: Operacion destinada a llevar un instrumento de medida a un estado de
funcionamiento conveniente para su utilizacion.

Almacenamiento (Stacking): Operaciones de preservacion que se efecttian en el equipo
con el fin de garantizar su supervivencia durante periodos prolongados en los que no se utilizan.

Analisis del efecto de una falla. EMEA (Failure Mode Effect Analysis): Método de
analisis de falla de equipo, que considera la forma en que puede fallar, los efectos que puede
producir y las probabilidades estimadas de falla.

Anticorrosivo: Sustancia que sirve para proteger una superficie de un proceso de
degradacion llamado corrosion. La corrosion es un proceso electroquimico complejo y dificil de
controlar.

Apreciacion: Indicacion menor obtenida de un instrumento, que equivale al cociente entre
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el valor de la subdivisién y nimero de veces que cabe la aguja entre subdivisiones méas uno.

ATF: Lubricante utilizado para la lubricacion de transmisiones automaticas.

Auditoria: Un proceso de inspeccion y verificacion para determinar si las politicas y
procedimientos se estan cumpliendo. Puede ser conducido por un equipo interno o externo.

Base: Se refiere a las instalaciones de la Empresa ubicada en Centro Ecopetrol, Santander.

Bloque viajero: Es un bloque o sistema de poleas que suben o bajan conforme que el cable
de acero del equipo se recogido o alimentado en el malacate.

Bombona: Elemento utilizado en los sistemas de frenado por aire, el cual tiene la funcion
de almacenar cierta porcion de aire y liberarlo hacia las bandas por medio de un diafragma
interno.

Borne: Terminales (En bronce) de ojo ajustado por tornillos, para conexion de cables del
sistema de arranque de los vehiculos a las baterias.

Botador: Herramienta que sirve para expulsar ejes, pasadores.

Cadena de transmision: Elemento utilizado para transmitir la potencia de un eje a otro.

Caja de transferencia: Es la que permite el cambo de carrier a malacate.

Caja de transmision hidraulica o servo transmision: Componente que funciona por
Diferencias de presiones hidraulicas aplicadas a embragues conformados por disco de Diferentes
diametros que regulan la velocidad de giro del eje transmisor de movimiento.

Calibracion: Es darles una exactitud a todos los objetos de calibracion basado en una
medida maestra.

Calidad: Grado en que un conjunto de caracteristicas inherentes cumple con sus requisitos.

Cardan: que permite unir dos ejes que giran en angulo uno respecto del otro. Su objetivo

es transmitir el movimiento de rotacion de un eje al otro a pesar de ese angulo.
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Carter: Depésito de aceite del motor o del servo transmision.

Chaveta: Pines o seguros, para mantener o asegurar que no se deslicen los pasadores de las
articulaciones de frenado.

Ciguefial: Doble modo en el eje de ciertas maquinas, que transforma el movimiento
Rectilineo en rotatorio y viceversa. Constituye el arbol principal de un motor.

Cliente: Organizacion o persona gue recibe un producto.

Comprobacién: Proceso de comparacion de un instrumento de medicién con un patron
calibrado en una serie de puntos previamente definidos, donde se decide si es necesario ajustar o
que continde trabajando el instrumento.

Configuraciones finales: Pruebas, ajustes y modificaciones necesarias para lograr las
condiciones de operacion especificadas.

Consecuencia: El resultado de la secuencia de eventos de un accidente.

Contratista: Persona o entidad contratada para que desarrollaren una funcién o trabajo
especifico. No es un empleado de las Instalaciones.

Conversion: Equivalencia entre el valor censado y el valor indicado en un instrumento.

Coordinador: Persona asignada a efectuar una labor de coordinacion requerida en campo
para la ejecucion de procedimientos y/o labores relacionadas con la implementacion del
programa integridad mecanica.

Corona: Estructura donde se aleja las poleas de los cables que sujetan las distintas cargas y
esta ubicada en la cima de la torre.

Correccion: Valor sumado algebraicamente al resultado de una medicion para compensar
un error sistematico.

Defecto: Averia de rutina en un equipo o en uno de sus componentes, provocada por el uso
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y el desgaste normal.

Deficiencia parcial: Circunstancia en la que el equipo se mantiene en funcionamiento,
pero no logra cumplir con algun aspecto de su funcion prevista o brindar su capacidad total.

Deficiencia total: Deficiencia que provoca la incapacidad del equipo para cumplir la
funcién requerida.

Deficiencia: Falla o deterioros inusuales en un equipo que impide que cumpla su funcion
Ver también Deficiencia parcial y deficiencia total.

Depuracién: Identificacion y aislamiento de las piezas o componentes del equipo que han
presentado fallas o que no estan funcionando en forma satisfactoria. También denominada
“resolucion de problemas”.

Deteccidn de averias: Determinacion de la identidad y ubicacién de las piezas o
componentes que provocaron el defecto, deficiencia o averia.

Diagnostico: Identificacion de la causa mas posible de una averia o deficiencia, en base a
la informacion obtenida a partir de las actividades de depuracion, incluyendo inspecciones,
evaluaciones y ensayos, con el fin de determinar las medidas de mantenimiento necesarias para
corregir el problema.

Disponibilidad: Capacidad del equipo para realizar una funcion requerida dentro de un
plazo especifico, considerando tanto la Confiabilidad del equipamiento como la cantidad de
mantenimiento requerido.

Drenajes: Valvula pequefia de conducto reducido utilizada para drenar un recipiente o
deposito.

Eje cardan: Componente que transmite movimiento desde un motor hacia un accesorio.

Elementos / Componentes: Cada una de las unidades numeradas que, en conjunto,
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constituyen una pieza de equipo.

Empaquetadura: Conjunto de o’ring, sellos 6 empaques entre la culata y el bloque del
motor.

END (Evaluacion No Destructiva): Pruebas de evaluacion no destructivas utilizadas para
la inspeccidn de equipos.

Ensayo (Test): Operacion que mide el rendimiento de un componente o sistema cuando se
le aplican determinadas exigencias o parametros. Esta operacién compara los resultados
obtenidos con las especificaciones de rendimiento deseadas para el componente o sistema.

Equipo a prueba de explosion (Explotion Proof): Son sistemas equipos que sirven en
caso de explosion dentro de recintos eléctricos para contenerla.

Equipo Critico: Equipo cuya falla puede causar graves accidentes al personal, afectar
seriamente el medio ambiente o afectar la operacion realizada en el taladro.

Equipo No Critico (No Critical Equipment): Equipo (tanto principal como secundario)
que no es crucial para la seguridad. Para la proteccion ambiental o para las operaciones del
equipo.

Equipo Principal: Equipo Crucial para las operaciones del equipo y que representa una
importante inversion. Las deficiencias en el equipo principal pueden interrumpir o afectar las
operaciones de perforacion u otras operaciones del equipo, con los consiguientes gastos y pérdidas
de ingresos.

Equipo Secundario: Es el equipo que no cumple con los requisitos del equipo critico o
principal.

Error maximo permitido: Valores extremos de un error permitido por especificaciones

para un instrumento de medida dado.
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Error: Diferencia entre el resultado de una medicion y el valor verdadero.

Estandar de mantenimiento: Documento técnico que especifica los requisitos operativos
y de mantenimiento para una familia del Equipo relacionada.

Estrobos: Guayas cuya funcion es asegurar la carga para izarla.

Evaluaciones de las condiciones del equipo: Actividad de monitoreo que consiste en un
conjunto de exdmenes detallados que evaltan en forma meticulosa las condiciones del equipo.

Evento: Una ocurrencia que incluye desempefio de equipo o accion humana, o una
ocurrencia externa al sistema que causa perturbaciones del mismo.

Facilidad de mantenimiento (Maintanability): La facilidad relativa que implican las
actividades de reparacion o de mantenimiento del equipo en aquellos casos en el mantenimiento
se realiza segn procedimientos prescritos.

Freno: Mecanismo que sirve para detener el movimiento de un objeto.

Garantia de Calidad: Todas las acciones planeadas y sistematicas necesarias para
asegurar que un producto o servicio se ajusta a los requisitos especificados.

Gestion: Actividades coordinadas para dirigir y controlar una organizacion.

Guardas: Es un elemento que protege las correas, cadenas o piezas en movimiento de una
maquina.

Incertidumbre de medicion: Intervalo dentro del cual se estima estaré el valor verdadero
de una magnitud medida.

Incertidumbre de patrdn: Intervalo dentro del cual estan los valores de las magnitudes
medidas en el instrumento base de la comparacion y aprobacion de la instrumentacion.

Incertidumbre de proceso: Intervalo dentro del cual se permite estén los valores

verdaderos de las magnitudes medidas en un proceso especifico.
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Indicacién: Valor de una magnitud proporcionado por un instrumento de medida.

indice De Tiempo Perdido (Rig Down RD): Es el porcentaje de tiempo de pérdidas de
produccidn por fallas o averias en las componentes de un taladro en relacion con el tiempo total
trabajado del mismo en periodo especifico de tiempo.

Inspeccion: Conjunto de actividades que se realizan para verificar si la condicion
mecanica de un equipo o componente es adecuada para una operacion segura a las condiciones
de disefio. Las actividades generalmente comprenden inspecciones visuales y mediante ensayos
no destructivos, aunque ocasionalmente son utilizados también ensayos destructivos. La
inspeccion es aplicable tanto a equipos nuevos como a equipos en servicio. En el primer caso el
enfoque de las actividades de inspeccion es hacia la verificacion fisica del cumplimiento de
todas las especificaciones del disefio. En el segundo caso el enfoque es hacia la identificacion de
desviaciones en la condicion mecanica que puedan afectar la capacidad del equipo para
desempefiar de manera segura su funcién de disefio.

Inspeccion de Luz negra: Es la comprobacion del estado de soldadura por medio de
lamparas que emiten radiacion electromagnética ultravioleta cercana, con una componente
residual muy pequefia de luz visible (END)

Instalacion: Ubicacion del equipo y sus accesorios en posicion e interconexion con otros
equipos segun sea necesario.

Integridad mecanica (IM): Capacidad de operar bajo condiciones establecidas; sin riesgo
de fallas catastréficas de los equipos y sistemas que ocasionen emanaciones o vertimientos al
medio ambiente, pérdida de vidas o destruccion de los activos fisicos.

Inventario: Bienes y repuestos actualizados y catalogados, incluyendo equipo, piezas,

materiales, herramientas, aceites y grasas para reparacion.
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Junta: Conexiones metalicas debidamente disefiadas para soportar temperaturas y al
Mismo tiempo hacer sello sobre el extremo del silenciador.

Malacate: También conocido como winche. Maquina de forma variada compuesta por
tambores en donde se enrolla el cable; hidraulica, neumatico, mecanico o eléctrico. Se Utiliza
para cobrar el arte y para realizar las maniobras de carga y descarga.

Mango de fuerza: Volvedor que se utiliza para soltar o apretar tornillos.

Manguera: Mecanismo que permite el paso de agua entre un componente y otro a mediana
temperatura y baja presion.

Mantenimiento (Maintenance): Actividades necesarias para mantener el equipo en
condiciones o para devolverlo a sus condiciones o capacidades operativas especificadas, y para
garantizar una vida Util especificada.

Mantenimiento Correctivo: Las reparaciones que se realizan para corregir deficiencias
del equipo luego de las averias.

Mantenimiento Predictivo: Un anélisis de parametros fisicos medidos comparados con
limites de ingenieria establecidos para detectar, analizar y corregir problemas de equipos en base
planeada para prevenir fallas.

Mantenimiento Preventivo: Mantenimiento de rutina que se realiza segun criterios
prestablecidos, generalmente en base a las condiciones del fabricante, y que reduce la probabilidad
de las fallas y del deterioro de la aptitud y capacidad operativa del equipo.

Mantenimiento basado en las condiciones (Condition based maintenance):
Mantenimiento preventivo que se inicia como resultado de un indicador predeterminado. Los
elementos de analisis del mantenimiento basado en las condiciones (CBM) incluyen instalaciones

de autodiagnostico, sefiales provenientes de sensores, mediciones de desgaste, analisis de aceite y
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analisis de temperatura y vibracion. Estos indicadores se utilizan para evaluar las condiciones de
deterioro de los componentes del equipo y para determinar el momento éptimo de reparacion y/o
remplazo.

Modificacion significativa: Expansion o cambio a un equipo, tecnologia de proceso,
procedimiento de operacion o programa de software el cual puede resultar en que se excedan los
limites de disefio y/o aumentar el riesgo asociado con una facilidad por encima de limites
aceptables.

Modificacion: Alteracion del equipo con el objetivo de mejorar su funcién de cambiar sus
caracteristicas de operacion.

Motor: Es una méaquina capaz de transformar la energia almacenada en combustibles,
baterias u otras fuentes, en energia mecanica capaz de realizar un trabajo.

NDT (Non Destructive Testing): Comprende las pruebas no destructivas que se utilizan
en la inspeccion de equipos tales como: pruebas radiograficas, particulas magnéticas, medicion
de espesores por ultrasonido, tintas penetrantes, e inspecciones visuales.

Niveles de mantenimiento: Asignacion de niveles de competencia para cada actividad de
mantenimiento, de modo de ayudar a la planificacién y ejecucion segura de las actividades
racionadas.

Numero de fallas (NF): Es él nimero de detenciones de la produccion de un taladro
debido a fallas o averias de sus componentes en un periodo especifico de tiempo.

O’ring: Es una especie de sello o empaque para que no hayan fugas o escapes de fluidos o
grasas.

P.T.O.: Es un elemento adicional ubicado en la caja de transmision que toma parte de la

potencia de la caja para transmitirla a la bomba hidraulica y hacer que esta funcione.
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Patrén: Instrumento que define o reproduce una medida que se usa como base para ajuste
de otros instrumentos.

Pernos: Son los tronillos que ajustan las ruedas del carrier.

Piston: Elementos basicos del motor de combustion interna. Se trata de un émbolo que se
ajusta al interior de las paredes del cilindro mediante aros flexibles llamados segmentos. Efectua
un movimiento alternativo, obligando al fluido que ocupa el cilindro a modificar su presion y
volumen o transformando en movimiento el cambio de presion y volumen del fluido.

Plunger: Es un piston que se desplaza para permitir movimiento a los motores hidréaulicos.

PIM: Programa de Mantenimiento Preventivo o tareas de mantenimiento pre- definidas
con una frecuencia regular para disminuir los riesgos de falla.

Polea: La polea es una maquina simple que consiste en una rueda con un canal en el Borde,
por el cual se hace pasar una cuerda o cable. Las poleas se utilizan para cambiar La direccion de
una fuerza, para amplificar una fuerza, o para transmitir el movimiento de Rotacion a otras
poleas, posiblemente variando la velocidad angular a la que gira cada una.

Procedimiento: Un documento que especifica o describe como se debe efectuar una
actividad. Puede incluir métodos a utilizar, equipo o materiales usados, y la secuencia de las
operaciones.

Proceso: Conjunto de actividades mutuamente relacionadas o que interacttan las cuales
transforman elementos de entradas en resultados.

Programa de la calidad. (Q): La estructura de organizacion, las responsabilidades, los
procedimientos, procesos Yy recursos establecidos para implementar la garantia de calidad. Asegura
que los equipos, materiales y componentes contemplados en este proceso, cumplan con las

especificaciones de disefio, instalacion y mantenimiento requeridos.
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Puente graa: Equipo eléctrico utilizado como herramienta para maniobrar y hacer
movimiento de partes o0 piezas pesadas.

Puesta en marcha: Operaciones que se realizan luego de la instalacion del equipo para
comprobar si es encuentra en condiciones aceptables; Incluye la verificacion del cumplimiento
con lo establecido en el contrato.

Radiador: es un intercambiador de calor, un dispositivo sin partes moviles ni llamas,
destinado al aporte de calor de algin elemento o estancia. Forma parte de las instalaciones
centralizadas de calefaccion.

Ratchet: Herramienta mecénica que consiste en una rueda o el anaquel dentados
comprometido con un trinquete que permite moverlo en sélo una direccion.

Recipiente a presion: Un equipo que opera con presiones superiores a 15 psi.

Regulador: Es un dispositivo electronico creado para obtener un valor de salida deseado
en base al nivel de entrada, ya sea mecanico o eléctrico. Este consiste en fijar el valor de la
tension de salida.

Reparacion mayor (Overhaul): Actividades de examen, inspeccién y mantenimiento que
se realizan con el fin de resguardan el equipo de todo defecto o deficiencia importantes o criticos,
para un periodo o cantidad de operaciones especificados. Es habitual establecer una diferencia
entre un reacondicionamiento parcial uno general, segun la amplitud de las actividades de
mantenimiento necesarias. En ambos casos, dicha operacion implica la remocion y remplazo de
una variedad de sub-unidades, Un reacondicionamiento puede programarse como parte de la
rutina o puede determinarse en base a un diagnostico basado en las condiciones.

Reparacién temporal: Medida de reparacion provisional que se realiza en el equipo con

deficiencias o defectos, con el fin de devolverlo a una condicion de operacion que se cumple por
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completo con las especificaciones de disefio. Este tipo de reparacion es de caracter provisorio,
dado lo cual se debe realizar una reparacion permanente cuando las condiciones lo permitan.

Reparaciones: Mantenimiento correctivo que se lleva a cabo en un equipo defectuoso, con
el fin de devolverlo a su condicion de funcionamiento total, normal y segura.

Requisito: Necesidad o expectativa establecida, generalmente implicita u obligatoria.

Resortes: Elementos mecanicos sometidos a esfuerzos de elongacion o compresion.
Pueden ser cilindricos, conicos, bicdnicos, de paso fijo o cambiante.

Revisiones Diarias y semanales: Actividades de servicio y monitoreo de condiciones que
se brindan a los diferentes elementos del equipo durante el transcurso de inspecciones normales.
Rutinas que se deben seguir.

Riesgo: La medida de una pérdida econdmica potencial o incidente que incluya lesiones a
personas en términos de la probabilidad de que ocurra la pérdida o la lesion y la magnitud de las
pérdidas o de las lesiones si ocurren.

Rodamientos: es un elemento mecanico que reduce la friccién entre un eje y las piezas
conectadas a éste, sirviéndole de apoyo y facilitando su desplazamiento.

Sangrar: Accion de sacar el aire al sistema hidraulico.

Silenciador: Elemento disefiado para reducir el ruido de los gases de escape emitidos Por
el motor.

Sistema de aire: Son el conjunto de dispositivos que funcionan neumaticamente.

Sistema de seguridad: Equipo y/o procedimientos disefiados para responder a la secuencia
de eventos de un accidente que previene la propagacion del accidente y por lo tanto el accidente y
Sus consecuencias.

Sleeve: Seguro de Camisa.
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Tarea de Mantenimiento Preventivo (PM): Requerimiento documentado de para un
fabricante y modelo del equipo especificos que concuerdan con los estandares aplicables de
mantenimiento. La tarea de PM es el tipo procedimiento e incluye las revisiones de servicio y
condiciones que debe llevar a cabo cada departamento.

Torquimetro: Herramienta que indica el ajuste que se da a los tornillos en unidades
Libras-pie.

Transmision Allison: Caja automatica que transmite la potencia del motor a los diferentes
sistemas de la unidad basica.

UT (Ultrasonic Thickness Testing): Sistema Ultrasonico utilizado para la medicion de
espesores en determinados materiales.

Unidad o Equipo: Es la maquina propiamente dicha que realiza directamente el servicio.

Unidad de Apoyo: Esel vehiculo que acompafia a la Unidad al lugar donde se prestara el
servicio. Este vehiculo sirve para logistica durante la operacién del Equipo.

Unidad transportada: Es la unidad con la cual se presta un servicio al cliente.

Unidad transportadora: Es el vehiculo que transporta la unidad hacia el sitio de trabajo.

SGI: Sistema de Gestion Integrado (ISO 9001:2008, OHSAS 18001:2007, 1ISO

14001:2004).
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Capitulo 3. Informe de Cumplimiento de Trabajo

3.1 Reconocimiento del plan de mantenimiento con el que se estaba trabajando.

Se estudio el plan de mantenimiento preventivo-correctivo que la empresa Petrotech de
Colombia SAS estaba ejecutando con sus respectivos manuales, procedimientos, inspecciones
pre operacionales y formatos la cual no contemplaba un plan de mantenimiento para la totalidad
de sus equipos sino primordialmente para el taladro Hyduke 600 que presta servicio de workover
es ahi donde OXY y ECOPETROL pide el mejoramiento del plan de mantenimiento como

requisito principal y el ingreso a este de Integridad Mecanica.

3.2 Estudiar el funcionamiento de los equipos de la compaiiia.

Se comprendi6 el funcionamiento esencial de la mayoria de los activos de la empresa, entre
otros detalles como, las condiciones de trabajo, especificaciones técnicas, accesorios y otros. Un
ejemplo més detallado es el conocimiento de la unidad de bombeo que consta de un motor
Detroit Diésel serie 60 de 500 HP 16v conectada a una transmision Allison CL 6061 de alli
transmitiendo el movimiento por medio de un cardan al moto reductor de una bomba triplex de
marca Gardner Denver que tiene capacidad de inyectar agua con rango de 0 a 7980 Psi con un
diametro de 2” y succionando a 30 Psi, con un diametro de 3”, generando 6.3 BFPM (Barriles

por minuto), el cual se extrae el agua-crudo del pozo.
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Este equipo tiene un funcionamiento electro-neumatico y se controla desde la cabina de la
bomba o sistema remoto conectado por medio de valvulas a distancia para tener una mejor
posicion hacia la boca de pozo y asi controlar las condiciones que se puedan presentar, los cuales
conta este mando de valvulas 8p (8 posiciones) que son sus respectivas marchas, swich de
encendido, acelerador, clutch, cuenta strokes (medidor electronico de barriles inyectados), parada
de emergencia, sensores de baja o alta presién, manometria de presion, succion, temperatura,

bateria, presion de aire y combustible.

Igualmente se conocieron la totalidad de los accesorios o0 componentes que conforma el
RIG (Taladro), HYDUKE 600 con un motor Detroit Diésel 14 L serie 60 de 550 HP, 6 cilindros
en linea, turbo cargado, transmision Allison CLT 5860 automatica con 6 cambios, doble tambor
de malacate torres telescdpicas con dos secciones con una altura total de 107 FT y una tensién de
250.000 Ibs al gancho, con embrague Eaton 32 CB 525, Eaton brake (freno auxiliar)

2 24 WCB y con un peso de 50 toneladas es autopropulsable.

| o - 3 :
Fotografia 1 Equipos de la empresa
Fuente. Autor del Proyecto



26

3.3 Definir el plan de mantenimiento de la empresa y su puesta en marcha.

Se ha entendido el programa de mantenimiento actual de la empresa PETROTECH, los
cuales se tiene pleno conocimiento del funcionamiento donde se manejan los conceptos del
mantenimiento preventivo-correctivo y su planificacion en todas sus clases, Mecénico, Eléctrico,

lubricacién entre otros.

Se conocieron algunas fichas técnicas, las cuales no se encontraban en su totalidad de
equipos, especificaciones técnicas, manuales de fabricacion, manual de mantenimiento, hojas de
vida, donde se registra los ltimos mantenimientos realizados donde se especifica tipos de
trabajos realizados, posibles causas, repuestos utilizados y responsable de la ejecucion del

mantenimiento.

Una de las razones para la actualizacion del plan de mantenimiento de la empresa
PETROTECH radica en que no se llevaba una planificacion del mantenimiento para la totalidad
de los equipos y sus partes ya que solo se basaban en llevar una correcta ejecucion en los
cambios de aceite de motor, transmisién, sistema hidraulico y algunos engrases principales del
taladro, también por requerimiento del cliente Ecopetrol y Oxy se recomienda la contemplacion

de integridad mecanica en el plan de mantenimiento.
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3.4 Desarrollo de manual y procedimiento del plan de mantenimiento

Para el desarrollo se tuvo en cuenta el conocimiento, las recomendaciones del fabricante la
experiencia y pericia del Gerente de Campo, Ingeniero Pablo Mera con Titulo profesional
Ingeniero mecéanico y maestria en Gerencia de mantenimiento ademas de estudio de empresa
externa contratada para implementacion de integridad mecénica donde posteriormente se

capacito el pasante.

Durante la planeacion se reviso las clases de mantenimientos a seguir, donde se estableci6
implementar el mantenimiento preventivo, que consiste en la inspeccion de los elementos
principales que puedan afectar el funcionamiento correcto de los equipos, también se
implemento la integridad Mecéanica a los equipos que trata de garantizar bajo estudio de
criticidad los equipos y componentes mas criticos que me puedan causar un alto grado de
accidentalidad o mortalidad es ahi donde entra a jugar un papel muy importante en el nuevo plan

de mantenimiento.

35 Presentacion de Resultados

A continuacion, se presenta los resultados obtenidos de acuerdo a lo establecido en la
descripcion de actividades para el desarrollo del Plan de mantenimiento para los equipos de la

empresa Petrotech de Colombia SAS.
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3.4.1 Recopilar la Informacion de Mantenimiento de la Empresa e Ingresarlo a una
Base de Datos. Actividad 1. Elaborar manual y procedimiento del plan de mantenimiento
Ilamado integridad mecanica, procedimiento para mantenimiento de infraestructura, formatos de
hoja de mantenimiento de talleres e instalaciones, para el plan de mantenimiento que

actualmente se estd empleando en nuestra empresa.

Anexo 1. M.MTO.01 Manual de integridad mecéanica.

Anexo 2. PR.MTO.04 Procedimiento de integridad mecéanica.

Anexo 3. PR.MTO.05 Procedimiento para mantenimiento de infraestructura.
Anexo 4. F1.MTO.17 Hoja de mantenimiento de instalaciones

Anexo 5. F.MTO.18 Hoja de mantenimiento de taller

Anexo 6. F.MTO.19 Hoja de inspeccion diaria de herramienta de base
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Actividad 2. elaborar un inventario de equipos y herramientas que conforman la empresa

Petrotech de Colombia sas.

Se investigo sobre los archivos fisicos y magnéticos que cuenta actualmente la empresa, en
este proceso se logra conocer la totalidad de equipos a servicio de mantenimiento,
reacondicionamiento y abandono de pozos petroleros mediante un inventario realizado donde se
especifica sus datos técnicos y ubicacidn actual de cada uno de ellos como se puede mostrar

detalladamente en el formato F.MTO.01 “Equipos de Petrotech de Colombia SAS”

Anexo 7. F.MTO.01 “Equipos de Petrotech de Colombia SAS”
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EQUIPOS DE PETROTECH DE COLOMBIA SAS

Una vez Tmpreso

TonSTdera COPTA NG CONTROLADA y &5

OeT [Tder deT PTocess asegurar U

TANQUE CISTERNA # 01

RAFAEL ESCOBAR

[TANQUE CISTERNA 7 02

RAFAEL ESCOBAR

[CAviA BAIA

CIDIT LTDA

Figura 2 Listado de

equipos

Fuente: Autor del proyecto

UNIDAD BASICA RIG # 01 003 AZUL 5D SERIE 60 2RIKNAABXIE680020
GENERADOR #12 | GLYMPIAN GEP 1101 2017 PERKINS 2450 7 1500 5351325"U038391M GENERADOR S/N 1885857 27
GENERADOR # 08 | TAMFORD Eps-82 2011 3.4 LITROS PERKINS TYPE 2516/1500 RS51277 S/N U5136050
UNIDAD DE BOMBEG # 05 DETROIT DIESEL SERIE 60 2007 AZOL DETROIT DIESEL
CAMION INTERNATIONAL DE BOMBA # 05 TNTERNATIONAL 3400 6x4 CE SBA 2008 AZUL NTERNATIONAL 5T 560 531AM2U1516882 SHAMSADREBL644307
CARGADOR FRONTAL # 01 JOHN DEERE 64K 2014 MI091449 AVARILLO JOHN DEERE PEG06BH921974 TOWe: 5C656156
CAMIONETA FORD (589) FORD 2013 RLL - 589 Plata Sorrento|RANGER 4X4 XLT QW2P DI086829 BAFAR2317DI086829
PLANTA ESTADIO # 02 KIPOR KLTD110001 2012 19,8 AP @1800 rpm T
PLANTA ESTADIO # 04 KLTD110001 2012 19,8 AP @1800 rpm 1
FOWER SWIVEL # 01 VENTURE TECH SORX 2006 CATERPILLAR 3054 C S/N 33404150
TANQUE POOR BOY - RETORNG TNDURGC 2013 25 2 T Si 0
TANQUE DE LODOS TNVOLTRAC 2018 105 272 36 T SFOLF101112225001
CAMPER COMPANY MAN RAFAEL ESCOBAR 2012 iz 26 36 T
CAMPER GENERACION TNVOLTRAC 2018 12.25 28 3.75 T SFOLC121692225002
CAMPER COMEDOR TNVOLTRAC 2017 104 28 397 T SFOLM1112HZ225004
CANASTA DE TUBERIA FASR MOVE RAFAEL ESCOBAR 2019 i3 76 3 B SF9SZTTHRKGO19029
PLATAFORMA ACUMULADOR RAFAEL ESCOBAR 2017 126 7 76 B SF9S3TEARAGO19001
UNIDAD BASICA RIG # 02 BW HYDUKE BW 600 2006 AZUL DD Serie 60 6063HK33 &)
GENERADOR # 11 | OLYMPIAN GEP 110-4 SA 2014 Perkins, 24907 1500 RI515600°5447664
GENERADOR # 09 TAMFORD EPS82 2011 7.4 Litros Perkins. Type 251671500 RS51227 S/N U5150700
CARGADOR FRONTAL # 02 CASE Z1F 2015 N 4051 AVARILLO 57 G01148809 NEFZ21584
PLANTA ESTADIO # 01 KIPOR RLTD11000T 2012
PLANTA ESTADIO # 03 KIPOR KLTD11000T 2012
POWER SWIVEL 703 NATIONAL OILWELL S 120 Head 2009
UNIDAD DE BOMBEG # 07 TVPA 2017 2 SF9PP0921HZ192002
TANQUE POOR BOY TNDURGC 2013 256 25 307 T TEG F2-E9500-3
TANQUE DE LODOS TNVOLTRAC 2017 T 295 33 T SFOLFI214HZ225005
CAMPER COMPANY MAN TVPA 2012 21 762 388 T SFOPC1213HZ192008
CAMPER GENERACION TNVOLTRAC 2017 0.5 78 7 T SFONLI0T3HZ225003
TAMPER COMEDOR RAFAEL ESCOBAR 2012 2 25 36 T
PLATAFORMA ACUMULADOR AUTOCHASIS 1954 56 7 25 3
CANASTA DE TUBERIA FAST MOVE TNVOLTRAC 2017 T35 76 3 z SFOLTI32XHZ225007
CAMIONETA MAZDA (178) Z5 BT 50 2012 Plata Sorrento WLAT1291408 SFIUNBAW7CO104:
PLANCHADA HIDRAULICA TNVOLTRAC 2017 || 56 27 14 SFOLC1325H2225006
UNIDAD BASICA RIG # 03 BW HYDUKE BW 600 2009 AZUL CAT C-16 IND BFM 02199 ECM N® 2ROLZA
GENERADOR # 07 OLYMPIAN GEP - 88 2009 Perkins.
GENERADOR # 10 ENERMAX GD1050 2013 CUMMINS 6BT5,0-G2 87381571
[NIDAD DE EQUEEC 03 DETROIT DIESEl I T Deiali Dlasal G0 (a5 HEy CEROZAZIG
CAMION INTERNATIONAL DE BOMBA # 03 TNTERNATIONAL 7400 SBA 6x4 2004 AZUL T 466 A70AMZU1419552 SHAMSAARIA1620620
CARGADOR FRONTAL # 03 TASE 2015 AMARILLO CASE 67T
CAMIONETA NISSAN (464) NISSAN FRONTIER 2014 Plata Metalica o 251 VD25-436373T NGPD23V1ZK925891
PLANTA ESTADIO # 05 DOGSAN Tight Source 2013 Rubota D105 S/N 450774
PLANTA ESTADIO # 06 GOGSAN Tight Source 2013 Rubota D1105
POWER SWIVEL # 02 VENTURE TECH SOKX 2008 Taterpiiar S/N 44401822
TANQUE POOR BOY- RETORNO TNDURGC 2013 25 a 1
TANQUE DE LODOS TNVOLTRAC 2018 28 382 T SFOLFI3L!
CAMPER COMPANY MAN TNVOLTRAC 2017 28 7 T SFOLNI218HZ225002
TAMPER GENERACION TNVOLTRAC 2018 28 286 T SFOLCI3172225001
CAMPER COMEDOR RAFAEL ESCOBAR 2012 76 36 T SFSITPAR 3
PLATAFORMA ACUMULADOR RAFAEL ESCOBAR 3018 Z 26 3 SF9S3TEHRIGO19028
UNIDAD BASICA RIG # 04 HYDUKE BW 600 2009 5D SERIE 60
GENERADOR # 13 OLYMPIAN GEP 110 2014 AMARILLO PERKINS 1104C-24TAGZ 049952-003
GENERADOR # 14 OLYMPIAN GEP 110 2014 AMARILLO PERKINS T104C-44TAGS OLY00000CNY01362
UNIDAD DE BOVMBEG # 10 GARDEN DENVER T500 2018 Z0C DETROIT DIESEL 52
CARGADOR FRONTAL 7 01 JORN DEERE 5443 2606 N 23419 AMARILLO SOHN DEERE PEGOGBH586004 BW5443P602420
CAMIONETA MAZDA (737) MAZDA BT 50 Prof 2015 BXP737 Plata Metalica BT 50 P5AT1136319 MM7UPAD
PLANTA ESTADIO # 07 DOSSAN Tight Source 2014 vers KUBOTA D1005_| LSOWKUB-60HZ-T4F A59812UKXESS |
PLANTA ESTADIO # 08 GOSSAN Tight Source 2014 vers |
POWER SWIVEL 7 04 NATIONAL OIL VARCO S-120 Aead 2609 AZOL
TANQUE POOR BOY- RETORNG TNVOLTRAC 2018 12.45 261 a4 1 SF9LF121XJ2225002
TANQUE DE LODOS [STA ¥ CONSTRUCTORES C & C LTDA 2013 ) 760 799 T
CAMPER COMPANY MAN NO TIENE PENDIENTE
CAMPER SUPERVISOR [ NoTERE | PENDIENTE
CAMPER GENERACION NG TIENE PENDIENTE
PLATAFORMA ACUMULADOR RAFAEL ESCOBAR 2019 ) 76 13 B SFOS3TY
CANASTA TUBERIA # 04 RAFAEL ESCOBAR 2019 13 76 3 z SFOSZTT
CANASTA TUBERIA # 05 RAFAEL ESCOBAR 2019 13 3 z SFOSZTT
UNIDAD BASICA RIG # 05 NATIONAL OIL VARCO 5C 2019 AZUL DETROIT DIESEL
GENERADOR # 15 OLYMPIAN 2012 OLY00000VLER00362
GENERADOR # 16 OLYMPIAN 2014
UNIDAD DE BOMBEG # 10 DETROIT DIESEL SERIE 60 2017 AZOL DETROIT DIESEL SERIE 60
PO AT BT T TRQ - 332 BT TR ST DTESED T
CAMIONETA OPERACIONES (311) MAZDA BT50 2018 FWX - 311 Blanca MAZDA 3.2 L DIESEL P5AT2518970 MM7URADF5IW 775961
PLANTA ESTADIO # 09 DOSSAN Tight Source 2014 els KUBOTA D1005
PLANTA ESTADIO # 10 GOSSAN Tight Source 2014 G KUBOTA D1005
POWER SWIVEL 7 05 MUD KING 2019 eTs
WMESA ROTARIA 2001 WA
FRACKTANK HERCULES 2019
CASETANK HERCULES 2019
TANQUE POOR BOY- RETORNO TNVOLTRAC 2018 556 272 a4 T SFOLF131102225004
TANQUE DE LODOS TNVOLTRAC 2018 5.9 75 a4 T SFOLFISL
CAMPER COMPANY MAN RAFAEL ESCOBAR 2019 12 75 36 T SFOSITFHRKGO19030
CAMPER COMEDOR RAFAEL ESCOBAR 2019 1z 76 36 T SFOSITFHRKGO19031
CAMPER GENERACION RAFAEL ESCOBAR 2019 12 75 36 T SFOSITFHRKGO10032
CAMPER ASISTENTE COMPANY MAN PENDIENTE
PLATAFORMA ACUMULADOR RAFAEL ESCOBAR 2019 3 76 13 B SFOS3TH
CANASTA TUBERIA 7 06 RAFAEL ESCOBAR 2019 3 76 3 B SFOSZTT
CANASTA TUBERIA 7 07 RAFAEL ESCOBAR 2019 3 256 3 z SFoSZTT
CANASTA TUBERIA 7 08 RAFAEL ESCOBAR 2019 3 756 3 z SFoSZTT
GENERADOR # 02 OLYMPIAN GEP-30 2003 Perkins 2318/1500 U190295K
GENERADOR # 04 OLYMPIAN GEP 301 2006 Perkins 239071500 53513257U038602M Generador S/N 147805736
CAMION PLUMA 7 04 STERLING T 7500 2607 Blanco Caterpiiar Family CAT C-7 WAX57446 ZFZHATDC37AY20712
MION BLUMA 203 TERLNG T7e01 I I Caterpil B7A11
TAMION PLUMA # 05 TNTERNATIONAL 7600 SBA 6x4 2011 Blanco CUMMINS THTWYAHTOBI313748
CAMION WINCHE 7 01 PETERBILT 340 2007 Azl Caterpiiar Family CAT C-7 S/N WAX71016 ZNPRLDOX17M739368
CAMION VACUUM # 08 NTERNATIONAL 7600 SBA 6x4 2008 Azl COMMINS TSM-320V 35215085 TATWXAHR781038378
CAMION VACUUM # 09 TNTERNATIONAL 7600 SBA 6x4 2009 Azl CUMMINS TSM-320V 35231646 THTWXAHR69J091848
TRACTOCAMION # 01 FREIGHTLINER TLi120 2012 SXS - 305 Blanco Getrolt Diesel Serie 60 O6R1048847 SAKIAGCCGICDBP7306
MINI TRACTOCAMION 7 02 CHEVROLET FVR 700 2012 SXS - 304 Blanco Cheviolet 7,790 cc GHK1-610353 SGDFVRS:
TRACTOCAMION # 03 NTERNATIONAL 3400 6x4 CE 2006 Azl T 466 531AMZU1475757 SHAMSADRIGL216008
CHEVROLET FTR32 M 2010 Blanco GHE1416388 JALFT
MAZDA BT 50 Prof 2018 FWX - 309 WAZOA 3.2 L DIESEL P5AT2538680 MV7URADFAIW787745
CAMIONETA MAZDA (053) BT 50 Prof EMIQ 053 32 L DIESEL P5AT2493507 VIN7URADF9IW 758290
CAMIONETA MAZDA (310) BT 50 Prof FWX - 310 3.2 L DIESEL PEAT 8 VIN7URADF3IW 785873

9F9S2TTHRCGO019276

26

SFoSZTTARCGO10204 |

26
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Actividad 3. recopilar las hojas de vida de los equipos.
Dado a que los equipos no contaban con hojas de vida se cred un formato para llevar un
registro de los mantenimientos realizados a los equipos y asi poder conocer el comportamiento de

los mismos atraves del tiempo.

—
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Figura 3 Formato de hoja de vida de los equipos

Fuente: autor del proyecto
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Figura 4 Formato de hoja de vida de los equipos

Fuente: autor del proyecto
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Actividad 4. Desarrollar fichas técnicas de los equipos y herramientas que estan
involucrado en el proceso de workover: Una vez recopilada la informacion de los equipos, se

procedid a hacer las respectivas fichas técnicas de los mismos.

FICHA TECNICA DEL EQUIPO

CcODIGO

F.MTO.02

VERSION

V3(18/11/2017)

Una vez impreso este documento se considera COPIA NO CONTROLADA y es responsabilidad del Lider del Proceso asegurar su actualizacion.

EQUIPO: CAMPER DEL COMEDOR |
DESCRIPCION: EQUIPO DE GENERACION ELECTRICA
Pl ataforma Ki ng Pi n para qui nta rueda
Comedor personal
CONSTA DE: —
Bafio personal
Bodega de manteni mi ento
PLACA TARJETA DE PROPIEDAD: N/A
DATOS GENERALES DEL CAMPER Caracteristicas Generales
Fabricacion Construccién y Montaje de Maquinaria Construccion CM&M
Ano de fabricac. 2009 Modelo Plataforma
Tipo King Pin para quinta rueda Tipo King Pin
No de Ejes 1 Material Acero
Placa S 53921 Ejes 1
Color Azul / Blanco Capacidad carga 14,000 #
Sistema de frenos Bombonas aire Neumaticos 4
Medida 12R22.5
SERVICIOS Largo 12.62 m
Largo 5.52 m Dimensiones Ancho 242 m
Comedor Personal Ancho 2.3 m Alto 38 m
Area 12.7 m? Peso Neto 11 Ton
Largo 3.46 m Cant. Puertas 3
Bafios Personal Ancho 2.3 m Cant. Ventanas 2
Area 8.0 m?
Largo 3 m
Bodega mantenimiento 2;1::0 é: r:]ﬂz N/S PT20090113CC
Largo m
Ancho m
Area 0.0 m?
Largo m
Ancho m
Area 0.0 m?
Area Efectiva | Total 27.6 m?

Fuente: Autor del proyecto

Figura 6 Ficha técnica del camper de comedor
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| EQUIPO: | CAMPER DEL COMPANY |
DESCRIPCION: EQUIPO DE GENERACION ELECTRICA
Plataforma King Pin para quinta rueda
Oficina company man
CONSTA DE: -~ -
Bario / Cocina company man
Habitacion company man
PLACA TARJETA DE PROPIEDAD: N/A
DATOS GENERALES DEL CAMPER Caracteristicas Generales
Fabricacion Construccion y Montaje de Maquinaria Construccion CM&M
Ano de fabricac. 2006 Modelo Plataforma
Tipo King Pin para quinta rueda Tipo King Pin
No de Ejes 1 Material Acero
Placa R 78061 Ejes 1
Color Azul / Blanco Capacidad carga 14,000 #
Sistema de frenos Bombonas aire Neumaticos 4
Medida 12R 20
SERVICIOS Largo 12,62 m
Largo 3,6 m Dimensiones Ancho 242 m
Habitacion Company Man Ancho 2,3 m Alto 4 m
Area 8,3 m’ Peso Neto 11 Ton
Largo 2,48 m Cant. Puertas 1
Bafios Company Man Ancho 1,65 m Cant. Ventanas 3
Area 41 m?
Largo 1,46 m
Cocina Co Man Ancho 1,69 m
T 75 7 N/S PT20060112CM
Largo 4,85 m
Oficina Company Man Ancho 2,3 m
Area 11,2 m?
Largo m
Ancho m
Area 0,0 m?
Area Efectiva I Total I 26,0 | m? |

Figura 7 Ficha técnica del camper del company

Fuente: Autor del Proyecto
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| EQUIPO: POWER SWIVEL #01 |

2 s 2 g0y : - =3
DESCRIPCION: EQUIPO DE ROTACION PARA MOLIENDA
Remolque plataforma
Unidad giratoria con motor hyd.
CONSTA DE: - - n
Sistema hidraulico - mangueras
Motor de potencia
PLACA TARJETA DE PROPIEDAD:
Power Swivel F. MOTOR
Modelo: XK - 90 Marca CATERPILLAR
Maxium Torque: 5,000 Ibs-pie Referencia
Maxium Speed: 145 RPM Potencia Maxima SAE () DIM () 129 HP
Maxium Load Rating: 69 T @ 100 RPM Régimen a maxima potencia 2100 pm
Stating Load Rating: 90 T @ 100 RPM Torque maximo 550 Nm -1500RP MK g-m
Max Circulating Pressure 5000 PSI Régimen maximo torque 1350 pm
Hydraulic Pump Max Flow: 75 GPM No. Cilindros y disposicion 4 LINEA
Hydraulic Pump Presure: 5000 PSI Desplazamiento 4.400 | cm3
Stem Tool Join Connection: 278" IF Combustible ACPM
Saver Sub Lower Connection: 27/8" IF PIN Aspiracion
Circulating Pasaje: 2"I1D Modelo Motor: 3054C
Gooseneck Hose Connection| 2 1/2" NPT Nimero de Serie : 33404150
Gooseneck Vertical Access Plug: 2 1/2" NPT Numero de Parte:
Hydraulic Tank Capacity: 110 GALLONS
Tamano de manguera presio 11/4" FILTROS
Peso incluido conexiones 900 Ibs Filtro Aire: CAT 232-5182 (P) / CAT 233-5182 (S)
Filtro Aceite: CAT 299-8229 / BT 216
Sistema Hidraulico Filtro Agua: DD 23516489 / LFW 4074
Marca: Venture Tech Filtro Combustible: CAT 7W-2326
Motor Hidraulico Engranajes Filtro Hidraulico Donalson P165705
Tipo Tridem 3 veIgadades Lfsrieamie
Thru Drive
Serie Numero: 200408129 Motor | 3,5 galones 15W40
r DESCRIPCION —l

El motor de Combustién Interna acciona el sistema de bombas hidraulicas. Estas bombas suministran la energia necesaria
para girar la cabeza hidraulica giratoria.

La cabeza hidraulica giratoria es ubicada sobre el pozo, para lo cual se desenrolla del Carreto las mangueras hasta alcanzar el
extremo de la tuberia en el pozo.

Con la ayuda de los controles remotos se acciona el motor de la cabeza giratoria que mueve la tuberia de perforacion para
hacer girar la broca y poder perforar los pozos petroleros.

Una vez terminada las labores de molienda la cabeza giratoria es retirada de la tuberia de perforacién, se enrollan las
mangueras en el carrete y se ubica la cabeza en el soporte sobre el patin.

Para realizar los trabajos esta torre debe izarse o levantarse. Para este efecto cuenta con un sistema de volteo que permite
con la ayuda de gatos hidraulicos levantarla hasta ubicarla en posicion vertical.

Figura 8 Ficha técnica POWER SWIVEL # 01

Fuente: autor del proyecto
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| EQUIPO: CAMPER DEL GENERADOR |

EQUIPO DE GENERACION ELECTRICA
Pl ataforma Ki ng Pi n para qui nta rueda

2 Generadores
Bodega de materi al es
Ofi ci na Supervi sor / HES
T 9758

Fabricacion onstrucciony Montaje de Maquinari Construccion CM&M
Ao de fabricac. 2007 Modelo Plataforma
Tipo King Pin para quinta rueda Tipo King Pin
Ne° de Ejes 1 Material Acero
Placa T-9758 Ejes 1
Color Azul / Blanco Capacidad carga 14,000 #
Sistema de frenos Bombonas aire Neumaticos 4
Medida 11.00 x 20
Largo 12m
Largo 3.04 m Dimensiones Ancho 2,80 m
Oficina Supervisor Alto 4m
Peso Neto 11 Ton
Cant. Puertas 3
Bafio Supervisor Cant. Ventanas 3
podess N/S PT20070112G

Bodega Interna

Largo 3.2 m

Cuarto de Generacion | Ancho | 2.66 | m |

| Area Efectiva

Figura 9 Ficha técnica camper del generador

Fuente: Autor del Proyecto
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EQUIPO: | UNIDAD DE GENERACION # 03 |
DESCRIPCION: EQUIPO DE GENERACION ELECTRICA
Skid con tanque de combustible
CONGTA B Motor de combustion limema
Generador electrico
Tablero de control
PLACA TARJETA DE PROPIEDAD: N/A
DATOS GENERALES DEL GENERADOR F. MOTOR
Marca: OLYMPIAN Marca PERKINS
Modelo: GEP 30-1 Referencia
Capacidad: 34 KVA Potencia Maxima SAE () DIM () 35.4 Kw HP
Afo Fabricacion: 2006 Régimen a maxima potencia rpm
Serie: OLY00000L11700609 Torque maximo Kg-m
Fecha ultimooverha N/A Régimen maximo torque pm
HRS ultimo N/A No. Cilindros y disposicién 4 LINEA
Desplazamiento 4.400 cm3
FILTROS Combustible ACPM
Filtro Aire: 901-046 / RS 3546 Aspiracion
X ) Pe rki ns 2654403 Modelo Motor: 2490/1500
Filtro Aceite: — -
Ol ympi a n 934-623 /BT-216 Numero de Serie : CM51035*U189716K
Filtro Agua: DD 23516489 / LFW 4074 Numero de Parte: DJ51325

Filtro Combustible:

Pe rki ns 26560163 (ori gi nal)

Re e mpl . BF 1241

Lubricante

Motor |

2,5 galones 15W40

Generador
Marca: OLYMPIAN
Modelo: GEP 30-1
Serie: OLY00000L11700609
34 KVA
Potencia Maxima: 27.2 KW
0.80 Cos &
Voltaje: 220/127
Fases: 3
Frecuencia: 60 Hz
Corriente: 89 A
RPM: 1800
Altitud Maxima: 152.4m
Temperatura Ambiente Max.: 27 °C
Coneccion Alternador: P-STAR
_ ) 8528-3
Potencia ISO: PR 500HT0875
Cuerpo Alternador: 1P23
Clase Aislante: H
Voltaje Exitacion: 39V
Correinte Exitacion: 2A
Regulacion Aut. Voltaje: R230/A
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Figura 10 Ficha técnica del generador # 3

Fuente: Autor del Proyecto
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EQUIPO: | UNIDAD DE GENERACION # 03 |
DESCRIPCION: EQUIPO DE GENERACION ELECTRICA
Ski d con tanque de combusti bl e
Motor de combusti on i nterna
CONSTA BE: Generador el ectri co
Tabl ero de control
PLACA TARJETA DE PROPIEDAD: N/A
DATOS GENERALES DEL GENERADOR F. MOTOR
Marca: STANFORD Marca PERKINS
Modelo: EPS-82 Referencia 1104
Capacidad: 104 KVA Potencia Maxima SAE () DIM () 35.4Kw | HP
Modelo: UCI224G11-63D Régimen a maxima potencia pm
Afio Fabricacion: 2011 Torque maximo Kg-n]
Serie: 1409A912704 (Chasis) Régimen maximo torque pm
Fecha ultimo overhaul N/A No. Cilindros y disposicién 4 LINEA
HRS ultimo N/A Desplazamiento 4.400 | cm3
Combustible ACPM
FILTROS Diametro Piston 105 mm (4,134")
Filtro Aire: 901-046 / RS 3546 Carrera 127 mm (5,0)
. . Pe rki ns 2654403 Aspiracion Turbocargado
Filtro Aceite: Ol ympi a n 934-623 /BT-216 Radio de Compresion 18,23:1
Filtro Agua: DD 23516489 / LFW 4074 Desplazamiento 4,41
§ Pe rki ns 26560163 (ori gi nal) Orden de encendido 1342
Filtro Combustible: Re e mpl . BF 1241 Rotacion del ventilador Horario
Lubricante Calibracion valvulas admision 0,20 mm (0,008")
Motor | 2,5 galones 15W40 Calibracion valvulas escape 0,45 mm (0,018")
Modelo Motor: 2516/1500
Namero de Serie : U515070U
Numero de Parte: DJ51325

Generador
Marca: STANFORD
Modelo: EPS-82
Serie: MO09A912703
104 KVA
Potencia Maxima: 83 KW
0.80 Cos &
Voltaje: 220/127
Fases: 3
Frecuencia: 60 Hz
Corriente: 125 A
RPM: 1800
Altitud Maxima: 152.4m
[Temperatura Ambiente Max.: 40 °C
Coneccion Alternador: P-STAR
Potencia ISO: 8528-3
PR 500HT0875
Cuerpo Alternador: P23
Clase Aislante: HUL1446
Voltaje Exitacion: 36V
Correinte Exitacion: 18A
Regulacion Aut. Voltaje: R230/A
Stator Wog: 311
Stator Series: AVRSX460

40



Figura 11 Ficha técnica del generador # 3

Fuente: Autor del Proyecto
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| EQUIPO: UNIDAD DE GENERACION #08 |

EQUIPO DE GENERACION ELECTRICA INSONORIZADO
Skid con tanque de combustible
Motor de combustion interna
Generador electrico insonorizado
Tablero de control
N/A

Marca: OLYMPIAN Marca OLYMPIAN
Modelo: GEP110-4 Referencia 1104
Capacidad: 110 KVA Potencia Maxima SAE () DIM () 354 Kw | HP
Modelo: UCI224G11-63D Régimen a maxima potencia rpm
Afio Fabricacion: 2017 Torque méximo Kg-m
Serie: LEN04183 Régimen méaximo torque rpm
Fecha ultimo overhaul N/A No. Cilindros y disposicién 4 LINEA
HRS ultimo N/A Desplazamiento 4.400 | cm3
Combustible ACPM
Filtro Aire: 901-046 / RS 3546 Carrera 127 mm (5,0
. . Pe rki ns 2654403 Aspiracion Turbocargado
Filtro Aceite: " - n
Ol ympi a n 934-623 /BT-216 Radio de Compresion 18,23:1
Filtro Agua: DD 23516489 / LFW 4074 Desplazamiento 4,41
Filtro C: ible: Pe rki ns 26560163 (ori gi nal) Orden de encendido 1342
Re e mpl . BF 1241 Rotacion del ventilador Horario
Calibracion valvulas admision 0,20mm(0,008")
Motor 2,5 galones 15W40 Calibracion valvulas escape 0,45mm(0,018")
Modelo Motor: 2516/1500
Namero de Serie : OLY00000PLEN04183
Numero de Parte:

Marca: STANFORD
Modelo: EPS-82
Serie: M09A912703
104 KVA
Potencia Maxima: 83 KW
0.80 Cos &
Voltaje: 220/127
Fases: 3
Frecuencia: 60 Hz
Corriente: 125 A
RPM: 1800
Altitud Maxima: 152.4m
Temperatura Ambiente Max.: 40 °C
Coneccion Alternador: P-STAR
o 8528-3
Potencia ISO: PR S0OHTOB75
Cuerpo Alternador: P23
Clase Aislante: HUL1446
Voltaje Exitacion: 36V
Correinte Exitacion: 1.8A
Regulacion Aut. Voltaje: R230/A
Stator Wog: 311
Stator Series: AVRSX460




Figura 12 Ficha técnica del generador # 8

Fuente: Autor del Proyecto
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Una vez impreso este documento se considera COPIA NO CONTROLADA y es responsabilidad del Lider del Proceso asegurar su actualizacion.
EQUIPO: TANQUE DE LODOS RIG #01
i
DESCRIPCION: TANQUE DE LODOS / UNIDAD DE FILTRADO / TOLVA PARA MEZCLAS
Tanque al pi so - ki ng pi n
Tanque de | odos (4 comparti mi entos)
CONSTA DE: Uni dad de fi | trado
Tol va para mezcl as
PLACA TARJETA DE PROPIEDAD: T 9764
DATOS GENERALES DEL TANQUE COMPARTIMIENTOS
Fabricacion ACINDEC Largo 2 m
Ano de fabricac. 2003 Ancho 2.55 m
Tipo Tanque al piso - king pin . Alto 2.36 m
Material Acero Compartimiento 1 Volumen 120 | m®
No de Ejes 1 Capacidad 75.0 Bls
Capacidad eje 14,000 # Aforo 0.08 BIIPIgI
Placa T 9764 Largo 2 m
Neumaticos 10,00 x 20 (4) Ancho 2.55 m
Color Azul / Amarillo / Gris . Alto 2.36 m
Sistema de frenos Bombonas aire Compartimiento 2 Volumen 12.0 m3
Largo 10.2 m Capacidad 75.0 Bls
Dimensiones Ancho 2.7 m Aforo 0.08| Bl/plg
Al to 3.6 m Largo 1.34 m
Peso Neto 11 Ton Ancho 2.55 m
No. Compartimientos 4 o Alto 2.36 m
Compartimiento 3 Nolmen 81 e
BOMBA CENTRIFUGA Capacidad 50.2 Bls
Marca GOULDS Aforo 0.05 |Bl/plg
Modelo 28 SHFRM2 A0 Largo 2.16 m
Tipo/Material Centrifuga SS Ancho 2.55 m
Tamano 3"x4"-10 . Alto 1.45 m
Compartimiento 4
UNIDAD DE FILTRADO Volumen 8.0 m3
Equipo Unidad de Filtrado Capacidad | 49.8 Bls
Tipo Cilindrico Aforo 0.09 | Bliplg
Elementos Cartuchos 2" x 60" Capacidad Total
Cantidad 35 filtros Total 250.0 [Bls
Caudal @ P 8 bpm @ 60 psi
AGITADORES (2) TOLVA DE MEZCLADO
Marca Flender Tuebingen Diametro Jet | 1"
Tipo ZF68-K4-(100)
Caudal Motox Helical Gear Unit
Presion 800Nm i:37.76/1 (rpm 47.6) N/S PT2003012504BFT
PETROTECH DE COLOMBIA S.A.S. NIT. 900.387.207-3
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[DESCRIPCION

Figura 13 Ficha técnica del tanque de lodos rig # 1

Fuente: Autor del Proyecto
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FEIROTECH

FICHA TECNICA DEL EQUIPO

CODIGO

F.MTO.02

VERSION

V3(18/11/2017)

Una vez impreso este documento se considera COPIA NO CONTROLADA y es responsabilidad del Lider del Proceso asegurar su actualizacion.

| EQUIPO:

EQUIPO DESGASIFICADOR #01

DESCRIPCION: TANQUE DE RETORNO / POOR BOY / MANIFOLD
Tanque al piso - king pin
Tanque de retorno (3 compartimeintos)
CONSTA DE: -
Desgasifi cador de gas
Chock Manifold
PLACA TARJETA DE PROPIEDAD: R 73229
DATOS GENERALES DEL TANQUE COMPARTIMIENTOS
Fabricacion Construcciones J&M Largo 3.27 m
Ano de fabricac. 2013 Ancho 2.4 m
Tipo Tanque al piso - king pin Compartimiento 1 Alto 1.84 m
Material Acero Volumen 14.4 m®
No de Ejes 1 Capacidad 90.0 Bls
Capacidad eje 14,000 # Aforo 0.12  Bl/plg
Placa R - 62849 Largo 2.60 m
Color Azul / Amarillo / Rojo Ancho 2.4 m
Neumaticos 12,00 x 20 (4) Compartimiento 2 Alto 1.84 m
Sistema de frenos Bombonas aire Volumen 115 m3
Largo 13 m Capacidad 715 Bls
Dimensiones Ancho 2.62 m Aforo 0.10 Bl/plg
Alto 3.27 m Largo 2.60 m
Peso Neto 8 Ton Ancho 2.4 m
No. Compartimientos 3 Compartimiento 3 Alto 1.84 m
Volumen 11.5 m3
SEPARADOR DE GAS Capacidad 715 Bls
Equipo Desgasificador Aforo 0.10 Bl/plg
Tipo Poor Boy / Cilindrico Capacidad Total Total 233.0 Bls
Cantidad 1x30" (4" x4"x4")
) ) Largo 5 m BOMBA CENTRIFUGA
Dimensiones
Diametro 0.76 m Marca GOULDS
Presion 150 psi Modelo 6 SHFRM2 A0
CHOCK MANIFOLD Tipo/Material Centrifuga SS
Equipos Chock Manifold Tamano 21/2"x3"-6
Tamano Valvulas 2 1/16"
Presion de Trabao 5,000 psi
Valvulas / Tipo 7 | Compuerta N/S PT2013012333DM
Choques / Tipo 2 / Regulables PETROTECH DE COLOMBIA S.A.S. NIT. 900.387.207-3
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DESCRIPCION

Figura 14 Ficha técnica del tanque poor boy rig #01

Fuente: Autor del Proyecto




FICHA TECNICA DEL EQUIPO

CODIGO

F.MTO.02

VERSION

V3(18/11/2017)

Una vez impreso este documento se considera COPIA NO CONTROLADA y es responsabilidad del Lider del Proceso ase

gurar su actualizaci 5n.

EQUIPO:

UNIDAD BASICA RIG #01

EQUIPO PARA MANTENIMIENTO Y TERMINACION DE POZOS (WORKOVER)

CARRIER AUTOPROPULSADO

TORRE O MASTIL TELESCOPICA (DOS SECCIONES)

MALACATE DOBLE TAMBOR

WNQ-455
\
Marca HYDUKE Marca DETROIT DIESEL
Referencia BW 600 Referencia 14,0L SERIES 60
Modelo 2003 Potencia Maxima SAE () DIM () 550 HP
Servicio PART Régimen a maxima potencia 2100 rpm
Operacién FUERA DE Torque maximo 214.3 Kg-m
_ _ CARRETERA Régimen méaximo torque 1350 rpm
Numero de ejes 5 No. Cilindros y disposicion 6 LINEA
N}Jmerg’de llantas 16 Desplazamiento 14000 [ cm3
Dimension llantas (12)12R22,5 y(4)445R22,5 Combustible ACPM
Factor llanta 4.69 Aspiracion Turbocargado
Peso 46766 Kgs Modelo Motor: 6063MK33
Peso en eje delantero 17300 Kgs NGmero de Serie ; 06RE300380
Peso en eje trasero 29466 Kgs Numero de Parte.
Peso bruto vehicular fabricante 52164 Kgs
Peso bruto vehicular combinado (1) CS Kgs ‘
Peso bruto veh?cular comb?nado 1) CS Kgs Marca ALLISON
Peso br.uto vghlculér .combmado 1) CS Kgs Referencia CLT 5860
Carga .dlsponlble Méaxima i 5398 Kgs Tipo AUTOMATICA
Capaqdad dt’-:‘ '?\rranque en pendiente 44.59 % No. Cambios (Adelante) 5
Velogldad maxima 93.29 Km/Hr| Relacion Max/Min 2.0000.67
Long}tud total . 13456 mm Relacion caja de transferencia -
Longitud de la cabina 2035 mm Relacion del convertidor de torque 3.34
Alto Total 2950 mm
Ancho Total 2950 mm
Distancia entre ejes 7619 mm FRENO PRINCIPAL
Volad!zo antenc_:s 1450 mm Marca | MERITOR
Vf)ladlzg postengr 2329 mm Tipo IDRONEUMATICA
Distancia entre ejes tandem RIDEM1372/137 | mm
Distancia King-Pin al centro eje trase mm Marca MERITOR
|Tipo | AIRE |
Eje tractor (delantero/trasero) Trasero
[Relacion eje tractor (max/min) | 6.14 |
No. Homologacién chasis
Marca MERITOR Referencia 600 (SERVICERI
Referencia MFS-20-133A-N Tipo TALADRO
Capacidad Maxima(TANDEM) 18,000 | Kgs Capacidad m3
Capacidad Maxima(TRIDEM) 27,000 | Kgs Longitud mm
Longitud sobre el bastidor 11421 mm
[P EETRASERC I [Ancho 2950 [ mm
Marca MERITOR Alto 2831 mm
Referencia Peso Kg
Capacidad Maxima 30,000 | Kgs Peso vehiculo carrozado 46766 Kg
Capacidad de suspensién | Kgs carga util calculada 1802 Kg
Peso heviculo cargado eje delantero 18160 Kg
[ E CARACTERISTICASDELADIRECCION | Peso heviculo cargado eje trasero 30478 Kg
Marca HYDUKE Peso bruto vehicular calculado 48638 Kg
Referencia HIDRAULICA Centro de gravedad del equipo 4322 mm
Modelo Centro de gravedad de la carga 4322 mm
Referencia RAULICOASISTIDOPQ|
CNADID
| FECHA DEL ULTIMO OVER HAUL | mar-15 | Numero de Serie: 2RIKNAABX3E680020
| HORAS OVER HAUL | 50,128 Hrs | Marca: HYDUKE
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TRANSMISTON B.W. 600 ESPECIFICACIONES DEL MALACATE
ambor Principal Tambor Swab
Marca: ALLISON LINEA / CAPACIDAD 1"/1,200' 9/16" / 12.000"
Modelo: CLTB 5860-5 T/C690 Diametro del Tambo Con base acanalada| 17"
Serie: 3110082698 Sin base acanaladal 16" 13 7/8"
Numero de Parte: 23010345 Tercerawuelta 21 7/16"
Numero de Velocidades: 6 (+REVERSA) Diatancia entre caras 37" 383/8"
Relaciones de Transmision: FRENOPRINCIPAL: Diametro 42" 38"
Primera: 4.00:1 Ancho 10" 8"
Segunda: 2.68:1 Areaefectivadefrenado| 2.639 pulg2 1.910 pulg2
Tercera: 2011 Enfriamentodeltamborporagua |  Circulacion Circulacion
Cuarta: 1351 FRENO AUXILIAR EATON BRAKE | 224WCB 2 24WCB
Quinta: 1.00:1 Diametro del Tambor embrague 32" 22"
Sexta: 0671 EMBRAGUE EATON 32CB525 22 CB500
Reversa: 5.15:1 ACIDAD UNA LINEA Tambor desnudo 33,000 Ibs
Transfer Gears (dropbox models) 1351 Con baseacanalada| 59,000 Ibs
Estado: Nuevo 2015 @ third wrap| 50,000 Ibs
LUBRICANTE @50%full 17,000 Ibs
Transmision: | 14 gl ATF 220 Drive Chain: From R.A. Box 160x1chain 120 x 2 chain
Potencia de entrada (Max): 600 HP
FIL TROS Ranurado Helicoidal 1" | -
Filtro Aire: Da cor - Pa rker 012233011 ESPECIFICACIONES DE LA TORRE T MASTIL
Filtro Aceite (2) DD 23530573/ P 552100 Fabricante _I B.W. Rig Repair & Supply
Filtro Agua DD 23516489 / LFW 4074 Numero de Serie: BW-9002-10
Filtro Hydraulico P 550223 Derrick 102" @ 220,000 #
DD 23530706 (P) / 23530707 (S) Height-Groundto Water Table 102'
Filtro Combustible: -
P 556915 (P) / P 556916 (S) Over the Road Leng 63
LUBRICANTE Rated Tilt Angle 3deg.Or 5 ft. well center
Motor | 10 galones Delvac 1 Standard Crow Sheaves 1-30
4-24
Racking Doubles
Tubing Board Capacity 2 3/8 EUE - 25,000
Height 55'8" 27/8 EUE - 16,600'
RodBoardCapacity-3/4"TriplesHt79.5 15,600
Raising System Hydraulic
Peso Neto 40,000 Ibs

DESCRIPCION

Es una unidad especializada para sondeo, perforacion y reacondicionamiento de pozos, que esta conformado por un gran chasis donde
van ensamblados los siguientes elementos : cabina unipersonal seguido del motor de Detroit Diesel de 475

Todos los elementos mencionados anteriormente van instalado o ensamblados en forma permanente en el chasis metélico formado de
dos vigas de acero. Todo este conjunto se lo denomina CARRIER o chasis auto transportable.

Estasoportadoporcincoejes, dosdedirecciénytresdetraccionimpulsadoporunmotorDetroitDiesel de 550HPyuna transmision
automaticaAllison de siete velocidades. Alasalidade latransmision dispone de dos bridas, unapara proporcionarla energiaparala
movilizacion de la unidad sobre las carreteras y otra proporcionarla energia necesaria para poder trabajar conla torre de
reacondicionamiento sacando y metiendo tuberia.

Sobre este chasis va instalada en forma permanente la torre 0 mastil.

Latorre es unagran estructura metalica formada de una serie de elementos que soldados entre para formarla torre. Va instalada sobre el chasis
en formapermanente.

Pararealizarlostrabajosestatorredebeizarseolevantarse. Paraesteefectocuentaconunsistemadevolteoquepermite conlaayudade
gatos hidraulicos levantarla hasta ubicarlaen posicion vertical.
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FUNCIONAMIENTO

El equipose enciende desde unaconsolade operaciénenel ladoderechodel motor, y se seleccionamediante unselector
neumaticolacajade transferencialnferiorque senecesitaparamovilizarel carrier, el carrierdisponde dedos cajasde transferencia una
que se emplea para movilizarel carrieryla segundasuperior para poderemplearel malacate. Una vez que sellegaal destinodonde se
vaaizarlatorre, se seleccionala cajadetransferenciasuperiory se conectael Toma
Fuerza(PTO),elmismoqueseempleaparapoderlevantarlatorreryutilizarlasherramientas hidraulicasqueel equipo

Seubicaelcarrieryesentoncescuandoselevantalatorrealcanzandoestaunaalturade 102pies. El carrierquedaanclado
fijamente sobre ocho soportes o patas hidraulica.

Eloperadordel equipodispone de unagranconsolade mandos parael control y operacién de todoslos componentes del equ

Dispone de frenos, cambio de marchas, acelerador, marcha adelante, marcha atras y todos los instrumentos necesarios para
controlar los parametros de operacion.

Sedispone de unrollode cable y unaserie de poleas que forman un polipasto que permite subiry bajar el bloque de poleas.
El maquinista tiene la opcion de subir y bajar controlando la tensién o peso a ser movido.

Este equipo se puede asemejar a una gran grda que sube y baja cargas muy pesadas.

Figura 15 Ficha técnica de la unidad bésica rig # 01

Fuente: Autor del Proyecto



FICHA TECNICA DEL EQUIPO

CODIGO

F.MTO.02

VERSION

V3(18/11/2017)

Una vez impreso este documento se considera COPIA NO CONTROLADA y es responsabilidad del Lider del Proceso asegurar su actualizacion.

EQUIPO:

UNIDAD DE BOMBEO #05

EQUIPO DE PRUEBA Y CONTROL DE POZOS.

UNIDAD DE SERVICIO DE BOMBEO INSONORIZADO

MOTOR DETROIT DIESEL

TRANSMISION 6061

BOMBA TRIPLEX

TUBERIA Y ACCESORIOS

T 0091
Marca INTERNATIONAL Marca DETROIT DIESEL
Referencia 4400 6X4 CE Referencia SERIE 60
Modelo 2008 Potencia Maxima SAE () DIM () 75 HP (354KW [ HP
Servicio PARTICULAR Régimen a maxima potencia 2000 rpm
Operacion NORMAL Torque maximo 131.34 |Kg-m
Numero de ejes 3 Régimen maximo torque 1200 rpm
Numero de llantas 10 No. Cilindros y disposicién 6 LINEA
Dimension llantas 11R22.5 Desplazamiento 12,700 cm3
Factor llanta 4.69 Combustible DIESEL
Peso 6439.7 Kgs Aspiracion TURBO
Peso en eje delantero 3227.8 Kgs Modelo Motor: 6063HK33
Peso en eje trasero 3211.9 Kgs Numero de Serie : 06R0645136
Peso bruto vehicular fabricante 24494 Kgs Numero de Parte: SIN 60.201-2717
Peso bruto vehicular combinado (1) CS Kgs
Peso bruto vehicular combinado (1) CS Kgs
Peso bruto vehicular combinado (1) CS Kgs Marca FULLER
Carga disponible Maxima 18054.3 Kgs Referencia FRO-11210C
Capacidad de arranque en pendiente 44.93 % Tipo MANUAL 10
Velocidad maxima 118.09 Km/Hr| No. Cambios (Adelante) 10
Longitud total 9649 mm Relacion Max/Min 12.69/0.74
Longitud de la cabina 2718 mm Relacion caja de transferencia
Alto Total 2743 mm Relacioén del convertidor de torque
Ancho Total 2443 mm
Distancia entre ejes 5994 mm
Voladizo anterios 1013 mm
Voladizo posterior 1981 mm Marca MERITOR
Distancia entre ejes tandem 1321 mm Tipo AIRE
Distancia King-Pin al centro eje trase mm
Marca MERITOR
= [ ResorTe |
Eje tractor (delantero/trasero) TRASERO
[Relacién eje tractor (max/min) [ 4,88/1,00 |
No. Homologacién chasis
— = R U WiD
Marca DANA SPICER Referencia SPM TWS 600 S
Referencia E14621 Tipo RMA CONEQUIPO
Capacidad Maxima(TANDEM) 6350 | Kgs Capacidad m3
Capacidad Maxima(TRIDEM) | Kgs Longitud mm
Longitud sobre el bastidor 6729 mm
O EETRASERONI| [Ancho 2600 [ mm
Marca DANA SPICER Alto 3200 mm
Referencia Peso 8075 Kg
Capacidad Maxima | Kgs Peso vehiculo carrozado 14515 Kg
Capacidad de suspension | Kgs carga util calculada 8000 Kg
Peso vehiculo cargado eje delantero 4510 Kg
_ Peso vehiculo cargado eje trasero 18144 Kg
Marca Peso bruto vehicular calculado 22655 Kg
Referencia Centro de gravedad del equipo 5557 mm
Modelo Centro de gravedad de la carga 5557 mm
Referencia

N/A

Namero de Serie: 3HAMSAAR14L620620

N/A

| Marca: |

INTERNATIONAL |
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Filtro Hydraulico

LFH 4223/ BT359

Filtro Combustible

DD 23529168 / FS1029

| Motor 10 galones 15W40 |

Marca: ALLTSON Marca: Gardner Denver |
Modelo: CLT 6061-4 Modelo: COMPACT
Serie: N 3110094304 Numero de Serie: 91393-1
Numero de Parte: 23014346 BHP: 600 max
Numero de Velocidades: 6 (+REVERSA) Maximum RPM: 450
Relaciones de Transmision: N: Plungers: 3
Primera: 4.00:1 Stroke Length: 6" (152mm)
Segunda: 2.68:1 Plunger Load: 45000 Ibs (2,270 Kg)
Tercera: 2.01:1
Cuarta: 1.35:1 Wagner Inst. : Cap. 0 - 12000 PSI
Quinta: 1.00:T 0 - 160 PSI
Sexta: 0.67:1 Wika: 0-200PSI
Reversa: 5.15:1 0 -200 PSI
Transfer Gears (dropbox models) 1.351 Stauff: 0 -3000 PST
UBRICANTE
Transmision: [ 12 grATF 220 Marca:
[Modelo: | MC-TI |
Filtro Aire PA 2563 Y PA 2562
Filtro Aceite DD 23530573 / B-495
Filtro Agua DD 23516489 / LFW 4074

[DESCRIPCION

Grafico Presion de DescargaVs Barriles Bombeados por
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Accesorios

| Bomba Centrifuga y controles

Figura 16 Ficha técnica de la unidad de bombeo # 05

Fuente: Autor del Proyecto
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3.4.2 Planificar un Mantenimiento Preventivo para los Equipos de la Empresa

Petrotech de Colombia SAS. Actividad 1. Realizar visitas a los rigs para hacer interventorias

de mantenimiento y desarrollar un cuadro de hallazgos que luego deberan ser cerrados en cierto

tiempo dependiendo la disponibilidad de materiales en bodega

No.

Descripcion

Responsable

Fecha del
Hallazgo
dd/mm/aa

Se evidencia que
los extintores no
cuentan con sus
respectivos
protectores

Carlos Molina

07/04/2018

EVIDENCIA Estado
RN 773
T \ &

RCN) e
\\‘Z e

. TR,

Ne a=
= “#”a-r B
HR gt
-

Se evidencia que la
ducha lava ojos no
cuenta con su
respectivo
protector

Carlos Molina

07/04/2018

Se evidencia que
las compuertas del
motor de la
unidad basica no
se encuentren
instaladas

Carlos Molina

07/04/2018




Se evidencia que
el pasamanos de la
escalera del
camper supervisor
se encuentra
suelta.

Carlos Molina

07/04/2018

Se evidencia que el
kit de derrame se
encuentra
guardado en la
oficina HSE y no
se tiene en su lugar
(Contrapozo)

Carlos Molina

07/04/2018

Se evidencia que
la silla del
supervisor en uno
de sus brazos se
encuentra daflado

Carlos Molina

07/04/2018

Se evidencia que
las puertas de los
archivadores y
almacenamiento de
la oficina HSE
requiere ajustarlas
y cambio de
chapas

Carlos Molina

07/04/2018
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Se evidencia que
la puerta del
supervisor le hace
falta una arandela
por consiguiente
presenta desgaste
por la friccion que
tiene al ser cerrada

Carlos Molina

07/04/2018

56

Se evidencia que la
lampara del
acumulador que
ilumina el
sancocho se
encuentra sin un
perno en el costado
izquierdo

Carlos Molina

07/04/2018

10.

Se evidencia que
las valvulas
permanecen con
candado pero no
se encuentra sus
respectivas llaves

Carlos Molina

07/04/2018

11.

Se evidencia que
el cable de
alimentacion del
acumulador esta
mal ubicado y nos
presenta una
condicion insegura

Carlos Molina

07/04/2018
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12.

Se evidencia
que las valvulas
del arbolito no
se encuentran
con sus
respectivas
palancas

Carlos Molina

07/04/2018

13.

Se evidencia que
la escalera solo
vino con un punto
de anclaje hizo
falta el otro.

Carlos Molina

07/04/2018

14.

Se evidencia no se
encuentra
conectadas las 7
vidas de la power
swivel

Carlos Molina

07/04/2018




15.

Se evidencia que
las baterias no se
encuentran con
sus respectivos
protectores de
borne

Carlos Molina

07/04/2018

16.

Se evidencia que
el stop izquierdo
de la power
swivel se
encuentra dafiado

Carlos Molina

07/04/2018
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17.

Se evidencia que
las mangueras de
la power swivel
se encuentran sin
proteccion

Carlos Molina

07/04/2018
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18.

Se evidencia
que las
mangueras de la
power swivel
no cuentan con
guayas
antilatigo

Carlos Molina

07/04/2018

19.

Se evidencia que un
pulsador del
apagado del
ventilador se
encuentra dafiado

Carlos Molina

07/04/2018

20.

Se evidencia que
no esta bien
instalado el
sistema electrico
de la caja del
ventilador.

Carlos Molina

07/04/2018

21.

Se evidencia
guaya en el
ventilador y es
prohibido  hacer
un izaje

Carlos Molina

07/04/2018

22.

Se evidencia que
la planta estadio
no cuenta con
sus stops traseros

Carlos Molina

07/04/2018
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23.

Se evidencia
que la planta
estadio lleva
mucho tiempo
si haber
cambiado los
filtros

Carlos Molina

07/04/2018

Figura 17 Hallazgos de Rigs
Fuente: Autor del proyecto
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Actividad 2. clasificar los equipos segun su zona de trabajo. Dada la falta de

organizacion de la informacion se clasificaron los equipos por zonas de trabajo.

PETROTRECH

: V EQUIPOS DE LA EMPRESA AREA DE TRABAJO
UNIDAD BASICARIG # 01 PETROTECH # 1
GENERADOR # 12
GENERADOR # 08

UNIDAD DE BOMBEO # 05

CAMION INTERNATIONAL DE BOMBA # 05

CARGADOR FRONTAL # 01

CAMIONETA FORD (589)

PLANTA ESTADIO # 02

PLANTA ESTADIO # 04

POWER SWIVEL # 01

TANQUE POOR BOY - RETORNO

TANQUE DE LODOS

CAMPER COMPANY MAN

CAMPER GENERACION

CAMPER COMEDOR

CANASTA DE TUBERIA FASR MOVE

PLATAFORMA ACUMULADOR

UNIDAD BASICA RIG # 02 PETROTECH # 2
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GENERADOR # 11

GENERADOR # 09

CARGADOR FRONTAL # 02

PLANTA ESTADIO # 01

PLANTA ESTADIO # 03

POWER SWIVEL # 03

UNIDAD DE BOMBEO # 07

TANQUE POOR BOY

TANQUE DE LODOS

CAMPER COMPANY MAN

CAMPER GENERACION

CAMPER COMEDOR

PLATAFORMA ACUMULADOR

CANASTA DE TUBERIA FAST MOVE

CAMIONETA MAZDA (178)

PLANCHADA HIDRAULICA

UNIDAD BASICA RIG # 03

GENERADOR # 07

GENERADOR # 10

UNIDAD DE BOMBEO # 03

CAMION INTERNATIONAL DE BOMBA # 03

CARGADOR FRONTAL # 03

CAMIONETA NISSAN (464)

PLANTA ESTADIO # 05

PLANTA ESTADIO # 06

POWER SWIVEL # 02

TANQUE POOR BOY- RETORNO

PETROTECH # 3
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TANQUE DE LODOS

CAMPER COMPANY MAN

CAMPER GENERACION

CAMPER COMEDOR

PLATAFORMA ACUMULADOR

UNIDAD BASICA RIG # 04

GENERADOR # 13

GENERADOR # 14

UNIDAD DE BOMBEO # 10

CARGADOR FRONTAL # 01

CAMIONETA MAZDA (737)

PLANTA ESTADIO # 07

PLANTA ESTADIO # 08

POWER SWIVEL # 04

TANQUE POOR BOY- RETORNO

TANQUE DE LODOS

CAMPER COMPANY MAN

CAMPER SUPERVISOR

CAMPER GENERACION

PLATAFORMA ACUMULADOR

CANASTA TUBERIA # 04

CANASTA TUBERIA # 05

PETROTECH # 4

UNIDAD BASICA RIG # 05

GENERADOR # 15

GENERADOR # 16

UNIDAD DE BOMBEO # 10

CAMIONETA EQUIPO (332)

PETROTECH # 5
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CAMIONETA OPERACIONES (311)

PLANTA ESTADIO # 09

PLANTA ESTADIO # 10

POWER SWIVEL # 05

MESA ROTARIA

FRACKTANK

CASETANK

TANQUE POOR BOY- RETORNO

TANQUE DE LODOS

CAMPER COMPANY MAN

CAMPER COMEDOR

CAMPER GENERACION

CAMPER ASISTENTE COMPANY MAN

PLATAFORMA ACUMULADOR

CANASTA TUBERIA # 06

CANASTA TUBERIA # 07

CANASTA TUBERIA # 08

GENERADOR # 02

GENERADOR # 04

CAMION PLUMA # 04

CAMION PLUMA # 03

CAMION PLUMA # 05

CAMION WINCHE # 01

CAMION VACUUM # 08

CAMION VACUUM # 09

TRACTOCAMION # 01

MINI TRACTOCAMION # 02
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TRACTOCAMION # 03

CAMION FTR # 05- PLATAFORMA

CAMIONETA MAZDA (309)

CAMIONETA MAZDA (053)

CAMIONETA MAZDA (310)

APOYO

TANQUE CISTERNA # 01

TANQUE CISTERNA # 02

CAMA BAJA

CAMPER BODEGA # 01

CAMPER BODEGA # 02

CAMPER TOOL PUSHER # 02

CAMPER TOOL PUSHER # 03

Figura 18 Clasificacion de equipos por zonas de trabajo
Fuente: Autor del proyecto




Actividad 3. Anexar al plan de mantenimiento todas las consideraciones hechas en las

interventorias.

Teniendo en cuenda la informacidn recopilada en las interventorias, se hicieron
modificacion en los planes de mantenimiento de los equipos, modificaciones que ayudaron a
mejorar la fiabilidad de los mismos. De las interventorias realizadas se obtuvo la siguiente

informacion:

El equipo auditor estuvo a cargo del ing. Richard Duvan Romero siguiendo las normas

guia RUC.

1. Calificaciéon: menor

Requisitos de la norma: 4,5

Descripcion de la no conformidad: Declaracion NC: No se han realizado auditorias
periddicas al PESV, ni se cuenta con sefializacion y demarcacion de las vias internas,
pasos peatonales y parqueaderos en la base operativa visitada en Barranca; contraviniendo

la resolucion 1565 de 2014.
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Evidencia Objetiva: Seguimiento al PESV MHSEQ5 V2

Correccion propuesta: Establecer layout con las vias internas y realizar la
correspondiente demarcacion. Establecer F.MC.07 Programa Anual de Auditorias, para el afio

2019 contemplando la auditoria al PESV integrada al sistema de gestion.

Fecha de implementacién: 30/01/2019

Anélisis de causa raiz: 1. ¢Por qué no se ha realizado auditorias internas al PESV? RTA/:
Se tenia programada la realizacion de auditoria interna al PESV en el mes de noviembre de

acuerdo con el F.MC.07 Programa Anual de Auditorias.

2. ¢Por qué si se tenia programada la auditoria no se ejecuté? RTA/: Porque de acuerdo
conGC.18001 Gestion del cambio por inicio de nuevos proyectos se realiza reprogramacion de

la auditoria.

3. ¢Por que no se realizo la auditoria en meses anteriores? RTA/: Porque en el momento no

se contempld integrarla con la auditoria interna al SIG desarrollada en el mes de mayo de 2018.

4. ¢Por qué no hay demarcacion y sefializacion de las vias internas, pasos peatonales y
parqueaderos en la base operativa de Barrancabermeja? RTA/: Porque en el proceso de seleccion
de la base, no se tuvo en cuenta algunas condiciones locativas como: vias internas, terreno para

el area de taller.
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5. ¢Por qué con las condiciones de las instalaciones de la base no se delimito las vias
internas? RTA/: Se establecié layout de la base con las condiciones de plan de emergencias,
pero no se establecieron las rutas internas, zonas de parqueo por lo cual no se realizo

demarcacion.

Accidn correctiva propuesta y fecha de implementacién: 1. Establecer layout con las

vias internas y realizar la correspondiente demarcacion. Fecha de Ejecucion: 20/01/2019

2. Establecer F.MC.07 Programa Anual de Auditorias, para el afio 2019 contemplando la

auditoria al PESV integrada al sistema de gestion. Fecha de Implementacion: 15/01/2019

3, Realizar sefializacion de las areas en base Barrancabermeja de las vias internas, pasos
peatonales y parqueaderos de acuerdo con layout definido. Fecha de Implementacion:

30/01/2019

4, Socializacion al personal de las vias internas definidas en la organizacion de las normas

de transito. Fecha de Implementacion: 30/01/2019

5, Ejecucion de auditoria interna (1SO 9001:2015, ISO 14001:2015, Transicion ISO

45001:2018, RUC y PESV). Fecha de Implementacién: 10/06/2019

6. Realizar las acciones correspondientes a comité PESV vy resultados de auditoria interna

PESV. Fecha de Implementacion: 20/09/2019
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2. Calificacion: mayor

Requisitos de la norma: 3,2,6 3,2,6 4,5

Descripcion de la no conformidad: Declaracion de la NC: En la visita realizada al pozo
LC2108 y la base operativa ubicada en Barranca se identificaron condiciones subestandar en
algunos de los equipos e instalaciones verificadas. Lo anterior afecta la conformidad de la

resolucion 2400 de 1979.

Evidencia Objetiva: En la visita al pozo LC2108 se identificaron dafo en silla del
supervisor, fugas de aceite en la caseta del generador con afectacion al suelo, dafio manémetro
de un extintor satélite, la camioneta DLK 178 presentaba dafio de alarma en retroceso, puerta
trasera izquierda bloqueada, dafio de chapa de porton trasero, y extintor golpeado, corroido y
despresurizado. En la visita a la base ubicada en Barranca no se observan condiciones adecuadas
de orden y aseo, el lavamanos del personal se encuentra roto, el piso del taller se encuentra con

superficie irregular, con piedras sueltas y alta exposicion a caida

Correccion propuesta: Realizar cambio inmediato del extintor en el RIG 02. Realizar
intervencion a la camioneta DLK 178 de acuerdo con programacion realizada con taller y con
disponibilidad del company man Se establece realizar comunicacion por Gerencia General

solicitando a todo el personal el compromiso y meta de reportes de tarjetas

Fecha de implementacion: 20/12/2018

Anélisis de causa raiz: 1 Por qué se encuentra dafiada la silla del supervisor. RTA/:
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El dafo de la silla no fue reportado por el trabajador mediante los mecanismos dispuestos por

la compafiia, de igual manera no fue reportado en la inspeccion general HSEQ.

2. ¢Por qué no esta siendo reportado el dafio de la silla en los mecanismos de identificacion
de fallas de la organizacion? RTA/: No se esta utilizando adecuadamente el reporte de tarjetas

PARE, por otro lado, se tenia programada la IPT pero no se habia ejecutado aun.

3. ¢Por qué se presentan fugas de aceite en la caseta del camper generador en el RIG 02?
RTA/: Cambio de aceite y filtros del generador en el cual no se realiza la limpieza posterior al

trabajo realizado mas no tenemos impacto ambiental.

4. ;Por qué la camioneta DLK 178 presenta fallas en la alarma de reversa, puerta trasera
dafiada? RTA/: Se realiza reporte de solicitud de mantenimiento por parte del Supervisor HSE,

pero no se la generacion del mantenimiento correctivo.

5. ¢Por qué, aunque se realiza solicitud del mantenimiento no se realiza la intervencién a
la camioneta? RTA/: Se cuenta con programa de mantenimiento preventivo, pero el
mantenimiento correctivo debe sefialar cual fue la causa del dafio en el cual se hace un reporte
de las circunstancias que llevaron al dafio y hacer el debido reporte al area de mantenimiento
donde se debe cumplir uno a uno el procedimiento ya que un dafio en una puerta no pertenece a

un plan de mantenimiento preventivo.

6. ¢Por queé no se pasa el reporte de causa del dafio? RTA/: Este no fue exigido junto con la
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solicitud de mantenimiento, por otro lado, no se dio intervencion al vehiculo, ya que de acuerdo
con el cronograma de intervencién se comenzo con la camioneta del equipo RIG 03, de igual
manera el trabajador no se reporta los dafios para no verse afectado con la empresa ya que mucho

de estos dafios son provocados por un mal uso del vehiculo.

7. ¢Por qué el extintor satélite presentaba fallas en el mandmetro? RTA/ Porque durante la

ultima movilizacion se presenta dafio en el mandémetro.

8. ¢Por qué se presenta el dafio durante la movilizacion? RTA/: Manipulacién del equipo

con el cargador frontal no se tuvo el debido cuidado.

9. ¢Por qué no se observan condiciones adecuadas de orden y aseo lavamanos del personal
roto, y superficie irregular en las instalaciones de la base? RTA/: Se realizan jornadas de orden y
aseo, sin embargo, las condiciones de las instalaciones dificultan el adecuado almacenamiento,

orden y de igual manera el desarrollo de actividades debido a las condiciones del terreno.

Accidn correctiva propuesta y fecha de implementacion: Reforzar el uso de tarjeta
PARE y Angel Guardian, concientizar sobre su importancia para la identificacion de actos

y condiciones inseguras. Fecha de Implementacion: 15/01/2019.

Realizar IPT en los RIG y las oficinas con el fin de verificar las condiciones de los puestos

de trabajo. Fecha de Implementacion: 30/01/2019
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Realizar intervencion a la camioneta DLK 178 de acuerdo con programacion realizada con

taller y con disponibilidad del company man. Fecha de Implementacion: 20/12/2018.

Establecer mecanismo de control para verificacion de camionetas - reporte de fallas cuando
se presenta alguna anomalia y realizar trazabilidad a las inspecciones pre operacionales. Fecha de

Implementacion: 20/03/2019.

Establecer cronograma para sacar camionetas de equipo a mantenimiento general cada 6

meses (alineacion, balanceo, luces, pito de reversa) Fecha de Implementacién: 8/07/20109.

Realizar cambio inmediato del extintor en el RIG 02. Fecha de Implementacion:

15/12/2018

Realizar inspeccion de extintores en cada movilizacion durante su inicio y terminacion y
dejarlo plasmado en el formato correspondiente y realizar remisién de mantenimiento en caso de

presentarse dafios. Fecha de Implementacién: 15/05/2018.

Extintor de la camioneta corroido y despresurizado: Reubicar el extintor en la camioneta ya
que en la ubicacion actual genera dafios por cargue de materiales durante la movilizacion. Fecha

de Implementacién: 10/01/2019.

Realizar intervencion a instalaciones, mejora del punto ecolégico, cambio de lavamanos,

arreglo de primera seccion de area de taller y ubicacion y arreglo de estante para



almacenamiento. Fecha de Implementacion: 2/05/2019.
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3.4.3 Ejecutar el Plan de Mantenimiento Desarrollado. Actividad 1. Auditar el area de

mantenimiento ya sea por actualizacion de normas ISO, auditorias por parte del RUT, auditorias internas y

auditorias por parte de nuestros clientes (Oxy, Schlumberger y Ecopetrol).
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Figura 19 Resultado de auditorias

Fuente. Autor del Proyecto
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3. PERFIL DE CUMPLIMIENTO DE LOS ESTANDAES MINIMOS DELSG-sST
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Figura 23 Resultado de auditorias

Fuente: Autor del proyecto
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Figura 25 Resultado de auditorias

Fuente: Autor del proyecto
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4.3 DESEMPENO INDICADORES DEL SGSST

Indicador Posible Obtanido Cumplimiento
Indicador Estructura a9 a6 97%
Indicador Proceso x 128 118 82%
Indicador Resultado 32 29 91%
4.3 ANALISIS DE RESULTADOS

REPRESENTACION GRAFICA DEL ESTADO DEL SGSST SEGUN DEC. 1072
(Seccién 2246 )

PETROTECH DE COLOMBIA S.A S
120%

100% 97N

100% 5a% 6% 100%
- | I ' I |
0% i ,

L Mies 4 DRGANIACON 1 PuswRCADION CATLCAREN S AUDITORA Y 6 MEXOAAMENTD  IMPLEASENTACION
ApPaon DFY 86 . 551

§ §

§

NGTA, Esta suddoris ol SG-S51 cumphe £on |0 astatiecido en of Al 2.24.6.28 y 30 dol Deareio 1072 g 2015, Na es wikda para of
TQist0 urico de contratista RUCH. no contempla 1edes Kis ekemantos requesidos pars valdarse come suditans (reorma af stiema
segun lus loawmienlus de la yuls RUCE

La empresa PETROTECH DE COLOMBIA S.A'S | reponta un nivel de cumplimiento del 86.94% conforme los requisitos exigidos por el Decrato
1072 de 2015, Seccidn 2.2.4.6 aplicables al SGSST

Los componentes del SGSST que reportan un nivel de desempsio con resultados iguales o Inferlores-a un B0 % son
NORMATIVIDAD, GESTION DEL CAMBIO. COMPRAS Y CONTRATACION

Figura 26 Resultado de auditorias

Fuente: Autor del proyecto
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Figura 27 Resultado de auditorias

Fuente: Autor del proyecto
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Figura 28 Reunion sistematica Ecopetrol y Oxy

Fuente: Ecopetrol.
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Figura 29 Reunion sistematica Ecopetrol y Oxy

Fuente: Ecopetrol.
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Actividad 2. Divulgar los manuales, procedimientos y formatos que seran utilizados en

los diferentes mantenimientos al personal de nuestra area.

Una vez organizada toda la documentacion relacionada con el mantenimiento de los
equipos, se da a conocer a los involucrados en el proceso las modificaciones realizadas a los

formatos de mantenimiento y al procedimiento como tal.

Fotografia 2 Divulgacién de los formatos de mantenimiento

Fuente, Autor del Proyecto



86

Fotografia 3 Divulgacion de los formatos de mantenimiento

Fuente: Autor del Proyecto
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Fotografia 4 Divulgacién de los formatos de mantenimiento

Fuente: Autor del Proyecto



Actividad 3. Registrar los mantenimientos preventivos y correctivos en nuestra base de
datos. Mediante formatos en Excel Se organizé toda la informacion de los mantenimientos

realizados a los equipos de la empresa.

Anexo 8. Reporte de mantenimiento.
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Actividad 4. Coordinar los mantenimientos preventivos y correctivos con los mecanicos,

eléctricos, electromecanicos y soldadores de nuestra empresa.

Se reunio al personal involucrado en el proceso de mantenimiento, con el fin de dar a conocer
las actualizaciones realizadas y asi coordinar los distintos mantenimientos a realizar, para
desarrollar una correcta ejecucion del mismo. También se elaboré el formato F.MTO.03

planificacién de mantenimiento.
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Figura 31 Registro de asistencia.

Fuente: Autor del Proyecto
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RECUENCIA DEL
SERVICIO

DESCRIPCI
ON DEL
MANTENI
MIENTO

12 HORAS

DIARI

SEMANAL

MOVILIZACIONES

MENSUAL

SEMESTRAL

ANUA

CADA DOS ANOS

CADA 6 ANIOS

350 Horas

500 Horas

1000 Horas

3000 Horas

5000 Horas

5000 km

UNIDAD BASICA RIG # 01

MOTOR UNIDAD BASICA # 01

Revision de Niveles de: combustible, aceite, refrigerante del

motor, aceite hi baterias y isiones

Revison de sistemas hidraulicos y neumaticos, conjunto motriz.

Inspeccion de mangueras y fugas en general

Cambio de aceite del motor, filtro de aceite y filtro de combustible

(Aceite sintetico)

Cambio de filtros de aire

Cambie el liquido refrigerante

Cambie el filtro del liquido refrigerante

Compruebe el estado de las correas, ajuste o reemplace si es
i i i del del il y estado

de rodamientos (engrasar)

Inspeccione y Revise el estado de las crucetas y cardanes.

Engrase

Inspeccion del sistema de admision / depurador, sistema de

bomba de sistema de escape, bases

del motor

Inspeccione y limpie el radiador, termostatos y intercooler

Revise el funcionamiento de los dispositivos de medida y control

del motor

Calibrar valvulas e inyectores

Revision del sistema electrico (bateria, motor de arranque y

alternador)

Cambio de baterias

ICAJA ANGULAR

Revision de nivel de aceite

Cambio de aceite

[TRANSMISION ALLISON

Nivel de aceite, temperatura y presion de aceite

Cambio de Aceite y filtros de aceite

Funcionamiento PTO

Over Haul Total / Parcial

ICARDAN Y DIFERENCIAL

Revice el aceite de los Diferenciales

Engrasada de todo el sistema de crucetas / Inspeccion visual

Cambio de aceite de difereciales (Verificar presencia de limallas)

[SISTEMA DE FRENOS PRINCIPAL

Estado de sistema de palanca freno, chumaceras

Revision de espesor de forros, ratches, retenedores

Calibracién frenos del malacate

Engrasar sistema de frenos

Cambio de zapatas
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CIRCUITOS NEUMATICAS

Inspeccione el compresor de aire y secador de aire

Cambio de filtro del secador

Mantenimiento de Valvulas del carrier y sistema de frenos

CIRCUITOS HIDRAULICOS

Cambio Aceite y filtros del sistema Hidraulico

Completar nivel de aceite hidraulico

Revision Fugas, mangueras hyd y acoples

Presion Bomba Hidraulica

SISTEMA DE COMBUSTIBLE

Drenar el tanque de ACPM si es necesario lavarlo

Revision de Mangueras

ACUMULADOR

Presiones del aculador: carga, manifold y anular

11-ene

Presion de la botella de Nitrogeno

1l-ene

Prueba de funcionamiento, alarmas y controles. Nivel de aceite

13-ene

Bomba triplex, fugas, nivel de aceite

Sistema neumatico. Bombas

Engrsada de las valvulas en general

BOP

Inspeccion visual de mangueras, acoples y sellos

Revision de fugas en cuerpo del BOP

Prueba de funcionamiento BOP y pruebas de presion

Cambio de pipe rams, blind rams y elemento del anular

Cambio de sellos en pistones de rams

POOR BOY

Inspeccién visual de todo el sistema

Sistema de levante

Revision de valvulas entrada / salida

LINEA DE GAS / TEA/ QUEMADOR

Inspeccién visual de todo el sistema

Revision de arrestallamas

Revision sistema de encendido de Tea

CHOKE MANIFOLD

Inspeccién visual de todo el sistema

Engrasar todas las valvulas

Prueba de presion de todas las valvulas

Prueba de los chokes

MALACATE PRINCIPAL

Revision completa del sistema de palancas y pasadores

Espesor de las zapatas, reemplazarlas si es necesario

Revision del embrague del malacate. Cambiar si es necesario

Revision completa mecanica de la cadena y la tension.

Reemplazar si es necesario

Revision del cable de perforacion

Engrasada general de los malacates

Revision sintema de enfriamiento

Completar nivel de aceite de cadenas

Prueba de funcionamiento Crown o matic y Floor Saber

MALACATE DE LA LINEA DE SWAB

Revision completa mecanica de la cadena y la tension.

Reemplazar si es necesario

Revision del cable de SWAB

WINCHE HIDRAULICO

Revision sistema hidraulico

Revision del cable, swivel y gancho. Cambiar si es necesario

Prueba de funcnionamiento

EATON BREAKE

Revision completa mecanica, verificar ajustes y fugas de aire y

agua. Verificar sistema neumatico
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Limpieza general (desmontando), verificacion de la medidas de

los discos. Cambiar si es necesario

Prueba de funcionamiento X
TWIN STOP

Revision sistema neumatico / eléctrico y panel de control

Sistema de alarmas / foco consola maquinista X
Revision sensores electrénicos

Pruebas de funcionamiento X

LLAVE HIDRAULICA

Engrasada general de todos los sistemas -I

Revision general de rodillos, faja de freno, sistema hyd,

mangueras, fugas de aceite

Pruebas de funcionamiento X

ELEVADORES

Inspeccion visual de todos los mecanismos

Pruebas de funcionamiento

CUNA DE AIRE

Pruebas de funcionamiento

Engrasada general

X
Inspeccién visual de todos los mecanismos -
X
X

TORRE Y SUS COMPONENTES

Inspeccion visual de ubicacién de la torre

Revision de tablero de maquinist: controles y valvulas

Inspeccion de valvulas de CrownMatic

Verificar los cables, tensores y grilletes de la torre,

Verificar alineamiento de bloque viajero

Verificar estado mecanico de los gatos de las patas

x| x| x| x| x| x

|CORONA

Verificar que todos los graseros de las poleas esten en buen

estado

1 de y guardas de i de la corona

INSPECCION API NIVEL IlI

1e con { icas las areas de de
mayor carga y areas de izaje (puntos criticos), trabajadeo de
tuberia, chasis y soportes de los gatos. Herramientas de
operacion y levante.

Realice inspeccion dimensional y de particulas magnéticas de las

poleas del bloque de corona y del bloque viajero.

Inspeccion con particula magneticas de las Quinta rueda de

camiones y king pin de los remolques.

|INSPECCION API NIVEL IV

Inspecion completa de la torres, seccion por seccion

UNIDAD DE BOMBEO

MOTOR UNIDAD DE BOMBEO # 05

Revision de Nivele de combustible, aceite, refrigerante del motor,
aceite hidraulico, electrolito baterias, transmision, lubricacién de
la bomba, aceite de pistones

Compruebe el estado de las correas, ajuste o reemplace si es
necesario. Funcionamiento del embrague del ventilador y estado
de rodamientos (engrasar)

Revison de sistemas hidraulicos y neumaticos, conjunto motriz.

Inspeccion de mangueras y fugas en general

Cambio de aceite del motor, filtro de aceire y filtro de combustible

Cambio de filtros de aire

Cambie el liquido refrigerante

Limpieza y lavado de radiador

Revision del sistema electrico (bateria, motor de arranque y
alternador)




94

Cambio de baterias

TRANSMISION ALLISON

Temperatura y presion de aceite del sistema principaly look up

Cambio de Aceite y filtros de aceite

Funcionamiento PTO

BOMBA TRIPLEX

Cambio de Aceite y filtros de aceite

Niveles de aceite

Engrasada de crucetas e inspeccion de crucetas y bridas

POWER END

Inspeccion visual de rodamientos

Cambio de Aceite y filtros de aceite

FLUID END

Inspeccion visual de empaquetaduras, pernos de anclaje, tapas y

sistema de lubricacion de pistones

Cambio de aceite de lubricacion de pistones

Revision de insertos succion y descarga

Revision de rodamientos del ciguenal y reductor (holgura), holgura

crosshead, reductor.

Cambio de insertos de las valvula

Cambio de empaquetaduras

Cambio de plunger de cilindro

Revision asientos y vélvulas. Cambie si es necesario

SISTEMA DE CONTROL

Calibracion valvula de alivio

Calibracion pressure swich

COMPRESOR EXTERNO DE AIRE

Limpeza general. Filtro de aire

Revision de correas, nivel de aite.

Drenaje del condesado del tanque

Cambio de Aceite y filtros de aire

Valvula de alivio, calibracion

BOMBAS CENTRIFUGAS TANQUES

Revisién de mangueras, acople, sello hidraulico, sello mecanico

Revision de correas, nivel de aite.

Drenaje del condesado del tanque

Cambio de Retenedor del motor HYD

Cambio de sello mecénico

GENERADORES

MOTORES DEL GENERADOR # 12

Revision de Nivele de combustible, aceite, refrigerante del motor

Cambio de aceite del motor, filtro de aceite y filtro de combustible

Cambio de filtros de aire

Compruebe el estado de las correas, ajuste o reemplace si es

necesario

Limpieza y lavado de radiador

Revision del sistema eléctrico (bateria, motor de arranque y

alternador)

Cambio de bateria
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MOTORES DEL GENERADOR # 08

Revisién de Nivele de combustible, aceite, refrigerante del motor

Cambio de aceite del motor, filtro de aceire y filtro de combustible

Cambio de filtros de aire

Compruebe el estado de las correas, ajuste o reemplace si es

necesario

Limpieza y lavado de radiador

Revision del sistema electrico (bateria, motor de arranque y
alternador)

Cambio de bateria

PLANTA ESTADIO # 02

Revisién de Nivele de combustible, aceite, refrigerante del motor

Cambio de aceite del motor, filtro de aceire y filtro de combustible

Cambio de filtros de aire

Compruebe el estado de las correas, ajuste o reemplace si es

necesario

Limpieza y lavado de radiador

Revision del sistema electrico (bateria, motor de arranque y

alternador)

Cambio de bateria

PLANTA ESTADIO # 04

Revision de Nivele de combustible, aceite, refrigerante del motor

Cambio de aceite del motor, filtro de aceire y filtro de combustible

Cambio de filtros de aire

Compruebe el estado de las correas, ajuste o reemplace si es

necesario

Limpieza y lavado de radiador

Revision del sistema electrico (bateria, motor de arranque y

alternador)

Cambio de bateria

CAMION INTERNATIONAL DE BOMBA # 05

Revisién de Niveles de combustible, aceite, refrigerante del motor,
aceite hidraulico, electrolito baterias.

Cambio de aceite del motor, filtro de aceire y filtro de combustible

Cambio de filtros de aire

Compruebe el estado de las correas, ajuste o reemplace si es
necesario

Limpieza y lavado de radiador

Engrasado general del equipo

Revisién del sistema de frenos

Revision del sistema electrico (bateria, motor de arranque y
alternador)

Cambio de bateria

Revisién de luces

Revision sistema de embrague. Cambie si es necesario
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| Revision completa sistema hidraulico / gatos

CARGADOR FRONTAL # 01

Nivel de combustible

Nivel de Aceite

Nivel de Refrigerante del Radiador

Cambio de aceite del motor, filtro de aceire y filtro de combustible

Cambio de filtros de aire

Compruebe el estado de las correas, ajuste o reemplace si es

necesario

Cambio de Correas

Limpieza y lavado de radiador

Engrasado general del equipo

Revision del sistema hidraulico y de frenos

POWER SWIVEL # 01

Revision de Niveles de combustible, aceite, refrigerante del motor,

aceite hidraulico, electrolito baterias.

Cambio de aceite del motor, filtro de aceire y filtro de combustible

Cambio de filtros de aire

Compruebe el estado de las correas, ajuste o reemplace si es

necesario

Limpieza y lavado de radiador

Engrasado general del equipo

Revision del sistema electrico (bateria, motor de arranque y

alternador)

Cambio de bateria

Revisién de luces

Revision completa sistema hidraulico

CAMIONETA FORD KLL 589

Nivel de combustible

Nivel de Aceite

Nivel de Refrigerante del Radiador

Cambio de aceite del motor, filtro de aceire y filtro de combustible

Cambio de filtros de aire

Cambio de bateria

Compruebe el estado de las correas, ajuste o reemplace si es

necesario

Cambio de Correas

Limpieza y lavado de radiador

Engrasado general del equipo

Revision del sistema hidraulico y de frenos

Figura 33 Formato F.MTO.03 planificacion de mto.

Fuente: Autor del proyecto
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Actividad 5. Realizar un seguimiento diario al consumo de combustible de cada RIG para

asi garantizar un adecuado stock y que las operaciones no se vean afectadas por dicho recurso.

Anexo 9. F.C.07 hoja de control de horas y combustible

Anexo 10. F.C.08 consumo de combustible por equipo.

CONSUMO MENSUAL (GALONES)

RIG # 01 RIG # 02 RIG # 03

may-18

jun-18 2,341 2,446
jul-18 3,160 2,045 2,529
ago-18 2,386 2,456 2,701
sep-18 2,573 2,163 2,239
oct-18 2,841 2,127 2,312
nov-18 2,903 1,980 2,318
dic-18 2,604 1,947 2,513
ene-19 2,427 718 1,444
feb-19 2,098 953 1,553
mar-19 1,554 1,055
abr-19

Figura 34 Consumo de combustible mensual en galones parael RIG 1,2y 3
Fuente: Autor del proyecto

3500
3000
2500
2000
1500
1000

500

CONSUMO DE COMBUSTIBLE MENSUAL

©
=
>
[1+]
1S

HRIG#01
m RIG#02
= RIG#03

jun.-18
jul.-18

ene.-19
feb.-19
mar.-19
abr.-19

Grafico 1 Consumo de combustible mensual en galones parael RIG 1,2y 3

Fuente: Autor del Proyecto



Figura 35 Consumo promedio diario de combustible en galones parael RIG 1,2y 3

CONSUMO PROMEDIO / DIA (GALONES)

RIG #01 RIG # 02 RIG # 03

may-18
jun-18 78.0 815
jul-18 1215 66.0 81.6
ago-18 77.0 79.2 87.1
sep-18 85.8 72.1 722
oct-18 91.6 68.6 74.6
nov-18 96.8 73.3 92.7
dic-18 84.0 72.1 1005
ene-19 78.3 59.8 76.0
feb-19 95.4 68.1 97.1
mar-19 70.3 70.3

abr-19

Fuente: Autor del proyecto

140
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40

Titulodeleje

20

CONSUMO COMBUSTIBLE PROMEDIO / DIA
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—p /
:.; ﬁ“ﬁfl—-\./._ﬂ == RIG#01

== RIG#02

RIG#03

jun.-18
jul.-18
dic.-18

ago.-18
sep.-18
oct.-18
nov.-18
ene.-19
feb.-19
mar.-19
abr.-19

may.-18

Gréfico 2 Consumo promedio de combustible diario en galones parael RIG 1,2y 3

Fuente: Autor del proyecto
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Actividad 5. Elaborar indicadores mensuales del area de mantenimiento. Se desarrollaron

formatos con la intencion de llevar un registro del cumplimiento de las actividades de

mantenimiento programadas.

HOJA DE VIDA DEL INDICADOR

cODIGO

F.MC.17

VERSION

V2 (27/02/2018)

Unavez impreso este documento se considera COPIA NO CONTROLADA y es responsabilidad del Lider del Proceso asegurar su actualizacion.

Nombre del Indicador:

CUMPLIMIENTO CRONOGRAMA DE MANTENIMIENTO

Proceso:

MANTENIMIENTO

Obejtivo del Indicador:

Asegurar el cumplimiento del 100% de las actividades del programa de mantenimiento en el afio 2018

Meta: | 100%| Estandar: ‘ 95%

Definicién Variable 1: Total de mantenimientos ejecutados Férmula para el calculo: Frecuencia de Analisis: | Mensual
S . - - imi i Frecuencia de Medicién:| M |
Definicién Variable 2: Total de mantenimientos programados en plan de mantenimiento (Total Mantenimientos Ejecutados/Total de ensud
mantenimientos programados en plan de
Rango de Gestion: ] 100% | <95%>99,9% | W <95% mantenimiento )*100 Sentido del Indicador positivo
Tipo de Indicador: Resultado Fuente de datos: | Cronogramademantenimientopreventivo, registrodesolicitudes

Responsable de la Medicion:

Gerente de Campo |

Cargos que deben conocer el resultado:

Gerente de Campo, Lideres de Proceso, Mecanicos.

Periodo | Meta Resultado | Estandar
enero 100% 95%
febrero | 100% 120.0% Cumpllmle_ntc_) Cronograma de
' Mantenimiento RIG01
marzo 100% 100,0%
abril 100% 80,0%
mayo 100% 00.0% ]
40,0%
_ ; i
junio 100% 20,0% |
julio 100% 0,0%
agosto 100% il
septiembre | 100% 1 e T
0, ] _,P \\C & @
octubre | 100% & &%{F ER P
noviembre | 100% ,__é“ 8\‘-“
diciembre | 100%
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2. ANALISIS DE RESULTADO Y LA TENDENCIA

PERIODO

ANALISIS

OBSERVACIONES

ENERO

SE DA CUMPLIMIENTO A LA PLANIFICACION DE
MANTENIMIENTO QUE CORRESPONDE AL FORMATO
F.MTO.03. ENTRE LOS CUALES SE ENCUENTRAN
CAMBIO DE ACEITE ,FILTROS Y ENGRASE GENERAL DE
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS.

FEBRERO

SE DA CUMPLIMIENTO A LA PLANIFICACION DE
MANTENIMIENTO QUE CORRESPONDE AL FORMATO
F.MTO.03. ENTRE LOS CUALES SE ENCUENTRAN
CAMBIO DE ACEITE ,FILTROS Y ENGRASE GENERAL DE
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS.

MARZO

SE DA CUMPLIMIENTO A LA PLANIFICACION DE
MANTENIMIENTO QUE CORRESPONDE AL FORMATO
F.MTO.03. ENTRE LOS CUALES SE ENCUENTRAN
CAMBIO DE ACEITE ,FILTROS Y ENGRASE GENERAL DE
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS.

PERIODO

ANALISIS

OBSERVACIONES

ABRIL

SE DA CUMPLIMIENTO A LA PLANIFICACION DE
MANTENIMIENTO QUE CORRESPONDE AL FORMATO
F.MTO.03. ENTRE LOS CUALES SE ENCUENTRAN
CAMBIO DE ACEITE ,FILTROS Y ENGRASE GENERAL DE
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS.

MAYO

SE DA CUMPLIMIENTO A LA PLANIFICACION DE
MANTENIMIENTO QUE CORRESPONDE AL FORMATO
F.MTO.03. ENTRE LOS CUALES SE ENCUENTRAN
CAMBIO DE ACEITE ,FILTROS Y ENGRASE GENERAL DE
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS.

JUNIO

SE DA CUMPLIMIENTO A LA PLANIFICACION DE
MANTENIMIENTO QUE CORRESPONDE AL FORMATO
F.MTO.03. ENTRE LOS CUALES SE ENCUENTRAN
CAMBIO DE ACEITE ,FILTROS Y ENGRASE GENERAL DE
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS.

JULIO

SE DA CUMPLIMIENTO A LA PLANIFICACION DE
MANTENIMIENTO QUE CORRESPONDE AL FORMATO
F.MTO.03. ENTRE LOS CUALES SE ENCUENTRAN
CAMBIO DE ACEITE ,FILTROS Y ENGRASE GENERAL DE
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS.

AGOSTO

SE DA CUMPLIMIENTO A LA PLANIFICACION DE
MANTENIMIENTO QUE CORRESPONDE AL FORMATO
F.MTO.03. ENTRE LOS CUALES SE ENCUENTRAN
CAMBIO DE ACEITE ,FILTROS Y ENGRASE GENERAL DE
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS.

SEPTIEMBRE

SE DA CUMPLIMIENTO A LA PLANIFICACION DE
MANTENIMIENTO QUE CORRESPONDE AL FORMATO
F.MTO.03. ENTRE LOS CUALES SE ENCUENTRAN
CAMBIO DE ACEITE ,FILTROS Y ENGRASE GENERAL DE
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS.

OCTUBRE

SEDACUMPLIMIENTO ALAPLANIFICACIONDE
MANTENIMIENTO QUECORRESPONDE ALFORMATO
F.MTO.03.ENTRELOSCUALESSEENCUENTRAN
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CAMBIO DE ACEITE ,FILTROS Y ENGRASE GENERAL DE
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS.

NOVIEMBRE

DICIEMBRE

3. PLAN DE ACCION (Preventiva, Correctiva, Mejora, Correccion)
FECHA
- - FECHA MAXIMA . . MAXIMA
DESCRIPCION DE LA ACCION < DESCRIPCION DE LA ACCION ESTADO
IMPLEMENTACION ESTADO IMPLEMENTA
CION
Figura 36 Indicador de mantenimiento RIG 1
Fuente: Autor del Proyecto
CODIGO F.MC.17
HOJA DE VIDA DEL INDICADOR
rEYROYECH VERSION v2 (27/02/2018)

Una vez impreso este documento se considera COPIA NO CONTROLADA y es responsabilidad del Lider del Proceso asegurar su actualizacion.
Nombre del Indicador: CUMPLIMIENTO CRONOGRAMA DE MANTENIMIENTO Proceso: MANTENIMIENTO
Obejtivo del Indicador: Asegurar el cumplimiento del 100% de las actividades del programa de mantenimiento en el afio 2018 Meta: ‘ 100% | Estandar: | 95%
Definicién Variable 1: Total de mantenimientos ejecutados Férmula para el célculo: Frecuencia de Analisis: | Mensual

o . - - Frecuencia de Medicién:| Mensual
Definicion Variable 2: Total de mantenimientos programados en plan de mantenimiento (Total Mantenimientos Ejecutados/Total

M imi P *1 - -

Rango de Gestion: [ ] 100% ‘ <95%>99,9% ‘ & <95% antenimientos Programados)*100 Sentido del Indicador positivo
Tipo de Indicador: Resultado Fuente de datos: | Cronogramade mantenimiento preventivo, registrodesolicitudes
ResponsabledelaMedicion: Gerente de Campo Cargos que deben conocer el resultado: Gerente de Campo, Lideres de Proceso, Mecanicos.




Periodo

Meta

enero

100%

febrero

100%

marzo

100%

abril

100%

mayo

100%

junio

100%

julio

100%

agosto

100%

septiembre

100%

octubre

100%

noviembre

100%

diciembre

100%

PERIODO

Resultado | Estandar

95%

Cumplimiento Cronograma de
120,0% -

100,0% -
80,0% -
60,0% -
40,0% -
20,0% |

0,0% .

%
&

o8
— Resultadg' _‘0_ Meta
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ANALISIS

OBSERVACIONES

ENERO

SE DA CUMPLIMIENTO
ALAPLANIFICACIONDE
MANTENIMIENTO QUE
CORRESPONDE AL
FORMATO F.MTO.03.
ENTRELOSCUALESSE
ENCUENTRAN CAMBIO
DEACEITE,FILTROSY
ENGRASEGENERALDE
EQUIPOS Y
HERRAMIENTAS.

FEBRERO

SE DA CUMPLIMIENTO
ALAPLANIFICACIONDE
MANTENIMIENTO QUE
CORRESPONDE AL
FORMATO F.MTO.03.
ENTRELOSCUALESSE
ENCUENTRAN CAMBIO
DEACEITE,FILTROSY
ENGRASEGENERALDE
EQUIPOS Y
HERRAMIENTAS.

MARZO

SE DA CUMPLIMIENTO
ALAPLANIFICACIONDE
MANTENIMIENTO QUE
CORRESPONDEAL
FORMATO F.MTO.03.




ENTRE LOS CUALES SE
ENCUENTRAN CAMBIO
DE ACEITE ,FILTROS Y
ENGRASE GENERAL DE
EQUIPOS Y
HERRAMIENTAS.

PERIODO

ANALISIS

OBSERVACIONES

ABRIL

SE DA CUMPLIMIENTO
ALAPLANIFICACIONDE
MANTENIMIENTO QUE
CORRESPONDE AL
FORMATO F.MTO.03.
ENTRELOSCUALESSE
ENCUENTRAN CAMBIO
DEACEITE,FILTROSY
ENGRASEGENERALDE
EQUIPOSY
HERRAMIENTAS.

MAYO

SE DA CUMPLIMIENTO
ALAPLANIFICACIONDE
MANTENIMIENTO QUE
CORRESPONDE AL
FORMATO F.MTO.03.
ENTRELOSCUALESSE
ENCUENTRAN CAMBIO
DEACEITE,FILTROSY
ENGRASEGENERALDE
EQUIPOSY
HERRAMIENTAS.

JUNIO

JULIO

AGOSTO

SEPTIEMBRE

OCTUBRE

NOVIEMBRE

DICIEMBRE

103
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3. PLAN DE ACCION (Preventiva, Correctiva, Mejora, Correccion)
. . FECHA MAXIMA . . FECHA MAXIMA
DESCRIPCION DE LAACCION | |\ 152 evoa sy | ESTADO | DESCRIPCION DE LAACCION | 1o Zie o) oy s | ESTADO
Figura 37. Indicador de mantenimiento RIG 2
Fuente: Autor del Proyecto
CODIGO F.MC.17
HOJA DE VIDA DEL INDICADOR _
PR RO SO VERSION v2 (27/02/2018)

Una vez impreso este documento se considera COPIA NO CONTROLADA y es responsabilidad del Lider del Proceso asegurar su actualizacion.

Nombre del Indicador:

CUMPLIMIENTO CRONOGRAMA DE MANTENIMIENTO

Proceso:

MANTENIMIENTO

Obejtivo del Indicador:

Asegurar el cumplimiento del 100% de las actividades del programa de mantenimiento en el afio 2018

Meta: ‘ 100% | Estandar: | 95%

Definicion Variable 1: Total de mantenimientos ejecutados Férmula para el calculo: Frecuencia de Analisis: | Mensual
Definicién Variable 2: Total de mantenimientos programados en plan de mantenimiento (Total Mantenimientos Ejecutados/Total Frecuencia de Medicion: | - Mensual
Rango de Gestion: ( J 100% <95%>99,9% ® <95% Mantenimientos Programados)*100 Sentido del Indicador positivo
Tipo de Indicador: Resultado Fuente de datos: |Cronograma de mantenimiento preventivo, registro de solicitudes
ResponsabledelaMedicion: Gerente de Campo Cargos que deben conocer el resultado: Gerente de Campo, Lideres de Proceso, Mecanicos.
1. RESULTADOS DEL PERIO
. Variable | Variable ] Cumplimiento Cronograma de
120,0% L
Periodo | Meta 1 5 Resultado | Estandar % Mantenimiento RIG03
enero | 100% | 15 15 | 10000% | 95% 100.0%
febrero | 100% | 13 13 | 10000% | 95% 80.0%
marzo | 100% | 15 15 | 100.00% | 95% 0.0%
abril | 100% | 13 13 | 100.00% | 95% 40,0%
mayo | 100% | 15 15 100.00% | 95% 20,0%
junio 100% 95% 0,0%
julio | 100% 95% L&A ES S
b L
agosto 100% 95% s
- Resultado Meta
septiembre | 100% 95%
octubre | 100% 95%




noviembre

100% 95%

diciembre

100% 95%
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2. ANALISIS DE RESULTADO Y LA TENDENCIA

PERIODO

ANALISIS

OBSERVACIONES

ENERO

SE DA CUMPLIMIENTO A LA PLANIFICACION DE
MANTENIMIENTO QUE CORRESPONDE AL FORMATO
F.MTO.03. ENTRE LOS CUALES SE ENCUENTRAN
CAMBIO DE ACEITE ,FILTROS Y ENGRASE GENERAL DE
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS.

FEBRERO

SE DA CUMPLIMIENTO A LA PLANIFICACION DE
MANTENIMIENTO QUE CORRESPONDE AL FORMATO
F.MTO.03. ENTRE LOS CUALES SE ENCUENTRAN
CAMBIO DE ACEITE ,FILTROS Y ENGRASE GENERAL DE
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS.

MARZO

SE DA CUMPLIMIENTO A LA PLANIFICACION DE
MANTENIMIENTO QUE CORRESPONDE AL FORMATO
F.MTO.03. ENTRE LOS CUALES SE ENCUENTRAN
CAMBIO DE ACEITE ,FILTROS Y ENGRASE GENERAL DE
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS.

PERIODO

ANALISIS

OBSERVACIONES

ABRIL

SE DA CUMPLIMIENTO A LA PLANIFICACION DE
MANTENIMIENTO QUE CORRESPONDE AL FORMATO
F.MTO.03. ENTRE LOS CUALES SE ENCUENTRAN
CAMBIO DE ACEITE ,FILTROS Y ENGRASE GENERAL DE
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS.

MAYO

SE DA CUMPLIMIENTO A LA PLANIFICACION DE
MANTENIMIENTO QUE CORRESPONDE AL FORMATO
F.MTO.03. ENTRE LOS CUALES SE ENCUENTRAN
CAMBIO DE ACEITE ,FILTROS Y ENGRASE GENERAL DE
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS.

3. PLAN DE ACCION (Preventiva, Correctiva, Mejora, Correcion)

DESCRIPCION DE LA ACCION

FECHA MAXIMA
IMPLEMENTACION

FECHA MAXIMA

ESTADO DESCRIPCION DE LA ACCION | IMPLEMENTACIO

N

ESTADO

Figura 38. Indicador de mantenimiento RIG 2

Fuente: Autor del pyecto
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RO TEC

HOJA DE VIDA DEL INDICADOR conico F.MC.17

VERSION v (1/11/2013)

Unavez impreso este docume

nto se considera COPIA NO CONTROLADA y es responsabilidad del Lider del Proceso asegurar su actualizacion.

Nombre del Indicador:

CUMPLIMIENTO CRONOGRAMA DE MANTENIMIENTO

Proceso: MANTENIMIENTO

Obejtivo del Indicador:

Asegurar el cumplimiento del 100% de las actividades del programa de mantenimiento en el afio 2018

Meta: ’ 100%| Estandar: | 95%

Definicién Variable 1: Total de mantenimientos ejecutados Férmula para el calculo: Frecuencia de Andlisis: | Mensual
Frecuencia de Medicién:| Mensual
Definicion Variable 2: Totalde mantenimientos programados en plandemantenimiento (Total Mantenimientos Ejecutados/Total
Mantenimientos Programados)*100 - -
Rango de Gestion: [ ] 100% <95%>99,9% @ <95% Sentido del Indicador positivo
Tipo de Indicador: Resultado Fuente de datos: |Cronogramademantenimientopreventivo,registrodesolicitudes
Responsable de la Medicion: Gerente de Campo Cargos que deben conocer el resultado: Gerente de Campo, Lideres de Proceso, Mecanicos.
1. RESULTADOS DEL PERIODO DE 2018
Periodo | Meta Varllable Varlzable Resultado | Estandar
enero | 100% - L 100.00% 95% 1200%Umplimiento Cronograma de
febrero | 100% 95% : .
1000% Mantenimiento Base
marzo 100% 95% 80:0%
abril [ 100% [ 3 100.00% | 95% 60.0%
mayo 100% 1 100.00% 95% 40,0%
junio | 100% 95% 20,0%
P 0,0%
julio 100% 95%
agosto 100% 95%
septiembre | 100% 95% Resuads veta
octubre | 100% 95%
noviembre | 100% 95%
diciembre | 100% 95%
2. ANALISIS DE RESULTADO Y LA TENDENCIA
PERIODO ANALISIS OBSERVACIONES
CAMBIODEACEITE Y FILTROS DE CAMIONETABXP | TENER PRESENTE QUE CADA
737 MANTENIMIENTO DE LOS VEHICULOS
QUE PERTENECEN A BASE COMO LO
SONLAS CAMIONETAS MAZDABXP 737
Y IRQ 332 QUE ESTAN A CARGO DE
ENERO GERENCIA, SUPERINTENDENCIA'Y
COMPRAS SE LE HACE CAMBIOS DE
ACEITE Y FILTROS CADA 10000 KM
APROXIMADAMENTE CADA DOS O
TRESMESESREQUIERENELCAMBIODE
DICHO MANTENIMIENTO PREVENTIVO.




FEBRERO
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NO SE REALIZARON MANTENIMIENTOS
PREVENTIVOS DEBIDOAQUE LAPLANIFICACION
DELMANTENIMIENTOENLABASEESTADIRIGIDO
ALOS VEHICULOS DE TRANSPORTE QUE EN ESTOS
MOMENTOS SE ENCUENTRAN EN STAND BYE

MARZO

NO SE REALIZARON MANTENIMIENTOS
PREVENTIVOS DEBIDOAQUE LAPLANIFICACION
DELMANTENIMIENTO ENLABASEESTADIRIGIDO
ALOS VEHICULOS DE TRANSPORTE QUE EN ESTOS
MOMENTOS SE ENCUENTRAN EN STAND BYE

PERIODO

ANALISIS

OBSERVACIONES

ABRIL

CAMBIODEACEITEYFILTROSDE CAMIONETABXP
737, CAMIONETAIRQ 332 Y CAMION PLUMA #05

MAYO

CAMBIODEACEITEYFILTROSDELFTRT-0077A
CARGO DEMANTENIMIENTO

JUNIO

JULIO

AGOSTO

SEPTIEMBRE

OCTUBRE

NOVIEMBRE

DICIEMBRE

3. PLAN DE ACCION (Preventiva, Correctiva, Mejora, Correcion)

DESCRIPCION DE LA
ACCION

FECHA MAXIMA

IMPLEMENTACION DESCRIPCION DE LA ACCION

ESTADO

FECHA MAXIMA
IMPLEMENTACION

ESTADO

Figura 39. indicador de mantenimiento base

Fuente: Autor del proyecto
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CODIGO F.MC.17
“’ HOJA DE VIDA DEL INDICADOR
VERSION v2 (27/02/2018)
TR mCs
Una vez impreso este documento se considera COPIA NO CONTROLADA y es responsabilidad del Lider del Proceso asegurar su actualizacion.
Nombre del Indicador:| Tiempos perdidos de operacion por mantenimento Proceso: MANTENIMIENTO
Objetivo del Indicador: gs‘t;;n;ilg?]rlaeﬁmenmadelproceso demantenimientoreflejadaenel tiempo de Meta: o |Estandar: 9
Definicién Variable 1- Tiempo de Mantenimiento Correctivo No Férmula para el Frecuencia Mensual
" | Programado célculo: de Analisis:

Tiempo de Frecuencia mensual
Definicién Variable 2: | ZTiempo de operacion Mantenl_rmento de

Correctivo No Medicién:

® ® Programado/ Sentido def
Rango de Gestion: ZTiempo de Indicador negativo
0 >0<2 >2 operacion 9
Tipo de Indicador: Fuente de Take off sheet
Resultadg daos:
Responsable de la Cargosquedebenconocerel
Medicion: resultado: .
Gerente de Campo Gerente General, Lideres de Proceso, Mecanico.

Periodo Resultado | Estandar Valor ($)
Enero 0 0.33% 2 3,495,581 Tiempos Perdidos de Operacio
. S
Febrero 0 0.22% 5 3,032,528 1,6% por Mantenimiento |3
Marzo 0 0.22% 2 4,369,476 14% )
. 1,2%
Abril 0 2 | ’
1,0% 2
Mayo 0 2 1,310,843 0.8%
Junio 0 2 10,049,794 0.6% 1
Julio 0 2 15,293,165 0.4%
1
Agosto 0 2 873,895 0.2%
Septiembre 0 2 0,0% e 0
- , e 0 _\#ﬁ @3 _.k@,. -
o & aF [ &
Octubre 0 2 & o &
4,806,423 —&— Resultado
Noviembre 0 2 16,604,007 Meta
Diciembre 0 2 36,266,648
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2. ANALISIS DE RESULTADO Y LA TENDENCIA

PERIODO ANALISIS OBSERVACIONES
RIG 01. Se compro generador caterpillarusadoala Presento problemas electricos y fue reparado por garantia.
empresa gecolsa el cual presento problemas
Enero | glectricosytuvimosqueesperarllegadadelos
tecnicos al sitio
RIG 01. Conexiones electricas (2 Horas)
RIG 02. Generador#11 presento problemasenla RIG 01. Esnecesario que encada movilizacion delos equipos se
bomba de inyeccion (2,5 Horas) encuentre el eléctricoy el mecénico paraque encasode alguna
Febrero eventuahdadyaseafallamgcan|caoelectr|case apoyen.
RIG 02. Labombadeinyecciondelgenerador presentofallasy ya fue
reparada.
RIG 01. Labombade agua se averioy contamino el aceite del motor
RIG 01. Fallaenlabomba de agua de la Unidad deIaL_Jnidad Bésicase neces_,ito drenarelaceite, se hizo el respectivo
Marzo | Basica (2Horas) cambio de aceite, f||tros_,yse instalobombade agua reparada.
. RIG 03. Sedesmontasistemade freno delmalacate y sele
RIG 03. Cambiode zapatasdelMalacate (3Horas) . .
cambian los dos juegos de zapatas.
PERIODO ANALISIS OBSERVACIONES
i 100% Operativo sinperdidade tiempo por
Abril mantenimiento
RIG 02. Fallaacople de maguera de la power swivel RIG 02. Elacople de lamanguera presento fractura mientras estaba
Mayo enoperacion, noseteniaenbodegayeradomingo por
eso se dificulto conseguir al proveedor
RIG01.Fallaenelsensordefondodelsistema pason | RIGO1.SetienereunionconelpersonaldelPasondebidoala falla
duranteoperacionswab(4,5Horas).El cuenta quesepresentoalsensordelswabydeinmediatofue corregido.
strokes noestabafuncionando porloquese procedioa Ademasconellos seimplementaelcuentastrokes. Porlaoperacion, el
_ dejarlooperativo(1Hora). Cambiodel cabledelwinche | trabajoylavidautil del cable delwinche se hace el respectivo cambio.
Junio yaqueseencontrabadesgastado (2Horas). RIG02. RIG
Problemas de labomba dedirecciondelcargador CASE | 02. El cargador Frontal presenta problemas en el
621F.(4Horas) levantamientode cargasdondeseencuentralabombade
direccion presenta desgaste y se reemplaza por una nueva.
RIG01.Fallacuiianeumaticaenundesusejes(1 RIG 01. Se presenta fracturaenunodelos ejesdelacufiay es
Hora). Fallael clutch de launidad basica debidoala reemplazadaporladebackup.Eldiafragmadelclutchse
Operacion (8,5 Horas). Debido a los tiempos de sobrecalento porla operacion continua conlaque se estaba
movilizacion (1 Hora). RIG | trabajandosindarle unlapsodetiempoparasurefrigeracion, todo
02. Corrida de cable de perforacion (4 Horas). Caida de | sucedio porunamalaoperacionde lamaquina.
Julio | insertodellave aguantadoraalaPreventora (2 Horas). | Sobretiempodemovilizacion que sediolugardesdeelpozoLC 2638al
RIG03.Fallaelectricaen la | pozoLC 3090. RIG 02. Secorren400ftdel cable de
Unidad basica (1 Hora). perforacion porque presenta un alto desgaste en sus torones.
Enoperaciondebajadadetuberiasufrecaidade insertodelallave
aguantadora por malmanejodela
herramienta. RIG03. Sepresentafallaenelsistema
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electricodelaunidadbasicalo cualapagael motor, secorrige y
quedaoperativo.
RIG 01. FallaneumaticaenlaUnidad Basica. (1 RIG 01. Se presentafallaen el compresor Tuflo 750 del motor dela
Agosto | Hora) Unidad basicalacualelequiponocargaaireenel sistema, se
reemplazaporunonuevoyquedaoperativo
Septiembre
Octubre RIG 01. L!aves de p.otencia(l,5 Horas). Ventilador | RIG 01. Cambio de llaves de potencia.
delaUnidad Basica (4 Horas).
RIGOl1.Problemasenlavalvulaversa(2Horas). | RIGO01.Elequipo no queriacargar debido al problemaque se
RIG 02. Llave hidraulicapresentafallaporruptura |enconrabaenlavalvula,sehacelimpiezaysereemplaza
demanguerahidraulica(1,5Horas). RIG 03. empaquetaduras y queda operativa. RIG 02. En laoperacién
Noviembre Rupturadel cable dgl oil saber' (10,5 Horas). Dafio manguere_lhidraylicapresentafugaen lacualno per_mtiasu
delClutchdelaUnidad Basica(5Horas) buen funcionamiento, se reemplaza y queda operativa. RIG
03.Rupturadel cabledel Oil Saver,Pormalaoperaciondel
magquinistaeldiafragmadel Clutch patina,nosedeja
refrigerar y posterior presenta dafio mecanico.
RIG 01. Problemas con laPower Swivel (9 Horas). | RIG 01. Problemas en el motor hidraulico de lapower swivel
Problemas en laUnidad Bésica(3Horas). RIG02. |nonosdaeltorquequeserequiereparalaoperacion.La
Problemas con la Power Swivel(5 Horas). RIG 03. | Unidad basicapresentaproblemas neumaticos enlavalvula
Diciembre Falla en sistema neumatico_Unidad Basica (2,5 Versa.RIQOZ.Rupturadelamapgueraderetornpd_ela
Horas). RIG 04. Problemas Unidad de Bombeo (9,5 | Power Swivel en unamalaoperacion y faltade seguimiento.
Horas).RIG05.Nosecontabaenlalocacioncon |RIG03.ProblemasneumaticoenlaUnidadBasica.RIG04.
Grua. ProblemasenlaUnidad debombeo conlabombatriplex.
RIG 05. No se contaba con Graa en lalocacion

3. PLAN DE ACCION (Preventiva, Correctiva, Mejora, Correcion)

. . FECHA MAXIMA ; . FECHA MAXIMA
DESCRIPCION DE LA ACCION IMPLEMENTACION ESTADO DESCRIPCION DE LA ACCION IMPLEMENTACION | ESTADO
PowerSwivelconproblemasenelmotor 25-mar-19 Abierto

Hidraulico portrabajoy tiempo de vida Util

indicador de mantenimiento take off sheet
Fuente: Autor del proyecto
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Actividad 7. Brindar acompafiamiento a mecanicos y eléctricos en mantenimientos
correctivos criticos para hacer un diagndstico de donde proviene la falla y como prevenirla a
futuro.

En todo momento se estuvo acompafado al personal de mantenimiento en sus labores para

verificar que siguieran el plan implementado y velar para que todo se hiciera de manera correcta.

Fotografia 5 Monitoreo de mantenimiento.

Fuente. Autor del Proyecto
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Fotografia 6 Monitoreo de mantenimiento.

Fuente: Autor del proyecto
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Fotografia 7 Monitoreo de mantenimiento.

Fuente: Autor del proyecto
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Conclusiones

El area de mantenimiento no contaba con un ingeniero que estuviese tiempo
completo en campo llevando un registro y coordinando los mantenimientos a realizar
puesto que el gerente de campo que ocupaba también el puesto de jefe de

mantenimiento permanecia viajando constantemente.

Los manuales y procedimientos de mantenimiento desarrollados cumplieron con los
requisitos requeridos para los mismos ya que el area de mantenimiento no contaba

un sistema de gestion idéneo que cumpliera con las exigencias de la empresa.

Las ultimas auditorias realizadas arrojaron una alta puntuacidn respecto al
mantenimiento, ya que se implementaron procedimientos que antes no se realizaban

como lo es mantenimiento a infraestructura, herramientas y equipos electrénicos.
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Recomendaciones
Con el constante crecimiento de la empresa seria de gran ayuda la implementacion
de un software de mantenimiento con la intencién de llevar un orden riguroso de

todo lo relacionado al mantenimiento de los equipos.

Es toda empresa es importante contar con un personal capacitado para realizar
determinadas tareas, con lo cual se recomienda la capacitacion de todo el personal
del drea de mantenimiento bajo normativa APl RP8B. La cual consiste en el uso

seguro de manejo de herramientas manuales.

Se propone la capacitacion de mecanicos y eléctricos en sistema hidraulico y

neumatico.

Se recomienda la contratacion de personal especializado para abarcar mejor los

problemas que se presentan a diario en mantenimiento.

Se propone la realizacion de auditorias semestrales para el &rea de mantenimiento y

asesorias externas anuales para la misma.
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