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Resumen

Integral de Servicios de Materiales de Construccion, Transporte y Actividades Afines S.A.S.,
INSERMACOT S.A.S., es una empresa colombiana ubicada en el municipio de San Martin, del
departamento del Cesar, la cual presta a nivel nacional los servicios de transporte terrestre

automotor de carga liquida y seca y alquiler de maquinaria amarilla.

El presente informe cuenta con unos requerimientos y sus respectivos instructivos, los cuales
detallan claramente cada labor a realizar, teniendo como finalidad establecer un protocolo de

gestion a traves del control y seguimiento de los distintos procesos en el area de mantenimiento.

Se desarrollo el plan partiendo de toda la informacion recolectada, identificando el estado
actual del departamento de mantenimiento y la flota vehicular, posteriormente, se crearon
formatos funcionales tales como hojas de vida, fichas técnicas y ordenes de trabajo para la

recopilacion de la informacion de cada vehiculo y maquina al servicio de la empresa.

Ademas, se presenta el cronograma de mantenimiento para cada uno de los equipos, donde se

detalla cada una de las actividades programadas para tener en cuenta.
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Introduccién

El mantenimiento preventivo es una actividad programada de inspecciones, tanto de
funcionamiento como de seguridad, ajuste, reparaciones y lubricacion que debe llevarse a cabo en

forma periddica basado en un plan establecido.

El plan de mantenimiento permite detectar fallos repetitivos, disminuir los puntos muertos por
paradas, aumentar la vida til de los equipos, disminuir costos de reparaciones, entre una larga

lista de ventajas.

Debido a esto, el proyecto propuesto tiene como objetivo disefiar un plan de mantenimiento
preventivo en el cual se mejore el sistema de calidad de la empresa en cuanto a la informacion

referida a las actividades programadas y ejecutadas de cada vehiculo al servicio de la empresa.

Las actividades propuestas buscan brindar una herramienta de mejora a la organizacion,
realizando un reconocimiento del area del mantenimiento, un inventario para detallar cada

vehiculo o maquina conociendo el estado actual de la flota vehicular.



Capitulo 1. Plan de mantenimiento preventivo para el parque automotor y maquinas de

la empresa INSERMACOT S.A.S, ubicada en San Martin-Cesar

1.1. Descripcion de la empresa INSERMACOT S.A.S.

Integral de Servicios de Materiales de Construccién, Transporte y Actividades Afines S.A.S.,
INSERMACOT S.A.S., es una empresa colombiana ubicada en el municipio de San Martin,
departamento del Cesar, la cual presta a nivel nacional los servicios de transporte terrestre

automotor de carga liquida y seca y alquiler de maquinaria amarilla.

Actualmente cuenta con un equipo humano calificado y comprometido con la satisfaccion de sus
clientes, la seguridad, salud ocupacional y el cuidado responsable del medio ambiente,
encaminandose en el mejoramiento continuo de la calidad de sus servicios y con el equipo

ajustado de las necesidades de sus proyectos.

INSERMACOT S.A.S cumple con todos los requisitos exigidos por la legislacion Colombiana, y
el mejor recurso que posee es el humano profesional, el cual es idoneo en el campo de la

administracion y la ingenieria.



1.1.1 Mision. INSERMACOT S.A.S es una empresa dedicada al transporte terrestre de carga,
orientada al Transporte de Liquidos y material para Obras Civiles; adicionalmente presta el
servicio de Alquiler de Maquinaria amarilla, contando con un excelente Talento Humano y un
parque automotor adecuado para la realizacion efectiva de los servicios ofrecidos; aportando a

sus clientes y partes interesadas altos estdndares de calidad y seguridad. 1

1.1.2. Vision. Para el afio 2020 seremos el referente de Transporte de Carga y Alquiler de
Maquinaria amarilla en la regién, siendo reconocidos por la prestacion de un servicio confiable y
seguro; logrando asi el posicionamiento en el sector transportador colombiano y aportando al

sector econdmico del pais.?

1.1.3. Objetivos de la empresa.

e Asegurar el mejoramiento continuo del sistema de gestion integral y la eficacia de los
procesos del sistema de gestion integral, mediante el seguimiento de las acciones de
mejora y el logro de las metas propuestas.

e Disponer de un equipo de trabajo competente y comprometido con el cumplimiento
de sus responsabilidades, mediante la capacitacion continua y el buen desemperio.

e Cumplir a cabalidad con los requisitos legales y normatividad nacional vigente en
materia de seguridad y salud en el trabajo, ambiente y de otra indole en aplicables a la

empresa.

! http://insermacot.blogspot.com/
2 http://insermacot.blogspot.com/



Aumentar la satisfaccion de nuestros clientes mediante la entrega oportuna y el
suministro de bienes y servicios con altos estandares de calidad, seguridad industrial y
medio ambiente.

Garantizar compras de bienes y servicios que cumplan con las disposiciones en
materia de calidad, seguridad, salud en el trabajo y ambientales.

Incrementar la participacion y permanencia en el mercado, mediante el aumento de
propuestas completas y eficaces.

Proteger la seguridad y salud de todos los trabajadores, mediante la mejora continua
del Sistema de Gestion de la Seguridad y Salud en el Trabajo SG-SST) en la empresa.
Mitigar los impactos socio ambiental, mediante la optimizacion del consumo de

recursos y la disminucién de residuos.



1.1.4. Estructura organizacional de la empresa.

Figura 1. Estructura organizacional de la empresa

Fuente: Documentos sistema de gestion INSERMACOT S.A.S.



1.1.5. Descripcion de la dependencia a la que fue asignado. La dependencia asignada es la
de mantenimiento y mejoramiento de vehiculos de transporte terrestre de carga como
tractocamiones, carrotanques y volquetas la cual actualmente est4 dirigido por la ingeniera
especializada en sistemas de gestion de seguridad y salud en el trabajo, Laura Cristina Bracho,
lider HSEQ, quien esta encargada de supervisar y planear las diferentes actividades realizadas a
los diferentes activos fisicos de la empresa antes y después de que se presenten las fallas. En esta

area se encuentra el inspector, los conductores de los vehiculos y los mecéanicos quienes también

se encargan del buen funcionamiento de todos estos activos.

1.2. Diagnostico inicial de la dependencia asignada.

Tabla 1

Estado actual de la dependencia asignada dentro de la empresa

FORTALEZAS

DEBILIDADES

o Eficacia en el cumplimiento de las normas
generales de la empresa.

e El personal encargado de la zona posee
conocimientos que estan relacionados con
los vehiculos.

e Laempresa tiene retos enfocados en la
mejora del mantenimiento de los vehiculos.

AMENAZAS
e Detencion de vehiculos por falta de una

buena gestion del mantenimiento.

e Utilizacion de vehiculos con partes o
accesorios en mal estado que pueden incurrir
en un accidente.

No se tiene un plan de mantenimiento
preventivo para los vehiculos.

Los conductores pese a que conocen muy
bien sus vehiculos, no tienen clara la
definicién de mantenimiento y su
importancia para el funcionamiento de
manera correcta.

OPORTUNIDADES

Aumentar la disponibilidad y confiabilidad
en los servicios prestados.

Capacitar a conductores de manera continua
en buenas practicas de mantenimiento para
sus vehiculos.

Elaboracién de un buen plan de
mantenimiento para el control y preservacion
de sus vehiculos.

Fuente: Autor



1.2.1. Planteamiento del problema. La empresa de transportes de carga y maquinaria
INSERMACOT S.A.S ubicada en San Martin-Cesar, no cuenta con un plan de mantenimiento
bien organizado que permita llevar un control de los vehiculos utilizados para la movilizacion de

estas cargas.

Actualmente, la forma en que se lleva control del mantenimiento a los vehiculos no es de gran
eficiencia, puesto que se hace por medio de un HSE, donde solo revisa las partes mecanicas de
manera visual, sin llevar registro de las actividades que estas requieren; como por ejemplo:
cambios de aceite, filtros, refrigerantes, aceites hidraulicos en el sistema de direccion, sistema

neumatico de frenos, etc.

El ingeniero HSE esta méas enfocado en cumplimiento de normas de seguridad, como lo son,
botiquines, kit de derrames, kit de herramientas, cintas reflectivas, avisos de peligro, cinturones

de seguridad, etc.

Aunque existe informacion relacionada con el mantenimiento, ésta no se encuentra bien
estructurada para registrar, controlar y asi llevar a cabo la mejora de las practicas del
mantenimiento; agregado a la inexistencia de formatos que permitan llevar registros de las

actividades de reparacién y actividades preventivas.

Como solucidn a la situacién actual, se propone la creacion de un plan de mantenimiento con
el fin de fortalecer las practicas que se realizan actualmente, desarrollando un sistema de

informacion para facilitar el control de mantenimiento de cada vehiculo, registrando



intervenciones, clases de intervencién y registro de fallas por medio de formatos que pueden ser

utiles para una buena gestion del mantenimiento.

1.3. Objetivos de la pasantia

1.3.1. Objetivo General Elaborar un plan de mantenimiento preventivo para los vehiculos
utilizados en el transporte de carga y maquinaria de la empresa INSERMACOT S.A.S. Ubicado

en San Martin-Cesar.

1.3.2. Objetivos Especificos.

e Determinar el estado actual de los equipos que seran incluidos en el plan de
mantenimiento preventivo de la empresa INSERMACOT S.A.S.
e Elaborar el plan de mantenimiento preventivo segun manuales de cada equipo.

e Implementar el plan de mantenimiento para cada uno de los vehiculos de la empresa.

1.4. Descripcion de las actividades.

En la siguiente tabla se mostrara el desglose y orden a seguir en las actividades que se
desarrollaran para la ejecucion de cada uno de los objetivos especificos y de esta manera lograr la

ejecucion del objetivo general que enmarca este trabajo.



Tabla 2

Actividades a desarrollar por cada uno de los objetivos planteado

PLAN DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO PARA EL PARQUE AUTOMOTOR Y MAQUINAS DE LA
EMPRESA INSERMACOT S.A.S, UBICADA EN SAN MARTIN-CESAR

OBJETIVO GENERAL

Disefiar un plan de
mantenimiento para los vehiculos

utilizados en el transporte de carga

de la empresa INSERMACOT
S.A.S. Ubicado en San Martin-
Cesar.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Determinar el estado actual de
los equipos que seran incluidos en
el plan de mantenimiento
preventivo de la empresa
INSERMACOT S.A.S.

Elaborar el plan de
mantenimiento preventivo segln
manual del fabricante.

Implementar el plan de
mantenimiento para cada uno de
los vehiculos de la empresa.

ACTIVIDADES POR CADA
OBJETIVO ESPECIFICO

Reconocer el area de
mantenimiento y todos los equipos
presentes en la empresa.

Elaborar el inventario de equipos
que entraran en el plan de
mantenimiento.

ealizar una inspeccion para
desarrollar un informe sobre el
estado actual de cada uno de los
vehiculos.

Crear una codificacion para
los vehiculos que permita
identificarlos facilmente.

Realizar una inspeccion detallada
de los formatos que se tiene hasta
el momento de cada uno de los
vehiculos, fichas técnicas, historial
de reparaciones y otros.

Actualizar y complementar la
informacion de las actividades y
especificaciones técnicas de los
vehiculos segln los manuales del
fabricante.

Planificar las actividades de
mantenimiento preventivo de los
vehiculos.

Programar las actividades de
mantenimiento preventivo.

Construir una herramienta
virtual que permita tener una
mayor facilidad de acceso a la
informacion.

Realizar el instructivo
de mantenimiento preventivo.

Fuente: Autor



Capitulo 2. Enfoque referencial

2.1. Enfoque conceptual

Mantenimiento. Se define como el conjunto de técnicas destinado a conservar equipos e
instalaciones en servicio durante el mayor tiempo posible (buscando la més alta disponibilidad) y
con el maximo rendimiento. (Organizacion y Gestion Integral del Mantenimiento, Santiago

Garcia Garrido)

Historia del mantenimiento. La actividad denominada mantenimiento ha tenido diversos
conceptos y dos historias diferenciadas mediante dos aspectos totalmente diferentes, el aspecto
economico Y el aspecto técnico. El aspecto técnico nacio en la primera herramienta, la piedra
afilada por el hombre primitivo y a partir de ese momento ha seguido una evolucion técnica y
productiva inimaginable y el aspecto econdmico surgio a partir de la introduccién de un elemento
diferenciador entre la actividad productiva y el mantenimiento, olvidando que ambas actividades

se complementan entre si.

Evolucion del mantenimiento.

Primera Generacidn. Cubre el periodo hasta la |1 Guerra Mundial. En esos dias la industria no
estaba muy mecanizada, por lo que los periodos de paradas no importaban mucho. La maquinaria

era sencilla y en la mayoria de los casos disefiada para un propdsito determinado. Esto hacia que
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fuera fiable y facil de reparar. Como resultado, no se necesitaban sistemas de mantenimiento.
Complicados, y la necesidad de personal calificado era menor que ahora. (Yrmeric Gonzélez,

2011)

La Segunda Generacion. Durante la Segunda Guerra Mundial las cosas cambiaron
drasticamente. Los tiempos de la Guerra aumentaron la necesidad de productos de toda clase
mientras que la mano de obra industrial bajo de forma considerable. Esto llevo a la necesidad de
un aumento de mecanizacion. Hacia el afio 1950 se habian construido maquinas de todo tipo y

cada vez mas complejas. La industria habia comenzado a depender de ellas.

Al aumentar esta dependencia, el tiempo improductivo de una maqguina se hizo mas patente.
Esto llevé a la idea de que los fallos de la maquinaria se podian y debian de prevenir, lo que dio
como resultado el nacimiento del concepto del mantenimiento preventivo. En el afio 1960 esto se

basaba primordialmente en la revision completa del material a intervalos fijos.

E1 costo del mantenimiento comenzé también a elevarse mucho en relacion con los otros
costes de funcionamiento. Como resultado se comenzaron a implantar sistemas de control y
planificacion del mantenimiento. Estos han ayudado a poner el mantenimiento bajo control, y se

han establecido ahora como parte de la practica del mismo. (Yrmeric Gonzalez, 2011)
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La Tercera Generacion. Desde mediados de los afios setenta, el proceso de cambio en la
industria ha cobrado incluso velocidades mas altas. Los cambios pueden clasificarse bajo los

titulos de nuevas expectativas, nueva investigacion y nuevas técnicas.

Nuevas Expectativas. El crecimiento continuo de la mecanizacion significa que los periodos
improductivos tienen un efecto mas importante en la produccion, costo total y servicio al cliente.
Esto se hace mas patente con el movimiento mundial hacia los sistemas de produccion “justo a
tiempo”, en el que los reducidos niveles de stock en curso hacen que pequefias averias puedan
causar el paro de toda una planta. Esta consideracion esta creando fuertes demandas en la funcion

del mantenimiento.

Una automatizacion méas extensa significa que hay una relacion méas estrecha entre la
condicién de la maquinaria y la calidad del producto. Al mismo tiempo, se estan elevando
continuamente los estandares de calidad. Esto crea mayores demandas en la funcion del

mantenimiento.

Nueva Investigacion. Mucho mas alla de las mejores expectativas, la nueva investigacion esta
cambiando nuestras creencias mas basicas acerca del mantenimiento. En particular, se hace
aparente ahora que hay una menor conexion entre el tiempo que lleva una maquina funcionando y

sus posibilidades de falla.
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Hoja de vida. Es el documento que permite ademas de identificar el equipo o maquina, incluir
la informacion del historial de los mantenimientos que se le han realizado ya sean correctivos o

preventivos.

Ficha técnica. Este formato nos proporciona informacion relevante sobre algunos aspectos
importantes de los equipos, codigo de la maquina, datos de operacidn y otras caracteristicas que

nos permitan conocer las caracteristicas mas importantes de la maquina.

Orden de trabajo. Este formato hace referencia a un informe detallado de las tareas realizadas.

Es implementado en gran parte por el personal de mantenimiento.

Aqui se describira, se dejara constancia de que las actividades que estaban planeadas sean
cumplidas a cabalidad en el caso de que se esté desarrollando un plan de mantenimiento

preventivo o también se implementa cuando se presentan situaciones fortuitas de reparacion.



Tipos de mantenimiento.
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MOTIVO DE VOLUNTAD QUIEN LO ANALISIS QUE
TIPO CAMBIO HUMAMNA GENERA SOPORTA
C Mormalmente se desa- Invaluntario Un hecho; se parte del | No es posible realizar
o rrella cuando hay falla o concepto de gue ya | en el hecho, ningin tipe
R rotura o cuando definiti- sucedid el hecho de falla | de analisis (explora-
R vamenta ya no funciona para que pueda existir el | torio, descriptive o
E mas el elemento o pieza correctivo. exparimental). Tampo-
C an cuestion y su ream- co es factible en ella
T plazo es inminente e concluir sobre las
i inaplazable, razones de la falla del
v elemanto o plaza.
A
P Esta gestion se basa en Es impositive y no Un criterio impositive de | En este tipo no se reco-
que el elemantoc debe se basa en medi- tiempo que puede ser | mienda hacer ningdn
R ser sustituido o reem- cidn de wvariables. calculado en forma ana- | tipo de analisis a menos
o plazado indiferentemen- Parte de parame- litica o el otro extremo | que lo que desee anali-
G te si esta bueno, regular | tros definidos de en forma caprichosa. zar {cualquier variable)
AR o malo después de | tiempo gque son En muchas ocasiones | sea funcion del tiempe
A cumplir un determinado inflexibles una wvez se basa en frias reco- o del parametro de
M periodo de tiempo de sucedida la susili- mendaciones del fabri- | cambio.
astar funcionando, o tucidn. canta.
A cuando el desgaste
D llegue a un valor preeas-
A tablecido.
Tiene cuatro posibles En las cuatro posi- | ¥a que es wvoluntario, En ella si es posible
moativos: blidades es volun- siampra se basard en aplicar analisis explora-
P a) Por DESGASTE del tario ya que aln no mediciones cualitativas torio, descriptive o
elamento que sé ha ocurride la falla | o cuantitativas y en el experimental y por ende
R detecta por medicién y &l elemento adn juicio, criteric o expe- es factible también
cualitativa o cuantita- funciona asli sea | riencia humana; en ancontrar las razones y
E tiva. deficientamenta. algunas ocasiones s@ causas de una posible
b}y Por AJUSTE del basa en recomenda- falla, @s méas para poder
v elemento, se detecta cionas técnicas de los dar criterios de cambio
igual gua el anterior. fabricantes o de expar- cuando es necesario,
E ¢) Por INSPECCION tos. gue para conocer las
durante un Derrame, se fallas.
N mide igual a los ante-
niaras,
T d) Por INSPECCION
programada o perio-
1 dica, es diferente a
mantenimianto progra-
mado; an éste se define
el tempo de vida Otil del
A elemento y al otro es el
dia de la inspeccion.
[ Esta gestion se basa en Es woluntario al Un menitorec constante | En ella es donde en
la medicion de todas las | basarse en valores | de las diferentes varia- | forma mas cientifica es
R variables que afecten la del rango estable- bles Importantes del | posible practicar todo
E vida 0til del elemento; | cido para cada una | elemento. El establecl- | tipo de analisis desea-
D por lo tanto el motivo de | de las wvariables | miento del rango permi- | do. Es la mejor gestién
! cambio estara sujeto a | definidas. sible de la variable sélo | que permita dealectar
la medicidn de variables se basara en aspeclos | posibles fallas. Permite
c y su condicidn de estar técnicos y de calidad, el | el mejor analisis experi-
T fuera del rango estable- conceplo dal costo pasa | mental y concluyenta.
I cido con antelacidn. a segundo plano en la
detarminacion del rango,
v éste debe basarse en el
A ) método clentifice.

Figura 2. Tipos de mantenimiento

Fuente: Revista Universidad EAFIT, Luis Alberto Mora



2.2. Enfoque legal

La empresa INSERMACOT S.A.S. brinda un servicio de calidad y es su principal prioridad,
por esta razon todos los procesos se encuentran certificados por el ICONTEC, en la norma 1SO

9001:2015, ISO 14001:2015 Y OHSAS 18001:2007.

ISO 9001. Sistemas de Gestion de la Calidad.
ISO 14001. Sistema de Gestion Ambiental

OHSAS 18001. Sistemas de Gestion en Seguridad y Salud Ocupacional. Requisitos.
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Capitulo 3. Informe de cumplimiento del trabajo

3.1. Determinar el estado actual de los equipos que seran incluidos en el plan de

mantenimiento preventivo de la empresa INSERMACOT S.A.S.

3.1.1. Reconocer el area de mantenimiento y todos los equipos presentes en la empresa.

Para conocer el area de mantenimiento de la empresa INSERMACOT S.A.S. se realiza una
revision para analizar el procedimiento mediante el cual funciona, identificando las fortalezas y
debilidades pertenecientes a esta dependencia. Se determind que la empresa no cuenta con un
plan de mantenimiento bien organizado que permita llevar un control de los vehiculos utilizados
para la movilizacion de estas cargas, puesto que esta enfocado en ejecutar actividades no
programadas, es decir, actividades de mantenimiento correctivo a medida que vayan surgiendo

fallas e imprevistos.

El mantenimiento correctivo afecta la disponibilidad de los equipos y por tanto no logra tener
un nivel éptimo de servicio, aunque existe informacidn sobre el mantenimiento, ésta no se
encuentra bien estructurada para registrar, controlar y asi llevar a cabo la mejora de las préacticas

del mantenimiento.

Como solucidn a la situacién actual se propone la creacion de un plan de mantenimiento con
el fin de fortalecer las practicas que se realizan actualmente, suministrando un insumo a la

organizacion con el fin de aumentar la eficiencia y productividad de la flota vehicular.
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3.1.2. Elaborar el inventario de equipos que entraran en el plan de mantenimiento. Se

realiza un inventario de la flota vehicular al servicio de INSERMACOT S.A.S. Es importante

saber que no todos los vehiculos son propios, algunos estan afiliados a la empresa para poder

prestar el servicio de carga. La Tabla 3 muestra los resultados obtenidos.

Tabla 3

Inventario de vehiculos de la empresa INSERMACOT S.A.S.

No. AREA DE TRABAJO MARCA TIPO CANTIDAD
1 CAMPO KENWORTH TRACTOCAMION 18
2 CAMPO FREIGHTLINER TRACTOCAMION 5
3 CAMPO INTERNATIONAL  TRACTOCAMION 11
4 CAMPO FOTON CARROTANQUE 2
5 CAMPO INTERNATIONAL CARROTANQUE 2
6 CAMPO FREIGHTLINER CARROTANQUE 2
7 CAMPO HINO CARROTANQUE 2
8 CAMPO CHEVROLET CARROTANQUE 1
9 CAMPO FOTON VOLQUETA 1
10 CAMPO INTERNATIONAL VOLQUETA 7
11 CAMPO FREIGHTLINER VOLQUETA 2
12 CAMPO CHEVROLET CAMION TURBO 1
13 CAMPO INNALTRACK CAMA ALTA 1
14 CAMPO TRAILER CAMA ALTA 1
ABRAPOL
15 CAMPO NEW HOLLAND CARGADOR 2
W190C FRONTAL DE
UNAS
16 CAMPO JLG 800AJ MANLIFT 1
17 CAMPO TOYOTA HILUX CAMIONETA 1

Fuente: Autor



Tabla 4
Clasificacion de los vehiculos segun su funcion
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No. NOMBRE CANTIDAD
1 TRACTOCAMIOES 34
2 CARROTANQUES 9
3 VOLQUETAS 10
4 CAMION TURBO 1
5 CAMA ALTA 2
6 CARGADOR FRONTAL DE UNAS 2
7 MANLIFT 1
8 CAMIONETA 1

Fuente: Autor

A continuacién se muestran visualizaciones de los vehiculos y méaquinas que son propias de la

empresa, las cuales se presentan en las figuras 3 hasta la 16.

Figura 3. Tractocamion International SSZ162

Fuente: Autor



Figura 4. Tractocamion Kenworth SUD752
Fuente: Autor

Figura 5. Tractocamion International SXS180

Fuente: Autor
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Figura 6. Tractocamion Freightliner SXS295
Fuente: Autor

Figura 7. Tractocamion Kenworth SXS936

Fuente: Autor

19



Figura 8. Tractocamion International SZK715
Fuente: Autor

Figura 9. Volqueta Foton TAR018
Fuente: Autor
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Figura 10. Carrotanque International SPV832
Fuente: Autor

Figura 11. Cama Alta Taller Abrapol R60648
Fuente: Autor

21



Figura 12. Cama Alta Innaltrack S46504

Fuente: Autor

Figura 13. Cargador Frontal de Ufias C2

Fuente: Autor

22



Figura 14. Cargador Frontal de Ufias C3
Fuente: Autor

Figura 15. Manlift JLG
Fuente: Autor

= o S
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Figura 16. Camioneta Toyota QHO654

Fuente: Autor.

3.1.3. Realizar una inspeccion para desarrollar un informe sobre el estado actual de cada
uno de los vehiculos.

3.1.3.1. Criterios para el diagndéstico del parque automotor. En el ejercicio de realizar un
diagndstico de los vehiculos de la empresa, el método implementado es el de hacer una
inspeccion visual, regida por la Norma Técnica Colombiana (NTC 5375), la cual establece los
requisitos de revision técnico-mecanica para los vehiculos automotores en cuanto a: revision
exterior, carroceria y chasis, sistema de frenos, sistema de suspension, revision interior, luces y

sefializacidn: y emisiones contaminantes. Para esto, se definen dos tipos de defectos.
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Defectos tipo A:  Son aquellos defectos graves que implican un peligro o riesgo inminente

para la seguridad del vehiculo, la de otros vehiculos, de sus ocupantes, de los demas usuarios de

la via publica o del ambiente.

Defectos tipo B: Son aquellos defectos que implican un peligro o riesgo potencial para la

seguridad de los vehiculos, la de otros vehiculos, de sus ocupantes, de los demés usuarios de la

via publica.

A continuacién se describen los tipos de defectos por cada sistema que conforma el vehiculo

automotor.
Revision exterior

Tabla 5
Descripcion del defecto carroceria y chasis.

DESCRIPCION DEL DEFECTO TIPO A TIPO B
Partes mal ensambladas o que se proyecten por fuera del vehiculo. X
Cierre inadecuado de puertas o capd X

Partes exteriores o interiores de la carroceria o cabina en mal estado (flojo,

suelto, con aristas vivas, con entrada de agua y/o gases) que presenten peligro X

para los ocupantes.

Mal estado de los elementos de sujecion de la carroceria. X

Roce o interferencia entre las llantas y el guardabarros, carroceria o X

suspension.

Corrosion. X
Roturas, perforaciones, desacople o inexistencia del sistema de escape. X

Mal estado o problemas en el funcionamiento de los dispositivos de sujecion X

de las cabinas basculantes.

Presencia de fisuras, cortes, dobleces o corrosion de los largueros y puentes X

del chasis y carroceria.

Inexistencia de parachoques, defensas o bomper. X
Parachoques, defensas, bomper, en mal estado o con riesgo de X

desprendimiento.

Fuente: Norma Técnica Colombiana NTC 5375



Tabla 6
Descripcion del defecto limpiaparabrisas
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DESCRIPCION DEL DEFECTO TIPO A TIPO B
Inexistencia o0 mal funcionamiento de los limpiaparabrisas delanteros. X

Fuente: Norma Técnica Colombiana NTC 5375

Tabla 7

Descripcion del defecto peldafio
DESCRIPCION DEL DEFECTO TIPOA TIPOB
La inexistencia o deterioro de peldafios o estribos para acceso y salida del X
vehiculo.

Fuente: Norma Técnica Colombiana NTC 5375

Tabla 8

Descripcion del defecto retrovisores
DESCRIPCION DEL DEFECTO TIPO A TIPO B
La inexistencia de al menos dos espejos retrovisores funcionales. X
Estado de las superficies o fijacion deficiente de dos 0 mas espejos X
retrovisores.

Fuente: Norma Técnica Colombiana NTC 5375

Tabla 9

Descripcidon del defecto soporte exterior de rueda de repuesto
DESCRIPCION DEL DEFECTO TIPO A TIPO B
Soporte 0 broche con riesgo de desplazamiento o desprendimiento. X

Fuente: Norma Técnica Colombiana NTC 5375



Tabla 10
Descripcion del defecto vidrio
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DESCRIPCION DEL DEFECTO TIPO A TIPO B
Vidrios que distorsionan y/o deforman el campo de vision del conductor. X
Inexistencia de alguno de los parabrisas o de los vidrios moviles. X
Inexistencia de algun vidrio fijo diferente a los parabrisas. X
La inexistencia o mal funcionamiento de los mecanismos de accionamiento de alguno X
de los vidrios.
Existencia de fisuras, impactos o ldminas adheridas, publicidad o adhesivos que X
dificulten el campo de vision del conductor.
Fuente: Norma Técnica Colombiana NTC 5375
Tabla 11
Descripcion del defecto dispositivos de retencion de la carga
DESCRIPCION DEL DEFECTO TIPO A TIPOB
Mal estado de los anclajes y demas elementos para sujetar los contenedores cuando X
sea aplicable.
Puertas o compuertas de carga que no dispongan de los cierres adecuados para X
impedir que estas se abran por las fuerzas normales que actlan en la movilizacion
Fuente: Norma Técnica Colombiana NTC 5375
Revision interior
Tabla 12
Descripcion del defecto habitaculo del conductor y pasajeros
DESCRIPCION DEL DEFECTO TIPO A TIPO B
Asientos mal anclados o con riesgo de desprendimiento. X
Elementos deteriorados, sueltos o con riesgo de desprendimiento que pueden X
ocasionar lesiones a los ocupantes del vehiculo.
Estado deficiente de la cojineria o tapiceria. X
Estado o funcionamiento deficiente del sistema de cierre y apertura de puertas. X
Agujeros, cortes o perforaciones visibles en el habitaculo o cabina, que permitan la X
entrada de gases 0 agua, 0 que representen peligro para los ocupantes del vehiculo.
La bateria esta ubicada en el habiticulo o cabina. X

Fuente: Norma Técnica Colombiana NTC 5375



Tabla 13
Descripcion del defecto cinturones de seguridad y sus anclajes
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DESCRIPCION DEL DEFECTO TIPO A TIPOB
Inexistencia, mal funcionamiento, sujecion deficiente o deterioro de los X
cinturones de seguridad o de sus componentes.
Fuente: Norma Técnica Colombiana NTC 5375
Tabla 14
Descripcion del defecto bocina, pito o dispositivo acustico
DESCRIPCION DEL DEFECTO TIPO A TIPO B
El no funcionamiento de la bocina, pito o dispositivo acustico. X
Fuente: Norma Técnica Colombiana NTC 5375
Alumbrado y sefializacion
Tabla 15
Descripcion del defecto alumbrado y sefializacion
DESCRIPCION DEL DEFECTO TIPO A TIPOB
El no funcionamiento de los comandos que encienden y conmutan las luces. X
Mal estado, no funcionamiento, de cualquiera de las luces direccionales X
delanteras y traseras.
Mal estado o no funcionamiento de las luces de parada o freno. X
Mal estado o no funcionamiento de las luces de reversa. X
Mal estado o no funcionamiento de las luces de estacionamiento. X
Mal estado o no funcionamiento de las luces delimitadoras, cuando sea X
aplicable.
Mal estado o no funcionamiento de las luces de tablero de instrumentos. X
Inexistencia de las sefiales reflectivas reglamentarias, de acuerdo con las X
normas vigentes.
Testigos encendidos en el tablero de instrumentos que indica falla en el X

sistema de frenos.

Fuente: Norma Técnica Colombiana NTC 5375



Sistema de frenos

Tabla 16
Descripcion del defecto pedal
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DESCRIPCION DEL DEFECTO TIPO A TIPOB
Carrera 0 movimiento de los dispositivos de accionamiento del sistema de frenos X
sean excesivos o insuficientes.
Retorno inadecuado del pedal. X
Desajuste o desgaste de la superficie antideslizante del pedal. X
Mal estado del mando que opera el sistema de freno de estacionamiento (de X
emergencia, 0 de mano).

Fuente: Norma Técnica Colombiana NTC 5375

Tabla 17

Descripcion del defecto guayas
DESCRIPCION DEL DEFECTO TIPO A TIPOB
Fundas, cables, guayas o varillas deterioradas, con riesgo de desprendimiento o X
interferencia con otros elementos.

Fuente: Norma Técnica Colombiana NTC 5375

Tabla 18

Descripcion del defecto bomba de vacio y anclajes
DESCRIPCION DEL DEFECTO TIPO A TIPO B
Bomba de vacio deteriorada o con riesgo de desprendimiento. X
Compresor deteriorado o con riesgo de desprendimiento. X
Perdida de aire que provoca un descenso apreciable de la presion o vacio, o perdidas X
de aire audibles cuando no se esté aplicando el freno.
Inexistencia de un dispositivo capaz de indicar los limites de la presién o vacio de X
funcionamiento.

Fuente: Norma Técnica Colombiana NTC 5375

Tabla 19

Descripcion del defecto tanques o dispositivos de presion
DESCRIPCION DEL DEFECTO TIPO A TIPO B
Tanques o dispositivos de presion excesivamente corroidos, con pérdidas o con X

riesgo de desprendimiento.

Fuente: Norma Técnica Colombiana NTC 5375



Tabla 20
Descripcion del defecto tubos y mangueras de frenos
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DESCRIPCION DEL DEFECTO

TIPO A

TIPOB

Perdidas de liquido en los tubos, mangueras o en las conexiones.

Tubos de mangueras deteriorados, dafiados, deformados o excesivamente corroidos o

con riesgo de desprendimiento.

X
X

Fuente: Norma Técnica Colombiana NTC 5375

Tabla 21
Descripcion del defecto cilindros del sistema de frenado

DESCRIPCION DEL DEFECTO

TIPO A

TIPOB

Fugas visibles o con riesgo de desprendimiento.

X

Fuente: Norma Técnica Colombiana NTC 5375

Sistema de suspension

Tabla 22
Descripcion del sistema de suspension

DESCRIPCION DEL DEFECTO

TIPO A

TIPOB

Mal estado de las fijaciones al chasis de los elementos de la suspension.
Elementos de la suspensién rotos, deformados o con excesiva corrosion.
Inexistencia de alguno de los amortiguadores.

Fugas visibles o audibles en los amortiguadores.

Inexistencia 0 mal estado de los topes de suspension.

Mal estado o fijacion defectuosa de muelles, resortes, tijeras, espirales, ballestas o
barras de torsion.

Tirantes o brazos de la suspension deformados o con riesgo de desprendimiento.

Inexistencia o ruptura de los guardapolvos de las rétulas de suspension.

X

Fuente: Norma Técnica Colombiana NTC 5375



Sistema de direccion

Tabla 23
Descripcion del defecto sistema de direccion
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DESCRIPCION DEL DEFECTO

TIPO A

TIPOB

Fijacion defectuosa riesgo de desprendimiento en cualquiera de los elementos de la
direccion.

Juegos excesivos en cualquiera de los componentes de la direccion.
Guardapolvos inexistentes o rotos.

Fugas visibles en la caja o en el sistema hidraulico de direccion.

X

X

Fuente: Norma Técnica Colombiana NTC 5375

Tabla 24
Descripcion del defecto rines y llantas

DESCRIPCION DEL DEFECTO

TIPO A

TIPOB

Falta de una o mas tuercas, esparragos, tornillos o pernos en cualquier rueda del
carro.

Deformaciones excesivas en cualquiera de los rines.
Fisuras en cualquiera de los rines.

Inexistencia de algan rin o llanta, en los vehiculos que usan mas de dos ruedas por
eje.

Inexistencia de la llanta de repuesto.
Despegue o rotura en las bandas laterales de una o mas llantas.

Protuberancias, deformaciones, despegue o rotura en la banda de rodamiento de una
0 mas llantas.

X

Fuente: Norma Técnica Colombiana NTC 5375

Motor y transmisién

Tabla 25
Descripcion del defecto motor y transmisién

DESCRIPCION DEL DEFECTO

TIPO A

TIPO B

Perdidas de aceite sin goteo continuo.

Perdidas de aceite con goteo continuo.

X

Fuente: Norma Técnica Colombiana NTC 5375
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Mal estado del cableado eléctrico.

Bateria con soporte suelto o con riesgo de desprendimiento.
Fugas en el sistema de refrigeracion.

Juegos mecanicos excesivos en las juntas del cardan.

Fugas de aceite en la transmision o caja.

X X X X X X

Existencia de holguras excesivas en los elementos de transmision.

Sistema de combustible

Tabla 26
Descripcion del defecto sistema de combustible

DESCRIPCION DEL DEFECTO TIPO A TIPO B

Mala fijacidn, deterioro excesivo, fugas, riesgo de desprendimiento del X
depdsito y los conductos del combustible.

Fuente: Norma Técnica Colombiana NTC 5375

3.1.3.2. Resultados del diagnostico. El vehiculo sera aprobado siempre y cuando no se
identifique ningun defecto tipo A, o no se encuentre determinada cantidad de defectos tipo B

descritos en la Tabla 27.

Tabla 27
Grupos para establecer el nivel de rechazo

GRUPOS COMPONENTES DEL GRUPO CANTIDAD MAXIMA DE
DEFECTOS TIPO B QUE GENERAN
RECHAZO

EMISIONES Emisiones contaminantes No aplica

Elementos para producir ruido

Bocina, pito o dispositivo acustico
FRENOS Sistema de frenos 3

Fuente: Norma Técnica Colombiana NTC 5375
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SUSPENSION
DIRECCION
LUCES
1. MOTOR
2. VIDRIOS
3. REVISION
INTERIOR
4. REVISION
EXTERIOR
TOTAL

Suspension
Rines y llantas
Sistema de direccion
Alumbrado y sefializacién
Motor
Transmision
Sistema de combustible
Vidrios
Retrovisores
Limpiaparabrisas
Acondicionamiento interior

Inspeccion del equipo de
prevencién y seguridad

Cinturones de seguridad y sus
anclajes

Salidas de emergencia
Peldafios

Revisidn exterior, carroceria y
chasis

Dispositivos de acoplamiento

Soporte exterior de rueda de
repuesto

Dispositivos de retencion de la
carga

Vehiculos de servicio publico

Vehiculos particulares

10

Es importante resaltar que para la realizacidn de estas inspecciones mecanicas, recibi

capacitacion por parte de un ingeniero encargado de realizar las inspecciones a los vehiculos en la

zona de operaciones de Gran Tierra Energy Colombia.
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Figura 17. Capacitacion de inspecciones mecénicas.

Fuente: Autor

A continuacion, se presenta el diagnostico general de cada uno de los sistemas y partes del

tractocamidn identificado con placas SZK-715.

Tabla 28

Cantidad de defectos tipo A en tractocamion SZK-715

GRUPOS COMPONENTES DEL CANTIDAD OBSERVACION
GRUPO DE DEFECTOS
TIPO AEN
VEHICULO
SZK-715
1. EMISIONES Emisiones contaminantes No aplica
Elementos para producir
ruido
Bocina, pito o dispositivo
acustico
2. FRENOS Sistema de frenos 0
3. SUSPENSION Suspension 1 Fugas visibles o

Rines y llantas

audibles en amortiguador.

Fuente: Autor
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4.
5.

10.

DIRECCION

LUCES

MOTOR

VIDRIOS

REVISION
INTERIOR

REVISION
EXTERIOR

Sisema de direccién

Alumbrado y sefializacién

Motor
Transmision
Sistema de combustible
Vidrios
Retrovisores
Limpiaparabrisas
Acondicionamiento interior

Inspeccion del equipo de
prevencién y seguridad

Cinturones de seguridad y
sus anclajes

Salidas de emergencia
Peldafios

Revision exterior, carroceria
y chasis

Dispositivos de
acoplamiento

Soporte exterior de rueda de
repuesto

Dispositivos de retencion de
la carga
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Figura 18. Fuga de amortiguador izquierdo tractocamion SZK-715.

Fuente: Autor

Tabla 29
Cantidad de defectos tipo B en tractocamion SZK-715
GRUPOS COMPONENTES DEL CANTID OBSERVACION
GRUPO AD DE
DEFECTOS
TIPOBEN
VEHICULO
SZK-715
1. EMISIONES Emisiones No aplica

contaminantes

Elementos para
producir ruido

Bocina, pito o
dispositivo acustico

2. FRENOS Sistema de frenos 0

Fuente: Autor
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3. SUSPENSION Suspension
Rines y llantas

4. DIRECCION Sisema de direccidn

5. LUCES Alumbrado y
sefializacion

6. MOTOR Motor
Transmision

Sistema de combustible
7. VIDRIOS Vidrios
Retrovisores
Limpiaparabrisas

8. REVISION Acondicionamiento
INTERIOR interior

Inspeccion del equipo
de prevenciony seguridad

Cinturones de seguridad
y sus anclajes

Salidas de emergencia

Peldafios
9. REVISION Revision exterior,
EXTERIOR carroceria y chasis

Dispositivos de
acoplamiento

Soporte exterior de
rueda de repuesto

Dispositivos de
retencion de la carga

Fugas visibles en la
caja o en el sistema
hidraulico de
direccion.
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Figura 19. Fugas visibles en el sistema hidraulico de la direccion tractocamion SZK-715

Fuente: Autor

Realizando el analisis a los resultados obtenidos en la inspeccion, se observa que tiene un
defecto tipo A, es decir, no esta en sus mejores condiciones para realizar las operaciones de
transporte de carga puesto que este defecto implica un peligro o riesgo inminente tanto para el

conductor y el vehiculo, como para los demas usuarios de la via.

Se puede deducir también que en términos generales el vehiculo esta en buen estado y es
seguro para realizar las operaciones de transporte una vez que se haya realizado la

correspondiente correccion del amortiguador izquierdo del mismo.
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3.1.3.3. Diagnostico general de los vehiculos. Asi mismo, se realiza el analisis
correspondiente al estado de cada sistema de todos los vehiculos, con el fin de conocer las
condiciones actuales de cada elemento teniendo en cuenta su funcionamiento. Para ello se realiza

un diagnostico general de los equipos describiendo la cantidad total de defectos encontrados una
vez realizada la inspeccion visual.

Los resultados de los diagndsticos se evidencian en las graficas 1 y 2. En la Grafica 1, se
muestran los resultados del diagndstico realizado a los tractocamiones y en la Grafica 2, el

resultado de los demas vehiculos al servicio de INSERMACOT S.A.S.

_ — IDiagnostico General Tractocamiones
[;ixrea del grafico l

3
e
=
=
-—
= 2
=
=
=

1

B ——ill
o ! ! !
SH5-295 SUD-752 S5H5-180 55F7-162 5H5-936
m Tipo A m Tipo B

Gréfica 1. Diagndstico general de Tractocamiones.

Fuente: Autor
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Diagnostico General Vehiculos
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Grafica 2. Diagnostico general de vehiculos.
Fuente: Autor
De las graficas, se puede inferir que la flota vehicular en términos generales se encuentra en

buen estado para realizar las operaciones de transporte de carga, no obstante, es necesario reparar
0 mejorar la condicion de los defectos que algunos equipos presentaron y que son muy
importantes, sobre todo en aquellos que evidenciaron defectos tipo A, para ello, se informé al
departamento de HSEQ, encargado del area de mantenimiento, con el fin de tomar las medidas
correspondientes y mejorar ain mas el estado de cada vehiculo, siempre buscando optimizar su

funcionamiento y de esta manera, realizar su actividad u operacion de manera segura y eficiente.
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Figura 20. Inspeccidn tractocamion SXS-295.
Fuente: Autor

Figura 21. Inspeccidn tractocamion SXS-936.

Fuente: Autor
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3.2. Elaborar el plan de mantenimiento preventivo segin manual del fabricante.

3.2.1. Crear una codificacion para los vehiculos que permita identificarlos facilmente.
Para la codificacion de cada vehiculo se le asign6 un cddigo alfanumérico con el fin de asignarle
a cada equipo, sub-equipo, componente y pieza un cddigo general irrepetible, el cual, permite
identificarlo de manera facil, l16gica, memorizable e inequivoca, teniendo en cuenta los

lineamientos de la Norma I1SO 14224.

(1)

Industria

12)
Categoria del Negocio
(3}
Instalacion
(4)
Planta/Unidad
(5)
Seccién/ Sistema
(6)
Unidad de Eauino
(7
Sub-unidad
[£:1)
Componente/Item Mantenible
(9}
Pieza

Figura 22. Clasificacion taxondémica recomendada por la norma 1SO 142224,
Fuente: Norma 1SO 14224

Uso/ubicacidn

—

Sub-division de equipos

-




Tabla 30
Proceso de jerarquizacion y codificacion siguiendo los lineamientos de la norma 1SO 142224

CATEGORIA NIVEL TAXONOMICO JERARQUIA DESCRIPCION CODIGO

S 1 Industria Insermacot S.A.S. P
kS
]
2
o
= Tercero T
o
[%2]
D)
6 Equipo Tractocamion 10
Carrotanque 11
3 Volqueta 12
=2
>
8 Camidn turbo 13
<D}
o
c
S Remolque 14
2
= Maquinaria 15
S
o
: -
7p] Camioneta 16
8 Componente  Placa de vehiculo  XXXXXX

Fuente: Norma 1SO 14224

En la tabla 30 se muestra el proceso de codificacion de un vehiculo, en donde al nivel
taxonémico nimero 1(Industria) se le asigna el cddigo “P”, que quiere decir “Propio” si el

propietario del vehiculo es la empresa y “T” si el propietario del vehiculo es un tercero. Para el

43
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nivel taxondmico 6 (equipo) se tienen los tipos de vehiculos al servicio de la empresa, a los
cuales se les asignd un nimero para cada uno, por ultimo, el nivel taxonémico 8 (componente)
corresponde a la placa Unica de cada automotor completando asi el codigo Unico e irrepetible para

cada uno de ellos.

Los demas niveles taxondmicos se omitieron debido a que son vehiculos que no tienen un
sector, area y/o zona fija, son vehiculos que siempre estan fuera de las instalaciones de la

empresa, debido a esto se decidid realizar la codificacion de esta manera.

Partiendo desde el inventario ya expuesto en la Tabla 3, se realiza la codificacion de los
vehiculos y equipos. En la siguiente figura se describe que significa cada nimero y/o letra para su

identificacion.

X XX XXXXX

Indica Indica la clase de maquina NUmero de

propiedad 10= Tractocamion ide”tiﬁcaCi_é”

) de la maquina

P= Propio 11= Carrotanque en la empresa.
T= Tercero 12= Vo|queta

13= Camién turbo
14= Remolque

15= Magquinaria

16= Camioneta

Figura 23. Descripcién de la codificacion.

Fuente: Autor



45

De esta manera se codificaron todos los vehiculos de la empresa. En la tabla 31 se muestra el

consolidado de los datos obtenidos.

Tabla 31
Codificacion de los vehiculos

No. EQUIPO IDENTIFICACION CODIGO DE
EN LA EMPRESA EQUIPO

1 TRACTOCAMION KENWORTH SXS936 P10-SXS936
9 TRACTOCAMION FREIGHTLINER SXS295 P10-SXS295
3 TRACTOCAMION INTERNATIONAL SXS180 P10-SXS180
4 TRACTOCAMION KENWORTH SUD752 P10-SUD752
5  TRACTOCAMION INTERNATIONAL SS7162 P10-SSZ162
6 TRACTOCAMION INTERNATIONAL SZK715 P10-SKZ715
7 TRACTOCAMION KENWORTH SXS378 T10-SXS378
8 TRACTOCAMION INTERNATIONAL TEK926 T10-TEK926
9 CARROTANQUE FOTON TAN175 T11-TAN175
10 CARROTANQUE INTERNATIONAL SPV832 P11-SPV832
11 CARROTANQUE HINO SST417 T11-SST417
12 VOLQUETA FOTON TARO018 P12-TARO018
13 VOLQUETA INTERNATIONAL SSZ916 T12-SSZ916
14 VOLQUETA FREIGHTLINER SUF329 T12-SUF329
15 CAMION TURBO CHEVROLET WCKA472 T13-WCK472
16 CAMA ALTA TRAILER ABRAPOL R60648 P14-R60648

Fuente: Autor
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17
18
19
20

21

CAMA ALTA INNALTRACK
CARGADOR NEW HOLLAND W190C
CARGADOR NEW HOLLAND W190C

MANLIFT JLG 800AJ

CAMIONETA TOYOTA HILUX

S46504
C2
c3

LG

QHO654

T14-S46504
P15-C2
P15-C3

P15-JLG

P16-QHO654

3.2.2. Realizar una inspeccion detallada de los formatos que se tiene hasta el momento de

cada uno de los vehiculos, fichas técnicas, historial de reparaciones y otros. Con el fin de

obtener detalles sobre el sistema de informacion en la empresa, hojas de vida, fichas técnicas,

ordenes de trabajo y programa de mantenimiento, se realiz una revisién en compaiiia de la lider

HSEQ sobre los formatos actuales en el area de mantenimiento, se encontraron algunos

documentos de hojas de vida y un formato de cronograma de mantenimiento, este ultimo, se

aplica para todos los vehiculos, sin importar su tipo o0 su marca.

Por otra parte, en cuanto a las hojas de vida, no estan diligenciadas, existe el formato pero no

se lleva registro del historial de mantenimiento, la manera de llevar el historial de las actividades

que se realizan es por medio de las facturas que los conductores radicaban en la oficina de la

empresa, estas son escaneadas y archivadas.
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3.2.3. Actualizar y complementar la informacion de las actividades y especificaciones
técnicas de los vehiculos segun los manuales del fabricante. Para actualizar y complementar la
informacidn de los equipos y de las maquinas, se realiz6 una ardua investigacion con manuales
de usuario y paginas oficiales de las marcas de los vehiculos. A continuacion, en la figura 24
hasta la 27, se muestra el formato de las fichas técnicas y la hoja de vida, los cuales se disefiaron

para cada tipo de maquina, ya que no cuentan con los mismos sistemas de funcionamiento.



Ficha Tecnica Vehicular y Equipos

Tresuporine e l::-'g'_'u--\l.a::.. Fari

Equipo:

Cadigo:

ESPECIFICACIONES TECHNHICAS

Marca: Color:
CilindradalCC]): Linea:
Modelo: CpdikKqgl:
MOTOR
Marca: Potencia: Torque:
Combustible: Rpm: MNo. De Cilindraos:

TRANSMISION O CAJA DE YELOCIDADES

Marca v Referencia:

Tipo:

Ndamero de Yelocidades: Traccidn:

EJES

Eje Delantero:

Capacidad:

Eje trasero:

Capacidad:

SISTEMA DE FRENDOS

Freno delantero:

Freno trasero:

LLANTAS Y RINES

Llantas delanteras:

Llantas traseras:

Rines:

QUINTA RUEDA (51 APLICA]

Marca v Capacidad:

TANQUE DE COMBUSTIBLE

Marerial:

Capacidad:

Mo De Tanques:

OIMENSIONES

Longitud tatal:

Distancia entre ejes:

TRAILER [51 APLICA)

Marca: Placa: Modelo:
Clase: Tipo de Carroceria: Ndamero de Ejes:
Alto Total: Ancho Total: Largo Total:

Figura 24. Ficha Técnica Vehicular y Equipos.

Fuente: Autor

Ademas, se muestran los formatos de orden de trabajo y hoja de vida actualizada.
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, Orden de Trabajo de Mantenimiento
'r|:|n‘s;|.:--rr.e de {l;r;-r-'nl:;a;:inu;u
Ciudad y Fecha N° Orden
DATOS GENERALES
MARCA:
CODIGO:
MODELO:
CONDUCTOR:
DATOS DEL MANTENIMIENTO
TIPO DE MANTENIMIENTO: PREVENTIVO CORRECTIVO PREDICITIVO
KILOMETRAJEfHOROMETRO:
DESCRIPCION DEL MANTENIMIENTO O DARO
TRABAJOS REALIZADOS FECHA DE INICIO |FECHA DE TERMINACION |TIEMPO DE EJECUCION
NUMERO DE FACTURA: TOTAL $
OBSERVACIONES GENERALES
SOLICITA AUTORIZA RECIBE

Figura 25. Orden de trabajo.
Fuente: Autor
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Transporte ce Cnrg.n-Mcq;;h;r;u

Hoja de Vida de Vehiculos y Equipos

Registro Fotografico Frontal y trasera

Regsitro Fotografico Lateral lzquierdo y Derecho

Equipo: |lerdigo-:

ESPECIFICACIONES TECHICAS (CABEZOTE)
Placa: Marca: Linea: Madela:
Color: Mo. De Motor: MNo. De Chasis:

Mombre del Propietario:

MNo. Licencia de Transito:

Fecha de Matricula:

Vigencia del SOAT:

Vigencia de Tecnomecanica:

¥igencia Pdliza de Responsabilidad Civil:

¥Yigencia Quinta Rueda:

TRAILER {51 APLICA)

Placa:

Marca:

Clase:

Madela:

Ndmero de ejes:

Tipo de Carroceria:

Vigencia de KingPin:

Vigencia Paliza de Hidrocarburo:

¥igencia Hitrostatica:

VYigencia Tabla de Aforo:

¥igencia Poliza de Responsabilidad Ciwvil:

VigenciaLinea de Vida:

HISTORIAL DE MANTEN

IMIENTOS REALIZADOS

Fecha de

_. | Kilometraje
Intervencion

Tipo de
Mantenimiento

Proveedor

Descripcion del
Mantenimiento

Tiempo de
Ejecucidn

Kilometraje
[Prozima
Intevencion]

Figura 26. Hoja de vida vehiculos y equipos.

Fuente: Autor
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NSERMACOT

Hoja de Vida de Vehiculos y Equipos

ol

Tmnsp-u:'h de Carga-Magquinaria

Registro Fotografico Frontal y trasera

Regsitro Fotografico Lateral lzquierdo y Derecho

Equipo: Cddigo:

DATOS GENERALES
No.de Registro: Marca: Linea: Modelo:
Color: No. De Motor: Tipo de Maquinaria:

Nombre del Propietario:

No. Licencia de Transito:

Fecha de Matricula:

Vigencia Certificado de Inspeccion:

Vigencia Prueba Carga y Estabilidad:

Vigencia Poliza de Responsabilidad Civil:

Vigencia Reporte de Inspeccién por Liquidos Penetrantes:

PESO Y MEDIDAS SIN ACCESORIOS

Peso: Alto: Ancho: Largo:
HISTORIAL DE MANTENIMIENTOS REALIZADOS
fecha de . Tipo de Descripcion del Tiempo de | Horometro [Proxima
Intervencion LTS Mantenimiento sl Mantenimiento Ejecucion Intevencion)

Figura 27. Hoja de vida vehiculos y equipos, Maquinaria.

Fuente: Autor



3.2.4. Planificar las actividades de mantenimiento preventivo de los vehiculos. En la
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planificacion de las actividades que deben realizarse a los vehiculos, se determiné las marcas de

la toda la flota vehicular para posteriormente adquirir los manuales del fabricante y realizar el
cronograma de plan de mantenimiento preventivo, detallando la operacion de mantenimiento,

frecuencia de intervencion, ademas, tener proyeccion del proximo mantenimiento.

Tabla 32
Clasificacion marcas de vehiculos y equipos

TIPO DE VEHICULO

MARCA

Tractocamion

Carrotanques

Volquetas

Camioén Turbo

Maquinaria

Camioneta

Kenworth

International
Freightliner

Chevrolet
Freightliner
Foton
Hino
International
Freightliner
International
Foton
Chevrolet NQR
New Holland W190C
Manlift JLG

Toyota Hilux

Fuente: Autor



3.3. Implementar el plan de mantenimiento para cada uno de los vehiculos de la
empresa.

3.3.1. Programar las actividades de mantenimiento preventivo. A continuacion, se
presenta el programa de mantenimiento por cada marca de vehiculo y teniendo en cuenta las

recomendaciones del fabricante.

Tabla 33
Plan te mantenimiento tractocamion Kenworth
NUMERO OPERACION DE MANTENIMIENTO FRECUENCIA
FRECUENCIA
1 Compruebe el nivel de aceite del carter del motor Diaria

Compruebe el nivel de refrigerante del radiador
Compruebe el nivel del fluido hidraulico

Compruebe las presiones y estado de las llantas
Compruebe los frenos y de parqueo
Operacion de emergencia de los frenos de resorte
2 Revise el sistema de direccion Semanal

Lave el vehiculo

3 Engrase los rodamientos de las llantas Quincenal
4 Examine la tension de la correa y ajuste si es necesario Mensual
5 Revisar nivel de liquido de transmision 15.000 Km

Cambiar filtro y aceite de lubricacién del motor

Cambie filtro de combustible.

6 Inspeccione y limpie filtro del sistema de combustible. Bimestral
Verifique y limpie filtro de aire

Inspeccione las conexiones y ductos de filtro de aire

7 Operacion del pedal del embrague Trimestral

Cambie rodamientos de las ruedas

Fuente: Manual de usuario Kenworth
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Tabla 33 “ Continuacion”

10
11

12

13

14

15
16

Cambie filtro y aceite hidraulico
Mantenimiento a quinta rueda
Lubricar bisagras y cerraduras de las puertas

Reemplazar refrigerante del sistema de enfriamiento
Mantenimiento general de bomba de combustible

Reparacién general de la direccién
Cambiar aceite del diferencial
Vaciar y reabastecer liquido de transmisién

Reemplazar filtro de agua
Reemplazar depurador de filtro de aire
Cambie lubricante del eje trasero.

Cambie mangueras del sistema hidraulico y de
refrigeracion.

Calibracién de valvulas e inyectores
Revision del turbocargador
Mantenimiento general de la transmision
Pinte el vehiculo

Mantenimiento general del motor
Reemplazo de llantas

60.000 Km
80.000 Km
95.000 Km

Semestral

Anual

200.000 Km

2 Afnos

3 Afos
4-5 Afos
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Tabla 34
Plan de mantenimiento tractocamion Freightliner

OPERACIONES DE MANTENIMIENTO PARA TRACTOCAMIONES FREIGHTLINER (M1)

NUMERO OPERACION DE MANTENIMIENTO
1 Cambio del filtro y aceite de motor
Inspeccion del compresor de aire

Lubricacién de collarin del embrague
Inspeccion y lubricacion de la quinta rueda
Revision de las tuercas de las ruedas
Verificacion de neumaticos
Inspeccion y lubricacion de la linea motriz

Inspeccion de los frenos

© 0O N O o B~ W N

Inspeccion sistema de combustible
10 Revision de apriete del soporte del amortiguador de la cabina
OPERACIONES DE MANTENIMIENTO PARA TRACTOCAMIONES FREIGHTLINER (M2)

NUMERO OPERACION DE MANTENIMIENTO
1 Realice todas las operaciones M1
2 Revisién del alternador, baterias y arrancador
3 Revisién del embrague del ventilador (Controles antirruido)
4 Verificacion del nivel de liquido, control del embrague hidraulico
5 Cambio de liquido y limpieza del sistema de trasmision
6 Reemplazo del filtro de aire
7 Inspeccidn de la suspension, verificacion de los pernos en U
8 Lubricacion del pivote de direccion
9 Inspeccidn de la valvula del sistema de frenos de aire
10 Inspeccidn del nivel de liquido de la direccion hidraulica
11 Lubricacion del mecanismo de la direccion hidraulica
12 Reemplazo del filtro de combustible
13 Revision y reemplazo del elemento separador de combustible y agua
14 Inspeccién y limpieza de los cables del remolque
15 Inspeccion del sistema de aire acondicionado

OPERACIONES DE MANTENIMIENTO PARA TRACTOCAMIONES FREIGHTLINER (M3)

NUMERO OPERACION DE MANTENIMIENTO

Fuente: Manual de usuario Freightliner.
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Tabla 34 “ Continuacion”

1 Realice todas las operaciones M1

2 Realice todas las operaciones M2

3 Inspeccion del filtro de aire

4 Enjuague a presion del radiador y cambio de liquido del refrigerante
5 Cambio de liquido, control del embrague hidraulico

6 Reemplazo del embrague, transmisiones automatizadas

7 Cambio del liquido de transmision

8 Cambio del lubricante y del filtro del eje

9 Cambio de filtro y liquido de direccion hidraulica

10 Reemplazo de fuelles, mecanismo de direccion de pifién y cremallera

Nota: MANTENIMIENTO 1 (M1): Cada 16.000 Km; MANTENIMIENTO 2 (M2): Cada 80.000 Km;
MANTENIMIENTO 3 (M3): Cada 240.000 Km

Tabla 35
Plan de mantenimiento tractocamion International.

OPERACIONES DE MANTENIMIENTO TRACTOCAMION INTERNATIONAL

NUMERO OPERACION DE MANTENIMIENTO FRECUENCIA
1 Compruebe el nivel de aceite del motor Diaria
Revisar refrigerante

Drenar separador de agua (sistema combustible)

Inspeccionar enfriador por aire
Revisar si hay fugas externas
Revisar indicador del filtro de aire
2 Cambiar aceite del motor y filtro 16.000 Km
Reemplazar filtros de combustible
Lubricar extremos barra de acoplamiento
Lubricar barra de direccién
Lubricar pivote de direccion y bujes
Verificar fugas de aire en el sistema de frenos
Verificar desgaste en revestimiento (balatas) de frenos
Revisar nivel de fluido hidréulico en el deposito

Verificar y ajustar tension de bandas

Fuente: Manual de usuario International
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Tabla 35 “ Continuacion”

Inspeccion de condicion de refrigerante
Revisar nivel de lubricante de transmision

Verificar el correcto funcionamiento del embrague,
lubricar collarin

Verificar alineamiento de ruedas
Engrasado general
3 Cambiar filtro y fluido hidraulico
Cambiar aceite y filtro de transmision

4 Cambiar aceite en cojinetes de ruedas
Limpiar, revisar y ajustar rodamiento de rueda

Cambiar aceite y apriete del tap6n de drenaje del eje
trasero

Cambiar filtro de refrigerante (si lo tiene)
5 Reemplazar filtro de aire
6 Ajustar juego de valvulas
Revisar funcionamiento sistema eléctrico
Revisar amortiguador, vibraciones
7 Medir presion del blogue
Revisar turboalimentador

Vaciar sistema de enfriamiento y llenar refrigerante

29.000 Km

45.000 Km

Semestral

192.000 Km

360.000 Km
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Tabla 36
Plan de mantenimiento volqueta y carrotanque Freightliner

OPERACIONES DE MANTENIMIENTO PARA VOLQUETA'Y CARROTANQUE FREIGHTLINER

(M1)
NUMERO OPERACION DE MANTENIMIENTO
1 Cambio de filtro y aceite del motor
2 Lubricacidn y revision del nivel de liquidos

Lubricacion del collarin del embrague

Revision del nivel de liquido del embrague hidraulico
Revision del nivel de liquido para transmisién manual
Lubricacidn de la suspension

Lubricacion del pivote de direccion

Lubricacion del eje cardan

Inspeccion del nivel de liquido de la direccidn hidraulica
Lubricacion de los engranajes de la direccién hidraulica

Ajuste del embrague, embragues de ajuste manual
Inspeccidn de la suspension
Inspeccion del eje cardan
Inspeccidn de la valvula del sistema de frenos de aire

Inspeccidn de los frenos

0o N o o b~ W

Inspeccidén del aire acondicionado

OPERACIONES DE MANTENIMIENTO PARA VOLQUETA Y CARROTANQUE FREIGHTLINER
(M2)

NUMERO OPERACION DE MANTENIMIENTO
Realice todas las operaciones de M1
Cambio de liquido de la transmision y limpieza del tapon colector
Inspeccion del compresor de aire
Revisidn de la tapa del radiador
Inspeccion del impulsor del ventilador
Limpieza del elemento del filtro y regulador de aire de la transmisién

Inspeccién del pedal de los frenos

L N o o B~ W N e

Inspeccidén del sistema de escape
OPERACIONES DE MANTENIMIENTO PARA VOLQUETA Y CARROTANQUE FREIGHTLINER

(M3)
NUMERO OPERACION DE MANTENIMIENTO
1 Realice todas las operaciones de M1
2 Realice todas las operaciones de M2

Fuente: Manual de usuario Freightliner
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Tabla 36 “ Continuacion”

Inspeccion de la banda de impulsor del motor
Cambio del filtro y liquido de la transmision
Revision del par de apriete de pernos U de la suspension
Revision de las tuercas de las ruedas

Inspeccion y prueba de fuga del freno de aire

o N o o b~ W

Reemplazo del filtro de aire del sistema HVAC

OPERACIONES DE MANTENIMIENTO PARA VOLQUETA'Y CARROTANQUE FREIGHTLINER
(M4)

NUMERO OPERACION DE MANTENIMIENTO
1 Realice todas las operaciones de M1
Realice todas las operaciones de M2
Realice todas las operaciones de M3
Revision de los sujetadores de los soportes del motor
Inspeccion y reemplazo del elemento del filtro de aire
Revision del alternador, las baterias y el arrancador
Enjuague a presion del radiador y cambio del liquido refrigerante

Revisidn del par de apriete de los sujetadores del chasis

© 00 N O o B~ W N

Cambio del liquido de la direccién hidraulica
10 Reemplazo del elemento del separador de combustible y agua

OPERACIONES DE MANTENIMIENTO PARA VOLQUETA Y CARROTANQUE FREIGHTLINER
(M5)

NUMERO OPERACION DE MANTENIMIENTO
1 Realice todas las operaciones de M1
Realice todas las operaciones de M2

Realice todas las operaciones de M3

2

3

4 Realice todas las operaciones de M4
5 Cambie liquido del embrague hidraulico
6 Cambio de liquido para transmisién

7 Busqueda de fugas en la transmision

8 Cambio del filtro de la direccion hidraulica

Nota: MANTENIMIENTO 1 (M1)= Cada 12.000 Km; MANTENIMIENTO 2 (M2)= Cada 24.000 Km;
MANTENIMIENTO 3 (M3)= Cada 48.000 Km; MANTENIMIENTO 4 (M4)= Cada 96.000 Km;
MANTENIMIENTO 5 (M5)= Cada 192.000 Km
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Tabla 37
Plan de mantenimiento camiones foton y Chevrolet Kodiak
NUMERO OPERACION DE MANTENIMIENTO FRECUENCIA
1 Reemplazo de aceite y filtro del motor 5.000 Km

Inspeccion cartucho filtro de aire
Revision recorrido libre y total pedal embrague
Inspeccion nivel de aceite del toma fuerza
Desgaste freno de disco y campana
Desgaste banda de frenos
Inspeccion grapas hojas de muelles

2 Inspeccion tanque y mangueras de combustible 10.000 Km
Revision liquido de embrague
Limpieza troques traseros
Limpieza pines y pivotes de direccion
Inspeccion aceite de direccion
Revision juego de barras de direccion
Inspecciodn caja de direccion
Inspeccidn aceite hidraulico
Estado mangueras de frenos
Engrase de rodamientos
Presion de aire en las llantas
Inspeccioén freno de parqueo
Inspeccién hojas de muelles
Lubricacion y revision de amortiguadores

Inspeccidn baterias, luces, pito, plumillas, vidrios,
espejos, latoneria y pintura

3 Reemplazo filtro de combustible 20.000 Km

Limpieza tuberia de admisién

Inspeccidn tuberias de escape

Inspeccidn sistema de refrigeracion
Ajuste eje propulsor
Inspeccion cardan trasero
Dafio en los rines

4 Reemplazo cartucho filtro de aire 25.000 Km

5 Reemplazo palanca de cambios 30.000 Km

Fuente: Manual de usuario Foton y Kodiak



Tabla 37 “ Continuacion”

6 Inspeccion de conexidn en mangueras o dafio en el 40.000 Km
tanque de combustible

Reemplazo liquido refrigerante
Reemplazo liquido de embrague
Inspeccion articulaciones y guayas de cambios
Inspeccidn crucetas cardan
Reemplazo aceite hidraulico

Inspeccidn soportes de cabina

Tabla 38
Plan de mantenimiento carrotanque Hino
NUMERO OPERACION DE MANTENIMIENTO FRECUENCIA
1 Inspeccion aceite de motor Diaria

Inspeccidn aceite del inversor
Revisidn sistema de escape
Revisidn agua de refrigeracion
Inspeccidn correa alternador y tension
2 Revisidn apriete de tornillos, fijacion 5.000 Km
Cambio aceite del motor
Cambio aceite del inversor
Cambio filtro de aceite
Vaciado filtro combustible (decantador)
Vaciado filtro de agua (si lo lleva)
Limpieza filtro de agua
Inspeccidén nivel agua bateria
Comprobar tornillos fijacion (turbo)
3 Cambio filtro de agua (si lo lleva) 10.500 km
Cambio filtro combustible (decantador)
Compraobar el giro del rotor (turbo)
4 Cambio filtro de combustible (motor) 21.000 Km

Inspeccion inyector

Fuente: Manual de usuario Hino
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Tabla 38 “ Continuacion”

Cambio filtro de aire
Inspeccion rodete bomba de agua
Limpieza termostato
Inspeccion conexiones eléctricas
5 Compraobar la compresion del motor 42.000 Km
Cambio agua de refrigeracion
Inspeccion motor de arranque y alternador
Cambio correa alternador y tension

Comprobar si hay fugas en el engrase (turbo)

Tabla 39
Plan de mantenimiento camién turbo NQR

NUMERO OPERACION DE MANTENIMIENTO FRECUENCIA

1 General 1.000 Km

Engrasar puntos de engrase

Limpieza interior de cabina

Verificar estado de focos y sefializadores

Verificar estado de puertas

Verificar estado de vidrios

Verificar estado de espejos

2 Reemplazar filtro y aceite de motor 10.000 Km

Limpiar y verificar estado del filtro de aire
Verificar buen funcionamiento del motor
Verificar nivel del liquido de frenos
Verificar desgaste en las balatas de frenos

Verificar conexiones sueltas o dafio en los tubos y
mangueras

Verificar funcionamiento del freno de estacionamiento
Inspeccionar fugas de aceite hidraulico
Verificar juego del volante de la direccion
Verificar fugas de aceite en amortiguadores
Verificar estado de las ruedas
Verificar nivel del liquido de transmision

Inspeccionar fijaciones de la bateria

Fuente: Manual de usuario Chevrolet NQR
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Tabla 39 “ Continuacion”

3 Reemplazar filtro de combustible 20.000 Km
Limpiar filtro de bomba de inyeccién
Verificar soltura o dafio en los tubos de escape
Verificar nivel de refrigerante

Verificar estado de las mangueras y abrazaderas del
sistema de enfriamiento

Lubricar juntas universales del cardan largo y corto
Lubricar cojinete central

4 Verificar conexiones sueltas del motor 40.000 Km
Verificar estado de tubos de combustible
Reemplazar liquido refrigerante
Reemplazar liquido hidraulico

Verificar soltura o dafios en el mecanismo de la
direccion

Verificar desgaste de ranuras en juntas universales y
camisas deslizantes
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Tabla 40
Plan de mantenimiento carrotanque y volqueta Internationa.
NUMERO OPERACION DE MANTENIMIENTO FRECUENCIA
1 Motor 8.000 Km
e  Cambiar filtro y aceite del motor
e  Cambiar filtro de combustible
e Revisar filtro de aire y cambiar si es necesario
e Inspeccionar correa del ventilador
2 e  Medir nivel de cojinetes de ruedas 8.000 Km
lubricados con aceite
e Revisar pernos, tuercas y componentes de
la suspension
S e Lubricar extremos de la barra de
= acoplamiento
KT e Lubricar barra de direccion
.S_j, e  Lubricar pivotes de direccion
e Inspeccionar amortiguadores
e Cambiar aceite cojinetes de ruedas 16.000 Km
e Rellenar cojinetes de ruedas lubricados con
grasa
e  Ajustar pernos en U del eje
3 Eje trasero 8.000 Km
e Revisar pernos, tuercas y componentes de la
suspensidon
4 e Revisar luces de encendido, medidores y 8.000 Km
o advertencias
E) § e Conexiones de cable y sensores
o .=
§§ e Revisar alternador, motor de arranque y 16.000 Km
O bateria
e Inspeccionar sujecién del cableado
5 Direccion 8.000 Km
e Medir nivel de liquido servodireccion
o Revisar firmeza sistema de direccion
e  Lubricar engranaje de direccién
6 Frenos neumaticos 8.000 Km

Drenar dep6sito de agua

Revisar funcionamiento del freno de pedal

Revisar funcionamiento freno de estacionamiento
Drenar todos los depdsitos de aire

Revisar desgaste y friccion de zapatas

Revisar desgastes y dafios en mangueras y cdmaras.
Revisar si hay obstrucciones en tuberia de descarga

del compresor de aire.

Fuente: Manual de usuario International.
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Tabla 40 “ Continuacion”

7

10

11

12

13

14

Eje
trasero

Direccion

Transmision

Sistema de enfriamiento

Medir nivel refrigerante
Revisar si hay obstrucciones en radiador
Revisar dafios en aspas y cubierta del ventilador

Transmision

Medir nivel liquido de transmision
Revisar operacion palanca de cambios y
articulaciones

Llantas y neumaticos

Medir presion de aire
Revisar desgaste y estado
Ajustar tuercas de las llantas

Componentes de la cabina

Lubricar, revisar bisagras, pestillos y cerraderos de
las puertas

Lubricar cilindros de cerraduras de puestas
Lubricar palancas de ajuste de los asientos

Sacar el agua del tanque de combustible

INTERVALOS ESPECIALES
Ajustar al torque pernos en U del eje

Cambiar aceite de petroleo

Cambiar aceite sintético

Cambiar liquido de servodireccion

Cambiar filtro de servodireccion

Cambiar aceite de petroleo transmision
mecénica

Cambiar aceite sintético de transmision
mecanica

8.000 Km

8.000 Km

8.000 Km

8.000 Km

16.000 Km

58.000 Km
96.000 Km

192.000 Km
64.000 Km

80.000 Km

80.000 Km

400.000 Km
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Tabla 41
Plan de mantenimiento cargador frontal New Holland

NUMERO OPERACION DE MANTENIMIENTO

FRECUENCIA

1 Chequear nivel de refrigerante en tanque de radiador
Chequear separador de agua en linea de combustible
Drenar agua y sedimento de tanque de combustible
Revisar nivel de aceite del motor
Revisar nivel de aceite hidraulico
Revisar nivel de aceite tren de potencia
Revisar y ajustar los pernos de las ruedas
Inspeccionar debajo de la maquina por fugas
Revisar nivel de combustible
Revisar presion inflado de los neumaticos
2 Lubricar el pasador del pivote del eje trasero
Comprobacion del nivel de aceite del tanque hidraulico

Afadir aceite

Limpiar el elemento del filtro de aire del acondicionador
de aire

3 Cambio de filtro y aceite del motor
Comprobar el nivel de electrolito de la bateria
Comprobar el freno de estacionamiento

Comprobar y ajustar la tensién de la correa del
compresor del acondicionador de aire

Limpiar el elemento del filtro de recirculacién del
acondicionador de aire

4 Cambiar el elemento del filtro de combustible
5 Cambiar el aceite de transmision y el elemento del filtro
Limpie el respiradero de la caja de transmision
Lubricacion
Comprobar el montaje de las piezas del turbocompresor

Compruebe la tension de la correa del ventilador y
sustitucion

6 Cambiar el aceite hidraulico y sustituir el elemento del
filtro de aceite hidraulico

Cambiar el elemento del respiradero del tanque
hidréaulico

Cambiar el aceite del eje

Rutinario

100 Horas

250 Horas

500 Horas
1000 Horas

2000 Horas

Fuente: Manual de operador New Holland
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Tabla 41 “ Continuacion”

67

Limpiar el elemento del respiradero del motor
Compraobar el alternador, motor de arranque
Limpiar y comprobar el turbocompresor
Comprobar los inyectores
Comprobar el amortiguador de vibracion

Comprobar el desgaste de los discos de los frenos

7 Comprobar la bomba de agua 4000 Horas
Compraobar y ajustar el compresor del acondicionador de
aire
Lubricacion
8 Sustituir la abrazadera del traslado de alta presion 8000 Horas
Sustituir las cubiertas anti-rociado de combustible
Tabla 42
Plan de mantenimiento Manlift JLG
NUMERO OPERACION DE MANTENIMIENTO FRECUENCIA
1 Revisar nivel de aceite hidraulico Rutinario
Revisar nivel de aceite de motor
2 Lubricar rodamiento de giro , rodamiento de bolas 150 Horas
interno (2 Graseras)
Revisar nivel cubo de rueda motriz
Cambiar aceite y filtro-Ford
Cambio de aceite con filtro-Caterpillar
Cambio de aceite con filtro-GM
Vaciar acumulacion de acei_tg en regulador electrénico de
presion
Cambio filtro de combustible (propano)-Motor GM
3 Cambio de aceite con filtro-lsuzu (Cambio aceite) 200 Horas
4 Cambiar filtro de retorno hidraulico 300 Horas
Cambiar filtro de carga hidréulica
Cambio filtro de combustible-GM
5 Cambio de aceite con filtro-Isuzu (Cambio filtro) 400 Horas

Fuente: Manual de operador Manlift JLG.



Tabla 42 “ Continuacion”

Cambio filtro de combustible-Deutz
Cambio filtro de combustible-Isuzu
Cambio filtro de combustible-Caterpillar

Lubricar rodamientos de rueda
Cambiar aceite hidraulico
Cambiar lubricante cubo de rueda motriz
Cambiar aceite y filtro- Deutz

Cambio filtro de combustible-Ford

600 Horas

1200 Horas

Tabla 43
Plan de mantenimiento Toyota Hilux
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NUMERO OPERACION DE MANTENIMIENTO

FRECUENCIA

1 Reemplazar filtro y aceite del motor
Bateria

Extremos articulados y volante Filtro de
acondicionador de aire

Fluidos de direccién de potencia
Pedal de embrague
Acrticulaciones y sus guardapolvos
Bocina y luces interiores/exteriores

Nivel de fluidos freno/embrague

Inspeccidn

Nivel de agua limpiaparabrisas
Pastillas y discos de freno
Pedal de freno y freno de mano
Presién de inflado de neumaticos
Suspension trasera y delantera
Filtro de aire
Engrase de arboles cardanicos

Rotacién de neumaticos

Otros

Torquear bulones de &rboles cardanicos

10.000 Km

Fuente: Manual de usuario Toyota Hilux



Tabla 43 “ Continuacion”
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2 Cambiar filtro de acondicionador de aire
Sistema de A/C y calefaccién
Correas transmisoras
Conductos de escape y montantes

Fluidos de diferenciales

Inspeccidn

Guardapolvos de semiejes
Tuberias, mangueras y conectores de freno
Engrase de rotulas y extremos
3 Cambio filtro de aire
Inspeccion zapatas y tambores de freno
4 Reemplazar fluidos de diferenciales
Reemplazar fluidos de freno/embrague
Conexiones del sistema de A/C
Conexiones del combustible
Fluidos de transmision manual
Fluidos de transferencia (4x4)
Humaos de escape y rendimiento
Nivel de refrigerante del motor

Fluidos de direccién de potencia

Cambio

Fluidos de transferencia (4x4)

Fluidos de transmision manual

20.000 Km

30.000 Km

40.000 Km

80.000 Km

3.3.2. Construir una herramienta virtual que permita tener una mayor facilidad de

acceso a la informacion. Con la intencion de tener mayor facilidad de acceso a la informacién,

el sistema de informacion y el plan de mantenimiento para cada vehiculo se realizaron por medio

de la herramienta ofimatica Excel, ya que este software permite versatilidad en la administracion

de datos, posibilitando hacer actualizaciones o cambios en la informacién cada vez que se

requiera. Ver apéndice C.
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Por medio de este programa, se ejecuta el cronograma de mantenimiento donde se describe la
actividad a realizar, vehiculo, fecha de ejecucion y fecha de la proxima intervencion, de esta

manera, se lleva un control méas eficaz en cuanto a las operaciones que deben realizarse.

3.3.3. Realizar el instructivo de mantenimiento preventivo. En el ejercicio de recolectar la
informacidn de las intervenciones de mantenimiento ejecutadas, se llevan dos procedimientos,

uno de estos para vehiculos propios y el otro para vehiculos de terceros.

3.3.3.1. Procedimiento vehiculos de Insermacot S.A.S.

3.3.3.1.1. Mantenimiento preventivo:

El area de mantenimiento reporta al conductor por medio de la orden de trabajo, fecha,

lugar y descripcién de la actividad programada.

e Una vez el vehiculo se encuentre en el establecimiento, se realiza acompafiamiento por
parte del area de mantenimiento durante la ejecucion de la intervencién programada.

e Setoma registro fotogréafico a la ejecucion del mantenimiento, componentes en caso de
ser reemplazados y kilometraje del vehiculo.

e Terminada la intervencion, el area de mantenimiento hace su debido registro en el
formato correspondiente.

e Se programa la proxima intervencion dando una fecha estimada y llevando

seguimiento del kilometraje del vehiculo.
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3.3.3.1.2. Mantenimiento correctivo:

El conductor o responsable del vehiculo debe informar su averia o dafio al area de
mantenimiento.

Si el vehiculo se encuentra viajando, debe ser trasladado al taller o establecimiento mas
cercano, ya sea por sus propios medios o con servicio de grla.

El conductor debe tomar registro fotogréafico del componente averiado y reemplazado,
asi como el kilometraje del vehiculo.

El responsable debera radicar la factura en las instalaciones de la empresa.

Si el vehiculo esta en el municipio de San Martin-Cesar, se expedira una orden de
trabajo detallando el establecimiento para su debida reparacion.

Se realiza acompafiamiento por parte del area de mantenimiento durante la ejecucion
de la intervencidn de reparacion.

Se toma registro fotografico a la ejecucion del mantenimiento, componentes en caso de
ser reemplazados y kilometraje del vehiculo.

Terminada la intervencion, el area de mantenimiento hace su debido registro en el

formato correspondiente.
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3.3.3.2. Procedimiento vehiculos de terceros.

3.3.3.2.1. Mantenimiento preventivo:

El &rea de mantenimiento reporta al conductor por medio de la orden de trabajo, fecha

y descripcion de la actividad programada.

Si la intervencion se ejecuta en el municipio de San Martin-Cesar, se realiza

acompafiamiento por parte del &rea de mantenimiento durante la ejecucion de la

misma. Se toma registro fotografico a la ejecucién del mantenimiento, componentes en

caso de ser reemplazados y kilometraje del vehiculo.

Si la intervencidn se realiza en otra ciudad o municipio, el conductor debe tomar

registro fotogréafico y radicar la factura en la empresa cuando sea posible.

Una vez realizada la intervencion y radicado el comprobante o factura, el area de

mantenimiento hace su debido registro en el formato correspondiente.

Se programa la préxima intervencion dando una fecha estimada y llevando

seguimiento del kilometraje del vehiculo.

3.3.3.2.2. Mantenimiento correctivo:

El conductor o responsable del vehiculo debe informar su averia o dafio al area de

mantenimiento.
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e Siel vehiculo se encuentra viajando, debe ser trasladado al taller o establecimiento méas
cercano, ya sea por sus propios medios o con servicio de grla.

e El conductor debe tomar registro fotografico del componente averiado y reemplazado,
asi como el kilometraje del vehiculo.

e Elresponsable deberd radicar la factura en las instalaciones de la empresa.

e Siel vehiculo esté en el municipio de San Martin-Cesar, se expedira una orden de
trabajo detallando la falla y su orden de reparacion.

e Se realiza acompafiamiento por parte del area de mantenimiento durante la ejecucion
de la intervencion de reparacion.

e Setoma registro fotogréafico a la ejecucion del mantenimiento, componentes en caso de
ser reemplazados y kilometraje del vehiculo.

e Terminada la intervencion, el area de mantenimiento hace su debido registro en el

formato correspondiente.

3.3.3.3. Inspecciones pre operacional programado. Con el fin de conocer y tomar registro del
estado general de vehiculos, se realiza una programacion mensual para cada vehiculo con el
objetivo de hacer una inspeccion operacional de todos los sistemas del automotor por medio de

un formato operacional ya existente en la empresa.



Este formato contiene datos de documentos, componentes de elementos de botiquin, kit de
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derrame, herramientas principales, arnés, eslingas, extintores y elementos de proteccion personal

de los conductores. Estos requisitos son de obligatorio cumplimiento y deben portarse siempre en

el automotor.
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Tuun.saorle <.;ie Carga-Maguinaria
laca cabezotg 5+5 336 ¥ de Ejes 3 Propiedad Propio ¥|Tercero Marca KEMWORTH Hodeln| 2013
Placa triiler (73452  |eapacided (Gal. 11397 Marca REMOLGUESLEAL | Modelo 2012 Eumpley Mo Cumple X
Conductor JAIDER GOMEZ CACERES cC NIETIB646 Categoria | - Fecha|
Sistemas y Componentes a Inspeccionar
ITEM VIGENCIA NUMERD ITEM VIGENCIA NOMERD
St 17052020 22734562 Liceria de Conducaid TTnaznz1 P ——
Inspeccisn de luz negra King Pin 252018 051-REP-KP-1113 Curso Mercancias iznnizazn Eafir
Peligrozas
Inspeccidn de luz negra Quinta Rueds 251172013 045-REP-QR-1113 Cursa Primeros Ausilios EI02013 80793
& |Péliza de Hidracarbure 00T 22FER0ST g;’;izamec‘é”‘“ Sz .
- _
2 |Cenificade revision Tecno mecénica | GI06I2020 43473146 Curso Maneia 410312013
a Defensivo i 80231
5 Prusha hidrostatica del tanque 120312020 5a744 El‘tﬁ: Trabajo en 2000812079 158307
Péliza de responsabilidad civil 30mizaia 2z36v224 EPS COOMENA ARL SURA
Tarjeta de propiedad cabezate o AFP PORVEMR CCF |COMFACESAH
Tarjeta de propiedad Trailer 15545 Fecha de Oltimo Cargue Fetl.'-:'ll:s::rg::iemo
Tablas de Afora 1310612020 W

Figura 28. Formato inspeccidn pre operacional de vehiculos
Fuente: Lider HSEQ



ITEM

ITEM

Estado Fisico de careta "Capo” y cabina (Pintura y
estructura)

Estado de King Pin (Dimetro min 1.875" y 47,63 mm )

Espejos Laterales y Convexos

Estado de Tornamesa (planitud, fisuras, apriete o anclje
chasis trailer)

Exhosto cubierto con aisiamiento del tanque
cormbustible

Pernos conexidn a Tiera

Sistema Eléctrico - Master

Defensa trasera

Pito eléctrico y cometas

Disposiive evitarSalpicaduras (guardapolvos,
Guardabafros)

© |Inspecciin General del Motor sin fugas y gotaos, Tabas emagues en los manholes
2 |estado de comeas Pasy empaq
8 |Dreccén sn fugas de hidraulico, sin juego en barras
. ) )
8 | terminales Estado de lantas (Profundidad min 2,0mim)
Sisterna de Frenos sin Fugas y perfecto estado .
operable (estado de bandas-raches) Estado Valvula de Descargue
Estado de suspensiin (mueles tandem, Anchie al o [ .,
chsk, estado del chask) 3 Valvulas de desfogue o alivio (1 por tapa Manhole)
Estado de Quinta rueda (Posibles fisuras, anclgje de = . .
tornilleria chasis, engrase) = [Estado Valwa de Drenaje
Estado de lantas direccionales (Profundidad min .
( Estado del Tanque (Tiene golpes, rayaduras)
2,5mm)
Estado de lantas Traccidn (Profundidad min . . L
( Cintas Reflectivas (Cobertura, estado, distancia)
2,0mm)
Crucetas (no tenga jueqa) Identificacion de compartimientos (Capaddad)
Esparragos de los ejes v de las lantas Escalera (Cinta antideslizante, cinta reflectiva, complets)
Cinturones de sequridad (2 unidades) 8 |Malla antideslizante en |a pasarela
T
=
5illa y apoyacabeza del conductor e Soportes de apoyo tréler (Tren o patas)
Pasamanos de acceso a la unidad tractora Torres (muelle, barras tensoras, balanan)
Logo de empresa transportadora Estado de lantas de repuesto (2) (Profundidad min 2,0mm)
[
B |Aviso de prohibido levar pasajeros Estado general de la Plancha
N
2 [ -
8 Ndmero UN (Cabing) ..:. Estado general de la Mampara
(1]
GPS Satelital E Estado general de Reatas o Cadenas, polines
3]
Limpia Parabrisas g |Diferendiales, luces, frenos, alarma de retroceso
hd
Indicadares del tablero, Revision MNiveles (Aceites Mator, ': rompos
Refrigerantes, sequn testigos) E .
3]
Freno de sequridad, Cabezote y de pivote % |Estada Kin Ping
]
Vidrios (Frontal, Laterales, Trasero) E Avizos de carga

Cinta Reflectivas

Estado de lantas

Figura 28 “Continuacion”

75



BOTIQUTN Fecha de Ultima Revision
Elemento Cantidad I‘e:_ha_de Elemento Cantidad |Fecha de Vencimiento
Vendniento
(2) Aqua Destlada 2 (1) Lactato de Ringer /A NJA
(5) Apdsito Ocufar 5 0K (1) Manta térmica 1 0K
(5) Baia lenguas 20 X (1) Tiera de Trauma 1 oK
(1c/u) Isodine Espuma y solucian~ |E: 05.2019 §: 07.20419 (5) Venda efistica 5 05.00.201
Micropore (1 Rollo) 1 X (10) Curitas 10 oK
Esparadrapo 1 0K Alcohol (360ml) 1 92,019
(6) Gasa esteri ] 05.08.2019 (5) Tapabocas 5 0K
(6) Guantes desechables ] 04.02.2000 Lapicera y Libreta 0K oK
Inmoviizadores para cuelo y extremidades | 1 0K Presentacidn del Boko o Maletih | 0K oK
KIT AMBIENTAL Fecha de Ultima Revision
ELEMENTO Sc;t::nit‘:d: m ELEMENTO Cantidad Solicitada m
Pafios absorbentes 50 Unidades Lona pldstica Vinino 4 urnnigades G2
Material absorbente (Geocat o HTF) 1 bulto Min, Barrera de contencidn de 5" o 8° Minima 1 barrera
Pala antichispa 1 Alicate con cartador para alambre. |
Pico con cabo 1 Rollo de alambre dulce 1Rallo
Masila epoxica (Rally) 1 Desengrasante 11t
Cinta demarcadin 30m Min, Destorrilladores de diversos tamafios ! TSP:EJB
Martilo de hule 1 Naygiawy/o Mathete 1
Balde plastico capadidad min, 10 litros 1 Bolsgs PlasticasRojas 5
Plastico grueso 5m2 Min, Bolsas Flasticas Verdes 5
(Cordén para atar 10m Bolsas Plésticas Negras 5
Estopas o Sacos 5 unidades Jabdn en barra (Jabdn Rey) 1
Cufias de madera 4 unidades Trajes Tyvek (2 unidades) 2
Guzntes en nitrio 3 pares Clavos Variados 17, 2%, 3y 4 5(De cada )

Figura 28 “Continuacion”
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KIT DE CARRETERA Fecha de Ultima Revisién
Cantidad Cantidad - - Cantidad
ELEMENTO f— Existente ELEMENTO Cantidad Solicitada Existente
Palanca y Copa 1 Manguera de 15 m para acople i
Gato 1 Hombre solo 1
Llave de Expansidn 1 Calibrador de Aire 1
Llaves fijas 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 19mm| 1 Juego Tacos de Madera 4
Linterna 1 Mlicate 1
Chaleco Reflectivo 2 Destorniladores 2
{Completo [Camisa,
Conos de 90 ams de alto 4 Traje de Invierno Fantalon, Botas de
Caucha]
ARNES Y ESLINGAS Fecha de Ultima Revisidn
ELEMENTO FECHA DE FABRICACION ESTADO DE CORREAS ESTADO METALICO
Arngs feb-19 0K 0K
Eslingas jun-16 0K 0K
EPP Y DOTACION Fecha de Ultima Revisicn
ELEMENTO ESTADO ELEMENTO ESTADO
Casco Protectores Auditivos
Barbuquejo Botas de Sequridad
(Gafas de Sequridad (Claras) Guantes
(5afa de Sequridad (Qscura) Dotaddn (Camisa y Pantaldn)
EXTINTORES Fecha de Ultima Revision
CAPACIDAD | TIPO | UBICACION FECHA DE VENCIMIENTO (OBSERVACIONES
nhb ABC Cabezote 30/06/2019 0K
0b ABC Traller Tzg, 1/02/2020 0k
b ABC Traler Der 1/02/2020 0K

Figura 28 “Continuacion”
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Llantas: Direccionales-Tandem-Trailer Repuestos OBSERVACIONES:
LLANTA OBSERVACIONES | LLANTA | OBSER¥ACIONES
1y2 1Fy1d
_ = == FLES 15y i16
o ° 556 LER' R
—-— " L 7ee 19420
5
a3 dy10 21y 22
Mnyiz Repuestos
ORDENY ASED (Si o No) Fecha de Oltima Revisién
Existen Dbjetos Sueltos [as Manijas de las Ija c_ahln-a en general esta
) puertas estan en buen limpia v libre de olor a humo de
en la cabina i
Existen Ubjetos estage ::r::lr::{l?os ridrios y puertas de la
Colgados en el Hay manchas o cabina se presenta entrada de agea o
. . humedades en el techo FEE
pannlamlr‘n g
Cuenta con ON enTos Cuenta con Hombos teniendo
Cuenta con el UN en la
) lados laterales del en cuenta el producto que
cabina Tanoua Lancoorka
SEGUIMIENTO
FECHA OBSERVACIONES FIRMA INSPECTOR FIRMA CONDUCTOR

Figura 28 “Continuacion”

3.3.3.4. Procedimiento mantenimiento. Una vez desarrollado la fase de recopilacion y mejora

en el sistema de informacion y la creacion del plan de actividades de cada vehiculo se procede a

dar origen al instructivo de mantenimiento, es muy importante para la ejecucion de las

actividades estipuladas en el plan de mantenimiento.

Este instructivo se basa en el requerimiento de cada vehiculo o0 maqguina en el cual se tienen en

cuenta descripciones basicas del trabajo que debe realizar el operario o el encargado de

mantenimiento para efectuar la actividad. Es importante aclarar que el instructivo es un

documento en el cual el operario puede soportarse para saber qué requisitos minimos debe tener

para realizar cualquier actividad de mantenimiento ya sea preventivo o correctivo.
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Instrumentos bésicos

e Elementos de proteccién personal (EPP)
e Linterna

e Gato

e Llave expansiva

e Kit de llaves fijas

e Palancay copa

e Destornilladores

e Hombre solo (comln y de cadena)

e Tacos de madera

Procedimiento

e Colocar el vehiculo en un lugar plano y seguro para ser levantado de manera correcta y
evitar algun tipo de accidente.

e Garantizar que el equipo este totalmente detenido, dejarlo en reposo por un periodo de
tiempo para que las partes que se vayan a intervenir estén a una temperatura ambiente y
evitar alguna lesion o quemadura.

e Asegurar que no se derrame ningun fluido del vehiculo, tener los recipientes adecuados
para su recoleccidn.

e Sise vaa cambiar algin elemento (abrazadera, manguera, filtro, tornillo, etc.), comparar
que el repuesto sea de la misma referencia o las mismas especificaciones para asegurar el

buen funcionamiento luego de la intervencidn.
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En caso de no tener los instrumentos necesarios o desconocimiento del proceso de
reparacion, trasladar el vehiculo a un taller para su correcta correccion de la falla en caso
de ser mantenimiento correctivo, buscando siempre la seguridad del operario, de la carga,

de los vehiculos y los demaés usuarios de la via.
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Capitulo 4. Diagnostico final

En mi permanencia dentro de la empresa se pudo determinar la situacién actual y el
funcionamiento del area de mantenimiento en INSERMACOT S.A.S., ademas se brindd apoyo
debido a la carencia de personal capacitado para la realizacion de los planes de mantenimiento

preventivo para la flota vehicular.

Se realizd mejoras en el sistema de informacion por medio de la creacion de formatos
adecuados funcionales para las actividades de cada vehiculo al servicio de la empresa, llevando
registro e informacion detallada de los equipos aumentando la gestion del mantenimiento. Por
otra parte, a través del disefio del plan de mantenimiento preventivo se establecieron medidas
preventivas para la disminucion de los efectos de las fallas y de esa manera preservar la vida util

de los equipos.

De este modo, se cumplié con las metas establecidas mediante el seguimiento de las
actividades dentro del proceso de mantenimiento fortaleciendo el sistema de gestién como un
elemento de apoyo y de mejoramiento continuo. Asi mismo, se obtuvo el primer contacto con el

entorno laboral y lo que significa hacer parte de una empresa.
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Capitulo 5. Conclusiones

Se determind el estado actual de la flota vehicular y maquinaria de la empresa,
demostrando que algunos equipos estaban prestando el servicio mientras estos se

encontraban no operativos, representando un riesgo para la empresa.

Se disefi6 el plan de mantenimiento preventivo gracias a los conocimientos adquiridos
durante la carrera, la ejecucion de este programa de mantenimiento asegura el buen

funcionamiento y seguridad de los vehiculos, garantizando alta calidad en el servicio.

Se logro realizar mejoras en aspectos como el sistema de informacion, realizando
formatos funcionales para controlar y registrar las actividades de mantenimiento

realizadas a los vehiculos al servicio de la empresa.
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Capitulo 6. Recomendaciones

Mejorar la comunicacion entre los operarios, conductores, area de mantenimiento y el personal
autorizado para la ejecucion de las actividades programadas sin afectar las operaciones de

servicio en la empresa.

Solicitar la participacion de conductores y operarios en reportar cualquier anomalia presentada
en el equipo durante el trabajo, ya que son ellos quienes tienen contacto directo con los mismos,

de igual forma, deben cumplir con las inspecciones pre-operacionales.

Es importante realizar una autoevaluacion periddica al departamento de mantenimiento para
determinar debilidades y fortalezas, teniendo en cuenta el sistema de informacion y el plan de

mantenimiento, entre otros.
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Apéndice A. Fichas técnicas realizadas por el pasante.

Ficha técnica tractocamion SXS936

s Ficha Tecnica Vehicular y Equipos

Tromiperie da Conge-Maguisania

Equipo: TRACTOCAMION

Cadigo: P10-5X5336
ESPECIFICACIONES TECHICAS

Marca: KENWDORTH Color: AMARILLO

CilindradalCC): 15.000|Linea: T&00

Modelo: 2013 Cpdikgl:
MOTOR
Marca: CUMMINS ISX 400 Potencia: 400 HP Torque: 1450 Lb_Fr
Combustible: DIESEL Rpm: 1800 HNo. De Cilindros: B
TRANSMISION O CAJA DE YELOCIDADES
Marca v Referencia: FULLER RTO Tipo: MECANICA
Miamero de Yelocidades: 15 Traccion: HNA
EJES
Eje Delantero: MERITOR FG341 Capacidad: 14600 Lbs o 22000 Lbs
Eje trasero: RT465-164 PEH Capacidad: 4656000 Lb=s

SISTEMA DE FRENDOS
Freno delantero: BENDIX 16.5" = 5~

Freno trasero: TANMDEM 1605~ = 7~
LLANTAS Y RINES
Llantas delanteras: BRIDGESTONE RZ250 EN 1Z2R 272 57

Llantas traseras: BRIDGESTONE M7T23 295M80R 2257

Rines: 22.5% x 825 EN ALUMINIO
QUINTA BUEDA (51 APLICA)

Marca y Capacidad: FlJA HOLLAND FWODOTO-T602x%] para 70.000 Lbs
TANGQUE DE COMBUSTIBLE

Marerial: ALUMINIO

Capacidad: 240 GALDNES |H1:|-. De Tanques: s

DIMENSIONES
Longitud total: NI A Distancia entre ejes: NIA
TRAILER (51 APLICA]
Marca: REMOLQUES LEAL Placa: RT8452 Modelo: 2012
Clase: 5EH|HEHDLEUd Tipo de Carroceria: TANGQUE Ndamero de Ejes: 3

Alto Total: 3900 mm Ancho Total: Z600 mm Largo Total: 13000 mm




Ficha técnica tractocamion SXS295

< Ficha Técnica Vehicular y Equipos

Tromperie de Conga-Moguisaria

Equipo: TRACTOCAMION

Cadigo: P10-5X53235
ESPECIFICACIONES TECHICAS

Marca: FREIGHTLINER |Color: A&ZUL

CilindradalCC): 14.000|Linea: CASCADIA BAS

Modelo: 20102 CpdikKgl: 52 000
MOTOR
Marca: CUMMINS ISX Potencia: 425 HP Torque: 1650 Lb_Fr
Combustible: DIESEL Bpm: 1800 Mo. De Cilindros: B
TRANSMISION O CAJA DE VELOCIDADES
Marca v Referencia: EATON RTLO 169186 Tipo: MECANICA
MNdamero de Yelocidades: 18 Traccion: BXd4
EJES
Eje Delantero: MERITOR MFS 13-143A Capacidad: 13300 Lbs
Eje trasero: MERITOR RT46-160 P Capacidad: 46000 Lb=s

SISTEMA DE FRENOS

Freno delantero: WABCO NEUMATICO DE DOBLE CIRCUITO

Freno trasero: TAMBOR

LLANTAS Y RINES

Llantas delanteras: MICHELIN X MULTY'WAY 30 XZE 235M180R22.57

Llantas traseras: MICHELIN XDE2+295180R22.57

Rines: ALEACION OE ALUMINIO 22 57 x 8 257
GQUINTA RUEDA [S1 APLICA)
Marca vy Capacidad: HOLLAND FW3iS

TANQUE DE COMBUSTIBLE

Material: ALUMINIO

Capacidad: 210 GALONES |Hu. De Tanques: 2

DIMENSIONES

Longitud total: 287" Distancia entre ejes: 1817

TRAILER (51 APLICA)

Marca: RAFAEL ESCOBAR CONMTR|Placa: R6063% Modelo: 2011

Clase: SEHIFIEHDLHLIH Tipo de Carroceria: TANQUE MNimero de Ejes: 3

Alto Total: 3300 mm Ancho Total: 2600 mm Largo Total: 13000 mm
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Ficha técnica tractocamion SUD752

.“1‘

Tu-:-'r||:.dr|p - I:mge.-uuc;:uimnin

- Ficha Técnica Vehicular y Equipos

Equipo: TRACTOCAMION
Cadigo: PI10-SUDTSZ

ESPECIFICACIONES TECNHICAS
Marca: KENWORTH Color: NARANJA
CilindradalCC): 15.000|Linea: T300B
Modelo: 2008 Cpdi(kgl:

MOTOR

Marca: CUMMINS ISX 400 Potencia: 400 HP Torque: 1450 Lb_Fr
Combustible: DIESEL Bpm: 1800 Mo. De Cilindros: B

TRANSMISION O CAJA DE YELOCIDADES

Marca v Referencia: FULLER RTO Tipo: MECANICA
Mdamero de Yelocidades: 15 Traccion: HNIA
EJES
Eje Delantero: MERITOR FG341 Capacidad: 14600 Lbs o 22000 Lbs
Eje trasero: RT46-164 PEH Capacidad: 456000 Lbs

SISTEMA DE FRENOS

Freno delantero:

BENDIX 16,5 = 57

Freno trasero:

TANDEM 16057 = 7~

LLANTAS % RINES

Llantas delanteras:

BRIDGESTONE RZ250 EN 12R 22.57

Llantas traseras:

BRIDGESTONE MTZ3 235180R 22.57

Rines:

225 x 8 257 EN ALUMINIO

QUINTA RUEDA (51 APLICA)

Marca y Capacidad:

FlJA HOLLAND FwO0O70-7602x] para 70000 Lbs

TANQUE DE COMBUSTIBLE

Material:

ALUMINIO

Capacidad:

240 GALOMNES |Hu. De Tanques: 2

DIMENSIONES

Longitud total: N

A MNIA

Distancia entre ajes:

TRAILER (51 APLICA]

Marca:

REMOLGUES LEAL

RTE452 Modelo: 2012

Placa:

Clase: SEHIFIEHDLHUd Tipo de Carroceria:

TANQUE

Midmero de Ejes: 3

Alto Total:

FI300 mm

Ancho Total: 2600 mm Largo Total: 13000 mm
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Ficha técnica tractocamion SSZ162

< Ficha Técnica

Tremperie de Corga-Moguisaria

Vehicular y Equipos

Equipo: TRACTOCAMION
Cadigo: P10-5572162

ESPECIFICACIONES TECNHICAS
Marca: INTERMATIONAL Color: AZUL
Cilindrada(CC): 14.945|Linea: 3400
Modelo: 2012 Cpdikg): 35 000 :

MOTOR

Marca: CUMMINS ISXK 450 Potencia: 450HP Torque: 1650 Lb_Fx
Combustible: DIESEL Bpm: 1800 Mo. De Cilindros: B

TRANSMISION O CAJA DE YELOCIDADES

Marca v Referencia: FULLER RTLOIF) Tipo: MECANICA
Mdamero de Yelocidades: 18 Traccion: Gxd
EJES
Eje Delantero: HENDRICKSOM Capacidad: 14600 Lb=s
Eje trasero: MERITOR Capacidad: 46000 Lb=s
SISTEMA DE FRENDOS
Freno delantero: TAMBOR Y ZAPATA 16.57 = 5.07
Freno trasero: TAMBORY ZAPATA 16,57 =« 7.07
LLANTAS Y RINES
Llantas delanteras: TIRZ22.5. 16 PLIEGUES
Llantas traseras: TIRZ2.5. 16 PLIEGUES
Rines: 8.25% x 22.5° EN ALUMINIO
GQUINTA RUEDA [(S1 APLICA)
Marca y Capacidad: HOLLAND PW35-58D01XL
TANQUE DE COMBUSTIBLE
Material: ALUMINIO
Capacidad: 225 GALOMNES |Hu. De Tanques: 2
DIMENSIONES
Longitud total: 342" Distancia entre ejes: 20T
TRAILER [S]1 APLICA]
Marca: REMOLQUES LEAL Placa: RB83265 Modelo: 2014
Clase: SEHIFIEHDLHUd Tipo de Carroceria: TANQUE Midmero de Ejes: 3
Alto Total: 3300 mm Ancho Total: 2600 mm Largo Total: 13000 mm
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Ficha técnica tractocamiéon SZK715

< Ficha Técnica Vehicular y Equipos

Tramperie de Corga-Moguisaria

Equipo: TRACTOCAMION

Cadigo: PI10-5ZKT15
ESPECIFICACIONES TECHICAS

Marca: INTERNATIONALColor: AMARILLO

CilindradalCC): 14 .945(Linea: 3400

Modelo: 20102 Cpdi(kg): 35 000
MOTOR
Marca: CUMMINS ISX 450 Potencia: 450 HP Torque: 1650 Lb_Fr
Combustible: DIESEL Bpm: 1800 Mo. De Cilindros: B
TRANSHMISION O CAJA DE YELOCIDADES
Marca v Referencia: FULLER RTLOIF) Tipo: MECANICA
Ndmero de VYelocidades: 18 Traccion: Gxd
EJES
Eje Delantero: HENDRICKSOM Capacidad: 14600 Lb=s
Eje trasero:  MERITOR Capacidad: 456000 Lbs

SISTEMA DE FRENOS

Freno delantero: TAMBORY ZAPATA 16.5" = 5.07

Freno trasero: TAMBORY ZAPATA 16.5" = 7.0

LLANTAS % RINES

Llantas delanteras: 1TIRZ22.5. 16 PLIEGUES

Llantas traseras: TIR22.5, 16 PLIEGUES

Rines: 8.25% x 22.5° EN ALUMINIO
QUINTA RUEDA (51 APLICA)
Marca y Capacidad: HOLLAND PW35-58D01XL

TANQUE DE COMBUSTIBLE

Material: ALUMINIO

Capacidad: 225 GALOMNES |Hu. De Tanques: 2

DIMENSIONES

Longitud total: 31427 Distancia entre ajes: 2017

TRAILER (51 APLICA]

Marca: REMOLGQUES LEAL Placa: R83265 Modelo: 2014

Clase: SEHIFIEHDLHUd Tipo de Carroceria: TANQUE Midmero de Ejes: 3

Alto Total: 3300 mm Ancho Total: 2600 mm Largo Total: 13000 mm
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Ficha técnica tractocamion SXS180

< Ficha Tecnica Vehicular y Equipos

T:-tmf.a-m o I:mge-'\-'c;:nimuin

Equipo: TRACTOCAMION

Cadigo: P10-5X53180
ESPECIFICACIONES TECHNICAS

Marca: INTERNATIONAL Color: AMARILLO

CilindradalCC): 14.945|Linea: 3400

Modelo: 2012 Cpdi(Kgl: 35.000
MOTOR
Marca: CUMMINS ISX 450 Potencia: 450 HP Torque: 1650 Lb_Fr
Combustible: DIESEL RBpm: 1800 Mo. De Cilindros: B
TRANSMISION O CAJA DE YELOCIDADES
Marca v RBeferencia: FULLER RTLOI[F] Tipo: MECANICA
Nimero de Yelocidades: 13 Traccion: Bxd
EJES
Eje Delantero: HENDRICESORN Capacidad: 14600 Lbs
Eje trasero: MERITOR Capacidad: 46000 Lbs

SISTEMA DE FRENOS

Freno delantero: TAMBORY ZAPATA 16.5" = 5.0

Freno trasero: TAMBORY ZAPATA 16.5" = 7.0"

LLANTAS % RINES

Llantas delanteras: 1IR22.5. 16 PLIEGUES

Llantas traseras: TIR22.5, 16 PLIEGUES

Rines: 8.25% x 225 EN ALUMINIO
QUINTA RUEDA (51 APLICA)
Marca v Capacidad: HOLLAND PW35-5301XL

TANQUE DE COMBUSTIBLE

Material: ALUMINIO

Capacidad: 225 GALONES |Hu. De Tanques: 2

DIMENSIONES

Longitud total: 31427 Oistancia entre ejes: 20717

TRAILER (51 APLICA)

Marca: REMOLGQUES LEAL Placa: R83265 Modelo: 2014

Clase: SEHIFIEHDLIJUd Tipo de Carroceria: TANQUE Mdamero de Ejes: 3

Alto Total: 3300 mm Ancho Total: 2600 mm Largo Total: 13000 mm




Ficha técnica carrotanque SPV832
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Ficha Técnica Vehicular y Equipos

Equipo:

CARROTANQUE

Cadigo:

P11-5PVY&32

ESPECIFICACIONES TECHICAS

Marca: INTERNATIONAL |Color: BLANCO

CilindradalCC): 10,831 Linea: TGO0O

Modelo: 2011 Cpdi(kgl: 17.000

MOTOR
Marca: IS5SM Potencia: 425 Hp Torgque: 1.550Lb_Ft
Combustible: DIESEL Bpm: 2100 Mo. De Cilindros: MNIA

TRANSMISION O CJA DE CAMBEIOS

Marca v Referencia: EATON FULLER RTO Tipo: NMA

Ndamero de Yelocidades: 13% 18 Traccion: NIA

EJES

Eje Delant

ero: MERITOR Capacidad: Z2Z2.000 Lb

Eje trasero:

TANDEM Capacidad: 70.000 Lb

SISTEMA DE FRENOS

Freno delantero:

ABS BENDIX ESTANDAR DE 4 CANALES

Freno tras

ero:

ABS BENDIX ESTANDAR DE 4 CANALES

LLANTAS Y RINES

Llantas delanteras: MNIA

Llantas traseras:

MMA

Rines:

MNIA

GQUINTA RUEDA [51 APLICA)

Marca vy Capacidad: MR

TANQUE DE COMBUSTIBLE

Material:

MNIA

Capacidad: MNMA

|Hu. De Tanques: MR

DIMENSIONES

Longitud rotal: 3647 Oistancia entre ejes: 252"
TRAILER [S1 APLICA]
Marca: NI Placa: NiA Modelo: NI
Clase: MR Tipo de Carroceria: NMA MNimero de Ejes: MR
Alto Total: NI Ancho Total: NMA Largo Total: NMA
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Ficha técnica volqueta TAR018

< Ficha Técnica Vehicular y Equipos

Tram;:a-'m- e Ca'gan’.n-cu nera

Equipo: VOLQUETA

Cadigo: P12-TARD1G
ESPECIFICACIONES TECHICAS

Marca: FOTON Color: A&ZUL

CilindradalCC): 3.726 |Linea: BJ32530LPJ

Modelo: 2015 Cpdikgl: 14.500
MOTOR
Marca: CUMMINS LSDEZ45 50 Potencia: 245 Hp Torque: 350 NM
Combustible: OIESEL Rpm: 2500 Mo. De Cilindros: 6B
TRANSMISION O CAJA DE CAMEBIDS
Marca v Beferencia: 845 105TA Tipo: MECANICA
Namero de Velocidades: 8+ 2R Traccidn: NIA
EJES
Eje Delantero: NIA Capacidad: G000 Kg
Eje trasero: MNIA Capacidad: 11.000 Kg

SISTEMA DE FRENOS

Freno delantero: NHEUMATICO DOBLE CIRCUITO CON ABS

Freno wrrasero: NHEUMATICO DOBLE CIRCUITO CON ABS

LLANTASY RINES

Llantas delanteras: 2T5I80R 22.57

Llantas traseras: 2T3180R 22.5°

Rines: 22 5 x 8 257

QUINTA RUEDA (51 APLICA]

Marca y Capacidad: HNIA

TANQUE DE COMBUSTIBLE

Marterial: MIA
Capacidad: 53 GALONES |H-|:|-. De Tangques: 1
DIMENSIONES
Longitud total: 3. 435 mm Distancia entre ejes: 4. 660 mm
TRAILER (51 APLICA)
Marca: N4 Placa: HNIA Modelo: HNIA
Clase: NIA Tipo de Carroceria: MNIA Mdamero de Ejes: MIA

Alto Total: HNIA Ancho Total: MNIA Largo Total: NIA
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Equipo: CARGADOR FRONTAL
Cadigo: P15-C2

ESPECIFICACTIONES TECNICAS

Marca: NEW HOLLAND Linea: W190C
Capacidad: 7 TON Color: AMARILLO

Modelo: 2012 Rodaje: NEUMATICOS
Combustible: DIESEL Clase: CARGADO/

PESO Y MEDIDAS SIN ACCESORIOS

Peso: 17.633 Kg Alto: 3.450 Kg Ancho: 2.885 Kg Largo: 7.838 Kg

DATOS DEL MOTOR

Fabricante: NEW HDLLAHI]Tipu: TURBOALIMENTADO REFRIGERADO 4 Modelo: FAHFEGL3X

Potencia: 230 Hp Torgue: 1.184 N.m Midmero de Cilindros: 6
Bomba de Combustible: BOSCH CP3.3 Bomba de agua: INTEGRAL
TRANSMISION
Fabricante: AF /3R POWERSHIT ELEGTRONICO N MANUAL
EJES Y FRENOS

Eje estandar: DESPLAZAMIENTO LIMITADOD EN LOS EJES TRASEROS ¥ DELANTEROD

Freno de Servicio: MULTIDISCO EN BARO DE ACEITE ACCIONADO HIDRAULICAMENTE

Freno de Estacionamiento: APLICADD POR RESORTES Y LIBERACTION HIDRAULICA
SISTEMA ELECTRICO
Tensidn: 24V Alternador: 65A Baterias: 2 DE 12V-700CCA
CAPACTDAD DE SERVICIO

Tanque de Combustible: 76 GALONIAceite del Motor con Filtro: 4 GALONES

Sistema de Refrigeracion: T.9GALONES |Transmision con Filre: 9 GALONES

Tangque Sistema Hidraulico: 24 GALOEje Delantero: 10,6 GALONES | Eje Trasero: 10,6 GAL

Altura hasta el Techo de la Cabina: 133.3" |Distancia entre Ejes: 1281

Altura del suelo: 14,47 Angulo de salida: 32" Ancho total: 104 .47

Distancia entre el centro de las ruedas-VYitola 73,97 O=scilacion del Eje Trasero: 24*

Angulo de giro desde el centro: 40" Radio de giro—fuera de los Neumaticos: 226,47
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Equipo: CARGADOR FRONTAL

Cadigo: P15-C3
ESPECIFICACTIONES TECNICAS

Marca: NEW HOLLAND Linea: WI190C
Capacidad: 7 TON Color: AMARILLO
Modelo: 2014 Rodaje: NEUMATICOS

Combustible: DIESEL

Clase: CARGADOH)

PESO Y MEDIDAS SIN ACCESORIOS

Peso: 17.633 Kg

Alto: 3.450 Kg Ancho: 2.885 Kg

Largo: 7.838 Kg

DATOS DEL MOTOR

Fabricante: NEW HDLLAHI]Tipu: TURBOALIMENTADO REFRIGERADO 4 Modelo: FAHFEGL3X

Potencia: 230 Hp Torgue: 1.184 N.m Midmero de Cilindros: 6
Bomba de Combustible: BOSCH CP3.3 Bomba de agua: INTEGRAL
TRANSMISION
Fabricante: AF /3R POWERSHIT ELEGTRONICO N MANUAL
EJES Y FRENOS
Eje estandar: DESPLAZAMIENTO LIMITADD EN LOS EJES TRASEROS Y DELANTERC

Freno de Servicio:

MULTIDISCO EN BARO DE ACEITE ACCIONADO HIDRAULICAMENTE

Freno de Estacionamiento:

APLICADD POR RESORTES Y LIBERACTON HIDRAULICA

SISTEMA ELECTRICO
Tension: 24V Alternador: 65A Baterias: 2 DE 12V-700CCA
CAPACIDAD DE SERVICIO
Tanque de Combustible: 76 GALONIAceite del Motor con Filtro: 4 GALONES
Sistema de Refrigeracion: T.9GALONES |Transmision con Filre: 9 GALONES

Tangue Sistema Hidraulico: 24 GALOEje Delantero:

10,6 GALDONES |Eje Trasero:10.6 GAL

DIMENSIONES
Altura hasta el Techo de la Cabina: 133.3" |Distancia entre Ejes: 1281
Altura del suelo: 14,47 Angulo de salida: 32" Ancho total: 104 .47

Distancia entre el centro de las ruedas-VYitola 73,97

O=scilacion del Eje Trasero: 24*

Angulo de giro desde el centro: 40"

Radio de giro—fuera de los Neumaticos: 226,47
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Trensporte de Cango-Moguinaria

Equipo: MANLIFT
Codigo: P15-JLG —
Marca: JLG Linea: 800 AJ -
Capacidad: Color: MNARANIA BEIGE
Combustible: DIESEL Clase: PLATAFORMA ;
Modelo: 2005 Rodaje: NEUMATICOS ' B 3
PESO ¥ MEDIDAS ACCESORIOS
Peso: 15.558 Kag Alto: 300 mm Ancho: 244mm Largo: 1125mm
DATOS DEL MOTOR
Fabricante: DEUTZ Tipo: ENFRIADO POR LIQUIDO (ACEITE) Potencia: 64 Hp
RPM: 2600 Sistema de Enfriamiento: 4,5 L [Nimero de Cilindros: 4
Capacidad de Aceite con Filtro: 10;5L Alternado®: 55A, IMPULSADO POR CORREA
NEUMATICOS
Tamaiio: IN385/65D Nimero de Telas: 16
Tipo: NEUMATICOS Presion: 6,5 BAR
CAPACIDADES
Tanque de Combustible: 40 GALOMNES Sistema Hidraulico [Incluyendo el Depdsita): 77 GALONES
Depodsito Hidraulico: 40 GALONES Cubo de Accionamiento: 0,35 GALONES
Freno del Accionamiento: 0,02 GALONES Cubo Motriz: 0,13 GALONES

ESPECIFICACTONES DE FUNCIONAMIENTO

Velocidad de Propulsiln:

T.73 KmiH

Pendiente Maxima: 3032

Ancho Total:

244 m

Altura Total:

296 m

Largo de Maquina:

M13m

Distancia entre Ejes:

3.05m

Elevacion de Pluma:

24 m

Presion Maxima Sobre el Suelo:

2.3 KglCm™2

Carga Maxima de Buedas:

8.054 Kg

Velocidad de Avance:

4, 56KmiH

Velocidad de Retroceso:

4,86 KmiH

Peso Aproximado de la Maquina:

15.550 Kg
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Tr-hﬂ;bc‘r'lt de Ca'ga-\'.acu reri

Equipo: CAMIDNETA

Cadigo: P16-QHOG54

ESPECIFICACIONES TECHICAS

Marca: TOYOTA Color:

Cilindradal(CC): 2.494 Linea:

Modelo: CpdiKg): 8§35
MOTOR
Marca: HMNIA Potencia: 14T Hp Torgque: 400NM.M
Combustible: OIESEL Rpm: 2000 MNo. De Cilindros: 4
TRANSHMISION
Marca v Referencia: NIA Tipo: MANLUAL
Mdamero de YWelocidades: 5 Traccidn: 4¥4
EJES
Eje Delantero: EJE RIGIDO, BALLESTAS |Capacidad: NI
Eje trasero: EJE RIGIDO_BALLESTAS Capacidad: NI
SISTEMA DE FRENOS
Freno delantero: NI
Freno trasero: NIA
LLANTAS ¥ RINES
Llantas delanteras: 265165 R17
Llantas traseras: 265165 R17
Rines: DE ACERO 265165 R17
QUINTA RUEDA [S1 APLICA])
Marca vy Capacidad: MNIA
TANGQUE DE COMBUSTIBELE
Material: ALUMINIO
Capacidad: 21 GALONES |Hu. De Tanques: 1
DIMENSIONES
Longitud total: 5335 mm Distancia entre ejes: MNIA
TRAILER [S1 APLICA]
Marca: NI Placa: MNIA Modelo: NIA
Clase: RNIA Tipo de Carroceria: NIA Mdmero de Ejes:

Alto Total: MNIA Ancho Total: NIA Largo Total: NIA
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Apéndice B. Evidencia del seguimiento de inspecciones y mantenimiento.

Evidencia 1. Capacitacion de inspecciones mecénicas

P, 5 =

Figura 29. Capacitacion inspecciones mecanicas

Fuente: Autor

Evidencia 2. Inspeccién tractocamion P10-SXS936

Figura 30. Inspeccion P10-SXS936
Fuente: Autor, 2019.
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Evidencia 3. Lavado general P10-SXS180

el R

Figura 31. Lavado P10-SXS180
Fuente: Autor, 2019.

Evidencia 4. Soldadura chasis P10-SXS180

Figura 32. Soldadura chasis P10-SXS180.
Fuente: Autor, 2019.
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Evidencia 5. Cambio retenedor Cargador

Figura 33. Cambio retenedor rueda P15-C2
Fuente: Autor, 2019.

Evidencia 6. Arreglo de luces traseras Cargador

Figura 34. Arreglo luces P15-C2
Fuente: Autor, 2019.
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Evidencia 7. Restauracion de pintura Manlift.

Figura 35. Pintura de P15-JLG
Fuente: Autor, 2019.

Evidencia 8. Inspeccion tractocamion

Figura 36. Inspeccion general P10-SSZ162.
Fuente: Autor, 2019
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Evidencia 9. Reparacion general de motor tractocamion.

Figura 37. Reparacién general de motor T10-SUD752
Fuente: Autor, 2019.

Evidencia 10. Lavado general volqueta.



103

Figura 38. Lavado general P12-TAR018

Fuente: Autor, 20109.
Evidencia 11. Inspeccion general trailer.

Figura 39. Inspeccion P14-S46504
Fuente: Autor, 2019.
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Evidencia 12. Inspeccion general carrotanque.
\

Figura 40. Inspeccion P11-SPV832
Fuente: Autor, 2019.

Evidencia 13. Inspeccion de tractocamion.

Figura 41. Inspeccion T10-SWL878
Fuente: Autor, 2019.
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Evidencia 14. Inspeccion y mantenimiento tractocamidn.

,,,,,,,,,,,,,

< el

Figura 42. Inspeccién y cambio de aceite T10-TLO970
Fuente: Autor, 2019.

Evidencia 15. Inspeccion general tractocamidn

Figura 43. Inspeccion T10-TTS316
Fuente: Autor, 2019.
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Evidencia 16. Inspeccion general tractocamion

; }.R,’“’.’.
Figura 44. Inspeccion T10-TTS487
Fuente: Autor, 2019.

Evidencia 17. Inspeccion general tractocamidn.

Figura 45. Inspeccion T10-TVB098
Fuente: Autor, 2019.



107

Evidencia 18. Mantenimiento tractocamion.

Figura 46. Mantenimiento quinta rueda T10-SSZ365
Fuente: Autor, 2019.

Evidencia 19. Inspeccion general tractocamion.

Figura 47. Inspeccion T10-TTQ629
Fuente: Autor, 2019.



108

Evidencia 20. Mantenimiento tractocamion.

Figura 48. Cambio de aceite y filtros T10-SSY530
Fuente: Autor, 2019.

Evidencia 21. Mantenimiento tractocamion.

Figura 49. Engrase y ajuste de muelles T10-SXS378
Fuente: Autor, 2019.
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Evidencia 22. Mantenimiento tractocamion.

Figura 50. Cambio de aceite y filtros T10-SZY817
Fuente: Autor, 2019.

Evidencia 23. Mantenimiento tractocamion.

Figura 51. Mantenimiento quinta rueda T10-WCS937
Fuente: Autor, 2019.
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Apéndice C. Cronograma de mantenimiento

to P10-SXS936
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to P10-SSZ162
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