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Capitulo 1. Implementacion de un plan de calidad en obras mecanicas

realizadas por la empresa Wamcol S.A.S del municipio de San Martin, Cesar

1.1 Descripcion breve de la empresa

La compafiia WAMCOL S.A.S identificada con Nit 900713159-7, sociedad constituida
mediante la matricula No 00036356 del 11 de Marzo de 2014, tiene como objeto social realizar
trabajos de “Obras civiles en: Construccion y mantenimiento de edificaciones; construccion y
mantenimiento de infraestructura vial en: Movimiento de tierras, geotecnia, derechos de via,
pavimentos rigido y flexible; construccion de obras hidraulicas en: acueductos y alcantarillados;
proteccion de riveras; construccion de diques y hexapodos; construccion de estructuras en
concreto y estructuras metalicas; construccion y mantenimiento de poliductos y oleoductos,
preparacion de superficies: flushing, pintura y aislamiento térmicos; carpinteria metélica;
aplicacion de soldadura en general; servicios de instrumentacion, instalacion y mantenimiento de
equipos rotativos y estaticos; construccion y mantenimiento de sistemas eléctricos residenciales e

industriales, instalacion de redes de media y baja tensién, montaje de subestaciones eléctricas.

Para lograr la confianza de nuestros clientes en la empresa se ha desarrollado un Sistema
de Gestion Integral basado en las normas: NTC-1SO 9001:2015, NTC-1SO 14001:2015, NTC-
OHSAS 18001:2007 y SG-SST bajo el decreto 1072 de 2015. Su objetivo principal es tener una
referencia documentada, de obligatorio cumplimiento, bajo la cual se ejecute todos los procesos

de la empresa para asegurar que los servicios prestados satisfagan los requisitos establecidos por



nuestros clientes, la proteccion del medio ambiente y la Salud y Seguridad de todo nuestro

personal y permitan a la empresa tener mayor competitividad en la prestacion de sus servicios.

1.2 Misién

Ejecutamos obras de ingenieria civil, eléctrica y metalmecanica con altos estandares de
calidad a entidades estatales y privadas como apoyo en la ejecucién de proyectos de construccion
en Colombia, garantizando actividades dentro del marco de la eficacia, eficiencia y

responsabilidad social empresarial.

1.3 Vision

Ser una empresa consolidada en la industria de la construccion a nivel nacional, reconocida

por ser una organizacion confiable y honesta, ademas por contar con un talento humano

comprometido con la excelencia de nuestros proyectos.

1.4 Objetivos de la empresa

- Evaluar el Grado de Satisfaccion de los Clientes y el clima laboral al Interior de la

Empresa.



- Cumplir con la normatividad y especificaciones aplicables para garantizar la satisfaccion

del cliente.

- Proporcionar y mantener infraestructura, logistica, personal competente y demas recursos
apropiados garantizando su integridad en la seguridad y salud en el trabajo, y controlando su

impacto con el medio ambiente y la sociedad.

- Identificar los peligros, evaluar y valorar los riesgos, estableciendo los respectivos

controles que permita la prevencion de lesiones y enfermedades.

- Proteger el medio ambiente, la calidad de los proyectos, seguridad y salud de todos los
trabajadores y partes interesadas, mediante la mejora continua del Sistema de Gestion integral

basado en un enfoque de responsabilidad social.

- Identificar y evaluar aspectos e impactos ambientales, definiendo controles que
respondan a las condiciones ambientales cambiantes, previniendo la contaminacion y

contribuyendo al desarrollo sostenible.



1.5 Descripcidn de la estructura organizacional de la empresa

Junta Directiva

Representante
Legal
.. | .
Dlrg(t:)t%r de Contador
1
| 1 1 | 1
Ing. Residente | | Administrador Programador Coo|r_?s|r|15ador Cogg\j/lgzéjor Tesoreria
I —
.| Supervisorde | |  Auxiliar Supervisor Auxiliar gﬁgﬁ;
obra administrativa HSE QA/QC
Personal de L
Obra Aux. HSE
|| Operadores de
maquinaria

Figura 1. Estructura organizacional. Area administrativa, Wamcol S.A.S (2020).

1.6 Descripcidn de la dependencia asignada

El &rea administrativa de la empresa Wamcol en los proyectos de obras mecéanicas esta
conformada por el gerente del proyecto, ingeniero residente, ingeniero QA/QC, ingeniero
programador de obra y el coordinador HSE. Dentro de las funciones estan: El gerente del proyecto
tiene la responsabilidad de hacer cumplir la politica de calidad, ademas de velar por hacer cumplir
con todas las especificaciones técnicas, mantener el contacto con la empresa que delego el proyecto
y/o su representante para revisar, reportar, documentar los cambios que se hagan durante la
ejecucion del proyecto que afecten las condiciones del contrato, entregar de manera oportuna el

proyecto, velar por el cumplimiento de las normas de seguridad industrial aplicables durante la



ejecucion del proyecto, asistir a todas las reuniones a las que se le convoque por parte de la gestoria

técnica, garantizar el cumplimiento del plan de calidad, y entre otras funciones.

El ingeniero residente debe: Revisar el avance de obra y controlarlo con el fin de cumplir
con la programacion, trabajar para buscar el aseguramiento de Calidad, la rentabilidad y el
cumplimiento del proyecto, es responsable de aprobar las requisiciones de productos y servicios,
gue se emitan para la obra, asistir a todas las reuniones a las que se le convoque por parte de la
Gestoria Técnica, revisar y seguir la evolucion del Plan de calidad, decidiendo oportunamente los
cambios apropiados para mejorar su adecuacion y efectividad en pro del desarrollo del proyecto,
teniendo como entrada la informacidn obtenida en las auditorias internas y toda la informacion

recopilada por parte del QA/QC en la obra.

El ingeniero QA/QC debe preparar y presentar el plan de calidad y velar por el cumplimiento
de la Politica Integral de Calidad, velar por la aplicacién del plan de calidad y normas de ingenieria
que apliquen a las actividades planeadas y programadas con base en la inspeccion de campo con
el ingeniero residente y el visto bueno de LA GESTORIA TECNICA, aplicar a los protocolos y
procedimientos que apliquen para el objeto contractual, el plan de calidad para la ejecucion segura
y con la calidad requerida de las obras, verificar que se cumplan los protocolos, procedimientos,

maniobras y normas de seguridad estipuladas por la empresa que delego el proyecto.

El ingeniero programador de obra debe, elaborar el plan detallado de trabajo PDT, recibir el

reporte diario de trabajo solicitado por el cliente y aceptado por la organizacion para el control de



avance diario de obra, elaborar el informe semanal y mensual de avance de obra, entregar informes
con soporte del numero de HH diaria ejecutadas vs Disponibilidad de HH y horas maquina por

parte de la Organizacion, controlar horas hombre y maquinaria improductivos.

Y el coordinador HS se encarga de elaborar el plan de HSE de la obra, velar por la
elaboracion y divulgacion de los AR de cada una de las actividades, apoyar al Ingeniero Residente
en la elaboracion del dossier suministrando las inspecciones en HSE de cada una de las ordenes
de trabajo que se lleven a cabo en el transcurso del contrato, verificar que se cumplan los
protocolos, procedimientos, maniobras y normas de seguridad estipuladas por la empresa que

delego el proyecto, controlar el uso adecuado de los EPP en el lugar de trabajo.

Actualmente estas dependencias del area administrativa de obras mecénicas poseen
deficiencias en las demoras de entrega de informes; debido al surgimiento de imprevistos, la gran
cantidad de tareas que se deben realizar diariamente, la falta de transporte y la escasez de personal

para llevar las tareas a cabo.

Sin embargo, todos los puestos son esenciales para el correcto funcionamiento de las
operaciones de la empresa, asi que cualquier mejora dentro de las funciones que se ejecutan dia a
dia, contribuira a un mejor desempefio y la optimizacion de los procesos administrativos de obras

mecanicas y productivas, y es ahi donde se le brinda la oportunidad al pasante universitario.



1.7 Diagnostico inicial de la dependencia asignada

Tabla 1.

Diagnostico de la dependencia asignada.

OPORTUNIDADES

DEBILIDADES

-Interés en el bien de los trabajadores.

-Interés de la empresa por mejorar y actualizar los
procesos de trabajo.

-La empresa brinda la oportunidad a estudiantes
para realizar las practicas.

-El area administrativa colabora para la
recopilacién de la informacion y ayuda a los
practicantes en el proceso de aprendizaje.

-Acumulacion de trabajo.

-Falta de control y aseguramiento en campo para los
trabajadores.

-Falta de herramientas mecanicas manuales para las
obras mecénicas.

-Poca accesibilidad al transporte para dirigirse a las
areas de campo de gran tierra.

FORTALEZAS

AMENAZAS

-Sistema de YTS (yo trabajo seguro).
-Reglamentos y politicas establecidos.
-Programas y capacitaciones al personal.

-La mayoria de los procedimientos de trabajo
estan establecidos.

-Hay un sistema de gestion de seguridad y salud
en el trabajo.

-Estrés al personal por altas cargas de trabajo.

- Informes incompletos por la falta de organizacién
de entrega de informacion.

-Posibles fallas en las obras mecéanicas por falta de
inspecciones en las areas de campo.

Nota: Pasante universitario (2020).



Capitulo 2. Implementacion de un plan de calidad en obras mecanicas

realizadas por la empresa Wamcol S.A.S del municipio de San Martin, Cesar

2.1 Planteamiento del problema

Debido al incremento de los proyectos de infraestructura que se adelantan en la region del
Cesar por parte de la industria petrolera para extraer hidrocarburos, se evidencia la necesidad de
crear estructuras para lograr extraer dicha sustancia lo que requiere de acciones de seguimiento y
control que garanticen la calidad de las obras mecanicas que se desarrollan para beneficio de la

industria.

La funcidn del supervisor QA/QC en este &mbito es velar por el cumplimiento de las
especificaciones técnicas y que lo ejecutado sea acorde a lo especificado en las fichas técnicas,
asi como las normas ambientales, de calidad, seguridad y economia adecuada durante la obra. El
supervisor debe dejar constancia escrita de todos los trabajos que se ejecuten durante la obra 'y

debe exigir las pruebas y ensayos que se requieran.

Asi, debe llevar un control detallado de las actividades donde se evidencie la exigencia 'y
cumplimiento de las normas de calidad y estudios técnicos de la obra que el trabajador deba

realizar.



En este sentido y con el proposito de mejorar los procesos de seguimiento y control de los
proyectos de construccién de obras mecanicas, se ve la necesidad de elaborar una guia que
permita definir los pardmetros para las actividades que Wamcol S.A.S realice en desarrollo a los

contratos que obtenga.

2.2 Objetivos

2.2.1 Objetivo general. Implementar un plan de calidad en obras mecénicas realizadas por la

empresa Wamcol S.A.S del municipio de San Martin, Cesar.

2.2.2 Objetivos especificos

- Investigar el modelo del sistema de calidad utilizado por la empresa en las obras

mecanicas.

- Disefar estrategias que ayuden en la implementacion del plan de calidad en las obras

mecanicas realizadas para la empresa Gran Tierra Energy.

- Implementar el modelo del sistema de calidad acorde a las obras desarrolladas por la

empresa.



2.3 Etapas del proyecto

Tabla 2.

Descripcion de las actividades del proyecto.

10

Objetivo General

Implementar un plan de calidad en obras mecanicas realizadas por la empresa Wamcol S.A.S

del municipio de San Martin, Cesar.

Obijetivos especificos

Actividades por cada objetivo

Investigar el modelo del sistema de
1 calidad utilizado por la empresa en las
obras mecénicas.

Definir la documentacion con la que cuenta la
empresa Wamcol S.A.S para la implementacion
de un plan de calidad.

Identificar los recursos a controlar en el plan de
calidad por parte de la empresa Wamcol S.A.S.

Disefar estrategias que ayuden en la
implementacidn del plan de calidad en
las obras mecanicas realizadas para la
empresa Gran Tierra Energy.

Evaluar la mano de obra, métodos, materiales,
maquinas, medio ambiente y medidas que estén
relacionados con el problema para la solucién
de los procedimientos y formatos.

Exponer los resultados obtenidos con cada
accion.

Implementar el modelo del sistema de
plan de calidad acorde a las obras
desarrolladas por la empresa.

Elaborar un dossier de forma detallada de cada
uno de los procesos que se realizan en las obras
mecanicas con la empresa gran tierra Energy.

Cumplir los lineamientos del sistema de calidad
de la empresa Wamcol S.A.S basandonos en la
norma Iso 10005.

Nota: Pasante universitario (2020).



2.4 Cronograma de actividades

Tabla 3.

Cronograma de actividades

11

Objetivo Actividades Mes 1 Mes 2 Mes 3 Mes 4
eSpeCifiCO S1 S2 S3 S4 S1 S2 S3 S4 S1 S2 S3 S4 S1 S2 S3 S4
Definir la
FASE I. documentacion con la
Investiaar el que cuenta la empresa
9 Wamcol S.A.S para la
modelo del implementacion de un
sistema de

calidad utilizado
por la empresa en
las obras

plan de calidad.

Identificar los
recursos a controlar en
el plan de calidad por

mecéanicas.

parte de la empresa

Wamcol S.A.S.

Evaluar la mano de
FASE I1. obra, métodos, _
Disefiar materiales, maquinas,

. medio ambiente y

estrateglas que medidas que estén
ayuden en la relacionados con el
implementacion  problema para la
del plan de solucion de los
calidad en las procedimientos y

obras mecéanicas
realizadas para la
empresa Gran

formatos.

Exponer los resultados
obtenidos con cada

Tierra Energy. accion.
Elaborar un dossier de
forma detallada de
cada uno de los
FASE II1. procesos que se
Implementar el realizan en las obras
modelo del mecanicas con la

sistema de plan
de calidad acorde
a las obras
desarrolladas por
la empresa.

empresa Gran Tierra
Energy.

Cumplir los
lineamientos del
sistema de calidad de
la empresa Wamcol
S.A.S basandonos en
la norma 1SO 10005.

Nota: Pasante universitario (2020).
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Capitulo 3. Enfoques referenciales

3.1 Enfoque conceptual.

- Calidad. Es el conjunto de caracteristicas que satisfacen las necesidades de los clientes,

ademas, calidad consiste en no tener deficiencias (Ramirez, 2019).

- Plan. Es el proceso y resultado de organizar una tarea simple o compleja teniendo en
cuenta factores internos y externos orientados a la obtencién uno o varios objetivos (Ramirez,

2019).

- Aseguramiento de la calidad (QA). Parte de la gestion de calidad orientada a

proporcionar confianza de que los requisitos de calidad seran cumplidas (Eseverri, 2019).

- Control de calidad (QC). Parte de la gestion de calidad orientada al cumplimiento de los

requisitos de calidad (Eseverri, 2019).

- Higiene, seguridad y medio ambiente (H.S.E). Certifica el conjunto de actividades que
se relacionan con la proteccion de la salud mental, fisica y social de los colaboradores de la
empresa. Certifica el adecuado manejo frente a riesgo o peligros en la industria. Protege el medio
ambiente o trabaja por el cuidado de los recursos naturales mediante acciones que demuestran la

conservacion de los mismos (Ramirez, 2019)
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- Instituto americano del petroleo (API). Es la principal asociacién comercial de los EE.
UU. Representando cerca de 400 corporaciones implicadas en la produccién, el refinamiento, la

distribucion, y muchos otros aspectos de la industria del petroleo y del gas natural.(Boiler, 2019)

- Analisis de riesgo. Es el estudio de las causas posibles, amenazas y probables eventos no

deseados, los dafios y consecuencias que éstas puedan producir (Ramirez, 2019).

- Dossier. Es un documento escrito, en soporte fisico o en versién digital, que presenta
informacion acerca de uno o varios aspectos de un proyecto, ya sea esta de caracter publico o

privado (Ramirez, 2019).

- Politica integral de gestion. Aumento de la eficiencia y eficacia en la ejecucion de los
sistemas y la consecucién de los objetivos y metas organizacionales, en aras de mejorar la
capacidad de reaccion de la organizacién frente al entorno o expectativas de las partes integradas

(Eseverri, 2019).

- Gestion de la calidad. Actividades coordinadas para dirigir y controlar una organizacion

en lo relativo a la calidad (Eseverri, 2019).

- Proyecto. Consistente en un conjunto de actividades coordinadas y controladas con
fechas de inicio y de finalizacion, llevadas a cabo para lograr un objetivo conforme con

requisitos especificos incluyendo las limitaciones de tiempo, costos y recursos (Ramirez, 2019)
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- Permiso de trabajo. Autorizacion que un emisor otorga a un ejecutor para que un grupo
de trabajadores asignados realice una actividad especifica, con un alcance limitado, en un equipo
o sistema definido, en una fecha y horas establecidas y bajo unas condiciones previamente

acordadas (Ramirez, 2019).

- Torque. Capacidad de giro que tiene una fuerza aplicada sobre un objeto (Ramirez,

2019).

- Recubrimiento. Es un material que es depositado sobre la superficie de un objeto, por lo
general denominado sustrato. En muchos casos los recubrimientos son realizados para mejorar
algunas propiedades o cualidades de la superficie del sustrato, tales como aspecto, adhesion,
caracteristicas de mojado, resistencia a la corrosion, resistencia al desgaste, y resistencia a las

rayaduras entre muchas otras (Boiler, 2019).

- Imprimante. Es una pintura especificamente formulada con agentes inhibidores de la
corrosion, es la primera capa de un sistema de recubrimiento para proteccion anticorrosiva, debe
tener buena adherencia al sustrato base y ser compatible con la capa subsiguiente (barrera) o con

el acabado (Horna, 2019).

- Barrera. Es la segunda capa de pintura aplicada en un esquema de recubrimientos. Su
funcion es aislar el sustrato base por medio del espesor de pelicula. Generalmente es la capa de
mayor espesor. Debe ser compatible con el recubrimiento de imprimacién y con el acabado

(Horna, 2019).
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- Acabado. Es una pintura especificamente formulada para dar presentacion, color y
proteccion anticorrosiva mediante la impermeabilizacion. Es la dltima capa de un sistema de
recubrimiento para proteccion anticorrosiva, la cual ha de proporcionar la méxima resistencia al
ataque de los agentes atmosféricos, ademas de tener buena adherencia y ser compatible con la

capa subyacente (Barrera o imprimacion) (Horna, 2019).

- Localizacion. Ubicacion precisa en el terreno de los puntos que componen los ejes

principales de las obras a ejecutar (Ramirez, 2019).

- Prueba neumética. Es un procedimiento que utiliza la presion del aire para ensayar las
tuberias de fuga. Este método no sélo sirve para identificar fugas, sino también para limpiar y
secar el sistema de tuberias, permitiendo que la tuberia quede lista al final del ensayo (Lameda,

Volcanes & Arteaga, 2018).

- Prueba hidrostética. Se realiza una vez que la tuberia ha sido instalada y antes de ser
puesta en servicio. La prueba consiste en someter un tramo de tuberia con agua a una presion
determinada, con el fin de determinar fugas o defectos en la instalacion, para que éstos sean
corregidos y de esta manera poder dar aceptacion del tramo instalado.(Camacho & Martinez,

2018).

- Libros tubos. Matriz donde se describe como se ha construido la trazabilidad de una

estructura de un proyecto de arreglo de tuberia (Ramirez, 2019).
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- Ensayo no destructivo por radiografia. Consiste en atravesar el componente a ensayar
con un haz de radiacion electromagnética ionizante (rayos gamma o rayos X). Esta radiacion sera
més 0 menos absorbida por las discontinuidades internas de la pieza, llegando a la otra cara de la
misma, con una intensidad de radiacidn distinta, e impresionando una pelicula radiogréfica, la

cual, una vez revelada muestra la localizacién de dichas discontinuidades (Boiler, 2019).

- Ensayo no destructivo por ultrasonido. Se basa en el fendbmeno que provoca la reflexion
de las ondas acusticas en un objeto. Mide las diferentes reflexiones que se producen cuando las

ondas acusticas encuentran discontinuidades en su propagacion (Rimoldi & Mundo, 2020).

- Ensayo no destructivo por liquidos penetrantes: Consiste basicamente en la aplicacion
de un liquido de gran poder humectante sobre la superficie del material a ensayar. Gracias al
efecto de la capilaridad, éste penetrara en las discontinuidades. Finalmente, el sobrante que resta
sobre la superficie serd retirado mediante un sistema de limpieza adecuado y la posterior
aplicacion de un revelador sera capaz de volver a extraer el liquido que antes quedé atrapado en

las discontinuidades, mostrando la localizacion de las mismas (Boiler, 2019).

- Procedimiento. Es un método de ejecucion o pasos a seguir, en forma secuenciada y

sistematica, en la consecucion de un fin (Boiler, 2019).


https://es.wikipedia.org/wiki/Onda_sonora
https://deconceptos.com/ciencias-juridicas/ejecucion
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- Certificados de calidad. Acredita que una empresa cumple la normativa vigente en la
elaboracion o ejecucion de un producto o servicio. Es un distintivo de garantia y seguridad ante

sus clientes y prestigio ante el mercado (Eseverri, 2019).

3.2 Enfoque legal.

- 1SO 9001 2015 Sistema de gestidn de calidad — requisitos. Esta Norma Internacional
especifica los requisitos para un sistema de gestion de la calidad cuando una organizacion:
Necesita demostrar su capacidad para proporcionar regularmente productos y servicios que
satisfagan los requisitos del cliente, legales y reglamentarios aplicables, aspira a aumentar la
satisfaccion del cliente a traves de la aplicacion eficaz del sistema, incluidos los procesos para la
mejora del sistema y el aseguramiento de la conformidad. Todos los requisitos de esta Norma
Internacional son genéricos y se pretende que sean aplicables a todas las organizaciones, sin
importar su tipo o tamafio, o los productos y servicios suministrados. En esta Norma
Internacional, los términos “producto” o “servicio” se aplican inicamente a productos y servicios

destinados a un cliente o solicitados por €l (Ortega, 2015).

- 1SO 10005 2018 Sistema de gestion de calidad — directrices para los planes de calidad.
Este documento proporciona directrices para establecer, revisar, aceptar y modificar los planes
de la calidad. Este documento es aplicable a planes de la calidad para cualquier resultado
previsto, ya sea un proceso, producto, servicio, proyecto o contrato, y a cualquier tipo o tamafo
de organizacion. Es aplicable ya sea que la organizacion tenga o no un sistema de gestion de

conformidad con la Norma 1SO 9001. Este documento proporciona orientacion y no especifica
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requisitos. Se enfoca principalmente en la provision de resultados y no es una guia para el
planeamiento del desarrollo de un sistema de gestion de calidad. Para evitar la repeticion
innecesaria de “proceso, producto, servicio, proyecto o contrato”, este documento emplea el

término “caso especifico” (Mesetas, 2018).

- 1SO 9000 2005 Sistema de gestion de calidad — fundamentos y vocabulario: Esta Norma
Internacional describe los fundamentos de los sistemas de gestion de la calidad, los cuales
constituyen el objeto de la familia de Normas ISO 9000, y define los términos relacionados con
los mismos. Esta Norma Internacional es aplicable a: -Las organizaciones que buscan ventajas
por medio de la implementacion de un sistema de gestion de la calidad. -Las organizaciones que
buscan la confianza de sus proveedores en que sus requisitos para los productos seran
satisfechos. -Los usuarios de los productos. -Aquellos interesados en el entendimiento mutuo
de la terminologia utilizada en la gestion de la calidad (por ejemplo: proveedores, clientes, entes
reguladores). -Todos aquellos que, perteneciendo o no a la organizacién, evaltan o auditan el
sistema de gestion de la calidad para determinar su conformidad con los requisitos de la
Norma 1SO 9001 (por ejemplo: auditores, entes reguladores, organismos de
certificacion/registro). -Todos aquellos que, perteneciendo o no a la organizacion, asesoran o dan
formacion sobre el sistema de gestidn de la calidad adecuado para dicha organizacion. -Quienes

desarrollan normas relacionadas (Tejedo, 2005).
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Capitulo 4. Informe de cumplimiento de trabajo

4.1 Investigar el modelo del sistema de calidad utilizado por la empresa en las obras

mecanicas.

4.1.1 Definir la documentacion con la que cuenta la empresa Wamcol S.A.S para la
implementacion de un plan de calidad. Como parte de un modelo de gestion, el plan de
calidad depende en gran medida de la disponibilidad de informacion que puedan suministrar los
procesos que conforman la organizacion para identificar los criterios y el cumplimiento de

requisitos, que en este caso permitiran la construccion de obras mecanicas estaticas.

Los siguientes documentos fueron desarrollados por parte de la organizacién y gestion de

calidad de la empresa Wamcol S.A.S:

- PLAN DE INSPECCION Y ENSAYOS. Este Plan Integrado HSEQ se desarrolla,
teniendo como marco de referencia los elementos para la Gestion de Calidad contemplados en la
norma NTC-1SO 9001 (Version 2015), la Gestion Ambiental contemplados en la norma NTC-
ISO 14001 (Version 2004), la Gestion en Seguridad y Salud Ocupacional contemplados en la
norma NTC-OHSAS 18001 (Version 2007), las condiciones establecidas por el cliente,
aplicandolos correspondientemente, a la ejecucion de las actividades propias del desarrollo del
contrato y/o del servicio ofrecido. El alcance de contrato contempla: Obras civiles, mecanicas,

eléctricas e instrumentacion para el montaje, precomisionamiento y puesta en marcha en la
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construccion y adecuacion de facilidades para los proyectos de cumplimiento normativo AR, y
cumplimiento normativo, sistema de medicion acordeoneros. Con el fin de dar cumplimiento a
los estandares HSE vy los requerimientos ambientales emitidos por la autoridad ambiental. Las

areas a intervenir son las siguientes (Ver Apéndice A).

- PLAN DE CALIDAD. Satisfacer las necesidades del cliente Gran Tierra Energy,
cumpliendo con los estandares de calidad requeridos, orden y aseo, sefializacién, seguridad
industrial y proteccién ambiental asegurando cada procedimiento a cabalidad que siga los
parametros de las especificaciones técnicas del contrato. Ademas, a las actividades generales
descritas a continuacion se elaborara un plan de trabajo detallado asociado con cada una de las
principales actividades a desarrollar, las cuales seran soportadas por los procedimientos
constructivos administrativos y de obra. Las actividades de ejecucién del proyecto son las

siguientes (Ver Apéndice B).

4.1.2 Identificar los recursos a controlar en el plan de calidad por parte de la empresa
Wamcol S.A.S. El plan de calidad es un documento que le permite a la organizacion contar con
los procedimientos y recursos que se deben aplicar, junto con los responsables y los tiempos

determinados para que sean aplicados en cualquier producto, proceso o contrato.

De esta manera, fue necesario identificar los recursos que se deben controlar en el plan de
calidad de acuerdo a las caracteristicas especificas de los servicios prestados por parte de la
empresa Wamcol S.A.S para obras mecanicas estaticas y desde luego las normas ISO que aplican

a la organizacion.
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Los recursos que se tuvieron en cuenta para el disefio del plan de calidad son el personal

requerido en los proyectos y las actividades a desarrollar (Ver Apéndice C).

Personal de obra:

- Director de obra.

- Ingeniero residente de obra.

- Auxiliar de ingenieria.

- Ingeniero QA/QC.

- Programador de obra.

- Coordinador HSE.

- Topografo.

- Almacenista.

- Oficial mecanico.

- Soldadores 1A.

- Tuberos.

- Ayudantes técnicos.

- Pintores.

- Obreros.



- Vigilante.

En cuanto a las actividades de obra mecanica se lograron definir en detalle las siguientes:

- Localizacién y replanteo.

- Desmonte, descapote y limpieza.

- Tala de arboles.

- Recepcion de materiales.

- Suministro, prefabricacién y montaje de soportes para tuberias.

- Excavaciones.

- Suministro, nivelacion, conformado y compactacién de rellenos.

- Preparacion, suministro e instalacion de concretos.

- Suministro e instalacién de estructuras metalicas.

- Construccién, suministro e instalacion de tuberia.

- Demoliciones, desmontes, desmantelamientos y retiros de material.

- Desmantelamientos de estructuras metalicas.

- Desmantelamiento de tuberia, valvulas y accesorios.

- Desmantelamientos de equipos.

22
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- Ejecucion de TIE- INS.

- Ensayos no destructivos.

- Montaje de valvulas y filtros.

- Preparacion de superficies y aplicacion de pintura en tuberia.

- Prueba hidrostatica y neumatica en tuberia.

- Torqueo entre bridas.

4.2 Disefar estrategias que ayuden en la implementacion del plan de calidad en las obras

mecanicas realizadas para la empresa Gran Tierra Energy.

4.2.1 Evaluar la mano de obra, métodos, materiales, maquinas, medio ambiente y medidas
gue estén relacionados con el problema para la solucion de los procedimientos y formatos.
A partir de la informacion recopilada en la etapa de investigacion y en cuanto a los recursos que
se requieren controlar en la construccion de obras mecanicas estaticas. A continuacion, se
mostrard las diferentes estrategias elaboradas para la implementacién del plan de calidad y

mejorar los servicios prestados por parte de la empresa:

- Los procedimientos elaborados fueron los siguientes:

1- Procedimientos de Soldadura.



Procedimiento de prefabricacion e instalacion de tuberia y accesorios.
Procedimiento de prueba hidrostética.

Procedimiento para bridado, instalacion y torqueo de esparragos.

Procedimiento de zanjado, bajado y tapado de tuberia.

Procedimiento de desmantelamiento de tuberia, valvulas y accesorios.
Procedimiento para ensayos no destructivos.

Procedimiento de prueba neumaética.

Procedimiento y preparacion de superficies para la aplicacién de pintura en tuberias

aéreas y enterradas.

- Los formatos elaborados fueron los siguientes:

Formato de libro tubo.

Formato de registro fotografico.

Formato de listado de laboratoristas.

Formato de lista de materiales.

Formato de programacion de ensayos no destructivos.
Formato de torqueo.

Formato de control de espesores de pintura.

Formato de prueba neumatica.

Formato de planos isométricos.
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Los equipos, herramientas y materiales varian de acuerdo a cada procedimiento y
actividad. En cada uno de los procedimientos elaborados se detalla la salud en el trabajo y el

medio ambiente de acuerdo a los requisitos y especificaciones del cliente.

4.2.2 Exponer los resultados obtenidos con cada accidn. Para la elaboracion de los
procedimientos y formatos se tuvo en cuenta los requisitos del cliente acordados en el contrato,
basandonos en las normas de sistema de gestion de calidad (Iso 9001-2015), norma (Iso 9000-

2005) Fundamentos y vocabulario.

- Los procedimientos cuentan con un indice de la siguiente manera (ver Apéndice D):

1- Objetivo.

2- Alcance.

3- Definiciones y abreviaturas.

4- Documentos de referencia.

5- Consideraciones.

6- Descripcion del procedimiento.

7- Control de seguridad y salud en el trabajo.

8- Responsables.

9- Seguridad industrial, salud en el trabajo y medio ambiente.
10- Recursos.

11- Registros.

25
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Con la construccién de los proyectos de obras mecénicas estaticas fue necesario elaborar
un formato de trazabilidad de una estructura de un proyecto de arreglo de tuberia, la cual consiste
en enlazar el tipo de tuberia y los accesorios utilizados en obra, el tipo de material, su didmetro,
la cantidad de juntas que fueron roscadas y soldadas en la obra, el serial de identificacion del
producto, la longitud de tuberia construida en el proyecto, el estampe del soldador y el tipo de

ensayo no destructivo aplicado al proyecto.

Para la elaboracion de esta matriz se dividio las columnas nombras asi: Fecha del dia en
que se le hizo el ensayo no destructivo, tipo de junta y cantidad de junta, diametro, tipo de
espesor de la tuberia o del accesorio, tipo de material, descripcion, colada, longitud, estampe,
inspeccion visual, radiografia, tintas penetrantes, ultrasonido, reparaciones y observaciones,
Adicional en la parte superior se coloco el nombre del contracto y la especificacién del
procedimiento de soldadura. El libro tubo (matriz de trazabilidad) se puede observar en el

Apéndice E.

En la elaboracién de los demas formatos se dividid entre filas y columnas con fechas, dias,
descripcion del procedimiento a realizar, recoleccion de datos, registros fotograficos,
observaciones y firmas. En el Formato de registro fotografico se puede observar en el Apéndice
F, el Formato de listado de laboratoristas en el Apéndice G, el Formato de lista de materiales en
el Apéndice H, el Formato de programacion de ensayos no destructivos en el Apéndice I, el

Formato de torqueo en el Apéndice J, el Formato de control de espesores de pintura en el
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Apéndice K, el Formato de prueba neumatica en el Apéndice L y formato de planos isométricos

en el Apéndice M.

4.3 Implementar el modelo del sistema de calidad acorde a las obras desarrolladas por la

empresa.

4.3.1 Elaborar un dossier de forma detallada de cada uno de los procesos que se realizan en
las obras mecanicas con la empresa gran tierra Energy. Adicionalmente para cumplir con la
normatividad de calidad y con los requerimientos del cliente se ejecutd diferentes tipos de
pruebas y ensayos de acuerdo al trabajo que se elaboré como las pruebas neumaticas la cual se
realiz6 en el campo acordionero 1 CPF en el equipo compresor gas BOOSTER (Ver Apéndice
N), pruebas hidrostaticas en el campo acordionero PAD 4 en la linea de inyeccion 3i que conecta
al pozo inyector 8i (Ver Apéndice N), pruebas de ensayos no destructivos en los diferentes
proyectos ubicados en el campo acordionero CPF, plataformas PAD 2, PAD 3, PAD 4, PAD 6,

PAD SUR, PAD CENTRAL Y MOCHUELO ( Ver Apéndice O).

Como soporte final de los proyectos la empresa Wamcol S.A.S en compafiia de la
interventoria y de diferentes areas involucradas, en el campo se hace entrega al cliente de la
demarcacion y pintura de las obras mecanicas estaticas dejando soporte en los formatos anexados

en los dossieres (Ver Apéndice P).



28

4.3.2 Cumplir los lineamientos del sistema de calidad de la empresa Wamcol S.A.S
basandonos en la norma Iso 10005. De acuerdo al plan de trabajo se elabord el plan de calidad
de la empresa Wamcol SAS en los diversos proyectos el cual en diferentes reuniones fueron
analizados y socializados por la gerencia y las diferentes areas involucradas realizando los
ajustes necesarios hasta la elaboracion final del plan de calidad para ser ejecutado en los
diferentes trabajos. Aplicando las directrices de la norma en busca de los resultados previstos y
satisfaccion total del cliente mediante las politicas establecidas. Dejando como evidencia al
cliente externo y al cliente interno para los procesos de mejora continua el documento dossier

fisico y magnético (Ver Apéndice Q).
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CONCLUSIONES

Se logro identificar todos los recursos que se deben implementar en el plan de calidad para
asegurar la etapa constructiva conforme a las condiciones pactadas en el contrato, dentro de los
cuales se tienen el personal requerido, los materiales y las actividades de obra. Para ello se
requirié realizar un analisis detallado de las diferentes caracteristicas de ingenieria y de su

conformidad con la normatividad vigente aplicable.

Se desarrollé el disefio del plan de calidad para la construccion de las obras mecénicas
estaticas, que permitira el control en cada una de las etapas a desarrollar en el proyecto, asi como
la aplicacion de las acciones de mejora a través de un procedimiento del sistema de gestion de
calidad, el cual es fundamental para el correcto desempefio de la empresa. De este modo se logra
reducir al méximo la afectacion de los rendimientos de ejecucién de obra y/o los costos del
proyecto, contribuyendo a generar confianza en la gerencia del proyecto en cuanto a la ejecucion
de los procesos de acuerdo a lo planificado, y por tanto asegurar tanto el cumplimiento de los
requerimientos para la construccion como la toma de decisiones acertadas, lo que se traduce en

beneficios directos para la empresa y todas las partes involucradas.

Se implemento y supervisé el plan de calidad para cada una de las etapas del proyecto, lo
que incluye las actividades a desarrollar, los requisitos de los procesos y la aceptacion de los

productos, permitiendo de ese modo optimizar el uso de los recursos y lograr la conformidad de
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los requisitos, los cuales en una obra de ingenieria tienen alta complejidad por el nivel de detalle

de los disefios y de los materiales a emplear.
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Apéndice A. Areas a intervenir por parte de la empresa Wamcol S.A.S.

CAMPOS CAMPOS MENORES
ACORDIONEROS
PAD 2 COLON
PAD 4 SANTA LUCIA
PAD 6 TRONOS
ACR-1 QUERUBIN
PAD CENTRAL CHUIRA
PAD SUR AYOMBERO
MOCHUELO MONO ARANA
TOTUMILLO
JUGLAR
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Apéndice B. Actividades a ejecutar por parte de la empresa Wamcol S.A.S.

ITEM |

DESCRIPCION

ACTIVIDADES PRELIMINARES

="y

LOCALIZACION Y REPLANTEO

DESMONTE, DESCAPOTE Y LIMPIEZA

TALA DE ARBOLES

ACTIVIDADES OBRAS CIVILES

SUMINISTRO, PREFABRICACION Y MONTAJE DE SOPORTES PARA
TUBERIAS.

CORTE, EXCAVACIONES

SUMINISTRO, NIVELACION, CONFORMADO Y COMPACTACION DE
RELLENOS

PREPARACION, SUMINISTRO E INSTALACION DE CONCRETO

SUMINISTRO E INSTALACION DE ACEROS DE REFUERZQO PARA
CONCRETO ESTRUCTURAL

SUMINISTRO E INSTALACION DE GEOMEMBRANAS

SUMINISTRO E INSTALACION GEOTEXTILES

SUMINISTRO E INSTALACION DE ESTRUCTURAS METALICAS

CONSTRUCCION, SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS PVC
SANITARIAS Y CONCRETO PARA DRENAJE, TUBERIA HIDRAULICA

13

DEMOLICIONES, DESMONTES, DESMANTELAMIENTOS Y RETIROS DE
MATERIAL

14

DESMANTELAMIENTO DE ESTRUCTURAS METALICAS

19

SUMINISTRO E INSTALACION DE
MORTEROS Y GROUTING

16

DEMOLICION DE CONCRETO

17

CONSTRUCCION PARA CUBIERTAS

18

CONSTRUCCION DE CERRAMIENTO EN MALLA ESLABONADA

CONSTRUCCION DE CERRAMIENTO CON ALAMBRE DE PUAS

20

CONSTRUCCION DE ALCANTARILLADO

ACTIVIDADES OBRAS MECANICAS

21

DESMANTELAMIENTO TUBERIAS, VALVULAS Y ACCESORIOS
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22 DESMANTELAMIENTO DE EQUIPOS
23 EJECUCION DE TIE-INS
24 ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS END
25 MONTAJE DE VALVULAS- FILTROS
26 MONTAJE DE TANQUES METALICOS
27 MONTAJE DE EQUIPO MECANICO ROTATIVO.
28 PREFABRICACION Y MONTAJE DE TUBERIA Y ACCESORIOS.
29 PREPARACION DE SUFERFICIES ¥ APLICACION DE FINTURA EN
TUBERIA AREA Y ENTERRADA
30 PRUEBA HIDROSTATICA DE TUBERIA Y NEUMATICA
31 TORQUEO ENTRE BRIDAS
32 BARRIDO Y LIMPIEZA DE TUBERIA
ACTIVIDADES ELECTRICAS E INSTRUMENTACION
33 SUMINISTRO E INSTALACION DE SISTEMA DE PUESTA A TIERRA
34 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA CONDUIT
35 | SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS PARA TUBERIA CONDUIT
36 CONSTRUCCION, SUMINISTRO E INSTALACION DE BANDEJAS PORTA
CABLES
37 CONSTRUCCION, SUMINISTRO E INSTALACION DE CABLES Y CONTROL
38 CONSTRUCCION DE BANCO DE DUCTOS
39 CONSTRUCCION DE CAJAS DE HALADO
40 SUMINISTRO E INSTALACION DE POSTES PARA USO ELECTRICO
41 SUMINISTRO E INSTALACION DE LUMINARIAS
42 CONSTRUCCION, SUMINISTRO Y MONTAJE SISTEMA DE
APANTALLAMIENTO
43 SUMINISTRO E INSTALACION DE ESTACIONES DE CONTROL
44 DESMONTAJE DE INSTALACIONES ELECTRICAS
45 SUMIINSTRO ESPECIALIDAD INSTRUMENTACION Y CONTROL
46 SUMINISTRO DE EQUIPOS
47 SUMINISTRO DE MAQUINARIA
48 SUMIINSTRO ESPECIALIDAD INSTRUMENTACION Y CONTROL
49 SUMINISTRO DE EQUIPOS
a0 SUMINISTRO DE MAQUINARIA
o1 SUMINISTRO E INSTALACION CAJA DE HALADO
52 MONTAJE DE MOTORES ELECTRICOS HASTA A 150 HP
23 INSTALACION TUBING

54

DESMANTELAMIENTO PARA SISTEMAS DE INSTRUMENTACION

36
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Apéndice C. Perfil del personal requerido para el proyecto.

CARGO

DESCRIPCION DE FUNCIONES

Director de obra

- Cumplir y hacer cumplir con todas las especificaciones técnicas.

- Mantener el contacto con el Cliente y/o su representante para revisar, reportar,
documentar los cambios que se hagan durante la ejecucion del proyecto que afecten las
condiciones del contrato.

- Entregar de manera oportuna el proyecto.

- Velar por el cumplimiento de las normas de seguridad industrial aplicables durante la
ejecucion del proyecto.

- Asistir a todas las reuniones a las que se le convoque por parte de la gestoria técnica.

- Garantizar el cumplimiento del plan de calidad.

- Coordinar todos los aspectos técnicos y administrativos necesarios para cumplir con el
programa de trabajo de Obra.

- Velar por el pago oportuno de los proveedores, empleados, parafiscales, seguridad
social, impuestos y todos los gastos que genere el desarrollo del proyecto

- Seleccionar el personal de acuerdo a los perfiles establecidos por Cliente y/o su
representante para el equipo de trabajo, asi como el no solicitado de parte de ellos, pero
requerido para la ejecucion del contrato.

- Atender los reclamos de proveedores, empleados y administrativos por el Cliente y/o su
representante.

Ingeniero residente

- Revisar el avance de obra y controlarlo con el fin de cumplir con la programacion.

- Trabajar para buscar el aseguramiento de Calidad, la rentabilidad y el cumplimiento del
proyecto.

- Es responsable de aprobar las requisiciones de productos y servicios, que se emitan para
la obra.

- Asistir a todas las reuniones a las que se le convoque por parte de la Gestoria Técnica.

- Revisar y seguir la evolucion del Plan de calidad, decidiendo oportunamente los
cambios apropiados para mejorar su adecuacion y efectividad en pro del desarrollo del
proyecto, teniendo como entrada la informacion obtenida en las auditorias internas y toda
la informacion recopilada por parte del QA/QC en la obra.

- Dirigir, gestionar y asegurar y coordinar el aprovisionamiento oportuno de todos los
recursos de mano de obra, equipos, herramientas y materiales necesarios para la
ejecucion de las obras, de conformidad con la planeacién y programacion de las
actividades aprobadas por de LA GESTORIA TECNICA. (PDT, emergencias,
correctivos). Dirigir y gestionar el suministro de los recursos necesarios de mano de
Obra, materiales y equipos para el desarrollo de la Obra.

- Revisar y gestionar los protocolos para la entrega a satisfaccion de los mantenimientos,
reparaciones y obras ante LA GESTORIA TECNICA.

- Efectuar levantamiento de informacién de campo.

- Gestionar con la aprobacion y solicitud de LA GESTORIA TECNICA, las
requisiciones de materiales en las Bodegas del Cliente, y asegurar el cumplimiento de los
procedimientos en la entrega y recibo de los mismos.

- Asegurar que las actividades especificas del programa de trabajo diario, contenga los
procedimientos, guias relevantes y formatos requeridos.

- Entregar semanalmente un informe donde se detalle las actividades desarrolladas, el
analisis y estrategias de la programacion a seguir.

- Realizar visitas de obra para evaluar el paso a paso para la ejecucién de montajes,
fabricacion, reparacién de equipos para asegurar el cumplimiento de las especificaciones
y requerimientos de ingenieria.

- Velar por el cumplimiento de las actividades establecidas en el cronograma,
determinado en comun acuerdo con LA GESTORIA TECNICA.
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Ingeniero residente

- Asegurar y coordinar el aprovisionamiento oportuno de todos los recursos de mano

de obra, equipos, herramientas y materiales necesarios para la ejecucidn de las obras, de
conformidad con la planeacién y programacion de las actividades aprobadas por de LA
GESTORIA TECNICA y/o Cliente (PDT, emergencias, correctivos).

- Revisar y gestionar los protocolos para la entrega a satisfaccion de los mantenimientos,
reparaciones y obras ante LA GESTORIA TECNICA.

- Respondera personalmente a las llamadas, observaciones, inquietudes o requerimientos
de los funcionarios de interventoria y acudira a las reuniones a las que sea convocado.

Ingeniero QA/QC

-Preparar y presentar el Plan de Calidad y velar por el cumplimiento de la Politica
Integral de Calidad.

-Velar por la aplicacion del plan de calidad y normas de ingenieria que apliquen a las
actividades planeadas y programadas con base en la inspeccion de campo con el
ingeniero residente y el visto bueno de LA GESTORIA TECNICA.

-Aplicar a los protocolos y procedimientos que apliquen para el objeto contractual, el
plan de calidad para la ejecucion segura y con la calidad requerida de las obras.
-Verificar que se cumplan los protocolos, procedimientos, maniobras y normas de
seguridad estipulada por el Cliente.

-Velar porque se apliguen los procedimientos de trabajo establecidos por las normas
técnicas nacionales e internacionales que garanticen la mejor calidad y confiabilidad de
las obras.

- Efectuar levantamiento de informacién de campo.

- Colaborar con el Ingeniero Residente para generar alternativas viables de redisefio.

- Participar en el informe final sobre las alternativas, especificaciones técnicas de
construccion y presupuesto de obra.

-Apoyar al Ingeniero Residente en la realizacion de informes sobre las actividades
ejecutadas.

-Apoyar al ingeniero residente en la elaboracion del Dossier con toda la documentacion
de los trabajos realizados.

-Apoyar al Ingeniero Residente en la elaboracidon de los protocolos para la entrega a
satisfaccién de los Mantenimientos y reparaciones programadas.

-Implementar el sistema de gestion de calidad de WAMCOL S.A.S. para el proyecto.
-Divulgar y hacer entrega de la documentacion necesaria para la implementacion del
SGC a cada uno de los cargos, tales como: politica de calidad, procedimientos,
instructivos, guias, formatos.

- Velar por que se controle la entrega y recibo de materiales y equipos por parte del
cliente al contratista para la ejecucién de las actividades.

-Servir de apoyo al ingeniero residente en la elaboracién de formatos que permitan llevar
el control de calidad en campo, adicionales a los vigentes.

-Realizar charlas de sensibilizacion en calidad.

-Estar atento a la realizacion de todas las pruebas y ensayos requeridos y que demuestren
la calidad del producto al cliente establecidas en este plan de calidad (plan operativo).
-Analizar los resultados de las pruebas y ensayos para identificar cualquier no
conformidad sobre el producto entregado.

-Atender todas las solicitudes del personal en cuanto a la implementacién del SGC.
-Mantener constante comunicacién con la Coordinacién integral de los sistemas de
gestion de la organizacién para ajustes y mejora del SGC en obra.

-ldentificar e investigar toda no conformidad que se presente en el proyecto, informando
siempre de forma inmediata a la Coordinacion de los sistemas de gestion de la
organizacion.

-Incentivar al personal mediante charlas a participar mediante el reporte de no
conformidades y dar participacion al mismo en la solucién de estas.

-Participar en las auditorias de calidad realizadas al proyecto.

-Elaborar informes de calidad solicitados por el cliente.

-Velar por la realizacion de las evaluaciones del personal y analizar los resultados para
aplicar mejoras.
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Programador de obra

-Elaborar el plan detallado de trabajo PDT.

-Recibir el reporte diario de trabajo solicitado por el cliente y aceptado por la
organizacion para el control de avance diario de obra.

-Elaborar el informe semanal y mensual de avance de obra

-Controlar horas hombre y maquinaria improductivos.

-Recoger y validar informacion de campo para facturacion.

-Consolidar la informacion de los pagos para la facturacion mensual del proyecto, basada
en las cantidades de obra reportadas.

-Apoyar al Ingeniero residente en la elaboracion de informes mensuales de obra.

Coordinador HSE

-Elaborar el plan de HSE de la obra.

-Velar por la elaboracion y divulgacion de los AST de cada una de las actividades.
-Apoyar al Ingeniero Residente en la elaboracion del dossier suministrando las
inspecciones en HSE de cada una de las 6rdenes de trabajo que se lleven a cabo en el
transcurso del contrato.

-Verificar que se cumplan los protocolos, procedimientos, maniobras y normas de
seguridad estipulada.

-Controlar el uso adecuado de los EPP en el lugar de trabajo.

-Dirigir las charlas de seguridad de 5 minutos diariamente antes de iniciar las actividades.
-Solicitar por requisicion la dotacion necesaria para el personal.

-Hacer y velar por que se realicen las inspecciones planeadas en obra.

-Participar en las auditorias realizadas a la implementacion del sistema de gestion en
seguridad y salud ocupacional en el proyecto.

-ldentificar e investigar no conformidades referentes a la salud, la seguridad y la
proteccion del ambiente.

-Promover la participacion del personal en las actividades del programa de salud
ocupacional.

-Mantener constante comunicacién con la coordinadora del sistema de gestion en
seguridad y salud ocupacional de la organizacién.

-Elaborar el panorama de riesgos de la obra.

-Coordinar junto con la coordinadora de la organizacion todas las actividades para el
control de riesgos identificados en el lugar de trabajo.

-Coordinar el desarrollo de las actividades con los inspectores de seguridad de cada
frente de trabajo.

-Controlar y enviar a la coordinacién de salud ocupacional el consolidado de estadisticas
de ausentismo, accidentes, incidentes y primeros auxilios.

-Investigar con la coordinadora HSE, el COPASST vy el grupo investigador los incidentes
que se puedan presentar durante el desarrollo del proyecto.

-Elaborar y entregar los informes de HES solicitados por el cliente y la coordinadora de
la organizacion.

-Velar por el cumplimiento de todas las actividades para el control de riesgos.
-Capacitar al personal en los riesgos a los que estan expuestos para proporcionar
herramientas de autocuidado e identificacion de medidas preventivas.

- Todas las encargadas por el coordinador de sistemas integrados de gestién para la
implementacion del sistema de seguridad y salud ocupacional en el proyecto.
-Respondera personalmente a las llamadas, observaciones, inquietudes o
requerimientos de los funcionarios de LA GESTORIA TECNICA y/o CLIENTE y
acudira a las reuniones a las que sea convocado.
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PROCEDIMIENTO DE SOLDADURA

Version 01

Pdg. 2 de 12

1. OBJETIVO

Establecer los criterios vio pasos a ejecutar durante las actividades de soldadura durante el desarrollo del
PROYECTO, asi como los aspectos que, en materia de seguridad, salud en el trabajo v medio ambiente que
se requiera implementar para garantizar las condiciones de trabajo.

2. ALCANCE:
Aplica a las actividades de soldadura que se requieran durante el desarrollo.
3. DEFINICIONES ¥ ABREVIATURAS

Soldadura es un procesoe de fijacion en donde se realiza la union de dos o mas piezas de un
material  (generalmente metales o termoplasticos), usualmente logradoe a traves de
la coalescencia (fusidn), en la cual las piezas son soldadas fundiendo, se puede agregar un
material de aporte (metal o plastico), que, al fundirse, forma un charco de material fundido entre las
piezas a soldar y, al enfriarse, se convierte en una unidn fija a la que se le denomina corddn. Suele
estar relacionada con la caldereria

4. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

« Codigo ASME B 31.3: B16.5 B 16.9; B 36.10; B 16.25; B 16.31
= Codigo APl 1104
« Normas IS0

5. CONSIDERACIONES

Antes de iniclar cualquier labor se debe tramitar el respectivo permiso de trabajo, y divulgacion del AR y el
presente procedimiento.

Realizar prueba de gas con calibrador v personal calificado v certificacion vigente.

Todo producto quimico utilizado debe tener su ficha de seguridad, la cual debe ser divulgada v estar en
campo. Inspeccionar el drea de trabajo a intervenir, identificar riesgos u obstaculos que dificulten el normal
desarrollo del trabajo. Coordinar las actividades con el Ingeniero Residente, HSE e Interventoria.

Conocimiento del procedimiento por todas las personas involucradas en el frabajo. Listas de chequeo de los
equipos v herramienta a utilizar.

6. DESCRIPCION DEL PROCEDIMIENTO

6.1 DESARROLLO DE ACTIVIDADES

No TAREA No PAEO EJECUTOR Vo Bo

WWAMCOL
Antzs  de  iniciar  cuslguier actividad, se dotarda 3 los SAS

41
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PROCEDIMIENTO DE SOLDADURA

Codigo: PS-MEC

Version 01

Pag. 3 de 1z

1.0

GEMERALIDADES

trabajadores v operadores de todos los EPP, con el fin de
asequrar la sequridad necesaria durante este frabajo.

1.2

Realizar el analisis de trabajo seguro (ATS) para solicitar el
permisc para ejecutar trabajos en caliente, previa prueba de
gases.

WAMCOL
SAS

13

En el area de frabajo se debe omitir el uso de elementos
personales como: relojes, cadenas, anillos, pulseras, manillas,
efc.

WAMCOL
SAS

14

El Inspector Q&/QC  debe verificar que el soldador tenga su
calificacion vigente.

WAMCOL
SAS

1.5

Alistar vy posicionar correctamente las mamparas o biombos
durante todo el proceso de preparacion, core térmico o
mecanico, biselado, punteado v realizacion de la soldadura con
el objeto de dar proteccion a las personas, equipos, materiales
v medio ambiente que estan en el area de influencia del arco
eléctrico, v para proteger el charco de fusion de las comientes
de aire y agentes nocivos gque afectan la calidad de la
soldadura v |a junta soldada.

WAMCOL

1.6

Verficar el frazade de acuerdo con los planos vy
recomendaciones de la Interventoria. Confirmar gue no existan
interferencias mecanicas ni obstaculos con equipos de la
Unidad de Servicios Industriales. Verificar con especial cuidado
cuando se cruce por areas clasificadas yo de altas
temperaturas.

Werificar que la ubicacion de andamios o escaleras permitan la
circulacion del personal v no haya obstrucciones a nivel del
piso 0 altura de trabajo.

En caso de ser necesaro su wso, armar los andamios

necesarios teniendo en cuenta el procedimiento para manejo
de andamios.

WAMCOL
SAS

20

CORTE

21

Se debe idenfificar, seleccionar, limpiar, medir, frazar v realizar
el core térmice o mecanico de loz materiales base como
tuberias de aceros al carbono, siguiendo las recomendaciones
del procedimiento calificado.

WAMCOL
SAS

3.0

BISELADO

3.1

Se debe verificar la limpieza interna, externa, la geometria de
los bordes con la aywda del calibrador o la galga de acuerdo al
procedimiento calificado.

WAMCOL
SAS
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3.0

BISELADC

3.2

El biselado de tuberias con el mismo diametro, pero con diferente
espesor se debe preparar realizando la fransicion adecuada o la
reconstruccion con soldadura de acuerdo al codigo: ASME o API.

WAMCOL 3AS

3.3

El angule del bisel debe estar de acuerdo a las especificaciones o
codigos.

WAMCOL SAS

34

El hombro o talon debe ser igual al intersticio o separacion entre los
miembro y depende del diametro del electrode a usar en el pase de
raiz.

WAMCOL SAS

4.0

PUNTEADC

4.1

Esta actividad consiste en filar conjuntes mediante puntos de
soldadura resistentes vy siuados de forma que impidan la
deformacion de los mismos en su posterior soldeo.

4.2

Poner en marcha y ajustar los parametros del equipo para soldar al
arco para la realizacion de un comrecto punteado.

43

Durante |a operacion se debe verificar la alineacion de los ejes de
los fubos, la uwniformidad del intersficio, la separacion entre los
miembros a seldar de acuerdo al diameiro del elecirodo a usar.

44

El punteado se puede realizar. a) con la ayuda de espaciadores
soldados sobre la cara del bisel, b) con la ayuda de grapa exterma o
interna, c) directamente sobre el hombro o talon. Durante el
proceso de punteado no se permilte aplicar soldadura fuera del
angule de chaflan.

4.5

El equipo para soldar o la fuente de poder usado en el punteado
debe ser de comiente continua con polaridad positiva (coidp) de
acuerdo al amperaje adecuado,

4.6

El electrodo se usara de acuerdo a las condiciones adecuadas para
el punteado.

WAMCOL SAS

3.0

LIMPIEZA DE
GASES

3.1

Se debe realizar la limpieza de las superficies donde se va a
depositar el cordon de soldadura, refirando en su totalidad la grasa u
oxido para impedir posibles defectos de soldadura.

WAMCOL 3AS
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TAREA No PASO EJECUTOR VoBo
Para el pase de raiz o primer pase, se puede realizar en posicion de
B.1 acuerdo a las especificaciones del procedimiento.

) Las soldaduras en las posiciones se haran de acuerdo a las
especificaciones, se deben iniciar en la posicion adecuada a las
especificaciones.

Se deben ajustar correctamente los parametros del equipo para scidar al
g2 |arco seleccionar los electrodos en condiciones adecuwadas y aplicar el pase

) de penetracion iniciando el pase en la posgicion de sobre cabeza o en la
posicion de las 6 horas (mas o menos 15 grados).

6.3 | Los empalmes del cordon de penetracion se deben realizar esmerilando la
terminacién del cordon con dizco de pulidora, terminando este pase.
64 Durante la aplicacion del cordon de raiz se debe controlar: aftura, ancho y

) uniformidad de la penetracion de raiz de acuerdo al codigo ASME o API

PASE DE . s
- El equipe para soldar o la fuente de poder usado en la realizacion del pase
6.0 [ PENETRACION O . . i - -
6.5 |de raiz debe ser de corriente confinua con polaridad positiva (co/dp) con
FOMDEOQ .
amperaje adecuado.
El electrodo usado para el pase de penetracion debe ser de acuerdo a los
66 condones de

) La oscilacion del elecfrodo debe ser en latigazo, circular continua, v

imvertida o combinada.
Una vez terminado el pase de raiz en su totalidad, se debe realizar la
6.7 |respectiva limpieza esmerilando la cara exterior con la ayuda de la
pulidora.
Al ejecutar la limpieza de la cara del paze de raiz con la ayuda de la
6.8 | pulidora no se deben focar los bordes del bisel ya gue son la referencia
para log pases de relleno y presentacion.
59 La ranura del bizel para la aplicacion del pase de relleno debe guedar

completamente limpia vy uniforme en toda su longitud
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Mo

TAREA

No

PASO

EJECUTOR

VoBo

7.0

PASE DE RELLENC

71

Se debe revisar en primer lugar el bisel antes de proceder a realizar el pase
de relleno, en caso de gue existan dudas sobre la uniformidad del mismo,
limpie la superficie con la ayuda de un frapo adecuado. Para realizar al
pase de rellenc no se debe dejar enfriar completamente el sitio de la
soldadura y de ser necesaric se debe precalentar por encima de 50
centigrados.

72

El soldador debe ajustar correctamente los parametros del equipe para
soldar al arco, seleccicnar los electrodos en condiciones adecuadas y
aplicar el pase de relleno en la misma posicion en |a cual se aplico el pase
de raiz.

73

El pase de relleno se hara de acuerdo a las posiciones de acuerdo a las
especificaciones wps =& deben iniciar en |a posicion adecuada como lo
indigque el procedimiento.

T4

Al realizar los empalmes s2 debe conirolar que el pase de relleno no se
realice en el mismo sitic donde se realizarcn los empalmes del pase de
raiz, pues la mayoria de los defectos de soldadura con el proceso SMAW,
quedan ubicades en los empalmes.

73

Los empalmes del cordon de relleno se deben realizar lo mas rapido
posible, no se debe wsar la pulidora con disco para limpiar la escoria, esto
=& debe hacer Gnicamente con |3 grata.

Durante |a aplicacion del cordon de relleno se debe controlar: altura, ancho
y uniformidad.

T8

El equipo para scidar o la fuente de poder ugado en la realizacien del pase
de relleno puede ser de cormente alterna o corriente continua con polaridad
positiva (coidp) con amperaje de 90 a 130 amp.

El electrodo sera aplicado en condiciones adecuadas al pase de relleno en
la misma posicion en la cual se aplico el pase de raiz.

if

Una vez terminado el pase de relleno en =su totalidad, se debe realizar la
respectiva limpieza con la grata retirando toda |a ezcoria presente.

T8

Al gjecutar el pase de relleno no se debe tocar con el arco los bordes del
bizel pues son la referencia para el pase de presentacion, la altura del
cordon de relleno puede guedar al mismo nivel exterior de los tubos a
soldar.

WAMCOL
SAS
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TAREA

PASO

EJECUTOR

VoBo

80

PASE DE
PEMETRACION O
FOMDED

3.1

Apliqus 2l pase de presentacicn fundiends el drea comprendida entre los
biseles, apuntande con 2l eje del electrodo al borde del bisel v de esta
forma controlands &l ancho del pase de presentacion.

3.2

El equipe para soldar o ls fusntz de poder usado en la realizacion del pase
de presentacién pusde ser de corriente alterna o corriente continua con
polaridsd  positive  (cc/dp) com amperaje como lo indigue en el
procedimiento.

23

El electrodo usado para el pase de presentacicn debe utifizar de acusrdo 3
lzs condicionss adecuadas.

La oscilacidn del electrodo pusde s=r en: media luna positiva o negativa,
zigzag, circular continua, v invertida o combinada.

24

Una vez terminado totalmente 2l pass de presentacidn controle los cambios
bruscos de temperatura, permitendo que la temperatura descienda por
debajo de los 50 grados centigrados para proceder a la respectiva limpisza
con grata retirando toda |3 escoria presente.

a5

Luege de terminado el pase de presentacion se debe realizar la inspeccion
visual del misma en buscs de desperfecios que puedan afectar la calidad
de la soldadura.

En caso de detectar algin defecto a s vista este debe ser retirado con la
ayuda del esmeril, verificando |la correcta reparacién con 2l uso de tintas
penefrantes.

2.8

El alto del pase de presentacion o refuerzo de soldadura debe estar enfre
{0y 3mm) y el ancho no debe sobrepasar 1,5 mm a lado y lado del borde
del bisel.

ar

Una vez terminada la junts =l soldador debe poner su estampa con &l fin de
asignar responsabilidades en los posibles defectos en el control de calidad
posterior,

En una linea de produccicn una junta puede ser realizada por uno o varios
soldsdores, en este caso cads une de los soldsdores debe estampar e
identificar la parte de la junta que es su respensabilidad.

38

El Inspector QAQC debe identificar |3 junts soldada de acuerdo 3 los
planos de fabricacion o montajz suministrados por 2l confratante o
levantados en campo, controlando |a produccion.

WAMCOL
SAS
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6.2. CONTROL DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABJO

Peligro Riesgo Controles
Animales: Divulgar prevencion y manejo de accidente ofidico
Serpientes e | Afecciones Botiquin de primeros auxilios, asegurar suero
insectos. respiratorias, antiofidico.
dermatitis, Tener todas las vacunas al dia.
envenenamiento, Inspeccionar el area antes de ingresar.
enfermedades Portar en todo momento elementos de proteccion
endémicas. personal en buen estado.
Camisa adecuadamente abotonada, pantalén, botas
de seguridad, casco, gafas y guantes.
Conservar la calma, informarse sobre los medios, las
vias de fransporte y las distancias a los centros de
atencion. Activar Medevac.
Exposicion a | Golpe de calor Dotacion, portar en todo momento elementos de
radiacian Mo | Deshidratacion proteccion personal en buen estado, la camisa manga
lonizantes (Sol) severa, cefalea larga no debe estar recogida.
Aplicar blogueador y/o capuchones solares en areas
expuestas.
Suministro de agua potable, asegurar suero oral en el
drea.
Periodos de descanso en la jornada.
Conservar la calma, informarse sobre los medios, las
vias de fransporte y las distancias a los centros de
atencion. Activar Medevac.
Movilizacion en | Accidentes de | Portar la siguiente documentacion vigente: el Seguro
vehiculos de | transito, lesiones a | Obligatorio de Accidentes de Transito (SOAT), y los
personas ! | pasajeros, amparos de Responsabilidad Civil Extracontractual y
Equipos ! | conductores, asistencia juridica de la pdliza de automdviles, de
Materiales peatones acuerdo con la normatividad legal vigente.

Atender las instrucciones de seguridad dadas por el
conductor, previo al inicio del viaje, y dar estricto
cumplimiento a las mismas durante el viaje.

Usar el cinturén de seguridad siempre que viaje en un
vehiculo automotor.

Cumplir con todos los reglamentos locales,
departamentales, regionales y nacionales, pertinentes
a las obligaciones como peatén y pasajero o
acompariante.

Identificar fallas o errores de operacion del vehiculo
automotor o comportamientos contrarios a o
establecido en las normas y realizar las acciones
necesaras para comegir la  condicion o el
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comportamiento.

Cumplir con las normas de comportamiento como
peaton establecidas en el Codigo Macional de Transito
Terrestre Automotor.

Conservar la calma, informarse sobre los medios, las
vias de transporte y las distancias a los centros de
atencion. Activar Medevac.

Mangueras
alta presion.

para

Lesiones
personales, dafios a
la propiedad.

Verificar el buen estado de las mangueras antes de
ser acopladas, confirmando con el operador del
camidén de vacio si las mangueras resisten la presidn
donde va ser utilizada.

Manejo de cargas

Dolores progresivos
en miembros
superiores: cuello y
zonas lumbares.

Periodos de descanso en la jornada.

Capacitaciones. (Higiene postural).

Realizar pausas activas, calentamiento muscular, Mo
alzar cargas mayores a 25 kg Usar los Epp
adecuados para la actividad

Izaje de cargas

Lesiones al personal
y dafios a |Ia
infraestructura.

Realizar el pre operacional del camidon gria,
verificando toda la documentacidn del equipe y del
personal. Demarcar el drea de trabajo e informar a
todo el personal las actividades que se van a realizar
divulgando el AR.

Todo el personal debe estar capacitado y certificado
para la ejecucion

Uso de pulidora

Pulir piezas, biselar

Realizar pre operacional del equipo.

Verificar buen estado de las extensiones.

Verificar que las rpm del disco sean mayores o iguales
que la pulidora.

Verificar estado del disco que no presente fisuras.
Ubicarse de forma contraria al giro del disco para
evitar quemaduras por material proyectado.

Apoyar la tuberia u elemento a pulir en un sitio firme,
la chilanga o soporte debe estar en buenas
condiciones y no presentar grietas.

Ubicar mampara en caso de haber personal cercano.
Realizar prueba de gas.

Solo personal idéneoc y competente debe realizar la
tarea.

Mo retirar guarda ni mango al ser utilizada.

Portar cerificado eléctrico del equipo.

(Gases explosivos
en la atmosfera

Incendio / explosion

Realizar prueba de atmosfera.

Desconocimiento
del trabajo

Incidentes, fallas en
la construccion vy

Divulgar a todo el personal el procedimiento de trabajo
y AR.
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elaboracidn de las

actividades
Soldadura Aplicacion de | Verificar: Equipo moto soldador en buen estado,
soldadura certificado vigente, conexiones en buen estado, el

equipo bien aterrizado.
Utilizar los siguientes Epp; Guantes de carmaza
manga larga, peto, careta de soldar, mascarilla para
humos metalicos, ropa de trabajo y botas de cuero
cafia alta de sequridad.
Tener en sitio un extintor a la mano.
Sefializacion area de trabajo.
Realizar prueba de gas antes de iniciar la actividad.
Sefializar y delimitar el area de trabajo.
Divulgar a todo el personal el procedimiento de trabajo
y AR.
El personal debe ser idoneo y capacitado para dicha
gjecucion.
Apoyar la tuberia u elemento a soldar en un sitio firme,
la chilanga o soporte debe estar en buenas
condiciones y no presentar grietas.
Ubicar una mampara en caso de observar personal
muy cercano al sitio de trabajo.
Conservar la calma, informarse sobre los medios, las
vias de transporte y las distancias a los centros de
atencion. Activar Medevac.

Derame de | Impacto ambiental a | Contar con kit ambiental en caso que se presente un

remanente las zonas aledafias | demrame. Utilizar canecas plasticas en el momento del

corte en frio

7. RESPONSABLES

El director del proyecto, el ingeniero residente, el supernvisor encargado ¥ el QA/QC son los responsables de
la divulgacion de la correcta aplicacion de este procedimiento, v de 1a elaboracion de los registros que se
requieran en este procedimignto.

4. SEGURIDAD INDUSTRIAL, SALUD EN EL TRABAJO Y MEDIO AMBIENTE

8.1. ASPECTOS DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO
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El personal involucrado en estas actividades, debe conocer los riesgos v las estrategias para prevenir los
accidentes. Asi mismo debe disponer y utilizar los elementos de proteccion personal requeridos.

8.2. PLAN DE EMERGENCIAS

Se debera Divulgar EL PLAN DE EMERGEMNCIAS v Medevac para responder a cualguier eventualidad que
se presente en el desarrollo de esta actividad. En caso de presentarse un incidente, éste se debe reportar
inmediatamente al drea de HSE y activacion del MEDEVAC.

Se debe tener Conocimiento del plan de contingencia que incluye (rutas de evacuacion, salidas de
emergencia, sonidos de alarma), realice una inspeccion del area de trabajo v reporte todo acto o condicion
sub estandar al jefe inmediato, aplique y divulgue los pasos del procedimiento yio instructivo a ejecutar.

4.3. ASPECTOS AMBIENTALES

Todo residuo generado por la actividad sera clasificado v se realizara su debida disposicion. Esto con el fin
de minimizar el impacto ambiental y cuidando el recurso flora vy fauna.

Cuando sea aplicable, los aspectos ambientales significativos asociados con |a tarea v los posibles impactos
al medio ambiente que se puedan generar, son identificados igualmentz en el andlisis de seguridad (si es
saolicitado) que se incluye para la ejecucion de |a tarea anexo al permiso de trabajo.

El permiso de trabajo debe ser leido v entendido por los ejecutantes antes de empezar la labor, con &l fin de
saber cudles son los aspectos ambientales involucrados en la tarea, conocer los controles y evitar incidentes
que puedan generar los posibles impactos al medio ambiente por e no-cumplimiento del procedimiento de
trabajo.

Los aspectos ambientales valorados en el andlisis de sequridad (si es solicitado) que se incluye para la
gjecucion de la tarea anexo al permiso de trabajo y la forma de minimizar los impactos son de obligatorio
conocimiento y aplicacion por el ejecutante de la tarea antes de iniciar la actividad.

Todos los residucs generados por las aclividades propias del trabajo, deben ser identificados, seleccionados
v depositados en los recipientes adecuados, para su posterior disposicion en los lugares sefialados por el
cliente o autorizado por la autoridad ambiental competente del area de influencia del trabajo.
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9. RECURSOS
9.1. PERSONAL

Ingeniero Residente
Ingeniero QA/QC
Soldadores
Tuberos

Ayudantes técnicos
Fintores

HSE

Obreros

9.2. EQUIPOS, HERRAMIENTAS ¥ MATERIALES

» Moto soldadores, pulidoras, gratas mecanicas, diferenciales, grapas de alineacion, Equipo de oxicorte,
Cortatubos, Herramientas menores.

10. REGISTROS

. Hoja de vida personal calificado que realizara las actividades.

. Certificados de calidad los accesorios v materiales a utilizar en la linea.
. Inspeccion pre operacional de equipos v herramientas.

. AST de trabajo.

. Permisos de frabajo.

Fuente: Elaboracion propia (2020).
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Apéndice E. Desarrollo de un formato de libro tubo.
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Fuente: Elaboracion propia (2020).




Apéndice F. Desarrollo del formato de registro fotografico.

P2-DOC-R-02
i FECHA: 13.02-
REGISTROS FOTOGRAFICOS 2020
WANMCOLRAS Versién 02
Pag:1 1

Progecto: NSTALACIONDE FILTROS CON.dWo.olén. Accedeonero 1(CFF)

Wrea: CALIDAD Fecha: 1502/2020
ado : Lisney Sandoval Cargo: Auwdia do ingenienia mecanica
REGISTROS FOTOGRAFICOS
Montage de o y vabnda

JEOERVALNN

Apecho
NOMEBRE
FIRMA
CARGO Cocedinadons QAIGC GYE
| FECHA

Fuente: Elaboracion propia (2020).
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Apéndice G. Desarrollo del formato de laboratoristas.

54

Ty - -
L_ LISTADO DE PERSONAL DE ENSAYOS PS-MEC-R-08
NO DESTRUCTIVO VERSION: 01
WAMCOL S AS
FECHA: 19/02/2020
CONTRATO No: FILTROS COALECENTES
LOCACION: PAD 1
ITEM NOMBRE APELLIDO IDENTIFICACION CARGO MNIVEL
1 W I K INSPECTOR NIVEL Il
2 K, IO OO INSPECCION VISUAL NIVEL Il

Fuente: Elaboracion propia (2020).




Apéndice H. Desarrollo del formato de lista de materiales.

PSMEC.R02
_é. LISTA DE MATERIALES VERSION: 02
WAMEQUTAT FECHA: 170272020
IROYEC O Fitros Coalescanias CLENTE! E——— CONTRATO:
EQURC: TAG: PECHA 170052020
™ DERCRIPCION DIAMETEO | DIV ERSION P CRADA o CERTERADO MATERIAL CESERVBCONES
1 Gagxes, soiral wound , ¢l 200 z s == A0S
1 £l bow, 45°,SCH 40 3 100743 UV10082-18 AT
3 Pips, SCH 40 7 135001 COGCCIITA4/A A106
3 Toe, sragnt, SCH 20 X2 957347 55471 P24
0 Gaseet, sora wound . ¢l 150 z — — A0S
D Bail vahve, ol 150 z — — AZ16
T El bow, 90°,5CH 20 z 100742 V1004219 2234
3 Nple, smis, GR 8 " p— sy A108
9 Bl bow, 80°, THRD, CL 3000 [ 100743 UV10042-19 AZHA
B Ball v, THRD, 3000 T — — A0S
@ Pipe. THRD, SCH 80 N 135001 COG0Ca3B44IA A106
17 , CL 150, 5 1 e e A0S
" Gaseas, sora wound , ¢ 150 (M — —— A05
u STUD BOLT, CL 150 U2 X2 16 — — ATES
i Tee. straght. THRD, GL 3000 N 957117 55471 A0S
w Tee. recing, THRD, CL 3000 TR 957117 5527-1 A105
[ Flung, sald, THAD B CAICES — A105
i Spectacke. o 150 1 - — AS16
o Vahuls do glodbs, THRD, 800 B — — A105
E) Ngle, smis, GR 8 aia” e — A105
= Ball valve, THRD, 3000 FZN — — A105
) E bow, 907, THRD, GL 3000 s 100743 UV10042-13 | AZ3e
n Ppe. THRD, SCH 80 e 135001 [ A108
b Flangs, THRD, CL 150, SCH 80 4 e e | A105
* Gagwat, 5oral wound , ¢l 150 ELR — pm— ] A105
» STUD BOLT. GL 150 Iz X211z — — Afa3
= Toe, sraign. THRD, CL 3060 ECR TN TeeTINT 85471 A0S
n Swage, canc, SCH 160 4" X 12 es7T17 58471 A3
n
»
WAMCOL 5.A.5. GTE
NOMERE Lisney Sarvoval Oswakic Gavis / Mauricio Luge

= L=

CARGO Auxiiar ce ngerieria mecinics

FECHA 1700372020

Fuente: Elaboracion propia (2020).



Apéndice I. Desarrollo del formato de programacion de ensayos no destructivos.

56

CONTROL DE RADIOGRAFIA

Codigo. PS-MEC-R-24

FECHA: 15-MAYO-2020

06M6/2020

WﬁMCﬂh S5.AS
Version: 01
PROVECTO: § CELLAR Localizacion: PAD 2 FECHA: 06/06/2020
1 NOMEBRE DE RESULTADOS CALIDAD RADIOGRAFICA
ITEM LINEA ESPESOR | DIAMETRO JUNTA SOLDADOR | 4 eepTADD | RECHAZADO ACEPTADO | RECHAZADO OBSERVACIONES
1 P20 SCHAD r 1 LN
2 POZON SCHAD r Fl v
3 FOZoi SCH40 r »
5 FOZO0 3 SCHAD r
L3 FOZ03 SCH¥ r 3 JE
T FOZ03 SCHAD r 7 JGW
ENTREGADO POR RECIBIDO POR
WAMCOL
P IOMBRE LISNEY SANDOVAL NOMBRE.
FIRMA FIRMA,
FECHA: FECHA

Fuente: Elaboracién propia (2020).




Apéndice J. Desarrollo del formato de torqueo.

57

COD: PE-MEC-R-18

TORGUEDS JUNTAS OEAIZ0)
WAMCOL S A5 v
DOR S TRV RIS P TWRD
Frents de trabaje: MECANICO Fecha: Locakz sckin: CONEXIONLINEA 5 CELLAR
ISOMETRICO No OWCTHD TORGUE LAFT TORGUE 1 TORGUE 2 TORGUE3 | OPERADOR TORGUE
ESPARRAGD
LN-CNCO CELLAR-POZ0 1 -2 S
LB - Biid L PR E :‘ ™ B&1 e T WK,
a8
300
LN-CINCO CELLAR-PORD 2 - 27 -
B - BALL VALVE e 70 551 nz ) RN
# w300 Cant
| |
LN-CINCO CELLAR-POR0 3 - 2 |
UB7 - BALL VALVE W 122 70 000K
w300
LN-CINCD CELLAR-POR0 4 - 2 R
LB - BALL VALVE Cort. 8 L] E&1 nz2 L MO0
w300
LN-CINCO CELLAR-PORD S - 2°
LIET1 - BALL VALVE w3 W 0 551 2z 70 e
30 Car &
T WAMCOL WAMCOL CRAH TEFEA
FIRMA
NOMESRE LEESE™Y SAMDD AL
FECHA

Fuente: Elaboracién propia (2020).
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Apéndice K. Desarrollo del formato de control de espesores de pintura.

:.i
WANMSRLEAS

AEPORTE 06 MERICICN Y RSPESCRES D& PINTURA

PS-MEC-R-23
FECHA: 190202020

VERSION: 02

PROYECTO: FILTROS COALESCENTES

IUBICNCION: ACORDECNERO 1

CONTRATO No. 8000001193

1 00 em a 60 cm

3 00cmaBlem

RESULTADO DE MEDICION DE ESPESOR DE
LA LINEA FILTROS COALECENTES DE ¥

RESULTADO DE MEDICION DE ESPESOR DE
LA LINEA FILTROS COALECENTES DE *°

1259

10,89

14,69

RESULTADO DE MEDICION DE
ESPESOR CE LA LNEA FILTRCS
COALECENTES DE 2¢
00 cm a &0 cm

RESULTADD DE MEDICION DE
ESPESOR DE LA LINEA FILTROS
COALECENTES CE W&
0domasbcm

ESQUEMA DE PINTURA A INSPECCIONAR

CLENTE: I GEZAENR;’,?SCA [ FECHA ‘ 19002/2020 N° INFORME
EGUIPO UTILIZADO WARCA REF RANGO DE ESPESOR
MEDIDOR DE ESPESORES DE PELICULA SECA
SERIE: 362125 POSTECTOR 09 0-BOMLS
FECHA DE CALIBRACION: 12.02-2020 CERTIFICADC N: 2016-0998
DATOS DE MEDICION

12,65

Pintura Superficie
PRODUCTO RANGC DE MEDICION COLOR
PRIMERA FASE Epaxifanoloo sene 400 Menor o igaal 2 10 mis Namil
—_—
{ SEGUNDA FASE Epoxifenciice serie 400 Menor o igual & 10 mis Mardl
ACABADO Esmaite Uretano Manor o igusl 3 17 mis Naranja
REPORTO REVISQ
FIRMA: ‘
NOMBRE LISNEY YURANY SANDOVAL
CARGO: Aundlar de Ingenieria mecdnica L
FECHA: ——eecere TR D —

Fuente: Elaboracion propia (2020).
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Apéndice L. Desarrollo del formato de plan de prueba neumatica.

=3 PSS~ | REPORTE: N
—
PRUEBA NEUMATICA R
\ALA R L=A = . PAGINA: 10EZ
M THUY ER GO FLUITURS
Empracs wamcol 3AE Fucha: 1210312020
Ubicacion: Acordeonero 1 Linea: Linea de ingeccion de g3z BOOSTER
Elementa 3 Prabar: Linas Epoal Walvaly Otra
FI3D: 47-0016-ACR-PR-PFD-0020-01-PF-060-430-50-PF-060- Diametra: & 3 4 00 100 itud: T
Presidn de dizefio: 285 P=i Mlaterial: Acers al carbon Ezpesor: 3TD
Fiegistrador de presién: Manometro Analogice Eerial:
Tiempa de prucba: 2 horas Fecha de la prucha: 12t0s2020
Pregidn de procha requerida 120 P=i Temperakura inicial " Yalumen del clementa: MA
Presion de prueba registrada: 120Ps=i Temperatura final T2°C
LECTl._lFM. HORA PREZION [p=i] TEMPERATURA ['C]
N FAMNOMETRO EARTON AMEIENTE EARTON
120 00
120 210
120 20
120 &30
120 =40
120 02:50
120 0300
120 0370
120 0320
120 03:30
120 05:40
120 03:50
120 0d:00
INSFECCION ¥ ENSAYD PRELIMINAR
COMFORME
DESCRIPCION sl (] OESERYACIONMES
1. FERMIZ0 PARA LA REALIZACION DE L& PRUEE A %
2. 2E EMCUENT RAN PARCIALMENTE ABIERT A% LAT WALYULA
DE DESCARGA DE LAS LIMEAS DIFERENTES & LA DE PRUEE "
3. EL MANOMET RO SE ENCUENTRA CALIERADO A 205
WECEZ L& PREZION DE LA PRUEEA #
4. L&E LINEAS DE DEECARGS DEL ELEMENTO
ZE ENCUENTRAN DEEIDAMENTE SELLADAE #
5 LO%E CIEGOE DE LA LIMEA DE DEEZCARGA MO PREZEMT AN
FUGAS #
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6. EL MANOMETRO INDICA LA PRESION
REQUERIDA PARA LA PRUEBA d
INSPECCION Y ENSAYO FINAL

1. SE EVIDENCIAN FUGAS H
2. SE PRESENT ARON ROTURAS EN LA ESTRUCTURA H
3.5E PRESENT AN FUGAS EM LOS ACCESORIOS O UNIONES H

B~

g PS-MEC-R- REPORTE: N

30
PRUEBA NEUMATICA =T e
WAMCOL S AS 0 PAGINA: 2DEZ2

|Cbservaciones : En esta prueba se aprovecho el mismo aire con que trabajz el CPF con el consentimientoy avaluo de
interventoria. Para verificar si se encontraban fugas en Ias lineas se aplico el modelo de agua y jabon. Esta prueba se realizo
el dia 12 del mes de Marzo del afio 2020 dando inicio 2:00 pm hasta las 4:00 pm hora Colombiana con el acompafnamiento
del ingeniero Oswaldo Galvis, Jhon Jairo Bueno, Wilfran Navarro, Lisney Sandoval y del supervisor mecanicoJimmy Javier
Perezylas cuadrillas de spoyo para este proyecto. No se encontraron fugas en |as lineas de inyeccion de gas compresor
BOOSTER culminando |3 prueba con exito.

REGISTRO FOTOGRAFICO
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Construccion

Control y Azeguramieato

Gestoria tecmica

Calidad
EMPRESA Yamcul Yamcul &TE
FIRMA
NOMBRE Lirmey Turany Sanduval Barbura
FECHA 14103/2020 12103/2020 1200312020

Fuente: Elaboracion propia (2020).



Apéndice M. Desarrollo del formato de planos isométricos.
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-~ PLANO NO. FECHA: |Locac ion:
_~
- - ISOMETRICO No OBSERVACIONES:
NANMCOLSAS ELABORO REVISO APROBO
PS-R-ME-11 RX.:
VERSION 01 DESCRIPCION ISOMETRICO ESP. PINTURA:
FECHA: 03-05-2020 ENTERRADA :

Fuente: Elaboracion propia (2020).




Apéndice N. Evidencia de la prueba neumatica gas Booster.

T
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Figura 2. Prueba neumatica. Elaboracion propia (2020).
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Apéndice N. Evidencia de la prueba hidrostatica.

Figura 3. Prueba hidrostatica. Elaboracion propia (2020).



Apéndice O. Evidencia de los diferentes tipos de ensayos no destructivos.

Figura 4. Ensayos no destructivos. Elaboracion propia (2020).
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Apéndice P. Evidencia de la demarcacién y pintura.

(

ONIgNL 15y goy

HVINNY ISy OV

Figura 5. Instalacién de demarcacion y acabado de pintura. Elaboracién propia (2020).
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Apéndice Q. Evidencia de los certificados de calidad.

CERTIFICATE OF ORIGIN MQAF-1

lssue dale Feb-17-201

Therla Rev 1, Rev Date Agr-09-201

OWINRG FORWARD

| ws 15 (o certily ihat the maltenals conlained in these products are as specified in the manufaciure s
ublished catalog and that the finished product 1s backed by the manufacture's guaraniee to perform
successfully in the service for which it is designed and intended. All necessary tests have been camied
out prior to and at the time of manufacture to assure the degree of quality so represented.

Saies order 8 3534 Date | Rev. # - Seplamber 25, 2019 STD | Merta STD |
Customer PO § 12509 Date Ociober 17. 2019 PSL | Meris STD |
Customer Name : Valvuizs y Accesonios Calombia Job Order £ : 10765 Customer Spec
Customer ContactiPhione: |  wentasvalvutas2@gmail.com Shipment as per PO# | Will Call
Order Information
Valve Body Trim Flanga
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NAS) NORTH AMERICAN
STANLESS

METALLURGICAL TEST REPORT
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Wize Bod XBAP CONPLIRS W/TEQUINSMENTS OF UFAR 353.235-7000 WU DIRECTIVE

USS 31600, B4 10204 3.1
AFTH ASSS/05, ANTM ASS0/08 (CHOM ONLY)
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Nota: De requerir el dossier se cuenta con el documento.



