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Resumen

La corporacion regional del cesar (Corpocesar) maneja en todo el departamento del cesar
los permisos de emisiones atmosféricas, licencias ambientales y seguimiento a las empresas
relacionadas con la trituracion de materiales pétreos, garantizando que se estén cumpliendo con
las normas vigentes. Hay un total de (16) empresas en todo el departamento y (5) en la ciudad de
Valledupar relacionadas a la trituracion de materiales pétreos. Las empresas solicita un permiso
de 5 afios lo cual pueden ser renovados y deben presentar anualmente los resultados de la
medicién de calidad de aire, informes sobre el plan de mantenimiento de los equipos. La

corporacion regional del cesar (corpocesar) les hace seguimiento ambiental anual.

En el proceso de trituracion se presenta varias inconsistencias ambientales tales como: el
ruido generado por el este proceso, los lodos que genera el producto de la arena (particulas
suspendidas en el agua) y las emisiones de gases por el uso de la maquinaria. Las particulas
suspendidas se controlan con un riego previo de agua de la materia prima antes de ser triturada,
evitando este aspecto ambiental, no obstante, en el momento de recogerla desde el punto de
acopio se levantan las particulas, sobre todo en época de verano. Por otra parte, el ruido generado
por el proceso de trituracién es un problema que se debe solucionar, aunque hay muy poca
poblacion aledafia y ningun tipo de queja por ruido generado por la planta ya que las empresas
elaboran a las afueras de la zona urbana, la empresa esta buscando posibles soluciones para
disminuirlo. EI mantenimiento de la empresa slm construccion s.a realiza a la maquina es
semanal, se realiza los dias sabados, esto para verificar rupturas en la trituradora que necesiten
ser arregladas y soldadas, el cambio de mallas, cambio de tornillos, cambios de aceites, entre

otros.
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Las emisiones atmosféricas se generan producto de la operacion de la planta de trituracion

de materiales pétreos, consiste basicamente de material particulado (PM), material particulado

con didmetro inferior a 10 micrometros (PM10) y particulas suspendidas totales (PST).

En la informacion consultada para este tipo de planta, y la estimacion de emisiones y
modelacion de la dispersion para las plantas de trituracion se identifican emisiones de polvo al
ambiente y procesos de emisiones fugitivas, con las siguientes caracteristicas; Particulas
Suspendidas Totales (PST) grueso y finas con diametro inferior a 10 micrémetros (PMI0O),
generadas en varias actividades de la operacion de la planta, como es: el descargue del material
proveniente de las canteras o de las corrientes de agua autorizadas, en la tolva de recibo o en el
centro de acopio, operacion de bandas transportadoras del material procesado, el descargue del
material triturado, el manejo y re manejo del material procesado, la operacién en sus distintas
actividades de operacion de la planta trituradora, el Material Particulado fugitivo que se
desprende de las pilas de almacenamiento hacia el ambiente por accion de los vientos, y el
proceso de descarga del material. Adicionalmente y de acuerdo a la informacién presentada por
el peticionario en la estimacion de emisiones y modelacion de la dispersion las emisiones
producidas estan conformadas especificamente de (Particulas Suspendidas Totales) y PM10
(didmetro aerodindmico menor a 10 um), las cuales son emitidas de modo fugitivo por diversas

operaciones en lo relacionado con remocion de tierras y trafico vehicular.

En los vehiculos que la corporacion regional del cesar (Corpocesar) utilizan, tienen un

descuido total de todos los vehiculos, porque realizan mantenimiento correctivo anuales, eso
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permite averias constantes y una es la suspension; el conductor cuando sufre algin dafio, de su

propio bolsillo le toca realizar su respectivo arreglo.

Corpocesar tiene en total 14 vehiculos y una moto para el uso de todos sus funcionarios, 12

vehiculos son de una empresa de contratacion de servicios de transporte Ilamada acar.
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Introduccion

La corporacion autdnoma regional del cesar (corpocesar) tiene como principal objetivo a la
preservacion del medio ambiente, haciendo referencias a las normas que deben emplear para tal
preservacion. Los equipos que las empresas manejan pueden ocasionar algin riesgo ambiental,
por ende, es importante hacer cumplir con las normas ambientales vigentes para poder evitar
algun riesgo. El propdsito es hacer que se cumplan las minimas medidas de la norma. Por ende,
la corporacion regional del cesar (corpocesar) debe verificar que la resolucion 2254 de 2017 que
permite la norma de calidad de aire ambiente y la resolucién 627 de 2006 estableci6 la norma
nacional de emisién de ruido y ruido ambiental; La corporacién regional del cesar realiza un
seguimiento anual a los equipos donde pueden constatar el buen manejo y que se esté
cumpliendo con las normas estipuladas vigentes, para ello se debe verificar informes que la
empresa debe facilitar para constatar y determinar qué equipo cumple con las obligaciones dadas.
Cada empresa debe Presentar anualmente los resultados de la medicion de Calidad de Aire en la
zona del area de influencia de la Planta, donde se determine los Niveles de inmision de Material
Particulado PST, PM10O, comparando los resultados obtenidos con la norma vigente para
Colombia de calidad de aire. Determinar los niveles de Ruido en el area de influencia de la
Planta, a efectos de Cuantificar los Niveles de Ruido en decibeles que se emitan en las zonas
internas de la planta y comparar los niveles de emision de Ruido presentes en las zonas

evaluadas con los valores limites establecidos en la normatividad colombiana vigente.



Capitulo 1. Apoyo al seguimiento ambiental de las licencias ambiéntales donde
estan involucrados equipos como trituracion, transporte, banda
transportadora, mezcladora en la corporacion autonoma regional del cesar

(Corpocesar) en la ciudad de Valledupar-cesar.

1.1 Descripcién breve de la empresa

El presente trabajo de grado en la modalidad de pasantia el cual se realizara en la
CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL CESAR (CORPOCESAR) la cual tiene sus
oficinas principales en la ciudad de Valledupar cesar y cedes ubicadas en los municipios de la
jagua de ibirico, chimichagua, curumani y Aguachica — cesar. Esta realiza una serie de
actividades ambientales que estan enfocadas en beneficiar a la comunidad en general tales como
hacer funcion de maxima autoridad ambiental en el &rea de su jurisdiccion, de acuerdo con las
normas de caracter superior y conforme a los criterios y directrices trazados por el ministerio de
ambiente y desarrollo sostenible, otorgar concesion, permisos y licencias ambientales de igual
manera realizar los respectivos seguimientos y control dando cumplimiento a la legislacion

aplicable competente a esta en todo el departamento.

1.1.1 Mision. Liderar dentro del marco del desarrollo sostenible la gestion ambiental en su

jurisdiccion.

1.1.2 Vision. Lograr que en el 2020 el desarrollo integral de la comunidad se dé en
armonia con la naturaleza, reconociendo y fortaleciendo la identidad cultural y la vocacion

productiva del territorio.



1.1.3 Objetivo de la empresa. Propender por el desarrollo sostenible y la proteccién del
medio ambiente en su jurisdiccion, a través de la ejecucion de las politicas, planes, programas y
proyectos sobre medio ambiente y recursos naturales renovables, asi como dar cumplida y
oportuna aplicacion a las disposiciones legales vigentes sobre su disposicidn, administracion,
manejo y aprovechamiento, conforme a las regulaciones, pautas y directrices expedidas por el

Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial.

1.1.4 Descripcion de la estructura organizacional. La CORPORACION AUTONOMA
REGIONAL DEL CESAR (CORPOCESAR) es una empresa bien constituida en cuanto a su
organizacion en la cual se dan roles y responsabilidades en las respectivas dependencias que la

componen. Asi mismo se definen los niveles de autoridad por cada jerarquia.

ORGANIGRAMA

ORGANIGRAMA PLANTA GLOBAL DE CORPOCESAR

CONSEJO DIRECTIVO
DIRECCION GENERAL

EE—— ASESOR-DIRECCION
COMITE DE COORD.
B R TI — — — ~ — =  =  m  m m m  ot  o ef m c  t COMISION DE
PERSONAL

OFICINA DE CONTROL
INTERNO OFICINA JURIDICA
SUBDIRECOON SENERAL AREA SUBDIRECCION GENER\L AREA SUBDIRECCION GENERAL AREA
ADMINISTRATIVA Y FINWNCIERA AREA GESTION AMBENTAL AREA DE PLANEACION SECRETARIA GENERAL
1 1
R o o o o e o o o - - i. ___________ 1

COORDINACIONES GRUPOS INTERNOS DE TRABAJO

Figura 1. Organigrama corpocesar

Fuente: Corpocesar



1.1.5 Descripcién de la dependencia Y/O Proyecto que fue asignado. La gestion del
riesgo es una dependencia a la cual se le debe dar mucha importancia ya que debido a los
grandes cambios que se estan presentando hoy dia como el calentamiento global los repentinos
cambios hidrolégicos, innumerables afectaciones a los ecosistemas por parte de los derrames de
hidrocarburos entre otros. Asi mismo esta se ha convertido en una de los pilares fundamentales al
momento de prevenir, mitigar, restaurar y conservar las areas que le corresponden a cada
corporacion. Siendo asi es una dependencia la cual se enfoca directamente en la prevencion y

la pronta solucidn de los problemas ambientales que se puedan y estan presentando hoy dia.

1.2 Diagnostico Inicial De La Dependencia Asignada
Para el diagndstico inicial de la dependencia asignada se utilizé la matriz
DOFA (debilidades, fortalezas, oportunidades, amenazas y las estrategias DA FA DO FO).

Mostrada a continuacion en la tabla 1.

Tabla 1. Matriz dofa

DEBILIDADES FORTALEZAS

Rotacion del personal por prestacion de servicio  Experiencia e idoneidad del personal de
planta

Falta de atencidn a las recomendaciones realizadas

en las auditorias y oficinas de control interno Tecnologia adecuada en cuanto a la

prestacion de los servicios
Incumplimiento de personal en areas de trabajo en
horas establecidas Procesos de induccion y capacitacion del
personal
Falta de motivacion del personal para la asistencia

a las capacitaciones



Falta de atencidn a los escenarios de riesgo

presentes y futuros

AMENAZAS

Presiones e intrigas politicas

Cambios constantes en la
legislacién aplicable

en materia ambiental
Poca participacion por la
comunidad en los proyectos a

realizar

falta de presupuesto de la
entidad

falta de respuesta de los

Buena comunicacion con organismos

ambiental

relacionados en materia ambiental y control

Pagina web actualizada

ESTRATEGIAS DA

Mayor atencion a las

ESTRATEGIAS FA

Comunicacion permanente con

recomendaciones y fortalecimientolos organismos ambientales y

de la oficina de control interno

de control ambiental

Auditorias internas mas rigorosas Jornadas de capacitacion e

en cuanto al rendimiento y

cumplimiento del personal

Mayor incentivacion al personal y

apoyar con asistencia tactica
didactica las capacitaciones

Generar mayor compromiso del

personal asia los escenarios de

alcaldes en cuanto a los temasriesgo

ambientales

condiciones climaticas

adversas

incentivacion a la comunidad

Aumentar el rendimiento y
efectividad de la corporacion
para incrementar los ingresos

presupuestales

Participacion del personal
calificado de la corporacion en
cuanto a la elaboracion de
proyectos y planes ambientales

municipales

Establecer estrategias que
permitan cumplir con los
objetivos afrontando los
cambios meteoroldgicos que

se presentan



OPORTUNIDADES
reconocimiento a nivel
nacional y local de la

corporacion

credibilidad por parte de la
ciudadania en cuanto a la

corporacion

creacion de nuevos cupos de
empleo para personal de

planta

posibilidad de adquirir cada
vez mas pasantes que
contribuyan a la disminucion
de escenarios de riesgo en la
comunidad y en tema

ambiental

disponibilidad de las
condiciones

fisicas y administrativas para
la ejecucion efectiva de los
proyectos a ser

desarrollados

ESTRATEGIAS DO
implementacion de nuevos
mecanismos de comunicacion

interna y asia la comunidad

realizar capacitaciones dindmicas

frecuentes por parte de los
pasantes en cuanto a nuevas
actividades técnicas para el
mejoramiento, rendimiento y
compromiso del personal como
también en

buenas practicas ambientales

ESTRATEGIAS FO

capacitaciones continuas

al personal de planta

implementacion de canales y
equipos de comunicacion

modernos

realizacién de diversas

auditorias internas

participacién en diversas mesas
sectoriales a nivel nacional y

local

apoyo a la comunidad mediante
charlas y capacitaciones por
parte de personal capacitado

Fuente: Autor



1.2.1 Planteamiento del problema. Los incendios forestales son perturbaciones que se
origina de forma natural o antropica las cuales afectan directamente a la vegetacion, fauna, flora
y a la atmosfera. Trayendo consigo importantes pérdidas de biomasa en los ecosistemas
afectados y al mismo tiempo la migracién de diferentes especies, asi mismo aumentando los

peligros de desertificacion y los problemas socioeconémicos que a esto conlleva.

En el area de estudio los niveles de riesgos y vulnerabilidad se estiman que pueden ser
elevados debido a las altas temperaturas de la region, vegetacion y falta de conciencia de la
comunidad ya que estos realizan practicas agricolas convencionales las cuales contienen
actividades como la quema indiscriminada de bosques con el fin de seguir expandiendo las
fronteras agricolas con el fin de maximizar las producciones agricolas y ganaderas sin tener

presente las consecuencias que esto ocasiona.

De tal manera el trabajo de pasantia tiene como objetivo el estudio del indice de riesgo de
incendio en el area establecida con el fin de calcular y dar a conocer los niveles de riesgos de
incendio que presenta el area de estudio a la comunidad, con el fin de frenar las quemas

indiscriminadas concientizando a la comunidad.

1.3 Objetivos De La Pasantia

1.3.1 Objetivo general. Apoyar el seguimiento ambiental a las licencias ambiéntales
donde estan involucrados equipos como trituracion, transporte, banda transportadora, en la cual
le presta servicio la corporacion autdnoma regional del cesar (corpocesar) en la ciudad de

Valledupar-cesar.



1.3.2 Objetivos especificos. Identificar el tipo de maquinaria involucrados en la parte

ambiental, con la cual cuenta las empresas.

Investigar la parte documental requerida, para las licencias ambientales necesarias para

su funcionamiento.

Verificar el cumplimiento legal, de las licencias ambientales involucradas en la

maquinaria tales como trituracion, transporte, banda transportadora, mezcladoras etc.

1.4 Descripcion De Las Actividades A Desarrollar

Tabla 2. Actividades a desarrollar

Obijetivo general Obijetivo especifico Actividades a desarrollar
Apoyar el seguimiento Identificar el tipo de I. Describir la funcién que
ambiental a las licencias maquinaria involucrados en cumple cada equipo
ambiéntales donde estan la parte ambiental, con la Organizar los equipos de

involucrados equipos como cual cuenta las empresas.
trituracidn, transporte, banda

transportadora, mezcladora

en la corporacion autbonoma  Investigar la parte

regional del cesar documental requerida, para
(corpocesar) en la ciudad de las licencias ambientales
Valledupar-cesar. necesarias para su

funcionamiento.

acuerdo a su trabajo

Cuantificar los equipos

que presenta la empresa

Investigar la parte legal

vigente para los equipos

Indagar la norma

ambiental vigente



Verificar el cumplimiento
legal, de las licencias
ambientales involucradas
en la maquinaria tales como
trituracion, transporte,
banda transportadora,

mezcladoras etc.

VI.  Examinar analizar las
normas ambientales de la
empresa(corpocesar), referentes a
los equipos

VII.  Chequear que se estén
cumpliendo las normas
ambientales

VIII.

Revisar el cumplimiento

legal de las licencias ambientales

Fuente: Autor

1.4.1 Cronograma de actividades

Tabla 3. Cronograma de actividades

01 02 03 04 05 06 07 08

Actividades SEMANAS
I
1

i

v

\4

Vil

VI

Fuente: Autor

09 10 11 12 13 14 15
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Capitulo 2. Enfoques Referenciales

2.1 Enfoque Conceptual

Materiales pétreos: Los materiales pétreos (del latin «petreus») son aquellos que
provienen de la roca, de una piedra o de un pefiasco; habitualmente se encuentran en forma de
bloques, losetas o fragmentos de distintos tamarios, principalmente en la naturaleza, aunque de

igual modo existen otros que son procesados e industrializados por el ser humano.

Mezclas asfélticas: también denominada aglomerado, en general es una combinacién de
un ligante hidrocarbonato y agregados minerales pétreos. Las proporciones relativas de estos
minerales determinan las propiedades fisicas de la mezcla, asi como el rendimiento de la misma
como mezcla terminada para un determinado uso. Las mezclas asfélticas se emplean en la
construccién de firmes, ya sea en capas de rodadura o en capas inferiores y su funcion es
proporcionar una superficie de rodamiento cdmoda, segura y econémica a los usuarios de las
vias de comunicacion, facilitando la circulacion de los vehiculos, aparte de transmitir
suficientemente las cargas debidas al trafico a la explanada para que sean soportadas por
ésta. Las mezclas asfalticas se utilizan en la construccion de carreteras, aeropuertos,
pavimentos industriales, entre otros. Sin olvidar que se utilizan en las capas inferiores de los

firmes para traficos pesados intensos.

Emisiones: Emisiones son todos los fluidos gaseosos, puros o con sustancias en
suspension; asi como toda forma de energia radioactiva, electromagnética o sonora, que emanen

como residuos o productos de la actividad humana y o natural.


https://es.wikipedia.org/wiki/Material
https://es.wikipedia.org/wiki/Idioma_lat%C3%ADn
https://es.wikipedia.org/wiki/Roca
https://es.wikipedia.org/wiki/Piedra
https://es.wikipedia.org/wiki/Pe%C3%B1asco
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Contaminacién Atmosférica: Es el fenédmeno de acumulacién o de concentracién de

contaminantes en el aire.

Aire: Fluido que forma la atmosfera de la Tierra, constituido por una mezcla gaseosa cuya
composicion normal es de por lo menos 20% de oxigeno, 77% de nitrdgeno y proporciones

variables de gases inertes y vapor de agua en relacion volumétrica.

Concentracion de una Sustancia en el Aire: Es la relacion que existe entre el peso o el

volumen de una sustancia y la unidad de volumen de aire en la cual est4 contenida.

Fuente Movil: Es la fuente de emision que, por razon de su uso o propdésito, es susceptible

de desplazarse, como los automotores o vehiculos de transporte a motor de cualquier naturaleza.

Fuente Fija: Fuente de emision situada en un lugar determinado e inamovible, aun cuando

la descarga de contaminantes se produzca en forma dispersa.

Material particulado: Se denomina material particulado a una mezcla de particulas
liquidas y solidas, de sustancias organicas e inorganicas, que se encuentran en suspension en el

aire. El material particulado forma parte de la contaminacion del aire.

Screen 3: Es un modelo de dispersion atmosféricas. Estima las concentraciones maximas a

nivel del suelo en funcion de la distancia desde la fuente emisor (hasta 50 km) en direccion del
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viento (sotavento). Los receptores se pueden ubicar a distancias determinadas o automéaticamente

(a distancias fijas a cada x metros).

Concreto: es una mezcla de piedras, arena, agua y cemento que al solidificarse constituye
uno de los materiales de construccién mas resistente para hacer bases y paredes. La combinacion
entre la arena, el agua y el cemento en algunos paises latinoamericanos se le conoce como
Mortero, mientras que cuando el concreto ya esta compactado en el lugar que le corresponde

recibe el nombre de hormigon.

Trituradora: Es un dispositivo disefiado para disminuir el tamafio de los objetos mediante
el uso de la fuerza, para romper y reducir el objeto en una serie de piezas de volumen més

pequefias o compactas.

Banda transportadora: Una cinta transportadora o banda transportadora o transportador
de banda o cintas francas es un sistema de transporte contintio formado por una banda continua
que se mueve entre dos tambores. Por lo general, la banda es arrastrada por la friccién de sus
tambores, que a la vez este es accionado por su motor. Esta friccion es la resultante de la
aplicacion de una tensién a la banda transportadora, habitualmente mediante un mecanismo
tensor por husillo o tornillo tensor. El otro tambor suele girar libre, sin ningdn tipo de
accionamiento, y su funcion es servir de retorno a la banda. La banda es soportada por rodillos

entre los dos tambores. Denominados rodillos de soporte.


https://conceptodefinicion.de/mezcla/
https://conceptodefinicion.de/arena/
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Capitulo 3. Informe de cumplimiento de trabajo

3.1 Identificacidon de la maquinaria involucrada en la parte ambiental

Para el desarrollo de las actividades, se pudo hacer seguimiento ambiental a la empresa slm
construccion s.a en la ciudad de Valledupar-cesar, donde se recolecto informacion sobre el
proceso de trituracion y funcionamiento de los equipos, ademas de las evidencias fotograficas y

charlas con el operador de planta que permitieron el desarrollo del plan de trabajo.

Cabe aclarar que en el municipio de Valledupar-cesar se encuentra 5 empresas activas
relacionadas con la trituracion de materiales, de las cuales se le hizo seguimiento ambiental a 2
de las 5 empresas, no se pudo realizar el seguimiento al resto de las empresas, ya que se le
habian hecho el seguimiento anteriormente; de las 2 visitas solo se pudo realizar a una, ya que la
otra empresa se encontraba abandonada, por esa razén solo a la empresa slm construccion s.a se

le hizo el respectivo seguimiento ambiental.

3.1.1 Caracteristicas planta trituradora SLM CONSTRUCCION S.A. La planta
trituradora tiene una capacidad de produccion de la planta es de 200m3/dia. (330ton/dia); la
empresa slm construccion s.a produce materiales pétreos de 17, %4 y arena para construccion de
acuerdo a la demanda que necesiten, diariamente a los equipos como trituradora y bandas se les
hace el respectivo engrase a las partes de los equipos para su mayor rendimiento durante el dia,

el mantenimiento en general de los equipos se le hace cada cuando el equipo lo requiere.
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Cabe resaltar que la empresa slm construccion s.a puede elaborar las 24 horas si presenta
material para trituracion, la empresa cuenta con unas piletas y pozo propio el cual permite

mitigar algunos impactos ambientales (ver figura 2).

Figura 2. Planta de trituracion de la empresa SLM CONSTRUCCION S.A

Fuente: Autor

3.1.2 La planta de trituracién estd conformada por:

Tolva de alimentacion vibratoria.

Trituradora primaria de mandibulas marca liming de 400x600 mm de apertura.
Zaranda vibratoria de tres niveles con mallas de 2x5 m y motor de 15HP.

Trituradora secundaria de martillos con apertura de entrada de 20x100 mm y motor de

SOHP.
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Noria 0 molino para lavado de arena.

Cinco sistemas de bandas.

- Banda elevadora 1: de la trituradora primaria a la zaranda y trituradora secundaria.
- Banda de retorno: de la salida de la trituradora secundaria a la banda elevadora 1.
- Banda para acopio de triturado de 1”: de la salida de la zaranda al patio.

- Banda para acopio de triturado %4”: de la salida de la zaranda al patio.

- Banda para acopio de arena: desde la salida de la noria al patio.

Cono de trituracion: Cono CEDA RAPIOS MVP380 MODELO 2010 estandar, tiene como
funcidn triturar el material a traves del contacto de las piedras con los mantos fijo y movil

construidos en fundicion con material anti desgaste que permiten la durabilidad de los mismos.

Banda del cono: Se encarga de sacar el material que se ha triturado por el cono y enviarlo a

la banda de retorno.

3.1.3 Descripcion del Procedimiento de la planta de trituracion. El material crudo se
deposita en la tolva de alimentacién por un vehiculo cargador o directamente de la volqueta, del
alimentador el material pasa a una criba de seleccion o clasificadora, alli es separado el material
de mayor tamafio el cual puede ser utilizado como piedra para otros fines, 0 es sometido a
trituracion primaria, para algunos usos, o disminuir mas su tamafo en una trituracion secundaria

para otros usos.
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El material intermedio, que resulta de la primera clasificacion es sometido a trituracion

secundaria, dependiendo de la utilizacion final que se le dé.

Los materiales procesados se aglomeran por separado en la zona de patios o se mezclan

en las proporciones necesarias de acuerdo con el uso final que se vaya a dar.

Después de la trituracion el material es clasificado en triturados y arenas.

Para finalizar el material es llevado hasta sus respectivos stocks, o es cargado
directamente en las volquetas de transporte externo, el proceso de triturado depende de las
caracteristicas del material que se necesite sacar, este se ejecutara en una o varias etapas,

realizadas por el operador del equipo de trituracion, segun instructivo de trabajo.

A continuacion en la figura 3 se muestra el diagrama de planta de trituracion sim

construccion s.a
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Figura 3. Diagrama de planta de trituracion slm construccion s.a

Fuente: suministrada por slm construccion s.a
directamente de la volqueta (ver figura 4.)
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Figura 4. Tolva de alimentacion

Fuente: Autor

A continuacion la figura 5. De la banda transportadora 1: de la trituradora primaria a la
zaranda y trituradora secundaria, la banda transportadora 2 o retorno: de la salida de la

trituradora secundaria a la banda transportadora 1.

Figura 5. Bandas transportadoras primaria y secundaria

Fuente: Autor
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Zaranda vibratoria de tres mallas, para la clasificacion mediante la utilizacion de mallas,
seleccionando el producto de 17, %4 y arena, los productos de mayor tamano pasa a la banda de

retorno (ver figura 6.)

Figura 6. Zaranda vibratoria de tres mallas

Fuente: Autor

En la figura 7 se muestra la sala de control, para el monitoreo, supervision y operacion de

la planta trituradora.

Figura 7. Sala de control

Fuente: Autor



Zona de descargue y almacenamiento del material a triturar o triturado en la figura 8.

Figura 8. Acopio y pilas de almacenamiento

Fuente: Autor

3.1.4 Caracteristicas de la Planta dosificadora de concreto. Planta dosificadora de
concreto mévil con descarga de cemento por gravedad, con capacidad de produccion de 60

m?3/hora. Equipo compacto con facil transporte, rapida instalacion y alto desempefio.

La planta dosificadora de hormigon tiene un chasis portante transportable a
semirremolque por un cabezote de tracto camidn, cuenta con gatos mecanicos y dispositivos de

apoyo de altura graduable que facilitan si instalaciéon.

Tiene una capacidad por ciclo de 8m3 de concreto y una altura de descarga al camion

mixer de 4m del nivel del suelo.

19
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Tolva bascula para arena, soportada sobre 4 celdas de carga tipo barra, realiza el pesaje
de agregados por descuento, cuenta con motor vibrador y compuertas de accionamiento

neumatico.

Tolva bascula para grava, soportada sobre 4 celdas de carga tipo barra, realiza el pesaje

de agregados por descuento, cuenta con compuertas de accionamiento neumatico.

Banda transportadora para aridos, con polea motriz vulcanizada, rodillera estandarizada y

chute para descarga a mixer.

Bascula para pesaje de cemento con capacidad de 32000 kg soportada en celdas de carga,

valvula de accionamiento neumatico, con descarga por gravedad y moto vibrador.

Tornillo transportador sinfin para cemento.

Linea neumatica con compresor, unidad de mantenimiento, actuadores neumaticos y

electrovélvulas.

Sistema de pesaje con celdas de carga con dispositivos de bloqueo para el transporte.

Sistema de control automatico para produccion de concreto. Ver figura 9.



Figura 9. Dosificadora de concreto

Fuente: Autor
3.2 Equipo de la empresa SLM Construccion S.A
Se realizé una tabla con relacion a los equipos de la empresa slm construccion s.a, que

podemos ver a continuacion tabla 4.

Tabla 4. Relacion de equipos de la empresa SLM Construccion S.A

GRUPO VEHICULO/MAQUINARIA
_ bomba TK 70
equ? Y ) cargador 644K
maguinana retroexcavadora Hitachi 200
generadores de generador de concreto
energia generador de trituradora
mixer 101 TLY-878
mezcladora de mixer 102 TLV-066
concreto mixer 103 TLV-165

mixer 107 TLV-577

21
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mixer 108 TLV-578
mixer 109 WPQ-970
camioneta MTP-186
chanita WGL-897
VOLQ TEO-400
VOLQ TLU-397

vehiculos livianos

vehiculo pesado

doble t
VOLQ TTO-160
maquina de resistencia para compresion y flexion
_ CT1500
laboratorio o
estufas eléctricas
billetillas
trituradora de 55m?/hora
plantas

dosificadora de concreto AD-60

Fuente: informacidn por la empresa slm construccion s.a; organizado por el autor del proyecto

3.2.1 equipos de la empresa Corpocesar. La corporacion autbnoma regional del cesar
cuenta con unos equipos de medicion que facilita al funcionario de la empresa corpocesar, poder
realizar el seguimiento ambiental y determinar los posibles incumplimientos que la empresa

puede ocasionar. Ver tabla 5.

Tabla 5. Relacidn de equipos de la empresa Corpocesar

EQUIPO SERIE MARCA MODELO FUNCION
Sondmetro 21440 SVANTEK SVAN 957 Medir los Niveles
de ruido
Conductivimetros 1231345709 METTERTOLEDO  SEVENGOPRO  Medirla
resistencia

eléctrica que



SONDA DE NIVEL 1023268 SOLINST 102
PH Metros 8361103 HANNA Hi8424
P.H/OD 1968 PONSEL ODEON
oD H00159 THERMO ORION STAR A
123
OD/RDO K00395 THERMO ORION STAR A
223

ejerce el volumen
de una disolucion
Medir los Niveles
de agua

Medir la
Concentracion de
iones de
hidrogeno

Medir la
Concentracion de
iones de
hidrogeno y
niveles de
oxigeno disuelto
Medir el Nivel de
oxigeno disuelto
Medir los
Niveles de
oxigeno disuelto
en entornos

exigentes

Fuente: Autor

3.3 Ficha técnica de los vehiculos de la empresa corpocesar

En latabla 6 y 7 se realizd las especificaciones técnicas de los vehiculos de la empresa

corpocesar

23



Tabla 6. Ficha técnica Mazda b2600

24

MARCA: MAZDA B2600 4X4

MODELO: 2007

MOTOR EQUIPAMIENTO

COMBUSTIBLE gasolina CIERRE DE centralizado
PUERTAS

CILINDRADA 2605 cc RINES aleacion

POTENCIA 121/4500 hp/rpm DIRECCION hidraulica
ASISTIDA

TORQUE 212/3500 N.m/rpm FARQOS fijos
DELANTERO

CILINDROS 4 en lineas SOHC FAROS delantero
ANTINIEBLA

VALVULAS 12 MEDIDAS Y CAPACIDADES

TRANSMISION Y CHASIS LARGO 5050 mm

MOTOR-TRACCION | delantero-delantera ANCHO SIN 1670 mm
ESPEJOS

TRANSMISION manual ALTO 1705 mm

LLANTAS FR 78-16 DISTANCIA 2985 mm
ENTRE EJES

FRENOS( DEL-TRA) | discos solidos-discos solidos TANQUE DE 18,5 galones
COMBUSTIBLE

SUSPENSION brazo de horquilla independiente resorte de | SEGURIDAD

DELANTERA barra de torsién con barra estabilizadora

SUSPENSION 5 barras de sujecién con espirales CINTURONES | delanteros y traseros

TRASERA helicoidales y barra panhard DE inerciales

amortiguadores de gas de doble accién SEGURIDAD

Fuente: (Mazda, s.f.)



Tabla 7. Ficha técnica honda e-storm
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MODELO: 2009

P -
5y "

MARCA: HONDA E-STORM

L
-

FICHA TECNICA:

MOTOR moto cilindrido SUSPENSION telescopica, 116
OHC, refrigerado DELANTERA mm. de recorrido
por aire

CILINDRADA 124,1 cm? SUSPENSION basculantes con

TRASERA amortiguadores

RELACION DE 9,0:1 FRENOS de disco

COMPRESION DELANTEROS

ALIMENTACION carburador a vdlvula | FRENOS a tambor, 110 mm
de pistén, 20 mm. DELANTEROS de diametro
Venturi

ENCENDIDO CDI(ignicion x NEUMATICOS 80/100-18
carga capacitiva) DELANTEROS

TRANSMISION caja rotativa de 5 NEUMATICOS 90/90-18
velocidades TRASEROS

CAPACIDAD DE 14 litros BATERIA 12V - 7Ah

TANQUE NAFTA

TIPO DE gasolina POTENCIA 9,6 hp a 8500 rpm

COMBUSTIBLE MAXIMA

SISTEMA DE eléctrico/pedal PESO EN SECO 120,5 kg

ARRANQUE

Fuente: (Honda, 2008)
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3.4 Cuantificacion de los equipos de la planta SLM Construccién S.A
Durante la vista a campo pudimos cuantificar los equipos de la empresa slm construccion

S.a, con sus respectivas funciones. Ver tabla 8.

Tabla 8. Cuantificacion de los equipos de la empresa SLM Construccion S.A

EQUIPO FUNCION TOTAL
Camiones mixer Agitado de la mezcla para que no se 6

disgregue durante el transporte hasta el

frente.
Retroexcavadoras para realizar excavaciones en terrenos 1
Volquetas para volcar la carga que transportan en un 2

cajén que reposa sobre el chasis del vehiculo.

Generadores funcidn abastecer de energia a la planta de 2
trituracion y concreto, transformando la

energia mecanica en eléctrica

cargador abastecer de materiales a los camiones 1

mineros

Fuente: Autor

3.5 Investigacion de la parte documental para las licencias ambientales
Teniendo en cuenta la normatividad ambiental vigente en Colombia, la tramitologia
correspondiente antes las corporaciones autonomas regionales(car), para la concesion de

diferentes permisos entre ellos, permisos de emisiones atmosfeéricas las cuales estipula,
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condiciones u obligaciones a cumplir ante cada entidad, que solicita este tipo de licitaciones, los
cuales unas de ellas son la implementacion de maquinarias acta para la disminucion o control de

las emisiones generadas en la actividad que dicha empresa realiza.

Las empresas solicitan un permiso de 5 afios ante la corporacion autonoma regional del
cesar para ejercer dicha actividad, en la cual corpocesar le otorga permiso de emisiones
atmosféricas donde debe cumplir con las normas estipuladas vigente, durante la visita a campo
las acciones g mas influyen en las licencias ambientales son: triturado del material, transporte,

maquinaria, operacion y mantenimiento.

Se realiz6 una tabla con la normatividad vigente para las emisiones atmosféricas. ver

tabla 9.

Tabla 9. normatividad de las emisiones atmosféricas

Tipo de documento

Descripcion del documento

Expide

Decreto 1076 de 2015

Resolucion 2254 de 2017

Resolucion 601 de 2006

Por el cual se expidi6 el
Decreto Unico Reglamentario
del Sector Ambiente y
Desarrollo Sostenible
Reglamento de proteccion y
control de la calidad del aire
Por la cual se establece la
norma de calidad de aire o

nivel de inmisién, para todo el

Presidente de la Republica de

Colombia

Presidente de la Republica de
Colombia

Ministerio de ambiente,
vivienda y desarrollo

territorial.



Resolucion 005 de 1996

Resolucion 627 de 2006

Resolucion 909 de 2008

Resolucion 910 de 2008

Resolucion 610 de 2010

Resolucion 650 de 2010

territorio nacional en
condiciones de referencia.
Reglamenta niveles permisible
de emision de contaminantes
por fuentes moviles.

Se establecio la norma
nacional de emision de ruido y
ruido ambiental

Se establecieron normas y
estandares de

emisién admisibles de
contaminantes a la atmosfera
por fuentes fijas y se dictaron
otras disposiciones.

Por el cual se reglamenta los
niveles permisibles de emisién
de contaminantes que deberan
cumplir las fuentes moviles
terrestres.

Por el cual se modifica la
resolucién 601 de 4 de abril
de 2006.

Por el cual se adopta el

protocolo para el monitoreo y

Ministerio de ambiente,
vivienda y desarrollo
territorial.

Ministerio de ambiente,
vivienda y desarrollo
territorial.

Ministerio de ambiente,
vivienda y desarrollo

territorial.

Ministerio de ambiente,
vivienda y desarrollo

territorial.

Ministerio de ambiente,
vivienda y desarrollo
territorial.

Ministerio de ambiente,
vivienda y desarrollo

territorial.
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se expidid el documento
CONPES 3344 de 2005

(CONPES, 2005)

Decreto 948 de 1995

Ley 1205 de 2008

Decreto 02 de 1982

seguimiento de la calidad del
aire.

lineamientos nacionales para
la formulacion de estrategias
coordinadas, eficientes y
equitativas, dirigidas a
prevenir y controlar la
contaminacion del aire.
Normas para la proteccion y

control de la calidad del aire

“Ley del Diésel”

Norma de calidad de aire el
nivel permisible de
contaminantes presentes en él,
establecido para determinar su
calidad y contribuir a
preservar y mantener la salud
humana, animal o vegetal y su

bienestar.

Congreso

Ministerio de Minas y Energia
y el Ministerio de Ambiente,
Vivienda y Desarrollo
Territorial.

Ministerio de Minas y Energia
y el Ministerio de Ambiente,
Vivienda y Desarrollo
Territorial.

Presidente de la republica

Fuente: informacidn suministrada por el ministerio de ambiente; tablas organizado por el autor
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3.5.1 Niveles maximos permisibles de contaminantes criterios. Se establecen los niveles

maximos permisibles de contaminantes criterios. Ver figura 10.

Contaminante vel méﬁ;ﬁn':; S Tiempo de Ex?osicién
PMo 1%% B 2: :;25
PM2s gg 2? :g?;s
o |8 o —
NO: 260% :\:r:ali
0Os ~ 100 ~ 8horas
o e o

Figura 10. Niveles méximos permisibles de contaminantes criterios

Fuente: (Ministerio de ambiente, 2017)

3.5.2 Estandares Maximos Permisibles de Emision de Ruido. De la presente resolucion

se establecen los estandares méaximos permisibles de niveles de emision de ruido expresados en

decibeles ponderados A (dB(A)). ver figura 11.
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Subsector
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Estandares maximos
permisibles de
niveles de emision de
ruido en dB(A)

Dia

MNoche

Sector A. Tranquilidad
y Silencio

Hospitales bibliotecas,
sanatorios, hogares geriatricos.

guarderias,

55

50

Sector B. Tranquilidad
y Ruido Moderado

Zonas residenciales o exclusivamente
destinadas para desarrollo habitacional,
hoteleria y hospedajes.

Universidades, colegios, escuelas, centros
de estudio e investigacion.

Pargues en zonas urbanas diferentes a los
pargues mecanicos al aire libre.

65

55

Sector C. Ruido
Intermedio Restringido

Zonas con usos permitidos industriales,
como industrias en general, zonas
portuarias, pargues industriales, zonas
francas.

75

75

Zonas con usos permitidos comerciales,
como  centros  comerciales, almacenes,
locales o instalaciones de tipo comercial,
talleres de mecanica automotriz e
industrial, centros deportivos y recreativos,
gimnasios, restaurantes, bares, tabernas,
discotecas, bingos, casinos.

70

60

Zonas con usos permitidos de oficinas.

Zonas con usos institucionales.

65

55

Zonas con ofros usos relacionados, como
parques mecanicos al aire libre, areas
destinadas a espectaculos publicos al aire
libre.

80

75

Sector D. Zona
Suburbana o Rural de
Tranquilidad y Ruido
Moderado

Residencial suburbana.

Rural habitada destinada a explotacion
agropecuaria.

Zonas de Recreacion y descanso, como
pargues naturales y reservas naturales.

55

50

Figura 11. Estandares maximos permisibles de emision de ruido

Fuente: (Corponarino, 2006)

3.5.3 Actividad que generan emisidn. Las emisiones atmosféricas se generan producto de
la operacion de la planta trituradora de materiales pétreos, consiste basicamente de material

particulado (PM) y material particulado con diametro inferior a 10 micrometros (PM10).
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Otras fuentes de emision considerable de material particulado a la atmosfera, son las

producidas en las siguientes operaciones.

Carreo de materia prima o producto terminado en los patios de acopio, rampa de acceso al

alimentador y patio de operaciones, sin pavimentar.

Cargue con cargador a camiones de materia prima o producto terminado.

Descargue con camion o cargador a la tolva de alimentacion.

Trituracion en las trituradoras primarias y secundarias.

Uso en zaranda vibratoria.

Acopio de producto terminado por las bandas.

Vias de acceso.

En la planta dosificadora de concreto posiblemente en los procesos de alimentacion de las

tolvas.

Se pudo anexar el informe mecénico de mantenimiento correctivo de los vehiculos de

corpocesar en el afio 2019. Ver apendice a, b, c y d.

En la tabla 10 podemos observar las acciones y los impactos incurridos en la empresa slm

construccion S.A



Tabla 10. Relacion Accién Vs Impacto

Acciones del proceso

Impactos incurridos

Operacion y mantenimiento

Triturado del material

Disposicion de escombros

Remocidn de cobertura vegetal
Transporte, maquinaria y

operarios

Contaminacién al recurso hidrico,
Contaminacién al suelo
Contaminacion atmosférica,
Contaminacion al recurso hidrico,

Reduccion de fauna, problemas a la salud

Reduccion del suelo apto para procesos
productivos

Deterioro del paisaje, reduccion de fauna
Contaminacion atmosférica, Generacion
de empleo, Incremento de

accidentabilidad

Fuente: Repositorio Universidad Libre
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3.5.4 Material particulado. El material particulado respirable consiste en toda la materia

emitida como solidos, liquidos y vapores pero que estén suspendidas en el aire. Las particulas se

pueden emitir directamente a la atmosfera (particulas primarias) o formadas en esta ultima por

reacciones quimicas (particulas secundarias). El tamafio de particula, expresado generalmente en

términos de su diametro aerodindmico, y composicién quimica son influenciados por su origen.

Ademas, los efectos sobre la salud humana dependen de gran parte del tamafio de la
particula debido principalmente a nivel de penetracion en diferentes partes del sistema
respiratorio. Las particulas suspendidas totales (PST) incluyen todas las particulas de didmetro
aerodinamico inferior o igual a 100 um. Los efectos de la contaminacion por PST incluye la

reduccion de la visibilidad, su deposicion sobre edificios, dafios a los materiales por sus



propiedades corrosivas o erosivas, la alteracién del clima local y afectaciones al sistema

respiratorio.
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Las particulas respirables PM10, incluyen a todas las particulas de diametro aerodindmico

igual o inferior a 10 um. El pequefio tamafio de las PM10, les permite entrar facilmente a los
alveolos pulmonares donde se pueden depositar causando efectos adversarios sobre la salud,

ademas de los mencionados anteriormente. Los efectos en salud vinculados a la exposicion

prolongada a este contaminante corresponden a un aumento en la frecuencia del cancer

pulmonar, muertes prematuras, sintomas respiratorios severos e irritacion de 0jos y nariz. ver

tabla 11.

Tabla 11. Caracteristicas del material particulado

Definicion

Fuentes

Efectos

Cualquier material solido o liquido
dividido finamente al agua no combinada,
segun medicion por los métodos federales
de referencia (40 CFR 53).

Hornos, trituradoras, molinos, afiladores,
estufas, calcinadores, calderas,
incineradoras, bandas transportadoras,
acabados textiles, mezcladores y tolvas,

cubilotes, equipo procesador, cabina de

aspersion, digestores, incendios forestales.

Efectos en la respiracion y el sistema
respiratorio, agravamiento de afecciones
respiratorias y cardiovasculares ya
existentes, dafio en el tejido pulmonar,

carcinogeénesis y mortalidad prematura.
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Decreto 02 de 1982 del ministerio de salud
Legislacion resolucion 601 de 2006 del ministerio de
medio ambiente, vivienda y desarrollo
territorial (MAVDT).
Varios Ejemplos: polvos, humo, gotitas de

petréleo, berilio asbesto.

Fuente: informacion suministrada por la empresa; tabla organizado por el autor del proyecto

3.6 Verificacion del Cumplimiento legal

Lo primero que se hizo fue la recoleccién de informacion y procedimiento en la
corporacion regional del cesar (corpocesar), para realizar el seguimiento ambiental y determinar
con base a eso las posibles afecciones al medio. Lo siguiente, fue investigar todas las licencias
ambientales involucradas en la trituracion de materiales pétreos, luego procedimos a la visita a
campo a la empresa slm construcciones s.a, donde se recolecto informacion sobre el proceso de
trituracion, ademas de las evidencias fotograficas y charlas; para constatar y determinar quée

equipo cumple con las obligaciones dadas.

3.6.1 Equipos, infraestructuras o instalaciones para el control de emisiones

El sistema de control de contaminacion estara compuesto por:

En la trituracion el control se hace con el objeto de verificar que no halla material disperso
en el aire al final de los transportadores, criba o primaria y que el material tenga el tamafio

requerido para la utilizacién en los procesos de produccién.

Los sistemas de control de dispersion de materiales en el final de las bandas y en la fuente

de generacidn de los mismos. Se realiza inspeccidon visual del material disperso en la zona de
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influencia de los puntos de operacion y la reincorporacién al proceso por gravedad del material

particulado.

Con el fin de evitar que los niveles de emision de material particulado no sobrepasen los
niveles establecidos en la normatividad aplicables vigente y no sobrepase la capacidad del aérea

de contaminacién marginal.

Para el control de emisiones las empresas contaran con los siguientes:

Un equipo (camién) para humectacion de vias internas dentro de la planta.

Control sobre las alturas de las pilas de material en los centros de acopios.
El carpado a los vehiculos (volquetas) que transporta el producto (material triturado) al

sitio donde se recibira el producto.

Suministrar los elementos de proteccion personal a los empleados de la planta y los

visitantes que ingresen a la misma para la seguridad industrial de este tipo de actividad.

La conformacion de vivas multiestrata de manera perimetral sobre el lote donde operaran

las plantas.
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3.6.2 formato de informe de diligencia de control y seguimiento ambiental. Como

producto del anlisis de la informacidn existente en el expediente, la informacion aportada por el

usuario, lo observado en la diligencia de inspeccion y la confrontacion con las obligaciones

impuestas, se obtiene el informe de seguimiento ambiental que a continuacion se detalla en la

figura 12 hasta la figura 18.

SISTEMA INTEGRADO DE GESTION PCM-01-F-23
3 ) VERSION: 2.0
GESTION DE EVALUACION, CONTROL Y
SEGUIMIENTO AMBIENTAL EECHA: 10/08/2016
FORMATO INFORME DE DILIGENCIA DE [
CONTROL Y SEGUIMIENTO AMBIENTAL Pagina 1 de 10
DE: YUNIBETH GONZALEZ ROSADO - ing. De minas

MARWIN ARAUJO MARTINEZ — Ing. Ambiental y Sanitario
FABIAN AVELLANEDA LOPEZ -pasante de ingenietia mecénica

PARA: CARLOS ALBERTO OSORIO MOLINA
Profesional especializado
Coordinador GIT para la Gestién del Seguimiento Ambiental

ASUNTO: Informe de Diligencia de Control y Seguimiento Ambiental al
“Permiso de emisiones atmosféricas otorgado a SLM
CONSTRUCCION S.A”

EXPEDIENTE: CJA-016-2016 constituido por (13) tomos.
AUTO No. 069 de fecha del 5 de marzo de 2019, emanado por la
Coordinacion de Seguimiento Ambiental.
FECHA DE VISITA: 22 de octubre de 2019.
USUARIO: SLM CONSTRUCCION S.A
PREDIO (S),
ESTABLECIMIENTO O
PROYECTO: plantas trituradoras en predio lote #1, casa quinta las mercedes
DIRECCION: Cra 23 # 13B-46 municipio de Valledupar-cesar
TELEFONO: selvis.lanac@gmail.com
ATENDIO: ANDRES ALFONSO JAIMES ONATE
FECHA DE INFORME: 12 de noviembre de 2019,
ANTECEDENTES

Mediante el Auto 069 de fecha 5 de marzo de 2017, emanado por la coordinacién para la gestién
del seguimiento ambiental, se ordena visita técnica de inspeccién para verificar el cumplimiento
de las obligaciones establecidas en la resolucién No 0330 del 11 de mayo 2017.

Mediante la Resolucién 0330 del 11 de mayo de 2017 emanada de la Direccién General de
CORPOCESAR se otorga permiso de emisiones atmosféricas para la operacion de una planta
trituradora de material pétreo y una planta de concreto en el predio lote n® 1, casa quinta las
mercedes zona rural en compresion territorial del municipio de Valledupar-cesar, a nombre de
SLM CONSTRUCCION S.A, con identificacion tributaria No 900587861-9.

Figura 12. Formato de diligencia de control y seguimiento ambiental

Fuente: Autor
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ANALISIS DE OBLIGACIONES ESTABLECIDAS EN LA RESOLUCION No 0330 DE FECHA 41 DE MARZO DE 2017

Como preducto del analisis de la informacion existente en el expediente; fa informacién aportada por el usuario, lo observade en
Iz diligencia de inspeccion y la confrontacién con las obfigaciones impuestes en la Resolucion No. 0330 de fecha 11 de mayo de
2017, se obfiene efinforme de seguimiento ambiental que a continuacion se datalla:

1

OBLIGACION IMPUESTA:
Contar can los equipos, infraestiuctura o instalaciones necesarias para garantizar el cumplimiento de opiimas
condiciones ambientales de operacion.

RESULTADOS DE LA ACTIVIDAD DE SEGUIMIENTO:

Ei representante de S.LM. CONSTRUCCION S.A durants Ia visita manifestd que las plantas se conservan con las
mismas condiciones de infrasstructura y operacién que presentaban al momento de otorgarse ef permiso; en ese sentdo
cuenta con una trituradora marca LIMING de 400 x 600 mm ds apertura y una planta de concreto con capacidad de
producclon de 80 m? /hora, Cada una con su respectivo sistema de control de emisiones,

ESTADO DE CUMPLIMIENTO:
Cumple: Sl

2

OBLIGACION IMPUESTA:
Adelantar fa actividad conforme a [a descripcion técnica que se realiza en el informe inseto en la parte mofiva de
este proveldo.,

Las

RESULTADOS DE LA ACTIVIDAD DE SEGUIMIENTO:

embargo, actualmente se esté en el proceso de cambio a la red plblica de ELECTRICARIBE; ios procesos qus se flevan
a cabo son el trifurado de material pétreo crudo para extraer gravas y arenas y en la planta de concreto se procesan
mezelas de cemento para surlir los diferontes proysctos constructivos que se presentan en la regidn.

plantas operan con energia eléctrica suministada por una planta estacionaria que funciona con DIESEL; sin

ESTADO DE CUMPLIMIENTO:
Cumple: St

Figura 13. Formato de diligencia de control y seguimiento ambiental

Fuente: Autor
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[ ] OBLIGACION mPUESTA:
3 | Someterse a las actividadas de control y seguimiento ambiental que ordene la comporacion,

RESULTADOS DE LA ACTIVIDAD DE SEGUIMIENTO:
a visita de con

L trol y seguimiento amblental fue atendida de' manera oportuna por ef sefior ANDRES ALFONSO JAIMES
ORATE, quien estuvo presto a atender cada una de las chservaciones realizadas y se dej6 constancia en ef acta de

vigita,
ESTADO DE CUMPLIMIENTO:

[Cumple: |1 |

OBLIGACION IMPUESTA:

4 | Cumplir con las normas y estandares de emision establecidos en la normatividad ambiental,

RESULTADOS DE LA ACTIVIDAD DE SEGUIMIENTO-

L presentan las plantas en operacion ¥ asl pader si cumplen ¢ no con las normas actuales,
ante | ausencia del estudio se resuelve a favor del usuario, por lo que se presume esta cump
proyectt al mornento de solicitar ef permiso

No se encuentra en el expedients estudio do calidad de aire que permita establecer los estandares de emision que
por esto la duda que resulta

lisndo con las emisiones que

ESTADO DE CUMPLIMIENTO:

| | Cumple: 8
OBLIGACION IMPUESTA:

5 1 emisiones atmosféricas, la suma de $764.017, en la cuan

efectvada la cancelacion, se debe alleg
coplas del recibo de consignacion para
se liquidara este servicio.

Cancelar a CORPOCESAR por congepto de servicio de seguimiento ambiental dei primer afio del parmiso da

ta corfente No 938.009743 Banco BBVA o la No
§23729954-05 de BANCOLOMBIA, denfro de los ginco (5)dias siguientes a ia sjacutoria de esta decisién, Una vez
ar @ |a secretaria de la Coordinacién de la Subérea Juridica Ambiental, dos
su insercion en ef expediente y remisién af archivo financiero. Anualmente

RESULTADOS DE LA ACTIVIDAD DE SEGUIMIENTO:
Revisado el expediente se encuentra que el usuaro
acuerdo a recibo de consignacin inserto a folio No 210

se encuentra al dia en el pago de! servicio de seguimiento de
, cortespondiente al primer afio de seguimiento; en el expedients,
no se encuentra auto de cobro del segundo afio del permise gue corresponderfa al periodo Mayo 2018 a mayo 2019,

ESTADO DE CUMPLIMIENTO:
Cumple: sl ]

Establecer an un t8rmino no superior a tres
zona para el almacenamiento de lubricantss,
canales perimefrales y/o muro de contencién
derrames.

;‘ 6 | OBLIGACION IMPUESTA:

(3) meses contados a partir da Ja elecutoria de esta resolucién, una
emulsiones y combustible debidamente demarcada y provista de
que permitan evitar contaminacion del recurso suelo en caso de

RESULTADOS DE LA ACTIVIDAD DE SEGUINIENTO:
El érea donde se almacenan combustib
eventuales derrames,

les cuenta con instalaciones ambientalmente adecuadas para el manejo de

Figura 14. Formato de diligencia de control y seguimiento ambiental

Fuente: Autor

S
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ESTADO DE CUMPLIMIENTO:
Cumple: 8l

7 | OBLIGACION IMPUESTA:
Presentar e programa y crenograma de mentenimiento de los equipos yfo sistemas utilizados para realizar el

control de las emisiones, dentro de los treinta dias (30) siguientes a la ejecutoria de 1a resolucién.

RESULTADOS DE LA ACTIVIDAD DE SEGUINMIENTO:
En el expediente a folios 219 al 273 del expediente se encuentra el programa y cronograma de mantenimiento
presentado por el usuario el dia 17 de noviembre de 2017, con radicado No 9537 de la ventanilla tnica de tramite de

correspondencla extema de Comocesar.

ESTADO DE CUMPLIMIENTO;
Cumple: Sl

OBLIGACION IMPUESTA:
8 Pressntar anualmente los restltados de la medicién de calldad de alre en la zona dal drea de influencia de la

planta, donde se determinen los niveles de inmision de material parﬁculado PST, PM10, NOx, comparando los
resultados obtenidos con la horma vigente para Colombia de cahdad de alre. N

RESULTADOS DE LA ACTIVIDAD DE SEGUIMIENTO:
En el expediente no se encuentra evidencia que permita establecer que el usuaric haya presentado los resultados de fa

mediclon de Ia calldad del alre en fa zona de influencia del proyecto.

ESTADO DE CUMPLIMIENTO:
Cumple: | NO

OBLIGACION IMPUESTA:
Informar a la comporacion con anterioridad, cualgquier modificacion que se pretenda realizar en la infraestructura

9 | fisica de la planta que pueda afectar los recursos naturales renovables o ol medio ambiente en general, con el fin
de establecer si se requiere de algiin instrumento de conirol ambiental,

RESULTADOS DE LA ACTIVIDAD DE SEGUIMIENTO;
Durants la visita el representante del usuario manifestd que las condiciones de mfmesh'uclura y operacién de las plantas

no se han modificado desde que se otorgd ef permiso de emisiones atmosféricas.

ESTADO DE CUMPLIMIENTO:

[ Cumple: S

OBLIGACION IMPUESTA:
Dotar al personal (trabafadores} involucrados en el proceso de operacién de la planta, de los equipos ylo elementos

10 | de proteceion personal {tapaboca, protestores auditivos, casco, guantes, etc.) de igual manera se debe suministrar
proteccion a los visitantes de la planta.

RESULTADOS DE LA ACTIVIDAD DE SEGUIMIENTO:

Figura 15. Formato de diligencia de control y seguimiento ambiental

Fuente: Autor

AT
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Durants la diigencia de control se observé que los trabajadores y en general todo ef personal de Ia planta cuentan con
los slementos de proteccion establecidos en la obligacién,

ESTADC DE CUMPLIMIENTO:

[ Cumple: s ]

11 | OBLIGACION IMPUESTA.
Utilizar materiales pétreos provenientes de empresas o parsonas naturales explotadoras de ests tipo de material,

que posean titulo minero y la raspectiva licencia ambiental, expedidos por autoridad compstents,

RESULTADOS DE LA ACTIVIDAD DE SEGUIMIENTO.

El encargado de atender Ia visita informé que el material crudo Qque se procesa en la planta proviene de la empresa
AGRAGADOS DEL CESAR, Ia cual cuenta con licencia ambiental, por lo que se prasume que el usuario cumple con esta

obligacion.
{ ESTADO DE CUMPLIMIENTO
\ Cumple: ]

OBLIGACION IMPUESTA: .
Presentar a la corporacion informes semastrales sabre el desarrollo ambiental def proyecto durante el tiempo de

12 | ejecucién del mismo.
RESULTADOS DE LA ACTIVIDAD DE SEGUIMIENTO
En el expediente no se encuentra evidencia que permita establecer que el usuario haya presentado los informes
semestrales de que trata la obligacién. -
ESTADO DE CUMPLIMIENTO:

Cumple; NO
OBLIGACION IMPUESTA:
Lievar un registro de consumo de combustibles de los equipos utilizados en los procesos y presentarios en los
13 _] informes a Corpocesar. "

RESULTADOS DE LA ACTIVIDAD DE SEGUIMIENTO:
En ef expedienta no se encuentra evidancia que permita establacer que el usuario haya presentado informacién sabre el

_consumo de combustibles de los equipos utilizados en los procesos que se implementan en las plantas,
ESTADO DE CUMPLIMIENTO:
Cumple: NO
OBLIGACION IMPUESTA:
Responder por cualquier deterioro y/o dafio ambiental causado por la empresa o sts contratistas en desarrollo del
14 | proyecto aqui msncionado,

RESULTADOS DE LA ACTIVIDAD DE SEGUIMIENTO:
En el expediente ni durants la diligencia de seguimiento se evidencio la presencia de deterioro a dafio ambiental causado

por la operacion de Ia planta, por esto se prasume el cumplimiento de la ubligacién.
ESTADO DE CUMPLIMIENTO:
3 Sl e .

OBLIGACION IMPUESTA:
Determinar los nivelas de ruido en el &rea de influencia de la planta, a efecto de cuantificar los niveles de ruido en

decibeles que se emitan en las zonas internas de la planta y comparer los niveles de emision de ruldo presentes an
fas zonas evaluadas con los valores limites establecidos en |a normatividad Colombiana vigente.
RESULTADOS DE LA ACTIVIDAD DE SEGUIMIENTO:
En el expediente no se encuentra evidencia que permita establecer que el usuario haya presentado informacién sobre los
niveles de ruido en el drea de influencia de la planta,
ESTADO DE CUMPLIMIENTO:

Cumple: NO ]

o,

15

Figura 16. Formato de diligencia de control y seguimiento ambiental

Fuente: Autor
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OBLIGACION IMPUESTA:
Realizar humectacion pemmanente de las vias del proyecto, que asi bo requieran,

18

RESULTADOS DE LA ACTIVIDAD DE SEGUIMIENTO:
Durants la diligencia se observé que Ias vias infemas de la pfanta son somelidas a riego continuo con agua para confrolar

la emisién de poive.

ESTADO DE CUMPLIMIENTO:
Cumple: 8i

OBLIGACION IMPUESTA:
Abstenerse de infiingir normas sobre proteccién ambiental o sobre manejo y apoveshamiento de recursos

17 | naturales renovables.

RESULTADOS DE LA ACTIVIDAD DE SEGUIMIENTO: :
En el expediente ni durante la diigencia de seguimiento se evidendié que el usuario haya infringido las normas sobre

proteccion ambiental o sobre manejo y aprovechamiento de recursos nafurales renovables.

ESTADQ DE CUMPLIMIENTO:
Cumple: Si

18 | OBLIGACION IMPUESTA Abstenerse de lavar maquinarias o equipos en comientes hidricas

RESULTADOS DE LA ACTIVIDAD DE SEGUIMIENTO
Por el area de la planta no cruza ninguna corrients hidrica que pueda ser utiizada para el lavado de maquinaria y en la

planta no se abservd ninguna infraestructura para el lavado de maquinaria; ademés, of responsable de atender Ia visita
informé que los equipos son lavados en lavaderos autorizados. Por lo anterior se presume que ef usuario cmple con

esta obligacion.

[Cumple: s8I |

OBLIGACION IMPUESTA:
18 ] Establecer bameras vivas scbre el perimatro de la planta, de tal forma que estd estructurade de forma multiestrata,

65 decir conformado por varias especies de &oles que conformen naturalmente una barrera viva a lo large del
perimetro de la planta, Lo anterior debe cumplirse en un término no superior a seis (6) meses contados a parir de

1a sjesutoria de este proveido.

RESULTADOS DE LA ACTIVIDAD DE SEGUIMIENTO:
Se observa que la empresa ha implementado barreras vivas con la especie Swinglea y otras sspecies arbéreas alrededor

de la planta,

ESTADO DE CUMPLIMIENTO:
Gumple: Si

OBLIGACION IMPUESTA:
20| Reducir el ransito vehicular a una velocidad no mayor a 30 Km/h en las vias del proyscio

Figura 17. Formato de diligencia de control y seguimiento ambiental

Fuente: Autor
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RESULTADOS DE LA ACTIVIDAD DE SEGUIMIENTO:
Por lo observade durante la visita se puede establecer que los vehiculos de carga y maquinaria utiizada en Ia planta

transita a velocidad no mayor de 30 Km/h por lo que se presume que ef usuario sumple con la obilgacion.

ESTADO DE CUMPLIMIENTO:

Cumple: §l

OBLIGACION IMPUESTA:
21 | Implementar sistemas de control para minimizar la emision de material perticulado a la atmosfara, ganarado por Ia
operacién del proyecto. )
RESULTADOS DE LA ACTIVIDAD DE SEGUIMIENTO:
La planta de titurado cusnta con flautas de aspersion de agua en diferentes puntos crificos del proceso para minimizar
las emisiones, mientras que la planta productora de concreto poses filiros de manga para el control de emisiones y en las
vias se efectiia iego periddico, por estas razones se considera qus el usuario cumple con T obligacion.

ESTADO DE CUMPLIMIENTO:
Cumple: 8l
OBLIGACION IMPUESTA;
22 | Implementar oportunamente las acolones de respuestas descritas en ef plan de contingencia. En f evento en que
tas medidas tomadas no sean suficientes se deberé suspender inmediatamente las agtividades de produceion de (a

planta.

RESULTADOS DE LA ACTIVIDAD DE SEGUIMIENTO: ) )

En el expediente y por informacion verbal racibida del representants de la emprese, se tiene que at parecer no se ha
presentado ninguna contingencia en la operacion de la planta, situacién que hace prever que el usuario cumple con la

obligacién.
ESTADO DE CUMFLIMIENTO:
Cumple: Si

23 | OBLIGACION IMPUESTA
Garantizar que los vehiculos encargados del fransporte del material utilizado en Ia fase de friturado y produccion

de concreto, cumplan con ias especificaciones de tipo téenico en lo concemients al capado del mismo (desde su
punto de explotacioh hasta el centro de acopio), o anterior con la finalidad de evitar ylo minimizar la generacion
de material particutado por accién del viento,

RESULTADOS DE LA ACTIVIDAD DE SEGUIMIENTO

Durante Ia visita a planta no se encontraba sn operacién; sin embargo, el responsable de atender la visita informé al
respecto de la obligacidn que todos los volos que transportar material para fa y desde la planta utlizan el carpado
completo para evitar emisiones fugitivas por accion del viento. Por esto se presums qus el usuario cumple fa obligacion.

ESTADO DE CUMPLIMIENTO
Cumple: El]

Figura 18. Formato de diligencia de control y seguimiento ambiental

Fuente: Autor




44

Podemos determinar que mediante el informe de seguimiento ambiental realizado después
de la visita la empresa slm construccion s.a, presenta algunos incumplimientos legales en las
obligaciones impuestas a la misma, cabe resaltar mediante el informe del seguimiento anterior se
observo que la empresa pudo cumplir con algunos cumplimientos g anteriormente no cumplia, de

las cuales fueron en las obligaciones 12, 21 y 23 impuestas en el informe.

3.6.3 Modelo de dispersion. EI modelo utilizado en la modelacion fue el modelo
SCREENS. EI modelo SCREENS es una aproximacién a las concentraciones extremas que
pueden darse en caso de condiciones meteorolégicas méas desfavorables. Debe tenerse en cuenta
que el modelo SCREENS tiene en cuenta combinaciones de velocidad del viento y estabilidad
atmosférica que pueden incluso no presentarse en el sitio, por lo tanto, los aportes en
concentracion realmente esperados son generalmente menores que los mencionados en los
parrafos anteriores. Es importante considerar que el ministerio de ambiente y desarrollo
sostenible, establecié la norma de calidad de aire o nivel de inmision, adoptando ademas
disposiciones para la gestion del recurso aire en el territorio nacional, los resultados presentados
por la empresa slm construccion s.a frente a lo establecido en la resolucion 2254 del 01 de
noviembre de 2017, la cual establece la norma de calidad aire o nivel de inmision con respecto a

los parametros que aplican por la actividad desarrollada. Ver tabla 12.



Tabla 12. Resultados del PM10 de la empresa SLM Construccion S.A
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ESCENARIO DE OPERACION PARA EL CONTAMINANTE PM10

Distancia
Tiempo de de
exposicion  referencia
(m)
100
Anual 1000
5000
100
24 Horas 1000
5000

Actividad de referencia modelacién (ug/m?)

Descarga

1,70E-03
3,47E-04
2,10E-06
7,05E-03
1,39E-03
8,38E-06

Transporte

2,47E-03
1,13E-04
6,28E-07
9,87E-03
4,52E-04
2,51E-06

Zaranda

2,22E-01
1,57E-02
8,86E-05
8,86E-01
6,26E-02
3,54E-04

Trituracion

5,56E-03
2,89E-04
1,61E-06
2,22E-02
1,16E-03
6,45E-06

Pilas

6,82E-02
6,41E-03
3,94E-05
2,73E-01
2,56E-02
1,58E-04

Vias

3,69E-02
1,02E-03
5,49E-06
1,48E-01
4,08E-03
2,19E-05

Limite
permisible

normativo

50
50
50
75
75
75

Estado

cumple
cumple
cumple
cumple
cumple

cumple

Fuente: informacion suministrada por la empresa; tabla organizado por el autor del proyecto
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Capitulo 4. Diagnostico Final

Durante el tiempo transcurrido en la corporacion autbnoma regional del cesar, se pudo
hacer acompariamiento a los seguimientos ambientales, con el fin de verificar si la maquinaria y
equipo implementada por las empresas vinculadas a la corporacién mediante permisos, se
encuentra con un adecuado funcionamiento en cuanto a las especificaciones técnicas del equipo,
con el fin de identificar y evitar posibles contaminaciones, de los recursos naturales mediante los
derrames de liquidos (aceites y grasas), emisiones de gases por equipos que se encuentra en mal
estado, para su debida operacidn; se logré diligenciar el informe de control y seguimiento
ambiental, encontrando varios incumplimiento a la norma estipulada de las cuales una de ellas es
la norma de emisién de ruido, donde la empresa no presenta ningun informe correspondiente, en
los cuales se sobrepasa los niveles permisibles en el area de influencia de la planta, donde se le
hizo saber al jefe encargado de la planta realizar lo antes posible el incumplimiento estipulado en
las obligaciones dadas, se pudo concluir que mediante la visita se pudo observar el buen
funcionamiento de las maquinas para el cumplimiento de las normas podemos ver el informe en

las figuras 12 hasta el 18.

La corporacion autbnoma regional del cesar cuenta con 2 vehiculos y 1 motocicleta, que
presenta un descuido total por parte de la empresa, ya que a los vehiculos se le hace
mantenimiento correctivo anual, por eso los vehiculos sufren averias constantes, la mas comun
es la suspension, bujes, retenedores entre otros; estos vehiculos tiene que hacer recorridos por
lugares en carreteras destapada o por el mal estado de la via, el encargado del vehiculo

(conductor) cada vez que sufre una averia antes del afio, le toca realizar de su bolsillo el
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respectivo arreglo o llegado caso el mismo hace el respectivo arreglo, el cambio de aceite y el
Ilenado de gasolina se realiza en las bombas terpel por medio de un contrato anual; los vehiculos

que la corporacién tiene son:

Mazda B2600 con placas OXV-126 modelo 2007

Mazda B2600 con placas OXV-127 modelo 2007

Moto honda e-storm con placas EMA-99A modelo 2009

Por eso fue necesaria la realizacion de las fichas técnicas a los vehiculos de la corporacion
autébnoma regional del cesar, ya que no presenta ninguna informacion sobre sus vehiculos,

facilitando a corpocesar una informacién més detallada de sus vehiculos. Ver tabla 7 y 8.
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Capitulo 5. Conclusiones

El presente proyecto brinda un aporte estratégico a la empresa, mejorando la toma de
decisiones y una visualizacion de los impactos generados en la trituradora y en los vehiculos.

Entre los cuales se destaca:

Se logro identificar los equipos involucrados en la parte ambiental, las acciones que se
realizan en el proceso de trituracion con sus respectivos impactos identificados, con el fin de

determinar el buen funcionamiento, logrando cuantificar y organizar de acuerdo a su trabajo.

Se examind la parte documental requerida, de las licencias ambientales para los equipos y
se logré investigar la normatividad correspondiente de los permisos para las emisiones

atmosféricas.

Se verifico el cumplimiento legal en los equipos de trituracion, bandas transportadoras y
transporte, por medio de la visita a campo y se logré por medio de las obligacion estipuladas en
la normatividad de emisiones atmosféricas, el andlisis de la informacion existente a la visita

anterior, corroborando el cumplimiento de las ciertas obligaciones impuesta.
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Capitulo 6. Recomendaciones

Los equipos como trituradoras, bandas transportadoras estan distribuidos por todo el
departamento del cesar, eso dificulta un seguimiento mas frecuente, por eso es necesario estar en
constante comunicacion con las empresas de los equipos para asi poder llevar un reporte mas

detallado del funcionamiento de los equipos.

El escaso acompafiamiento por parte de las instituciones encargadas de este tipo de
empresas mineras de material pétreo, acompafado de los impactos negativos al ambiente (no
solo en el departamento del cesar sino de todo el pais), permitir un seguimiento mas frecuente
gue ayude a constatar mas las condiciones dadas a las empresas dedicadas a la trituracion de
materiales pétreos que permite mejorar sus procesos ambientalmente especialmente a la

corporacion regional del cesar (corpocesar).

Se recomienda a la corporacion autonoma regional del cesar hacer cumplir las
obligaciones estipuladas a las empresas que incumpla con tal obligacién, para poder evitar algin

riesgo ambiental mayor.

En la parte de los vehiculos que la empresa corpocesar tienen, se le hace mantenimiento
correctivo eso permite que el vehiculo no presenta una regulacién normal de mantenimiento,
cada vez que un vehiculo sufre una averia el encargado del vehiculo le toca de su propio bolsillo

arreglarlo y todo se debe al descuido de la empresa, por eso es necesario llevar un control de



50

mantenimiento preventivo y no correctivo a todos los vehiculos que la empresa maneja, para

permitir un mejor funcionamiento y vida util del vehiculo.

Se recomienda a la corporacion regional del cesar que cada vez que a los vehiculos se le
valla hacer mantenimiento, guiarse por la ficha técnica que permite realizar los recambios

requeridos por el vehiculo para su mayor desempefio.
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Apéndice A. Informacion mecanica de los vehiculos corpocesar

ATENCION, LA PRESENTE INFORMACION
SERVICIOS PARA:

CORPOCESAR

VALLEDUPAR - CESAR

Fuente: Autor
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Apéndice B. Informacion mecénica de los vehiculos corpocesar

o
=
O

MAZDA B2600 PLACA OXV-126

2 b A RLOR A AL R TOTA
ACEFTE 5/4 20W50- 1 $ 150,000 $ 150000
RO DE ACEITE 18 420,000 $ 20.000
RO DE AIRE 1 52,000 $ 52,000
IENTO DEL BOCIN DELANTERG 2 $ 250,000 $ 500.000
RETENEDORES DEL BOCIN DELANTERC 2 $ 30.000 $ 60.000
WViBIO RODAMIENTO RUEDA DELAR 3 100.000 $ 200.000
ERVICIO PRENSA 0/M BALINERA Al $ 50,000 $ 100.000
ROTULA SUPERIOR $145.000 $ 260,000
3/ ROTULAS SUPERIORES..... S 200.000
ROTULA INFERIOR $ 390,000
0/ ROTULA INFERIQR!! S 100.000

' TUEGO DE PAST. $ 250,000 |
3 $ 48,502
14 B} $ 250.000
415 $ 265.000

16 _[{BRAZO COMPENSADG!
17 {0/M DELBRAZO CO)
LLANTAS (ATM) 245/,

$ 550.000
3 120.000

 DE DIRECCION
MINALES DE DIRECCION

] $418.404
ERA SUPERIOR ) 4 S 66.045 264,180

Fuente: Autor




Apéndice C. Informacién mecénico de los vehiculos corpocesar

Fuente: Autor

IROTULA INFERIOR 5
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3] @ 7

co
s

$150,000

$ 150.000

$ 20.000

$ 20.000

$52.500

$52,500

MIENTO DEL BOCIN DELANTERO

$ 250,000

$ 500.000

NEDORES DEL BOCIN DELANTERQ

EXY ENY PAY Py Y

$30.000

$ 60.000

$100.000

$ 200.000

OTULA SUPERIOR

$50.000

$ 100,000

ROTULAS SUPERI@
7

BRAZO COMPREN

/M TERMINALES DE [ DIRECEION

BUIES TIJERA SUPER! e

D/M TIJERA SUPERIOR; A

5 290,000

$ 200.000

$ 380.000

$300.000 |

5280.000

$ 55.000

$ 200,000

$60.000

$ 260.000

$ 100.000

$1.844.738
4 160.000

_$ 3.260.000

S 180.000

$ 650.000

$ 250,000
83.300
$ 580.720




Apéndice C. Informacion mecénico de los vehiculos corpocesar

"JUN=18-2019

N AR LS DR AR

e 3 3

' MOTO HONDA EMA-99A

CDESCRIBCION - " CANT VALORUNITARIO
1 ~$220.000

$220.000

2 $ 60.000 $ 60.000

DIRECCIONAL DELANTEROS 2 $ 60,000 $120.000
IDIREGCIONALES TRASERGS o1 2 $50.0004 - $100.060
O DE DIRECCIONALES 2 $15.000) $30,000
JINERA RUEDA DELANTERA $35,000 $70.000
INERA RUEDA TRASERA $40.000 $20.000

/M BALINERAS RUEDAS DELAN | $25.200 $100.800
UJIA MOTOR : ] : $15.000
I $15.000
$21.500
$16.300
$ 1,500
$130.000
35,808 $35.808

14 JUANTA TRASERA
15 {NEUMATICO

$1.015.908

Calle 21 No. 18825 Bartio Simoh Bolivar

Cel:3166187704 Valicdupar - Cesar BB & 5o 1is

Fuente: Autor
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Apéndice D. Informacion mecanica de los vehiculos corpocesar

GERENTE GENERAL AUTOCAR

Fuente: Autor
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