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Resumen

La empresa CG&M LTDA es una empresa dedicada al desarrollo de obras civiles,
mecanicas, sanitarias y ambientales. Las actividades realizadas como pasantes estuvieron
direccionadas a realizar un plan de mantenimiento preventivo para la maquinaria pesada utilizada

por CG&M LTDA en Aguachica Cesar.

Con el fin de darle cumplimiento al proyecto propuesto se estipularon una serie de

actividades las cuales fueron desarrolladas y son evidenciadas en este informe.

Las actividades se dieron inicio con un recorrido que permitio reconocer los diferentes
vehiculos con los que trabaja la empresa, en este recorrido se conocid que la empresa ademas de
los vehiculos de maquinaria pesada también utilizaba vehiculos para realizar funciones
adicionales tales como volquetas, grdas y planta movil para el mezclado de concreto. Con el fin
de consolidar y unificar toda el area de mantenimiento, estos vehiculos también han sido

afiadidos al desarrollo del plan de mantenimiento.

Una vez se tenia consolidado los vehiculos que serian incluidos dentro del plan de
mantenimiento, se procedio a realizar una correcta clasificacidn de estos, se cred su respectiva
documentacion como fichas técnicas, cronogramas de mantenimiento para cada uno, formatos de

ordenes de mantenimiento, soportes de los mantenimientos realizados, entre otros.
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Previo a la creacion de toda la documentacion de cada vehiculo fue necesario hacer una
consulta con cada fabricante para conocer las recomendaciones que estos daban para cada

referencia de los vehiculos y maquinarias de la empresa, y realizar un correcto cronograma de

actividades de mantenimiento.

Con toda la informacidn organizada se le dio forma al area de mantenimiento dentro de la
empresa, desde la cual se mantuvo una mejor gestion del mantenimiento dandole cumplimiento a

las actividades programadas dentro del cronograma y manteniendo soportes de estos mismos.



Xiv

Introduccion

Para el desarrollo de las obras CG&M LTDA adquiere un compromiso de calidad con
todos los clientes, debido a esto destina su grupo de profesionales interdisciplinarios para la

correcta ejecucion de estas obras.

Por esta razén se le da cumplimiento a las diferentes normas o legislaciones que son
necesarias para identificar, evaluar y controlar todos los factores de riesgo que puedan
presentarse durante el desarrollo de alguna actividad, asi como lo son los riegos ambientales e

integrales del personal.

Bajo esta directriz, se desarrollé este proyecto, el cual permite implementar acciones que
estan guiadas al cumplimiento de las normas de calidad de la empresa y que permiten que esta
sea mucho mas eficiente en la ejecucion de las diferentes obras para las cuales es contratada,

satisfaciendo de esta forma a sus clientes.



Capitulo 1. Plan De Mantenimiento Preventivo Para La Maquinaria

Pesada Utilizada Por La Empresa Cg&M Ltda. Ubicada En Aguachica-Cesar

1.1 Descripcion breve de la empresa.

1.1.1 Descripcidn e historia. cg&m Itada. Es una empresa con disposicién de servicios
constituida a partir del afio 1993, creada pensando en el desarrollo y las necesidades propias del

sector publico, energético y de gas en Colombia.

Es una empresa conformada en un grupo interdisciplinario de profesionales
comprometidos con la calidad de los servicios, en capacidad de operar en cualquier region del
pais, brindando servicios de construccion, gestion, planeacion y mantenimiento de gaseoductos y
poliductos. Contribuyendo en el desarrollo social y equilibrio ambiental, partiendo del

cumplimiento de las disposiciones legales.

CG&M LTDA, en la construccion de sus actividades de construccidon y manteniendo de
obras civiles, mecanicas, sanitarias y ambientales, control de erosiones, descontaminacion,
proteccién y control ambiental, interventoria e inspeccion en bajada de tuberias y recorridos
metro a metro. Estd comprometida con los requisitos contractuales adquiridos con sus clientes,
ademas a controlar los riesgos que puedan generar lesiones o enfermedades profesionales,
contaminacion ambiental, dafios a la propiedad impacto socio-ambiental. Contando con un

talento humano competente, un ambiente de trabajo sano y seguro; implementando programas e



calidad, seguridad y salud ocupacional, medio ambiente y fomentando la responsabilidad social

de nuestros grupos de intereses.

Para cumplir lo anterior nos fundamentamos en:

- Cumplimiento de la legislacion y requisitos de otra indole.

- Identificacion, evaluacion y control de los factores de riesgo.

- Implementacion de programas en mantenimiento de areas en orden y aseo, desarrollo de
practicas ambientales sostenibles y en el manejo seguro de sustancias quimicas y residuos
solidos.

- Asegurar la capacitacion y la competencia personal.

- Asignacion de recursos financieros, técnicos y humanos.

1.1.2 Mision. CG&M LTDA es una empresa de ingenieria dedicada y especializada en el
area de construccion y mantenimiento de obras civiles, mecanicas, sanitarias y ambientales.
Control de erosiones, descontaminacion, proteccion y control ambiental, interventoria e
inspeccion de bajados de tuberias y recorridos metro a metro de lineas de gas y poliductos.
Brindando servicios al sector comercial, industrial y grupos de interés. Cumpliendo con los
requerimientos y expectativas bajo los parametros ambientales, de calidad, seguridad y
responsabilidad social; basados en la competencia de su recurso humano y encauzado hacia el

mejoramiento continuo.



1.1.3 Vision. CG&M LTDA sera una de las empresas mas reconocidas en el &mbito de
mantenimiento, construccion e interventoria en obras civiles y geotecnia, Apoyada en una cultura
interna de calidad basada en el mejoramiento continuo de todos sus procesos con un equipo de
profesionales que permitirdn afianzar la presencia en el sector publico, energético y de gas en

Colombia.

1.1.4 Objetivos de la empresa

e Garantizar la satisfaccion de nuestros clientes cumpliendo con las especificaciones técnicas

contractuales del proyecto.
e Cumplir con los presupuestos de los proyectos.
e Mantener la competencia del personal contratado.
e Asegurar la mejora continua de los procesos en toda la organizacion.
e Controlar los peligros, accidentes de trabajo y enfermedades laborales.
e Controlar los aspectos ambientales que generan contaminacion del medio ambiente.
e Controlar los aspectos ambientales que generan contaminacion del medio ambiente.

e  Asegurar el cumplimiento de la legislacion aplicable en materia HSEQ a las actividades,

productos y servicios, asi como con otros compromisos que suscriba en esos ambitos



1.1.5 Estructura organizacional
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Figura 1: Estructura organizacional de la empresa CG&M LTDA. Pasante. (2019)

1.1.6 Descripcidn del area fisico operativa. El area operativa asignada es la de
mantenimiento los vehiculos de trabajo pesado o maquinaria amarilla de la empresa CG&M
LTDA. Area que esta a cargo del coordinador administrativo o en algunas ocasiones del director
de obras, esta persona es la encargada de coordinar todas las actividades de mantenimiento que

requerian los vehiculos antes de ser utilizados en alguna obra.



1.1.7 Objetivos y funciones del area fisica operativa. Planear, organizar, coordina,

ejecutar y controlar todas las actividades de mantenimiento dirigidas a toda la maquinaria

pesada y vehiculos de la empresa CG&M LTDA.

1.2 Diagnostico final de la dependencia asignada

Tabla 1

Matriz DOFA (Debilidades-Oportunidades-Fortalezas-Amenazas y Estrategias)

FORTALEZAS

DEBILIDADES

- Ejecucion de obras con la
aplicacion correcta en normas de

calidad y gestion ambiental.

-Personal profesional e

interdisciplinario.

- Ausencia de un plan de

manteniendo eficiente.

-No posee un personal
capacitado en el disefio e
implementacion de un correcto plan

de manteniendo.

OPORTUNIDADES

FO

DO

- La empresa ofrece toda la
informacion a su disposicion,
necesaria para disefiar un plan de
mantenimiento.

- Mejorar la confiabilidad de
la maquinaria y por lo tanto la

calidad de los servicios.

-Elaborar una base de
registros documentados de todas las
actividades que se realicen sobre la
maquinaria.

- La implementacién del plan
de mantenimiento permitird evitar o
disminuir las paradas por fallas

repentinas.

- Se elaborara e implementara un
plan de mantenimiento adecuado
para que el coordinador de esta area
programe las actividades cuando
sean necesarias.

-Realizar formatos que
permitan gestionar de forma

correcta todo el mantenimiento.



Tabla 1 Continuacion

AMENAZAS

FA

DA

-No se registran de forma
correcta los antecedentes cada

vehiculo.

- Parada de maquinaria por
falta de una buena gestién del

mantenimiento.

-Evitar paradas debido a

fallas repentinas.

-Elaborar hojas de vida para
cada vehiculo que permitan registrar
todas las actividades de
mantenimiento que se hallan
ejecutado sobre este

-Realizar inspecciones de

forma rutinaria a cada vehiculo.

-Mantener un orden
cronolégico con todas las
actividades de mantenimiento que

se ejecuten.

Fuente: Pasante

1.2.1 Planteamiento del problema. La empresa CG&M LTDA ubicada en Aguachica-

cesar, cuenta con una flota de vehiculos de maquinaria pesada utilizados en las diferentes obras o

concesiones que maneja la empresa. En algunas ocasiones estas maquinarias presentan fallas que

producen paradas inesperadas y ocasionan retrasos en las obras para las cuales han sido

requeridas. Este problema se debe a la ausencia de un plan de mantenimiento preventivo capaz

de prevenir este tipo de fallas. En la actualidad la empresa maneja solamente mantenimientos

correctivos sobre las maquinarias que han presentado fallas, en algunas ocasiones estos se

realizan previamente a uso en las obras, es decir, son reparadas antes de ser utilizadas en las

obras que trabaja la empresa. La empresa tampoco documenta de manera correcta las actividades

de mantenimiento que se realiza sobre estas maquinarias lo que impide una verificacion exacta

sobre el estado actual de cada vehiculo.

Debido a lo expuesto anteriormente, se hace necesario la implementacion de un plan de

mantenimiento preventivo en esta empresa.



1.3 Objetivos de la pasantia.

1.3.1 Objetivo general. Disefiar un plan de mantenimiento preventivo para la maquinaria

pesada utilizada por la empresa CG&M LTDA. Ubicada en Aguachica-cesar.

1.3.2 Objetivos especificos.

¢ Identificar el estado de los vehiculos y maquinarias, sus manuales y fichas técnicas.

e Establecer los procesos de mantenimiento preventivo que requieren los vehiculos y
maquinarias.

e Catalogar y documentar todas las actividades de mantenimiento que se realizan y generar

una actualizacion constante de esta informacion.



1.4 Descripcidn de las actividades a desarrollar en la empresa.

Tabla 2

Descripcion de las actividades a realizar para cada objetivo especifico

OBJETIVO
GENERAL

OBJETIVO
ESPECIFICO

ACTIVIDADES A DESARROLLAR
EN LA EMPRESA PARA CUMPLIR
LOS OBJETIVOS ESPECIFICOS

Disefiar un plan de
mantenimiento preventivo
para la maquinaria pesada
utilizada por la empresa
CG&M LTDA. Ubicada en
Aguachica-cesar.

Identificar el estado de los
vehiculos y maquinarias, sus
manuales y fichas técnicas.

Realizar un inventario de la maquinaria pesada en
la empresa.

Recopilar la informacion técnica disponible para
cada uno de los vehiculos.

Establecer los procesos
mantenimiento preventivo q
requieren los vehiculos
maquinarias

de
ue

y

Crear las fichas técnicas faltantes de cada
vehiculo antes de establecer las actividades de
mantenimiento.

Realizar un listado de actividades de
mantenimiento que se deben aplicar y especificar
la periodicidad de estos.

Consultar las recomendaciones de mantenimiento
proporcionadas por el fabricante.

Catalogar y documenta
todas las actividades de

r

mantenimiento que se realizan y

generar una actualizacion
constante de esta informacion.

Documentar de manera constante todas las
actividades de mantenimiento que se realicen a
cada vehiculo.

Mantener un seguimiento a la correcta ejecucion
del cronograma de mantenimiento establecido
previamente.

Establecer mejoras continuas al proceso de
mantenimiento que se llevara a cabo.

Fuente: Pasante



Capitulo 2. Enfoque Referencial

2.1. Enfoque conceptual.

Maquinaria pesada: Maquinaria de grandes proporciones geométricas comparado con
vehiculos livianos, tienen peso y volumetria considerada; requiere de un operador capacitado
porque varia la operacion segun la maquinaria; se utiliza en movimientos de tierra de grandes
obras de ingenieria civil y en obras de mineria a cielo abierto. Ejemplos Gruas, excavadoras,

tractor, etc.

Retro excavadora: Este tipo de maquina es muy practica dado que por un lado dispone
de una pala ancha capaz de mover volumenes considerables de tierras y por otro lado dispone de
una pala con brazo articulado muy préactica para la ejecucion de zanjas, trabajos en taludes,

desescombros etc.

Excavadora: Es una maquina en la cual la pluma baja y sube en cada operacién; la

cuchara, unida a ella, excava tirando hacia el carretén, es decir hacia atras.

Motoniveladora: Maquina muy versatil usada para mover tierra u otro material suelto.
Su funcidn principal es nivelar, modelar o dar la pendiente necesaria al material en que trabaja.
Se considera como una maquina de terminacion superficial. (MAQUINARIA PESADA, 2017),

(CATERPILLAR, 2019)
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Zimmixer: son plantas de concreto moviles (...) entrega de cualquier cantidad de
hormigon hasta 14 yardas cubicas (10,7 metros cubicos), seglin sea necesario en la

obra. (Zimmerman Industries, 2019)

Ficha técnica: Es un documento que resume el rendimiento y otras caracteristicas
técnicas de un producto, maquina, componente el material, un subsistema o el software con el
suficiente detalle para ser utilizada por un ingeniero de disefio para integrar el componente en un

sistema. (Dominguez, 2016)

Mantenimiento: El papel de mantenimiento es incrementar la confiabilidad de los
sistemas de produccion al realizar actividades. Tales como planeacién, organizacion, control y

ejecucion de métodos de conservacién de los equipos. (Mora, 2009)

Mantenimiento preventivo: concepto se basa en una inspeccién de forma visual, manual
y auditiva todas las variables que pueden variar en el equipo, esto aumenta los costos de
planeacion y programacién al principio, pero a mediano o largo plazo se reducen
considerablemente. (...) Este mantenimiento también es llamado “mantenimiento sistematico”,
tiene lugar antes que ocurra la falla o averia, se efectuar bajo condiciones controladas. (Narvaez

Guznay & Zhigue Tene, 2015)

Mantenimiento correctivo: Se entiende por mantenimiento correctivo la correccion de
las averias o fallas, cuando éstas se presentan. Es la habitual reparacién tras una averia que

obligo a detener la instalacién o maquina afectada por el fallo. (Garcia Garrido, 2009)
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Mantenimiento predictivo: Es el que persigue conocer e informar permanentemente del
estado y operatividad de las instalaciones mediante el conocimiento de los valores de
determinadas variables, representativas de tal estado y operatividad. (Fernandez Alvarez &

Gonzalez Rodriguez, 2018)

2.2. Enfoque legal
En el desarrollo del presente marco se pretende ilustrar las diferentes normas que legislan

el uso de la maquinaria agricola en Colombia.

Ley 769 de 2002: Por la cual se expide el Codigo Nacional de Transito Terrestre y
se dictan otras disposiciones.
Avrticulo 2. Definiciones.
Magquinaria rodante de construccion o mineria: Vehiculo automotor destinado
exclusivamente a obras industriales, incluidas las de mineria, construccién y conservacion
de obras, que por sus caracteristicas técnicas y fisicas no pueden transitar por las vias de

uso publico o privadas abiertas al publico. (MOVILIDAD, 2002)

Ley 1005 de 2006, por la cual se modifica el cddigo nacional de transito:
Articulo 10: Sujetos obligados a inscribirse y reportar informacién
A. Es una obligacion de inscribir ante el Registro Unico Nacional de Transito
RUNT, la informacién correspondiente a:
9. todo tipo de importadores de vehiculos, maquinaria agricola y de construccién

autopropulsada y de motocicletas.
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Articulo 11. Incorpérese al Registro Unico Nacional de Transito, RUNT el
Registro Nacional de Maquinaria Agricola y de construccién autopropulsada que sea
adquirida, importada o ensamblada en el pais, a partir de la sancion de la presente ley. La
inscripcion de la maquinaria agricola y de construccién autopropulsada existente con

anterioridad a la vigencia de la presente ley sera voluntaria. (COLOMBIA, 2006).

Debido a que el transporte o movilidad en vias publicas para la maquinaria pesada o de
construccidn estan restringidas en el pais, se ilustran a continuacion diferentes normas que acotan

este procedimiento.

RESOLUCION Ne° 777 DE FEBRERO 14 DE 1995: Por la cual se delega una
funcidn y se fijan unos requisitos y procedimientos para conceder o negar permisos para
el transporte de carga extrapesada y extradimensional por las carreteras nacionales a

cargo del Instituto Nacional de Vias.

ARTICULO SEGUNDO: EI permiso que otorgue la Subdireccion de Carga de la
Direccion General de Transporte y Transito Terrestre, para el transporte de carga con

exceso de dimensiones, estard enmarcado en los siguientes parametros:

Los incisos del presente articulo establecen las condiciones para el transporte de
carga basandose en las dimensiones de altura, ancho y largo. Enmarca las precauciones

que deben ser tomadas dependiendo de la magnitud de cada una de estas dimensiones.
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Estas pueden ser consultadas en la seccion de referencias que es citado en el presente

informe.

PARAGRAFO PRIMERO: La maquinaria y equipo de construccion que
se transporte por las carreteras nacionales, deberé desmontarse en peso y tamafio,

de ser posible, hasta los limites de operacion normal de transporte de carga.

La maquinaria rodante de construccion o mineria para transitar por una via abierta al
publico lo debe hacer a través de vehiculos apropiados, es decir, no puede auto desplazarse, pero
si Unicamente se moviliza dentro de la obra debidamente cerrada al publico consideramos que si
podria hacerlo por sus propios medios. (...) de acuerdo con sus caracteristicas técnicas y fisicas
no estan sujetas a registro inicial o matricula, razén por la cual solamente se tienen que desplazar

en cama — baja. (Reglamentacion de maquinaria pesada y extradimensiona, 2005)

Debido a que las maquinarias pesadas o de construccion no son contempladas como
vehiculos que requieran Seguro Obligatorio contra accidentes de transito, ya que no pueden
transitar por sus propios medios en vias publicas. Por consiguiente, los riegos laborales
relacionados con la maquinaria pesada o de construccién estan amparados bajo las normativas
del sistema general de riesgos laborales que estan reglamentados con la Ley 1562 de 2012 “por
la cual se modifica el sistema de riesgos laborales y se dictan otras disposiciones en materia de

salud ocupacional”.
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Capitulo 3. Informe De Cumplimiento Del Trabajo

3.1. Identificar el estado de los vehiculos, sus manuales y fichas técnicas de la maquinaria

que serd incluida en el plan de mantenimiento preventivo.

3.1.1. Realizar un inventario de la maquinaria pesada en la empresa. Antes de
comenzar con el proceso de inventariado de la maquinaria pesada de la cual hace uso la empresa
CG&M LTDA. Se debid realizar un empalme con la persona gue anteriormente se encargaba de
gestionar los mantenimientos, esto con el fin de identificar facilmente los vehiculos a disposicion
y a su vez obtener un diagnostico de la forma en la cual se realizaban las actividades de
mantenimiento dentro de la empresa. De esta manera se realiza una visita, en compafiia del
coordinador administrativo con el fin de realizar el respectivo inventario de los vehiculos de
maquinaria pesada que tiene a su disposicion la empresa. Con base en esto se elabora un listado

de los vehiculos en la siguiente figura (figura 2).
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<> Codigo: MA-FO-01
# Version: 1
EE&Mrux Fecha: 20/08/2019
Ne© TIPO MARCA £ D L
1 RETROEXCAVADORA | JHON DEREE 1
2 EXCAVADORA EOEBELCO 1
3 ZIM MIXEER MACK 1
4 VOLQUETA FOTON 1
Ne© TIPO MARCA £ D L
1 MOTONIVELADORA CATE];PILLA 1
2 GRUA FOTON 1

Figura 2. Inventario de la maquinaria pesada de la empresa. Pasante. (2019)

3.1.2. Recopilar la informacién técnica disponible para cada uno de los vehiculos.

Debido a que la empresa no contaba con toda la informacion técnica disponible para cada

vehiculo se realiz6 una investigacion en la cual se recolecto la informacion necesaria atreves de

las diferentes paginas web de cada fabricante. Pudiendo de esta manera recolectar la informacion

técnica para cada referencia de maquinaria y vehiculos con las cuales trabaja la empresa.

Las diferentes paginas web ofrecieron la informacion requerida son enunciadas al final de

este informe en la seccién de referencias.

A continuacion, se enuncian los diferentes fabricantes que fueron consultados en la siguiente

imagen (figura 3).
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E =3

LML

PLANTA MOVIL DE

CONCRETO MACK-ZIMMIXER
MOTONIVELADORA CATERPILLAR
RETROEXCAVADORA JHON DERRE
EXCAVADORA KOBELCO
VOLQUETA FOTON

GRUA FOTON

Figura 3. Relacion de vehiculos y fabricantes. Pasante. (2019)

3.2. Establecer los procesos de mantenimiento preventivo que requieren las maquinarias de

la empresa CG&M LTDA.

3.2.1. Crear las fichas técnicas faltantes de cada vehiculo antes de establecer las
actividades de mantenimiento. Con los datos de cada vehiculo proporcionados por cada
fabricante, se realizaron las respectivas fichas técnicas; basandose en la norma ISO 14224, la
cual establece entre otras cosas, los datos basicos del equipo necesarios para su correcta

clasificacion en la pagina 12 tabla 1- datos del equipo.

En el desarrollo de las fichas técnicas es necesario asignarle un codigo de reconocimiento
a cada equipo, por esta razén se disefié un tipo de codificacion que permite identificar facilmente

las caracteristicas de cada equipo de una forma sencilla. Este tipo de codificacion se realizd
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basandose nuevamente en la norma ISO 14224 en la cual se establecen las caracteristicas que se

deben incluir para realizar una correcta clasificacion de cada equipo. La siguiente imagen

(figura 4), muestra como se realiza esta codificacion.

AA= tipo de equipo:
restroexcavadora -RE

excavadora -EX
zim mixer -ZM
volqueta -VO

motoniveladora -MO

AA-BB-CC-D-E

BB=fabricante
Jhon Deere -JD
Kobelco -KO
caterpiller -CA
mack -MA

Figura 4. Codificacion de equipos. Pasante. (2019)

A continuacion, se evidencia la implementacion del codigo para el desarrollo de una

CC=modelo D= enumeracion

ejemplo: del equipo. 1,2.3.
310G etc.
sk210

ficha técnica de la maquinaria RE-JD-31G-1-P, figura 5. De igual manera, en la seccién

apéndice, se puede observar las diferentes fichas técnicas realizadas para cada uno de los

vehiculos en las figuras 19, 21, 23, 25y 27.

E=propiedad
Propio -P
Tercero -T



| CGoM...

FOTO

Cadigo: Ma-FO-02
Versian: 1
Fecha: 2000342013
clase RETROEXCAMVADORA
codigo RE-JO-3105-1-F
tipo de maquinaria CONSTRUCCION

marca JHOM DEERE
linea 30g

afio de modelo 2006

calor AMARILLO
combustible DIESEL

Peszo G304 kg Capacidad de carga 2812 Kag
Ancho 2180 mm BAloance en masima elevacion de descarga | 785 mm
Largo 7030 mm Profundidad de excavacion 160 mm
Alta 3400 mm alumen de pala 0, 76m3
Altura hasta cubierta de cabina 2740 mm Fuerza de arranque de pala 38kN
Distancia entre ejes 2100 mm

Altura del susla 305 mm

Tipo de transmision manual Fuerza de pala S037.6kg
Mumera de marchas hacia adelante 4 Bltura maxima desplegado 4240 mm
Mumera de marchas hacia atras 4 Altura maxima plegada 3330 mm
velocidad masima hacia adelante 33EMIA Blzance plegada 5440 mm
velocidad maxima hacia atras 33EMIA Blzance desplegadao G530 mm
Profundidad de excavacion plegadao 4340 mm
Profundidad de excavacion desplegado 5460 mm

F abricante JHOM DEERE tipo de bomba bomba de engranajes
Madela 40450 caudal de labomba 106 l'min

Patencia efectiva a 2000RPM Sdd kW Bjuste de alivio prezion-retroexcavadora 25000 kPa

Patencia tatal a 2000RPM 58,2 kW Bjuste de alivio presion-cargadora 13000 kPa

Targque a TO00RFM 232, 9Mm

cilindras 4

cilindrada 4,521

aumento del par motar 232

Peso util 5806 kg volumen del fluido eje delantero 7.6l

pes0 maximo B34S kg volumen del fluido eje trasera 161

alumen de combustible 1361 radio de giro 3570 mm

valumen del fluida en sistemna hidraulica [ 311 tamana de neumaticos delanteros TL-15,5PR F3;12.5/50,12PR
valumen del fluido en sistema lubricante |85 tamana de neumaticos trazeras 16.3-24 PR R4;13.5L-24 PR R4
volumen del fluido en sistema refrigerante | 161 tension de funcionamiento 2w

volumen del fludio en sistema transmision | 151 amperaje del generador Eo A

MIGEMNCIA [=ifno)

FECHA EXPEDICION

FECHA WYENCIMIENTO

POLIZA TODD RIESGO

Figura 5. Ficha técnica tomada como referencia de RE-JD-310G-1-P. Pasante. (2019)
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3.2.2. Consultar las recomendaciones de mantenimiento proporcionadas por el
fabricante. Para el desarrollo de esta actividad fue necesario consultar los manuales
proporcionados por cada fabricante para definir las recomendaciones que este daba para el uso de
cada equipo y crear de esta manera una lista de recomendaciones de uso para los equipos. Con
base en esto se realizaron una lista de inspeccidn diaria pre operacional general para todos los
vehiculos, el cual es evidenciado en la figura 6. Este tipo de formato es aplicable para todos los
vehiculos ya que agrupa caracteristicas de cada uno y una opcion para especificar si alguna de

esas caracteristicas aplica o no al vehiculo en particular que se esté evaluando.
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T Codigo:
+
I INSPECCION PREOPERACIONAL GENERAL Varsion:
INSPECTOR: OPERADDR: CODIGD EQLIPO:
INSPECCION PREOPERACIONAL
AfiD: |MES: |F. INICIO: APLICA LUN MAR MIER JUEY YIER $AB DoM
MEM 311 ND B M B M E M E M B M B M B M

["JDE TR0 DELANTERAS

LUCES ["JDE TRABAI0 TRASERAS

[IDIRECCIONALES DELANTERAS ¥ TRASERAS

CABINA ANTIYUELCO

["HOROMETRO

(ITACOMETRO ¥ ODOMETRO

INDICADOR DE TEMPERATURA

INDICADOR DE REFRIGERANTE

INDICADOR DE COMBUSTIELE

INDICADOR DE BATERIA

INDICADOR DE FILTRO DF AIRE

INDICADOR DE ACETE

CABINA ¢ | [JCONTROL DE INGRESO DE HURO [TUBO DE ESCAPE)

ESTADO ALARMA DE RETROCESO

ELECTRONICO [pry

(I¥IDRIO PANORARICO EN BUEN ESTADO

[J¥IDRIDS LATERALES EN BUEN ESTADD

PALANCA DE MANDO EN BUEN ESTADD

[*JCINTURON DE SEGURIDAD

[TESPEJO LATERALES

AZIENTO EN BUEN ESTADO

ESCALERA Y 4POTODE ACCESD

(") DIRECCION

[TJEATERIA, BORMES ¥ CABLES

ESTAD0 DE LAS LLANT 43 [ VERIFICAR GRABADD Smm minimo)

LLANTAS | LLANT A4S SIN CORTADURAS FROFUNDAS ¥ $IN ABULTAMIENTDS

LLANT & DE REPUESTO!

(") DEPOSITO DE COMBUSTIELE [drenar diariaments: en maquinaria)

ESTADO DE PASADORES

ORUGAS TEMZIONADAS ! VENA 112"

MECANISMO DE GIRO [CIRCULD)

[FIRANDO DE ESTACIOMAMIENTO

[JMANDO DE LEYANTE DE BRAZO

TAANDO FINAL

) FRENO DE SERVICID

(") FRENO DE EST ACIONARIENT O

(CORONA DE CIRCULO DE GIRO

ZAPATAS DEHORUGA

STADO HECAHIC) E5TA00 DE FILTRO DE AIRE

ESTADO DE FILTRO DE COMBUSTIELE

RODILLOS INFERIORES Y SUPERIORES

CONTROL DE FUGAS HIDRAULIGAS

ESTADD GENERAL [desgarrador ¢ valdc]

[7) MOTOR: §IN GRIETAS

[FESTADO DE AMORTIGUADORES

ESTADO DE BASTIDOR

[FJCONTRAESO T ANCLAJE DE CONTRAPESQ

MANDOS DE AVANCE

[JESTAD0 ¥ TENSION DE CORREAS

FLIDGS EN EXTRAFCS EN EL MOTOR

[JNIVEL DE ACEITE EN Li TRANSMISION [VERIFICAR AUSENCIA DE FUGAS)

("JNIVEL DE ACETTE DEL MOTOR

(JNIVEL DEL $ISTEMA HIDRAULICO

[JNIVEL DEL REFRIGERANTE

HIDRAULICO | (MMANGUERA DE AGUA Y ALTA PREZION

[T MANGUERAS ¥ CONEXIONES HIDRALLICA

[JRESERYORIO HIDRALLICO

[JBOME A HIDFAULICA

[)GATOS HIDRAULICOS EN BUEN ESTADD

GUANTES DE NITRILO

BALDE { CANECA

PALIN

Kir ESTOPA

AZERRIN

BOLSA [ raja g verde )

PLASTICO

[J¥IGENCI REYISION TECHICOMECAHICA

[IVIGENCIA POLIZA/SOAT

EQUIPO CERTIFICADO

OTROS ["JOPERADOR CERTIFICADO

ELEMENTOS DE PROTECCION PERSONAL [CASCO, GAFAS, GUANTES, PROTECTORES AUDITIWOS BOTAS CON PUNTERA, CAMIZA MARNGA LARGA T PANTALON LARGO PIE)

EXTINTOR MULTIPROPOSTO [ 10k )

BOTIEUIN

ESTO0 GENEFL DOE EGLIPD (AT PARA TR A

OBSERYACIONES:

o Eo. AUTORIDAD EJECUTANTE SUFERVIEOR

WOTA IMFORT ANTE: LA CONNCT ACION DE MALD O IRREGULAR EN LOS TEMS (*) FUEDEN DESHABILITAR EL LSO DEL EQUIPD

Figura 6. Formato de inspeccidn pre operacional. Pasante. (2019)
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3.2.3. Realizar un listado de actividades de mantenimiento que se deben aplicar y
especificar la periodicidad de estos. En el desarrollo de esta actividad se disefiaron los
respectivos formatos con los cronogramas de actividades de mantenimiento de cada vehiculo

basandose en la informacion obtenida previamente.

En el disefio de este formato se adoptaron las definiciones dadas por la norma ISO 14224
para las actividades de mantenimiento, se utilizaron abreviaturas de estas palabras para poder
realizar un esquema simple en el que se visualizara las actividades que son necesarias realizar en
cada intervalo. Las actividades de mantenimientos que brinda la norma son actividades generales
aplicables a cualquier tipo de equipo, pero son adaptadas perfectamente a las actividades que son
aplicadas a los vehiculos. En la figura 7, se muestra el formato de la norma ISO 14224 que es

utilizado.



Tahla B.4 — Actividades de Mantenimiento.

Mo, Actividad

Deseripriin

Ejemplos

I'so

1 Reemplazo

Beemplazo de algin artleulo por wunoe
muevo, o restaurado, del mismo tipo y
hechura.

Reemplazo de um cojinete va
agotadn

C,.P

]

Reparacitn

Accidn de Mantio. manual realizada
para restaurar un artbcule a su apanencia
o estado original

Reempagque, soldadura, Enchufe,
reconexidn, rehechura, ete.

Modificacion

Ly

Reemplazo, renovacidn o cambio del
aiculo, o una parie de &l por oiro
amticulo / parte de distinto tipo, hechura,
material o disedio

[nstala un filiro con un didmetro
de acoplamients mis  pequedo,
reemplazar una bomba de aceite
de lubricackbn por ofra de distinio
tipo, etc

4 | Ajuste

Traer alguna condicidn fuera de los
Fronteras de wlerancia Dentro de las
Condiciones de tolerancia

Alimear, colocar v
calibrar, balancear.

FEOYED,

5 Reestablecimienio

Actividades menores de reparacion |/
asistencia para dewvolver un arficulo a
una apariencia aceplable, tanto en forma
iMEETTES, SO EXIETE.

Pulir, limpiar, pintar, cubrir,
lubricar, cambios de aceite, etc

& Verificacion

Se investiga la causa de ka falla, pero no
g realiza la accibn de mantenimiento, o
eq aplazada. Es posible reestablecer las
funciomes  por medio de  acciones
gimples, por Ej. Reiniciando o
reseteando.

Reiniciar, resetear, efc.  Es
relevante, espacialmente en fallas
funciomales, por Ej. En detectones
de Fugas e incendios.

Rervicio

Labores  peribdicas de  servicio.
Mommalmente ne requieren desmantelar
el Articulo

Por Ej. Lirmpieza,
Tedproyisionanisnto de
consumibles, ajustes v calibracitn,

b Prueha

Pruchas peribdicas de la disponibilidad
de Funciones.

Pruchas de funcionamientos de una
komba contra incendios, detector

de fugas ele

9 | Inspeccidn

Inspeceidn / Venficacion Periddica. Un
escrutiniy  cuidadoso de uwn  aniculo
removido con o sin Desmantelarmienio,
hecho normalmente con el uso de los
sentidos.

Todos los tipos de Chegueos
generabes, Imcluye  servicios
menanes por parte de las tareas de
inspece itn

10 | Revisidn

Revisitn Mayor

[ngpeceitn / Revisidn que requicre
de un extensive desmantelamiento
y  reemplaze  de  componentes
oo sea especificado o requerido

)

1l | Combimacidn

Se incluyen 2 o mds de las actividades
descritas anteriormente

Qi una actividad es predominante,

poedria  ser registrada en  forma
alternativa.

C.P

12 | (hros

Actividad de mantenimiente distinia a
las especificadas anteriommente

Figura 7. Tabla B.4 Norma Iso 14224-Actividades de mantenimiento. (Academia.Edu, 2019)
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Con el fin de simplificar los cronogramas de mantenimientos se emplean las siguientes

abreviaturas de las actividades de mantenimiento.

Tabla 3
Abreviaturas de actividades de mantenimiento.

Actividad Abreviatura
REEMPLAZO RPL
REPARAR R
MODIFICAR MO
AJUSTE Al
REESTABLECER RES
VERIFICACION Vv
SERVICIO SE
PRUEBA PR
INSPECCION I
REVISION RV

Fuente: Pasante

A continuacion, en la figura 8, se muestra uno de los cronogramas de mantenimientos
creados en el cual se implementaron las abreviaturas mencionadas y las recomendaciones del
fabricante. Las actividades son marcadas con diferentes colores dentro de los que se puede
observar el color rojo para aquellas actividades que especifican un cambio de pieza, fluido o
ajuste, color verde para las actividades como inspecciones o verificaciones, celeste para

inspecciones visuales o servicios rapidos y azules para los tiempos de espera.



De igual manera también es posible observar los diferentes cronogramas de
mantenimientos realizados para los demas vehiculos en la seccion de apéndice, figuras 20, 22,

24,26y 28.

24
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1

H 1 ELOGUED DE PLUMA WERIFICAR ¥ AJUSTAR

3 13 MEUMATICOE WERIFICAR PRESION

4 13 EUJETADOR DE RUEDA YERIFICAR TORGUE

5 CUANDO SEA REGLERIDA 1 RESERVORID HIDRAULICO ¥ TESTIGO INSFECCIONAR ¥ LIMPIAR

E 17 TANEUE DE COMEUSTIELE DRENAR AGUA T SEDIMENTOS

7 21 FILTRODE AIRE DEL MOTOR LIMPIAR O REEMPLAZAR

£ 24 CINTUROMN INEPECCIONAR

9 - ENGRASE GENERAL SERVICIO GRATAGEMERICA

0 10 15 NIVEL REZERNORID HIDRAULICD YERIFICAR JO HY-GARD W 3 W 3 W W ¥ 3
1 22 MIVEL DEL ACETE DEL MOTOR YERIFICAR FLUZ-50 [JHM DEREE) W W W W W W W W
iH 25 NIVEL DEL LIGUIDO DEL RAIDADOR YERIFICAR REFRIGERANTE APROPIADOD W W W W W W W W
13 2 ACETE DE TRAGCIOMN PLAMNET &R14 EJE DELANTERD WERIFIGAR JD HT-GARD W L W L W W L L
14 3 NIVEL DE ACEITE EJE DELANTERD YERIFICAR JD HT-GARD W W W W W W W W
15 250 [ ELECTROLMIOS DE EATERIA YERIFICAR AGUA DESTILADA W 3 W 3 W W ¥ 3
1% a NIVEL DE ACEME EJETRAZERD YERIFICAR JD HT-GARD W W W W W W W W
17 13 ACEMTE DE TRANSMISION YERIFICAR JOHY-GARD W 3 W 3 W W ¥ 3
1§ 1 R&DIAD0R WERIFICAR CONDICIONES DE REFRIGERANTE | REFRIGERANTE APROPIADO L L W L
19 5 MANGUERA DE ENTRADA DE AIRE ERIFICAR GRIETAS T PERDIDAS DE CONEXICN | | | |
20 & FILTRG OE ACEME HDRAULICO CAMEIAR JOFILTER

il S0 10 PERNO SUJETADOR DE PALS WERIFIC AR TORSUE 620Mms15%
2z | 1 RESPIRADER DEL REFERYORIO HIDRAULICD CAMEIAR JOFILTER

3 20 AGEMTE DEL MOTOR CAMELAR PLUE-50 [JHMN DEREE)

E] 20 FILTRO DE ACETE DEL MOTOR CAMELAR JOFILTER

z5 23 FILTRO DE COMELUSTIELE CAMEIAR JOFILTER

EL 2 RODAMIENTO RUED A DELANTERLA LIMPIAR, REEMPACAR T AJUITAR

=7 2 TRACCION PLAMET ARIA DELANTERA DREMNAR W RELLEMAR 11t JOHY-GARD

2 3 ACEITE DE EJE DELANTERD DREMAR 7« RELLEMNAR 6,51t JD HT-GARD

E 4 TUED DE VEMTILACION DEL CIGUERAL REMOVER T LIMPLAR COMEUSTIELE DIEZEL

30 T FILTRO OE ACEMTE DE TRAMSMISION CAMEIAR JOFILTER

kil 1000 a ACEITE DEL EJE TRAZERD RENAR T RELLEMAR 161t JD HT-GARD

2 12 FILTRO CONTROLADOR PILOTO CAMEIAR JOFILTER

3 14 WELOCIDAD DEL MOTOR YERIFICAR

el 1& REZERYORIO HIDRAULICO DREMAR T RELLENAR 3Tt JD HT-GARD

35 [E] ACEMTE DE TRANSMISION DREMAR " RELLENAR 15 It JOHY-GARD

kS 24 FILTRODE AIRE DEL MOTOR CAMELAR JOFILTER

Exd 2000 4 YALYULAS DEL MOTOR AJUSTAR

Figura 8. Cronograma de mantenimiento de RE-JD-310g-1-P. Pasante. (2019)
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3.3. Catalogar y documentar todas las actividades de mantenimiento que se realizan y
generar una actualizacion constante de esta informacion para que la empresa pueda llevar

una correcta gestion del plan de mantenimiento.

3.3.1. Documentar de manera constante todas las actividades de mantenimiento que
se realicen a cada vehiculo. Con la finalidad de mantener un historial de actividades de
mantenimiento que se han realizado a cada vehiculo, se elaboraron formatos de hojas de vida
para cada equipo en las cuales es posible documentar las caracteristicas de las diferentes

actividades que se realicen sobre cada equipo.

La implementacion de este formato ayuda a ampliar el sistema de informacion de cada
vehiculo lo que permite observar el estado de estos para los clientes interesados en la adquisicion

de los servicios de la empresa.

A continuacion, se muestra el formato general de hoja de vida para los equipos de la
empresa, este formato puede ser utilizado para documentar las actividades de mantenimiento en
cada vehiculo. En la figura 9 se evidencia un ejemplo de la aplicacion de este formato para uno

de los equipos de la empresa.
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'—‘3:_-, 'i_*’: FORMATO DE HOJA DE VIDA EQUIPOS [ DATOS DEL FABRICANTE
R marca KOBELCO

CEA M. . , DENTIFICACION Tlinea 3K210

Codigo formato: clase EXCAYVADORA ano de modelo| 2013

Yersion: 00 codigo E¥-KO-210-1-P color AMARILLO

Fehca: CONSTRUCCION combustible [ DIESEL

FOTOFRONTAL FOTO TRASERA

FOTOLATERAL IZQUIERDA FOTOLATERAL DERECHA

20008/2013

370000

1| cambio de aceite motor 6345 hr preventivo

2| cambio filtro de aceite 6945 hr preventivo 05 2110842013 85500
4|tension de correas T18hr preventivo 05 07092019 40000
5| lavado limpieza general 7324hr preventivo 4 15¢0912013 65000
6| cambio empaque cucharon T412hr preventivo 9 2510902013 180000

el costo del cambio de empaque del cucharon aumentaron debido a la dificultad de consequir el repuesto en la ciudad

Figura 9. Ejemplo de aplicacion del formato de hoja de vida a la excavadora kobelco. Pasante.

(2019).

3.3.2. Mantener un seguimiento a la correcta ejecucion del cronograma de

mantenimiento establecido previamente. Con el cronograma de mantenimiento disefiado es

posible dar cumplimiento a las actividades de mantenimiento en los tiempos requeridos por cada
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equipo, a su vez, se puede llevar una correcta gestién del mantenimiento dentro de la empresa ya
que las actividades son programadas, ejecutadas, soportadas y documentadas a través de los

diferentes formatos creados.

3.3.3. Establecer mejoras continuas al proceso de mantenimiento que se llevara a
cabo. En el proceso de desarrollo de las actividades estipuladas surgen diversos factores que
obligan a modificar o complementar lo creado previamente con el fin de evitar que se presenten
nuevamente los mismos inconvenientes. Esto permite establecer una mejora continua al proceso

de gestion del mantenimiento.

Los diversos factores que surgieron permitieron darle forma al plan de mantenimiento
evidenciado en este informe, a este se le aplicaron constantemente modificaciones con el fin de

evitar que algunos inconvenientes se volvieran reiterativos.

Con base a esta filosofia de mejora continua, se cre6 un indicador que muestra cémo se
esta llevando a cabo la gestién del mantenimiento en la empresa. Este indicador compara los
mantenimientos planeados con los mantenimientos ejecutadas en un periodo mensual. Este

indicador es evidenciado en la siguiente imagen, figura 10.
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= - INDICADOR PARA SEGUIMIENTO DEL CUMPLIMIENTO DE LOS :‘;l'ﬁfn -
CIE M. .. M NIMIENTOS PREVENTIVOS fecha: 27/sep /2019

OBJETIVO: Evaluar el cumplimiento de los  |PERIODO DE RESPONSABLE DE Encargado del area de
mantenimientas preventivos MEDICION: MENSUAL  |MEDICION: mantenimiento
DATOS A EVALUAR: *Mantenimientos preventivos META: FUENTE DE DATOS: -
- . Plan de mantenimiento
*Mantenimientos realizados 100%

MANTENIMIENTOS MANTENIMIENTOS
MES | pREvENTIVOS REALIZADOS PORCENTAJE Al MANTENIMIENTOS EJECUTADOS
AGOD 7 5 1% MEMNSUALMENTE
100%
SEP B 7 BE%
ao%
oCT 10 10 1005
0%
NOV 15 14 Q3%
40%
T ]
DIC # DI/ -
1 Il
EMNE #DIv/m -
FEB #DIV/D ACD SEP ocT NV Dic EME FEB MAR
#'Dl\l’fﬂ' S PORCEMTAIE = LJETA
1 T

Figura 10: Indicador de cumplimiento para mantenimientos preventivos. Pasante. (2019)
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Capitulo 4. Diagnostico Final

Durante la estancia como pasante en la empresa CG&M LTDA, se logré poner en marcha
el &rea de mantenimiento implementando el plan de mantenimiento propuesto. Al haber una
persona encargada por completo de tratar todo lo referente las acciones de mantenimiento se
pudo mejorar diferente aspectos que provocaban falencias en el desempefio de las actividades de
la empresa. Esto se logr6 organizando toda la informacidn de cada uno de los vehiculos de los

cual hace uso la empresa cuando trabaja en alguna obra.

En un principio se iniciaron labores realizando un inventario de cada uno de los vehiculos

con los cuales trabaja la empresa.

Se realizaron las diferentes fichas técnicas de los vehiculos implementando la norma ISO
14224 lo cual permitid crear una correcta clasificacion que permite observar de forma fécil las
diferentes caracteristicas basicas de cada uno de estos. Previo a la creacion de estas fichas
técnicas fue necesario crear una codificacion para cada uno de los vehiculos con el fin de
permitir plena identificacion con el cddigo asignado a cada uno, en esta codificacion se incluye

caracteristicas como tipo de vehiculo, fabricante, referencia y propiedad.

Tambien se cred un cronograma de mantenimiento para cada vehiculo, el cual permite
conocer las actividades de mantenimiento que se deben realizar basdndose en el tiempo de uso,

para el caso de la maquinaria amarilla o en el kilometraje, para el caso de los demaés vehiculos.
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Para llevar un correcto control de las actividades de mantenimiento estipuladas, se realizd
un formato de control de actividades de mantenimiento que permite evidenciar el tipo de accion
que se le realiza a cada vehiculo. Este formato se disefié también implementando la norma ISO
14224 |a cual, dentro de su anexo, Tabla B.4- Actividad de mantenimiento, define y clasifica

los tipos de acciones correctivas o preventivas que pueden ser aplicadas.

El desarrollo e implementacidn de todas estas acciones por parte del pasante le permitio a
la empresa crear un area dedicada al mantenimiento, en la cual se conserva de manera organizada
todas las actividades de mantenimiento que deben ser realizada a cada uno de los vehiculos y son
sustentadas con soportes que evidencian los mantenimientos realizados (este formato es

evidenciado en la seccidn de apéndice, figura 17).

Con el desarrollo de este plan de mantenimiento preventivo, se logra crear un flujo de
informacion que beneficia ampliamente a la empresa y a sus clientes ya que por medio de los
conductos creados atreves de los diferentes formatos es posible acceder de forma sencilla a toda
la informacion correspondiente a cada vehiculo, permitiendo de esta manera ofertar un servicio
con mucha mas confianza, cumpliendo incluso con algunos requisitos necesarios para ser

acreditados por entes de calidad.
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Conclusiones

El desarrollo de las pasantias permitié a la empresa mantener un completo orden en el
manejo de la informacion correspondiente a las actividades de mantenimiento para cada
vehiculo, logrando de esta manera un mejor control de los gastos destinados al &rea de

mantenimiento.

Se pudo lograr que la empresa obtuviera una mejor gestion de la informacion que le
permite acceder de forma facil a los soportes de las diferentes actividades de mantenimiento
realizadas lo que permite tener una idea mas clara acerca del estado de cada vehiculo en todo
momento siempre y se siga realizando una correcta gestion del area de mantenimiento. De igual
manera esto le permite también al &rea contable de la empresa acceder facilmente a los diferentes

soportes de gastos de mantenimiento.

Con la implementacion de los planes de mantenimiento para cada vehiculo se logra que
estos cumplan con las funciones especificas para las cuales son requeridas, minimizando de esta
manera paradas inesperadas que afecten los tiempos de ejecucion de cada obra que la empresa

esté realizando y que por consiguiente generen la pérdida de recursos econémicos.

La correcta gestion del area de mantenimiento dentro de la empresa le da un valor
agregado a la hora de licitar obras y competir con otras empresas ya que le permite cumplir con
algunos requisitos de calidad que en algunas ocasiones son requeridos por las empresas

contratistas.
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El desarrollo de este plan de mantenimiento permiti6 crear un sistema de informacién que
facilita la comprobacion del estado de los equipos a los clientes potenciales de la empresa,

brindandoles con esto una confianza en la prestacion de los servicios por parte de la empresa.

La experiencia de realizar este trabajo de grado permitio obtener competencias a nivel
profesional y personal que complementan las adquiridas en el proceso de formacion académico,
tales como manejo de trabajo bajo presion, trabajo en equipo, organizacién en el manejo de
informacion, manejo de personal, manejo de software para la gestion del mantenimiento, entre

otras competencias que son de utilidad en la vida laboral.
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Recomendaciones

A la hora de trabajar con vehiculos de terceros, exigir que estos se amolden a las politicas de
cumplimiento del area de mantenimiento con el fin de mantener un correcto control que evite

fallas inesperadas o incidentes que pueden ser prevenidos.

Actualizar de forma constante toda la informacion que se considere necesaria para cada uno
de los formatos disefiados con el fin de que la informacién de cada vehiculo sea la correcta
en todo momento. A su vez, editar todos estos mismos formatos cuando se considere

necesario afadir nuevos items que puedan llegar a ser tenidos en cuenta.

Revisar de forma constante el desempefio del &rea de mantenimiento, verificando que las
ordenes de mantenimiento sean realizadas en los tiempos o plazos estipulados dentro del

plan de mantenimiento de cada vehiculo.

Implementar software que permita notificar cuando sea necesario realizar algun tipo de
actividad de mantenimiento, este se hace ain mas necesario en el caso que la flota de

vehiculos se acrecenté.

Mantener un presupuesto destinado al area de mantenimiento con el fin de que las
actividades se ejecuten en el menor tiempo posible y de esta manera evitar que los vehiculos

se encuentren disponibles cuando sea necesario.
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Apéndice A. Registro fotografico.

Figura 11: Puesto de trabajo del pasante. Pasante. (2019)

Figura 12: Restauracion de pintura de Retroexcavadora Jhon Deree. Pasante. (2019)



Figura 13: Excavadora Kobelco. Pasante. (2019)

Figura 14: Camion grua. Pasante. (2019)
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Figura 15: Volqueta
Fuente: Pasante

Figura 16. Cambio de empaque cucharon de EX-KO-210-1-P. Pasante. (2019)
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Apéndice B. Formatos para el control del area de mantenimiento.

CG.M

SOPORTE DE MANTENIMIENTO

codigo:

wersion: 1

Fecha:

DEZCR

IPCION DEL EGLIPD

INFORPACION DE L& EJECLICION

ConIGo

FECHA

TIFD

kM= HE =

MARCA

TIPD DE MANTENIMIENT O %]

FODELD

CORRECTIY |

[FREVENTIV |

DEZCRIPCION DEL FANTEMIPIERTO

ACTIVIDAD

COETOE

DEZCRIPCION DE L& ACTIVIDAD

IMPLEMERNT O MMAMNO DE OER A

TOTAL

DEZCRIPCION

CANTIDAL VR UMIT WRTOTAL| YR INVERTIDD

LUERICACION

REPARACION

MODIFICACION

AJUETE

WERIFICACION

LIMFIEZA

CALIERACION

INEPECCION

REVIEION

DEZMONTAJE

PINTLR A

CALIERACION

REEMPLAZD

OTRO

DESCRIPCION DEL MANTEMIMIENTO EJECUTADD

OEZERNYACIOMN[ES]

ENCARGADOE DE LA EJECUCION

EJECUTADO FOR:

AUTORIZADO FOR:

CC: CC:
FIRMA: CARGO:
FIRMA&:

Figura 17: formato para soportes de ejecucion de actividades de mantenimiento. Pasante. (2019)




Figura 18. Ficha de mantenimientos periddicos de Retroexcavadora. Pasante. (2019)
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i —
[ B ETaN C

FOTOD

Chdigo: MaA-FO-02
“Fersidn: i
Fecha: 20M&E2013
claze EXCAVADORA
codign Ex-K0-210-1-P

tiio de maiuinaria COMSTRUCCION

Mmarca KOBELCO
linea Sk2-g
ahio de madelo 2013

color AMARILLO
rodaje ORUGA
combustible DIESEL

Pesoutil 21300 kg Alzance matimo 4730 mm
Altura hasta el techo de la cabina 2030 mm FProfundidad marima de excavacion ETD0 mm
Liongitud para el trasnporte 460 mm Profundidad marima de excavacion de una pared vertical | 6100 mm
[Ancho 28990 mm Altura marima de carga ES10 mm
Liongitud de la cadena de la oruga JEED mm Wolumen de la pala 0,9 m3
Despeje sobre ol suslo 450 mm —
Fiadio de giro de la parte trasera de la platatorma | 2760 mm Bombas Dios bombas de caudal variable « 1 de engranajes|

Ancho de oruga E00 mm Caudal marimo 2uz220 Ifminy 1220 Pmin
Fresiones
Fabricante Hino F1IC bioom, brazo y cucharon 243 Mpa
Mlodelo JOGE Pomwer boost T8 Mpa
Potencia total a 2000RFM 14 kKwis2HP Circuito de dezplazamiento 243 Mpa
Cilindraje 51221 Circuito de giro 5 Mpa
Mumero de cilindros 4 Bomba de control del pilato tHpo engrane
Dliametro y carrera 12Zmmul30mm Waluula de control principal 8 carretes

(G EE aniue &72 MNmiedo rim Enfriador de aceite HeFriieradc\ ior aire

MMatores dioz de emobolos axiales | Tangue de combustible IT0L AT T4 Gal [EU)
Frenos Freno de disco hidradlico | Sistema de refrigeracion 22L 1581 Gal

Freno de parquen Freno de disco por motor| Aceite del mator 22L 1581 Gal

Zapatas 448 cada lado Feductor del desplazamiento 2uB3 L 2uld Gal

Ancho de cada oruga E00 mm Feductor de giro 3L0,792 Gal

Fendiente matima O (36 P . MELIZEETGal en el tangque
Distancia del suela 450 r[nm] TAnaue A= anaire hidraulien S30L76%, 75a o sisverms hidraucs

Plaotor de giro Mlaotor de pistones axiales Cilindro de la boom 120mmai350mm
Freno Hidraulico cilindro de la brazo 13EmmeiS53mm
Freno de parquec Freno de disco hidradlico | cilindro del cucharon 120mmzi0S0mm
Walocidad de giro 12,6 rpm
Fiadio de giro trasero 27E0mm
Fiadio de giro delantero 3540mm
‘igente [SIMO] FECHA DE VEMCIMIERTO

FOLIZA DE SEGIRD

FECHA DE IMICIO
I

Figura 19: ficha técnica excavadora. Pasante. (2019)
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DRENADD DEL DEFOSITO DE COMEBUSTRIELE DREMADD
CUANDOD SE REQUIERA FILTRO DE AIRE DE CABINMA LIMPIEZA,
FILTRO &K DE COMBLUSTIELE ORENADD
MIVEL DE ACEITE DE SISTEM& DOE FREMO VERIFICAR
10 LIGUIDO LIMPIAFARAERISAS VERIFICAR
EMGRASE GEMERAL SERVICID
WALYULA DOE FOLYO DE FILTRO DE AIRE EXAMIMAR Y LIMPIAR
50 FREND DE MAMND COMPROEAR Y &JUSTAR
CABLEADODELECTRICD WERIFICAR ESTADD
EDRMES DE BEATERIA VERIFICAR ESTADD
ACEITE MOTOR CaMBIAR
FILTRO OE ACEITE DE MOTOR CaMEIAR
ELEMENTO EXTERMO DEL FILTRO DE AIRE CAMEIAR
FILTRD DE COMEUSTIELE FRIMARID CAMEIAR
FILTRO OE BOMEA DE COMBUSTIELE CaMBIAR
CORREAS DE VEMTILADOR VERIFICAR TEMSION
SUJECION DE ESCAFE VERIFICAR AFPRIETE
250 FREFILTRD DE DREMAJE SISTEMA HIDRALULICD CAMEIAR
PHEEFILTRO DOE ASFIRACION SISTEMA HIORALLICO CamMBlaR
DEFQSITO, AGLA Y SEDIMENTOS SISTEMA HIDRAULICD DRENADD
NIVEL DE ELECTROLITIO DE LA BATERIA VERIFICAR
EMGRASE DE PASADORES Y BUJES SERVICID
LUBRICAR BISAGRAS DE PLERTAS W WEMTAMAS SERYICIO
AJUSTE DE FUERTA VERIFICAR
ESTADDDEL ACIENTO VERIFICAR
LAavAaDD O LIMPIEZS GEMERAL SERVICID
ELEMEMNTOINTERMDO DEL FILTRO DE AIRE CamMBlaR
TORMNILLDS DE SOFDRTE DE MOTOR YERIFICAR
NIVEL DE ACEITE DE TREN DE RODAMIEMNTD YERIFICAR
500 MIVEL DE ACEITE OE SISTEMA DE GIRO YERIFICAR
FILTRO OE RETORMO SISTERA HIDRAULICO CamMBlaR
CILINDROS SISTEMA HIDRALULICD INSFECCIONAR
REFRIGERADOR DE ACEITE SISTEMA HIDRAULICD LIMPIAR
FILTRO DE AIRE DE CAEINA CAMEIAR
ACEITE DEL SISTEMA HIDRALULICO CamMBlaR
FRaDlaDoR LIMFIAR E INSPECCIOMNAR
1000 ACEITE DE TREM DE RODAMIEMTO CAMEIAR
ACEITE DE SISTEMA DE GIRD CAMEIAR
RESFIRADERO DEL DEPOSITO HIDRAULICO INSPECCIONAR
MAMGUERAS DE CILINDROS DEL BOOM CaMEIAR
LIGUIDD REFRIGERANTE CaMBIAR
VaLVULAS DEL MOTOR VERIFICAR v AJUSTAR
2000 rAARGUERA DE SALIOS DE LA BOMEBA SISTEMA HIDRALLIC CamMBlaR
MMaMGUERS DE CILINDRO DEL ERAZD CaMEIAR
MANGLUERA DE CILINDRO DE CUCHARDM CAMEIAR
ACEITES DE SISTEMA DE FREMO CAMEIAR

Figura 20: Cronograma de mantenimiento de excavadora
Fuente: Autor



Cadigo: P A-FO-02
ersian: 1
Fecha: 2040812013
claze MOTORMVELADORA
codigo MA0-Ca-120K-1-T
tipo de maquinaria COMNSTRUCCION
marca CATERPILLAR
linea 120K
ana de modelo 20m
colar AMARILLD

Pezo 13843 kg Diezplazamisnto lateral izquierdo 24 mm
Ancho 24410 mm Dlesplazamiento lateral derecho EE0 mm
Largo A7ED mm Ancho de la cuchilla 3EED mm
Alto 3320 mm Altura de la cuchilla E10 mm
Eje de ruedas 5370 mm Espesor de la cuchilla 22mm
Dezpeje zobre &l suela de la parte frontal B0 mm Profundidad mazima de corte TR mm

Base de las ruedas de doble eje 1510 mim Fresion con la cuchilla bajada 100 Ki

Diametro 1530mm Alcance marimo derecho fuera de los neumaticos 1912 mm

Rotacion 360 grados Elenvacion matima sobre el nivel del suelo 457 mm
Dezplazamisento & laizquierda E26mm Angulo fronkal de inclinacion de la cuchilla 40 grados
Desplazamiento 4 la derecha E28mm angulo posterion de la inclinacion de la cuchilla B grados

alcance magimo iziuieldo fuera de los neumaticos 1240 mm

Tipo de transmision manual Fabrizante CATERFILLAR
Mumero de marchas hacia adelante 8| Modelo SMEDITA
Mumera de marchas hacia atras E|Potencia a 2000 BPM en velocidad 3-4 923k
Yelocidad maxima hacia adelante 42 6 kmith Fotencia a 2000 FPM en velocidad 7-8 104 4 k'w'
Velocidad maxima hacia atris 337 kmih Mumero de cilindros ]

Cilindrada [

Acoplamiento articulado derecho & izquierdo

20 grados

Inclinacion de la rueda

18 grados

Fiadio de giro

T2m

Qscilaciones generales

32 grados

Desie'e sobre el suelo B0 mm

Feso de eje delantera 34743 Kg wolumen del Fuido-trasnmision trasera 471
Pezo del gje trazero 29448 Kg wolumen del Huido-caja de cambios circular 7l
Peso total 11365 Kg wolumen de Fluido-en cada carter de doble accionamienta | 491
Wolumen de combustible 3401 tamano del neunatico 13-24 [10 FR][G-2]
volumen del fluido- siztema lubricacion 221 tengion de funcionamisnto 24
wolumen del Fluido-sistema refrigeracion 401 amperaje del generadaor 36 8
wolumen del fluido-sistena hidraulico B2
= V7
Tipo de bomba Bomba de piston atial
Caudal 148 'min
Presion de la valwula de requlacion 24131EkFPa
VIGEMCIA [sidno] FECHA EXPEDICION FECHA WENCIMIENTO

FOLIZA TODO RIESGO

Figura 21: ficha técnica motoniveladora
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ACEITE DE MOTOR

INSPECCIOMNAR O CAMBIAR

10 REFRIGERANTE DE MOTOR INSPECCIONAR
TRASMISION WERIFICAR
DEPOSITO DE ACEITE HIDRAULICO WERIFICAR
=0 FILTROS DE COMBUSTIBLE WERIFICAR
ESFERAS DE CILINDRO DE ELEVACION DE HOJA LUBRICAR
ERAS DE CILINDRO DE DESPLAZAMIENTO LATE LUBRICAR
100 RODAMIENTO DE LA ARTICULACION LUBRICAR
EMIDADES DE LOS CILINDROS DE LA ARTICULA LUBRICAR
CAMBIO DE ACEITE DEL CARTER DEL MOTOR CAMBIAR
CAMBIO DE FILTRO DE ACEITE CAMBIAR
ARTICULACIONES DE COMPONENTES MOWILES LUBRICAR
250 CORREAS INSPECCIONAR
CILINDRO DE ARTICULACION DE HOIA INSPECCIONAR
MORO DE INCLINACION DE RUEDAS DELANTERE INSPECCIONAR
HORQUILLA DE LEVANTE LUBRICAR
FILTROS DE COMBUSTIBLE CAMBIAR
CAJA DEL TANDEM WERIFICAR
RODAMIENTOS DE RUEDAS DEL TANDEM LUBRICAR
500 FITRO ACEITE TRAMNSMISION CAMBIAR
FILTRO DEPCSITO HIDRAULICO CAMBIAR
FILTRO DEL SISTEMA DE REFRIGERACION CAMBIAR
TAPON DREMAIE DEPOSITO COMBUSTIBLE LIMPIAR
TRASMISION CAMBIAR
1000 VALVULAS DE MOTOR AIUSTAR
INYECTORES AIUSTAR
ACEITE DE DEPOSITO HIDRAULICO CAMBIAR
ACEITE DE EIE TRSERO CAMBIAR
2000 RODAMIENTOS DE LA RUEDA DELANTERA CAMBIAR
CAJIA DEL TANDEM CAMBIAR

Figura 22: Cronograma de mantenimiento motoniveladora
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CEoM. ..

Codigo: MA-FO-02
Versian; 1
Fecha: 20/058/2019

FOTO

clase camion grua
GR-FO-BI5089-T-1 |
carga e izaje

codigo

tipo de maquinaria

marca FOTON

linea B13253 DLP 1B-7 |
afo de modelo 2015

color ROJO

combustible DIESEL

Marca/modelo CUMMING [ 15F3-B53154

Cabina 1610 mm de longitud despeje del piso
LargoxAnchoxAlto (mm) 6740x212Bx2300 peso bruto vehicular B910Kg
distancia entre ejes 3800 mm capacidad de carga 5800kg
Alcance maximo 73m espacio ccupado 650mm
altoxancho (plegado) 1900x2170 mm [apacidad maxima de izajq 5Ton
Marca/modelo HIAB J X5 066 ‘

Potencia a 2.600 rpm 154 hp (206.5 Kw)

Mumero cilindros/cilindra| 4 en linea / 3760 cm3

Torque maximo a 1200Rpr4590 Nm

Aspiracion frubo cargador e intercooler |
Marca/modelo WLY 653 (manual) Traccion 4x¥2
Mumero de velocidades & Relacion 4331
TIPO tambor Fbandasj PARQUED m_a rca SGTF
neumatico aire

7.5R16

tamano

YUBEI {hidraulica)
D12V

numerc de llantas 6 (2 adelante + 4 atras)

VIGENCIA (si/na)

FECHA EXPEDICION FECHA WENCIMIENTO

TECHICOMECANICA

SOAT

Figura 23: Ficha tecnica camion Grua. Pasante. (2019)
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1501 WERIFICACION OE ESTOBOSY ESLNGAS WERIFICAR
CIERIAMENTE INSPECCIONAR FUGAS OE ACEITE HIDORAULICD INSPECCIONAR
CISRIAMEMTE INSPECCIONAR MIVEL DEL TANGUE HIORAILIED INSPECCIONAR:
GMESES TMAMTENIMIENTO DE PASTECA SERVICIOOE MTTO!
12 MESES, MAMTENIMIENTO DE GATOS HIORAULICOS SERVICIODE MTTO!
“ACEITE DEMOTOR CAMEIAR
“FILTRODE ACEITE DE MOTOR, CAMEIAR
FERNOS DE RUEDAS AJOSTAR
*CARTUCHO FILTRO AIFE SPECCIONARIREEMPLAZA
MIVEL DE ACEITE DEL TOMA FUERZA, INSPECCIONARILUERICAR:
RECORRIDO LIERE ¥ TOTAL PEDAL EMERAGUE ISPECCIONARIPEEMPLAZA
5 JUEGD DE LA CARABILLA INSPECCIONAR
RECORRIDD " VIERACION DIRECCION INSPECCIONAR
DESGASTE DISC0 E FREND Y CAMPANA INSPECCIONAR
DESGASTE OE BANDAS DE FREND] INSPECCIONAR
RECORRIDD LIERE T TOTAL PEDAL DEL FREND INSPECCIONAR
UNION CARDANES INSPECCICNAR
GRAPAS HOJAS DE MUELLES INSPECCIONAR
FILTRO DE COMELUSTIELE REEMPLAZAR
TROGUE TRASERD LUERICAR
PIMES " PIMOTES DE DIRECCION LUERICAR
GRASA OE RODAMENTOS FEEMPLAZAR
LIGUIDD DE EMBRAGLE SPECCIONARIFEEMPLAZA] | 1] | 1] | 1] | 1] | 1] | 1] | 1]
LIGUIDD DE FRENDS SPECCIONARIREEMPLAZA) | 1] | 1] | 1] | 1] | 1] | 1] | 1]
AMORTISUADORES SPECCIONARIREEMPLAZA) | 1] | 1] | 1] | 1] | 1] | 1] | 1]
CAJA OE DIRECCION INSPECCIONAR O AJUSTAR | 1] | 1] | 1] HE | 1] | 1] | 1] | 1] | 1]
ESTADD OE MANGUERAS DE FREND INSPECCIONARIAJUSTAR [ T [Te[ T [Te[ t [T ([T r [TE| r [TE] I [TE| 1 [TE| I |
TAMGUE Y MANGLERA DOE COMBUSTIELE INSPECCIONAR [ T [Te[ T [Te[ t [T ([T r [TE| r [TE] I [TE| 1 [TE| I |
ACEITE DE DIRECCION INSPECCIONAR | T [TeE| T [Te[ T [Te| T[Te| r [TE| r [TE] 1T [TE] 1 [TE| 1 |
JUEGD OE LAS BARRAS DE DIRECCION INSPECCIONAR [ T [TE| T [TE| T [TE| T [TE| [ [TE| I [TE[ T [TE] T [TE] T |
FUGA DEL LIGUIDO DE FRENOS INSPECCIONAR | 1] | 1] | 1] | 1] | 1] | 1] | 1] | 1] | 1]
10 FRENO DE PARGILED INSPECCIONAR | 1] | 1] | 1] | 1] | 1] | 1] | 1] | 1] | 1]
GL&Y'A FREND DE PARGUED INSPECCIONAR | 1] | 1] | 1] | 1] | 1] | 1] | 1] | 1] | 1]
FUNCIONAMIENTO FREMO DE PARGLUED INSPECCIONAR | 1] | 1] | 1] | 1] | 1] | 1] | 1] | 1] | 1]
PALANCA OE FRENO DE PARGUED INSPECCIONAR [ r[TeE[ T [TeE[ 1T [TE] 1 [TE] | [TE[ | [TE[ [ [TE[ 1 [TE[ 1 |
BANDAS OE FREND OE PARGUED INSPECCIONAR [ T [Te[ T [Te[ t [T ([T r [TE| r [TE] I [TE| 1 [TE| I |
RATCHETS DE FREND INSPECCIONAR | T [TeE| T [Te[ T [Te| T[Te| r [TE| r [TE] 1T [TE] 1 [TE| 1 |
HOJAS OE MUELLES INSPECCIONAR [ T [TE| T [TE| T [TE| T [TE| [ [TE| I [TE[ T [TE] T [TE] T |
[DAFIOS O PERDIDAS GENERALES ENPARTES INSPECCIONAR | 1] | 1] | 1] | 1] | 1] | 1] | 1] | 1] | 1]
LUBRICACION DE LOS AMORTIGUADORES INSPECCIONAR | 1] | 1] | 1] | 1] | 1] | 1] | 1] | 1] | 1]
LIGUIDO DE BATERIAS INSPECCIONAR | 1] | 1] | 1] | 1] | 1] | 1] | 1] | 1] | 1]
LUCES, FITOD) INSPECCIONAR | 1] | 1] | 1] | 1] | 1] | 1] | 1] | 1] | 1]
BRAZOS LIMPIADORES. PLUMILLAS INSPECCIONAR [ T [Te[ T [Te[ t [T ([T r [TE| r [TE] I [TE| 1 [TE| I |
WIDRIDS' ESPEJOS INSPECCIONAR [ T [Te[ T [Te[ t [T ([T r [TE| r [TE] I [TE| 1 [TE| I |
LATONERIA ' PINTURA, INSPECCIONAR | T [TeE| T [Te[ T [Te| T[Te| r [TE| r [TE] 1T [TE] 1 [TE| 1 |
PRESION OE AIRE EMLAS LLANTAS INSPECCIONAR [ T [TE[ T [TE| T [TE| 1 [TE| [ [TE| [ [TE[ T [TE] T [TE| T |
EJE PROPLLSOR AJOSTAR
CARDAN DELANTERD LUERICAR
RODAMENTO CENTRAL CARDAN LUERICAR
TUEEFIA DE ADMISION [LIMPIEZA) IMSPECCIONAR | 1] HE | 1] | 1]
20 TARCHA MIMIMA Y ACELERACION INSPECCIONAR | 1] | 1] | 1] | 1]
“TUBEFIA DE ESCAPE (DANOS] INSPECCIONAR 1] | T 1] 1]
SISTEMA DE PEFRIGERACION INSPECCIONAR | 1] | 1] | 1] | 1]
CARDAN TRASERD INSPECCIONAR | 1] | 1] | 1] | 1]
[DAFIO ENLOS RINES INSPECCIONAR: [T ] 1] [ T] [T ]
30 FALANCA OE CAMEIDS FEEMPLAZAR
REFRIGERANTE FEEMPLAZAR
FERDIDA DE CONEXION ENMANGUERA O DARD ENEL TANRUE DE
ComEyeTIELE INSPECCIONAR - -
a0 ARTICULACIONES T GUATA DE CAMEIDS INSPECCIONAR [ T ] [ 1]
CRUCETAS CARDAN INSPECCIONAR | 1] | 1]
ALINEACION INSPECCIONAR | 1] | 1]
SOPORTE E CABINA INSPECCIONAR | 1] | 1]

Figura 24: Cronograma de mantenimiento Camién Gria. Pasante. (2019)
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.lwm )

g y :3 ; ; Cédigo: Ma-FO-02
- & Versidn: 1
CiEo M. ... Fecha: 2010812013
o -
clase CAMICON
codigo ZM-MA-RDES0S-P-1

tipo de maquinaria HORMIGONERO

marca MACK
linea RD 6308
afo de modelo 2001

color BLANCO
combustible DIESEL

Capacidad 11 Yardas cubicas [Y3) [Longitud del sinfin 3 Pies
tasa de produccion (Y3/Hr) 30/60 Diametro del sinfin 12 Pulg
Capacidad de agua 500 Gal. ASTM C&85

capacidad de almacenamiento 425 Pie3 AASHTO M241 SI

Peszo unitario vacio

10300 Ib

PLACAVMMB CERTIFICADA Sl

Capacidad eje delantero 20000 Ib Ancho maximo 2540 mm

capacidad eje trasero 46000 Ib Altura maxima 3607 mm

Numero de gjes < Longitud 8992 mm
Numero de llantas 12

Potencia del motor

325 Hp

VIGENCIA (si/no)

FECHA EXPEDICION FECHAVENCIMIENTO

TECNICOMECANICA

SOAT

Figura 25: Ficha técnica mezclador de concreto Zimmixer

Fuente: Autor

PERNO DE RUEDAS

AJUSTAR

PRESION DE RUEDAS

VERIFICAR

EMGRASE DEL SINFIN

ENGRASAR

ACEITE DEL MOTOR

CAMBIAR ACEITE

FILTRO DE AIRE

CAMIBAR

FILTRO DE COMBUSTIBLE

CAMBIAR

ENGRASE GENERAL

ENGRASAR

ACEITE DIFERENCIAL DELANTERO

CANMBIAR

ACEITE DIFERENCIAL POSTERIOR

CAMBIAR

FILTRO SECADOR DE AIRE

CAMBIAR FILTRO

CALIBRACION DE VALVULAS

AJUSTAR

SISTEMA DE DIRECCION

CAMBIAR ACEITE

SISTEMA DE REFRIGERACION

CANMBIAR LIQUIDO

FILTRO DE REFRIGERANTE

REMPLAZAR

VALVULAS

AJUSTAR

EAS DETRASMISION DEL VENTILA

REMPLAZAR

Figura 26: Cronograma de mantenimiento camion de concreto (zimmixer). Pasante. (2019)
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FOTO

clase

Cadigo: MA-FO-02
Versian: 1
Fecha: 20/08/2019

VOLOQUETA

codigo

W(O-FO-BJ3253-P-1

tipo de maquinaria

WEHICULO DE CARGA

marca FOTON

linea B13253 DLP IB-7
afo de modelo 2013

color BLANCO
combustible DIESEL

Marca/modelo

STEYR WD615.44

Potencia a 2.200 rpm

Cabina 2450mm de ancho despeje del piso 314mm
Largoxfnchoxdlto (mm) B6635x249%3500 peso bruto vehicular 25 Ton
distancia entre ejes 2925+1350 capacidad de carga 17,6 Ton

330 hp (243 kW)

Mumero cilindros/cilindraje

Marca/modelo

& cilindros en linea/ 9726cm3

Eaton Fuller 35135

Torque maximo a 1600Rpm

Traccion

1250 Nm

Numero de velocidades

Delantero

Svelocidades + R

tambor (bandas)

Relacion

Trasero

neumatico

5.92.1

tambor (bandas)

neumatico

tamano

12R22.5

numero de llantas

10 en operacian + repuesto

VIGENCIA (sifna)

FECHA EXPEDICION

Hidraulica asistida

2de 12V

380L/ 100,4Gal

FECHA VENCIMIENTO

TECNICOMECANICA

S0OAT

Figura 27: Ficha técnica volqueta. Pasante. (2019)
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*ACEITE DE MOTOR CAMBIAR
“FILTRO DE ACEITE DE MOTOR CAMBIAR
PERNOS DE RUEDAS AJUSTAR
“CARTUCHO FILTRO AIRE INSPECCIONAR/REEMPLAZAR)

NIVEL DE ACEITE DEL TOMA FUERZA INSPECCIONAR/LUERICAR
RECORRIDO LIBRE ¥ TOTAL PEDAL EMBRAGL INSPECCIONAR/REEMPLAZAR)

5 JUEGO DE LA CARABILLA INSPECCIONAR
RECORRIDO Y VIBRACION DIRECCION INSPECCIONAR
DESGASTE DISCO DE FRENO ¥ CAMPANA INSPECCIONAR
DESGASTE DE BANDAS DE FREND INSPECCIONAR
RECORRIDO LIBRE ¥ TOTAL PEDAL DEL FREN INSPECCIONAR
UNION CARDANES INSPECCIONAR
GRAPAS HOJAS DE MUELLES INSPECCIONAR
FILTRO DE COMBUSTIBLE REEMPLAZAR
TROQUE TRASERO LUBRICAR
PINES ¥ PIVOTES DE DIRECCION LUBRICAR
GRASA DE RODAMIENTOS, REEMPLAZAR
ACEITE HIDRAULICO INSPECCIONAR/REEMPLAZAR L[] o [3e] 1] L[] o [3e] 1] 1]
LIQUID0 DE EMBRAGUE INSPECCIONAR/REEMPLAZAR Lo (e [3e] 1] Lo (e [3e] 1] 1]
LIQUIDO DE FRENOS INSPECCIONAR/REEMPLAZAR Lo (e [3e] 1] Lo (e [3e] 1] 1]
AMORTIGUADORES INSPECCIONAR/REEMPLAZAR Lo (e [3e] 1] Lo (e [3e] 1] 1]
CAJA DE DIRECCION INSPECCIONAR O AIUSTAR Lo [me] o [xel o Jme] o [me ] o [7e] 0 [3e] 0 Jme] 0 [TE] 0]
ESTADO DE MANGUERAS DE FRENO INSPECCIONAR/AIUSTAR Lo [me] o [xel o Jme| o [me] o [7e] 0 [3e] 0 [me] o [TE] 1]
TANGUE Y MANGUERA DE COMBUSTIBLE INSPECCIONAR Lo [me] o [xel o Jme| o [me] o [7e] 0 [3e] 0 [me] o [TE] 1]
FUGAS SISTEMA HIDRAULICO INSPECCIONAR Lo [me] o [xel o Jme| o [me] o [7e] 0 [3e] 0 [me] o [TE] 1]
CAMPANA FRENO DE PARQUEC INSPECCIONAR Lo [me] o [xel o Jme| o [me] o [7e] 0 [3e] 0 [me] o [TE] 1]
ACEITE DE DIRECCION INSPECCIONAR Lo [me] o [xel o Jme| o [me] o [7e] 0 [3e] 0 [me] o [TE] 1]
JUEGO DE LAS BARRAS DE DIRECCION INSPECCIONAR Lo [me] o [xel o Jme| o [me] o [7e] 0 [3e] 0 [me] o [TE] 1]

10 FUGA DEL LIQUIDO DE FRENOS INSPECCIONAR Lo [me] o [xel o Jme| o [me] o [7e] 0 [3e] 0 [me] o [TE] 1]
FRENO DE PARQUED INSPECCIONAR Lo [me] o [xel o Jme| o [me] o [7e] 0 [3e] 0 [me] o [TE] 1]
GUAYA FRENO DE PARQUEC INSPECCIONAR Lo [me] o [xel o Jme| o [me] o [7e] 0 [3e] 0 [me] o [TE] 1]
FUNCIONAMIENTO FRENO DE PARGUEC INSPECCIONAR Lo [me] o [xel o Jme| o [me] o [7e] 0 [3e] 0 [me] o [TE] 1]
PALANCA DE FRENG DE PARQUED INSPECCIONAR Lo [me] o [xel o Jme| o [me] o [7e] 0 [3e] 0 [me] o [TE] 1]
BANDAS DE FRENO DE PARQUEC INSPECCIONAR Lo [me] o [xel o Jme| o [me] o [7e] 0 [3e] 0 [me] o [TE] 1]
RATCHETS DE FRENO INSPECCIONAR Lo [me] o [xel o Jme| o [me] o [7e] 0 [3e] 0 [me] o [TE] 1]
HOJAS DE MUELLES INSPECCIONAR Lo [me] o [xel o Jme| o [me] o [7e] 0 [3e] 0 [me] o [TE] 1]
DAFIOS O PERDIDAS GENERALES EN PARTES INSPECCIONAR Lo [me] o [xel o Jme| o [me] o [7e] 0 [3e] 0 [me] o [TE] 1]
LUBRICACION DE LOS AMORTIGUADORES INSPECCIONAR Lo [me] o [xel o Jme| o [me] o [7e] 0 [3e] 0 [me] o [TE] 1]
LIQUIDO DE BATERIAS INSPECCIONAR Lo [me] o [xel o Jme| o [me] o [7e] 0 [3e] 0 [me] o [TE] 1]
LUCES, PITO INSPECCIONAR Lo [me] o [xel o Jme| o [me] o [7e] 0 [3e] 0 [me] o [TE] 1]
BRAZOS LIMPIADORES, PLUMILLAS INSPECCIONAR Lo [me] o [xel o Jme| o [me] o [7e] 0 [3e] 0 [me] o [TE] 1]
VIDRIOS Y ESPEIOS INSPECCIONAR Lo [me] o [xel o Jme| o [me] o [7e] 0 [3e] 0 [me] o [TE] 1]
LATONERIA Y PINTURA INSPECCIONAR Lo [me] o [xel o Jme| o [me] o [7e] 0 [3e] 0 [me] o [TE] 1]
PRESION DE AIRE EN LAS LLANTAS INSPECCIONAR Lo [Te] o [xel o Jme| o [me] o [7e] o [3e] 0 [mE] 0 [TE] 0]
EJE PROPULSOR AJUSTAR
CARDAN DELANTERO LUBRICAR
RODAMIENTO CENTRAL CARDAN LUBRICAR
TUBERIA DE ADMISION [LIMPIEZA) INSPECCIONAR | 1] | 1] | 1] | 1]

0 MARCHA MINIMA Y ACELERACION INSPECCIONAR [ 1] [ 1] [ 1] [ 1]
*TUBERIA DE ESCAPE [DARIOS) INSPECCIONAR [ 1] [ 1] [ 1] [ 1]
SISTEMA DE REFRIGERACION INSPECCIONAR [ 1] [ 1] [ 1] [ 1]
CARDAN TRASERO INSPECCIONAR [ 1] [ 1] [ 1] [ 1]

DARIO EN LOS RINES INSPECCIONAR [ 1] [ 1] [ 1] [ 1]

30 PALANCA DE CAMBIOS REEMPLAZAR
REFRIGERANTE REEMPLAZAR
PERDIDA DE COREXION EN MANGUERA O DARD
EMEL TANGUE DE COMBUSTIELE INSPECCIONAR n n

40 ARTICULACIONES Y GUAYA DE CAMBIOS INSPECCIONAR [ 1] [ 1]
CRUCETAS CARDAN INSPECCIONAR [ 1] [ 1]
ALINEACION INSPECCIONAR [ 1] [ 1]
SOPORTE E CABINA INSPECCIONAR [ 1] [ 1]

Figura 28: Cronograma de mantenimiento de volgueta. Pasante. (2019)



