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INTRODUCCION

Con el paso de los afios, los empresarios han entendido la importancia que tiene el correcto
funcionamiento de los equipos que participan en los sistemas de produccién con respecto a
las ganancias de sus organizaciones. Por tal motivo invierten parte de sus recursos para
mejorar su area de mantenimiento contratando personal altamente calificado que planifique
actividades de prevencion y deteccion de fallas que les permita garantizar la operacion
Optima de su proceso de produccion facilitando con esto, el éxito del Sistema de
mantenimiento establecido y evitando pérdidas en materias primas y paradas de
produccion.

El buen estado de las maquinas que participan en el proceso de produccién garantiza la
calidad de sus productos fabricados de forma répida y efectiva, con altos estandares de
calidad y a bajo costo operativo, en este orden de ideas, el mantenimiento autbnomo es una
buena alternativa a la hora de querer tener en dptimas condiciones operacionales los
equipos, ya que son los mismos operadores quienes lo realizan y son quienes conocen la
maquina el comportamiento que esta tiene.

El primero que detecta una anomalia o una falla incipiente en su equipo es el operador; esa
falla puede tratarse para evitar que el equipo pierda su funcién o le ocurra una falla mayor.
Hay que entender que un equipo no falla o pierde su funcion de la noche a la mafiana,
siempre presenta sintomas que pueden ser atacados. Entender una falla es importante para
impedir que se haga cronica o critica, detectarla en sus fases iniciales para solucionar el
problema y eludir que los costos de mantenimiento se eleven y ese es el objetivo de este
tipo de mantenimiento, es por eso que se ve la necesidad de realizar este tipo de cartas para
la ejecucidn e implantacion de este del mantenimiento autonomo en la planta.

Las cartas ABE son una herramienta que soporta la definicion de actividades de
mantenimiento autdnomo, su objetivo es detectar a tiempo los desordenes existentes que
pudieran convertirse en fallas graves, tratar de anticiparse a ellas. El enfoque principal de la
atencion basica a equipos es la prevencion del deterioro adelantandose a los problemas.
Estas cartas definen las actividades de inspeccion y las rutas que se deben seguir de acuerdo
al diagrama de flujo del proceso productivo de la planta.
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1. AQTUALIZACION DEL PROGRAMA DE MANTENIMIENTO
AUTONOMO Y DEL SOPORTE OPERATIVO DE LA PLANTA LOS
PATIOS - CEMEX COLOMBIA S.A.

1.1. CEMEX

CEMEX es una compafiia global de soluciones para la industria de la construccion, que
ofrece productos de alta calidad y servicio confiable a clientes y comunidades en mas de 50
paises en el mundo.

Fundada en México en 1906, CEMEX ha crecido desde ser una empresa local hasta ser una
compafiia lider en nuestra industria. Hoy esta posicionada estratégicamente en los mercados
mas dindmicos del mundo: América, Europa, Asia, Africa y Medio Oriente. La compafiia
llegb a Colombia en 1996 luego de la adquisiciéon de Cementos Samper, Cementos
Diamante y Central de Mezclas, y hoy tiene presencia en mas de 20 ciudades del pais. Con
sus soluciones se construyen importantes obras de infraestructura, vias y vivienda en todo
el territorio.

1.1.1. Mision La mision de CEMEX es satisfacer globalmente las necesidades de
construccidn de sus clientes y crear valor para sus accionistas, empleados y otras audiencias
clave, consolidandose como la organizacion cementera multinacional mas eficiente y
rentable del mundo.

En CEMEX, para lograr nuestra Mision contribuimos con nuestros clientes a la
construccién de un mundo mejor, suministrandoles oportunamente productos y servicios de
calidad, creciendo y posiciondndonos mundialmente como la mejor opcién para nuestros
grupos de interés dentro de la industria cementera integrada®.

1.1.2. Vision. Impulsar el desarrollo del pais ofreciendo soluciones para la construccion
que genere bienestar a la gente.?

! CEMEX COLOMBIA. Acerca de Cemex. (en linea). Colombia: Autor, s.f. Disponible en internet
en: http://www.cemexcolombia.com/NuestraEmpresa/AcercaCemex.aspx
z CEMEX Colombia S.A. Planta los Patios. CAdigo de Etica. Vicepresidencia de operaciones.

ibid. Vision.
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1.1.3. Objetivos de la empresa. Se encuentran los siguientes.

Cumplir con las especificaciones de calidad requeridas por el cliente.

Responder a las necesidades del cliente en cuanto a cantidad y tiempo de entrega.
Promover que nuestras operaciones siempre se lleven en forma segura, bajo
condiciones controladas y en equilibrio con la comunidad y el medio ambiente.
Cumplir con los presupuestos asignados y constantemente buscar mejores
resultados.

Cumplir con los planes de capacitacion programados.

Promover la mejora continua y la eficientizacion de los procesos.”

AN

AN

1.1.4. Estructura organizacional. Cemex al ser una multinacional maneja varios
esquemas de estructura organizacional para cada una de sus sucursales.

En el caso de la Cemex Colombia, existen 10 vicepresidencias y de cada una se desprenden
los directores y su equipo o fuerza de trabajo. Para la region de Norte de Santander la
estructura organizacional estd conformada por el Gerente, un asistente departamental, cinco
coordinadores (uno por departamento), adicional a estos también estan sus comerciales o
equipo de trabajo (Ver figura 1).

En la regional se cred el cargo de practicante, ya que se necesitaba una persona que le
pudiera brindar ayuda no solo al coordinador de la dependencia sino también a cada una de
las personas que hacen parte de su equipo de trabajo.

El cargo de practicante en mantenimiento mecénico se desprende del cargo de coordinador
de mantenimiento mecénico, ya que las funciones a desempefar por el practicante son en
funcién a las del coordinador, ademas que debe estar pendiente e informado de la mayoria
de los documentos que maneja este para asi desarrollar sus funciones.

Debido a que la estructura organizacional de la empresa es demasiado amplia por su
presencia en mas de 50 paises, se elabord una estructura de acuerdo a las funciones y a los
departamentos que pertenecen a la Region Norte de Santander que son aquellos con los que
la practica se relaciona en la planta.’

* Sistema de gestion de calidad NTC ISO 9001-2008 de la Planta Los Patios CEMEX — Colombia
S.A.

> GALEANO POSADA, Mayra Alejandra. Satisfaccion del cliente para Cemex Colombia. (en linea).
Pereira:  Universidad Catolica de Pereira, 2011. Disponible en internet en:
S.Ahttp://ribuc.ucp.edu.co:8080/jspui/bitstream/handle/10785/1213/Cemex%20%202011.pdf?seque
nce=1
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Figura 1. Diagrama organizacional de la Planta Los Patios - CEMEX Colombia S.A.

| DIRECTOR DE LA PLANTA |

| ASISTENTE DEPARTAMENTAL l

e R P B R I I O [
| |
4| JEFE DE TURNG |» | AUXILIAR DE LABORATORIO | PLANEADOR DE MANTENIMIENTC | LLE2u S, %Emﬂm'éh‘ |
4| RSB RSTEEE | PROVECTISTA ‘ TECNICOS ELECTRICOS |
- SUPERVISOR DE
—| PUENTE GRUA ‘ _{ EMPAGUE | MANTEMIMIENTO MECANICOS ‘
4{ OPERADOR DE EQUIFD MOVIL | —| TRITURACIGN | TECNICOS MECANICOS ‘
—{ MATERLA PRIMA | —{ SUPERNUMERARIOS |
—| CRUDO |
—| HORMO |
—| CEMENTD ‘

Fuente: Documento Vicepresidencia de operaciones planta Los Patios —- CEMEX Colombia S.A.
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1.1.5. Descripcion de la dependencia. La planta Los Patios CEMEX-Colombia S.A. se
encuentra certificada en la norma ISO 9001 del 2008, el cual se logra con el objetivo de
brindarle a sus clientes un producto con los més altos estandares de calidad, de igual forma
se encuentra certificada en la norma ISO 14001 de gestion ambiental, contando con planes
de contingencia de los sistemas de control de emisiones atmosféricas, de esta forma de
previenen y controlan las fugas de material particulado a la atmdsfera por medio de planes
de mantenimiento a los equipos involucrados.

Actualmente la planta cuenta con un programa de mantenimiento preventivo y predictivo,
el cual se ha venido trabajando y desarrollando periddicamente con los diferentes partes
que conforman el equipo del area de mantenimiento mecanico, los cuales son:

Técnicos mecanicos, son los encargados de realizar labores en campo, ejecutar las érdenes
de trabajo que se generen de acuerdo a las rutas de mantenimiento previamente establecidas
por el planeador, supervisor de mantenimiento mecanico o proyectista.

Proyectista, es el encargado de toda la parte de proyectos de la planta correspondiente a
mejoras tanto fisicas como de activos correspondientes a equipos que intervienen en la
produccién del cemento.

Supervisor de mantenimiento mecanico, tiene la responsabilidad de llevar al dia todo lo
correspondiente al mantenimiento predictivo, establecer rutas, hacer analisis en campo
como termografia, vibraciones mecanicas, pruebas de ultrasonido.

Planeador de mantenimiento, todo lo relacionado con alistamiento de materiales y equipos,
cotizacion y compra de estos, necesarios para cumplir a cabalidad con los planes de
mantenimiento existentes en la planta.

Coordinador de Mantenimiento, es el rango mayor dentro del &rea del mantenimiento
mecanico, es quien supervisa la totalidad de trabajos, lleva el control de la curva de
confiabilidad y quien establece los planes mantenimiento de la planta.

La planta cuenta con un software en sistemas de informacion Ilamado SAP (Sistemas,
Aplicaciones y Productos en Procesamiento de datos), el cual permite observar, agregar,
modificar ordenes de trabajo, rutas de mantenimiento preventivo y predictivo, se autorizan
el pago de servicios prestados a la empresa, pedido de repuestos, hojas de vida de los
equipos, manejo de repuestos en almacén; esto correspondiente al area de mantenimiento
mecanico.
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El area de mantenimiento mecanico como la de produccion, trabajan constantemente y en
equipo para actualizar informacion y establecer criterios solidos de como llevar a cabo el
mantenimiento de los equipos que conforman el proceso productivo del cemento, en este
punto el practicante de mantenimiento mecanico juega un papel importante apoyando con
sus conocimientos estds areas de la planta, actualizando, modificando, creando y
programando rutinas de mantenimiento autbnomo, basandose en lineamientos trazados por
CEMEX y adaptados a las necesidades de cada planta.

La mejora continua de procesos de la planta se lleva a cabo en las paradas programadas
(parada mayor, programada para el mes de mayo) e imprevistas de planta implementando el
mantenimiento preventivo o correctivo establecido por el planeador y coordinador de
mantenimiento mecéanico y es alli donde el practicante de mantenimiento mecéanico aporta
sus conocimientos adquiridos en las diferentes materias de la carrera para dar solucion a
diversas situaciones que se presenten y asi servir en pro del mejoramiento del proceso de la
planta y de las diferentes actividades realizadas dentro de ella.
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1.2.

DIAGNOSTICO DE LA DEPENDENCIA

Cuadro 1. Diagnostico de la dependencia.

Ambiente
Interno

Ambiente
Externo

FORTALEZAS

DEBILIDADES

Apoyo constante de los coordinadores tanto de
mantenimiento como de produccién, eléctrico y
calidad.

Existencia de un software de mantenimiento SAP
(Sistemas, Aplicaciones y Productos) para el control
de todo el mantenimiento de la planta.

Existencia de archivos como planos y hoja de vida de
equipos organizado y digital.

Cuenta con equipo personal capacitado para todas las
tareas de mantenimiento y mejoras de la planta.

Interés por capacitar al personal de mantenimiento en
temas que competen dia a dia situaciones en campo,
como lo es cambio de una banda o diagnosticar
sistemas de lubricacion.

Desactualizacion de las cartas de ABE (Atencion
Basica a Equipos).

Inexistencia de rutas de lubricaciones.

Rutas de mantenimiento auténomo desactualizadas.
Diagramas de flujo desactualizados.

Estandar de conservacion de equipos desactualizados.
Sistemas de lubricacidn antiguos que repercuten en

dafios a equipos por no cumplir a cabalidad con su
funcion.

OPORTUNIDADES

FO (MAXI-MAXI)

DO (MINI-MAXI)

Produce su propio Clinker y abastece la planta de la
region de Santander en este producto.

Cuenta con certificacion de calidad segin la norma
1SO 9001 en produccion de Clinker y cemento.

El area de produccién de la mano con las areas de
mantenimiento, calidad y eléctrico; trabajan para poder
aumentar la produccion diaria de toneladas de Clinker
y cemento manteniendo el certificado segun la norma
1SO 9001 en produccion de Clinker y cemento.

Conservacion del certificado en produccion de Clinker
y cemento actualizando las cartas ABE para
diagnosticar y reducir los tiempos en la reparacion de
averias en los equipos; al igual llevando un estandar
alto de conservacion de equipos.

AMENAZAS

FA (MAXI-MINI)

DA (MINI-MINI)

Las empresas cementeras en el pais estan afianzando
en sus plantas los programas de mantenimiento que les
permitan aumentar su posicionamiento técnico,
aplicando nuevas técnicas, llevando un control estricto
en lo referente al mantenimiento autdnomo de sus
equipos para obtener produccion a bajo costo y
certificados en calidad, entrando a ser cada dia mas
competitivas ofreciendo a sus clientes buenos
productos a bajos precios.

Al estar certificados en la norma ISO 9001 se compite
en un mercado amplio del pais, y al momento de
aumentar la produccién de toneladas/dia de Clinker y
cemento se obtienen productos de calidad y bajo costo.

Gracias a las constantes capacitaciones y el interés de
las altas directivas de instruir a sus empleados se
puede lograr el incremento del indicador de
mantenimiento auténomo y soporte operativo de la
planta Los Patios para ser mas competitivos.

Indicadores de evaluacion del posicionamiento técnico
y TPM (Mantenimiento Productivo Total) en riesgo,
no conformidades en auditorias y perdida de
certificado 1SO 9001.

Fuente. Autor.
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1.2.1. Planteamiento del problema. El area de mantenimiento mecéanico de la planta Los
Patios — CEMEX Colombia, ubicada en el departamento de Norte de Santander en el
municipio de Los Patios, es la encargada de llevar a cabo el diagnostico, conservacion y
reparacion de los equipos de la ruta de produccion de cemento, desde la entrada de materia
prima “caliza” hasta su salida como producto final “cemento”; pero para cumplir a
cabalidad con este proceso y ofrecer productos de alta calidad se debe cumplir con
estandares los cuales son calificados y ponderados en el posicionamiento técnico de la
planta, en este se incluyen cinco puntos vitales los cuales garantizan una produccion optima
y segura. Estos puntos son:

e Control y administracién del mantenimiento de la planta los patios, en el cual se
analizan costos del mantenimiento y analisis de fallas.

e Tecnologia de mantenimiento, este punto abarca todo lo relacionado con cartas de
lubricacion de los equipos, analisis de vibraciones, tribologia y termografia.

e Mantenimiento auténomo y soporte operativo, incluye todo lo relacionado con
cartas AB (Atencion Basica) de equipos, entrenamiento de personal, seguridad de
activos, conceptos y aplicacion del SAM (Sistema de Administracion de
Mantenimiento).

e Tecnologia de repuestos, es la optimizacion de inventarios, se lleva a cabo la gestion
de repuestos y materiales tanto de contingencia como para el TPM.

¢ Condiciones Fisicas de los equipos como las eléctricas, mecanicas y su seguridad.

Actualmente en la evaluacion realizada para definir el posicionamiento técnico de la planta
“Los Patios” presenta algunas falencias en los puntos del mantenimiento autonomo y
soporte operativo, de igual forma en la tecnologia del mantenimiento, al realizarse una
ponderacion de todos los aspectos del posicionamiento técnico en estos dos puntos
evaluados arroja unos indicadores no satisfactorios, esto se debe a que no existen
establecidas unas cartas de ABE (Atencion Basica a Equipos) y rutinas del mantenimiento
auténomo para los equipos totalmente actualizadas y consolidadas.

Esta dependencia cuenta con unos indicadores establecidos en el Gltimo auditoria de
mantenimiento interno y posicionamiento técnico de la planta realizado en el afio 2011,
desde tal fecha no se ha realizado una actualizacién del sistema de mantenimiento
autonomo y se corre el riesgo de obtener no conformidades en una auditoria externa, es por
es0 que se necesita actualizar el programa de mantenimiento autbnomo existente y se debe
ejecutar conforme a los nuevos lineamientos y tendencias de mantenimiento existentes para
la industria cementera.
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1.3. OBJETIVOS

1.3.1. General. Actualizar el programa de mantenimiento autonomo y el soporte
operativo de la planta Los Patios — CEMEX Colombia.
1.3.2. Especificos. Se plantean los siguientes:

Conceptuar el posicionamiento técnico del mantenimiento de la planta Los Patios —
CEMEX Colombia S.A.

Establecer rutinas del mantenimiento autonomo en el S.C.M. (Sistema Computarizado de
Mantenimiento) utilizado por la planta Los Patios — CEMEX Colombia S.A.

Disefiar sistemas que son parte del proceso productivo para el mejoramiento técnico de la
planta Los Patios — CEMEX Colombia S.A.
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1.4.

ACTIVIDADES A DESARROLLAR

Cuadro 2. Actividades a desarrollar durante la pasantia en la planta Los Patios —- CEMEX Colombia S.A.

OBJETIVO OBJETIVOS Actividades a desarrollar en la empresa para hacer posible el
GENERAL ESPECIFICOS cumplimiento de los objetivos especificos
Conocer el proceso productivo de la planta.
Relacionarse con las funciones de los equipos, maquinas y sistemas que
Conceptuar el [ tiene la planta.
posicionamiento técnico del | Realizar el recorrido con los operarios de las areas para analizar la ruta
mantenimiento de la planta|que tienen establecida.
Los Patios — CEMEX|Describir las tareas basicas que debe desarrollar el operario al momento
Colombia S.A. de analizar los equipos en los recorridos del mantenimiento autonomo
para ser revisadas en las areas de produccion y mantenimiento mecanico,
Actualizar el de esta forma poder establecerlas dentro de las rutas.
programa de Trazar las rutas de mantenimiento autbnomo de acuerdo al flujo del
mantenimiento Establecer rutinas del | proceso productivo de cada area y a las tareas basicas que debe
autonomo y el soporte | mantenimiento auténomo en | desarrollar el operario.
operativo de la planta|el S.C.M. (Sistema | Actualizar la carta ABE (Atencion Basica de Equipos) de las diferentes

Los Patios — CEMEX
Colombia.

Computarizado de
Mantenimiento) utilizado por
la planta Los Patios -
CEMEX Colombia S.A.

areas de la planta de acuerdo a las rutas y las tareas basicas en cada
equipo.

Definir, establecer y socializar la implementacion de las nuevas rutas de
mantenimiento autonomo de la planta.

Incluir las rutas de mantenimiento auténomo en el SCM.

Disefiar sistemas que son
parte del proceso productivo
para el mejoramiento técnico
de la planta Los Patios —
CEMEX Colombia S.A.

Apoyar en el departamento de mantenimiento mecanico en los proyectos
de mejora de la planta, llevar registro de ello y de igual forma en las
diferentes actividades de mantenimiento como paradas cortas y generales.

Disefio y simulacion en herramientas CAD (SolidWorks-Autocad).

Fuente. Autor
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2. ENFOQUES REFERENCIALES

2.1. ENFOQUE CONCEPTUAL

SAP: ElI nombre de SAP proviene de “Sistemas, Aplicaciones y Productos en
Procesamiento de datos”. EL nombre SAP es al mismo tiempo el nombre de una empresa y
el de un sistema informatico. Este sistema comprende muchos modulos completamente
integrados, que abarca préacticamente todos los aspectos de la administracion empresarial.
Cada mddulo realiza una funcion diferente, pero esta disefiado para trabajar con otros
modulos. La integracion total de los modulos ofrece real compatibilidad a lo largo de las
funciones de una empresa. Esta es la caracteristica mas importante del sistema SAP y
significa que la informacién se comparte entre todos los mddulos que la necesiten y que
pueden tener acceso a ella. La informacion se comparte, tanto entre modulos, como entre
todas las &reas.

SAP establece e integra el sistema productivo de las empresas. Se constituye con
herramientas ideales para cubrir todas las necesidades de la gestibn empresarial -sean
grandes o pequefias- en torno a: administraciéon de negocios, sistemas contables, manejo de
finaanas, contabilidad, administracion de operaciones y planes de mercadotecnia, logistica,
etc.

EPP: Los Elementos de Proteccion Personal tienen como funcién principal proteger
diferentes partes del cuerpo, para evitar que un trabajador tenga contacto directo con
factores de riesgo que le pueden ocasionar una lesién o enfermedad. Los Elementos de
Proteccion Personal no evitan el accidente o el contacto con elementos agresivos pero
ayudan a que la lesion sea menos grave. Estos deben ser: Casco de seguridad, gafas de
seguridad, orejeras, botas de seguridad, respirador, chaleco reflectivo.’

Elevador de cangilones: son los sistemas mas utilizados para el transporte vertical de
materiales a granel, secos, himedos e incluso liquidos. Son disefios con amplias opciones
de altura, velocidad y detalles constructivos segln el tipo de material que tienen que
transportar.

Clinker: EI Clinker Portland se forma tras calcinar caliza y arcilla a una temperatura que
esta entre 1350 y 1450 °C. EI Clinker es el producto del horno que se muele para fabricar el
cemento Portland. ElI promedio del diametro de las particulas de un cemento tipico es

® YESCAS, Héctor. Qué es SAP: La herramienta productiva de las organizaciones. (en linea). s.I:
Autor, 2008. Disponible en internet en: http://hectoryescas.blogdiario.com/1176213300/
" ARL SURA. Equipos de proteccién individual. (en linea). Medellin: Autor, s.f. Disponible en
internet en: http://www.arlsura.com/index.php/component/content/article/75-centro-de-
documentacion-anterior/equipos-de-proteccion-individual-/1194--sp-3393
® Elevador por cangilones. [En linea]. Colombia. Autor, s.f. [http://ocw.uc3m.es/ingenieria-
mecanical/ingenieria-de-transportes/material-de-clase-1/elevadores_cangilones.pdf)]. [Citado el 05
de Abril de 2014].
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aproximadamente 15 micrometros. Hay 4 compuestos principales en el cemento Portland
que totalizan el 90 % o mas del peso del cemento Portland.

Se compone aproximadamente de:

40-60 % de silicato tri calcico,

20-30 % silicato di calcico,

7-14 % aluminato tri calcico,

5-12 % ferrito aluminato tetra calcico.’

Aerodeslizador: Un aerodeslizador es un transportador por gravedad que fluidifica gracias
a la base de tela a la que se insufla aire. La combinacion de baja presion de aire la gravedad
y una inclinacion de las canales de +/-10%, permiten el transporte de materiales granulares
secos a través de un sistema totalmente cerrado que evita emisiones de particulas de polvo.

Clapetas: también llamadas valvulas de retencion o valvulas "check”, tienen por objetivo
cerrar por completo el paso de un fluido en circulacion -bien sea gaseoso o liquido- en un
sentido y dejar paso libre en el contrario. Tiene la ventaja de un recorrido minimo del disco
u obturador a la posicion de apertura total.

Se utilizan cuando se pretende mantener a presion una tuberia en servicio y poner en
descarga la alimentacién. El flujo del fluido que se dirige desde el orificio de entrada hacia
el de utilizacion tiene el paso libre, mientras que en el sentido opuesto se encuentra
bloqueado. También se las suele llamar valvulas unidireccionales™.

Algunas tienen contrapeso y se accionan por el peso del material acumulado o por la
presion del tiro de algin ventilador instalado previamente en el sistema que vence el peso.

Raspas o faldon: es un sistema de sellado de la banda transportadora autoajustable que
evita el derrame de material sin necesidad de mantenimiento peridédico para mantener un
sellado eficaz.

El faldon es un sistema de doble sellado en una sola parte que combina los beneficios de los
sellos primario y secundario en un tnico sello. El sello primario impide el derrame mas alla
de las paredes del chute de la mayoria del material que se carga sobre la banda. El sello
secundario acompafa la flexion del borde de la banda transportadora para atrapar el

° FUNDACION WIKIPEDIA. (en linea). s.I: Autor, s.f. Disponible en internet en:
http://es.wikipedia.org/wiki/Clinker_portland

FUNDACION WIKIPEDIA. (en linea). s.: Autor, s.f. Disponible en internet en:
http://es.wikipedia.org/wiki/V%C3%Allvula_antirretorno
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material que ha escapado del sello primario. El sello doble es un sistema de doble sellado
en una sola parte en un Gnico elastémero de doble cara.™

Mantenimiento Auténomo: Podemos definir el mantenimiento auténomo como la
participacion de los operadores en la ejecucion de tareas bésicas de mantenimiento e
inspeccion de los equipos bajo su responsabilidad. Esas tareas de mantenimiento buscan
detectar y anticipar fallas mayores.

El operador trabaja conjuntamente con los técnicos de mantenimiento reportandoles las
anomalias que requieren la intervencion del grupo de mantenimiento especialista."?

Compresor: es unamaquina de fluido que esta construida para aumentar la presiony
desplazar cierto tipo de fluidos llamados compresibles, tal como gases y los vapores. Esto
se realiza a traves de un intercambio de energia entre la méaquina y el fluido en el cual el
trabajo ejercido por el compresor es transferido a la sustancia que pasa por él
convirtiéndose en energia de flujo, aumentando su presion y energia cinética impulsandola
a fluir.

Al igual que las bombas, los compresores también desplazan fluidos, pero a diferencia de
las primeras que son maquinas hidraulicas, éstos son maquinas térmicas, ya que su fluido
de trabajo es compresible, sufre un cambio apreciable de densidady, generalmente,
también de temperatura; a diferencia de los ventiladoresy los sopladores, los cuales
impulsan fluidos compresibles, pero no aumentan su presion, densidad o temperatura de
manera considerable.'®

Trituradora: es una maquina que procesa un material de forma que produce dicho material
con trozos de un tamafio menor al tamafo original. La trituradora de impacto es un
dispositivo disefiado para disminuir el tamafio de los objetos mediante el uso de la fuerza,
para romper y reducir el objeto en una serie de piezas de volumen mas pequefias o
compactas.'*

' MARTIN. Manual Operador M 3248. (en linea). [http:// www.martin-eng.com]. [Citado el 27 de
Abril de 2014].

> GONZALEZ, Alejandro. Técnica Simple Para Potenciar La Confiabilidad Haciendo Equipo. [En
linea]. [http://www.conmantenimiento.com.mx/index.php?option=com_conte
nt&view=article&id=89:diciembre2011-enero-2012&catid=1:ultimas]. [Citado el 18 de Mayo de
2014].

¥ FUNDACION WIKIPEDIA. (en linea). s.I: Autor, s.f. Disponible en internet en:
http://es.wikipedia.org/wiki/Compresor_(m%C3%Alquina)

“FUNDACION  WIKIPEDIA. (en linea). s.: Autor, s.f. Disponible en internet en:
http://es.wikipedia.org/wiki/Trituradora
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Acople: Entre el motor eléctrico y el reductor se dispone de un acoplamiento que sirve para
amortiguar las vibraciones y sobrecargas y asegurar un arranque progresivo. Existen
acoplamientos de alta y baja velocidad.

Permiten unir o acoplar para comunicar el movimiento entre dos ejes en linea recta con
direccion paralela inclinada o en planos diferentes. La capacidad de carga de un
acoplamiento debe estar relacionada con:

e La potencia a transmitir.

e Caracteristicas de la transmision esto es uniforme, altamente impulsiva o
medianamente impulsiva.

e Velocidad, revoluciones por minuto.

e Diémetro de los ejes.

e Vibraciones.

Molino de cemento: también conocido como molino de bolas, es una especie de planta de
trituracion de materiales que puede triturar cemento, ceramica, vidrio, material de
construccidén nueva, fertilizantes, materiales refractarios, metales ferrosos, metales no
ferrosos vy silicato, etc.

Es conveniente para la molienda seca y himeda de todo tipo de minerales y otros
materiales que pueden ser triturados. EI molino de cemento se compone de una parte de
alimentacion, parte de descarga, parte de ruedas y parte de conduccion. La parte de
conduccion se compone de reductor, engranaje impulsor pequefio, motor eléctrico y control
eléctrico.

Su rueda dentada giratoria utiliza el proceso de estampacién de fundicién y el tambor esta
equipado con revestimiento desmontable.™

Filtro de mangas: La captacion y depuracién de particulas presenta una problematica muy
diversa en los distintos procesos industriales que generan emisiones a la atmdsfera. La
recuperacion de productos en polvo contenidos en gases es vital para cualquier industria
para evitar los problemas de polucion o aumentar el rendimiento de la planta. Los filtros de
mangas son uno de los equipos mas representativos de la separacion solido-gas mediante un
medio poroso: aparecen en todos aquellos procesos en los que sea necesaria la eliminacion
de particulas solidas de una corriente gaseosa. Eliminan las particulas sélidas que arrastra
una corriente gaseosa haciéndolas pasar a través de un tejido.*®

> Molino de cemento. [En linea]. Colombia. Autor, s.f. [http://www.hjcrusher.es/3-cement-mill-
2.html]. [Citado el 17 de Abril de 2014].
® CALDERAS JCT S.A. Filtros de mangas. (en linea). s.I: Autor, s.f. Disponible en internet en:
http://www.calderasjct.com/index.php/2013-07-09-04-51-31/filtros-de-mangas
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22. ENFOQUE LEGAL

Ley 09 de 1979. Por el cual se dictan medidas sanitarias. Titulo Il Salud Ocupacional.

Resolucion namero 001792 de 1990. Por la cual se adoptan valores limites permisibles
para la exposicion ocupacional al ruido.

Decreto numero 1607 de 2002. Articulo 2°. Tabla de clasificacién de actividades
econdmicas.’

NTC ISO 9001.2008. Sistemas de gestion de la calidad.

NTC ISO. 14001.2004. Sistema de gestion ambiental.

7 SANTA MARIA, Mauricio. Sistema General de Riesgos Profesionales, Legislacion, Segunda
Edicion. Bogota D.C: Fondo de Riesgos Profesionales. 2011.
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3. INFORME DE CUMPLIMIENTO DE TRABAJO

3.1. PRESENTACION DE RESULTADOS

3.1.1. Objetivo especifico 1. Conceptuar el posicionamiento técnico del mantenimiento
de la planta Los Patios — CEMEX Colombia S.A.

Para dar cumplimiento a cada de uno de los objetivos planteados se realizaron una serie de
actividades que dan soporte al trabajo realizado en la modalidad de pasantia en la planta
Los Patios — CEMEX Colombia ubicada en el departamento de Norte de Santander.

Actividad 1. Conocer el proceso productivo de la planta.

Para dar cumplimiento a la actividad anteriormente descrita, el practicante de
mantenimiento mecéanico debid recurrir a documentaciéon como lo fue el plan de
contingencia de los sistemas de control de emisiones atmosféricas planta Los Patios -
CEMEX Colombia S.A presentes en la red de la empresa para lograr comprender el
proceso de produccion que se lleva a cabo en la planta; de igual forma debi6 desplazarse a
campo para corroborar la informacion plasmada en el documento encontrado e identificar
las &reas de produccion existentes.

La Planta Los Patios, es una de las fabricas de cemento de CEMEX Colombia S.A. que
cuenta con una linea de produccion completa de cemento (Ver figura 2), esto comprende
desde la explotacion de la materia prima caliza, hasta el producto final que es el cemento,
ya sea empacado en bolsas de 42,5 Kg - 50 Kg o a granel por medio de carros cisternas.

En la figura 2 se puede apreciar el esquema general del proceso productivo de la planta,
este describe a grandes rasgos los procesos y los equipos principales por los que el material
debe pasar, todo comienza por la explotacién de la materia prima, la cual es transportada
por medio de volquetas y es depositada en la trituradora de impacto, luego es transportada y
depositada en el patio de pre-homogenizacién, seguidamente pasa a la llamada torre de
crudo en donde la recibe la trituradora de martillos y disminuye su tamafio de grano, de ahi
es dirigida al molino de crudo donde los moledores que contiene se encargan de disminuir
aun mas el tamario de grano del material.

Por medio de ciclones y ventiladores el material es transportado a los silos de
homogenizacién y luego al silo de almacenamiento, los aerodeslizadores, tornillos sin fin y
elevadores de cangilones son los encargados de transportar la harina a la torre de
precalentamiento y ser alimentada al horno giratorio en donde por medio de altas
temperaturas y procesos quimicos se cambia la forma y el estado del material dejando de
ser harina y pasando a ser Clinker. EI combustible del horno es el carbén, el cual es
inyectado por medio del quemador.
29



El enfriador se encarga de bajar la temperatura del Clinker saliente del horno, el cual sale
del horno aproximadamente a unos 1500 °C y es depositado en la cadena Aumund a unos
100 °C para asi poder ser depositado el material en el silo de Clinker y de este modo ser
Ilevado con los diferentes aditivos al molino de cemento.

Aerodeslizadores se encargan de transportar el cemento a los silos de empaque para luego
ser despachados a los clientes de la empresa.

De esta manera es como funciona el proceso productivo de la planta Los Patios y el
practicante de mantenimiento mecanico conoce este proceso, revisando documentacion y
realizando salidas frecuentes a campo, siempre teniendo en cuenta la seguridad personal y
el porte de los elementos de proteccion personal.
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Figura 2. Esquema general del proceso productivo de la planta Los Patios - CEMEX Colombia S.A.
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Actividad 2. Relacionarse con las funciones de los equipos, maquinas y sistemas que tiene
la planta.

Al tiempo en que el practicante de mantenimiento mecéanico iba realizando la primera
actividad se trabajaba en la segunda, el proceso implica equipos que cumplen con diferentes
propositos y con los cuales para la elaboracion de las cartas de atencion basica a los equipos
el encargado de ello debe saber que funcién cumple cada equipo, relacionarse con ello para
tenerlo presenta a la hora de la preparacion de las cartas.

La planta cuanta aproximadamente con 1000 equipos, entre ellos se pueden encontrar,
motores eléctricos, bombas de agua - de aceite, ventiladores, sopladores, viradores,
reductores, bandas transportadoras, trituradoras, molinos, silos, guillotinas, clapetas,
damperes, esclusas, cadenas de arrastre, ciclones, separadores de alta eficiencia, entre otros;
de igual forma varios equipos forman conjuntos o sistemas (Ver Anexo 1), en este anexo se
pueden observar los sistemas principales que conforman el proceso de produccion con su
capacidad individual de Toneladas/hora, cada uno de ellos con funciones diferentes que se
suman para cumplir con un solo objetivo, producir cemento.

Hay sistemas que comprenden varios equipos y que cumplen una funcién como lo es el
sistema mando del elevador de cangilones 03-127 (Ver foto 1).

En la foto 1 se puede observar un sistema, este esta comprendido por varios equipos (dos
motores electicos, dos reductores, un embrague, dos acoples, poleas, correas, chumaceras)
que cumplen una funcion hacer girar el elevador de cangilones 03-127 ubicado en la torre
de crudo y el cual es el encargado de transportar la harina que sale del molino de crudo a
los separadores de alta eficiencia.

Gracias a las salidas a campo que se realizan por parte del practicante de mantenimiento, se
puede relacionar con las funciones de cada equipo que interfiere directa e indirectamente en
el proceso de produccion del cemento.

Los equipos son analizados en las rutas del mantenimiento autbnomo dependiendo de su
funcion y de sus caracteristicas, por ejemplo un acople solo se puede observar, se le hace
una inspeccion visual cuando esta en movimiento, y un motor eléctrico se le puede hacer
una inspeccion al tacto por no presentar riesgo de incidente laboral mientras esta operando.
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Foto 1. Sistema de mando del elevador de cangilones 03-127 ubicado en la torre de crudo,
planta Los Patios — CEMEX Colombia S.A.

Fuente. Autor.

Actividad 3. Realizar el recorrido con los operarios de las areas para analizar la ruta que
tienen establecida.

El practicante de mantenimiento mecanico en una de sus salidas al campo busca al
molinero para que pueda compartir un recorrido por el area de molienda de cemento; esta
persona es la encargada de estar pendiente del correcto funcionamiento del molino de
cemento reportando anormalidades y recogiendo muestras de material para ser analizadas
en el laboratorio y asi determinar la calidad del cemento que se esta produciendo. Al
momento de preguntarle que si él realiza una ruta de mantenimiento autdnomo o si se tiene
establecida una previamente manifiesta que no hay una ruta establecida, que lo realiza por
experiencia.

De igual forma se manifiestan los diferentes operarios de las diferentes areas; las personas
que laboran en el taller mecanico y quienes son area de mantenimiento mecanico
manifiestan que no se tienen establecidas unas rutas y que en un tiempo existieron algunos
formatos pero los cuales no eran muy didacticos y se tornaban complicados para manipular.

Ademas al momento de estar elaborando las cartas se les preguntd a los operarios cual era
la forma adecuada de realizarlas ya que ellos son quienes a final de cuenta la van a
desarrollar, ellos manifiestan que se indiquen los equipos, que tenga un orden consecutivo
de las maquinas, esto quiere decir que si se tiene un conjunto se equipos que conforman
como por ejemplo un filtro de mangas (Ver Foto 2), entonces se debe comenzar por
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aplicarle las actividades al motor, luego al acople, chumaceras, rotor y carcasa del
ventilador, ductos de entrada y salida del filtro, estado de los pulmones, estado de las
electrovélvulas, estado de las cAmaras y sellos de las ventanas de inspeccion, presion en la
linea e identificacion de ruidos extrafios en las descargas de las flautas.

Foto 2. Filtro de mangas del area de aditivos de la planta Los Patios

Fuente. Autor.

De esta forma los operarios pueden llevar una secuencia en los equipos que va enlazado
con el flujo de produccidn de una forma didactica e ilustrativa.

Actividad 4. Describir las tareas basicas que debe desarrollar el operario al momento de
analizar los equipos en los recorridos del mantenimiento autébnomo para ser revisadas en las
areas de producciéon y mantenimiento mecanico, de esta forma poder establecerlas dentro
de las rutas.

Cada equipo de la planta, por medio de las cartas de atencion basica que realizé el
practicante de mantenimiento mecanico en el desarrollo de sus practicas profesionales,
tiene puntos indicativos (Ver Figura 3) estos indican una parte especifica del equipo o una
parte determinado en un conjunto de equipos.

Las actividades basicas (Ver Cuadro 3) que se realizan a la hora de ejecutarse el

mantenimiento autonomo de cada equipo, son actividades que el operario pueda hacer en el
momento sin necesidad de intervenir el equipo, son de tipo palpable, visual y auditivo.
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Un operario de la planta Los Patios, debe realizar una serie de actividades basicas en el
equipo como lo son:

e Realizar inspecciones bésicas para evitar y detectar fugas.

e Ajustar y hacer pequefias correcciones para que el equipo opere confiablemente y
sin fallas.

¢ Realizar una lubricacion basica y revision de los niveles de aceite.

e Limpieza para mantener condiciones originales del area y del equipo.

¢ Reuvisar el correcto funcionamiento de los equipos.

o Detectar ruidos anormales en la operacion del equipo.

e Reportar vibraciones y altas temperaturas.

La figura 3 muestra un conjunto de equipos que cumplen la funcion de transportar la harina
que es descargada del silo de homogenizacion de harina, estos son: una guillotina, una
esclusa con su respectivo motor reductor, un aerodeslizador, el ventilador del
aerodeslizador con su respectico motor y su filtro, una valvula distribuidora de aire y el
sistema de aire comprimido de los silos con sus respectivos filtros.

Todos estos elementos forman una parte del sistema del transporte de harina, cada equipo
es seflalado para que el operario tenga la facilidad de detectar el dispositivo a revisar, el
tipo de mecanismos que se presentan y todo de una forma muy dindmica e ilustrativa, como
lo son las cartas ABE.

Figura 3. Indicacion de puntos a tener en cuenta en las tareas basicas en equipos, parte baja
de los silos de homogenizacion de harina de la planta Los Patios — CEMEX Colombia S.A.

Fuente. Autor.
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Después de sefialar los equipos del area, se le deben asignar unas actividades a realizar por
el operario, estas estan plasmadas en el cuadro 3, este cuadro incluye una columna donde se
especifica el nimero del equipo, otra donde se plasma el cddigo interno y por altimo las
actividad a realizar a la hora de desarrollar el mantenimiento autébnomo en las maquinas.

A cada area que se le realizo su respectiva ruta, todos sus equipos presentan este tipo de
ilustracion con sus respectivas actividades a realizar por los operarios.

Cuadro 3. Actividades a realizar por el operario en el sistema de descarga de silos
homogenizacion de la planta Los Patios CEMEX — Colombia.

90 Sistema de descarga de silos homogenizacion

Revisar estado y funcionamiento de la guillotina, estado de la carcasa,
91 |03-201| . X .
uniones, estado del volante y del tornillo, verificar que no presente fugas.
Revisar estado y funcionamiento de la esclusa, estado de la carcasa y sellos,
identificar fugas y ruidos extrafios. Revisar estado y funcionamiento del
92 | 03-205 | motor reductor de la esclusa, temperatura, vibraciones y ruidos extrarios,
conexion eléctrica, nivel de lubricacion. Estado de chumaceras, temperatura
y lubricacion de estas.

Revisar estado y funcionamiento del aerodeslizador de descarga del silo,
93 | 03-209 | estado del cajon, tuberias de aire, valvulas de paso, fugas, puertas de
inspeccion y flanches, identificar fugas.

Revisar estado del ventilador de aerodeslizadores de descarga del silo de
94 |03-211 | homogenizacion , estado del cuerpo, filtro, tuberia, fugas, estado del motor,
identificar ruidos anormales y vibraciones.

Revisar estado y funcionamiento del motor reductor y ventilador del
distribuidor de aire del silo 03-149, temperatura, vibraciones y ruidos
extrafios, conexion eléctrica, nivel de lubricacion, identificar fugas de aire,
revisar estado de la tuberia de aire y flanches.

Revisar estado y funcionamiento de los filtros de aire. Estado de la tuberia,
identificar fugas.

Fuente. Autor.

95 |03-234

96 | 03-234
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3.1.2. Objetivo especifico 2. Establecer rutinas del mantenimiento autobnomo en el S.C.M.
(Sistema Computarizado de Mantenimiento) utilizado por la planta Los Patios — CEMEX
Colombia S.A.

Actividad 1. Trazar las rutas de mantenimiento autdnomo de acuerdo al flujo del proceso
productivo de cada area y a las tareas basicas que debe desarrollar el operario.

El practicante de mantenimiento mecanico de acuerdo a los diagramas de flujos de la planta
Los Patios, los cuales los adquirié del SCM, establece las rutas de mantenimiento
autonomo que deberan hacer los operadores de cada area para aplicar y diligenciar las
cartas de atencion bésica a equipos.

Se optd por realizar las rutas paso a paso dependiendo del recorrido que realiza la materia
prima desde su llegada en volquetas las cuales descargan en la trituradora de impacto hasta
la salida del molino de cemento.

La primera area que encuentra el practicante a la hora de elaborar las rutas del
mantenimiento autonomo es la de trituracion, el diagrama de flujo (Ver Anexo 2) le permite
al practicante elaborar la ruta en la carta de atencion bésica de esa &rea de acuerdo al
proceso, esto quiere decir que el operador puedo inspeccionar los equipos de acuerdo al
flujo del material y sin tener que desplazarse de un nivel de piso a otro solo por analizar un
equipo o dos y asi perder tiempo a la hora de realizar el recorrido.

En el area de trituracion el operario deberd comenzar su recorrido por la cinta
transportadora 02-105, luego debera revisar la trituradora Laron, de este paso visualizaria el
sistemas de bandas transportadoras que llevan los diferentes tipos de material granulado,
seguido de esto revisa las criba y su chute, estado de los rodillos de las bandas, revisaria el
filtro de mangas y por ultimo la banda que lleva la caliza al patio de pre homogenizacion.

De igual forma, esta ruta también incluye analizar los equipos del area de extraccion del
patio de materias primas, en esta area de extraccion el practicante planteo la ruta de acuerdo
al flujo, ya que se presta el nivel y la secuencia de equipos para que el operario pueda
proceder a realizar las rutinas del mantenimiento autbnomo en esta area. Debe empezar
analizando el rodillo de cola de la banda 03-105 la cual atraviesa todo el patio y esta es
quien recibe de la rueda Louise la cual es el segundo sistema que el operario debe analizar
en la ruta, el paso a seguir de la ruta es analizar todas las bandas transportadoras que
descargan sobre la banda principal de crudo la 03-120.

El edificio de crudo (Ver Foto 3) tiene por objetivo disminuir el tamafio de grano del
material saliente del tunel del patio de materias prima y convertirlo en la llamada harina,
esto se logra gracias a los diferentes equipos que tiene la torre como lo son una trituradora
de martillos, un molino de crudo de 60Ton/h, el sistema de ciclones y separadores de alta
eficiencia y los aerodeslizadores que cumplen con la funcidn de transportar esa harina hacia
los silos.
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Se decide trazar la ruta de esta area no de acuerdo al diagrama de flujo de crudo (Ver Anexo
3) ya que comprenderia que el operario al momento de seguir el flujo del material tendria
que recorrer e edificio unas 3 veces desde el ultimo nivel al primero, lo cual disminuye su
rendimiento a la hora de realizar el recorrido, es por este motivo que se decide por trazar la
ruta revisando equipos por niveles y no por flujo. De esta forma se debe empezar la ruta
revisando todos los equipos que se puedan en el primer nivel como lo son las
aerodeslizadores de descarga del molino, la parte baja de elevador de cangilones y asi
sucesivamente dependiendo de los equipos que haya en cada nivel, este orden de la ruta se
podra ver en las respectivas cartas ABE anexadas y realizadas por el practicante.

Foto 3. Ruta molienda crudo y almacenamiento de harina de la planta Los Patios —
CEMEX Colombia S.A.

Fuente. Autor.

El edificio de carbon (Ver Foto 4) durante la parada de planta realizada en el mes de mayo
tuvo una serie de modificaciones en su proceso de inyeccién y alimentacién al horno, es por
esto que su diagrama de flujo (Ver Anexo 4) presenta una desactualizacion y hay equipos
que aun no han sido codificados, el practicante de mantenimiento mecanico a la hora de
trazar la ruta decide optar por la direccion y el recorrido que realiza el material, empezando
asi por la trituradora primaria luego subiendo a los silos, verificando el sistema del nuevo
filtro de mangas y luego pasando a las pre tolvas y roto bésculas para asi luego terminar en
la trituradora Raymond.

De esta forma el operario que realice esta ruta trazada por el practicante optimice tiempos
de recorrido y se desplaza segun el flujo del carbén.
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Foto 4. Ruta pulverizacion de carbon de la planta Los Patios — CEMEX Colombia S.A.

Fuente. Autor.

El practicante, en una oportunidad de ingresar al laboratorio logra entender el proceso de
adicién que se le debe hacer al cemento para obtener calidad de fraguado y consistencia del
cemento, es por esto que se analiza y se traza la ruta de mantenimiento autonomo de
aditivos (Ver Foto 5), esto incluye en el recorrido los silos de almacenamiento de arenisca,
yeso, caliza y Clinker, que al momento de darle calidad al cemento los operadores de COP
activaran compuerta de diferentes silos y asi darle el porcentaje adecuado de agregados al
cemento para cumplir con los estandares de calidad que se manejan en la planta.

Se opta al momento de trazar la ruta de esta parte de la planta por seguir el diagrama de
flujo (Ver Anexo 5) ya que el operador no perderia tiempos en subir o bajar un nimero de
veces innecesariamente, esta ruta se empezaria por las tolvas que reciben del puente grua
del patio de aditivos, un elevador lleva este material al Gltimo nivel, esto quiere decir que el
operario sigue el flujo del material y de esta forma no perderia tiempos. Revisan todo los
equipos de la parte superior y luego se desplazan al nivel uno para verificar los estados de
las guillotinas de cada silo y chutes, terminando esta ruta con la banda de aditivos 05-034.
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Foto 5. Ruta aditivos de la planta Los Patios — CEMEX Colombia S.A.

-

==Ii‘{ni!,1lli

Fuente. Autor.

Como ultima ruta trazada por el practicante es en el area de molienda de cemento (Ver Foto
6), pero al igual que en el edificio de crudo, en este se optd por trazar esta ruta por los
equipos presentes en los niveles, ya que el diagrama de flujo que presenta esta area (Ver
anexo 6) connota la necesidad de que el operador cuando haga el recorrido se desplace por
el edificio un nimero de veces disminuyendo de eficiencia en los tiempos y realizando
recorridos de mas.
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Foto 6. Ruta molienda de cemento de la planta Los Patios — CEMEX Colombia S.A.

Fuente. Autor.

Las rutas fueron trazadas teniendo en cuenta maltiples variables, pero siempre pensando en
la comodidad del operario, disminuyendo su agotamiento fisico para asi poder cumplir agil
y eficazmente con el recorrido de las rutas plasmadas por el practicante de mantenimiento
mecanico.

Al momento de analizar cudl era la mejor opcion para los operarios realizar las rutas, el
practicante debio realizar las rutas y modificar segun fuera necesario por los tiempos y por
las condiciones presentes en las areas.

Actividad 2. Actualizar la carta ABE (Atencion Bésica de Equipos) de las diferentes areas
de la planta de acuerdo a las rutas y las tareas basicas en cada equipo.

Una vez echo los recurridos, trazar las rutas y verificar los equipos que hacen parte de ellas,
el practicate se dispuso a actualizar las cartas ABE de las diferentes areas de la planta (Ver
Figura 4), en la imagen se puede apreciar la estructura con las que se decidi6 trabajar las
cartas, la cual presentan una forma més dindmica e interactiva para el operario a la hora de
ponerlas en practica, ya que al momento de estar en campo se necesita optimizar tiempos a
la hora de ejecutar labores.
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Figura 4. Muestra de la estructura de las cartas ABE elaboradas por el practicante de
mantenimiento mecénico de la planta Los Patios CEMEX — Colombia S.A.
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sueltos o flojos, Limpi é v Estado de extintores, hidrantes y gabi
Elevador de de aditivos y Cadena de arrastre Louise.

5.00| ReVar estado y funcionamiento del molor reductor del elevador, temperatura, vioraciones y ruidos

extrafios, conexion eléctrica, nivel de lubricacion. Estado de base.

Revisar estado y funcionamiento del acople, alineacion y estado de la quarda de sequridad. Estado de las
su estado de lubricacion

Revisar estado y funcionamiento del sprocket de sola de la cadena de arrastre Louise, estado del sensor

de movimiento, estado de tensores, estado y sello de la puerta de inspeccidn.

Estado del bajante del elevador a la cadena de arrastre, identificar fisuras y fugas. Estado de la carcasa

54 |05-008|de la cadena de arrasire, estado de los cajones, sellos de las puertas de inspeccion, identificar fisuras y

52 |05-008

53 |03-009)

fugas.
55 [05-013|Estado de "y lubricacion. Estado del bajante, dentificar fisuras y fugas.
o6 | 05,013 |RevEar estado y funcionamiento del actuador Ge I compusia de cargue dal sio ds Arenisca, estado de
la conexion del actuador. Estado de la del actuador.
57 |05-018|Revisar estado de los sensores de nivel del silo de Arenisca, estado de conexin.
C de cargue a silos

Revisar estado y funcionamiento del actusdor de |a compuerta de cargue del sio de Caliza, estado de la

sor2 conexion del actuador. Estado de la electrovalvula del actuador.

05-012|Estado de chumaceras, temperatura y lubricacion. Estado del bajante, identificar fisuras y fugas.
05-012|Revisar estade de los sensores de nivel del silo de Caliza, estado de conexion.
5.1+ |Revsar estado y funcionamiento del actuadar de la compuerta e cargue del sio d Yeso, estado de la
conexion del actuador. Estado de la electrovalvula del actuader.

5 [05-011 |Estado de chumaceras, temperatura y lubricacion, Estado del bajante, dentificar fisuras y fugas.
05-011|Revisar estado de los sensores de nivel del silo de Yeso, estado de conexion.
Mando y rodillo de cabeza de cadena de arrastre Louise

Revisar estado y funcionamiento del reductor, tsmperatura, nivel de lubricacion, vibraciones o ruidos,
extrafios, verificar que el ducto de venteo se encuentre libre y con su respectivo fitro

Revisar estado y funcionamiento del motor, vibraciones y ruidos anormales, conexion eléctrica,
Silos Homogeinizacion (3) Silos Homogeinizacion (4) Aditivos Complet@ Aditivos (1) | Aditivos (2) - Aditivos (3) Carbdn Completa I

05-009)
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Fuente. Autor.

Silos Homogeinizacion (2)

Las cartas de atencion basica de equipos que habia trabajado un practicante anterior (Ver
Figura 5) no tuvieron aplicacion ya que no eran dinamicas e ilustrativas y no fueron
socializadas con los operarios quienes al final son los que las aplican en campo.

En la figura 5 se puede observar una carta de atencién basica antigua, la cual muestra solo
la imagen del equipo y describe multiples actividades que al final un operario no sabria a
cudl de los elementos que componen cada sistema mostrado en cada foto se le deben
desarrollar, no es especifica por equipos y no presentan un mango practico, ademas no
tienen la frecuencia y qué tipo de método se le aplicaria a cada actividad descrita, lo cual
las nuevas cartas si lo tienen.
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Figura 5. Carta ABE antigua de la planta Los Patios — CEMEX Colombia afio 2011.

CARTA DE ATENCION BASICA A EQUIPOS

Verificar Funcionamiento de Equipo, Ruidos extrafios, Vibraciones, Fugas de Material y/o Aceite, Temperaturas, Alineacién, Nivel de aceite,Ajuste de elementos sueltos o
flojos, Limpieza general del area, lluminacion general del area, Estado actual de extintores, hidrantes y gabinetes del sistema contraincendios.

Ruta No. 2 Dosificacién de Caliza A, Caliza Luna, Arcilla, Calamina y Retal de carbon. 5
No. DET Actividad
1]03-103 Rueda Louise

= Presion bomba reductor (4-6 bares).
Nivel y fugas de aceite reductor.

Nivel de aceite reductor de traslacidn.
Desgaste brazos de la rueda.

2(03-104 Banda Dosificadora de Caliza

Estado, alineamiento y rodillos defectuosos y estado de la banda.

2 Vibraciones y ruidos anormales, fugas de aceite del motorreductor.

Estado de las chumaceras, raspas, guardas y sensor de velocidad. | 6 -
3|03-105 Banda de extraccién caliza A

Estado, alineamiento y rodillos defectuosos.

Vibracion, ruido y fugas de aceite motorreductor.

Estado de las chumaceras, raspas y rotura de chute.

Vibracion, ruidos anormales y fugas de aceite motorreductor muestreador.

Estado de acople muestreador y chute.

4[03-109 Banda extraccién caliza luna

Estado, alineamiento y rodillos defectuosos y estado de la banda.

Vibraciones y ruidos anormales, fugas de aceite del motorreductor.

Estado de las chumaceras, cadena, pifiones, raspas, guardas, rotura de chutey sensor de
velocidad. o B

G| Rk Banda extraccion arcilla s

Estado, alineamiento y rodillos defectuosos y estado de la banda.
Vibraciones y ruidos anormales, fugas de aceite del motorreductor.

Estado de las chumaceras, raspas, guardas, rotura de chute y sensor de velocidad.

6[03-107 Banda de extraccién de arcilla y caliza luna | /i

Estado, alineamiento y rodillos defectuosos y estado de la banda.

Vibraciones y ruidos anormales, fugas de aceite del motorreductor.

Estado de las chumaceras, raspas, guardas, sensor de velocidad y contrapeso de cola.

Fuente. SCM planta Los Patios — CEMEX Colombia.

Actividad 3. Definir, establecer y socializar la implementacion de las nuevas rutas de
mantenimiento auténomo de la planta.

Luego de definir las actividades a realizar por los operarios, de establecer la estructura de
las cartas ABE 'y actualizar las rutas con los equipos que pertenecen a cada una de ellas, el
practicante se dispuso a socializar las cartas previas a las definitivas (Ver Foto 7) con los
operarios de las areas, personal de taller mecanico, personal del area de operaciones y
personal administrativo del &rea de mantenimiento, proyectista, supervisora de
mantenimiento y coordinador de mantenimiento.

En la foto 7 se pueden apreciar algunos momentos de las socializaciones realizadas por el
practicante de mantenimiento mecanico sobre las cartas ABE, en ellas se les explicé la
estructura de las cartas, la secuencia segun el diagrama de flujo, la forma como se es
trazaron las rutas y las actividades a realizar; ellos manifestaron algunas sugerencias en
cuanto a las actividades a realizar y de los puntos a tener en cuenta al analizar los equipos,
estas anotaciones fueron tenidas en cuenta a la hora de establecer las cartas definitivas.

Ya corregidas y socializadas las cartas con el personal operativo y de mantenimiento, se
definen las cartas y se establece el modelo elaborado por el practicante de mantenimiento
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mecanico y de esta forma se establecen las cartas de atencion basica a equipos en la planta
Los Patios CEMEX — Colombia (Ver Anexo entre 7 y 25).

Cada persona que estuvo presente en la socializacion firmo en la lista de asistencia (Ver
Anexo 26).

Foto 7. Socializacion de las cartas ABE de la planta Los Patios CEMEX — Colombia S.A.

Fuente. Autor.

Actividad 4. Incluir las rutas de mantenimiento auténomo en el SCM.

Esta es la ultima actividad planteada por el practicante de mantenimiento en el
cumplimiento del segundo objetivo especifico y luego de cumplir con las actividades
anteriores como fueron la de socializar las cartas ABE con el coordinador de
mantenimiento mecanico quien en ultima instancia es quien revisa y aprueba, se logran
establecer en la red publica de la planta (Ver Anexo 27), este archivo al estar incluido en
esta red lo puede observar cualquier persona que tenga acceso los equipos de las oficinas
como lo es el personal administrativo como los coordinadores de medio ambiente,
mantenimiento mecanico, mantenimiento eléctrico, calidad, seguridad fisica, seguridad
industrial y el gerente de la planta.
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De esta forma se da cumplimiento al primer y segundo objetivo planteado.

3.1.3. Objetivo especifico 3. Disefiar sistemas que son parte del proceso productivo para
el mejoramiento técnico de la planta Los Patios — CEMEX Colombia S.A.

Actividad 1. Apoyar en el departamento de mantenimiento mecanico en los proyectos de
mejora de la planta, llevar registro de ello y de igual forma en las diferentes actividades de
mantenimiento como paradas cortas y generales.

La planta Los Patios CEMEX - Colombia S.A. se caracteriza por ser una de las plantas con
menos indice de incidentes laborales, para poder realizar las practicas y cualquier labor
dentro de la planta es necesario seguir unos procesos dentro del margen de seguridad
industrial, de calidad y montaje mecanico.

El responsable de la seguridad industrial es el coordinador encargado de esa area de la
planta, este se encarga de exigir la utilizacién de los elementos de proteccion personal
(EPP) y quien a su vez realiza las charlas de seguridad (Ver Foto 8) al inicio de la jornada
laboral para realizar un trabajo seguro; luego el coordinador de mantenimiento mecénico se
dirige a los operarios del area de taller mecanico para entregar sus respectivas ordenes de
trabajo. En la foto 8 se observa la reunién de la charla de seguridad que se realiza a diario
en el taller mecéanico antes de comenzar con las labores de la planta.

Foto 8. Charla de seguridad, taller mecénico planta Los Patios-CEMEX Colombia.

Fuente. Autor.
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Parada mayor

El practicante de mantenimiento mecanico, durante el desarrollo de sus pasantias en el |
semestre del afio 2014 apoyo en la parada mayor de la planta realizando actividades como
supervision en la ejecucion de actividades realizadas por el personal de CEMEX y personal
suministrado, también desarrollo el proyecto del disefio y montaje de los reductores
principales del horno (Ver Foto 9) y elabord los informes al final de la parada sobre las
areas intervenidas. (Ver Anexos 34-35-36).

En la foto 9 se puede observar el montaje final de los reductores del mando principal del
horno, se debio disefar la base de soporte para los dos reductores, para poder ejecutar este
proyecto el practicate buscé planos originales del horno, definir puntos de anclaje y
establecer construcciones de bases en concreto nuevas para hacer efectiva la actividad para
asi cumplir con el objetivo establecido por el coordinador. Se realizaron planos de las
nuevas bases, de la nueva posicion de los reductores, de los elementos que conforman el
mando; todo esto fue plasmado en un informe que el coordinador de mantenimiento
mecanico le solicito al practicante para ser estudiado con la mesa directiva y observar los
tiempos del Project de la parada (Ver Anexo 28).

Se decide ejecutar el proyecto del cambio de los reductores del horno establecido por el
practicante, se presentaron inconvenientes en la ejecucion por problemas de interpretacion
de planos y falta de comunicacion, luego de ser solucionador los inconvenientes y de
terminar la labor el coordinador le solicita al practicante un informe con los pro y contras
del cambio de los reductores (Ver Anexo 33).

El cambio de los reductores contemplaba, construccién de las bases principales,
construccion de las bases para las chumaceras del buje, fabricacion de buje, cotizacion y
compra de las correas y las poleas suministradas por SKF, cambiar de posicion los motores
principales y la construccion de sus bases en concreto, cambio de posicion del sistema
auxiliar, giro lento y anti retorno del horno. El practicante realizo el disefio de las bases
principales y las bases de las chumaceras, disefio del buje, disefio del nuevo
posicionamiento de los motores y de los reductores, posicion de los anclajes, posicion del
sistema anti retorno.
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Foto 9. Reductores nuevos del mando principal del horno en posicion final.

A
Fuente. Autor.

La parada mayor empezd el dia 28 de Abril (Ver Foto 10), el coordinador de
mantenimiento mecanico le suministra informacién al practicante de mantenimiento
mecanico sobre unas actividades que se deben realizar durante la parada por una contratista
de nombre PROMOIN (Ver Anexo 29), a su vez se le pide que realice planillas de asistencia
y de control de actividades (Ver Anexo 30-31) para llevar un dia a dia de los avances de
estos trabajos a realizar y que el practicante debe supervisar. Dentro de las funciones de
supervisar, se debe tener en cuenta que los suministrados tengan sus elementos de
proteccidn personal (EPP), que tengan las herramientas necesarias para que cumplan con su
trabajo.

Los informes que realiz6 el practicante sobre las areas intervenidas durante la parada
mayor, se envio para ser mostrados a las directivas de la compafiia y asi mostrar resultados
de la parada mayor, incluyen una breve descripcion de area intervenida con los equipos
intervenidos y su estado del antes-después de la parada. El practicante de mantenimiento
mecanico para cumplir con las actividades trazadas debe hacer rondas por la planta para
constatar el avance de los trabajos y la presencia del personal suministrado en su puesto
designado de trabajo e ir tomando evidencias de ello para sintetizar en los informes
consolidados.
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En el transcurso de la parada el coordinador de mantenimiento mecanico le pide al
practicante de mantenimiento mecénico que le realice un informe (Ver Anexo 32) de los
trabajos que se estdn realizando en el precipitador electrostatico que tiene la planta
operando en el &rea de crudo, este precipitador tiene una capacidad de 150.000 m*h y una
eficiencia del 99.8%, este ha venido presentando unos problemas de fuga de material por el
deterioro de su carcasa, es por esto que debio ser intervenido en la parada mayor.

Foto 10. Parada mayor 2014 planta Los Patios - CEMEX Colombia S.A. (Area horno)

Fuente. Autor.

Actividad 2. Disefio y simulacion en herramientas CAD (SolidWorks-Autocad).

Para dar cumplimiento a esta actividad el practicante de mantenimiento mecanico en el
desarrollo de sus pasantias realizé una seria de dibujos que aportaron al area de proyectos
de la planta Los Patios.

El procedimiento para la ejecucion de los proyectos a realizar es:

Dibujo de lo que se desea construir.

Lista de materiales.

Cotizacidn de la elaboracion por contratistas.
Creacion de codigo en el SAP.
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. Concretar cotizacion.
o Ejecutar.

En el alistamiento de la parada para efectuar la cotizacién de la construccion de la
transicion del ventilador 03-182 del area de crudo, el proyectista le solicito al practicante
que se dirigiera a campo a realizar mediciones correspondientes para la realizacion del
dibujo ya que no existian planos de esta pieza. (Ver Anexo 37).

Una mejora pendiente por realizar por parte del area de mantenimiento mecanico es la del
filtro 05-061 del area de crudo, el coordinador solicita al practicante que realice el esquema
actual del filtro ya que no se cuenta con planos del area y para ejecutar la mejora a futuro es
necesario tener registro de planos para asi cotizar trabajos a realiza (Ver Anexo 38).

El supervisor de mantenimiento le solicito al practicante de mantenimiento que le dibujara
las nuevas bases de las bombas sulzer para poder ser cambiadas durante la parada (Ver
Anexo 39). El practicante debi6 dirigirse a campo a tomar medidas y de las bases existentes
en ese momento y hacerlas con algunas modificaciones para hacerlas totalmente nuevas.

De igual forma en el proyecto del cambio de los reductores del horno, el practicante uso
herramientas CAD como lo fue SolidWorks para el disefio de las bases de los reductores,
para el posicionamiento de los reductores, para los estudios estaticos que se le realizaron a
los diferentes dispositivos disefiados. El patio de yeso presenta problemas por crear grandes
nubes de polvo a la hora de los camiones descargar el material proveniente de las minas, es
por esto que el coordinador pidio al practicante realizar el dibujo de este (Ver Anexo 40).

De esta forma se da cumplimiento a esta actividad y por consiguiente al objetivo planteado
inicialmente.
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4. DIAGNOSTICO FINAL

El proyecto de actualizacion del mantenimiento autbnomo de la planta Los Patios CEMEX
— Colombia S.A. queda en una fase intermedia, ya que es un proyecto que toma tiempo en
consolidarse, las cartas de las rutas de atencion bésica a equipos quedan actualizadas, con
un enfoque mas practico y dindmico, para que de esta forma los operarios se sientan
comodos a la hora de ejecutarlas. Con respecto a trabajos que se han realizado
anteriormente sobre estas cartas, se puede decir que se aprendio se los errores cometidos
anteriormente y se mejoran para realizar y consolidar mejor estas cartas.

La herramienta de dibujo SolidWorks es indispensable a la hora de realizar proyectos de
cualquier indole, facilita el desarrollo de las ideas y dan un toque de realismo a los
proyectos que se tengan en mente de ejecucion, al tener la habilidad de usar esta
herramienta se le aporta una amplia gama de datos técnicos y veraces de los disefios,
aportando a la optimizacion de recursos y tiempos de ejecucion.

De este modo la empresa queda sumergida en un ambiente de ahora en adelante en querer
disefios en este tipo de software para ilustrar proyectos de mejoras a realizar y de esta forma
tomar decisiones acertadas y modificacion sobre el papel y no sobre la ejecucion de las
obras. Se obtiene un orden tanto en la planeacion de las actividades a realizar para ejecutar
los proyectos como en la hora de adquirir recursos para la ejecucion, ya que se puede
obtener un estimado de estos mas aproximado y no sobrepasarse excesivamente 0
obtenerse a adquirir los implementos necesarios a la hora de ejecutar cualquier tipo de
proyecto.

El proximo practicante del area de mantenimiento mecénico tiene como responsabilidad
terminar las cartas del area de Clinkerizacion y de empaque, de igual forma se debe
elaborar el procedimiento de ejecucion de las cartas, y llevar el seguimiento de la ejecucion
de las rutas, realizando el Project por afio de como, cuando y donde se deben aplicar cada
una de las rutas dejadas por el practicante presente.
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5. CONCLUSIONES

Durante el reconocimiento del proceso productivo de la planta, se pudo relacionar con las
funciones de los equipos que hacen parte del proceso productivo del cemento, se observé
como se deben distribuir los equipos y como deben funcionar en cadena para que haya un
flujo constante del material durante el recorrido que realiza desde la llegada en rocas de
caliza hasta las bolsas de 42.5 y 50 Kg que despacha la planta Los Patios.

Se logrd conocer cuales son las actividades que se le deben realizar en una maquina a la
hora de proporcionarle un mantenimiento autébnomo.

Se elaboraron las cartas de atencion basica a los equipos de la planta Los Patios, teniendo
en cuenta los diagramas de flujo, las rutas que se pudieron trazar por éareas y las actividades
sugeridas por el personal de la planta quien al final son los encargados de ejecutar los
recorridos planteados.

Se realizd la socializacion de las cartas elaboradas por el practicante de mantenimiento
mecanico a los operarios de las diferentes areas.

Se establecieron las cartas ABE el en la red publica de la planta, para que cualquier persona
que tenga accesos a los equipos de codmputo pueda observarlas y tenerlas en su poder.

Se apoy0 al departamento de mantenimiento mecéanico en la planeacion y ejecucion de
algunos proyectos de mejora de la planta, de igual forma durante la parada mayor se
ejecutaron proyectos que contribuyeron a la mejora del proceso productivo y llevando
registro por medio de informes.

Se realizaron disefios y simulaciones por medio del software CAD SolidWorks para la
planeacion y ejecucion de proyectos de mejora de la planta.
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6. RECOMENDACIONES

A pesar de que la planta Los Patios CEMEX Colombia posee una buena fuente de planos y
archivos de los equipos de la planta, es necesario actualizar los diagramas de flujo, ya que
se han venido haciendo modificaciones con el pasar de los afios, pero no se lleva ese
registro en los diagramas y al momento de guiarse por este tipo de documentos se encuentra
con que ya no existen o que agregaron otros equipos pero no aparecen alli plasmados.

La planta Los Patios a la hora de cotizar y ejecutar proyectos de mejora para la planta, debe
tener un interventor para estos trabajos, ya que por lo general no se supervisa como se estan
realizando los trabajaos mirdndolos desde el lado técnico, de que si lo que se cotiz6 es lo
que en realidad se esta ejecutando con e personal y los materiales estipulados.
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Anexo 1. Diagrama de flujo del proceso productivo de la planta Los Patios — CEMEX
Colombia S.A.
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I Carbom I Fly ash = A
1. Trituradora de Impacto—Laron 150 T/H. 10. Precipitador electrostatice Elex —150.000 m3/H — 99.8% ef.
2. Patlo cublerto para callza — 10.000 T. 11. Molino de carbom RAYMOND 533 — 10 T/H.
3. Mollnoe de crude — Polyslus — 3.5x8.5 m — 80 T/H. 12, Silo de clinker — L.GO0 T.
4. Silos de homogenelzaclon = 4x800 T. 13. Silos de aditlves = 3x400 T.
5. Sllos de almacenamiento — 2.800 T. 14. Moline de cemento AC. 3x12 m — 40 T/H.
5. Precalentador de 2 etapas. 175, Separador de alta eficlencia.
¥. Hormo AL, = 3.5x08 m, 750T/dla. 18, Sllos de cemente = Z2xi 300 T.
8. Enfriador ANSALDO — 3.5x38 m. 17. Empacadora H&B — 2x50 T/H.
8. Transportador AUMUND — 100 T/H. 18. Cargae ba gramel HEB — 200 T/H.

Fuente. SCM — Planta Los Patios — CEMEX Colombia S.A.
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Anexo 2. Diagrama de flujo, area trituracion de materia prima de la planta Los Patios — CEMEX Colombia S.A.
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SCM — Planta Los Patios - CEMEX Colombia S.A.
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Anexo 3. Diagrama de flujo, area molienda de crudo y almacenamiento de harina de la planta Los Patios — CEMEX Colombia
S.A.
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Anexo 4. Diagrama de flujo, area pulverizacién de carbon de la planta Los Patios — CEMEX Colombia S.A.
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Anexo 5. Diagrama de flujo, area aditivos de la planta Los Patios - CEMEX Colombia S.A.
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Anexo 6. Diagrama de flujo, area molienda de cemento de la planta Los Patios — CEMEX Colombia S.A.
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Anexo 7. Carta ABE 1 - Area trituracion de materia prima de la planta Los Patios — CEMEX Colombia S.A.

Carta de Atencion Basica a Equipos

Planta Los Patios

Semana G2 Trituracion

RUta NO. XXXXXXXXXXXXXXXXXXX

No.| DET Actividades Método [Frecuencial
g Limpieza general del equipo Manual
£ Limpieza general del area Manual

uncionamiento de EQUIPO, RUIOS extrano: raciones, Fugas de Material y/o Aceite, Temperaturas, Alineacion, Nivel d sueltos
flojos, L i general del area, Estado de pasau 10s y escaleras, Estado de extintores, hidrantes y gabinetes del i

10 [ 02-105 [Cinta transportadora de materia prima.

11 | 02-105 |Revisar estado de laminas de la tolva, tornilleria, soldaduras, estructura de soporte.

12 | 02-105 |Revisar estado general de bujes, platinas y rodillos de la cinta.

Revlsar “estado del sprocket de cola de la cinta, tensor, estado de las chumaceras, temperatura y

13 | 02-105

1 de estas.
14| 02-105 Revlsar estado de las chu ra, It
15 | 02-105 |Revisar estado del acople, estado de a guarda de segurldad
Revisar estado y funcionamiento del reductor, temperatura, nivel de lubricacién, vibraciones o ruidos
16 | 02-105 - - -
extraios, verificar que el ducto de venteo se encuentre libre y con su respectivo filtro.
Revisar estado del motor, temperatura, vibraciones y ruidos extrafios, conexion eléctrica, estado del
17 | 02-105 "
acople y guarda de seguridad.

20 | 02-108 |Trituradora de impacto LARON

21| 02-108 |Revisar estado de emplacado, tornilleria, cuerpo de Ia trituradora. Revisar el desgaste de las barras del

rotor (altura en cm). Revisar estado de los gatos hidraulicos de calzar y abrir la trituradora

22 | 02-108 |Revisar estado de la chumacera, terr ura, lubricacion, estado de sensores e

23 | 02-108 |Revisar estado del motor, terr ira, vibraciones y ruidos extrafios, conexion AR

24 | 02-108 |Revisar estado del bajante del principal de la cinta.

25 | 02-108 |Revisar estado del pulmoén, de los estado de la linea de aire del sistema, mangueras, fugas.

evisar estado, funcionamiento y recubrimiento del rodillo de cola de la banda 02-109, estado de las

26 | 02-108

chumaceras, estado de la guarda.

27 | 02-109 |Revisar estado de la cama de impacto de la banda 02-109, estado de los rodillos, estado del limpiador.

28 | 02-114 |Revisar estado de los ductos del filtro de mangas, identificar fugas, estado de las juntas.

Revisar estado del eje del mando principal de la trituradora, estado de las chumaceras, temperaturas y

29 | 02-108 |lubricacién de estas, estado del acople y su guarda, estado de poleas y correas de mando, estado de la

guarda.

30 | 02-107 |Sistema de alimentacion y descarga de la Criba

Revisar estado del cuerpo de la criba, malla de cribado, estado de los resortes, estado del motor, fijacién
31| 02-107 -
conexion de este, estado de correas y poleas, estado de lubricacion.
Revisar estado de la banda de extraccion de gruesos de la criba, tension, alineacion, fisuras, rodillo de

32 |02-107B |cabeza y cola, limpiadores, guardas, rodillos de trayecto, estado del moto reductor, ruidos anormales y

vibraciones, estado del acople, chumaceras y It i6n. Estado de la campana de i6n del filtro.

33 | 02-107 |Revisar estado del chute de la criba, cuerpo, fisuras, uniones, estado de las raspas.
=| 24| 02-110 Revisar estado, funclonamlen(o y recubrimiento del rodillo de cola de la banda 02-110, estado de las

X=} chumaceras, lubricacion, lim estado de la guarda. Estado de la cama de impacto de la banda.
3| 35 | 02-100 Revisar estado, funcionamiento y recubrimiento del rodillo de cabeza de la banda 02-109, limpiadores,
8 estado de las cht lubricacién, estado de la campana de i6n del filtro.
2 Revisar estado del motor reductor de la banda 02-109, lubricacién, vibraciones y ruidos extrafios,
w| 36 | 02-109
= ter ra, conexion eléctrica, estado del acople.

Revisar estado de la banda 02-109, alineacion, tension, fisuras, estado del sensor de marcha y pull rope,

37 | 02-109 -

estado de los rodillos de carga y retorno.
Revisar estado de la banda 02-110, alineacion, tension, fisuras, estado del sensor de marcha y pull rope,

38| 02-110

estado de los rodillos de carga y retorno.
Revisar estado, funcionamiento y recubrimiento del rodillo de cabeza de la banda 02-110, limpiadores,

39 | 02-110 |estado de las chumaceras, lubricacion, estado de la campana de extraccion del filtro. Revisar estado del

motor reductor, raciones y ruidos extrafios, conexion eléctrica, estado del acople.

40 | 02-106 |Retorno de gruesos a la trituradora

Revisar estado, funclonamlemo y recubrimiento del rodillo de cola de la banda 02-106, estado de las

41 | 02-106

chumaceras, lubricacion, li estado de la guarda.

42 | 02-106 |Revisar estado la cama de impacto de la banda 02-106.

43 |02-107B |Revisar estado del chute de la banda de gruesos de la criba, estado de las raspas.

Revisar estado de la banda 02-106, alineacion, tension, fisuras, estado del sensor de marcha y pull rope,

44 | 02-106

estado de los rodillos de carga y retorno.
Revisar estado del motor reductor de la banda 02-106, temperatura, vibraciones y ruidos extrafios,
45 | 02-106 - e
1 eléctrica, estado del acople.
46 | 02-106 Revisar estado, funcionamiento y recubrimiento del rodillo de cabeza de la banda 02-106, limpiadores,
estado de las cht lubricacién, estado del bajante hacia la cinta 02-105.
50 | 02-114 [Filtro de mangas 02-014
51 | 02-114 |Revisar estado del cuerpo del filtro, ductos de entrada, sellos de las ventanas de ir
Revisar estado de electrovalvulas, presion en los pulmones, verificar el panel de control, secuencia de
52| 02-114
onidos, identificar sonidos anormales en las descargas
53 | 02-112 |Revisar estado y funcionamiento del ventilador del filtro, estado de la carcasa, identificar ruidos extrafios.
Revisar estado del motor, conexién eléctrica, identificar vibraciones y ruidos extrafios, revisar estado del
54 | 02-112
acople, cht su rayht 1, estado de guarda y base de soporte.
Revisar estado de los tanques de almacenamiento de aire, presion en el tanque, estado de tuberias,
55 | 02-114 - "
identificar fugas, revisar presion en la linea
Revisar estado del moto reductor del sinfin, conexlén eléctrica, lubricacién, vibraciones y ruidos extrafios,
56 | 02-111 :
estado de las cht terr ra y I ), estado del acople. Y estado de la guarda.
57 | 02-114 |Revisar estado de las laminas que conforman el chute de descarga del filtro al sin fin.
Revisar operacion de la esclusa estado del motor reductor, conexién eléctrica, vibraciones y ruidos
58 | 02-111 A
extrafios, tem ra y I ), estado de los pifiones y cadena.
59 | 02-111 |Revisar estado de chuLe de descarga del sinfin a la banda 02-117.

Fuente. Autor.
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Anexo 8. Carta ABE 2 - Area trituracion de materia prima de la planta Los Patios — CEMEX Colombia S.A.

Carta de Atencién Basica a Equipos /
Planta Los Patios
Yevie TGS Trituraciéon cCCcCncee<

Semana xxx Semana xxx
No.| DET Actividades Método |Frecuencial|L [M[M|J|V[S[D||L [M|M|J
Limpieza general del equipo Manual Diarfa
Limpieza general del area Manual Diarfa

erificar Funcionamiento de Equipo, Ruidos extrafios, Vibraciones, Fugas de Material y/o Aceite, Temperaturas, Alineaciéon, Nivel de aceite, Elementos s
o flojos, Limpieza general del area, Estado de pasarelas, pasamanos y escaleras, Estado de extintores, hidrantes y gabinetes del sistema contraincendios.
60 | 02-117 |Banda alimentadora del patio de caliza.

Revisar estado, funcionamiento y recubrimiento del rodillo de cola de la banda 02-117, estado de
61 | 02-117 [las chumaceras, lubricacion y temperatura de estas, estado y funcionamiento de limpiadores de la
banda, estado de la guarda. Estado y funcionamiento del sensor de movimiento.

Revisar estado y funcionamiento de la banda 02-117, alineacién, tension, fisuras, estado del pull

cimpieza

62| 02117 rope, los rodillos de carga y retorno, limpiadores. Estado de cubierta.
63 | 02-117 |ReVisar estado, funcionamiento y recubrimiento del rodillo de cabeza y rodillo de retormo de la

banda 02-117, estado de las chumaceras, Iubricacion de estas, temperatura, estado de la guarda.

Revisar estado y funcionamiento del motor de la banda 02-117, lubricacién, vibraciones y ruidos

64 | 02-117 |extrafios, temperatura, conexion eléctrica. Estado de las poleas y correas, tension de estas y

estado de la guarda.

Revisar estado y funcionamiento del reductor, temperatura, nivel de lubricacién, vibraciones o

65 | 02-117 |ruidos extrafios, verificar que el ducto de venteo se encuentre libre y con su respectivo filtro, revisar

estado del acople y guarde de seguridad.

66 Revisar estado y funcionamiento del sistema de toma de muestras, estado del motor reductor,
conexion eléctrica, vibraciones o ruidos extrafios, lubricacion, estado de las chumaceras y acople.

70 | 02-118 |Sistema de la Banda distribuidora del patio de caliza

Revisar estado y funcionamiento del chute de descarga de la banda 02-117, estado de las laminas,

710217 fugas, estado de la estructura de soporte. Estado y posicién de los tensores.
72| 02-118 Revisar estado y funcionamiento de la banda 02-118, alineacion, tensién, fisuras, estado del pull

rope, limpiadores. Estado de la cama de impacto.

Revisar estado, funcionamiento y recubrimiento del rodillo de cabeza y de cola de la banda 02-118.
73 | 02-118 |Estado de las chumaceras, lubricacion, temperatura. Estado de los rodillos de carga y retorno de la
banda, estado de la estructura de soporte.

Revisar estado y funcionamiento del motor reductor de traslacién y reductor de la banda 02-118,

74 | 02-118 |lubricacion, vibraciones y ruidos extrafios, temperatura, conexién eléctrica del motor reductor.
Estado de los pifiones y cadena, tension, alineacién y lubricacion, estado de la guarda.

75 | 02-118 |Revisar estado y funcionamiento del sensor éptico de movimiento, base del motor reductor de
movimiento de la banda, estado de rodamientos y riel guia de la banda.

Revisar estado y funcionamiento del motor de la banda 02-118, lubricacion, vibraciones y ruidos
76 | 02-118 |extrafios, temperatura, conexion eléctrica. Estado de los pifiones y cadena, tension, alineaciony
lubricacién, estado de la guarda.

Inspeccion

77 | 02-118 |Revisar estado de poleas y correas del motor, alineacion, tensién, estado de la base del motor.

Revisar estado y funcionamiento del reductor, lubricacién, temperatura, vibraciones y ruidos
extrafios, identificar fugas de lubricante.

80 | 03-105 |Banda de extraccion de caliza

Revisar estado del contrapeso de la banda 03-105, estado de poleas, guayas, estado de tensores

78 | 02-118

81) 08115 de la banda, estado de las ruedas guia, riel y estructura de la banda.
Revisar estado y funcionamiento de la banda 03-105, alineacion, tensién, fisuras. Estado y
82| 03-105 : . A
funcionamiento de limpiadores.
Revisar estado, funcionamiento y recubrimiento del rodillo de cola de la banda 03-105. Estado de
83 | 03-105 I, : N ;-
las chumaceras, lubricacion, temperatura. Estado y funcionamiento del sensor de movimiento.
84 Revisar estado de la salida de emergencia del tunel.
85 | 03-105 Revisar estado de los rodillos de carga y retorno de la banda 03-105, estado de los soportes de los

rodillos. Estado y funcionamiento del pull rope..

86 | 03-103 |Revisar estado y funcionamiento del sensor éptico de posicién de la rueda Louise.
87 | 03-105 |Revisar estado y funcionamiento del sensor de metales de la banda.

88 | 03-103 [Revisar estado de la estructura guia "Riel" de la rueda Louise.

Fuente. Autor.
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Anexo 9. Carta ABE 3 - Area trituracion de materia prima de la planta Los Patios — CEMEX Colombia S.A.

Mes:,
Semana: |1[2 |3 |4

Carta de Atencién Basica a Equipos

Planta Los Patios

Trituracién

cCCcmcee<

Fuente. Autor.

Ruta NO. XXXXXXXXXXXXXXXXXXX Semana xx: Semana xx:
No.| DET Actividades Método |Frecuencial|L IM[M|J|V[S|D||L [M|M|J|V|S|D|
g Limpieza general del equipo Manual | Diaria
£ Limpieza general del area Manual Diaria I
Verificar Funcionamiento de Equipo, Ruidos extranos, Vibraciones, Fugas de Material y/o Aceite, Temperaturas, Alineacion, Nivel de aceite, Elementos s
flojos, Limpieza general del area, Estado de pasarelas, pasamanos y escaleras, Estado de extintores, hidrantes y gabinetes del sistema contraincendi
90 | 03-103 |Ruedalouise
Revisar estado y funcionamiento de la rueda Louise, estado de las ruedas de desplazamiento,
91 | 03-103 |estado de las escobillas de limpieza del riel, receptor de sensor 6ptico despejado. Estado del
Motor y reductor de desplazamiento del sistema, nivel de lubricacion.
Revisar estado y funcionamiento del motor reductor de la banda dosificadora de caliza, lubricacion
92 | 03-104 |conexion eléctrica, vibraciones y ruidos extrafios, estado de los pifiones, cadena y lubricacion,
estado de la guarda. Estado de las raspas.
Revisar estado, funcionamiento y recubrimiento del rodillo de cabeza y de cola de la banda 03-104,
93| 03-104 estado de las chumaceras, lubricacion, temperatura. Estado de los rodillos de carga y retorno de la
banda, estado de la estructura de soporte. Estado de la banda, alineacion, fisuras, tension, estado
de los limpiadores. Estado y funcionamiento del sensor de movimiento.
94 | 03-103 |Estado de las correas de di liento de la rueda Louise.
Revisar estado del chute de descarga de la banda 03-104 a la banda 03-105, estado de la cama
95 | 03-104 . . e
de impacto, identificar fugas.
96 | 03-103 [Revisar estado de las ufias de la rueda Louise, identificar torcidas y partidas.
97 | 03-103 Revisar estado y funcionamiento del motor hidraulico y reductor de las ufias de la rueda Louise,
nivel de lubricacién del reductor y del ito de la bomba hidraulica
100 Banda 03-105B
Revisar estado y funcionamiento del motor reductor de la banda 03-105, lubricacién conexion
101| 03-105 . N ; " : .
ibraciones y ruidos extrafios, estado de chur lubricacién, temperatura.
102| 03-105 Revisar estado y funcionamiento del chute de descarga de la banda 03-105 a la 03-105B,
identificar fugas de material, estado de la cama de impacto de la banda 03-105B.
Revisar estado, funcionamiento y recubrimiento del rodillo de cola de la banda 03-105B, estado de
103|03-105B |las chumaceras, lubricacién y temperatura de estas, estado y funcionamiento de limpiadores de la
banda, estado de la guarda. Estado y funcionamiento del sensor de movimiento.
Revisar estado y funcionamiento de la banda 03-105B, alineacion, tension, fisuras, estado del pull
104|03-105B N .
rope, los rodillos de carga y retorno. Estado de cubierta.
Revisar estado y funcionamiento del motor reductor de la banda 03-105B, lubricacién conexiéon
105(03-105B | _ - . : : . = . o
eléctrica, vibraciones y ruidos extrafios, estado de las chumaceras, lubricacion, temperatura.
Revisar estado, funcionamiento y recubrimiento del rodillo de cabeza de la banda 03-105B, estado
106|03-105B "
y funcionamiento del limpiador de la banda, estado de la estructura.
107|03-105B |Revisar estado del bajante de la banda 03-155B, estado y funcionamiento del sensor de nivel.
110| 03-107 |Banda extractora de caliza luna
Revisar estado del contrapeso de la banda 03-107, estado de poleas, guayas, estado de tensores
111| 03-107 PR
de la banda, estado de las ruedas guia, riel y estructura de la banda.
Revisar estado, funcionamiento y recubrimiento del rodillo de cola de la banda 03-107. Estado de
112| 03-107 : . " " P
las chumaceras, lubricacién, temperatura. Estado y funcionamiento del sensor de movimiento.
Revisar estado y funcionamiento de la banda 03-107, alineacion, tension, fisuras. Estado y
113| 03-107 : " A
funcionamiento de limpiadores.
Revisar estado del chute de descarga de la banda 03-109 a la banda 03-107, estado de la cama
114| 03-109 N . N
de impacto, identificar fugas en el chute.
Revisar estado, funcionamiento y recubrimiento del rodillo de cola de la banda 03-109. Estado de
115| 03-109 : ) " " .
las chumaceras, lubricacion, temperatura. Estado y funcionamiento del sensor de movimiento.
Revisar estado del chute de descarga del patio de caliza luna 03-108 a la banda 03-109, estado de
116| 03-108 . . o
la cama de impacto, identificar fugas en el chute.
Revisar estado y funcionamiento del motor reductor de la banda 03-109, lubricacién, vibraciones y
117| 03-109 |ruidos extrafios, temperatura, conexion eléctrica. Estado de los pifiones y cadena, tension,
alineacion y lubricacién, estado de la guarda.
Revisar estado, funcionamiento y recubrimiento del rodillo de cabeza de la banda 03-109, estado
118 03-109 |de las chumaceras. Estado de la estructura general de la banda. Estado y funcionamiento de las
celdas de carga.
Revisar estado y funcionamiento de la banda 03-109, alineacion, tension, fisuras. Estado y
119| 03-109 " " P
funcionamiento de limpiadores.
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Anexo 10. Carta ABE 4 - Area trituracion de materia prima de la planta Los Patios — CEMEX Colombia S.A.

Mes:
Semana: [1[2 3|4
Ruta NO. XXXXXXXXXXXXXXXXXXX

Carta de Atencion Basica a Equipos

Planta Los Patios

Trituracién

Semana xxx Semana xx;

CCInca<

No.| DET Actividades Método|FrecuenciaflL IM|M|J|V|SIDfIL IM|M|J|V|S|D
E Limpieza general del equipo Manual Diaria
£ Limpieza general del area Manual

flojos, Limpiez

Verificar Funcionamiento de Equipo, Ruidos extranos, Vibraciones, Fugas de Material y/o Aceite, Temperaturas, Alineacion, Nivel de aceit
general del area, Estado de pasarelas, pasamanos y escaleras, Estado de extintores, hidrantes y gabinetes del sistema contraincendi
120 03-111 |Banda extractora de arcilla
Revisar estado y funcionamiento del motor reductor de la banda 03-111, lubricacion, vibraciones y ruidos extrafios,
121] 03-111 . . N
temperatura, conexion eléctrica. Estado y funcionamiento de las celdas de carga
Revisar estado y funcionamiento de la banda 03-111, alineacién, tension, fisuras. Estado y funcionamiento de limpiadores.
122| 03-111 |Revisar estado, funcionamiento y recubrimiento del rodillo de cabeza de la banda 03-111, estado de las chumaceras. Estado
de la estructura general de la banda.
Revisar estado del chute de descarga del patio de arcilla 03-110 a la banda 03-111, estado de la cama de impacto,
123| 03-110 | .
identificar fugas en el chute.
Revisar estado, funcionamiento y recubrimiento del rodillo de cola de la banda 03-111. Estado de las chumaceras,
124| 03-111 PR " . .
sra. Estado y funcionamiento del sensor de movimiento.
125| 03-111 Revisar estado del chute de descarga de la banda 03-111 a la banda 03-107, estado de la cama de impacto, identificar
fugas en el chute.
Revisar estado de la estructura de soporte del chute de descarga, estado de los rodillos de carga y retorno de la banda 03-
126| 03-107 107.
127| 03-107 Rev_isar estado, funcionamiento y recubrimiento del rodillo de cabeza de la banda 03-107. Estado de las chumaceras,
ra
128| 03-107 Revisar estado y funcionamiento del motor reductor de la banda 03-107, lubricacion, vibraciones y ruidos extrafios,
Ira, conexion eléctrica.
129| 03-107 Revisar estado del chute de descarga de la banda 03-107 a la banda 03-120, estado de la cama de impacto, identificar
fugas en el chute.
130| 03-120 |Banda 03-120
Revisar estado del contrapeso de la banda 03-120, estado de poleas, guayas, estado de tensores de la banda, estado de
131| 03-120 N
las ruedas guia, riel y estructura de la banda.
Revisar estado, funcionamiento y recubrimiento del rodillo de cola de la banda 03-120. Estado de las chumaceras,
132| 03-120 PR " " o
temperatura. Estado y funcionamiento del sensor de movimiento.
Revisar estado y funcionamiento de la banda 03-120, alineacion, tension, fisuras, estado del pull rope, los rodillos de carga y
133| 03-120 i
retorno, limpiadores. Estado de cubierta y estructura de la banda.
Revisar estado y funcionamiento del motor reductor de la banda, lubricacion, vibraciones y ruidos extrafios, temperatura,
134 ) 4 " "
conexion eléctrica. Estado y funcionamiento de las celdas de carga y panel de control.
Revisar estado, funcionamiento y recubrimiento del rodillo de cabeza y cola de la banda, estado de las chumaceras,
135 lubricacion, temperatura. Estado y funcionamiento del sensor de movimiento. Estado y funcionamiento de la banda,
alineacion, tension, fisuras, los rodillos de carga y retorno, limpiadores.
136 Revisar estado de la estructura de soporte de la tolva, fisuras, soldadura, tornilleria.
137 Revisar estado de la carcasa de la tolva de descarga, fisuras, fugas. Estado de la guillotina.
140 Tolvas de aditivos
Revisar estado y funcionamiento del motor reductor de la banda, lubricacion, vibraciones y ruidos extrafios, temperatura,
141 oy X N .
conexién eléctrica. Estado y funcionamiento de las celdas de carga y panel de control.
142 Revisar estado de la carcasa de la tolva de descarga de retal, fisuras, fugas.
Revisar estado, funcionamiento y recubrimiento del rodillo de cabeza y cola de la banda, estado de las chumaceras,
143 lubricacion, temperatura. Estado y funcionamiento del sensor de movimiento. Estado y funcionamiento de la banda,
alineacion, tension, fisuras, los rodillos de carga y retorno, limpiadores.
144 Revisar estado de la carcasa de la tolva de de retal, fisuras, fugas.
Revisar estado, funcionamiento y recubrimiento del rodillo de cabeza y cola de la banda, estado de las chumaceras,
145 lubricacion, temperatura. Estado y funcionamiento del sensor de movimiento. Estado y funcionamiento de la banda,
alineacion, tension, fisuras, los rodillos de carga y retorno, i
146 Revisar estado y funcionamiento del motor reductor de la banda, lubricacién, vibraciones y ruidos extrafios, temperatura,
conexion eléctrica. Estado y fu i de las celdas de carga.
147 Estado y funci iento de los paneles de control de carga y de accionamiento de la banda de
150 Banda 03-120
151 Revisar estado y funcionamiento del motor reductor del magneto de la banda 03-120, lubricacién, vibraciones y ruidos
extrafio: ira, conexion eléctrica. Estado de los pifiones y cadena, lubricacion, tensién y guarda de i
Revisar estado y funcionamiento del rodillo de cabeza y cola de la banda del magneto, estado de las chumaceras,
152 lubricacion, temperatura. Estado y funcionamiento del sensor de movimiento. Estado y funcionamiento de la banda,
alineacion, tension, fisuras. Estado de la estructura de soporte y tensores.
153 Revisar estado y funcionamiento del magneto de la banda 03-120, verificar superficie limpia.
154 Revisar estado, funcionamiento y recubrimiento del rodillo de cabeza de la banda 03-120, estado de las chumaceras,
icacié ra. Estado de la cubierta y chute de descarga a trituradora.
155 Revisar estado y funcionamiento del motor reductor de la banda 03-120, lubricacién, vibraciones y ruidos extrafios,
temperatura, conexion eléctrica, fugas de lubricante.
156 Revisar estado de la estructura de soporte del motor reductor y de la banda 03-120.

Fuente. Autor.
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Anexo 11. Carta ABE 1 - Area crudo de la planta Los Patios — CEMEX Colombia S.A.

Mes:

Carta de Atencion Basica a Equipos

Planta Los Patios

Semana: [1][2[3]4

Crudo

CCImceas<

mpieza

Semana xxx Semana xxx
No.[ DET Actividades Método|Frecuencial NEE I NNMNMENEE
Limpieza general del equipo Manual | Diaria
Limpieza general del area Manual Diaria |
ar Funcionamiento de Equipo, Ruidos extranos, Vibraciones, Fugas de Material y/o Aceite, Temperaturas, Alineacion, Nivel de aceite, Elementos sueltos
jos, Limpieza general del area, Estado de pasarelas, pasamanos y escaleras, Estado de extintores, hidrantes y gabinetes del sistema contraincendios
03-122|Trituradora de martillos

03-122

Revisar estado de bajantes hacia molino de martillos, estado de uniones, carcasa, identificar fugas.

03-117

Revisar estado y funcionamiento del motor reductor del elevador 03-117, temperatura, vibraciones y
ruidos extrafios, conexion eléctrica. Estado de cht terr ura y lubricacion de estas.

03-180

Revisar estado del bajante al molino, estado de la clapeta del ciclén 03-180, estado de uniones,
identificar fugas, estado del cuerpo del bajante.

03-122

Revisar estado y funcionamiento de la trituradora de matrtillos, identificar fugas de material, estado de
tomnilleria, revisar el desgaste de las barras, martillos, trampa, carcasa, vibraciones y ruidos extrafios.
Estado de las chumaceras, lubricacién, temperatura.

03-122

Revisar estado y funcionamiento de las poleas y correas de la trituradora de martillo, tension,
alineacion, identificar fisuras. Estado de la guarda.

03-122

Revisar estado de la base del motor de la trituradora de matillos, estado de la soldadura, tope del
motor.

03-122

Revisar estado y funcionamiento del motor de la trituradora de matrtillos, lubricacién, vibraciones y
ruidos extrafios, temperatura, conexion eléctrica. Estado del acople, guarda de seguridad, estado del
eje y estado de chumaceras, lubricacién y temperatura de estas.

03-123

Sistema de entrada y salida de clapeta doble

03-123

Estado del bajante de la trituradora de martillos, estado de uniones, identificar fugas.

03-123

Revisar estado y funcionamiento del motor reductor de la clapeta doble, lubricacién, vibraciones y
ruidos extrafios, temperatura, conexion eléctri Estado de acople y chumaceras.

03-123

Revisar estado y funcionamiento de los brazos de la clapeta doble, lubricacién en articulaciones.
Estado del bajante hacia elevador, identificar fugas.

03-117

Revisar estado del elevador (parte baja), estado del sensor, estado del cuerpo, fugas, tornillos,
estado de chumaceras y su I 6n, contrapeso y sello.

03-124

Revisar flujo y nivel de lubricante del cuello de la primera camara, revisar estado de los rascadores
de bronce.

03-114

Revisar el sistema de lubricacién del molino de crudo - primera camara, estado del motor, ventilador,
unidad FRL, manémetros, tanque, tuberias, panel de control, nivel de aceite en el tanque, presién en
bomba de alta y baja.

03-124

Revisar estado de bajame al molino de cemento, estado de uniones, identificar fugas, revisar estado
de puerta de ir .

03-124

Molino de Crudo

03-125

Revisar estado y funcionamiento del bajante del molino y del aerodeslizador de descarga del molino,
estado del cajén, tuberias de aire, valvulas de paso, fugas, puertas de ir

Inspeccion

03- |Revisar estado del ventilador del aerodeslizador a la salida del molino, estado del cuerpo, flltro
126 |tuberia, fugas, estado del motor, identificar ruidos anormales y vibraciones, conexion elé
Revisar estado del elevador (parte baja), estado del sensor, estado del cuerpo , fugas, tornillos,
03-127 "
estado de chumaceras y su I n, contrapeso y sello, limpieza de la camara.
03-124|Revisar estado general del er > del casco, de la culata y tornilleria del molino.
03-124|Revisar estado del tamiz central del molino de crudo.
03-124|Revisar estado de la corona del molino, estado de dientes lubricacién y estado de la carcasa.
03-124|Revisar estado de bajante al molino de cemento, estado de uniones, identificar fugas.
03-124] Revisar flujo y nivel de lubricante del cuello de la segunda camara, revisar estado de los rascadores
de bronce.
Revisar el sistema de lubricacion del molino de crudo - segunda camara, estado del motor,
03-115|ventilador, unidad FRL, manémetros, tanque, tuberias, panel de control, nivel de aceite en el tanque,
presién en bomba de alta y baja.
40 |03-124|Sistema de motor y reductor del molino de cemento
41 |03-124 Revisar estado yfungiona@iento del sistema de lubricacion del reductor del molino de cemento,
estado de la tuberia, identificar fugas. Estado del serpentin.
Revisar estado y funcionamiento de los motores del sistema de lubricacién del reductor principal del
molino, lubricacion, vibraciones y ruidos extrafios, temperatura, conexion eléctrica. Estado del acople,
42 (03-124 N N N e
guarda de seguridad, estado del eje y estado de chumaceras, lubricacién y temperatura de estas.
Estado de los acople:
Revisar estado del acople del reductor y el motor principal del molino de crudo, lubricacion,
43 03—124
lemperatura y alineacién, estado de la guarda de seguridad
44 103-124 Re sar estado del virador del molino de crudo
45 |03-124|Revisar estado del acople del virador.
46 |03-124|Revisar los dientes del embrague del virador
Revisar estado y funcionamiento del reductor, fugas de lubricante, temperatura, sensores y nivel de
47 (03-124 " .
lubricante, estado de rodamientos.
48 |03-124|Revisar estado y funcionamiento del motor del molino de crudo y su sistema de ventilacién.
49 |03-124] Revisar estado y funcionamiento del eje motriz del molino de crudo, estado de bridas, guarda de

seguridad.

Fuente. Autor.
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Anexo 12. Carta ABE 2 - Area crudo de la planta Los Patios — CEMEX Colombia S.A.

Mes:,

Semana: [1[2]3]4

Carta de Atencién Basica a Equipos

Planta Los Patios

Crudo

//:CITICX

flojos, Limpieza general del &r

ea, Estado de pasarelas, pasamanos y escaleras, Estado de extintores, hldrantes) gabinetes

Semanaxxx___Semana
No.| DET Actividades Método [FrecuenciaflL [MM[J|V|S|DJ|L [M|M|J|V]| S D

g Limpieza general del equipo Manual | Diaria

£ Limpieza general del area Diaria [

E ficar Funcionamiento de Equipo, Ruidos extranos, Vibraciones, Fugas de Material y/o Aceite, Temperatu eacién, Nivel de aceite, Elementos sueltos

del sistema contraince

ndios.

Fuente. Autor.

50 |03-124|Sistema de lubricacién del pifién de ataque del molino de cemento.
51 |03-124|Revisar estado y funcionamiento de la chumacera, estado de sello, temperatura, It
52 [03-124|Revisar estado y funcionamiento de la chumacera, estado de sello, temperatura, It
Revisar estado y funcionamiento del sistema de Iubrlcaclon del pifién del molino de crudo, ldennﬁcar
53 (03-124
fugas, presion en la linea. Estado de las boquillas de It
Revisar estado y funcionamiento del depésito de lubricante del pifion-corona del molino de cemento,
54 |03-124|estado del filtro, estado de la bomba, estado de los tanques, nivel de tanques, presién en la linea e
identificar fugas en la linea.
60 |03-174|Ventilador tiro del molino
Revisar estado y funcionamiento del motor, vibraciones y ruidos anormales, conexion eléctrica,
61 (03-174 . e N o
I \, temperatura, estado de la base, nivel de liquido del arrancador.
Revisar estado y funcionamiento de las poleas y correas, tension, alineacion e identificar fisuras.
62 [03-174|Revisar las chumaceras, sus temperaturas y estado de lubricacion, estado de la guarda de
eguridad
63 |03-174 Revisar estado del ventilador, carcasa, ductos de succién y descarga, vibraciones o ruidos extrafios,
uniones, identificar fugas.
70 |03-182|Ventilador tiro Trituradora
Revisar estado y funcionamiento del motor, vibraciones y ruidos anormales, conexion eléctrica,
71 |03-182 -
, temperatura, estado de la base.
Revisar estado y funcionamiento de las poleas y correas, tension, alineacién e identificar fisuras.
72 |03-182|Revisar las chumaceras, sus temperaturas y estado de lubricacién, estado de la guarda de
eguridad
73 |03-182 Revisar estado del ventilador, carcasa, ductos de succn‘)n y descarga, vibraciones o ruidos extrafios,
uniones, identificar fugas y revisar puerta de ir 6
Revisar estado de la transicién del ventilador 03-182, esado de 1o puerta de inspeccién, uniones,
74 |03-182
identificar fugas.
Revisar estado y funcionamiento del damper del ventilador 03-182, estado del servomotor,
75 |03-181 "
accionador y actuador, estado de chur i
76 |03-182| Revisar estado del ducto de salida del ventilador 03-182.
77 Revisar estado y funcionamiento del actuador del damper del tiro del molino.
78 Revisar estado y funcionamiento del actuador del damper de la camara de gases.
80 Transporte de crudo.
Revisar estado del ventilador del aerodeslizador de finos 03-163 , estado del cuerpo, filtro, tuberia,
81 (03-138 . " - : -
fugas, estado del motor, identificar ruidos anormales y. es.
82 |03-186 Revisar estado y funcionamiento del aerodeslizador de descarga de gruesos del separador 03-133,
estado del caj6n, tuberias de aire, valvulas de paso, fugas, puertas de ir ion y flanches.
Revisar estado y funcionamiento del aerodeslizador descarga de flnos del separados 03-133, estado
83 (03-163
del cajén, tuberias de aire, valvulas de paso, fugas, puertas de ir
Revisar estado y funcionamiento del bajante de finos del separador 03- 133 estado y funcionamiento
84 |03-135|de la clapeta pendular de d de finos al aer i 03-163, estado del brazo,
cor uniones y cuerpo.
85 |03-170 Revisar estado y funcionamiento del ciclén, identificar fisuras o ruidos extrafios, estado de las
uniones.
Revisar estado y funcionamiento del bajante de grueso del separador 03-133, estado y
86 |03-118|funcionamiento de las clapetas pendulares de descarga de gruesos al aerodeslizador 03-186,
estado del brazo, cor uniones y cuerpo.
Revisar estado y funcionamiento del bajante y de la clapeta endulzante de finos del ciclén 03-171,
87 |03-172 " .
estado del brazo, cor bajante, uniones y cuerpo.
Revisar estado y funcionamiento del aerodeslizador de descarga de finos del ciclén 03-171, estado
88 (03-137 . " h :
del cajén, tuberias de aire, valvulas de paso, fugas, puertas de inspeccioén.
90 Parte baja del separador 03-134
Revisar estado y funcionamiento del aerodeslizador de finos del separador 03-134, estado del cajén,
91 (03-159 "
tuberias de aire, valvulas de paso, fugas, puertas de ir .
92 |03-160 Revisar estado del ventilador del aert ador de finos del 03 134, estado del cuerpo,
filtro, tuberia, fugas, estado del motor, identificar ruidos anormales y vi es
Revisar estado y funcionamiento del bajante y de la clapeta pendulante de finos del separador 03-
93 (03-136
134, estado del brazo, cor bajante, uniones y cuerpo.
Revisar estado de la clapeta pendular de gruesos del separador 03-134, estado del brazo,
94 |03-119|contrapeso, bajante, uniones y cuerpo. Revisar estado de ducto de gruesos, uniones, identificar
fugas.
Revisar estado y funcionamiento del damper del ciclén 03-171, estado del servomotor, accionador y
95 (03-173
actuador, estado de chumaceras.
96 |03-171|Revisar estado y funcionamiento del ciclon, identificar fisuras o ruidos extrafios, estado de las
97 |03-180 Revisar estado y funcionamiento del ciclén 03-180, estado de la carcasa, uniones e identificar fisuras

O ruidos extrafios.
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Anexo 13. Carta ABE 3 - Area crudo de la planta Los Patios — CEMEX Colombia S.A.

Carta de Atencion Basica a Equipos

Planta Los Patios

Crudo cCCnNnce><

Semana Xxx Semana xxx

Mes:

Semana: (1|2 3|4

No.| DET Actividades Método |Frecuencial|L [M[M|J|V|S|DJL |M|M|J|V|S|D
Limpieza general del equipo Manual | Diaria
Limpieza general del area Manual | Diaria

erificar Funcionamiento de Equipo, Ruidos extrafios, Vibraciones, Fugas de Material y/o Aceite, Temperaturas, Alineacién, Nivel de aceite, Elementos sueltos
o flojos, Limpieza general del area, Estado de pasarelas, pasamanos y escaleras, Estado de extintores, hidrantes y gabinetes del sistema contraincendios.
100 Separadores
Revisar estado y funcionamiento del separador, estado de la carcasa, identificar fisuras y ruidos
extrafios, estado de los resortes.
Revisar estado y funcionamiento del motor del separador 03-133, lubricacién, vibraciones y ruidos
extrafios, temperatura, conexion eléctrica. Estado de la base
Estado y funcionamiento de las poleas y correas, alineamiento, tension e identificar fisuras en ellas,
estado de la guarda de seguridad.
Revisar estado y funcionamiento del motor del separador 03-134, lubricacién, vibraciones y ruidos
104|03-134|extrafios, temperatura, conexion eléctrica. Estado de la base, estado de las chumaceras y su guarda
de sequridad.
Revisar estado y funcionamiento del intercambiador del separador 03-134, estado del motor, estado
de las aletas, presién en la linea, estado de la tuberia, identificar fugas, estado del serpentin.
Revisar estado y funcionamiento de motor, acople y bomba del sistema de refrigeracion del reductor
del separador 03-134, conexion eléctrica, vibraciones o ruidos extrafios, temperatura.
Revisar estado y funcionamiento del reductor del separador 03-134, nivel de lubricacion, vibraciones
o ruidos extrafios, estado del acople.
Revisar estado y funcionamiento del aerodeslizador 03-131, estado del cajén, tuberias de aire,
108|03-131|valvulas de paso, identificar fugas y estado de las puertas de inspeccion. Estado del bajante del
aerodeslizador al separador identificar fisuras.
Revisar estado y funcionamiento del separador, estado de la carcasa, identificar fisuras y ruidos
109(03-134;
extrafios, estado de los resortes.
110 Bajante del elevador 03-127
111]03-127 Revisar estado y funcionamiento del bajante de descarga del elevador 03-127 al aerodeslizador 03-
129, revisar carcasa, estado de uniones e identificar fisuras.
Revisar estado y funcionamiento del aerodeslizador descarga del elevador, estado del cajon,
tuberias de aire, valvulas de paso, identificar fugas, revisar puertas de inspeccion.
Revisar estado y funcionamiento de la valvula distribuidora, estado del cajon, estado de uniones e
identificar fisuras. Estado del damper.
Revisar estado y funcionamiento del aerodeslizador descarga del elevador, estado del cajon,
114|03-132 |tuberias de aire, valvulas de paso, identificar fugas, revisar puertas de inspeccion. Ducto de gases
del elevador.
Revisar estado del ventilador de los aerodeslizadores de descarga del elevador 03-127, estado del
115 03-130 |cuerpo, filtro, tuberia, fugas, estado del motor, identificar ruidos anormales y vibraciones, conexion
eléctrica.
120 03-127 [Elevador de cangilones
Revisar estado y funcionamiento del motor principal del elevador, vibraciones y ruidos anormales,
conexién eléctrica, lubricacion, temperatura, estado de la base.
122 03-127 | Revisar estado y funcionamiento del acople, alineacién y estado de la guarda de seguridad.
123] 03-127 Revisar estado y funcionamiento del reductor, temperatura, nivel de lubricacién, vibraciones o ruidos
£ extrafios, verificar que el ducto de venteo se encuentre libre y con su respectivo filtro.
04 124] 03127 Revisar estado y funcionamiento del acople, alineacién y estado de la guarda de seguridad. Estado
0 de las chumaceras, temperatura, estado de lubricacién.
UG 125| 03-127 | Revisar estado de la carcasa del elevador, identificar fisuras, desajuntes en las uniones.
Revisar estado y funcionamiento del motor del virador del elevador de cangilones, vibraciones y
126 03-127 |ruidos anormales, conexion eléctrica, lubricacion, temperatura, estado de la base. Estado del
reductor, nivel de lubricacién, estado del acople y del embrague.

Zimpieza

101|03-133

102(03-133|

103|03-133

105|03-134

106|03-134

107|03-134

112|03-129

113|03-128

i 121 03-127

Fuente. Autor.
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Anexo 14. Carta ABE 1 — Area crudo - silos homogenizacion de la planta Los Patios — CEMEX Colombia S.A.

Carta de Atencion Basica a Equipos //
Silos de Homogeinizacion ccmex<

Semana x Seman

No. DET Actividades Método |FrecuenciallL IM[M|J|V[SIDJIL [M|M|J|V|S|D
g Limpieza general del equipo Manual Diaria
£ Limpieza general del area Manual Diaria
Verificar Funcionamiento de Equipo, Ruidos extranos, Vibraciones, Fugas de Material y/o Aceite, Temperaturas, Alineacién, Nivel de aceite,

Elementos sueltos o flojos, Limpieza general del area, Estado de pasarelas, pasamanos y escaleras, Estado de extintores, hidrante abinetes _
10 | 03-139 |Elevador de cangilones parte alta

Revisar estado y funcionamiento del motor reductor del elevador 03-139, temperatura,
11 | 03-139 |vibraciones y ruidos extrafios, conexion eléctrica, nivel de lubricacién. Estado de
chumaceras, temperatura y lubricacion de estas.

Revisar estado de la carcasa del elevador, estado de las uniones, identificar fugas,
estado del bajante hacia el aerodeslizador.

Revisar estado y funcionamiento del aerodeslizador de descarga del elevador, estado
del cajoén, tuberias de aire, valvulas de paso, fugas, puertas de inspeccién y flanches.
Revisar estado y funcionamiento de la valvula distribuidora alveolar de harina a silos de
homogenizacién. Estado del sistema de accionamiento de la valvula.

Revisar estado del ventilador de aerodeslizadores de alimentacién de silos, estado del
15 | 03-141 |cuerpo, filtro, tuberia, fugas, estado del motor, identificar ruidos anormales y
vibraciones.

Revisar estado y funcionamiento de la valvula de compensacion de los silos, estado de
la carcasa, brazo, péndulo, tornilleria y acople al silo.

Revisar estado y funcionamiento del aerodeslizador de descarga del elevador asilo,

17 | 03-144 |estado del cajén, tuberias de aire, valvulas de paso, fugas, puertas de inspecciény

12| 03-139

13 | 03-140

14 | 03-142

16 | 03-161

flanches.
18 | 03-150 Revisar estado y funcionamiento del bajante del aerodeslizador al silo 03-150,

identificar fug evisar estado y funcionamiento de los sensores de nivel, estado de I I I N A A N I A N A
20 Sistema de distribuciéon de harina a silos.

Revisar estado y funcionamiento del aerodeslizador de descarga del elevador al silo,
21 | 03-146 |estado del cajon, tuberias de aire, valvulas de paso, fugas, puertas de inspecciény
flanches.

Revisar estado y funcionamiento del bajante del aerodeslizador al silo 03-151,
identificar fugas. Revisar estado y funcionamiento de los sensores de nivel, estado de
Revisar estado y funcionamiento de la valvula de compensacion de los silos, estado de
la carcasa, brazo, péndulo, tornilleria y acople al silo.

Revisar estado y funcionamiento del aerodeslizador de descarga del elevador al silo,
24 | 03-147 |estado del cajon, tuberias de aire, valvulas de paso, fugas, puertas de inspeccion y
flanches.

Revisar estado y funcionamiento del aerodeslizador de descarga del elevador al silo,
25 | 03-143 |estado del cajén, tuberias de aire, valvulas de paso, fugas, puertas de inspecciény
flanches.

26 | 03-149 |Revisar estado de la compuerta de inspeccion del silo, estado del sello.

22 | 03-151

23 | 03-162

Inspeccion

Revisar estado y funcionamiento del aerodeslizador de descarga del elevador asilo,
27 | 03-149 |estado del cajon, tuberias de aire, valvulas de paso, fugas, puertas de inspecciény
flanches. Revisar estado y funcionamiento de los sensores de nivel, estado de conexiéon.

30 | 03-155 |Filtro de mangas

Revisar estado y funcionamiento del motor, conexion eléctrica, identificar vibraciones y

ruidos extrafios, revisar estado del acople, chumaceras, su temperatura y lubricacion,

estado de guarda y base de soporte. Estado y funcionamiento del ventilador del filtro,

estado de la carcasa, identificar ruidos extrafios

Revisar estado de electrovalvulas, presion en los pulmones y estado de las flautas,

verificar el panel de control, secuencia de sonidos, identificar sonidos anormales en las

descargas. Estado del cuerpo del filtro, ductos de entrada y salida, sellos de las

ventanas de inspeccion.

33| 03-152 Revisar estado y funcionamiento del bajante del aerodeslizador al silo 03-152,
identificar fugas. Revisar estado y funcionamiento de los sensores de nivel, estado de

40 Sistema de descarga del elevador 03-220

a1 | 03221 Revisar estado y funcionamiento del aerodeslizador de descarga del elevador, estado

del cajén, tuberias de aire, valvulas de paso, fugas, puertas de inspeccién y flanches.

Estado y funcionamiento del bajante del elevador al aerodeslizador, estado de uniones,

identificar fugas.

Revisar estado del ventilador de aerodeslizadores de alimentacion de silos de

43 | 03-222 [almacenamiento, estado del cuerpo, filtro, tuberia, fugas, estado del motor, identificar

ruidos anormales y vibraciones.

Revisar estado y funcionamiento del bajante del aerodeslizador al silo 03-140,

identificar fugas.

31 | 03-156

32 | 03-155

42 | 03-220

a4

Fuente. Autor.
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Anexo 15. Carta ABE 2 — Area crudo - silos homogenizacion de la planta Los Patios — CEMEX Colombia S.A.

Carta de Atencion Basica a Equipos

Planta Los Patios

Silos de Homogeinizacion

//CEITIC

a-xx

Semana xXxx Seman

No. DET Actividades Método [Frecuencial|lL MM|J[V|S[D||L IM[M|J|V[S|D

g Limpieza general del equipo Manual Diaria
£ Limpieza general del area Manual Diaria
Verificar Funcionamiento de Equipo, Ruidos extranos, Vibraciones, Fugas de Material y/o Aceite, Temperaturas, Alineacion, Nivel de aceite,
Elementos sueltos o flojos, Limpieza general del area, Estado de pasarelas, pasamanos y escaleras, Estado de extintores, hidrantes y gabinetes _

50 Elevador de cangilones 03-220 parte alta

51 | 03-220 Revisar estado y funcionamiento del motor del elevador, vibraciones y ruidos
anormales, conexién eléctrica, lubricacion, temperatura, estado de la base.

52 | 03-220 Revisar estado y funcionamiento de las poleas y correas, tension, alineacién e
identificar ruidos extrafios. Estado de la guarda de seguridad.

Revisar estado y funcionamiento del reductor, temperatura, nivel de lubricacién,

53 | 03-220 |vibraciones o ruidos extrafios, verificar que el ducto de venteo se encuentre libre y con
su respectivo filtro.

Revisar estado y funcionamiento del acople, alineacién y estado de la guarda de

54 | 03-220 N N i
seguridad. Estado de las chumaceras, temperatura, estado de lubricacion.

55 | 03-220 |Revisar estado de la carcasa del elevador, identificar fisuras, desajuntes en las uniones.

60 Sistema de distribuciéon de harina a silo de almacenamiento.

61 | 03-230 Revisar estado y funcionamiento de la valvula de compensacién de los silos, estado de
la carcasa, brazo, péndulo, tornilleria y acople al silo.

62 | 03-240 |Revisar estado del techo del silo de almacenamiento, identificar laminar averiadas.
Revisar estado y funcionamiento del aerodeslizador de descarga del elevador al silo,

63 estado del cajon, tuberias de aire, valvulas de paso, fugas, puertas de inspecciény
flanches.

Revisar estado del ventilador de aerodeslizadores de alimentaciéon de silo de

64 | 03-222 [almacenamiento, estado del cuerpo, filtro, tuberia, fugas, estado del motor, identificar
ruidos anormales y vibraciones.

Revisar estado y funcionamiento del aerodeslizador de descarga del elevador al silo,

65 estado del cajon, tuberias de aire, valvulas de paso, fugas, puertas de inspecciény
flanches.

Revisar estado y funcionamiento del aerodeslizador de descarga del elevador, estado

66 | 03-221 L - N y s "l
del cajon, tuberias de aire, valvulas de paso, fugas, puertas de inspeccion y flanches.
Revisar estado y funcionamiento del aerodeslizador de descarga del elevador al silo,

67 estado del cajon, tuberias de aire, valvulas de paso, fugas, puertas de inspecciéony
flanches.

70 Filtro de mangas del silo de almacenamiento.

Revisar estado y funcionamiento del aerodeslizador de descarga del elevador al silo,

71 estado del cajon, tuberias de aire, valvulas de paso, fugas, puertas de inspecciény
flanches.

Revisar estado de electrovalvulas, presiéon en los pulmones y estado de las flautas,

72 | 03.232 |Verificar el panel de control, secuencia de sonidos, identificar sonidos anormales en las
descargas. Estado del cuerpo del filtro, ductos de entrada y salida, sellos de las
ventanas de inspeccién.

Revisar estado y funcionamiento del motor, conexién eléctrica, identificar vibraciones y

73 | 03-233 ruidos extrafos, revisar estado del acople, chumaceras, su temperatura y lubricacién,
estado de guarda y base de soporte. Estado y funcionamiento del ventilador del filtro,
estado de la carcasa, identificar ruidos extrafios

74 | 03-240 |Revisar estado y funcionamiento de los sensores de nivel, estado de conexion.

80 Sistema de descarga de silos homogenizaciéon

81 | 03-202 Revisar estado y funcionamiento de la guillotina, estado de la carcasa, uniones, estado
del volante vy del tornillo, verificar que no presente fugas.

Revisar estado y funcionamiento de la esclusa, estado de la carcasa y sellos, identificar

82 | 03-206 fugas y ruidos extraﬁos_. Revisar es(ad_o y funcionamiento d_el motor reduc}or de la
esclusa, temperatura, vibraciones y ruidos extraios, conexion eléctrica, nivel de
lubricacién. Estado de chumaceras, temperatura y lubricacién de estas.

Revisar estado y funcionamiento del motor reductor y ventilador del distribuidor de aire

83 | 03-235 |del silo 03-150, temperatura, vibraciones y ruidos extrafios, conexién eléctrica, nivel de
lubricacién, identificar fugas de aire, revisar estado de la tuberia de aire y flanches.
Revisar estado y funcionamiento del aerodeslizador de descarga del silo, estado del

84 | 03-210 L - . - B ;o
cajén, tuberias de aire, valvulas de paso, fugas, puertas de inspeccién y flanches.

Fuente. Autor.
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Anexo 16. Carta ABE 3 — Area crudo - silos homogenizacion de la planta Los Patios — CEMEX Colombia S.A.

Carta de Atencion Basica a Equipos //
Planta Los Patios
o e 1 o e ]a | Silos de Homogeinizacion CCmcEx<

Semana x Seman
No. DET Actividades Método |FrecuenciallL MIM[J|V|S|DJIL IMIM|J |V|S|D
90 2 Limpieza general del equipo Manual Diaria
£ Limpieza general del area Manual Diaria
- Verificar Funcionamiento de EqUIpo, Ruidos extranos, Vibraciones, Fugas de Material y/o Aceite, Temperaturas, Alineacién, Nivel de aceite,
Elementos sueltos o flojos, Limpieza general del area, Estado de pasarelas, pasamanos y escaleras, Estado de extintores, hidrant: abinetes
" d 90 Sistema de descarga de silos homogenizaciéon
:‘ | 91 | 03-201 Revisar estado y funcionamiento de la guillotina, estado de la carcasa, uniones, estado
DS del volante y del tornillo, verificar que no presente fugas.
Revisar estado y funcionamiento de la esclusa, estado de la carcasa y sellos, identificar
o2 | 03-208 fugas y ruidos extrafos. Revisar estado y funcionamiento del motor reductor de la
- esclusa, temperatura, vibraciones y ruidos extrafios, conexion eléctrica, nivel de
lubricacién. Estado de chumaceras, temperatura y lubricacién de estas.
Revisar estado y funcionamiento del aerodeslizador de descarga del silo, estado del
93 | 03-209 |cajon, tuberias de aire, valvulas de paso, fugas, puertas de inspecciéony flanches,
identificar fugas.
Revisar estado del ventilador de aerodeslizadores de descarga del silo de
94 | 03-211 |homogenizacion , estado del cuerpo, filtro, tuberia, fugas, estado del motor, identificar
ruidos anormales y vibraciones.
Revisar estado y funcionamiento del motor reductor y ventilador del distribuidor de aire
95 | 03-234 |del silo 03-149, temperatura, vibraciones y ruidos extrainos, conexion eléctrica, nivel de
lubricacién, identificar fugas de aire, revisar estado de la tuberia de aire y flanches.
o6 | 03-234 Revisar estado y funcionamiento de los filtros de aire. Estado de la tuberia, identificar
fugas.
100 Sistema de descarga de silos homogenizaciéon
Revisar estado y funcionamiento de la guillotina, estado de la carcasa, uniones, estado
101( 03-203 " e
del volante vy del tornillo, verificar gue no presente fugas.

Revisar estado y funcionamiento de la esclusa, estado de la carcasa y sellos, identificar
fugas y ruidos extrainos. Revisar estado y funcionamiento del motor reductor de la
esclusa, temperatura, vibraciones y ruidos extrafios, conexién eléctrica, nivel de
lubricaciéon. Estado de chumaceras, temperatura y lubricacion de estas.

Revisar estado y funcionamiento del aerodeslizador de descarga del silo, estado del
103| 03-212 |cajon, tuberias de aire, valvulas de paso, fugas, puertas de inspecciony flanches,
identificar fugas.

102| 03-207

Revisar estado y funcionamiento del motor reductor y ventilador del distribuidor de aire
104 03-236 |del silo 03-151, temperatura, vibraciones y ruidos extrafios, conexion eléctrica, nivel de
lubricacion, identificar fugas de aire, revisar estado de la tuberia de aire y flanches.

Revisar estado de la union de los aerodeslizadores Estado del bajante hacia elevador
03-220.

Revisar estado y funcionamiento del aerodeslizador de descarga de los silos de

106 03-215 |homogenizacion al elevador 03-220, estado del cajon, tuberias de aire, valvulas de
paso, fugas, puertas de inspeccién y flanches, ide ar fugas.

Revisar estado y funcionamiento del compresor Kaesser, verificar temperatura y

107 presién del aire en el panel de control, revisar los sensores de alarma, hodémetros de
los elementos de compresor y reportar el cambio.

Identificar fugas de lubricante y de aire, revisar nivel de lubricacién, identificar ruidos y

105( 03-215

108 . N
vibraciones anormales del motor.

109 Revisar la limpieza general del compresor, estado de los filtros, conexion de
mangueras.

110 Sistema de descarga de silos homogenizacién

Revisar estado y funcionamiento de la guillotina, estado de la carcasa, uniones, estado
del volante y del tornillo, verificar que no presente fugas.

Revisar estado y funcionamiento de la esclusa, estado de la carcasa y sellos, identificar
fugas y ruidos extrafos. Revisar estado y funcionamiento del motor reductor de la
esclusa, temperatura, vibraciones y ruidos extrafios, conexion eléctrica, nivel de
lubricacién. Estado de chumaceras, temperatura y lubricacién de estas.

Revisar estado del ventilador de aerodeslizadores de descarga del silo de

113| 03-214 |homogenizacién, estado del cuerpo, filtro, tuberia, fugas, estado del motor, identificar
ruidos anormales y vibraciones.

Revisar estado y funcionamiento del aerodeslizador de descarga del silo, estado del
114 | 03-213 |cajon, tuberias de aire, valvulas de paso, fugas, puertas de inspecciony flanches,
identificar fugas.

Revisar estado y funcionamiento del motor reductor y ventilador del distribuidor de aire
115( 03-237 |del silo 03-152, temperatura, vibraciones y ruidos extrafnos, conexion eléctrica, nivel de
lubricacioén, identificar fugas de aire, revisar estado de la tuberia de aire y flanches.
Revisar estado y funcionamiento de los filtros de aire. Estado de la tuberia, identificar
fugas.

111| 03-204

112( 03-208

116| 03-237

Fuente. Autor.
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Anexo 17. Carta ABE 4— Area crudo - silos homogenizacion de la planta Los Patios — CEMEX Colombia S.A.

Carta de Atencion Basica a Equipos //
Planta Los Patios
e T [ Silos de Homogeinizacién CEMEX
emena e bemann e

IND DET Actividades Método |FrecuenciallL MM|J|V|S|IDL IMM|J[V[S|D
g Limpieza general del equipo Manual | _Diaria
= Lvmpleza general del area Manual | Diaria
Tificar Funch de EquIpo, RUId0S Extrancs, Fugas de Material y/o Acelie, T Nivel de aceite, Elementos Susltos
flojos. Limpieza general del area. Estado de pasar S, Gl G0 G Y L E LT 5 del )
120 Sopladores de los silos
121 03217 |FeWsar estado y funcionamisro del motof del sopledor 0 (o3 sllos s Romogenizacion, Iderticar
vibraciones v ruidos anormales. conexién ubri ra. estado de la base.
122| 03.217 |ReVisar estado y funcionamiento de las poleas y correa del soplador de (05 Silos de homogenizacion,
tension e identificar ruidos Estado de la quarda de sequridad. Estado del silenciador.

123] 03-217 |Revisar estado de la tuberia de aire, estado del silenciador, estado de la valvula de seguridad!
124| 03.218 |Revisar estado y funcionamiento del motor del soplador de los silos de homogenizacién, identificar

vibraciones v ruidos anormales, conexion elé lubricacion ra, estado de la base.

125| 03.218 |Revisar estado y funcionamiento de las poleas y correa del soplador de los silos de homogenizacion,
tension, identificar ruidos Estado de la guarda de quridad. Estado del silenciador.

126| 03-218 [Revisar estado de la tuberia de aire, estado del silenciador, estado de la valvula de seguridad

130 Sistema de descarga del silo de almacenamiento

Revisar estado y funcionamiento de la guillotina, estado de la carcasa, uniones, estado del volante y del
tornillo, verificar gue no presente fugas.

Revisar estado y funcionamiento de la esclusa, estado de la carcasa y sellos, identificar fugas y ruidos
extrafios. Revisar estado y funcionamiento del motor reductor de la esclusa, temperatura, vibraciones y

131| 03-246

132| 03-265

ruidos extrafios, conexion eléctrica, nivel de lubricacién. Estado de te v lul de
estas.
Revisar estado y funci iento del i de del silo, estado del cajon, tuberias de aire,

133| 03-274

valvulas de paso, fugas, puertas de lanches. identificar fugas.
Revisar estado y funcionamiento de la guilloting, estado de la carcasa, Uniones, estado del volants y el
tornillo, verificar gue no presente fugas.

Revisar estado y funcionamiento de la esclusa, estado de la carcasa y sellos, identificar fugas y ruidos
extrafios. Revisar estado y funcionamiento del motor reductor de la esclusa, temperatura, vibraciones y

134| 03-245

135| 03-264

ruidos extrafios, conexion eléctrica, nivel de lubricacién. Estado de te v lul de
estas.
Revisar estado y funci iento del i de del silo, estado del cajon, tuberias de aire,
136| 03-273 : o : "
valvulas de paso, fugas, puertas de ir flanches, identificar fugas.
140 Sistema de descarga del silo de almacenamiento

Revisar estado y funcionamiento de la guillotina, estado de la carcasa, uniones, estado del volante y del
tomnillo, verificar que no presente fugas.

Revisar estado y funcionamiento de la esclusa, estado de la carcasa y sellos, identificar fugas y ruidos
extrafios. Revisar estado y funcionamiento del motor reductor de la esclusa, temperatura, vnbraclones y

141| 03-241

142| 03-260

ruidos extrafios, conexion eléctrica, nivel de lubricacion. Estado de ct ay lul de

estas.

Revisar estado y funcionamiento del aerodeslizador de descarga del silo, estado del cajén, tuberias de aire,
143| 03-275 y )

valvulas de paso, fugas, puertas de flanches, identificar fugas.

Revisar estado y funcionamiento de la guillotina, estado de la carcasa, uniones, estado del volante y del
tomnillo, verificar que no presente fugas.

Revisar estado y funcionamiento de la esclusa, estado de la carcasa y sellos, identificar fugas y ruidos
extrafios. Revisar estado y funcionamiento del motor reductor de la esclusa, temperatura, vibraciones y.

144| 03-244

145| 03-263

ruidos extrafios, conexion eléctrica, nivel de lubricacion. Estado de ct ira y lul de
estas.

146| 03272 |Revisar estado y funcionamiento del aerodeslizador de descarga del silo, estado del cajén, tuberias de aire,
valvulas de paso, fugas, puertas de flanches, identificar fugas.

147 Revisar estado y funcionamiento de la valvula istribuidora de aire, estado de la tuberia, flanches e identificar
fugas.

150 Sistema de descarga del silo de almacenamiento

Revisar estado y funcionamiento de la guillotina, estado de la carcasa, uniones, estado del volante y del
tomillo, verificar que no presente fugas.

Revisar estado y funcionamiento de la esclusa, estado de la carcasa y sellos, identificar fugas y ruidos

152| 03-262 |Srafios. Revisar estado y funcionamiento del motor reductor de la esclusa, temperatura, vibraciones y
ruidos extrafios, conexion eléctrica, nivel de lubricacion. Estado de ct sra y lul de
estas.

Revisar estado y funcionamiento del aerodeslizador de descarga del silo, estado del cajon, tuberias de aire,
vélvulas de paso, fugas, puertas de 6n y flanches, identificar fugas.

Revisar estado del ventilador de d del silo de t ge 6n , estado del
cuerpo. filtro, tuberia, fugas, estado del motor, i icar ruido: i

Revisar estado y funcionamiento de Ia guillotina, estado de o carcasa, unones, estado deTvolants ydel
tornillo, verificar gue no presente fugas

Revisar estado y funcionamiento de Ia esclusa, estado de la carcasa y sellos, identificar fugas y ruidos
extrafios. Revisar estado y funcionamiento del motor reductor de Ia esclusa, temperatura, vibraciones y

151| 03-243

153| 03-271

154| 03-276

155| 03-242

156| 03-261

ruidos extrafios, conexion eléctrica, nivel de lubricacion. Estado de ct peratura y Iu de
estas.
Revisar estado y fur o del del silo, estado del cajon, tuberias de aire,

157| 03-276

valvulas de paso, fugas, puertas de ir flanches identificar fugas.

158| 03.277 |Revisar estado del ventilador de aerodeslizadores de descarga del silo de homogenizacion , estado del
cuerpo, filtro, tuberia, fugas, estado del motor, identificar ruidos anormales y vibraciones.

160 Sistema de descarga del silo de almacenamiento

Revisar estado y funcionamiento de la guillotina, estado de la carcasa, uniones, estado del volante y del

tornillo, verificar que no presente fugas.

Revisar estado y funcionamiento de la esclusa, estado de la carcasa y sellos, identificar fugas y ruidos

extrafios. Revisar estado Y funcionamiento del motor reductor de la esclusa, temperatura, vibraciones y

161| 03-247

162| 03-266

ruidos extrafios, conexi . nivel de lubri . Estado de ct peratura y Iul de
estas.

163| 03-267 Revisar estado y fui o del aert de del silo, estado del cajon, tuberias de aire,
valvulas de paso, fugas. puertas de flanches, identificar fuga:

Revisar esiado del vertiador de asrodeshzadores de descarga del silo e homogenizacion , estado del

164 -
03-268 |5 ierpo. filtro, tuberia, fugas, estado del motor, identificar ruidos anormales y vibraciones.

Fuente. Autor.
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Anexo 18. Carta ABE 1— Area aditivos de la planta Los Patios — CEMEX Colombia S.A.

Carta de Atencion Basica a Equipos //
S TTST Aditivos CEMEX|

Semana xxx Semana xxx
No.| DET Actividades Método |Frecuencial|L [M[M|J|V|S|D||L [M|M|J|V|S|D
5 Limpieza general del equipo Manual Diaria
% Limpieza general del area Manual Diaria
Ve car Funcionamiento de Equipo, Ruidos extrafios, Vibraciones, Fugas de Material y/o Aceite, Temperaturas, Alineacién, Nivel de aceite, Elementos sueltos o

| flojos, Limpieza general del 4rea, Estado de pasarelas, pasamanos y escaleras, Estado de extintores, hidrantes y gabinetes del sistema contraincendios.
100/05-101|Puente Grua Aditivos

Revisar estado y funcionamiento del motor, reductor y sistema de movimiento de la cuchara del puente
101|05-101|grtia, Revisar la lubricacion, temperatura, nivel de lubricacion, identificar fugas de lubricante, estado de
poleas, estado de cable metalico. Estado de la estructura.

Revisar estado y funcionamiento de la cuchara del puente gria del patio de aditivos. Estado de las
cucharas, identificar fisuras, estado de la polea y de cable metélico.
10 i de chutes del patio de aditivos.
Revisar estado del contrapeso de la banda, estado de poleas, guayas, estado de tensores de la banda,
11 |05-007 PR
estado de las ruedas guia, riel y estructura de la banda.
Revisar estado, funcionamiento y recubrimiento del rodillo de cola de la banda 05-107. Estado de las
12 |05-007|chumaceras, lubricacion, temperatura. Estado y funcionamiento del sensor de movimiento. Estado de la
quarda de seguridad.
13 |05-007|Revisar estado y funcionamiento de la banda, alineacion, tension, identificar fisuras.
Revisar estado y funcionamiento del pull rope de la banda, estado de los rodillos de carga y retorno,
14 |05-007|, "~
limpiadores. Estado de la estructura de soporte de la banda.
15 |05-006|Revisar estado del chute de descarga del patio de aditivos a la banda 05-007, identificar fisuras.

102|05-101

Revisar estado y funcionamiento del motor reductor del chute, temperatura, vibraciones y ruidos extrafios,
conexion eléctrica, nivel de lubricacion. Estado de chumaceras, temperatura y lubricacion.

17 |05-006|Revisar estado del bajante del chute a la banda, estado de las raspas.
20 i de chutes del patio de aditivos.

21 |05-005|Revisar estado del chute de descarga del patio de aditivos a la banda 05-007, identificar fisuras.

16 |05-006

Revisar estado y funcionamiento del motor reductor del chute, temperatura, vibraciones y ruidos extrafios,
conexion eléctrica, nivel de lubricacion. Estado de chumaceras, temperatura y lubricacion.

23 |05-005|Revisar estado del bajante del chute a la banda, estado de las raspas.
24 |05-004|Revisar estado del chute de descarga del patio de aditivos a la banda 05-007, identificar fisuras.

nspeccion

22 |05-005

Revisar estado y funcionamiento del motor reductor del chute, temperatura, vibraciones y ruidos extrafios,
conexion eléctrica, nivel de lubricacion. Estado de chumaceras, temperatura y lubricacion.

26 |05-004|Revisar estado del bajante del chute a la banda, estado de las raspas.
30 i de chutes del patio de aditivos.

31 |05-018|Revisar estado del chute de descarga del patio de aditivos a la banda 05-007, identificar fisuras.
32 |05-018|Estado de chumaceras, temperatura y lubricacién. Estado de las laminas del chute.

Revisar estado y funcionamiento del motor reductor del magneto, temperatura, vibraciones y ruidos

34 |05-007 [extrafios, conexion eléctrica, nivel de lubricacion. Estado de chumaceras, temperatura y lubricacion.
Estado y funcionamiento del magneto.

Revisar estado y funcionamiento del motor reductor de la banda 05-007, temperatura, vibraciones y ruidos
35 |05-007|extrafios, conexion eléctrica, nivel de lubricacion. Estado de chumaceras, temperatura y lubricacion.
Estado y funcionamiento del pul rope.

Revisar estado, funcionamiento y recubrimiento del rodillo de cabeza de la banda 05-007. Estado de la
quarda de sequridad.

40 Elevador de cangilones de aditivos

41 |05-008 Revisar estado del elevador (parte baja), estado del sensor, estado de chumaceras y su lubricacion,
estado del contrapeso vy sello, limpieza de la camara.

25 |05-004

36 [05-007

42 |05-008|Revisar estado del bajante de la banda 05-007 al elevador de cangilones, identificar fisuras y fugas.

43 |05-008|Revisar estado del cuerpo del elevador, identificar fisuras en la carcasa y fugas.
44 |05-016|Revisar estado del silo de Arenisca, identificar fisuras y fugas.
45 |05-015|Revisar estado del silo de Caliza, identificar fisuras as.
46 |05-014|Revisar estado del silo de Yeso, identificar fisuras as.

47 |04-420|Revisar estado del silo de Clinker, identificar fisuras y fugas.

Fuente. Autor.
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Anexo 19. Carta ABE 2— Area aditivos de la planta Los Patios — CEMEX Colombia S.A.

Carta de Atencion Basica a Equipos //
Aditivos CClTICX\

Seman
DET Actividades Método [Frecuencial[ L [M]m! J \/ s of[L]M[m[3 v s D
§ Limpieza general del equipo Manual [ Diaria + +
£ Limpieza general del area Manual | Diaria | |
[ Verificar Funclonamlento de Equipo, Ruidos extrafios, Vibraciones, Fugas de Material y/o Aceite, Temperaturas, Alineacion, Nivel de aceite, Elementos sueltos o
flojos, Lil ral del area, Estado de pasarelas y escaleras, Estado de extintores, hidrantes y gabinetes del si 1t i
50 Elevador de cangilones de aditivos y Cadena de arrastre Louise.

Revisar estado y funcionamiento del motor reductor del elevador, temperatura, vibraciones y ruidos
extrafios. conexi6n eléctrica, nivel de lubricacién. Estado de base.

Revisar estado y funcionamiento del acople, alineacion y estado de la guarda de seguridad. Estado de las
chur ter ira v su estado de lubricacio

Revisar estado y funcionamierto del sprocket de sola de 1a cadena de arrastre Louise, estado del sensor
de movimiento, estado de tensores, estado v sello de la puerta de ir

Estado del bajante del elevador a Ia cadena de arrastre, identificar fisuras y fgas. Estado de 1a carcasa
54 |05-009|de la cadena de arrastre, estado de los cajones, sellos de las puertas de inspeccion, identificar fisuras y

51 |05-008

52 |05-008

53 |05-009

fugas.
55 |05-013|Estado de chur ter sra_y lubris i6n. Estado del bajante, identificar fisuras y fugas.
Revisar estado y funcionamiento del actuador de a compuierta de cargue del silo de Arenisca, 6S@do de
56 |05-013 .
la_conexién del actuador. Estado de la del actuador.
57 [05-016Revisar estado y funcionamiento de los sensores de nivel del silo de Arenisca, estado de ion.
60 Compuertas de cargue a silos

Revisar estado y funcionamiento del actuador de la compuerta de cargue del silo de Caliza, estado de la
61 |05-012 -

conexi6én del actuador. Estado de la electrovalvula del actuador.
62 |05-012|Estado de chur ter ura y lubri; i6n. Estado del bajante, identificar fisuras y fugas.
05-012(Revisar estado y funcionamiento de los sensores de nivel del silo de Caliza, estado de conexion.
05-011 Revisar estado y funcionamiento del actuador de la compuerta de cargue del silo de Yeso, estado de la

conexién del actuador. Estado de la electrovalvula del actuador.
05-011]Estado de chur ter ra y It 6n. Estado del bajante, identificar fisuras y fugas.
05-011Revisar estado y funcionamiento de los sensores de nivel del silo de Yeso, estado de conexi6n.
Mando y rodillo de cabeza de cadena de arrastre Louise
Revisar estado y funcionamiento del reductor, temperatura, nivel de lubricacion, vibraciones o ruidos
extrafios, verificar que el ducto de venteo se encuentre libre y con su respectivo filtro.
Revisar estado y funcionamiento del motor, vibraciones y ruidos anormales, conexion eléctrica,
05-009| lubricacién, temperatura, estado de la base. Estado y funcionamiento del acople, alineacién y estado de la
guarda de seguridad.
Revisar estado y funcionamiento de los pinones y la cadena del mando de la cadena Louise, estado de la
lubricaci6n, alineacién y tensién. Estado de la guarda de sequridad.
Revisar estado y funcionamiento del sprocket de cabeza de la cadena de arrastre Louise, estado de los
05-009| dientes, identificar vibraciones o ruidos extrafio, estado del sello y de la compuerta de inspeccion. Estado
de las cht ira y lubricacién.
Filtro de mangas silo de Clinker
Revisar estado de electrovalvulas, presion en los pulmones y estado de las flautas, verificar el panel de
04-410| control, secuencia de sonidos, identificar sonidos anormales en las descargas. Estado del cuerpo del
filtro, ductos de entrada y salida, sellos de las ventanas de ir
Estado del cuerpo del filtro, ductos de entrada y salida, sellos de las ventanas de inspeccion, identificar

05-009

05-009

04-410

fisuras

Revisar estado y funcionamiento del motor del ventilador del filtro, vibraciones y ruidos anormales,
04-411 - y i

conexién lubricacién, ter ra, estado de la base
04-411|Estado y funcionamiento de il estado de las aletas del rotor, estado de la carcasa

04-404|Rodillo de cabeza de la cadena Aumund

Revisar estado y funcionamiento del motor, vibraciones y ruidos anormales, conexion eléctrica,
04-404(lubricacién, temperatura, estado de la base. Estado y funcionamiento del acople, alineacion y estado de la
guarda de seguridad.

Revisar estado y funcionamiento del reductor, temperatura, nivel de lubricacién, vibraciones o ruidos
extrafios, verificar gue el ducto de venteo se encuentre libre y con su respectivo filtro.

04-404

Revisar estado y funcionamiento del acople, alineacién y estado de la guarda de seguridad. Estado de las

04-404 N, ;
chumaceras, temperatura, estado de lubricacién. Estado del sprocket de la cabeza, estado de los dientes.

04-404|Revisar estado del bajante de la cadena Aumund, identificar fisuras y fugas de material.
04-404]Revisar estado de guillotina del bajante de cadena Aumund, identificar fisuras.
04-404]Revisar estado de entrada de Clinker al silo, identificar fisuras en las laminas.

de extraccion de Clinker y aditivos
Revisar estado del contrapeso de la banda 05-034, estado de poleas, guayas, estado de tensores de la
banda, estado de las ruedas quia. riel v estructura de la banda.
05-034| Revisar estado, funcionamiento y recubrimiento del rodillo de cola de la banda 05-034. Estado de las
chur lubricacion, ter rra. Estado vy funcionamiento del sensor de movimiento.
05-034[Revisar estado de la estructura que soporta la banda.

05-034

05-025|Revisar estado del chute de descarga del silo, estado de la cama de impacto, identificar fugas en el chute.

Revisar estado y funcionamiento del motor reductor de la banda, lubricacion, vibraciones y ruidos
extrafios, ter rra, conexion ica. Estado del bajante a la banda 05-034.

05-033|Estado y funcionamiento de las celdas de carga.

Revisar estado, funcionamiento y recubrimiento de los rodillos de la banda. Estado de las chumaceras,
05-033| lubricacion, temperatura. Estado y funcionamiento del sensor de movimiento. Revisar estado y
funcionamiento de la banda, 6n, tension, fisuras. Estado y funcionamiento de lirr

05-033

Fuente. Autor.
75



Anexo 20. Carta ABE 3— Area aditivos de la planta Los Patios — CEMEX Colombia S.A.

Mes:

Carta de Atencién Basica a Equipos

Planta Los Patios

Semana: |1|2 (3|4

Aditivos

//CEI'I'IEX

Semana xxx

Actividades

Método

D|L MM

Limpieza general del equipo

Manual

Limpieza

Limpieza general del &rea

Manual

cionamiento de Equipo, Ruidos extrafios, Vibraciones, Fugas de Material y/o Aceite, Temperaturas

, Alineacion, Nivel de aceite, Elementos su

ojos, Limpieza general del area, Estado de pasarelas, pasamanos y escaleras, Estado de extintores, hidrantes y gabinetes del

aincendi

Sistema de extraccién de Clinker y aditivos

Revisar estado del chute de descarga del silo, estado de la cama de impacto, identificar fugas en el chute.

Revisar estado y funcionamiento del motor reductor de la banda, lubricacién, vibraciones y ruidos
extrafios, temperatura, conexién eléctrica. Estado del bajante a la banda 05-034.

Estado y funcionamiento de las celdas de carga

Revisar estado, funcionamiento y recubrimiento de los rodillos de la banda. Estado de las chumaceras,
lubricacion, temperatura. Estado y funcionamiento del sensor de movimiento. Revisar estado y
funcionamiento de la banda, alineacion, tension, fisuras. Estado y funcionamiento de limpiadores.

Revisar estado del chute de descarga del silo, estado de la cama de impacto, identificar fugas en el chute.

Revisar estado y funcionamiento del motor reductor de la banda, lubricacién, vibraciones y ruidos
extrafios, temperatura, conexion eléctrica. Estado del bajante a la banda 05-034.

Estado y funcionamiento de las celdas de carga, estado de la estructura de la banda.

Revisar estado, funcionamiento y recubrimiento de los rodillos de la banda. Estado de las chumaceras,
lubricacién, temperatura. Estado y funcionamiento del sensor de movimiento. Revisar estado y
funcionamiento de la banda, alineacién, tensién, fisuras. Estado y funcionamiento de limpiadores.

Sistema de extraccién de Clinker y aditivos

Revisar estado del chute de descarga del silo, estado de la cama de impacto, identificar fugas en el chute.

Revisar estado, funcionamiento y recubrimiento de los rodillos de la banda. Estado de las chumaceras,
lubricacién, temperatura. Estado y funcionamiento del sensor de movimiento. Revisar estado y
funcionamiento de la banda, alineacién, tension, fisuras. Estado y funcionamiento de limpiadores.

Revisar estado y funcionamiento del motor reductor de la banda, lubricacion, vibraciones y ruidos
extrafios, temperatura, conexion eléctrica. Estado del bajante a la banda 05-034.

Estado y funcionamiento de las celdas de carga

Revisar compuerta de cargue de vehiculos, estado del filtro de la unidad accionador.

Filtro de Mangas

Revisar estado y funcionamiento del motor, vibraciones y ruidos anormales, conexion eléctrica,
lubricacién, temperatura, estado de la base. Estado y funcionamiento del acople, alineacién y estado de la
guarda de sequridad.

Estado y funcionamiento de ventilador, estado de las aletas del rotor, estado de la carcasa.

Revisar estado de electrovalvulas, presion en los pulmones y estado de las flautas, verificar el panel de
control, secuencia de sonidos, identificar sonidos anormales en las descargas. Estado del cuerpo del
filtro, ductos de entrada y salida, sellos de las ventanas de inspeccién.

Revisar estado y funcionamiento del motor reductor, vibraciones y ruidos anormales, conexion eléctrica,
lubricacién, temperatura, estado de la base. Estado y funcionamiento de la cadena y pifiones, estado de
la esclusa.

Estado del bajante del filtro a la banda 05-034, identificar fugas, estado de las raspas.

Revisar estado y funcionamiento del motor reductor, vibraciones y ruidos anormales, conexion eléctrica,
lubricacién, temperatura, estado de la base.

Estado y funcionamiento del tornillo sin fin que adiciona sal al proceso. Estado de la carcasa, identificar
fugas.

Fuente. Autor.
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Anexo 21. Carta ABE 1— Area carbon de la planta Los Patios — CEMEX Colombia S.A.

Carta de Atencidn Basica a Equipos //
Planta Los Patios
e PR ENE] Carbén CCMEX

RuUta NO. XXXXXXXXXXXXXXXXXXX Seman Seman

No.| DET Actividades Método [Frecuenciall L[M[M[J[V[S[D[[L[M[M[J]V]S[D
g Limpieza general del equipo Manual
£ Limpieza general del area Manual
‘erificar Funcionamiento de Equipo, Ruidos extranos, Vibraciones, Fugas de Material y/o Aceite, Temperaturas, Alineacion, Nivel de aceite, Elementos sueltos o
flojos, Limpi general del area, Estado de pasarelas y escaleras, Estado de extintores, hi binetes del si: contrai ndios
10 Banda primaria de carbén
11 | 04-527 |Revisar estado y funcionamiento del chute, estado de la cama de impacto, estado de las raspas.
Revisar estado, funcionamiento y recubrimiento del rodillo de cola de la banda. Estado de las
12 | 04-501 N N N " P
chur lubricacion, terr ira. Estado y funcionamiento del sensor de movimiento.
13 | 04-501 |Revisar estado de los rodillos de carga y retorno de la banda, estado de la estructura de soporte.
14 | 0a-501 Revisar estado y funcionamiento de la banda, alineacion, tension, fisuras. Estado y funcionamiento de
impi: es.
Revisar estado y funcionamiento del motor reductor de la banda, lubricacion, vibraciones y ruidos
15 | 04-502 |extrafios, temperatura, conexion eléctrica. Estado, funcionamiento y recubrimiento del rodillo de cabeza
de la banda. Estado de las cht lubris ion, ter ra
Revisar estado y funcionamiento de la trituradora primaria de carbén, estado del rotor, del emplacado,
16 | 04-502 : N " .
estado de chumaceras, temperatura y lubricacion. Identificar fisuras en la carcasa y fugas de material.
Revisar estado y funcionamiento del motor de la trituradora primaria, lubricacion, vibraciones y ruidos
17 | 04-502 :
extrafios, ter ura, conexion eléctrica.
Revisar estado y funcionamiento de las poleas y las correas, tension, alineacion, identificar ruidos
18 | 04-502 =
extrafios v fisuras en las correas. Estado de la guarda de sequridad.
20 Banda principal de transporte de carbén
Revisar estado, funcionamiento y recubrimiento del rodillo de cola de la banda. Estado de las
chumaceras, lubricacion, temperatura. Estado y funcionamiento del sensor de movimiento. Revisar estado
21 | 04-504 P
del contrapeso, estado de poleas, guayas, estado de tensores de la banda, estado de las ruedas guia, riel
estructura de la banda.
22 | 04-504 Revisar estado y funcionamiento de accionador de la guillotina del bajante de la trituradora primaria de
carbon.
23 | 04504 |ReVisar estado y funcionamiento del bajante de la tiituradora primaria de carbon, identificar fisuras y fugas
de materias, estado de las raspas y de la cama de impacto.
Revisar estado y funcionamiento del motor reductor del magneto, lubricacién, vibraciones y ruidos
24 | 04-503 |extrafios, temperatura, conexion eléctrica. Estado de la cadena y de los pifiones, alineacion, lubricacion.
g Estado de la quarda de seguridad.
S| 25 | 04-503 Revisar estado y funcionamiento del magneto, estado de los rodillos de cola y cabeza, estado de la
8 banda, alineacién, tensién.
ol Revisar estado y funcionamiento de la banda, alineacion, tension, fisuras. Estado y funcionamiento de
]| 26 | 04-504
= estado y funcionamiento del pull rope. Estado de los rodillos de carga y retorno.

30 Cabezade labanda principal de carbén.
31 | 04-505 |Revisar estado y funcionamiento de los sensores de nivel, estado de conexién.
Revisar estado y funcionamiento del motor reductor de la banda, lubricacion, vibraciones y ruidos

32 | 04-504 = ) .
extrafios, temperatura, conexion eléctrica.

33| 04-504 IEs!ado, funcionamiento y recubrimiento del rodillo de cabeza de la banda. Estado de las chumaceras,
ubri ion, ter ura
Revisar estado y funcionamiento del sinfin del filtro de carbén, estado de la puerta de inspeccién, estado

34 de los sellos, identificar fisuras en la carcasa y fugas de material, estado y funcionamiento de sensor de
movimiento.

35 Revisar estado y funcionamiento del motor reductor, vibraciones y ruidos anormales, conexion eléctrica,
lubricacién, temperatura, estado de la esclusa, estado de sello.

36 Revisar estado y funcionamiento del motor reductor, vibraciones y ruidos anormales, conexion eléctrica,
lubri ion, ter ra, estado de la esclusa, estado de sello.
Revisar estado y funcionamiento del sin fin de recuperacion del filtro de carbén, estado de la carcasa,

37 identificar ruidos extrafios, vibraciones, fisuras y fugas de material, estado de la puerta de inspecciony
sellos.

38 Revisar estado de las compuertas del filtro, estado de los sellos.

40 Filtro de mangas edificio de carb6n
Revisar estado de electrovalvulas, presién en los puimones y estado de las flautas, verificar el panel de

41 control, secuencia de sonidos, identificar sonidos anormales en las descargas. Estado del cuerpo del
filtro, ductos de entrada v salida.

42 Revisar estado de los ductos del sistema de inyeccion de carbén al quemador, estado de la valvula de

equridad

23 Revisar estado y funcionamiento del motor, lubricacion, vibraciones y ruidos extrafos, temperatura,
conexién eléctrica.

44 Revisar estado y funcionamiento de las poleas y las correas, tension, alineacion, identificar ruidos
extrafios y fisuras en las correas. Estado de la guarda de seguridad, estado de la base.

45 Revisar estado de las chumaceras, temperatura, lubricacion, estado y funcionamiento del ventilador,

estado de las aletas del rotor, estado de la carcasa

Fuente. Autor.
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Anexo 22. Carta ABE 2— Area carbon de la planta Los Patios — CEMEX Colombia S.A.

Carta de Atencion Basica a Equipos

Planta Los Patios

//!:EFI'IEX

fi

[JJ

50

jos,Lim

Sistema de aire comprimido de la torre de carbén.

ieza general del area, Estado de pasarelas, pasamanos y escaleras, Estado de extintores, hidrantes

abinetes del sistema

1 contraincendios

Mes: 2
Semana: |1[2(3|4 Carbon
Ruta NO. XXXXXXXXXXXXXXXXXXX Semana Semana Xxx
No.| DET Actividades Método |Frecuencial|L [M[M|J|V|SID||L [M|M|J|V|S|D
E Limpieza general del equipo Manual I
£ Limpieza general del area Manual
Verificar Funcionamiento de EqUIpo, Ruidos extranos, Vibraciones, Fugas de Material y/o Aceite, Temperaturas, Alineacion, Nivel de aceite, Elementos sueltos 0

51

Revisar estado y funcionamiento del compresor Kaesser, verificar temperatura y
presion del aire en el panel de control, revisar los sensores de alarma, hodémetros de
los elementos de compresor y reportar el cambio. Revisar el nivel del lubricante,
identificar fugas de aire y de lubricante, identificar ruidos extrafios y vibraciones
anormales. Estado de limpieza general del compresor, estado de los filtros y conexiéon

52

Estado del acumulador, identificar fugas, estado del filtro y de la tuberia.

53

Estado de los sopladores, identificar ruidos extrafios, verificar estado de las valvulas
de paso, nivel de lubricacién, estado de los filtros.

54

Revisar estado y funcionamiento del reductor de agitador, verificar el nivel del
lubricante temperatura, identificar ruidos extrafios y vibraciones anormales, estado de
los sellos y juntas.

55

Revisar estado y funcionamiento de las guillotinas, maneras de fluidizacion, estado de
los sensores, estado de las bridas, identificar fugas de material y fisuras en los ductos.

56

Revisar estado de las juntas de la pre tolva, estado de las valvulas mariposa, que no se
presenten fugas de material, identificar fisuras en la pre tolva.

57

Revisar estado y funcionamiento de la roto bascula, nivel de aceite del reductor,
identificar ruidos y vibraciones anormales, temperatura, estado del motor de mando,
conexion eléctrica, estado de sensores, bridas y sellos. Estado de la correa y pifiones,
tension, alineacion.

60

Sistema del Molino Raymond

61

Revisar estado y funcionamiento del motor, lubricacién, vibraciones y ruidos extrafios,
temperatura, conexién eléctrica.

62

Revisar estado y funcionamiento de las poleas del ven tirador del tiro del molino
Raymond, estado del oido, estado de la carcasay de las aletas del rotor, tensién de las
correas, alineacion, estado de la guarda de seguridad.

63

Revisar estado y funcionamiento del hogar auxiliar del horno, identificar fugas de
ACPM, revisar estado de la bomba, identificar ruidos extrafios, estado y conexién de
las mangueras.

64

Revisar estado, funcionamiento y recubrimiento del rodillo de cola, estado de las
chumaceras, lubricacion y temperatura de estas, estado y funcionamiento de
limpiadores de la banda, estado de la guarda. Estado y funcionamiento del sensor de
movimiento.

65

Revisar estado y funcionamiento de la guillotina del chute del silo de carbén, estado del
chute, identificar fisuras en él, estado de la cama de impacto.

66

Revisar estado, funcionamiento y recubrimiento del rodillo de cabeza, estado de las
chumaceras, lubricacion y temperatura de estas, estado y funcionamiento de
limpiadores de la banda, estado de la guarda. Revisar estado y funcionamiento de la
banda, alineacioén, tension, fisuras.

67

Revisar estado y funcionamiento del motor reductor, vibraciones y ruidos anormales,
conexion eléctrica, lubricacién, temperatura, estado de la esclusa, estado de sello.
Estada de la cadena v los nifiones lihricacidn estado de la auarda de seanridad

68

Revisar estado y funcionamiento del molino Raymond, calibracioén, nivel de lubricante
de la coronay del Speed, revisar estado de los resortes.

69

Revisar estado y funcionamiento de la esclusa, estado del motor reductor, conexiéon

eléctrica. vibraciones v ruidos extrafios. temperatura. estado de la cadena v los

Fuente. Autor.
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Anexo 23. Carta ABE 1— Area Molienda de cemento de la planta Los Patios — CEMEX Colombia S.A.

Mes:

Carta de Atencion Basica a Equipos

Planta Los Patios

Semana: [1(2(3|4

Molienda de Cemento

//:EITIEX

Semanaxxx  SemanaXxx

uente.

P

Au

No.| DET Actividades Método |Frecuencial|L [M|M]| J|V|S|DJ{L [MM|J|V|S|D]
§ Limpieza general del equipo Manual
£ Limpieza general del &rea Manual
| |Verificar Funcionamiento de Equipo, Ruidos extrafios, Vibraciones, Fugas de Material y/o Aceite, Temperaturas, Alineacion, Nivel de aceite, Elementos sueltos
o flojos, Limpieza general del &rea, Estado de pasarelas, pasamanos y escaleras, Estado de extintores, hidrantes y gabinetes del sistema contraincendios.
1005-040|MOLINO DE CEMENTO
Revisar estado y funcionamiento del sistema de lubricacién del molino primera cdmara, estado del
1105-027|motor, ventilador, unidad FRL, manémetros, tanque, tuberias, panel de control, nivel de aceite enel
tanque, presion en bomba de alta y baja.
12|05.040 Eevisar fijo y nivel de lubricante del cuello de la primera camara, revisar estado de los rascadores de
ronce.
1305-040|Revisar estado general del emplacado del casco y de la culata, estado de la tornilleria.
Revisar estado del bajante al molino de cemento, estado de la carcasa, tomillerfa, fugas. Revisar
1405-040 )
estado del cono, fisuras.
15105.040 Revisar estado de compresor y acumulador, presion de la linea, presion de embrague y del tanque
acumulador. L "lml
16105-040 Revisar estado yfumlqnam|ento del Cqmpresor Atlas, nivel de aceite _de Ia_ l_mldad compresora, “mm
estado del filtro de aceite y el filtro del aire, estado de las mangueras, identificar fugas. ! "& i
Revisar estado de secador Kaesser, ver indicador de temperatura y verificar estado del acumulador,
17)05-040 e
c estado delfiltro, estado de las mangueras, identificar fugas.
g 20 MOTOR DEL MOLINO DE CEMENTO
3} Revisar estado del acople neumatico, desgaste de los tambores, las placas de asbesto, que no
o|21(05-040( ) : o
existan fugas de aire, estado de los rodamientos, lubricacién.
g 2205-040|Revisar estado de la chumacera, lubricacidn, temperatura y correcto funcionamiento del sensor.
—| 23 |05-040|Estado de chumacera, estado del sistema de embrague, temperatura identificar fugas de aire.
24 {05-040[Revisar estado de virador, estado del freno, engranaje suave del acoplamiento, nivel de aceite.
25 [05-040[Revisar estado del motor, polea, guarda de seguridad, conexin eléctrica, correas y su tension.
2605040 Revisar estado de reductor, fugas de Iubricante, temperatura, sensores y nivel de lubricante, estado
de rodamientos.
2705040 Revisar estado dg la bomba de aceite del redqctor del molino, acople, guarda de seguridad,
manémetro, presion, valwlas, tuberfas y conexion eléctrica.
30 SEGUNDA CAMARA CEMENTO DE MOLINO
Revisar el sistema de lubricacion del molino segunda camara, estado del motor, ventilador, unidad
3105-028|FRL, manémetros, tanque, tuberias, panel de control, nivel de aceite en el tanque, presién en bomba
de alta y baja.
3205040 Revisar estado de Intercampiador de la bomba de aceite de la chumacera del reductor del molino,
estado de manémetro, presion de la linea, valvulas, estado del motor, estado de tuberias y fugas.
¥ | 33 [05-040Revisar flujo y nivel de lubricante del cuello de la cAmara 2.
r 3405-040/Revisar estado de bridas del molino de cemento, tornillos.

or.
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Anexo 24. Carta ABE 2— Area Molienda de cemento de la planta Los Patios — CEMEX Colombia S.A.

Mes:

Carta de Atencion Basica a Equipos

Planta Los Patios

Semana: [1(2(3|4

Molino de Cemento

CCnc><

Semana xxx Semana xxx
No.| DET Actividades Método [Frecuencial{L [M|M[J|V|S|DJ{L [M|M[J|V|S|D
g Limpieza general del equipo Manual
3
£ Limpieza general del drea Manual
Verificar Funcionamiento de Equipo, Ruidos extrafios, Vibraciones, Fugas de Material y/o Aceite, Temperaturas, Alineacion, Nivel de aceite, Elementos
sueltos o flojos, Limpieza general del area, Estado de pasarelas, p s y escaleras, Estado de extintores, hidrantes y gabi del si:
40 Sistema de descarga del molino de cemento
. Revisar el estado del bajante de descarga del molino de cemento, carcasa, compuertas, uniones,
fugas.
Revisar estado del aerodeslizador de descarga del molino, estado de la carcasa, tuberias de aire,
42105-041| | . s
valvulas de paso, fugas, puertas de inspeccion, flanches.
4305043 Revisar estado del elevador (parte baja), estado del sensor, estado del cuerpo, fugas, tornillos,
estado de chumaceras y su lubricacién, contrapeso y sello.
4405059 Revi_sar estado del tanque de abastecimiento del pulmén del filtro de mangas, tuberia, manémetro y
presion de la linea.
Revisar estado del ventilador del aerodeslizador 05-041, estado del cuerpo, filtro, tuberia, fugas,
45 (05-042 R ) X X .
estado del motor, identificar ruidos anormales y vibraciones.
50 Sistema de transporte de cemento al separador y ciclones.
51 (05043 Revisar estado del mandp del elevador de cangilones, esta_do del motor, conexion eléctrica,
chumaceras y su lubricacion, cuerpo del elevador, fugas, uniones.
5205.070 Revisar estado del aerodeslizador que recik?e al elevador, estado de la carcasa, tuberias de aire,
c valvulas de paso, fugas, puertas de inspeccion.
1o 53/05.071 Revisar estado de_l venFiIador d_el aerodeslizador 95-07_0, estado del cuerpo, filtro, tuberfa, fugas,
(3} estado del motor, identificar ruidos anormales y vibraciones.
8 54 Revisar estado de ductos de ciclones de cemento, fugas, aires falsos, estado de juntas.
% Revisar estado del separador de alta eficiencia, estado del motor, vibraciones, ruidos anormales,
| 5505-073|conexion eléctrica, guardas de seguridad, poleas y correas, tensién de correas, estado del cuerpo
B del separador, juntas, fugas.
56 |05-079|Revisar estado de ciclones, estado del cuerpo, juntas, fugas, tornilleria.
57 |05-078|Revisar estado de ciclones, estado del cuerpo, juntas, fugas, tornillerfa.
58 05-060| Revisar estado de ciclones, estado del cuerpo, juntas, fugas, tornilleria.
59 05-085|Revisar estado del damper del ducto del ventilador hacia el filtro, estado del ducto, juntas, fugas.
60 Sistema del filtro de mangas
61 Revisar estado de tanque pulmén, presién en la linea, tuberias del sistema, fugas de aire.
62 05.061 Estado del cuerpo del filtro, ductos de entrada de material al filtro, verificar que no se presenten
fugas.
Revisar estado de pulmones de explosores del filtro de mangas, estado de electrovélvulas,
63 secuencia de descarga, sonidos anormales, estado de empaques de las puertas de inspeccion,
panel de control.
Revisar estado del ventilador del filtro de mangas, cuerpo del ventilador y ductos de succién, cuerpo
6405-064/|de la chimenea, juntas, soldadura; estado del motor, vibracién y ruidos anormales, revisar acople,
chumaceras y su estado de lubricacién.
65 ]05-067|Revisar estado del damper de la chimenea, cuerpo del accionador y actuador.

Fuente. Autor.
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Anexo 25. Carta ABE 3— Area Molienda de cemento de la planta Los Patios — CEMEX Colombia S.A.

Carta de Atencidn Basica a Equipos

Planta Los Patios

Mes:
Semana: [1[2 3|4

Molino de Cemento

Ruta NO. XXXXXXXXXXXXXXXXXXX

Semana xxx

CCInMcGea<

Semana xxx

No.

Actividades

Método

Frecuencial|L |[M[M|J|V

S|DJjL

M

M| J|V[S[D

Limpieza general del equipo

Manual

Limpieza general del area

Manual

<[ Limpieza

erificar Func
o flo|

ionamiento de Equipo, Ruidos extrafios, Vibraciones, Fugas de Material y/o Aceite, Temperatu

os, Limpieza general del area, Estado de pasarelas, pasamanos y escaleras, Estado de extintores, hid

ras, Alin
drantes

eacion, Nivel

del

de aceite

, Elemel

nt

0s sueltos

70 Sistema de colectay transporte de material del filtro de mangas.
71 |05-063|Revisar el estado de los sinfin que reciben del filtro de mangas, cuerpo y puertas del sinfin; verificar
estado de motor reductor, conexion eléctrica, vibraciones y ruidos anormales, estado del acople,
72 |05-062| chumaceras de cabeza-cola y lubricacién de estas.
73 |05-065|Revisar estado de esclusa, sellos y cuerpo de esta, reportar fugas.
Revisar estado y funcionamiento de esclusa, estado de la carcasa y sellos, identificar fugas y ruidos
74 |05-066 - o P,
extrafios, estado de pifiones y cadena, lubricacién de estos.
Revisar el estado del sinfin, cuerpo, tornillos y uniones; verificar estado de motor reductor, conexiéon
75 |05-052|eléctrica, vibraciones y ruidos anormales, estado del acople, chumaceras de cabeza-cola su
temperatura y lubricacion.
Revisar el estado del sinfin, cuerpo, tornillos y uniones; verificar estado de motor reductor, conexiéon
81 |05-053|eléctrica, vibraciones y ruidos anormales; estado del acople, chumaceras de cabeza-cola su
temperatura y lubricacion.
82 |05-060|Revisar estado de ciclén, estado del cuerpo, juntas, fugas, tomilleria.
83 |05-078|Revisar estado de ciclon, estado del cuerpo, juntas, fugas, tornilleria.
84 |05-079|Revisar estado de ciclén, estado del cuerpo, juntas, fugas, torilleria.
85 Revisar estado del damper del ciclén 05-060, estado de las chumaceras, revisar estado del ducto,
identificar fisuras.
Revisar estado y funcionamiento del damper del ventilador 05-082, estado del cuerpo, accionadores
86 |05-083|y actuadores, verificar estado de las uniones, tornilleria, estado de chumaceras, estado del motor y su
conexion eléctrica.
87 Revisar estado y funcionamiento del trasmisor de presion,
=4 Revisar estado del ventilador, cuerpo del ventilador, ductos de succién y descarga, vibraciones o
=) ruidos extrafios, estado del motor, vibraciones y ruidos anormales, conexion eléctrica, base; revisar
©| 88 |05-082 . PR
o acople, revisar las chumaceras, sus temperaturas y estado de lubricacién, estado de la guarda de
42 seguridad, revisar funcionamiento de sopladores de las chumaceras.
| 89 |05-072|Revisar estado y funcionamiento del damper de aires frescos.
= Revisar estado del separador de alta eficiencia, vibraciones y ruidos anormales, estado del cuerpo,
91 |05-073|juntas, fugas, estado de bridas de ducto de gruesos y finos, estado del sello de la puerta de
inspeccidn, tuberia de aire para el sello neumatico.
90 Sistema de retorno de material grueso a molino
92 |05-075|Revisar estado de la esclusa, estado del brazo, contrapeso, bajante, uniones y cuerpo.
93 |05-074|Revisar estado de la esclusa, estado del brazo, contrapeso, bajante, uniones y cuerpo.
Revisar estado del aerodeslizador de gruesos, estado de la carcasa, tuberias de aire, valvulas de
94 |05-076: : o
paso, fugas, puertas de inspeccion.
Revisar estado del ventilador del aerodeslizador de gruesos, estado del cuerpo, filtro, tuberia, fugas,
95 |05-077 . N N ; N
estado del motor, identificar ruidos anormales y vibraciones.
96 Revisar estado del ventilador del sello neumatico del separador, estado del cuerpo, filtro, tuberia,
fugas, estado del motor, identificar ruidos anormales y vibraciones.
97 |05-086|Revisar estado y funcionamiento de la placa de impacto del retorno de gruesos al molino.
100 Sistema de envi6 de finos a silo de cemento
Revisar estado de la clapeta del ciclon, estado del brazo, contrapeso, bajante, uniones y cuerpo,
101(05-081
estado de termocuplas.
Revisar estado de la clapeta del ciclén, estado del brazo, contrapeso, bajante, uniones y cuerpo,
102(05-080
estado de termocuplas.
103 Revisar estado de bajante del sinfin 05-053, estado del cuerpo y juntas, termocupla, fugas.
Revisar estado del ventilador del aerodeslizador de finos, estado del cuerpo, filtro, tuberia, fugas,
104(05-045 . N N ; :
estado del motor, identificar ruidos anormales y vibraciones.
105|05-084|REVisar estado del aerodeslizador de finos, estado de la carcasa, tuberias de aire, valulas de paso,

fugas, puertas de inspeccion.

Fuente. Autor.
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Anexo 26. Planilla de asistencia a socializacién de las cartas ABE de la planta Los Patios.

CONTROL DE ASISTENCIA Y EVALUACION ;- .

V CEMEX

coLomoiR

FECHA: 4 —‘SAL 4805‘*0 - 44
—_— 20 _wmin TR o i g
NOMBRE DEL : (o 9'0\»«40\ Los tadios

ocaliiacion gﬁrﬁgd ABE c;é
INSTRUCTOR: <ol Echeyerrl QFY\O’V\JE% ’

CAPACITACION: laterna: 5 Extorna:___

FAVOR DILIGENCIAR LAS PRIMERAS 4 COLUMNAS. LOS ESPACIOS DE LA CALIFICACION Y COMENTARJOS SE LLENARAN A DISCRECIONALIDAD DEL INSTRUCTOR.

e [NOMBRE Y APELLIDOS | VICEPRESIDENCIA | | FIRMA mul?lt_:gcnon COMENTARIOS
Oocota o ARG AL [ OFeranul ¥ AL '

ot | FToye . maal B | Opeppelar Hery 2

Coevte oy Co fesons O Gonere ( AU

Cuccta rien € met Orkiz Rleno | pelado: =228
Cxoka | Nase Maotd e ) | Oferado: Noayer Fr

OptoTA  |feenando frioalo [ Eerator e dld 1],

/) -14554;/1;/» Savedry ey A A

ik, Dihdey (WA Tl Mo |77 TV

duidee L1220l (O | pporacgri s | _lidad
<7¢,(,6ch3 }‘(AM}/&}J‘//M""\JIA»Z’ 3] />, é»wmal |z, / >’

Cucul 2 l6 0 Mo xende. (Ls4e Plocbzd ()t =
Coeods  [Uarlos [doidradp beperal | Z S P
Clouwte | Lillana Gozdler oep T i

AT S 1 | 2

OBSERVACIONES

Nota: de ser necesario las califi
¢jercicios bajo la sigui

escala: (5) Sob

caciones las asignard el instructor segin

su crterio de acuerdo 8 a participaciéa, Interds, claridad do concepios y reallzackon de
(4) Bueno (3) Accpublca)ocncm(.l) Muy deficiente

COL-RHH-IT-05/1 .

Fuente. Autor.
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Anexo 27. Establecimiento de las rutinas del mantenimiento autdnomo en el S.C.M. de la planta Los Patios — CEMEX Colombia

S.A.

GU-

.+ Equipo » groupsS (\cocucfps0L) (Z:) » Publico »

Organizar * | Open =

- Favoritos
4 Descargas
Bl Escritorio

=1, Sitios recientes

= Bibliotecas
3 Documentos
(=] Imdgenes
J‘- Musica

B Videos

'8 Equipo
&, svsTEM (C)
s DATA (D)
5# groups$ (\\cocucfps01) (Z:)

€ Red

Microsoft Office Excel

Rutas de Mantenimiento Auténomo Plant...

Imprimir Grabar Nueva carpeta =~ [0 @
Nombre i Fecha de modifica... Tipo Tamafio o
k4] Personal Servinacional-Paro mayer 16/03/2012 10:04 a... Microsoft Office E... 29 KB
[#| PICUCUTA 12/05/201212:25 ...  Acceso directo al. 1KB
1=kl 23/11/201203:16 a... Documento de tex.. 1KB
F‘i] PLAMN CONSUMO CUSTODIA 24/06/2014 0533 ...  Microsoft Office E... 708 KB
@_] PLAN OPERACIOMES ENERO 2014 21/01/201412:27 a... Microsoft Office E... 184 KB
B Planta Cicuta 17/10/2012 02:06 Microsoft Office P... 5194 KB
|| Planta pintada 30/05/201311:21 ... Imagen JPEG 863 KB
E41] Politica y objetivos Calidad f12/201210:39 a Microsoft Office P... 220 KB
Es1] Presentacién Ejecutiva Parc Mayor FEBRERQ 2014 014 05:40 ...  Microsoft Office P... 5.292 KB
@ Presentacion Final 2011 /05/2014 08:22 a... Adobe Acrobat D... 15.243 KB
EsH] Presentacién Induccion SGA Planta Ciicuta 2013 10/07/201311:00 a...  Microsoft Office P... 6.603 KB
B PRESENTACION MANTENIMIENTO _14_02_2014.ppt 13/02/2014 07:04 ...  Archive WinRAR Z... 415 KB
] PRESENTACIoN MANTENIMIENTO _14_02_2014 14/02/2014 01:36 ...  Microsoft Office P... 562 KB
‘l:i] Procedimiento de instalacidn de Antivirus Mcafee 01/02/201211:42 a... Microsoft Office P... 50 KB
&) PROCEDIMIENTO PARA CORRER MONITORES EQUIPO AXIOS 02/10/2013 04:02 ...  Microsoft Office ... 1378 KB
&) PROCEDIMIENTO PARA HACER BACKUP DE FICHEROS Y DESCARGA EN PLC DEL... 06/12/2013 0731 a.. Microsoft Office ... 312KE
8] Procedimientos Generales de Seguridad Fisica 30/11/201211:50 a... Microsoft Office ... 44 KB
EH produccion contra finura 05/02/2014 11:58 a... Microsoft Office E... 20 KB
EH Programa de Induccién al Cargo de hornel 26/08/201312:05 a... Microsoft Office E... 424 KB
&4 Programader 2014 27/02/201412:32 ... Microsoft Office E... 18 KB
T PROJECT 2003 09/09/2010 09:53 a... Adobe Acrobat D... 39.855 KB
B PROVECTO CALCULO MEZCLA CRUDA 2008 FIMAL OCT30 19/03/2011 04:06 ...  Micresoft Office E... 16,434 KB
2] Proyecto850 01/04/2014 10:36 a... Microsoft Office E... 241 KB
@_] REPORTEEA 06/07/2011 01:51 ...  Microsoft Office E... 33.466 KB
5] REPROGRAMACION ALARMAS Y DISPAROS 06/12/201207:30 a... Microsoft Office ... 4414 KB
EH) Rotulos Envie Muestras 24/02/2014 01:51 ... Microsoft Office E... 255 KB T
|E21] Rutas de Mantenimiento Auténomo Planta Los Patios 2014 18/08/2014 0345 ...  Microsoft Office E.. 23.831 KB |
E5l] RUTULOS MEXICO 08/05/2014 10:47 a... Microsoft Office E... 12 KB
& seguimiento rendimiento Horno 05/03/2014 08:18 a... Microsoft Office E... 299 KB S
&) Solicitud de Accesos SAP.V2 29/10/201310:47 a...  Micresoft Office E... 31KB
'T‘i] Solicitud de Accesos SAP 25/10/2012 05:40 a...  Microsoft Office E... 31KB
F‘i] TIEMPOS CARGUE ENERO 2014 08/01/2014 10:53 ...  Microsoft Office E... 32 KB
F‘i] TIEMPOS CARGUE OCTUBRE 2013 25/10/201311:20 ...  Microsoft Office E... 182 KB R

Titulo: Agregar un titulo Tamafio: 23,2 MB Etiquetas: Agregar una etiqueta Estado de conteni... Agregar texto
orksheet Autores: deleteme Fecha de modifica... 18/08/2014 03:45 p.m. Categorias: Agregar una categoria

Fuente. Autor, carpeta publica de la Red de la planta Los Patios — CEMEX Colombia S.A
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Anexo 28. Informe de los reductores antes de realizar el cambio en la parada mayor de

a

planta Los Patios - CEMEX Colombia S.A.
/AETI"IEH

Flanta Los Patios
Raul Gabriel Echeverri Hemandez
Practicante de Mantenimiento Mecanico

CAMBIO DE REDUCTORES FALK MANDO PRIMCIPAL HORNO
CALCULD DE MOMENTOS REDUCTOR PARA EL ANCLAJE (Norte y Sur)

w, = velocidad angular del eje conductor
ri; = radio de la polea

V; = welocidad lineal del gje conductor

P = potencia del motor

F; = fuerza del sje conductor

M, = momento del eje conductor

d, = distancia entre el radio de la polea v el suelo de concreto

rpm; = revoluciones de entrada

rew 2nrad 1 min rad
rpm,; = 1400 — 1400 ——= — oy = 146,61 —
i 5B

1 rew t'Elils.g:

L rad
0y :r_-_ﬁ Vy = wy sy — 146,61 e +0,2794 m — V; = 40,963m, s
X s
p 75000 H;m
P=F,+V, >F, =— — E - F, =1830,92N
Vi 40,963 —

M, =F, +d, - 1830,92 N+ 1,3543 m — M, = 2478,37 N.m

w., = velocidad angular del eje conducido

r, = radio del acople

V. = welocidad lineal del eje conducido

P = potencia del motor

F> = fuerza del eje conducido

M. = momento del eje conducido

d., = distancia entre el radio del acople ¥ el suela de concreto
rpm. = revoluciones de salida

24,9866 24,9865 rev Zmrad 1min 2, 6166 rad
- = - —* . —_— g ———— —* = 2. _—
TR min 1 rev * 60 sg R 5

W rad _ m
w, =— =V, T w, *xr, + 2,6166——+ 0, 2045 m — V; = 0,53502 —
T3 B =B
M.
P ?EDDDE—:
P=Fs*W¥z +Fa=_—— —+ Fz = 140181, 67 N

V: g,s535022
5E

My =Fs +ds — 14018L67 N = 1,2713 m — My = 178210 N.m
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// CEMEX

Planta Los Patios
Raul Gabriel Echeverri Hernandez
Practicante de Mantenimiento Mecanico

DATOS DEL MOTOR

* Potencia: 75 KW
* Rpm: 1400

DATOS SISTEMA DEL REDUCTOR

Peso reductor: 1750 Kg
Peso base reductor: 1220 Kg
Peso base chumacera: 60 Kg
Peso chumacera: 22 Kg
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// CEME>X

Planta Los Patios
Raul Gabriel Echeverri Hemandez
Practicante de Mantenimiento Mecanico

Reductores mando principal horno
base 2 Esquema del nuevo montaje
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/AEI'HEH

Flanta Los Patios

Raul Gabriel Echeverri Hemandez
Practicante de Mantenimisnto Mecanico

PLANOS
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//CEITIEH

Planta Los Patios
Radl Gabriel Echeverri Herndndez

Practicante de Mantenimiento Mecanico
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//CEI'DEX

Planta Los Patios
Raul Gabriel Echeverri Hernandez
Practicante de Mantenimiento Mecanico

SUPERPOSICIO M DELREDUCOTR NUEV G

BO METRICA

DETALLE A
ESCALA T :580

CEMEX PLANTA CUCUTA
Superposicidon
base del reductor

ermnan a3
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VETA FRONTAL
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/l:EI'I'IEH

/AEITIEH

Flanta Los Patios
Radl Gabriel Echeverri Hemandez
Practicante de Mantenimiento Mecanico
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/AEITIEH

Planta Los Patios
Raul Gabrial Echeverri Hemandez
Practicante de Mantenimiento Mecanico
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Anexo 29. Planilla de actividades asignados a la contratista de Promoin durante la parada mayor de la planta Los Patios CEMEX

— Colombia S.A.

CONTROL DE ACTIVIDADES PARADA MAYO

29/04/2014 CONSOLIDADO - PROMOIN

/AEITIEX

Planta Cucuta

GRUPO ACTIVIDAD AREA | No.Deorden | "% | Estado | TSN
Inicio terminacion
Grupo 1 Reparacion tolva cinta 02-105 (PROMOIN) Trituracién 400000953751
Grupo 1 Cubierta para banda 02-109 (PROMOIN) Trituracidn 400001396872
Grupo 1 Reparacion carcaza elevador 03-117 (PROMOIN) Trituracién 400001391667
Grupo 2 Intalacion de limpiador primario y secundario 02-109 (PROMOIN) Trituracidn 400000738277
Grupo 2 Intalacion de limpiador primario y secundario 02-110 (PROMOIN) Trituracién 400000738306
Grupo 2 Cambio de tuberia conexion filtro (airlift) Horno 400001462818
Grupo 2 Confinar lado inferior lateral criba Trituracién 400001493620
Grupo 4 Rerara carcaza ciclon 03-180 Molienda Crudo | 400014933347
Grupo 4 Reparar bajante entrada molino crudo Molienda Crudo | 400001454579
Grupo 5 Mtto general al preispitador electro Horno 400001486539
Grupo 6 Mtto general copuertas gases calientes Molienda Crudo | 400001470416
Grupo 9 Ducto conexion ventilador 620 y chimenea Horno 400001391270
Grupo 9 Reparar estructura guarda homo Horna 400001493744
Grupo 10 JReparacidn de anillo de refrigeracion NO Horno 400000143750
Grupo 11 Reparar estructura guarda enfriador Horno 400001493743

Fuente. Autor.
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Anexo 30. Planilla de asistencia Promoin durante la parada mayor de la planta Los Patios CEMEX — Colombia S.A.

PARADA MAYOR 2014 Planta Clicuta //::mcx

Grupo 1 I:Irl'u:ulinuci Intercambiador Camara Clinker Ei=
Enfriador

Talla =Y

FECHA Firma Jefe Observaciones

hvan Valtuena [A)
Jonge Otalora (S)
Pedio Suarez (5)
Pedro Caflon [8)
Edinson Prada (A)
Carlas Marinez [S)
Jose Anganta (A)
Edwin Herrera [A)
Rafzel Cadena (M)
Juan Restrepo [S)
Edngon Pabon (8]
Gabriel Lozano [A)
Jarinaon Ruiz [S)
Cesar Prada [A)

m
7]
m
7]
m
L]
m
w
m
w
m
7]
m
]
m
]
m
w
m
w
m

7]

m

]

m
w
m
w

28-abr

29-abr

J0-abr

01-may

02-may

03-may

0d-may

05-may

0G-may

07 -may

08-may

09-may

10-may

11-may

12-may

13-may

14-may

15-may

16-may

17-may

18-may

19-may

20-may

A Ayudante 5: Soldador M- Mecanico E: Entrada 5: salida Planilla de Asistencia

Fuente. Autor.
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Anexo 31. Planilla seguimiento de actividades Promoin durante la parada mayor de la planta Los Patios CEMEX — Colombia

S.A.
PARADA MAYOR 2014 s cice /Z:E“..EH

Promaoin Planilla de actividades 1

Puesto Firma Firma
Suministro de 15 de mayo de 2014 PROMOIN CEMEX
trabajo Cristobal Carlos

Ivan Valbuena
(A)

Jorge Otalora
(S)

Pedro Suarez
(3)

Pedro Cafion
(S)

Andres Ballen
(A)

Carlos
Martinez (S)
Jose Angarta
(A)

Edwin Herrera
(Ad

Rafael
Cadena (M)
Juan Retrepo
(5)

Edinson
Pabon (8)
Gabriel
Lozano (A)
Jarlinson Ruiz
(S)

Cesar Prada
(A)

A Atudante M: Mecanico 5: Soldador

Fuente. Autor.
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Anexo 32. Informe trabajos realizados en precipitador electrostatico durante la parada
mayor de 2014 en la planta Los Patios CEMEX — Colombia S.A.

//:EI'I'IEX

Planta Loz Patios

PRECIPITADOR ELECTROSTATICO

Los trabajos que se realzaron tienen como fin aumentar |3 eficiencia del precpitador para
asi alcanzar su capacidad maxima de flujo reduciendo las fugas de material.

Alineacion de
laminas y electrodos
Ce descargs,
reparacion de fisuras

B

Reparacion fisuras n
Ce tolvas
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//CEITIEX

Planta Los Patios
1. Cambio de posicion del transformador y mantenimiento a los aisladores.
ANTES

Parte superior del
transformador

———

96




AHORA

¥ mantenimiento a
sizladores

//CEITIGX

Planta Loz Patios

Transformador en
puesto con su baze
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/./CC—ITIEX

Planta Los Patios

2. Alineacion de laminas y electrodos de descarga, reparacion de fisuras.

AHORA
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//CEII'IEX

Planta Loz Patios

3 Cambiode
laminas verticales
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/[:EI’I’IEX

Planta Loz Patios
3. Reparacion de fisuras en tolvas y fabricacion puerta de inspeccion para
cadena redler.

Nuevos orificios en la
bandejs de |5 cadena
s J| paraevitar
scumulacion de

materia! y derrames

Fuente. Autor.
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Anexo 33. Informe cambio de reductores después de la parada mayor de la planta Los
Patios CEMEX — Colombia S.A.

/AEITIEH

Flanta Los Patios

CAMEIO DE REDUCTORES FALK MANDQ PRINCIPAL HORNO
FPARADA MAYOR 2014

Objetivo.

Cambiar los reductores Falk del mando principal del homo.

Procedimiento.

En un disefio preliminar se pudo determinar los parametros que eran necesarios realizar
para poder lograr &l cambio de los reductores, éstos determinarian el éxito de la operacion
a realizar y los cuales incluian:

Construccion de base metalica nueva para los reductores.

Bujes nuevos para realizar la instalacion de las poleas en los reductores, ya que &l
gje onginal de los reductores nuevos no cumplian con las caracteristicas
necesarias para poder ensamblarios directamente con las nuevas poleas.

Cambio de poleas para la trasmision de movimiento del motor hacia el reductor.
Fundicion de base en concreto y posicionamiento de anclajes para la sujecion de
la base con su respectivo reductor en cada lado del Homo (Nonte-Sur).

» Extension de bases de concreto existente, esto se debio a que las dimensiones de
los nuevos reductores variaban respecto a los antiguos v los  elementos
ensamblados a este cambiarian de posicion, por lo cual fue necesario ampliar las
bases de concreto de los motores v la base de concreto del sistema giro lento.

» Cambiar de posicion log motores lado Morte y Sur, de igual forma cambiar la
posicion del sistema completo del gino lento (esto comprendia un anti-retomo, un
reductor v un motor eléctrico).

* Cambio de posicion del sistema auxiliar de ACPM para cumplir con el sentido de
giro del hormno.

* Construccion de guardas de seguridad.
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Planta Los Patios
PROCESO DE CAMBIO

¥ Construccion de base para reductores nuevos.
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v Ensamble en taller, base-reductor-acople-buje-chumacera-polea.

Planta Los Patios
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¥ Retiro de reductores antiguos.
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Planta Los Patios
¥ Fundicion de base en concreto, posicionamiento de anclajes para base nueva.
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v Montaje final en sitio.

//CEIIIEX

Planta Los Patios
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IMPREVISTOS

/l:emex

Planta Los Patios

Sistema del giro lento, unc de sus componentes es el anti-retormo y en él fue necesario

hacer unos cambios respecto a su sistema de engrane y giro suelto.

SOLUCION

En su parte interna cuenta con un sistema de resortes y pines que cumplen la funcion de
dejario girar libre en un sentido y engranar hacia el otro, con el sistema anterior este
cumplia con el sentido de giro ya que el reductor existente en aquel entonces tenia solo 3
etapas; pero el nuevo reductor aumento una etapa mas lo cual le cambia el sentido de
giro a todo el sistema auxiliar por lo cual fue necesario cambiarie el sentido a estos
resortes para que su giro libre coincidiera con el giro del reductor y cuando entrara en
funcionamiento el giro lento o sistema auxiliar de ACPM engranara para cumplir con el

sentido de giro del homo.

| Pines y Resortes

Se le invirtio el sentido a
este sistema
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Limpieza al anti-retorno
del mando del horno.

//CEI’I'IEX

Planta Los Patios
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RESULTADOS

9 2
Base de motor, posicion actual

(lado norte) (lado norte)

; Base de motor, posicion antigua
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| s

Sistema auxiliar ACPM, poéicién antigua

Fuente. Autor.
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Anexo 34. Informe del area de crudo antes-después de las tareas realizadas en la parada
mayor de la planta Los Patios CEMEX — Colombia S.A.

//EX

Planta Los Patios

TRABAJOS EN EL AREA DE CRUDO
PARADA MAYOR 2014

Objetivo.

Cambiar, modificar, reparar y construir elementos que conforman el area de crudo.

TRABAJOS REALIZADOS

* Elevador 03-117: Cambio de lamina

Antes Después
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Molino de martillos: cambic de rotor

Alrlift: Cambio de tuberia

A“aE&ETHEE><

Planta Los Patios

C:\Users\RaulEch
0503_102707.jpg
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* Cuarto de bombas sulzer: construccion de base en cemento y bases metalicas.

« Sistema de riego silo de almacenamiento: Ductos nuevos, cambio e instalacion
de mangueras y boquillas nuevas

* Ventilador 610: reparacion de oido, aletas y paredes.

Aletas
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Planta Los Patios

Ventilador 620: Ensayo no destructivos a aletas (tintas penetrantes), reparacion
de ducto, cambic de motor, mantenimiento a chumaceras.
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Separador polysius: Cambio de aletas y cono inferior.

NE

//EX

Planta Los Patios
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Planta Los Patios

RESULTADOS

Moto reductor Banda 120

Moto reductor Banda 120
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Planta Los Patios

Sistema hidraulico molino de crudo Sistema hidraulico molino de crudo

{ 3
= | SO =l
Sin fin torre de almacenamiento Sin fin torre de almacenamiento
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Fuente. Autor.
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Anexo 35. Informe del area de horno antes-después de las tareas realizadas en la parada
mayor de la planta Los Patios CEMEX — Colombia S.A.

//CEI'I'IEX

Planta Los Patios

TRABAJOS EN EL AREA DE HORNO-ENFRIADOR
PARADA MAYOR 2014

Objetivo.

Cambiar, modificar, reparar y construir elementos que conforman el area de Homo y
Enfriador.

TRABAJOS REALIZADOS

¢ Horno: Cambic de ladrillo.

Antes

¢ Horno: Cambio de virolas entre bases 4-5 y mantenimiento a sopladores.

Después
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Planta Los Patios
* Horno: Cambio de virola base 2.

Antes

* Horno: Cambio de rodillo y chumaceras lado norte base 3.

Nuevo
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Horno: Cambic de laminas sello homo.

Antes

Horno: Cambic de quemador.

//EX

Planta Los Patios
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* Enfriador: Cambio de laminas sello enfriador.

* Enfriador: Limpieza de escombros debajo de la camara de Clinker.

* Enfriador: Cambio de rodilio y chumaceras base 1 lado sur.
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Planta Los Patios

* Enfriador: Mantenimiento general, limpieza de Guardas.

<
p
=

Después

Antes

e Enfriador: Cambio de levantadores, fundicion en concreto.

¢ Enfriador: Cambio de eje.

Antes

Fuente. Autor
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Anexo 36. Informe del area de trituradora antes-después de las tareas realizadas en
parada mayor de la planta Los Patios CEMEX — Colombia S.A.

//CEI'IEX

Planta Los Patios

TRABAJOS EN EL AREA DE TRITURACION
PARADA MAYOR 2014

Objetivo.

Cambiar, modificar, reparar y consfruir elementos que conforman el area de Trituracion.

TRABAJOS REALIZADOS

* Cinta 02-105: Cambio de laminas y bajante de banda 02-106.

Bajante Reparado
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Planta Los Patios
* Trituradora: Refuerzo con soldadura a rotor, cambio de rodamientos, cambio de
correas y mantenimiento general del motor.

Refuerzo de soldadura

Empiacado nuevo 3 Mantenimiento a motor y cambio de correas

* Banda 02-109: Cambio de banda.

‘e
’L
"
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Planta Los Patios

* Banda 02-110: Alargamiento del chute de descarga y cambio de banda.

e

/,,

¢ Banda 03-105A: Cambio de banda.

Después

e Banda 03-105B: Cambio de banda.

Después

Fuente. Autor.
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Anexo 37. Dibujo de transicion del ventilador 03-182 de la planta Los Patios CEMEX
Colombia S.A.
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Fuente. Autor.
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Anexo 38. Esquema actual de ductos del filtro de mangas 05-061 area molienda de
cemento de la Planta Los Patios-CEMEX Colombia S.A.
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Fuente. Autor.
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Anexo 39. Dibujo de base para bombas Sulzer de la planta Los Patios CEMEX Colombia
S.A.
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Fuente. Autor.
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Anexo 40. Dibujo del encerramiento del patio de yeso de la planta Los Patios CEMEX Colombia S.A.
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Fuente. Autor.
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