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Resumen

El presente trabajo de grado modalidad pasantia tiene como objetivo principal brindar un
apoyo técnico en la interventoria del proyecto “Pavimentacion de la via principal de los barrios
Santa Clara y Santa Ana, en el municipio de Ocafia, Norte de Santander en la fase de ejecucion
de la obra. Los diferentes tipos de interventoria como son Técnica, Administrativa, Financiera,
legal, Ambiental y social se aplicaron durante la ejecucion de la obra por la firma interventora;
sin embargo el enfoque de esta pasantia es hacer una interventoria técnica al proyecto de la
pavimentacion se le hizo el apoyo al seguimiento y control técnico a cada una de los procesos
constructivos del proyecto, teniendo en cuenta como base el cumplimiento del objeto contractual

y las especificaciones técnicas de construccion.

Dentro de las actividades desarrolladas se encuentra la verificacion de documentos del
contrato de obra como los estudios previos, disefios constructivos, estudios de suelo,
especificaciones técnicas, planos y demas documentos técnicos, esto con la finalidad de

contextualizar el alcance del proyecto, todo esto a través de la lista de chequeo.

Se realiz6 seguimiento y control mediante registro fotografico en el proceso de ejecucion a
través del informe de interventoria. Se realizaron actas de visita de obra donde se dejaban
consignadas semanalmente las actividades ejecutadas con procedimiento y ensayos. Se hizo
control técnico a los materiales, mano de obra y equipos de construccion, cumpliendo las

especificaciones técnicas.
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Ademas, se elabord un diagnostico incluyendo revision de presupuesto de obra, control de
materiales, control de calidad a través de los ensayos y seguimiento al pavimento mediante la

lista de chequeo.

Por ultimo, se elabord una cartilla técnica donde se incluyen ensayos de calidad con la

normatividad de INVIAS y procedimientos constructivos y recomendaciones.

Al final del trabajo, se cumplieron las actividades programadas con diligencia y
compromiso, haciendo una retroalimentacion ya que se aporta conocimiento y al mismo tiempo
se recibe experiencia en el trabajo como interventor. Mediante las especificaciones técnicas las
entidades contratantes (Municipio Ocafia y DPS) establecieron la metodologia y calidad del
trabajo para realizar las obras para la pavimentacion de la via principal de los barrios Santa Clara

y Santa Ana, del municipio de Ocafia, Norte de Santander.
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Introduccion

Un verdadero ingeniero civil recibe en su proceso de formacion los conocimientos
necesarios para aplicarlos a los proyectos encomendados los cuales le permiten adquirir
experiencia y a su vez ampliar los conocimientos en el area de interés. La formacion académica
recibida en la Especializacion de Interventoria de Obras Civiles genera la necesidad y una gran
motivacion para la realizacion de précticas profesionales en diferentes empresas del Municipio
de Ocanfa. Para este caso especificamente, con la Administracion Municipal quien es la
encargada de promover el desarrollo humano y a través de la Secretaria de Vias, Infraestructura 'y
vivienda, que es la encargada de planificar, ejecutar, supervisar y controlar la actividad de

construccion del municipio.

Por tal motivo, las pasantias son de gran interés, ya que, a traves de esta, se pueda llegar a
cruzar el puente que separa lo tedrico de lo préctico y de esta manera enriquecer y reforzar los

conocimientos adquiridos.

Para este proyecto, se hizo una inspeccion de las actividades constructivas efectuadas en el
tiempo establecido, de igual manera, se verificé el cumplimiento de las actividades considerando
el cronograma de obra presentado por el contratista y los requerimientos exigidos por la

interventoria.

A lo largo de este informe, se cumplen los propositos, actividades y objetivos ofreciendo
apoyo en el seguimiento técnico. Este se realizo en fundamentacion del disefio que se establecio,

especificaciones técnicas y el procedimiento constructivo mediante el analisis que se efectud
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para los barrios Santa Clara y Santa Ana en el municipio de Ocafia, Norte de Santander, lo que
permitié diagnosticar la carencia que tenia la poblacion. Ademas de examinar, analizar y
comparar la gestion tanto técnica como administrativa en el progreso de las obras, teniendo en

cuenta las condiciones que tiene el contrato y el cumplimiento de este.



Capitulo 1. Apoyo técnico en la interventoria del proyecto “pavimentacion de
la via principal de los barrios Santa Clara y Santa Ana, del municipio de

Ocaiia, Norte de Santander”

1.1 Descripcién breve de la empresa

La Alcaldia Municipal de Ocafia, ubicada en la Carrera 12 # 10 — 42, es la institucion
encargada de administrar y prestar los servicios publicos que determine la ley; ordenar el
desarrollo de su territorio y construir las obras que demande el progreso municipal; promover la
participacién comunitaria, el mejoramiento social y cultural de sus habitantes; planificar el
desarrollo econdémico, social y ambiental de su territorio, de conformidad con la ley y en
coordinacion con otras entidades; solucionar las necesidades insatisfechas de salud, educacion,
saneamiento ambiental, agua potable, servicios publicos domiciliarios, vivienda recreacion y

deporte.

La alcaldia municipal de Ocafia esta conformada por diversas secretarias, entre las cuales se encuentra la
Secretaria de Vias, Infraestructura y Vivienda. Esta dependencia de la Administracion Municipal es la
encargada de planificar, ejecutar, supervisar y controlar la actividad de construccién en el municipio de
Ocafia, tanto en la zona rural como en la zona urbana, en el cual se relaciona varios sectores como son vias,
vivienda, agua potable y saneamiento basico, infraestructura, y construcciones de obras civiles en general.
Cuyo objetivo es garantizar que la ejecucion se realice de acuerdo a las condiciones establecidas en el
sector publico cumpliendo con la normatividad técnica, legal, ambiental, y demas, vigente. (Alcaldia
Municipal de Ocafia, 2016)

1.1.1 Mision. Promover el desarrollo humano y sostenible del Municipio de Ocafia, a
través de la participacion ciudadana, con espacios publicos modernos e incluyentes, alto sentido

de pertenencia e inversion estratégica para la construccion de politicas pablicas que contribuyan



a la reduccion de las brechas socioecondmicas y la construccion de una ciudad prospera y segura.

(Alcaldia Municipal de Ocafia, 2016).

1.1.2 Vision. "En el afio 2025, EI Municipio de Ocafa serd una ciudad modelo en la
construccién de cultura de paz, polo de desarrollo integral; garantizando el goce efectivo de los
derechos humanos fundamentales, en todos los momentos de los cursos de vida, convivencia
ciudadana, la conservacion y proteccidn de sus recursos naturales; orientados a la reduccién de
brechas, incluyente, participativa, equitativa y sostenible cimentada en un modelo de gobierno de

valores, principios y ética publica™ (Maps, 2016).

1.1.3 Objetivos de la empresa. Del objetivo general contenido en la Mision, se generan

los siguientes objetivos estratégicos:

Disefar y ejecutar programas Yy proyectos en beneficio y destinados a aumentar la equidad
y el desarrollo social del Municipio, ayudando a contribuir a la reduccion de brechas y

construccién de paz. (Alcaldia Municipal de Ocafia, 2016)

Mejorar la calidad de los servicios publicos Municipales, ampliar su cobertura, orientado a

satisfacer las necesidades primordiales de la poblacion. (Alcaldia Municipal de Ocafia, 2016)

Desarrollar y apoyar a las microempresas y Asociaciones del Municipio que orienten sus
acciones al mejoramiento de la economia e impulsar proyectos productivos y acciones que

conlleven a la creacion de una Paz duradera. (Alcaldia Municipal de Ocafia, 2016)



Mejorar las condiciones ambientales del Municipio, introduciendo una cultura ambiental
para el aprovechamiento de los recursos naturales, proteccion y conservacion del medio

ambiente. (Alcaldia Municipal de Ocafia, 2016)

Fortalecer la Institucionalidad para propender por la defensa, seguridad y sana convivencia,
ademas apoyar a los ciudadanos para que conozcan sus derechos fundamentales y la libertad para

el ejercicio de la democracia y participacion ciudadana. (Alcaldia Municipal de Ocafia, 2016)

1.1.4 Descripcion de la estructura organizacional. La alcaldia de Ocafia, cuenta con su
propio organigrama, como se muestra en la figura donde se descentraliza el poder por medio de
diversas dependencias, las cuales tienen funciones especificas por desarrollar, entre ellas se
encuentra la secretaria de vias, infraestructura y vivienda, es la encargada del desarrollo de obras

de ingenieria, cumpliendo con los estandares técnicos y de calidad.
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Figura 1. Estructura organizacional

Fuente: (Alcaldia Municipal de Ocafia en Norte de Santander, 2018)



1.1.5 Descripcion de la dependencia y/o proyecto al que fue asignado. La Secretaria de
Vias, Infraestructura y Vivienda, en el Area de Vias y Carreteables ademas de estar conformada
por el sector transporte relaciona el sector de agua potable y saneamiento bésico, por el cual esta
conformada por un profesional universitario encargado de la direccion del &rea, asi mismo
existen tres profesionales encargados del Apoyo a la gestion del area de vias, Agua Potable y
Saneamiento Basico, un jefe de maquinaria y personal operativo que se encarga de operar y
mantener el banco de maquinaria del municipio; algunas veces se requiere personal de apoyo
técnico y es donde se da el espacio a los practicantes y pasantes universitarios ya que son

fundamentales como apoyo a la gestién de toda la secretaria.

El area de vias esta encargada de formular y planificar los proyectos y programas de
inversion social establecidos en el Plan de Desarrollo Municipal, para el sector transporte y de
administrar los recursos humanos, fisicos y financieros destinados a cada uno de los proyectos
contemplados, segun el presupuesto de inversion del municipio. De esta manera para el area de
vias, se contribuye a la solucidon de las necesidades prioritarias de los habitantes, mejorando la
calidad de vida de la poblacion ocafiera, mediante la construccion de una mejor infraestructura
vial acorde con las necesidades del presente y del futuro, siendo esta la base para el desarrollo
social y econémico del municipio, asi mismo el contribuir con el mejoramiento de los sistemas
de agua potable y alcantarillado, teniendo presente la zona rural, entre otras, garantizando
mediante una supervision, que las obras de construccion y/o mejoramiento lleguen a un feliz
término, es decir que las obras ejecutadas por el sector pablico cumplan con la normatividad
técnica, legal, administrativa, financiera y social, teniendo en cuenta que se realicen dentro del

tiempo establecido con el recurso programado.



Para ello la direccion del Area de Vias y Carreteables formula y ejecuta los proyectos de

Vias mediante dos programas:

Programa Comunidad-gobierno. La Secretaria utiliza los recursos para proyectar y ejecutar los proyectos
con el apoyo de la Comunidad beneficiada. EI Area de Vias y Carreteables estudia, evalGa y prioriza la
viabilidad de la necesidad solicitada por la comunidad, y realiza el balance de la inversion para el
suministro de materiales y maquinaria necesarios para la ejecucion de la obra. La comunidad se
compromete a brindar la mano de obra. (Alcaldia Municipal de Ocafia, 2016)

Contratacion a todo costo. La Secretaria mediante el area de vias, realiza los estudios y disefios necesarios
para el mejoramiento, construccion y rehabilitacion de las obras viales y obras relacionas con agua potable
y Saneamiento b4sico segln la necesidad que requiera la poblacién, mediante el cual se proporciona todos
los recursos fisicos y financieros necesarios para la ejecucion de la obra. (Alcaldia Municipal de Ocafia,
2016)

Estructura Se muestra la estructura de la secretaria de vias, Infraestructura y Vivienda.

Profesional

universitario en el area Profesional de Apayo —)[ Pasante —>[ LISED ARENAS ]

de vias

Profesional

universitario en el area —)[ Profesional de Apoyo Pasante

vivienda

Secretariade Vias,
Infraestructura y Vivienda

Profesional

universitario en el area Profesional de Apoyo —)[ Pasante
de infraestructura

\

[ Administrativos Auxiliar técnico

J

Figura 2. Estructura de la secretaria de vias, Infraestructura y Vivienda.
Fuente: (Alcaldia Municipal de Ocafia en Norte de Santander, 2018)

Funciones

Las siguientes son las funciones del Area de Vias y Carreteables:



“Estudiar los asuntos que sean asignados por el alcalde, atender las audiencias y

representarlo en asuntos en los que ¢l sefiale” (Alcaldia Municipal de Ocafia, 2016).

“Suscribir a nombre del municipio los contratos relativos a los asuntos propios de la

alcaldia, conforme a actos de delegacion y a las demas normas pertinentes” (Alcaldia Municipal

de Ocaria, 2016).

Supervisar a nombre del municipio los contratos de los proyectos del Sector Transporte y

Saneamiento Bésico, conforme a actos de delegacién y a las demas normas pertinentes.

“Concurrir a las citaciones del Concejo Municipal para presentar informes y resolver

asuntos correspondientes al Area” (Alcaldia Municipal de Ocafia, 2016).

“Asegurar la calidad en la formulacion, definicidon y ejecucion de los proyectos y
programas de desarrollo en la infraestructura vial del municipio, de conformidad con las

disposiciones legales y reglamentarias vigentes” (Alcaldia Municipal de Ocafia, 2016).

“Asegurar la confiabilidad en los disefios, programacion de obra, presupuesto, y la calidad
en los procesos de supervision e interventoria en los contratos celebrados a nombre del

Municipio por el Area” (Alcaldia Municipal de Ocafia, 2016)

“Asegurar la calidad en los procesos de Supervision e Interventoria externa de los contratos

que realice la secretaria” (Alcaldia Municipal de Ocafa, 2016).



“Preparar los proyectos de planes y programas de desarrollo vial del municipio, de
conformidad con las disposiciones legales y reglamentarias vigentes y presentarlos a

consideracion del despacho del alcalde” (Alcaldia Municipal de Ocafia, 2016).

“Coordinar las relaciones interinstitucionales (Instituto Nacional de Vias, Ministerio del
Transporte, Medio Ambiente y demas), con entidades que intervienen en los procesos de

desarrollo vial” (Alcaldia Municipal de Ocafia, 2016).

“Proponer las declaratorias de emergencias viales en los casos que se considere necesario,

dirigir y orientar las acciones para dar pronta solucion a las situaciones que se presenten”

(Alcaldia Municipal de Ocafia, 2016).

“Presentar asesoria y asistencias técnicas a las comunidades en la formulacion de proyectos

de construccion, mantenimiento y conservacion de vias” (Alcaldia Municipal de Ocafa, 2016).

“Asesorar directamente o a través de convenios celebrados con las juntas de accion
comunal y demas organismos comunitarios en la ejecucién de sus vias y demas organismos, el

apoyo que requieran para el efecto” (Alcaldia Municipal de Ocafia, 2016).

“Asegurar el cumplimiento de las normas de control ambiental en el desarrollo de los

proyectos de desarrollo vial” (Alcaldia Municipal de Ocafia, 2016).



“Asegurar la confiabilidad, la integridad y accesibilidad de la informacién de los contratos

y demas informacion que se emanen de la secretaria” (Alcaldia Municipal de Ocafia, 2016).

“Formular e implementar los planes necesarios para las tecnologias de informacion, de

los procesos de la dependencia” (Alcaldia Municipal de Ocafia, 2016).

“Adoptar nuevas tecnologias para mejorar la efectividad de los procesos que desarrolla la

secretaria de acuerdo con la evolucion de la tecnologia de informacién” (Alcaldia Municipal de

Ocafia, 2016).

“Asegurar que los procesos que desarrolla la secretaria, incorporen los cambios
tecnoldgicos, legales y sociales de modo tal que haya coherencia entre sus productos y servicios

con la necesidad que le demande la comunidad” (Alcaldia Municipal de Ocafia, 2016).

“Gerenciar, coordinar, administrar y ejecutar el plan maestro de acueducto y

alcantarillado” (Alcaldia Municipal de Ocafia, 2016).

“Asegurar que los procesos que desarrolla la secretaria tengan definido su sistema de

control interno” (Alcaldia Municipal de Ocafia, 2016).

“Gestionar ante las diversas instancias nacionales y municipales la consecucion de recursos

tendientes a mejorar la capacidad resolutiva de las instituciones la gestion institucional”

(Alcaldia Municipal de Ocafia, 2016).
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“Realizar estudios relacionados con las politicas, planes y programas de vias y

carreteables” (Alcaldia Municipal de Ocafia, 2016).

“Prestar asesorias técnicas a las entidades publicas y privadas para articular sus planes y
proyectos con plan de desarrollo municipal y el plan de ordenamiento territorial en materia de

vias” (Alcaldia Municipal de Ocafia, 2016).

“Dirigir, coordinar y ejecutar los programas, planes y acciones relativos a la
implementacién del banco de maquinaria municipal y dirigir su funcionamiento” (Alcaldia

Municipal de Ocafia, 2016).

“Mantener implementado y actualizado el sistema de control interno de acuerdo a sus

competencias” (Alcaldia Municipal de Ocafia, 2016).

“Las demas funciones que le sean asignadas y correspondan a la naturaleza del area y de

la dependencia” (Alcaldia Municipal de Ocafia, 2016).

Mision. Disefiar y ejecutar los macro proyectos de infraestructura (vivienda, vias,
equipamiento municipal de infraestructura educativa) contenidos en El Plan De Desarrollo del
Municipio, de acuerdo a las normas técnicas existentes, mejorando las condiciones de acceso de
los Ocarieros y Ocafrieras a una vivienda que cumpla con los servicios basicos de habitabilidad,
atendiendo el principio de equidad y de igualdad, la participacion comunitaria en dichos

proyectos, cumpliendo con los principios de eficiencia y eficacia, transparencia y todos los
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demas que rigen la actuacion administrativa el municipio de Ocafia (Alcaldia Municipal de

Ocanfia, 2016).

Vision. La Secretaria De Vias, Infraestructuras Y Vivienda, espera cumplir con todos los
proyectos que le competen a la dependencia incluidos en El Plan De Desarrollo del Municipio,
garantizando las condiciones para una vivienda digna, vias que respondan y mejoren con la
calidad de vida en acuerdo con las normas técnicas existentes, comprometiendo la igualdad y
equidad entre la poblacion beneficiaria de la dependencia (Alcaldia Municipal de Ocafia,

2016).

1.2 Diagnostico inicial de la dependencia asignada

El objetivo de toda organizacion y/o dependencia es el obtener buenos resultados y asi
lograr el éxito. Por lo cual es necesario realizar un andlisis de los parametros que intervienen,
para llegar a tales objetivos e implementar unas estrategias en pro de mejorar las condiciones

actuales, mediante una matriz.

La matriz DOFA es una herramienta que permite realizar un analisis de situaciones que
pueden resultar complejas. La matriz permite analizar factores que van desde las Debilidades, las
Oportunidades, Fortalezas y Amenazas. “El objetivo de este analisis consiste en enumerar las
principales Fortalezas, Debilidades, Oportunidades y Amenazas que afectan la competitividad de
la empresa, utilizando una herramienta de analisis estratégico, que permita analizar elementos

internos o externos de los proyectos y procesos que se llevan a cabo dentro de la dependencia”.
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Se reflejan las debilidades, oportunidades, fortalezas y amenazas dentro de la Secretaria de Vias,

Infraestructura y Vivienda.

Por otro lado, se debe tener en cuenta las estrategias que contempla la matriz DOFA, para

minimizar las amenazas y debilidades que se presentan dentro de la secretaria. Conviene

mencionar que la clave estd en aprovechar las oportunidades y fortalezas, para lograr mejores

resultados en las actividades que se relacionen en la dependencia. Por ello es importante el

trabajo en equipo dentro de cualquier organizacion. El personal profesional que entra como

apoyo o supervisor de las obras o proyectos de inversién o mantenimiento, debe tener claro las

fortalezas y las debilidades del entorno en el cual se desarrolla con el fin de aportar una

estrategia que mejore las condiciones actuales.

Tabla 1.

Diagndstico inicial de la empresa

Fortalezas (F)

Debilidades (D)

Ambiente interno

Ambiente externo

Estructura organizacional definida para los
cesos de ejecucion en los proyectos de

5.

Personal competitivo para dirigir y
ejecutar proyectos.

Planeacion enfocada en el beneficio de las
comunidades.

Se realizan estudios de mercado cada vez
que se requiere la contratacion de obra.

Se realizan estudios y disefios para la
formulacién de proyectos de inversion en
el cual son matriculados en el banco de
proyectos.

Se definen términos de contratacion y
pliegos de licitacién.

Se ofrecen materiales de calidad y se
cumple con la normatividad técnica

No se cuenta con la tecnologia, necesaria,
recursos humanos, materiales y equipos
suficientes para consultorias y supervisién.
Falta coordinacion técnica necesaria en las
diferentes etapas de desarrollo de la
ingenieria de detalle.

Se presentan aumentos de los costos de
construccidn, por las actividades que no se
han planeado debido a la carencia
profesionales especializados.

Errores en la planeacion. No cuenta con
las herramientas de control.

Falta de coordinacion técnica en las
diferentes etapas de desarrollo de los
proyectos.

Se realizan cambios en los disefios de
forma muy dinadmica sin analizar las
consecuencias. Se presentan sobre costos
por cambios que afectan el alcance del
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vigente.
Se determinan los alcances de los disefios
y se ajustan a las normas técnicas vigentes.

proyecto. Retrasos en la ejecucion de obra

Oportunidades (O) FO DO
Gestion de recursos para la

Formulacion de proyectos de ejecucion de los proyectos, Realizar una buena planeacion de las
construccién y mejoramientos de estudios y disefios (01, F1) necesidades de la comunidad generando
infraestructura vial para el beneficio de | desarrollo y oportunidades, mejorando la
comunidades del municipio. Fortalecer los programas calidad de vida, gestionando recursos.

de generacién de empleo de  Planificacion de los proyectos para cumplir

Generacion de empleo en el sector la Administracion con los tiempos estimados, y obtener los

transporte. Municipal, teniendo en mejores beneficios econémicos y sociales de

cuenta las oportunidades a la
Mejoramiento de la calidad de vida ~ poblacion (mano de obra)
de las comunidades. (02, F2)

Bienestar social y
econdémico de las
comunidades beneficiadas
con los proyectos de
inversion en el area de vias,
desarrollo social y
economico (F3, 03)

los proyectos (D1, D2, 01, 02).
Garantizar la eficiencia y la calidad en la
ejecucion de los Proyectos (D1, O3)

Amenazas (A) FA DA
La falta de planeacion en Justificar bien los proyectos Realizar estudios previos y disefios
la formulacion de los para que su aprobacidn sea efectiva  Optimos para que las obras ejecutadas
proyectos y aun asi la (F1, A1) cumplan con las expectativas (D1, Al)
puesta en marcha de los
proyectos. Realizar supervision e interventoria
Deficiencia en los Destinar correctamente los responsable y honesta para garantizar la
procesos con relacion a la recursos fisicos y econdmicos para  correcta ejecucion de la obra (D2, A2)
cuantificacién de las obras garantizar el éxito de los proyectos
dando como resultado (F2, A2)

adiciones en los recursos
econémicos de los

Garantizar la culminacién de todas las
obras y la satisfaccion de la necesidad de

proyectos. Verificar que las obras ejecutadas la comunidad (D3, A3).
Poca cobertura a las satisfagan de manera eficiente las

necesidades viales de la necesidades de las comunidades

comunidad (F3, A3)

Fuente: Pasante del proyecto

1.2.1 Planteamiento del problema. Para el municipio de Ocafia, los recursos que son

asignados para el sector transporte (vias y movilidad), no son suficientes ante la situacion de falla

estructural que existe y que se viene presentando en las vias de acceso del municipio.

El crecimiento acelerado del casco urbano, el aumento del flujo vehicular, los deficientes

procesos constructivos, la falta de mantenimiento correctivo y preventivo y los deficientes
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sistemas de redes de acueducto y alcantarillado, han deteriorado gran parte de la malla vial del
municipio, razén por el cual los recursos asignados no dan abasto para alcanzar la demanda que
se presenta con relacion al sector transporte; por consiguiente sabemos que para poder mejorar
las condiciones de estas vias, es necesario gestionar recursos a nivel Nacional y Departamental,
mediante convenios u otros mecanismos de participacion, en donde se puedan conseguir los
recursos para el desarrollo de los proyectos y poder mejorar las condiciones existentes de la
malla vial, para ello es necesario realizar y plantear las condiciones de cada proyecto,
determinando cada necesidad y evaluando la inversion a ejecutar, asi mismo es necesario
contratar el personal profesional que realice los estudios, disefios y realice la supervision,
llevando a cabo un proyecto eficiente y viable que garantice las condiciones necesarias para cada

proyecto de inversion.

La secretaria de vias, infraestructura y vivienda, cuenta con poco personal para la realizar
una buena supervisién de cada proyecto, por esta razon se hace necesario disponer del personal
de apoyo para las supervisiones e interventorias. Sin embargo, no se alcanzan a tener un control
eficiente y eficaz el cual requiere cada proyecto; por tal razén el municipio debe contratar
interventorias externas que realicen el seguimiento, control y avance de las obras dentro del
plazo establecido, con el presupuesto asignado, garantizando el éxito de la obra. Pero en muchos
casos no se cuenta con el recurso para esta inversién apoyandose con el mismo personal de

apoyo.

El estudiante que se prepara como especialista en interventoria de obras civiles, es el mas

conveniente para poder prestar los servicios profesionales como ingeniero civil en supervision e
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interventoria de obra, ya que posee los conocimientos técnicos necesarios para realizar dicha
actividad, y con su vinculacion a través de la modalidad de pasantia, contribuira a sustituir
parcialmente la ausencia de personal técnico idoneo para ejercer dicha actividad, de este modo
el pasante de interventoria realizara el apoyo técnico en las diferentes interventorias o
supervisiones que le sean asignadas con relacion a los proyectos que se tenga programados

durante la vigencia 2018.

El proposito de este trabajo de pasantia es contribuir con el apoyo técnico en la
interventoria a la supervision del proyecto “Pavimentacion de la Via Principal de los Barrios

Santa Ana y Santa Clara, del Municipio de Ocafia, Norte de Santander”.

En el cual consistiré en el seguimiento técnico que sobre el cumplimiento de la supervision
del contrato de interventoria sera realizado por parte de la secretaria de vias, Infraestructura y
vivienda, para el proyecto en mencion. Garantizando mediante el seguimiento técnico diario de

obra, el control de procesos técnicos, cumplimiento de lo contratado y calidad de la obra.

1.3 Objetivos de la pasantia

1.3.1 General. Apoyar en la Interventoria técnica del proyecto “Pavimentacion de la Via
Principal de los Barrios Santa Ana y Santa Clara, del Municipio de Ocarfia, Norte de Santander,
como pasante de Interventoria de obras civiles de la Secretaria de Vias, Infraestructura y

Vivienda de la Alcaldia Municipal de Ocafa.
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1.3.2 Especificos. Apoyar, con el respectivo seguimiento técnico, los procesos
constructivos del proyecto “Pavimentacion de la Via Principal de los Barrios Santa Ana y Santa

Clara, del Municipio de Ocafia, Norte de Santander.

Teniendo como base el cumplimiento del objeto contractual y las especificaciones técnicas

de construccion.

Elaborar un diagndstico técnico inicial, que incluye revision del presupuesto de obra,
control de materiales, control de calidad, seguimiento técnico de los disefios de pavimento, y
lista de chequeo para el control del desarrollo de las diferentes actividades durante la ejecucién

de las obras.

Elaborar un documento que incluya teoria, procedimiento y recomendaciones para el
apoyo en la interventoria técnica del proyecto relacionados con pavimentacidn en concreto
rigidos, de acuerdo con la normatividad vigente y estableciendo los controles técnicos necesarios

en obra.



1.4 Descripcion de las actividades a desarrollar en la misma

Tabla 2.
Actividades a desarrollar

Obijetivo general Objetivos Especificos

Actividades a desarrollar en la empresa para ser
posible el cumplimiento de los Obj. Especificos

Apoyar, con el respectivo
seguimiento técnico, los
procesos constructivos del
proyecto “Pavimentacion de
la Via Principal de los Barrios
Santa Ana y Santa Clara, del
Municipio de Ocafia, Norte de
Santander. Teniendo como
base el cumplimiento del
objeto contractual y las
especificaciones técnicas de
construccion

Elaborar un diagnostico
técnico inicial, que incluye
revision del presupuesto de
obra, control de materiales,

control de calidad,
seguimiento técnico de los
disefios de pavimento, y lista
de chequeo para el control del
desarrollo de las diferentes
actividades durante la
ejecucion de las obras.

Elaborar un documento
instructivo que incluya teoria,
procedimiento y
recomendaciones para el
apoyo en la interventoria
técnica del proyecto
relacionados con
pavimentacion en concreto
rigidos, de acuerdo con la
normatividad vigente y
estableciendo los controles
técnicos necesarios en obra.

Apoyo a la interventoria en la verificacion de
documentos del contrato de obra como son estudios
previos, disefios constructivos, estudio de suelos,
especificaciones técnicas, planos y demas documentos
técnicos, a fin de contextualizar el alcance del
proyecto y obteniendo un matriz de seguimiento en el
proceso.

Realizar el seguimiento y control técnico de las actividades
de obra mediante un registro fotogréafico en el proceso de
ejecucion, con el fin de llevar el control y la
evaluacion del avance fisico del proyecto.

Apoyar en el seguimiento técnico constructivo del
pavimento para el tramo correspondiente  en los
sectores de la Santa Ana y Santa Clara del municipio de
Ocafia, desarrollando la descripcion de cada uno de ellos
y las respectivas observaciones al mismo.

Llevar el control técnico de materiales, mano de obray
equipos de construccion, de acuerdo a lo estipulado en la
especificacion técnica de construccion para garantizar la
calidad de la obray el cumplimiento contractual

Realizar el control de las cantidades de obra contratadas

vs cantidades ejecutadas durante la ejecucion de las
obras de pavimentacion en los sectores de Santa Ana y
Santa Clara

Determinar para el cumplimiento de los procesos
constructivos los diferentes controles técnicos a realizar,
la calidad de materiales y el respectivo seguimiento de
acuerdo a lo establecido en los disefios de pavimentos y
sus respectivas especificaciones técnicas.

Elaborar una lista de chequeo para el control técnico de
obras de pavimentacion en concreto rigido.

Determinar los diferentes ensayos segun las normas
INVIAS, para el control de la calidad en obras de
pavimentacion en concreto rigido.

Elaborar el documento técnico que apoyo los procesos
en la ejecucidon de proyectos de pavimentacién en
concreto rigido, estableciendo procedimientos de control
y recomendaciones para garantizar la calidad.

Fuente: Pasante del proyecto
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Capitulo 2. Enfoques Referenciales

2.1 Enfoque conceptual

2.1.1 Objeto contractual. El objeto contractual es uno de los requisitos con el que debe
contar todo contrato. Hace referencia a las obligaciones que se crearon contractualmente y que al
final seran un dar cuando se entregue el producto de las actividades contractuales, un hacer
materializando lo descrito en el contrato o la abstencion en caso de renunciar al mismo. Dicho
objeto debe ser real, determinado, posible, licito y en lo posible que se valore econémicamente

(Enciclopedia Juridica, 2014).

2.1.2 Contrato de Obra. “Los contratos de obra son los que celebran las entidades, en este
caso la Alcaldia, para la realizacion de cualquier trabajo que sea material sobre un bien

inmueble, sin importar la modalidad de pago y ejecucion” (Paz, 2017).

2.1.3 Contratista. “Persona juridica o natural a quien se le ha otorgado una convocatoria
publica y con quien se celebra el contrato. Este es el responsable de la realizacion material del

contrato” (Edmunds, 2018).

2.1.4 Poliza. Documento que instrumenta el contrato de seguro, en que se especifican las
normas que, de forma general, particular o especial regulan las relaciones que se han convenido

contractualmente entre el asegurado y el asegurador.. (Segurossura, 2015)
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2.1.5 Interventor. Persona natural o juridica con quien se hace el contrato, este representa
a la entidad contratante ante el contratista, todo esto con el fin de efectuar la interventoria en la
realizacion de un contrato suscrito por la entidad, desempefiando principalmente el control

técnico, de igual manera la vigilancia en la ejecucion del proyecto (Cabuya, 2010)

2.1.6 Supervision técnica de obra. Es el acompafiamiento a las obras civiles de la
industria y se asegura que se cumpla con los parametros de disefio de acuerdo a las
especificaciones técnicas y de calidad. En algunos casos este acompafiamiento incluye la
asesoria en cambios sobre disefios, previa aprobacion del disefiador y del cliente. Se hace

seguimiento al presupuesto y se hace el control de las cantidades de obra (Anteagroup, 2016).

2.1.7 Presupuesto de obra. “Es aquel que por medio de mediciones y valoraciones nos da
un costo de la obra a construir, la valoracion econémica de la obra, acerca a la realidad, aunque

el costo final puede variar del presupuesto de obra inicial” (Allstudies, 2016).

2.1.8 Plazo de vigencia. Es el tiempo en el cual se da la orden de iniciar, se efectian las
obligaciones para cumplir todo lo que esté en el contrato y se ejecuta su liquidacion.

(Enciclopedia Juridica, 2014)

2.1.9 Acta de iniciacion. Documento suscrito entre el interventor o supervisor y el
contratista, en la que consta la fecha de iniciacion del contrato, a partir de la cual comienza a
contarse el plazo de ejecucidn y, se establece la fecha para la entrega de lo pactado en el objeto

del contrato. (Secretariageneral, 2017)
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2.1.10 Avance del contrato. “Es la relacion controlada del avance de las labores que estan

pendientes para el cumplimiento del acuerdo contractual” (Enciclopedia Juridica, 2014).

2.1.11 Acta de recibo - parcial o final., “Documento suscrito entre ¢l interventor, el
contratista y la entidad, en el que consta la entrega parcial o final de los trabajos y, el recibo por
parte del Interventor y la entidad, del objeto del contrato dentro del plazo establecido”

(Secretariageneral, 2017)

2.1.12 Orden de pago. Documento a traves del cual se da la orden de pago de la entidad al
contratista, por los trabajos efectuados durante el periodo del contrato y su liquidacion, teniendo
en cuenta la forma de pago pactada, comprobando que el contratista haya cumplido sus

obligaciones (Cabuya, 2010)

2.1.13 Acta de suspension. “Documento mediante el cual la entidad y el contratista,
acuerdan la suspension del contrato por un término definido, cuando se presenta una
circunstancia especial, que amerite y justifique el cese del desarrollo del mismo”

(Secretariageneral, 2017).

2.1.14 Acta de reiniciacion. “Documento mediante el cual se levanta la suspension del
contrato y se acuerda la reiniciacion de las actividades, debidamente firmada por las partes. El

contratista se obliga a actualizar las pélizas” (Secretariageneral, 2017).
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2.1.15 Prorroga. Acuerdo que se celebra entre la entidad contratante y el contratista, para
alargar el plazo de un contrato, es extender su tiempo de duracion, pero sin cambiar las

condiciones de este. (Secretariageneral, 2017).

2.1.16 Control de calidad. EI control de calidad es un proceso que ayuda a las empresas a
operar de manera exitosa. Por ejemplo, en caso de que se llegara a detectar un problema, se
realizan diversos estudios para comprobar que el producto o servicio se haya efectuado con la
calidad correspondiente. Proceso que se hace a través de normas de certificacion, estas normas
son un tramite muy importante para cualquier empresa u organizacion que busca posicionarse en

el mercado (Peralta, 2013).

2.1.17 Lista de chequeo. “La lista de chequeo esta constituida en un formato el cual
contiene toda la informacion relevante a los materiales en obra, equipos, personal y demas

recursos imprescindibles para el correcto desarrollo de los procesos constructivos” (Santiago,

2011).

2.1.18 Acta de liquidacién. Documento suscrito entre el contratista y el contratante, donde
constan los acuerdos, reconocimientos y transacciones, para poner fin al contrato y poder

declararse a Paz y Salvo.

De no llegarse a suscripcion de comudn acuerdo se procedera a la liquidacion unilateral por

parte de la Entidad en los términos sefialados por la ley (Secretariageneral, 2017).
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2.1.19 Acta de recibo. Documento en el cual la entidad, el contratista y el interventor en el
que se da fe de la entrega parcial o final de los trabajos y el recibo por parte del interventor y la

entidad, del objeto del contrato en el plazo establecido (Enciclopedia Juridica, 2014).

2.1.20 Pavimento. Se llama pavimento al conjunto de capas de material seleccionado que
reciben en forma directa las cargas del transito y las transmiten a los estratos inferiores en forma
disipada, proporcionando una superficie de rodamiento, la cual debe funcionar eficientemente.
Los pavimentos se constituyen de capas superpuestas de manera horizontal, que son disefiadas y
construidas con materiales debidamente compactados. Estas estructuras son apoyadas sobre una
subrasante producto de movimiento de tierras que en conjunto con la estructura deben resistir
efectivamente los esfuerzos producidos por cargas repetidas del transito que pase por la via.

(Revista Arghys.com, 2012)

2.1.21 Procedimientos constructivos en obra. “Son las acciones que nos llevan a
construir de una forma determinada, buscando, eso si, la eficacia para poder llevar correctamente

la obra, para controlar sus Sistemas, sus Procesos y sus Procedimientos” (Ardila, 2017).

2.1.22 Pavimento rigido. “Es el conformado por una losa de concreto sobre una base o
directamente sobre la subrasante. Transmite directamente los esfuerzos al suelo en una forma

minimizada, es auto resistente, y la cantidad de concreto debe ser controlada” (Gaviria, 2017).

2.1.23 Subrasante: Suelo natural o antrdpico que soporta las cargas transmitidas a través

de las capas superiores de la estructura de pavimento. (Alcaldia de Bogota, 2017)



23

2.1.24 Pedraplén: El pedraplén es un elemento constructivo que consiste en la extension y
compactacion de materiales pétreos procedentes de excavaciones de roca. Se usa para la

construccion rellenos, bien de gran altura o que sean inundables.

El pedraplén suele estar formado por fragmentos de roca de gran tamafio que oscilan entre

los 100 mm y los 900 mm. (Sensagent, 2013)

2.1.25 Sub - Base: “Capa principal de la estructura de pavimento ubicada entre la
subrasante y la capa de rodadura. Tiene como proposito distribuir las fuerzas generadas por las

cargas a través de la subrasante” (Gaviria, 2017).

2.1.26 Geotextil: Es un material textil plano, permeable, de apreciada de formabilidad,
formado por fibras poliméricas termoplasticas, que se emplea para aplicaciones geotécnicas Los
geotextiles originalmente estan destinados a ser una alternativa de filtros para

los suelos granulares. (Geotexan, 2012)

2.1.27 Sardinel: Elemento de concreto, prefabricado o fabricado en obra para delimitar la
calzada de una via. El bordillo o cordon es el lugar de unién entre la acera transitable por

peatones y la calzada transitable por vehiculos.

Suele implicar un pequefio escalon de unos cinco o diez centimetros entre ambas

superficies. (Alcaldia de Bogota, 2018)


https://en.wikipedia.org/wiki/Soil
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2.1.28 Vias Locales: Corredor vial que permiten la accesibilidad a escala local en las
diferentes zonas de la ciudad en articulacion con las otras mallas viales. Las vias
locales conforman el sistema vial urbano menor y se conectan solamente con las vias colectoras.

Se ubican generalmente en zonas residenciales.

Las vias locales sirven exclusivamente para dar acceso a las propiedades de los residentes,

siendo prioridad la circulacion peatonal. (Revista Arghys.com, 2012)

2.1.29 Transito promedio diario: Cantidad de vehiculos que transitan a traves de un

corredor vial a lo largo de un dia. (Mendez, 2007)

2.1.30 Periodo de disefio: Es el tiempo para el que se estima que la estructura de
pavimento va a funcionar con un nivel de servicio adecuado, sin requerir actividades de

rehabilitacion. (Mendez, 2007)

2.1.31 Carril de disefio: Carril por el que se espera circulen el mayor volumen de

vehiculos pesados. (Mendez, 2007)

2.2 Enfoque legal

Ley 80 de 1993: Por la cual se expide el Estatuto General de Contratacion de la

Administracion Publica.



25

De conformidad con el numeral 2 del articulo 3 de esta ley, la responsabilidad fiscal es
aquella imputable a los servidores publicos y/o particulares, cuando en el ejercicio de la gestion
fiscal o con ocasion de esta, causen por accion u omision y en forma dolosa o culposa un dafio al
patrimonio del Estado. Tal y como ocurre con la responsabilidad civil, esta persigue la
proteccion del patrimonio del Estado, a través de la reparacion de un dafio causado de manera
irregular en cabeza de quienes se han encomendado gestiones de control y seguimiento. Tiene
caracteristicas especiales tales como: a) resarcitoria, b) patrimonial y c) personal (LEY 80 DE

1993, 1993).

Ley 734 de 2002. Por la cual se expide el Cddigo Disciplinario Unico. Si se llega a incurrir
en cualquiera de las conductas que son objeto de esta ley se da por entendido que ha incumplido
sus deberes como servidor publico o particular que ejerce funciones publicas, asi como cuando
ha extralimitado el ejercicio de sus deberes, funciones, prohibiciones y violacion al régimen de
inhabilidades e in compatibilidades impedimentos y conflicto de intereses, sin estar amparado en
causales de exclusion de responsabilidad, hara que el supervisor, o interventor cuando ello
proceda, deba responder disciplinariamente ante las autoridades competentes (LEY 734 DE

2002, 2002).

Ley 1474 del 2011. “Por la cual se expide el Estatuto Anticorrupcion, para fortalecer los
mecanismos de prevencion, investigacion y sancion de actos de corrupcion y la efectividad del

control de la gestion publica” (LEY 1474 DE 2011, 2011)
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En el articulo 45, se sefialan las conductas en que incurren los interventores que son faltas

graves, entre ellas estan:

Realizar una conducta tipificada objetivamente en la ley como delito sancionable a titulo

de dolo, por razon o con ocasién de las funciones.

Actuar u omitir, a pesar de la existencia de causales de incompatibilidad, inhabilidad,

impedimento o conflicto de intereses establecidos en la Constitucion o en la ley.

Desatender las instrucciones o directrices contenidas en los actos administrativos de los
organismos de regulacion, control y vigilancia o de la autoridad o entidad publica titular de la

funcioén.

Apropiarse, directa o indirectamente, en provecho propio o de un tercero, de recursos

publicos, o permitir que otro lo haga; o utilizarlos indebidamente.

Ofrecer u otorgar dadivas o prebendas a los servidores publicos o particulares para obtener
beneficios personales que desvien la transparencia en el uso de los recursos publicos

Abusar de los derechos o extralimitarse en las funciones.

Ley 105 de 1993. "Por la cual se dictan disposiciones basicas sobre el transporte, se
redistribuyen competencias y recursos entre la Nacion y las Entidades Territoriales, se

reglamenta la planeacion en el sector transporte y se dictan otras disposiciones.”
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Ley 842 de 2003. Por la cual se modifica la reglamentacién del ejercicio de la ingenieria,
de sus profesiones afines y de sus profesiones auxiliares, se adopta el Cédigo de Etica

Profesional y se dictan otras disposiciones.

Ley 1882 de 2018. Adiciona y modifica algunas disposiciones orientadas a fortalecer la

contratacion publica en Colombia.
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Capitulo 3. Informe de cumplimiento de trabajo

3.1 Presentacion de resultados

En este trabajo modalidad pasantia se designd dos de los proyectos a ejecutar con la
supervision de la Secretaria de vias, infraestructura y vivienda, de Ocafia Norte de Santander, el
cual consistio en el Apoyo técnico en la supervision del proyecto “pavimentacion de la via

principal de los barrios Santa Clara y Santa Ana, del municipio de Ocafia.

A continuacion, se definiran cada uno de los objetivos planteados inicialmente, a través del

seguimiento técnico en los procesos constructivos de cada actividad.

3.1.1 Apoyar, con el respectivo seguimiento técnico, los procesos constructivos del
proyecto “Pavimentacion de la Via Principal de los Barrios Santa Ana y Santa Clara, del
Municipio de Ocafia, Norte de Santander. Teniendo como base el cumplimiento del objeto
contractual y las especificaciones técnicas de construccion, se desarrolla en esta actividad el
seguimiento técnico a cada uno de los procedimientos constructivos realizando un control y
tomando registro fotografico de cada uno de ellos. El apoyo como interventoria a la supervision
se realiza al contrato de obra, puesto que la interventoria fue designada por el DPS, y son ellos

quienes supervisan a la interventoria.

Para iniciar con el apoyo técnico y seguimiento de las actividades necesarias para el

cumplimiento de las obligaciones de la interventoria, es primordial realizar un chequeo de los
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documentos precontractuales y contractuales verificando la existencia de los mismos, los cuales

que hacen parte esencial del contrato a ejecutar. Los datos principales a identificar son los

siguientes:

3.1.1.1 Convenio Inter Administrativo. No. 383 DE 2015, Celebrado entre el
Departamento de Prosperidad Social- Fondo de Inversion para la Paz DPS-FIP y Municipio de

Ocana Norte de Santander

Tabla 3.
Informacion contractual

Contrato de Obra: No. 019 del
2015

Contrato de Interventoria: No.
2151396 DEL 2015

Objeto contrato: Pavimentacion de
la via principal de los barrios 20 de julio,
promesa de dios, santa clara, santa Ana,
brisas del polaco, polaco i, la perla'y
primero de mayo, del municipio de Ocaria,
Norte de Santander

Contratista de Obra: Union
Temporal Vias 2015

Contratante: Municipio de Ocafia
Norte de Santander

Objeto contrato: Ejecutar fabricas No. 3
de interventoria de obra y disefios y
estudios técnicos, requeridos por fonade,
en el desarrollo de sus proyectos de
infraestructura

Contratista de Interventoria:
Consorcio Interfa

Contratante: Fonade

Fuente: Pasante del proyecto

Para el control y apoyo técnico a la interventoria del contrato descrito, se seleccionaron dos

(2) de los ocho tramos del contrato No. 019 para realizar la practica de la pasantia, los tramos

comprendidos en las calles de Santa Ana y Santa Clara, a continuacion, se muestra la

localizacion especifica, (Figura 3 y 4). El valor total del contrato es de $ 1.855.285.999 con un

plazo de ejecucion de siete (7) meses. El acta de inicio se firma el dia dos (02) de Septiembre del

2017, pero el mismo se suspende el contrato por motivo de cambio de redes. Se reinicia el dia

dos (02) de Octubre para la intervencion de otros tramos del contrato, sin embargo, por lluvia 'y

cierre de actividad comercial de algunos proveedores se vuelve a suspender el dia veinte (20) de
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Noviembre; con acta de inicio del nueve (09) de enero del 2018, tal como se muestra en las actas
de suspension y re inicio en el apéndice B, haciendo actualizacion de pdlizas del contrato. El
contratista da inicio a las actividades con los tramos de vias que tienen el acueducto y

alcantarillado en buen estado.

Tabla 4.
Fechas de Suspension y reinicio
Fecha de Suspension N°1 2 DE SEPTIEMBRE DE 2017
Fecha de Reinicio N°1 2 DE OCTUBRE DE 2017
Fecha de Suspension N°2 20 DE NOVIEMBRE DE 2017
Prorroga a Suspension No. 2 05 DE DICIEMBRE DE 2017
Fecha de Reinicio N°2 09 DE ENERO DE 2018
Fecha de Suspensién No. 3 22 DE MAYO DE 2018

Fuente: Pasante del proyecto

Para el caso de Santa Ana y Santa Clara, las actividades se dieron inicio en el mes de
febrero después de un tiempo de suspension; las demoras para el inicio de las actividades se
debieron a la necesidad de realizar el cambio total de las redes de acueducto y alcantarillado;
para este caso la entrega de las redes en buen estado estaba a cargo del municipio directamente,
quien hace las veces de supervisor del contrato, por medio de la empresa de servicios publicos
ESPO SA. ESP. El municipio durante la viabilizacion del proyecto se comprometio a realizar el
cambio de redes donde fuere necesario. En la etapa de pre construccion se hicieron cambios en
los disefios, lo que genero obligatoriamente el cambio de redes en todos los tramos a ejecutar.
Por tal razon, en el dltimo trimestre del afio 2017 y el primer mes del 2018 se realizaron los
trabajos respectivos de redes por las empresas prestadoras del servicio. Para el tramo de Santa
Clara, el cambio de redes estuvo a cargo de las empresas prestadoras de los servicios publicos, la
ESPO y ADAMIUAIN. La mitad del tramo del alcantarillado fue intervenido por la ESPO y el

otro 50% correspondiente fue intervenido por la empresa ADAMIUAIN. Una vez se terminaron
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los trabajos se da inicio a las actividades de intervencion en el mes de febrero en los tramos

mencionados.

3.1.1.2 Tramo Santa Ana. Via principal del sector Santa Ana, ubicado en la carrera 152
entre calles 6 y 7, perteneciente a la Comuna 1, con una longitud de intervencién de 263 metros
lineales y un ancho promedio de 7 metros. Por esta via transita trafico liviano y pesado dentro de
los cuales estan los vehiculos particulares, el transporte urbano entre publico y camiones ya que
el sector es aledafio al mercado publico, es de uso residencial y de uso comercial. El valor

presupuestado para la inversion de tramo de Santa Ana es de $ 438.750.987.
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Figura 3. Tramo Santa Ana
Fuente: (Maps, 2016)
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3.1.1.3 Tramo Santa Clara. El tramo Ubicado en la calle 6 entre carreras 46 y 48, de la
Comuna 6, al Norte del Municipio de Ocafia, con una longitud de intervencion de 220 metros
lineales y un ancho promedio de 7 metros. Por esta via transita trafico liviano y pesado dentro de
los cuales estan los vehiculos particulares, el transporte urbano entre publico y camiones. El

valor presupuestado para la inversion de tramo de Santa Clara es de $ 351.320.554
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Figura 4. Tramo Santa Clara
Fuente: (Maps, 2016)

Para entender mejor las actividades que garantizan el cumplimiento del primer objetivo se

puede evidenciar el siguiente grafico con cada una de ellas y como se podran evidenciar.
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ACTIVIDAD 1.
Apoyar el seguimientoy control técnico

SEGUIMIENTO APOYO
Y CONTROL TECNICO

LISTA DE
CHEQUEO

LISTA DE
CHEQUEO

Matriz de " Mano Obra,
Documentos . Bitacora o Actas ;
seguimiento de . Materiales,
Contractuales . de visita obra .
procedimientos Equipos

Figura 5. Apoyo y seguimiento técnico
Fuente: Pasante del proyecto

3.1.1.4 Lista de chequeo. La Interventoria de este proyecto consistira en el seguimiento
técnico que sobre el cumplimiento del contrato realice el contratista. Para iniciar con el trabajo
de interventoria del proyecto, inicialmente se deben efectuar un completo analisis previo del
proyecto, se hace la verificacion de documentos precontractual y contractuales como son
estudios previos, disefios constructivos, estudio de suelos, especificaciones técnicas, planos y
demas documentos técnicos, a fin de contextualizar el alcance del proyecto, se realiz6 una lista
de chequeo de los documentos contractuales y de los planos existentes, obteniendo un matriz de
seguimiento en el proceso. A continuacion, en la Figura 6. se muestra la lista de chequeo inicial
como estudios previos, documentos contractuales, documentos técnicos entre otros y de planos
tales como levantamiento topografico, disefio geomeétrico, perfiles, seccion transversal del
pavimento entre otros del tramo de Santa Ana, para la lista de chequeo de Santa Clara (Apéndice

C. lista chequeo Santa Clara,)



3.1.1.5 Lista de chequeo inicial y de planos para el barrio Santa Ana

ErE PAVIVENTACION DE LA VIA PRINCIPAL DE LOS BARRIOS 20 DE JULIO, PROMESA DE DIOS, SANTA CLARA, SANTA ANA, BRISAS DEL POLACO, POLACO |, LAPERLAY
yecto: PRIMERO DE MAYO, DEL MUNICIPIO DE OCARA, NORTE DE SANTANDER.
Contratista: | Union Temporal Vias 2015. R/L Camilo Ramirez Numa HojaN°: | 1de
Contrato N°: | 019 de 2015 Fecha: | Febrero de 2018
Entidad contratante: | Municipio de Ocafia - Departamento para la Prosperidad Social (DPS) Tramo: | SANTAANA
Convenio interadmin:| N° 383 DE 2015 Elaborado: | Ing. Lised Arenas Mejia Cargo: | Pasante
Interventorfa: | Consorcio Interfa. RIL Andrea Fajardo Corredor Validado: | Ing. Jose Luis Yafiez Cargo: | Res. Interventoria
Contrato N°: [ N° 2151396 Aprobado: | Ing. Jorge Armando Navarro Cargo: [Secret. Vias, Inf, Vivienda
FORMATO PARA CONTROL DE PLANOS DE DETALLE
CUMPLE LA EVALUACION
Ne ASPECTOS AEVALUAR - COMENTARIOS Y/O OBSERVACIONES
Nl NO
I I I I I
1 | INVENTARIO DE PLANOS
1.1 | Levantamiento topografico en planta X Se evidencia el plano.
1.2 | Pefiltopogréfico y secciones transversales X Se evidencia el plano.
1.3 | Disefio geométrico de via en planta X Se evidencia el plano.
1.4 | Perfil de disefio geométrico de via X Se evidencia el plano.
15 | Disefio geométrico de juntas en planta X Se evidencia el plano.
16 | Refuerzo de losas en planta y seccion transversal X Se evidencia el plano.
1.7 | Seccion transversal estructural de pavimento X Se evidencia el plano.
1.11| Plan de Manejo de Transito X Se evidencia el plano.
2 | CONTROL DE DETALLES
2.1 | ¢Los planos presentan rétulo con informacién suficiente del proyecto?
2.2 | ¢Los planos presentan Tabla de convenciones? X
23 | ¢ Los planos presentan escala y se verifica con el plano fisico? X
24 ¢Se verifica que las dimensiones (p.e., ancho de carril, longitud de andén) coincidan X
" |con lo medido en campo.
¢ Elplano cuenta con una Tabla de especificaciones de los materiales de la estructura
25 ) ’ P X
de pavimento de acuerdo a lo estipulado en los documentos técnicos aprobados?
26 ¢Enlos planos las dimensiones horizontales y veriticales estan debidamente X
" |acotadas?
2.7 | ¢El plano topogréfico presenta curvas de nivel? X
¢ Se presente un plano que localice postes de energia, arboles, mobiliario urbano, Se presente en los planos de Disefio Geométrico de
2.8 |rampas vehiculas franjas tactiles, sumideros y demas elementos existentes en el tramo X Juntas y Refuerzo de Juntas. AUNQUE para el tramo
antes de la intervencion? carace de mobiliario urbano, franjas tactiles y sumideros.
29 ¢Se presenta plano con detalles de las capas que componen la estructura de X Se presente en el Plano de Seccion Transversal de
" |pavimento? Pavimento.
210 ¢ Se presenta plano con detalles de bermas, andenés o bordillo? X se P resente en el Plano de Seccion Transversal de
Pavimento.
2.11| ¢ Se presenta plano con detalles de pendientes y bombeos? X Se p resente en el Plano de Seccidn Transversal de
Pavimento.
¢ Se presenta plano con la modulacion de las losas y refuerzo de las mismas; ademés - -
. - Se presente en los planos de Disefio Geométrico de
2.12 |de especificar juntas transversales y longitudinales y el detalle transversal de las X
mismas? Juntas y Refuerzo de Juntas
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Firma del pasante Firma del rep. Interventoria Firma del rep. Supervision
Figura 6. Lista de chequeo de planos del barrio Santa Ana

Fuente: Pasante del proyecto



PAVIMENTACION DE LA VIA PRINCIPAL DE LOS BARRIOS 20 DE JULIO, PROMESA DE DIOS, SANTA CLARA, SANTA ANA, BRISAS DEL POLACO, POLACO |, LAPERLAY PRIMERO D

Ot MAYO, DEL MUNICIPIO DE OCARA, NORTE DE SANTANDER.
Contratista: | Union Temporal Vias 2015. R/L Camilo Ramirez Numa HojaN°: [ 1de
Contrato 019 de 2015 Fecha: | Febrero de 2018
Entidad contratante: | Municipio de Ocafia - Departamento para la Prosperidad Social (DPS) Tramo: | SANTA ANA
Convenio interadmin:| N° 383 DE 2015 Elaborado: | Ing. Lised Arenas Mejia. [ cargo: [ Pasante
Consorcio Interfa. R/L Andrea Fajardo Corredor Validado: | Ing. Jose Luis Yafiez | cargo: |Res. Interventoria
N° 2151396 Aprobado: | Ing. Jorge Armando Navarro | cargo: | io Vias, Inf, Vivienda

FORMATO EVALUACION INICIAL PARA INTERVENTORIA TECNICA DEL PROYECTO

Documento
N° ASPECTOS A EVALUAR Eﬁ';";i’g):m Fisico / Comentarios del interventor despues de la revisién prelimina
magnético
1 DOCUMENTOS CONTRACTUALES
" Fisicoy Se evidencia el Contrato de Obra N°19 de 2015 debidamente
1.1 | Contrato de Obra Si MAGNETICO |firmado
1.2 | Pliego de condiciones del contrato de obra SI FISIC.O Y Existe el documento
MAGNETICO
1.3 | Acta de Inicio Sl Fisicoy Se suscribié Acta de Incio el 2 de octubre de 2017.
MAGNETICO
B " FISICOy Se evidencia el Contrato de Interventoria N°2151396 debidamente
1.4 | Contrato de Interventoria si MAGNETICO |firmado.
A - Fisicoy ’ . )
1.5 | Presupuesto y pélizas Si MAGNETICO Se evidencia la aprobacién debidamente firmada.
2 ESTUDIOS PREVIOS
- FiSICOy
2.1 | Informe resumen del proyecto Si MAGNETICO Se presenta el Informe.
2.2 | Metodologia General Ajustada (MGA) Si FISIC,O Y Se presenta la MGA.
MAGNETICO
. - Fisicoy
2.3 | Plan de Sostenibilidad Si MAGNETICO Se presenta el Plan
2.4 | Registro fotografico previo al inicio de obra si FiSIC.O Y Se presenta el registro
MAGNETICO
25 Certificaciones, licencias y permisos (Municipio, E.S.P., Corporacién Auténoma, sl Fisicoy Se presentan certificados de la Alcaldia Municipal, deposicién de
" |certificacion agregados, disposicion final de residuos). MAGNETICO _|escombros, licencia ambiental, ESPO S.A.
I Fisicoy
2.6 | Actas de socializacién S| MAGNETICO Se presentan las Actas.
. N FiSICOy
2.7 | Estudio topografico S MAGNETICO Se presenta el estudio.
N . FiSICOy
2.8 | Estudio de transito SI MAGNETICO Se presenta el estudio.
- FiSICOy N
2.9 | Estudio de suelos SI MAGNETICO Se presenta el estudio.
FiSICOy Se presenta un inventario de obras de drenaje y recomendaciones
2.10| Estudio de drenaje SI MAGNETICO _|genrales
. FiSICOy
2.11| Plan de Manejo de Tra'nslto S MAGNETICO Se presenta el PMT.
3 DOCUMENTOS TECNICOS
: FISICOy Se presenta el disefio de pavimento rigido y fléxible, para cada
3.1 | Disefio de pavimentos SI MAGNETICO |tramo.
~ i ] FiSICOy )
3.2 | Disefio geométrico de via SI MAGNETICO Se presenta el disefio geométrico para cada tramo.
Fisicoy Se presentan planos de detalle para cada via (perfil topogréafico,
33 | Planos de detalle St MAGNETICO _|secciones transversales, modulacion de losas, refuerzo de losas,
3.4 | Disefio de sefalizacion vial NO ~ NO se presenta ninguna informacion sobre sefializacion vial de los
tramos.
; i FiSICOy -
3.5 | Memorias de célculo SI MAGNETICO Se presentan memorias para cada tramo.
3.6 | Especificaciones técnicas SI FISIC.O Y Se presenta las especificaciones.
MAGNETICO
3.7 | Analisis de Precios Unitarios (APU) S| FlSIC.O y Se presentan los APUs
MAGNETICO
. FiSICOy
3.8 | Propuesta econémica aprobada S MAGNETICO Se presenta un presupuesto general y uno detallados por tramos.
FiSICOy -
3.9 | Programa de Inversiones S| MAGNETICO Se evidencia programa
] FiSICOy . )
3.10 | Flujo de caja SI MAGNETICO Se evidencia flujo de caja
- ] - FiSICOy )
3.11 | Lista de equipos e insumos SI MAGNETICO Se presenta la lista.
‘2 . ‘2 FiSICOy Se presenta un cronograma general. NO se presenta un cronogram
3.12 | Programacion de ejecucion sl MAGNETICO _|por tramos.
4 PLAN CALIDAD
FiSICOy o -
3.1 | Plande calidad SI MAGNETICO Se evidencia Plan de Calidad
; ) FiSICOy A
3.2 | Control operativo seguridad y salud en el trabajo SI MAGNETICO Se evidencia
’ FiSICOy .
3.3 | Control operativo Ambiental SI MAGNETICO Se evidencia
FiSICOy
3.4 | Cre de de y salud en el trabajo S| MAGNETICO Se evidencia
5 OTROS REQUISITOS INICIALES
5.1 |Vallas de identificacion de la obra S| FisiIcCO Instalacién de valla en zona de obra
No se tiene previsto campamento, pero si se dispone de depositos
5.2 |Instalaciones provisionales y Logistica de obra SI FISICO provisionales en cada sector
5.3 |Libro de obra — Bitacora SI Fisico Se dispone para el inicio de obra

Firma del pasante

Figura 7. Lista de chequeo inicial barrio Santa Ana
Fuente: Pasante del proyecto

Firmadel rep. Interventoria

Firmadel rep. Supervisién
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3.1.1.6 Seguimiento y control técnico. Durante la ejecucion de cada actividad y con el
animo de hacer el seguimiento y control técnico de obra, se disefié una matriz de procedimientos
con el fin de llevar un control del avance fisico tomando como referencia el registro fotogréfico
el cual se presenta en el formato a continuacion (Figura 8,9 y 10) en el apéndice D se muestra las
evidencias topograficas y el formato de seguimiento para Santa Ana y Santa Clara. En este
formato se tiene en cuenta el cumplimiento total por actividad y se evaluaron los procesos de
acuerdo a la normatividad del INVIAS. Para el diligenciamiento de esta matriz, se fueron
haciendo los controles de los procedimientos constructivos de acuerdo a las especificaciones
técnicas del proyecto, con el fin de que el tiempo de ejecucion sea el proyectado en el
cronograma ajustado de obra el cual contempla 16 semanas de ejecucion, se puede ver en el

Apéndice E.

Para lograr una buena respuesta en el rendimiento de obra es importante verificar que el
personal contratado para hacer la actividad tenga la experiencia y competencia para ello y que
cumpla con la presentada por el contratista en la propuesta , asi mismo que la maquinaria y equipo
utilizado cumpla con el rendimiento aportado en el Analisis de Precio Unitario de la propuesta y
por ultimo que los materiales estén a disposicion en obra y que cumpla con las condiciones de

acuerdo como lo indican las especificaciones.

En la siguiente matriz del tramo de Santa Ana se realiz6 un analisis de los insumos
involucrados para cada actividad supervisando que los equipos, materiales, personal estén

sincronizados para lograr el rendimiento requerido, todo esto en cumplimiento con las
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especificaciones técnicas. El control técnico de actividades mediante registro fotografico y

procedimiento constructivo Barrio Santa Ana se muestra a continuacion:

Proyecto: PAVIMENTACION DE LA VIA PRINCIPAL DE LOS BARRIOS 20 DE JULIO, PROMESA DE DIOS, SANTA CLARA, SANTA ANA, BRISAS DEL POLACO, POLACO |, LAPERLAY PRIMERO DE MAYO, DEL
yecto: MUNICIPIO DE OCANA, NORTE DE SANTANDER.
Contratista: | Union Temporal Vias 2015. R/L Camilo Ramirez Numa HojaN% | 1de
Contrato N°: | 019 de 2015 Fecha: I CAP.I CUMPLE PARCIALMENTE
Entidad contratante: | Municipio de Ocafia - Departamento para la Prosperidad Social (DPS) Tramo: | SANTA ANA
Convenio interadmin:| N° 383 DE 2015 Elaborado: | Ing. Lised Arenas Mejia Cargo: | Pasante
Interventoria: | Consorcio Interfa. R/L Andrea Fajardo Corredor Validado: | Ing. Jose Luis Yafiez Cargo: [Res. Interventoria
Contrato N°: | N° 2151396 Aprobado: | Ing. Jorge Armando Navarro Cargo: [Secret. Vias, Infra, Vivienda
FORMATO DE CONTROL TECNICO DE ACTIVIDADES
o . CUMPLE/NO OBSERVACIONES AVANCE FiSICO / A
ITEM ACTIVIDAD CONTROL TECNICO CUMPLE RECOMENDACION REGISTRO FOTOGRAFICO
Los aparatos de topografias se encuentran en| sl
Equipo buen estado y calibrados al inicio de la obra.
11 Localizaciény S\Igse;?;;'egn:éz?r:z ::lelzeasmge controla Iozn Realizar la calibracion de los equipos periodicamente,
: - PARCIAL i
replanteo (m?) niveles topograficos de acuerdo al perfil de continuar usando los EPP
disefio. La cuadrilla cumple con la seguridad y|
los EPP.
Personal NO
Se presentan fugas de aceite en el equipo Sl
para demolicion. La verificacion en el uso de
Equipo . :
- la maquina para la 1 el control de
Demolicion de R " . . .
. . espesores y la verificacion de cantidades de Realizar el mantenimiento y corregir la fuga de aceite,
1.2 | pavimentos rigidos - ) N .
3 acuerdo al presupuestado es primordial, El PARCIAL 6 cambiar de maquina
(m personal cumple con lo requerido con
respecto a las , EPP, hojas de vidal
certificadas
Personal NO
Al verificar el control operacional se verifica
Equipo que debe realizar el mantenimiento rutinario S
para la fuga de aceite. Este dafio por el
£ momento no disminuye el rendimiento de la
13 | varias sin clasificar actividad. La verificacion del procedimiento es Realizar el mantenimiento y corregir la fuga de aceite,
) - " el chequeo constante de los niveles de la 6 cambiar de maquina
(mecénica) (m) caja, para no superar el disefio del pavimento. PARCIAL
Personal El personal cumple con lo requerido, presenta
la experiencia y competencia para realizar los
trabajos NO
El personal cumple con lo requerido, presenta
la experiencia y competencia para realizar los
trabajos, y con el conocimiento constructivo sl
Personal de la actividad. Se evidencia una tuberia de
14 Excavacion manual gas a 40 cm que obstaculiza la construccion Aumentar cuadrilla para esta actividad y recuperar el
. sin clasificar (m?) del pavimento, esto genera un poco de tiempo perdido en la toma de desiciones
retraso en las actividades. Se recomienda la
proteccion de la misma durante la solucion PARCIAL
del disefio de pavimento en los hombros de la|
Viia
Disposicion de
material en obra No
Personal
El personal cumple con la competencia para
o realizar los trabajos, y cumplen con la sl . . "
Procedimiento | cuadrilla en el APU. Se veriica que la piedra Se le sugiere allcontvanbsta aumenle_ la cuadrilla para la
o PR seleccion e instalacion de material de pedraplen
tenga el tamafio de la especificacion técnica orue ha presentado bajos rendimientos enla
Suministro e particular INV-221-13P., alguna esta por porg P iy "
. . 5 . actividad. Se recomienda mecanizar el transporte
instalacion debajo del TMN. Se suprevisa que las . N . N
21 drapl It Jquetas tr en el material con | interno del material. Procurar la instalacion
pedrap! e? suefio Materiales quueraf ?(r]\:po © ;Jm I en Eo ! a;]f:’p;a PARCIAL | homogenea de la piedra y evitar vacios considerables
(m) ¥ proteccion y que Pan con €l coniro en la capa para no aumentar la cantidad de Sello.
operacional. Y se chequea el sitio de acopio y - ¥ P .
N Proteger el sitio de acopio y sefializarlo para evitar
Transporte de descargue del material no obstaculice el y
PPN y . accidentes
materiales  |trafico, ni afecte el ambiente y/o los habitantes NO
Disposicion de del sector.
material en obra

Figura 8. Control técnico de actividades mediante registro fotografico y procedimiento constructivo Barrio Santa

Clara

Fuente: Pasante del proyecto
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Equipo o
Se hace la Verificacion del estado de la .
Personal | Maguinata lzada praa nstacion e Realizaron la correcion de [a fuga de aceite  icieron
Sello B-400, Previo al inicio de esta actividad . ) SR
A . cambio de maquina. EI material suminsitrado es el
Procedimiento | S analizaronlos ensayos del material de - [
. ) . indicado en la especificacion y el transporte cumple
- sefio y la aprobacion, se veriica que sea el - ;
Suministro i - PARCIAL | conlos lineamientos de seguridad. Para el control del
) " Materigles |Mismo material instalado. Ef personal en obray , )
instalaciony ) volumen, con ayuda de la topografia se pasan niveles
22 . cumple con lo requerido. Durante [a llegada y
compactacion sello . J ) " y se chequean constantemente ya que la capa de
B-400 () acopio del maleria e supenisa ue el ifo pedraplen tiene muchos vacios que generan aumento
Transporte de | este deimitadoy demarcado y que las . !
materiaes | ) enlos volumenes. Recomendacion utiizar una piedra
volquetas tengan las carpas de seguridad. i N .
- PR le menor tamafia en [a parte superior para no tener
una vez se inicie con la instalacion del NO ) ;
B ) ) tanto despercicio de material de sello.
Disposicion de | - material se controlan los niveles para no
material en obra exceder el volumen contratado
Personal El personal cumple con la seguridad y los
EPP. Se verifica la ficha tecnica del material
de geotextil que cumpla con la especificacion sl
- Procedimiento . i i
Sumiristro e ESPl2013 231. Anlels desu r|ﬁns.taJa1C|on se
instalacion geo tetl inspecciona que fasuperfce este' )
- completamente plana libre de material Recomendacion procurar mantener el sector cerrado
para separacion de ) L .
23 sUelos subrasanie saturado o contaminado. Se inicia con la para que la gente no pase por encima provocando el
| J Materiales extendida supenvisando que quede PARCIAL rompimiento del geotexl
capas gra:nu ares completamente liso y cumpliendo los
() traslapos de 24 cm segun especificacion. EI
Disposiciony |  amacenamiento debe cumpli con o
dmacenamiento | equermientos delfabricante yasi mismose | NO
verifica
Eqipo Una vez se tenga instalado el geotextil se
i dispondra del material de sub base
verfficando que el material cumpla con la Sl
especificacion INV 320-13, La disposicion del
- Personal material en obra debe cumpli con
Suministro e - ) p Se le solicita al contratista que realice con precaucion
instalaciony = Ineamients de sequrad si como a compactacion del material sobre la tuberia de gas.
. | Procedimiento | transporte, Controlde riveles topograficos, | PARCIAL ‘ ) S
24| compactacion Despues de instalado el material y manteniendo la
b I espesores, bambeo 0l 26 a amabos fcos humedad optima se procede a realizar los ensayos de
Stbase granuar Neterial de la calzada para la subbase instalada y o p Y
(m?) eriales - densidad cada 500 ml de acuedo ala norma
compactada mecanicamente. Control de la
compactacion manual de la subbase de NO
Transporte de | cama para la tuberia del gas. Seguidamente
materiales de lainstalacion se procede a realizar los
Disposicion de ensayos de compactacion
material en obra
Equipo
Se Verificacion el control operacional de los
equipos a utiizar. Veerificacion de formaletas, sl
reglas y niveles. Veerfficacion y correccin de la
horizontalidad de las dovelas en el momento
) Personal | el vaciado del concreto, engrase, longiudes,
Pavimento en tipo de varillas y diametro. Durante la fundida
concreto hidrdulico en el dia quinto la hormigonera present6 fallas
Mr=42 (suministro mecanicas, por lo que se utizé cargador Se realizaron en algunos casos recomendaciones en
3.1 | formaleteado, mecénico para el traslado del concreto cuanto al deposito del material pétreo y la utiizacion
acabado incluye fabricado con mezclado. Verificacion de las de los mismos.
acero, curado, | Procedimiento | longitudes de juntas, vibrado, transporte dela | pARCIAL
juntas) (m?) mezcla y dosificaion. Controles del
asentamiento y manejabilidad de la mezcla
mediante ensayo de Slump en campo, y de
resistencia ala comprension mediante
Materiales | cilindros. Cumplimiento de la especificacion
Transporte de INV-500-13.
materiales NO
Disposicion de
material en obra

Figura 9. Continuacion Control técnico de actividades mediante registro fotografico y procedimiento constructivo
Barrio Santa Clara




Fuente: Pasante del proyecto

Disposicién de
material en obra

Equipo
st
Personal Verificacién del equipo utilizado para la
fabricacion, traslado y vaciado del concreto Se recomienda evitar la segregacion de la mezcla en
Bordillo de concreto y su control el trans e la
vaciado in situ Verificacién de for , reglas y acabado. "
3.2 incluye la Procedimiento El concreto 6 en obra con PARCIAL | 5sentamien se
: dela Se ut etas para el de la mezcla, Ia instalacion c
superficie de apoyo tranporte y vacicad dor para el formaleta y el refuerzo de las losas. Se controlo la
(mi) Materiales | concreto fresco. Las formaletas cumplen con engrasada de las canastas de los pasadores. Se
las dimensiones de disefio.Cumplimiento de verificé vaciado de la mezcla, el vibrado y el acabado.
la 6n INV-672-13
Transporte de
NO
Disposicion de
material en obra
Equipo
st
Personal La maquinaria y volquetas cumplen con el
control operacional, los permisos y Se recomienda al contratista tomar las medidas de
Algunas durante el retiro de material en cuanto al
volquetas presentan fuga de aceite. Antes de transporte de material y cargue del mismo. Tomar las
4.1 |Retiro de sobrantes iniciar el contrato se verifico que el contratista acciones para el i
. (m?) Procedimiento | yiera el permiso vigente de disposicion final, | PARCIAL de las volquetas. Asi mismo cubrir el material
En algunas ocasiones las volquetas no acopiado para evitar arrastre de material y colchones
llevaban su carpa de pe en la sub rasante por la saturacion de material
B de sefializacion de material sobrante acopiado.
Transporte de acopiado y debidamente cubierto
NO

Firma del pasante

Firma del rep. Interventoria

Firma del rep. Supervisién
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Figura 10. Continuacién Control técnico de actividades mediante registro fotografico y procedimiento constructivo
Barrio Santa Clara

Fuente: Pasante del proyecto

El apoyo y el seguimiento técnico constructivo de los pavimentos se hacen con el

acompafiamiento en campo durante la ejecucion del proyecto. En las visitas técnicas que se

realizaban diariamente y se formalizaban semanalmente, se buscaba apoyar al contratista en la

solucion de imprevistos con la intencion de no retrasar las actividades; asi como hacer control de

los procedimientos, cantidades y actividades contractuales.

Como ejemplo a este acompafamiento, se anexa el acta de visita (Figura 11) en campo de

Santa Ana, donde se realiz6 una reunion con la empresa de Metro Gas, el residente del

contratista, la interventoria, la supervision y el representante del DPS. Para este caso, la norma

exige una profundidad de la tuberia de gas a 60 cm de la cota rasante. Para cumplir con esta cota,
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la tuberia queda en el espesor de la estructura del pavimento, especificamente en la capa de
pedraplén. Por esta razon se solicit6 al disefiador de pavimento ajustar el disefio en los laterales

de la via por donde esté trazada la tuberia de Gas y asi garantizar la seguridad de la tuberia.

Una vez la interventoria recibié la modificacion del disefio (Figura 12) para la
profundizacién de la tuberia de gas, se le comunico a la empresa de Gas y al contratista para
realizar la reubicacion de la tuberia. El disefio consistié en cambiar el pedraplén por una
estructura de sub base granular y geo textil; la modificacion del disefio se muestra en la figura.
Todas las sugerencias realizadas en campo se realizaron sin alterar el disefio y las

especificaciones técnicas del contrato.
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Figura 11.. Visita de campo Santa clara
Fuente: Pasante del proyecto



TECNIA VIA CARRERA 15° ENTRE CALLES 6 Y 7
BARRIO SANTA ANA
MUNICIPIO DE OCANA - NORTE DE SANTANDER,

Geotec

Por otra parte dentro del framo de via a mejorar se encuentra una tuberia de
Gas natural a una profundidad de 0.60 meftros, la cual segin la empresa
METROGAS v la normatividad que rige este tipo de conducciones, no puede
colocarse sobre la capa de predraplen contemplada en el disefio vy
tampoco puede variarse la profundidad a la cual debe estar dicha tuberic;
por lo tanto se recomienda la construccion una estructura equivalente, como
soporte de la tuberia de gas y la losa de pavimento rigido; de modo que se
cumpla con la normatividad para gas natural y sin sacrificar las condiciones
fisico mecdnicas establecidas en el disefio del pavimento a construir.
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FIGURA 2 - ESTRUCTURA EQUIVALENTE PARA PAVIMENTO RIGIDO SECTOR TUBERIA DE GAS

Nota - Las capas de Sub base Granular y de Recebo Tipo 1, contemplados en la estructura
Equivalente propuesta, se deben compactar de modo que se alcance un CBR mayor al 40% para el
caso de la Sub base y un CBR mayor al 15% para el Recebo Tipo 1

Con gusto atenderé cualquier ampliacién o aclaracién relacionada con los
términos de esta propuesta y esperamos poderles servir en una proxima
oportunidad.

Atentamente,

ALDEMAR SALCEDO TORRES
INGENIERO EN MINAS/MSC EN GEOTECNIA
Matricula Profesional No. 15217-091719 de Boyacd

Barrio Villa Paraiso Ocaia/Colombia

c O £ Tel: 3177269240 - 3144527622
sehoods Bk ‘ ’ laboratorioRgeotec.com.co

administrativa@geotec.com.co

Figura 12. Modificacion de disefios de pavimento Santa Ana
Fuente: Pasante del proyecto
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Para el registro de todas las visitas a campo en los tramos de Santa Ana y Santa clara
durante la ejecucion de la obra, se tienen las actas de visita técnica semanales a la obra en donde
se hacian recomendaciones para mejorar los rendimientos y procedimientos de actividades las

cuales se adjuntardn como muestra del ejercicio. Ver Apéndice F

El control realizado al equipo y maquinaria en el contrato que se encuentran en el (Apéndice
G), tiene que ver con su funcionamiento mecanico y debe cumplir con los rendimientos calculados
en los andlisis de precios unitarios para lograr realizar los trabajos en el tiempo contractual

estipulado.

Durante las actividades de obra se llevo un formato de control operacional (Figura 13,14 y
15) donde se verifica el estado de los equipos y maquinas identificando la falla con OK, No Tiene
(NT), Necesita Correcciéon (NC) de acuerdo al estado del mismo. En este formato se involucra al

operador del equipo verificando que sus documentos estén al dia.

Durante la ejecucion de la obra, se utilizaron varios tipos de maquinaria para la
actividades de demoliciones, retiro y excavaciones; se emplearon los siguientes equipos: Retro
excavadora (Hitachi EX 120-5), este equipo es utilizado primordialmente para los movimientos
de tierra (demoliciones de pavimento, desprendimiento de losas y cargue de volquetas); se
usaron dos retro cargadores tipo (Terex 760B) y (Jhon Deere 310SG). El reemplazo de la
maquinaria en algunos casos se debio a fallas mecanicas; la maquinaria fue utilizada para las
excavaciones y cargue de material de demolicion y excavacion; el retiro del material se hizo en

volquetas sencillas de capacidad de 6 m3 transportandolo hasta la escombrera.
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Para la compactacion del suelo natural y de la sub base se utilizé el vibro compactador
(Dynapac CA15A 7 Ton). El Bobcat 763 se utilizd para el cargue interno de material granular

para el concreto y movimiento de escombros.

Para la actividad de fundida del concreto es utilizado el equipo vibrador de concretos, en el
contrato no contempla la regla vibratoria por lo que no se uso, la idea con este proceso de vibrar
la mezcla de concreto es que las burbujas de aire asciendan dentro de la masa del hormigon
fresco y salgan al exterior, homogenizando la mezcla sin que quedan burbujas de aire, de igual
forma para la realizacion de la mezcla (la cual se le hicieron los controles que mas adelante se
mostraran) es utilizada una mezcladora de capacidad un bulto (50kg) que facilita la preparacion

de una forma més rapida y eficiente.

Para el caso de Santa Ana, en el primer tramo de 80 ml de fundida se utiliz6 un carro
mezclador (Carmix) como medida de contingencia para aumentar los rendimientos en los
tiempos de lluvia; pero debido a fallas presentadas posteriormente se cambi0 a la construccion de
concreto con la mezcladora para terminar el pavimento. Otra medida tomada por el contratista
para recuperar el tiempo perdido por las lluvias, fue trabajar horas extras, domingos y festivos

con la autorizacion de la interventoria.

A continuacion en las Figuras 13,14 y 15, se evidencia un formato diligenciado para retro
excavadora, el carmix u hormigonera y una volqueta. Los formatos de cada una de los equipos

para los tramos de Santa Ana y Santa Clara se pueden encontrar en el (Apéndice G).



CONTROL DE EQUIPO Y MAQUINARIA BARRIO SANTA ANA
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ErEEEEE PAVIMENTACION DE LA VIA PRINCIPAL DE LOS BARRIOS 20 DE JULIO, PROMESA DE DIOS, SANTA CLARA, SANTA ANA, BRISAS
4 . DEL POLACO, POLACO |, LA PERLA Y PRIMERO DE MAYO, DEL MUNICIPIO DE OCANA, NORTE DE SANTANDER.
Contratista: | Uniéon Temporal Vias 2015. R/L Camilo Ramirez Numa [Hoja N°: 1de
Contrato N°: | 019 de 2015 Fecha:
Entidad contratante: | Municipio de Ocafia - DPS Tramo: SANTA ANA
Convenio interadmin:| N° 383 DE 2015 Elaborado: [ Ing. Lised Arenas Mejia Cargo: [Pasante
Interventoria: | Consorcio Interfa. R/L Andrea Fajardo Corredor Validado: Ing. Jose Luis Yafiez Cargo: | Res. Interventoria
Contrato N°: | N° 2151396 Aprobado: | Ing. Jorge Armando Navarro Cargo: |Sec. Vias, Inf, Vivienda
IDENTIFICACION DEL EQUIPO: | Retroexcavadora NC NECESITA CORRECCION
MARCA Y/O MODELO: | Hitachi EX 120-5 NT NO TIENE
EMPRESA PROOVEDORA: Busbanza materiales OK CUMPLE
FORMATO DE CONTROL TECNICO OPERACIONAL DE MAQUINARIA
No. DESCRIPCION [ ok NC | NT_ ] OBSERVACIONES
1.0 SISTEMA DE LUCES
11 | BAIAS X
1.2 ALTAS X
1.3 ESTACIONAMIENTO X
14 FRENO X
15 INTERMINTENTES X
2.0 SISTEMA DE FRENOS
2.1 DE MANO [ X [ |
22 DE PEDAL [ X [ [
3.0 NEUMATICOS
3.1 DELANTERO | X | |
3.2 TRASERO [ X [
4.0 MOTOR
4.1 FUGAS DE ACEITE HIDRAULICO X
4.2 FUGAS DE ACEITE DE MOTOR X
4.3 LIQUIDO DE FRENOS X
5.0 SISTEMA DE DIRECCION
5.1 PARABRISAS X
5.2 VIDRIOS LATERALES X
5.3 LLAVE DE RUEDAS, GATA, CUNAS, TRIANGULOS X
5.4 ALARMA DE RETROCESO X
55 ESPEJOS RETROVISORES X
6.0 FUNCIONAMIENTO DE ACCESORIOS ADICIONALES
6.1 EXTINTORES X Implementar
6.2 BOTIQUIN X Implementar
6.3 CINTURON DE SEGURIDAD X
REGISTRO FOTOGRAFICO
No. DOCUMENTACION LEGAL OK NO CONTROL OBSERVACIONES
1 LICENCIA DE CONDUCIR _CLASE: D X
2 PERMISO DE CIRCULACION X
3 REVISION TECNICO MECANICA X
4 EMISION DE GASES CONTAMINANTES X
5 SEGURO OBLIGATORIO X
6 CHARLA DE INDUCCION X
SE ENTREGA LOGO DE AUTORIZACION I Sl X NO IPENDIENTEI
Firma del Interventor Firma del Residente obra

Figura 13. Control técnico operacional Maquinas barrio Santa Ana
Fuente: Pasante del proyecto
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EEEEGE PAVIMENTACION DE LA VIA PRINCIPAL DE LOS BARRIOS 20 DE JULIO, PROMESA DE DIOS, SANTA CLARA, SANTA ANA, BRISAS
Y : DEL POLACO, POLACO |, LA PERLA Y PRIVERO DE MAYO, DEL MUNICIPIO DE OCARNA, NORTE DE SANTANDER.
Contratista: | Union Temporal Vias 2015. R/L Camilo Ramirez Numa |Hoja N°: 1lde
Contrato N°: | 019 de 2015 Fecha:
Entidad contratante: | Municipio de Ocaria - DPS Tramo: SANTA ANA
Convenio interadmin:| N° 383 DE 2015 Elaborado: | Ing. Lised Arenas Mejia Cargo: [Pasante
Interventoria: | Consorcio Interfa. R/L Andrea Fajardo Corredor Validado: Ing. Jose Luis Yafiez Cargo: [ Res. Interventoria
Contrato N°: | N° 2151396 Aprobado: | Ing. Jorge Armando Navarro Cargo: [Sec. Vias, Inf, Vivienda
IDENTIFICACION DEL EQUIPO: | Hormigonera NC NECESITA CORRECCION
MARCA Y/O MODELO: | Carmix 200B NT NO TIENE
EMPRESA PROOVEDORA: Propietario independiente OK CUMPLE
FORMATO DE CONTROL TECNICO OPERACIONAL DE MAQUINARIA
No. DESCRIPCION OK NC | NT | OBSERVACIONES
1.0 SISTEMA DE LUCES
1.1 BAJAS X
1.2 ALTAS X
1.3 ESTACIONAMIENTO X
1.4 FRENO X
15 INTERMINTENTES X
2.0 SISTEMA DE FRENOS
2.1 DE MANO [ X [ [
2.2 DE PEDAL [ X [ [
3.0 NEUMATICOS
3.1 DELANTERO | X [ [
3.2 TRASERO [ X [ [
4.0 MOTOR
4.1 FUGAS DE ACEITE HIDRAULICO X
4.2 FUGAS DE ACEITE DE MOTOR X
4.3 LIQUIDO DE FRENOS X
5.0 SISTEMA DE DIRECCION
5.1 PARABRISAS X
5.2 VIDRIOS LATERALES X
53 LLAVE DE RUEDAS, GATA, CUNAS, TRIANGULOS X
54 ALARMA DE RETROCESO X
5.5 ESPEJOS RETROVISORES X
6.0 | FUNCIONAMIENTO DE ACCESORIOS ADICIONALES
6.1 EXTINTORES X Implementar
6.2 BOTIQUIN X Implementar
6.3 CINTURON DE SEGURIDAD X
REGISTRO FOTOGRAFICO
I
No. DOCUMENTACION LEGAL OK NO CONTROL OBSERVACIONES
1 LICENCIA DE CONDUCIR CLASE: D X
2 PERMISO DE CIRCULACION X
3 REVISION TECNICO MECANICA X
4 EMISION DE GASES CONTAMINANTES X
5 SEGURO OBLIGATORIO X
6 CHARLA DE INDUCCION X
SE ENTREGA LOGO DE AUTORIZACION | SI X NO |PENDIENTE|
Firma del Interventor Firma del Residente obra

Figura 14. Continuacion Control técnico operacional Maquinas barrio Santa Ana
Fuente: Pasante del proyecto
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Proyecto: PAVIMENTACION DE LA VIA PRINCIPAL DE LOS BARRIOS 20 DE JULIO, PROMESA DE DIOS,~SANTA CLARA, SANTA ANA, BRISAS
DEL POLACO, POLACO |, LAPERLA Y PRIMERO DE MAYO, DEL MUNICIPIO DE OCANA, NORTE DE SANTANDER.
Contratista: | Unién Temporal Vias 2015. R/L Camilo Ramirez Numa [Hoja N% 1de
Contrato N°: | 019 de 2015 Fecha:
Entidad contratante: | Municipio de Ocafia - DPS Tramo: SANTA ANA
Convenio interadmin:| N° 383 DE 2015 Elaborado: | Ing. Lised Arenas Mejia Cargo: |Pasante
Interventoria: | Consorcio Interfa. R/L Andrea Fajardo Corredor Validado: Ing. Jose Luis Yariez Cargo: | Res. Interventoria
Contrato N°: | N° 2151396 Aprobado: | Ing. Jorge Armando Navarro Cargo: |Sec. Vias, Inf, Vivienda
IDENTIFICACION DEL EQUIPO: | Volqueta 2 ejes NC NECESITA CORRECCION
MARCA Y/O MODELO: Chewrolet Kodiak NT NO TIENE
EMPRESA PROOVEDORA: | Busbanza Materiales OK CUMPLE
FORMATO DE CONTROL TECNICO OPERACIONAL DE MAQUINARIA
No. DESCRIPCION | ok | Nc [ NT ] OBSERVACIONES
1.0 SISTEMA DE LUCES
1.1 | BAJAS X
1.2 ALTAS X
1.3 ESTACIONAMIENTO X
1.4 FRENO X
1.5 INTERMINTENTES X
2.0 SISTEMA DE FRENOS
2.1 DE MANO [ X | | |
2.2 DE PEDAL [ X [ | |
3.0 |NEUMATICOS
3.1 DELANTERO | | X | | Neumaticos un poco lisos
3.2 TRASERO | | X | | Neumaticos un poco lisos
4.0 MOTOR
4.1 | FUGAS DE ACEITE HIDRAULICO X
4.2 | FUGAS DE ACEITE DE MOTOR X
4.3 LIQUIDO DE FRENOS X
5.0 SISTEMA DE DIRECCION
5.1 PARABRISAS X
5.2 VIDRIOS LATERALES X
53 LLAVE DE RUEDAS, GATA, CUNAS, TRIANGULOS X
54 ALARMA DE RETROCESO X
5.5 ESPEJOS RETROVISORES X
6.0 FUNCIONAMIENTO DE ACCESORIOS ADICIONALES
6.1 EXTINTORES X Implementar
6.2 BOTIQUIN X Implementar
6.3 CINTURON DE SEGURIDAD X

REGISTRO FOTOGRAFICO

No. DOCUMENTACION LEGAL OK NO CONTROL OBSERVACIONES

LICENCIA DE CONDUCIR _CLASE: B2

PERMISO DE CIRCULACION

REVISION TECNICO MECANICA

SEGURO OBLIGATORIO

1 X
2 X
3 X
4 EMISION DE GASES CONTAMINANTES X
5 X
6 X

CHARLA DE INDUCCION

NO  [PENDIENTE]

x

SE ENTREGA LOGO DE AUTORIZACION | S

Firma del Interventor Firma del Residente obra

Figura 15. Continuacion Control técnico operacional Maquinas barrio Santa Ana
Fuente: Pasante del proyecto
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3.1.1.7 Control de materiales. Los certificados de los materiales que el contratista aporto al

contrato se evidencian en el Apéndice H, y los cuales se describen a continuacion.

3.1.1.8 Pedraplén. Se verifica que la recepcion del material sea en un sitio seguro y
cercano al area de instalacion para no disminuir los rendimientos de instalacion y tampoco
aumentar el desperdicio de material. Se verifica que el tamafio de la piedra sea entre 4 a 6” de

acuerdo a la especificacion y el cumplimiento de la norma (INV 221)

3.1.1.9 Geotextil. El geotextil de acuerdo a la especificacion es un geotextil tejido (INV
231), para su instalacion se revisa el material tenga el certificado de calidad del fabricante de
acuerdo al disefio de pavimento, que antes de su instalacion la superficie cumpla el terminado

requerido y que los traslapos de 24 centimetros sean los dispuestos en la colocacion.

Concreto: EIl concreto hecho en obra es una mezcla homogénea conformada por cemento,
agregado fino, agregado grueso y agua los cuales se describen a continuacion; con una
resistencia de 2500 psi para los bordillos, 3000 psi para la reposicion de andenes donde los
requiera, o en caso de tener que reponerlos por dafios durante la ejecucion de la demolicién del
pavimento y 3500 psi para las losas de pavimento rigido. Este concreto fue preparado conforme
los requisitos de resistencia especificados en el proyecto segun los disefios de mezcla ver
Apendice K. Las dosificaciones que resultaron de los ensayos en el laboratorio para concreto de
resistencia de 2500 psi la mezcla fue (1: 3,18 : 3), para el concreto de resistencia de 3000 psi la

mezcla fue (1: 2,54 :2,54); para concreto de resistencia de 3500 psi la mezcla fue (1: 2,3: 2,3).
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Cemento. El cemento usado en obra es cemento Cemex, segln las Normas Técnicas
Colombianas son las que establecen las especificaciones y métodos de prueba aplicables al
Concreto Hidréaulico que involucran la elaboracidn, dosificado en masa. La norma que la rigen
son las siguientes NTC 396 (Ingenieria Civil y Arquitectura. Método de ensayo para determinar
el asentamiento del concreto) NTC 454 (Concreto Fresco. Toma de muestras) NTC 504
(Ingenieria Civil y Arquitectura. Refrentando de especimenes cilindros de Concreto) NTC 550
(Concretos. Elaboracion y curado de especimenes de concreto en obra) NTC 673 (Concretos.
Ensayo de resistencia a la compresion de cilindros normales de Concreto) NTC 890 (Ingenieria
civil y Arquitectura. Determinacion del tiempo de fraguado de mezclas de concreto por medio de
su resistencia a la penetracion) NTC 3318 (Concreto Premezclado) NTC 3459 (Concretos. Agua
para la elaboracion de concreto.) NTC 4025 (Concretos. Agua para la elaboracion de concreto).
De los beneficios de usar cemento Cemex tiene la excelente manejabilidad por la alta retencién

de agua, propiedades de fraguado, resistencia y color, apariencias minimas de fisuras.

Agua: Para la preparacién y curado del concreto se utiliz6 el agua de uso potable;
suministrada por el sistema de acueducto la cual es limpia, libre materia orgéanica y cualquier otra
sustancia perjudicial y fue Suministrada de un local Comercial (Ferreteria) del Sector ubicado al
lado de la Construccion, teniendo la autorizacion del propietario del Negocio, esta es agua

potable libre de elementos extrafios y basuras.

Agregado fino: El agregado fino es suministrado por la planta MTA (Mantenimiento,
Transformacion, el Algodonal) Via Ocafia - Abrego y rio Tarra, la planta presenta los permisos

de explotacion vigentes y la calidad exigida de los materiales para este tipo de obras. Cumple
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con las especificaciones (INV 500) la arena no cumple en el pasa 3/8”, pasa No. 8, pasa No. 100
y No. 200. El disefio tiene en cuenta estas condiciones que presenta el material. La arena
suministrada es una arena clasificada pasa 3/8”, posee un modulo de finura de 2.8; sin contenidos

de arcillas y libre de materia orgénica.

Triturado: El triturado es suministrado por la planta MTA (Mantenimiento,
Transformacién, el Algodonal) Via Ocafia - Abrego y rio Tarra, presenta los permisos vigentes
de explotacion y la calidad exigida (INV 500, 672), sera utilizado para el proyecto un triturado
de '4” y de para un TMN de 3/4” Ver (Apéndice K); cumpliendo con los requisitos de calidad

establecidos.

Acero: Segun las especificaciones técnicas y la norma ASTM A 615-06 las varillas
correspondientes al acero de refuerzo llegan a obra marcadas por el fabricante, son descargadas y
acopiadas de acuerdo al nimero de la varilla y se identifican en concordancia con la norma. Se

evidencia el certificado de calidad del acero.

Se utiliz6 acero en barras lisa para refuerzo longitudinal de 11/8”, y corrugada para el
transversal de ¥2” en el tramo de Santa Ana. El acero utilizado en Santa Clara para las barras lisas
de refuerzo longitudinal es de 1” y corrugada para el transversal de %”; para estructuras de
hormigon armado fueron medidas en kilogramos, su acarreo se hizo con debido cuidado llegando
al sitio de obra en excelentes condiciones a las entregadas inicialmente en la ferreteria. El acero
utilizado para el armado de las dovelas fue de %4 segun disefio, asi mismo para el refuerzo de las

areas alternas a los pozos se instalaron de %2 con espaciamientos de 15 cm.
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Sub Base granular: este material fue extraido de la planta MTA (Mantenimiento,
Transformacién, el Algodonal) Via Ocafa - Abrego y rio Tarra, que segun sus especificaciones

del material esté constituida por material no tan grueso, bien seleccionado (INV 320)

Antisol Sika: aditivo para impermeabilizar y fluidificar concretos, este fue utilizado en las
losas; impermeabilizaron con este producto con la cantidad de agua necesaria de acuerdo a la

ficha técnica del mismo y garantizar la consistencia del concreto.

Durante la ejecucion y en busca de realizar un control técnico que involucrara los Equipos la
Mano de Obra y los Materiales se diligencio un formato que verifica el cumplimiento por cada
actividad teniendo en cuenta estas tres variables anteriormente mencionadas. Apéndice | formato
Mano de Obra y Materiales para tramo de santa clara, certificaciones de materiales de Acero, Geo

textil y Cemento.

Materiales y control de calidad. Se solicitd al contratista los certificados de calidad del
acero, cemento y accesorios a instalar. Asi mismo, se solicitd la certificacion de la cantera
proveedor del material con el que fue realizado el disefio de mezcla para las losas y bordillos, se
requirio la toma de muestras de dichos concretos para las respectivas pruebas de resistencia a la
compresion, con esto se garantiza la calidad de los materiales y los concretos elaborados en obra

para los diferentes elementos del sistema

De igual manera, el contratista presento los certificados de calibracion Apéndice J, de los

equipos de topografia empleados para la localizacion y nivelacion en el proyecto.
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Para este objetivo se tomaron como especificaciones técnicas los ensayos realizados para

dicho proyecto ver resultados en (Apéndice K)

Anélisis granulométrico — Mecanico

e Resistencia a la compresion en cilindros de concreto

e Ensayo de densidad en el terreno

e Ensayo de resistencia a la compresion en cilindros de concreto

e Equivalente de arena

e Ensayo de densidad bulk y porcentaje de vacios de los agregados en estado suelto y compacto
e Ensayo de densidad relativa y absorcion en agregados gruesos y finos

e Ensayo Proctor modificado

Disefio de mezclas de 2500, 3000 y 3500 PSI ver (Apéndice L)

Disefio de pavimentos PCA, Barrio Santa Ana y barrio Santa Clara ver (Apéndice M)

Contrato de obra ver (Apéndice N)

Una vez se identifican los rendimientos de los equipos, el personal y materiales; se

diligencia un formato (Figura 16), donde se hacen las observaciones requeridas al contratista

para mantener y aumentar en los casos que se requiera el rendimiento con el &nimo de mantener

el ritmo de ejecucion.



Ererecio PAVIMENTACION DE LA VIA PRINCIPAL DE LOS BARRIOS 20 DE JULIO, PROMESA DE DIOS, SANTA CLARA, SANTA ANA, BRISAS DEL
¥ : POLACO, POLACO |, LA PERLA Y PRIMERO DE MAYO, DEL MUNICIPIO DE OCANA, NORTE DE SANTANDER.
Contratista: | Union Temporal Vias 2015. R/L Camilo Ramirez Numa Hoja N°: 1de
Contrato N°: | 019 de 2015 Fecha:
Entidad contratante: | Municipio de Ocafia - Departamento para la Prosperidad Social (DPS) Tramo: SANTA ANA
Convenio interadmin:| N° 383 DE 2015 Elaborado: Ing. Lised Arenas M Pasante
Interventoria: [ Consorcio Interfa. R/L Andrea Fajardo Corredor Validado: Ing. Jose Luis Yafiez Res. Interventoria
Contrato N°: | N° 2151396 Aprobado: Ing. Jorge A. Navarro Cargo: [Secret. Vias, Infra,
FORMATO DE CONTROL TECNICO DE RENDIMIENTOS
CONDICIONES EJECUTADAS CUMPLE
ITEM ACTIVIDAD CONTRACTUAL OBSERVACIONES
MANO DE El IP PARCIA
© MATERIALES QUIPE) Sl © NO
OBRA MAQUINARIA L
. Realizar periodicamente la calibracion de los
. Estacas, Herramienta . ; :
1 topografo, 1 . o equipos topograficos. Abcisar con pintura de
" L. puntillas, menor; nivel de ] e
11 Localizacién y replanteo (m?) cadenro, 1 crayola. recision X aceite y definir el punto exacto. Remarcar lo
auxiliar rayota, P e ejes cuando estos se borren por lluvia o por el
pintura. topogréfico. .
paso del tiempo
Herramienta Se reemplaza el compresor por e_l
menor: retrocargador, produciendo un rendimiento
Demolicion de pavimentos rigidos 1 oficial, 2 Retrocargador mayor. El retrocargador contribuye al
1.2 L N.A. N X rendimiento al demoler y cargar en un solo
(m?) auxiliares TX760B; .
ciclo. El numero de voquetas es adecuado para
volquetas de 2 n s S
cies evitar al maximo que la maquinaria no se
les. detenga.
Se realiza el cargue de sobrantes con la
Herramienta magquina teniendo un buen rendimiento, y se
Excavaciones varias sin clasificar L menor; avanza con el item de Retiro de Sobrantes. Se
1.3 P 1 auxiliar N.A. X . . o
(mecénica) (m3) Retrocargador realiza conjunto a esta actividad, pero SE
TX760B. PAGA EN EL ITEM 5.1. El control continuo en
las cotas de disefio aumentan el rendimiento.
Herramienta - -
- . . - . o ) Se optimiza el proceso al utilizar el cargador
Suministro e instalacion pedraplen | 1 oficial, 1 Piedra rajon menor; L e
2.1 " . X para transporte y extension. Se verifican con la
suelto (m3) auxiliar. de 4" -6 Cargador topografia
Bobcat S570. pog
Herramienta - -
menor: Se optimiza el proceso al utilizar el cargador
Suministro e instalacion y 1 oficial, 2 Sello B-400, Cargador para transppne y extension. %E verifican con la
22 - i X topografia. La Compatacién por capas y
compactacion sello B-400 (m3) auxiliares agua Bobcat S570, o N "
; humectacién del material garantizaron la
vibrocompacta . "
densidad optima del suelo
dor 7 ton.
Suministro e instalacion geo textil Verificacion de superficie y extendida del
para separacion de suelos 1 oficial, 2 . Herramienta geotextil para no ser dafiado. Se supervisa los
23 . Geotextil X
subrasante y capas granulares auxiliares menor traslapos de acuerdo a lo estipulado en el
(m?) disefio y especificacion tecnica
Herramienta Se evidencio que el contratista realizo la
- . L Cargador optimizacion el proceso al utilizar el cargador
Suministro e instalacién y . )
- 1 oficial, 1 Subbase Bobcat S570, para transporte y extension. Se verifican con la
24 compactacion subbase granular - - X S
() auxiliar. granular, agua. | vibrocompaxct topografia. Control de Compatacion por capas
ador cilindro y humectacion del material para la
liso 7 ton. compactacion
Con la Verificacion del estado de las tablas y la
instalacion de la formaleta asi como las
Arena, triturado, dimensiones y las medidas de la canastilla y el
Pavimento en concreto hidraulico cemento, agua, engrasado de las mismas se evidencia un buen
L - 3 2 mezcladoras, N P
31 Mr=42 (suministro formaleteado, 1 oficial, 8 antisol; acero Cargador X proceso constructivo. La lluvia dificulta el
) acabado incluye acero, curado, auxiliares liso; cordén de Bobcagt S570 proceso se toman las medidas para que se
juntas) (m3) poliuretano, ) realice correctamente, disminuye el
sello de juntas rendimiento. El contratista toma medidas para
la recuperacion del tiempo de lluvia, con la
utilizacion de dos mexcladora:
ATENS, p N "
" " s i . Ademas de las verificaciones en el item 3.1 se
Bordillo de concreto vaciado in situ . triturado, Herramienta .
h L 1 oficial, 3 controla el transporte del material el cual se
3.2 incluye la preparacién de la I~ cemento, menor, 2 X .
. auxiliares . hace en carretillas, y el acabado y curado del
superficie de apoyo (ml) agua, varillas | mezcladoras .
PN bordillo
Se verifica que las medidas de seguridad en el
Retrocargador, N N
cargador cargue y giro de las volquetas sea enindicado.
4.1 Retiro de sobrantes (m3) 4 auxiliares N.A. Bobcat 763; X Se sugiere |nco|ucra_r mas volquetas para que
se disminuyan los tiempos de retorno de las
volquetas de 2 X . L . S
eies mismas. Verificacion que la disposicion final
1es. sea en los sitios dispuestos

Firma del pasante

Firmadel rep. Interv

Figura 16. Control técnico de rendimientos
Fuente: Pasante del proyecto

Firmadel rep. Supervision
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Para determinar si el proyecto estad cumpliendo en rendimientos se evidencia una gréfica

comparativa entre los rendimientos presentados en el apu y el rendimiento real de obra. Figura

17, Curva comparativa de rendimientos.

Figura 1%

Crpa-cotana

ratinin

Caonteal +
13

TEM DESCIRPCION UND INICIAL AJUSTADO EJECUTADO
CANTIDAD SEMANAS [RENDIMIENTQ SEMANASIRENDIMIEN| CANTIDAD| SEMANASIRENDIMIENTO
1.1 |LOCALIZACION Y REPLANTEO M2 1.841,00 1,00 400 5,00 T 368 1.792,19 2 896
1.2 |DEMOLICION DE PAVIMENTOS RIGIDOS M2 1.841,00 2,00 176 2,00 921 1.792,19 4 448
EXCAVACIONES VARIAS SIN CLASIFICAR
13 (MECANICA) M3 1.123,01 3,00 68,8 5,00 225 116492 7 166
1.4 |EXCAVACION MANUAL SIN CLASIFICAR| M3 13,12 1,00 7,5 5,00 3 13,1p 5 3
2.1 |SUMINISTRO E INSTALACION PEDRAPLENMBJELTO 508,56 2,00 55 7,00 73 495,82 5 99
SUMINISTRO E INSTALACION Y COMPACTAGCION
2.2 SELLO B-400 QE 169,52 1,00 360 8,00 21 165,40 4 41
SUMINISTRO E INSTALACION GEOTEXTJL PARA
2.3 |SEPARACION DE SUELOS SUBRASANTE YWCAPAS  1.968,64 1,00 1000 7,00 281 1.845,39 5 369
GRANULARES
SUMINISTRO E INSTALACION Y COMPACTAGION
2.4 SUB-BASE GRANULAR QE 313,80 1,00 360 7,00 45 349,10 6 58
3.1 |PAVIMENTO EN CONCRETO HIDRAULICD MR=42 370,04 10,00 6 6,00 62 368,61 6 61
BORDILLO DE CONCRETO VACIADO IN $ITU
3.2 |INCLUYE LA PREPARACION DE LA SUPERWICIE DE 482,54 1,00 100 5,00 97 462,90 5 93
APOYO
4.1 |RETIRO DE SOBRANTES M3 1.476,99 8,00 32 6,00 246 1.572,10 6 262
CURVAS CURVAS
1200 1200
1000 1000
500 800
00 600
200 400
200 200
o 0
1 12 13 14 21 22 23 24 31 32 a1 11 12 13 14 21 22 23 24 31 32 41
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carvoocoTpaiatva
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Fuente: Pasante del proyecto

En las grafica presentadas, se graficaron los rendimientos de la programacién inicial de

acuerdo a los APU contractuales, asi mismo se graficaron los rendimientos con el cronograma
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ajustado que presento el contratista y los rendimientos reales ejecutados. Donde se observa que
la programacion inicial dista de los rendimientos reales ejecutados, estos Gltimos estan bastante
cercanos a la programacion ajustada presentada por el contratista después de realizar las

actualizaciones.

La seguridad del personal y el rendimiento de obra se hicieron por semana y por actividad,
con la intencidn de hacer una evaluacion del avance fisico de la obra, y asi garantizar el
cumplimiento en los tiempos contractuales. Se verifico el personal en obra con el formato de la
figura 18, el cual facilito la supervision de la asistencia y el pago de parafiscales. Apéndice O.

formato para santa clara y santa clara

Lo, DE DIOS. SANTA CLARA, SANTA ANA, BRISAS DEL POLACO, POLACO I LA PERLA Y
DEL MUNICIPIO DE OCANA, NORTE DE SANTANDER

BASICA s1/ NS Observaciones

Blulololopoloploloololo

olololololofalolalolololololefolololololololo

Wl ofo]olgl At

1| Top. Eduardo Martnez,
5> [iconardo Jaime

Topografo T
[ Sadenero topograia |

iSY

sl 8lefo]s o

Figura 18. Control técnico Mano de Obra barrio Santa Ana
Fuente: Autor de la pasantia

El desarrollo de este objetivo fue de gran aporte para el pasante ya que se logro el

seguimiento técnico de procedimientos constructivos en los sectores de Santa Ana y Santa Clara,
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la calidad de materiales y el respectivo seguimiento de acuerdo a lo establecido en los disefios de
pavimentos y sus respectivas especificaciones técnicas y se elaboraron listas de chequeo para el

control técnico de obras de pavimentacion en concreto rigido.

3.1.2 Elaborar un diagndstico técnico inicial, que incluye revision del presupuesto de
obra, control de materiales, control de calidad, seguimiento técnico de los disefios de
pavimento, y lista de chequeo para el control del desarrollo de las diferentes actividades

durante la ejecucion de las obras.

ACTIVIDAD 2.
Diagnostico técnico

l

@ _ USTA O LsTA
" cantidades H-_-_CHEQUEO cHEQUEO
Cothratadas Vs Control de Disefio y Control o!e-l

Ejecutadas " Especificaciones (Ensayos) .‘ Concreto Rigido ,

Figura 19. Diagnostico Técnico
Fuente: Autor de la Pasantia

Como es evidente en el objetivo anterior se elaboraron los procedimientos y controles de
materiales, equipos y mano de obra, asi como el control de la ejecucion de acuerdo a los disefios
y especificaciones para conocer el diagnostico técnico inicial de las obras para los barrios Santa

Anay Santa Clara, las cuales se realizaron en la medida de lo programado, sin embargo, mas
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adelante se mostrara el cumplimiento de los ensayos y frecuencia de los mismos para determinar

el cumplimiento del contrato y normas que lo rigen.

Como actividad principal del diagndstico Inicial, es realizar el recorrido y reconocimiento
del tramo a intervenir. Realizamos un recorrido y revision de la topografia entregada por el

contratista, con la intension de verificar que las medidas coincidieran con las contratadas.

En la primera actividad, se evidencio con la lista de chequeo inicial (Apendice C) la
existencia de los documentos precontractuales y contractuales como son el contrato como se
indica en el (Apéndice A), las cantidades, las actividades, el cronograma de obra, disefios de
mezcla, ensayo de agregados, y el plan ambiental que para este caso no sera objeto de
seguimiento porque el trabajo se enfocd en hacer una interventoria técnica. Lo que nos garantiza
la existencia de documentos técnicos para el cumplimiento del objeto contractual y como base

fundamental dar cumplimiento a lo descrito en dichos documentos.

Asi mismo, una de las funciones fundamentales de la interventoria, es el control de la
inversion en los contratos de obra, para este contrato no aplica el anticipo sin embargo la
inversion de la entidad y el equilibrio econémico del contratista es trabajo fundamental del
interventor como garantia del cumplimiento contractual. Asi mismo, la evaluacion de mayores y
menores cantidades teniendo en cuenta las modificaciones de disefio e imprevistos presentados

durante la ejecucion de obra.
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Es por eso, que se realiz6 el control de las cantidades de obra contratadas vs cantidades
ejecutadas. Durante la ejecucién del contrato en el tramo de Santa Ana, la modificacion del
disefio en el sector de la tuberia de gas como se mencioné anteriormente, genero modificacion de
cantidades, asi como la presencia de material saturado en la sub rasante. Para esto fue necesario,
recortar el alcance del &rea a pavimentar, con la aprobacion de la supervision de interventoria
DPS, interventoria y la supervision del contrato Municipio y de esta manera mantener el

equilibrio contractual.

A continuacion, en la figura 20 se relacionan las cantidades de obra para el sector de Santa
Ana de acuerdo al contrato de obra y un cuadro comparativo con las cantidades ejecutadas. Con
la figura 21, la curva S se representa graficamente el equilibrio de ejecucion e inversion del

contrato.

Para este caso de Santa Ana, asi como Santa Clara podemos observar que a pesar que en el
algin momento lo ejecutado se aleja de lo programado, la ejecucion continua en un equilibrio; lo
que en principio nos define que, a pesar de las demoras para el inicio de la intervencién de las
obras, el re ajuste al cronograma de obra y los planes de contingencia se realizaron para dar

cumplimiento, mostrando una buena planeacion del recurso.

Las tablas de cantidades de obra y el comparativo de lo ejecutado Vs contratado para el

tramo de Santa Ana se muestran en el (Apéndice P), con su respectiva grafica.



PAVIMENTACION DE LA VIA PRINCIPAL DE LOS BARRIOS 20 DE JULIO, PROMESA DE DIOS, SANTA CLARA, SANTA ANA, BRISAS DEL

Proyecto: POLACO, POLACO I, LA PERLA Y PRIMERO DE MAYO, DEL MUNICIPIO DE OCARA, NORTE DE SANTANDER.
Contratista: | Union Temporal Vias 20165. R/L Camilo Ramirez Hoja N°: 1de
Contrato N°: | 019 de 2015 Fecha:
: Municipio de Ocafia - Departamento para la .
Entidad contratante: | TR Il (P Tramo: SANTA ANA
Convenio interadmin:| N° 383 DE 2015 Elaborado: Ing. Lised Arenas Mejia Cargo: | Pasante
Interventoria: [ Consorcio Interfa. R/L Andrea Fajardo Corredor Validado: Ing. Jose Luis Yafiez Cargo: | Res. Interventoria
Contrato N°: | N° 2151396 Aprobado: Ing. Jorge Armando Navarro Cargo: |Sec. Vias, Inf, Vivienda

COMPARATIVO DE CANTIDADES DE OBRA

CANTIDAD VALOR VALOR TOTAL CANTIDAD VALOR TOTAL
Ne. ACTIVIDAD CONTRACTUAL | UND ‘ CONTRATADA |  UNITARIO CONTRATADO | CONSTRUIDA | CONSTRUIDO
1 | PRELIMINARES
1.1 | LOCALIZACION Y REPLANTEO e 1.841,00 B 1.61359 [ $ 2.970.619,00 1.792,79 s 2.892.828
1.2 | DEMOLICION DE PAVIMENTOS RIGIDOS e 1.841,00 $ 11.22084] $ 20.657.566,00 1.792,79 s 20.116.610
1.3 | EXCAVACIONES VARIAS SIN CLASIFICAR (MECANICA) m 1.123,01 B 12.823,01| $ 14.400.368,00 1.164,92 s 14.937.781
1.4 | EXCAVACION MANUAL SIN CLASIFICAR e 13,12 $ 21.421,30( $ 281.090,00 1312 s 281.047
2 |SUBBASE Y BASE
2.1 | SUMINISTRO E INSTALACION PEDRAPLEN SUELTO m 508,56 $ 59.375,48| $ 30.195.994,00 495,82 s 29.439.550
2.2 ;ch""é'N'STRo EINSTALACION ¥ COMPACTACION SELLO |, 169,52 $ 83.234,17 | $ 14.109.856,00 165,40 s 13.766.932
SUMINISTRO E INSTALACION GEOTEXTIL PARA
2.3 [SEPARACION DE SUELOS SUBRASANTE Y CAPAS e 1.968,64 % 7.027,44| $ 13.834.499,00 1.845,39 s 12.968.368
GRANULARES
SUMINISTRO E INSTALACION Y COMPACTACION SUB-
2 | AN OLAR e 313,80 $ 75.932,73| $ 23.827.690,67 349,10 s 26.508.116
3 | PAVIMENTO HIDRAULICO Y FLEXIBLE
PAVIMENTO EN CONCRETO HIDRAULICO MR=42
3.1 [(SUMINISTRO FORMALETEADO, ACABADO INCLUYE e 370,04 B3 473.319,73| $  175.147.706,00 368,61 s 174.470.386
ACERO, CURADO, JUNTAS)
BORDILLO DE CONCRETO VACIADO IN SITU INCLUYE LA
B2 | AR ACION DE LA SUPERR OIS BE APOYD m 482,54 £ 34.331,79| 16.566.510,00 462,50 s 15.878.453
4 | AsEOC GENERAL
22 | remino o= soRRANTES [~ [ ieress |5  secesse|s  sisssomos] asramo [
SUBTOTAL OBRAS [$ 333.650.941 | [s 334.322.646
AU 100.095.282 100.296.794
ADMINISTRACION | 21% 70.066.698 70.207.756
TMPREVISTOS | 2% 13.346.038 13.372.906
UTILIDAD | 5% 16.682.547 16.716.132
PGIO | 1.5% 004.764 5.014.840
VALOR TOTAL DE LA OBRA [ s 438.750.987 s 439.634.279

Firma del pasante

Firma del rep. Interventoria

Figura 20. Control Contratado Vs Ejecutado barrio Santa Ana Colocar diagrama
Fuente: Autor de la pasantia

Firma del rep. Supervision

Costos Acumulados Planificados del Costos Acumulados
MESES DEL PROYECTO Proyecto Ejecutados
Dias PV % Incidencia [IeV N [FoGincidencian]
1 $ 781.272,80 0,18%
ENERO 2 $15.144.895,10 3,45%
3 $ 38.042.754,20 8,67%
4 $ 43.644.893,60 9,95%
5 $ 53.034.329,80 12,09% 1.953.182,0 0,45%
FEBRERO 6 $61.642.493,20 14,05% 13.402.750,8 3,05%
7 $ 66.389.433,20 15,13% 27.646.077,5 6,30%
8 $ 78.168.570,77 17,82% 49.904.877,3 11,37%
9 $89.947.708,34 20,50% 80.916.061,0 18,44%
MARZO 10 $ 105.014.660,39 23,93% 105.136.069,9 23,96%
11 158.468.151,3 36,12% 164.138.542,6 37,41%
12 211.921.642,2 48,30% 231.492.030,4 52,76%
13 269.806.051,9 61,49% 287.808.812,0 65,60%
ABRIL 14 327.690.461,5 74,69% 344.159.991,7 78,44%
15 379.828.411,5 86,57% 386.903.522,8 88,18%
16 429.647.053,8 97,93% 429.647.053,8 97,93%
MAYO 17 438.750.986,0 100,00% 438.750.986,0 100,00%
CURVA S
$ 500.000.000,00
$ 450.000.000,00
$ 400.000.000,00
$ 350.000.000,00
$ 300.000.000,00
$ 250.000.000,00
$ 200.000.000,00
$ 150.000.000,00
$ 100.000.000,00
$ 50.000.000,00
$ 0,00
1 2 3 a 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

Figura 21. Curva S, Programado Vs Ejecutado
Fuente: Autor de la pasantia
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La Figura 21. Curva S, grafica de Cantidades Contratadas Vs Ejecutada, podemos observar
que el contratista empieza en tiempos tardios las actividades, sin embargo, para la semana 10 hace
un equilibrio en el tiempo de ejecucion de obra y con los planes de contingencia, laborando méas

horas al dia, logra superar la programacion presentada.

Como es sabido las especificaciones técnicas son los documentos base para la construccion
de obras, en donde se definen las normas, criterios y procedimientos para ser empleados y

aplicados; para este objetivo se dio cumplimiento a lo siguiente:

Con la pasantia de la especializacion de interventoria de obras civiles, se brindé el Apoyo
a la interventoria en la verificacion de la existencia de documentos del contrato de obra como son
estudios previos, disefio de pavimentos, estudio de suelos, especificaciones técnicas, planos y
demés documentos técnicos, a fin de contextualizar el alcance del proyecto, ademas se realizé el
seguimiento y control técnico de las actividades de obra mediante un registro fotografico en el
proceso de ejecucidn, con el fin de llevar el control y la evaluacion del avance fisico del
proyecto. Se apoy6 en el seguimiento técnico constructivo del pavimento para el tramo
correspondiente en los sectores de la Santa Ana y Santa Clara del municipio de Ocafia,
desarrollando la descripcion de cada uno de ellos y las respectivas observaciones al mismo. Y se
Ilevé el control técnico de materiales, mano de obra y equipos de construccion, de acuerdo a lo
estipulado en la especificacion técnica de construccion para garantizar la calidad de la obra y el

cumplimiento contractual.



Uno de los objetivos de la interventoria, es verificar que el desarrollo y ejecucion del

proyecto se lleve a cabo de acuerdo a las especificaciones técnicas y normas estipulados en el

pliego de condiciones y en el contrato, todo esto dirigido a salva guardar los intereses de la

entidad. Se disefi6 un formato enumerando las actividades, la especificacion que lo rige y la
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norma a que hace referencia para realizar los controles de calidad y aceptacion. Ver Apéndice Q.

Que para el caso es la misma en los dos sectores porque tienen las mismas actividades. Para

complementar esta informacién en el Apéndice K encontramos los ensayos de campo y

laboratorio.

Proyecto: | PAVIMENTACION DE LA VIA PRINCIPAL DE LOS BARRIOS 20 DE JULIO, PROMESA DE DIOS, SANTA CLARA, SANTA ANA, BRISAS DEL POLACO, POLACO I, LA
: PERLA Y PRIMERO DE MAYO, DEL MUNICIPIO DE OCARA, NORTE DE SANTANDER.
Contratista: | Unién Temporal Vias 2015. R/L Camilo Ramirez Numa Hoja N°: | 1de
Contrato N°: | 019 de 2015 Fecha:
Entidad contratante: de Ocana - Departamento para la Tramo: A ANA Y SANTA CLARA
Convenio interadmin:| N° 383 DE 2015 Elaborado: | Ing. Lised Arenas Mejiz | Cargo: | Pasante
Interventor Consorcio Interfa. R/L Andrea Fajardo Corredor Validado: | Ing. Jose Luis Yaiez | Cargo: | Res. Interventoria
Contrato N°: | N° 2151396 Aprobado: | Ing. Jorge Armando Navarro | Cargo: |Sec. Vias, Inf, Vivienda
FORMATO DE CONTROL DE ESPECIFICCACIONES
ESPECIFICACION
DESCRIPCION DE LAS NORMA DE ENSAYO CUMPLE / NO|  ACCION CORRECTIVA /
iTEM T oA TECNICA DEL VERIFICACION / CONTROL iAe TIPO DE ENSAYO RESPONSABLE P SRR
PROYECTO
1.1 | LOCALIZAGION ¥ REPLANTEO E£5P 2013 - 1101gp  |Verifieacion con 1os planos de Art. INV 200 Verificacion topografica |""9%"er0 Residente de si Revision detallada de areas y
Reusion de las zonas
12 |DEMOLICION DE PAVIMENTOS P 2013 - 201 altemas antes y despues de R Verificacion topogrdfica |M0ENET0 Residente de| | L ConOL e e
RIGIDOS la actividad, verificacion de erificacion topogréfica Obr arcial o
danos adicionales
La excacvacion deben
realizarse de acuerdo a las Realizar la nivelacion y
EXCAVACIONES VARIAS SIN < Ingeniero Residente de . . -
14 |G AamcaR (MECANIGA ESP 2013 - 600 ;::.21::?.'7;:’2?;:25 Art. INV 600 Verificacion topogréfica et Parcial | mantener estaces de referencia
iniciales
Revsion de las zonas Control, senalizacion y
EXCAVACION MANUAL SIN alternas antes y despues de Ingeniero Residente de " " .
15 |G namonr ESP 2013 - 600-13F | 0 e o o Art. INV 600 Verificacion topogréfica et si verlficacion del estado incial de
danos adicionales
Control de taman y Ensayo de desgaste Reemplazo de las particulas
SUMINISTRO E INSTALACION ontrol de tamafio maximo maquina de los Angeles, | Proveedor / Ingeniero con sobretamfios. Reemplazo
22 |PEDRAPLEN SUELTO ESP 2013 - 221130 actordo o 1o ;"S‘S:S;i:jm A INV 221 5 INV E 218 inspeccion visula de Residente de Obra Parcial de material si incumple
P o maximo. lesgaste.
Granulometria, desgaste,
ite liquido, Indice de 6
Extendida, conformaciony | Art. INV 320 ; INV E 218 Verificacion de espesores de
SUMINISTRO E INSTALAGION ¥ et o Y : | plasticidad, contenido de |Ingeniero Residente de e e ©
23 [P ATACION. SELL boa0s ESP 2013 - 330 pactacion del material de | 125, 126, 133, 211, 148, i Eeonlomte de i si pactacien maximo (20 - 30
° arena, CBR, ensayo de
compactacion
Granulometria, desgaste, Escarificacion de la capa
NP, | SUMINISTRO, INSTALACION ¥ Extendida, conformacion AM. INV 610§ INV E 218, | Limite liquido, indice de | _ dor/ 1 o o .
COMPACTACION DE RECEBO TIPO - compactacion del material de | 125, 126, 133, 211, 148, | plasticidad, contenido de | Proveedor / Ingeniero si Superior, "
61 Residente de Obra conformacion de nuevo y
1 recebo tipo | 73 arcilla, Equivalente de
compactacion
arena, CBR y expansion.
SUMINISTRO E INSTALACION Verificar que la superficie
2.4 |SEOTEXTIL PARA SEPARACION DE £sP 2013 - 231 este plana y el geotextil se | Art. INV 231; AST D 4632, ri;‘;i‘i::f;"‘:“ifs‘;’:" Fabricante / proveedor si V“'gf:;c':;‘ 1;‘5’;”;:2’:5 @4
SUELOS SUBRASANTE Y CAPAS instale continuo con traslapos D 62,41, D 4533 eiracion do oo |78 P et 10056
GRANULARES de minimo 24 cm pe i L k °
Verificar que en la Instalacién Granulometria, desgaste,
SUMINISTRO £ INSTALACION ¥ presonte somegncion del | A INV 320 I € 218, | LTRSS T o | proveedor  ngeniero Saamaion. umestacion.
2 IR CION SUB-BASE ESP 2013 - 320 material. Se realice la 125,126,133, 211, 148, | "arcilla, Equivalente de | Residente de Obra st conformacion de nuevo y
GRANULAR " s 730 5
humectacion y compactacion arena, CBR, ensayo de compactacion
homogenea. compactacion
AGUA: Art. INV 620, Proveedor / Ingeniero
e o Ensayo de pH e e si Reemplazo de la fuente.
Control de ingredientes.,
CEMENTO: Art. INV 501.2. Reemplazo de la marca y/o
i g proporciones y Fabricante / provedor si o "
Norma AST C150 composicion quimica. proveedor
Verificar de los
requisitos de la AGREGADO FINO: A, | Granulometria, Indice de Correccion de granulometria,
especificacion e e s e e st | Prasticidad, equivalente | Proveedor / ingeniero . e ot Y
correspondiente. : + 133 | de arena, contenido de | - Residente de Obra o e
PAVIMENTO EN CONCRETO arcilla.
HIDRAULICO MR=42 (SUMINISTRO
31 FORMALETEADO, ACABADO ESP 2013 - 500
NGLUYE AGERO, CURADO, AGREGADO GRUESO: | Granulometria, desgaste, | oo o) 1nconioro Correccion de granulometria, y
At INV 500, 672; INVE | contenido de arcilla, si verificacion de disefio de
JUNTAS) v Residente de Obra
18, 211, 221. particulas livianas, mezcla
Produccion y figurado del
ACERO: Art. INV 500, . Reemplazo del acero que no
Acero transwersal y Ensayo de fluencia | Fabricante / provedor si Reemplazo del acero due no
Longitudinal ASTM A1S. plalas especif
Control en la dosificaion, 5
mezclado, transporte, | CONCRETO: Art. 1NV S00; | SIS0 de aSeramiento |, oo o mosigente de| o, |Demoliion de concreto que no
instalacion, wbrado. curado, | IV E 404, 430, | | ENSaye de comp Sora cumpla ensayos. Descartar a
terminacion y proteccion. v ai gan dis

Figura 22. Especificaciones Técnicas barrio Santa Ana
Fuente: Autor de la pasantia
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BORDILLO DE CONCRETO
VACIADO IN SITU INCLUYE LA
PREPARACION DE LA SUPERFICIE
DE APOYO

ESP 2013 - 672

Verificar cumplimineto de los
requisitos de la
especificacion

correspondiente.

AGUA: Art. INV 620,
ASTM D 1293.

Ensayo de pH

Proveedor / Ingeniero
Residente de Obra

Si

Reemplazo de la fuente.

CEMENTO: Art. INV 501.2,

Norma AST C150.

Control de ingredientes,
proporciones y
composicién quimica.

Fabricante / provedor

Reemplazo de la marca y/o
proveedor

AGREGADO FINO: Art.
INV 500; INV E 126, 133,
211, 222.

Granulometria, IP,
equivalente de arena,
contenido de arcilla.

Proveedor / Ingeniero
Residente de Obra

Si

Correccion de granulometria, y
\erificacion de disefio de
mezcla

AGREGADO GRUESO:
Art. INV 500, 672; INV E
218, 211, 221.

Granulometria, desgaste,
contenido de arcilla,
particulas livianas.

Proveedor / Ingeniero
Residente de Obra

Correccion de granulometria, y
werificacion de disefio de
mezcla

Produccion y figurado del
Acero transversal y
Longitudinal

ACERO: Art. INV 640,
ASTM A615.

Ensayo de fluencia

Fabricante / provedor

Si

Reemplazo del acero que no
cumpla las especificaciones

Control en la dosificaion,
mezclado, transporte,
instalacion, vibrado, curado,
terminacion y proteccion.

CONCRETO: Art. INV 500;
INV E 404, 410.

Ensayo de asentamiento
; Ensayo de compresion
de cilindros

Ingeniero Residente de
Obra

si

Demolicién de concreto que no
cumpla ensayos. Descartar la
mezcla y ajuste segun disefio.
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RETIRO DE SOBRANTES

ESP 2013 - 900-13P

Retiro de sobrantes y
limpieza general del sitio de
obra; Sefializacion de sitios

de disposicion.

ART. INV 900-13

Ingeniero Residente de
Obra

Parcial

Adecuar los equipos de
transporte, definir lugar de
disposcién final de escombros
segUn la reglamentacion
ambiental.

Firma del pasante

Figura 23. Continuacion Especificaciones Técnicas
Fuente: Autor de la pasantia

Firma del rep. Interventoria

Firmadel rep. Supervisién

El control técnico de las obras es parte fundamental del cumplimiento de la norma que

rigen los disefios y la elaboracion de concreto rigido. Para llevar este control, se elabor6 una lista

de chequeo de los ensayos que por norma se deben hacer a los materiales de un pavimento

rigido, la frecuencia, el responsable y la accion correctiva si lo requiere. Ver Apéndice R

PAVIVENTACION DE LA VIA PRINCIPAL DE LOS BARRIOS 20 DE JULIO, PROMESA DE DIOS, SANTA CLARA, SANTA ANA, BRISAS DEL POLACO, POLACO |, LA

Proyecto: ©
Y PERLAY PRIMERO DE MAYO, DEL MUNICIPIO DE OCANA, NORTE DE SANTANDER.
Contratista: | Union Temporal Vias 2015. R/L Camilo Ramirez HojaN% | 1de
Contrato N°: | 019 de 2015 Fecha:
Entidad contratante: | MLMCP0 de Ocana - Departamento para la Tramo: | SANTAANAY SANTA CLARA
Prosperidad Social (DPS)
Convenio interadmin:| N° 383 DE 2015 Elaborado: | Ing. Lised Arenas Mejia Cargo: | Pasante
Interventorfa: | Consorcio Interfa. R/L Andrea Fajardo Corredor Validado: | Ing. Jose Luis Yafiez Cargo: | Res. Interventorfa
Contrato N°: | N° 2151396 Aprobado: | Ing. Jorge Armando Navarro Cargo: [Sec. Vias, Inf, Vivienda
FORMATO CONTROL TECNICO DE MATERIALES
. CRITERIO DE R
ITEM ACTIVIDAD MATERIAL | ENSAYOS / PRUEBA/ CONTROLES | FRECUENCIA | ESPECIFICACION/ |y ceoracionvio  [ToLErancia| cumpLe | ACCION CORRECTIVA/
NORMATIVA PREVENTIVA
RECHAZO
Tamatio maximo (2/3) del espesor de 1) 10 o e | IvIAS ART221.21 | Tamario maxin 6" Hasta 8" Parcial Relirar material que
capa maximo Supere el tamafio maximo
5 ) .
SUMINISTRO £ oEDRA El % de particulas pasa tamiz 1' Cada 60 m3 INVIAS ART 221.2.1 | Debe ser menor al 30% | Hasta el 35% Cumple
2.1 INSTALACION RAION
PEDRAPLEN SUELTO El % de particulas pasa tamiz No. 200°|  Cada60m3 | INVIAS ART221.2.1 | Debe ser menor al 10% | Hastael 15% | Cumple Los ensayos los
suministro el proveedor
Ensayo de desgaste, maquina de los NO podra presentar un "
angeles (INV E 218-13) Cada 60 m3 INVIAS ART 221.2.2 desgaste mayor al 50% Hasta el 50% Cumple

Figura 24. Control de materiales con Norma Invias barrio Santa Ana y Santa Clara
Fuente: Autor de la pasantia
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Ensayo de desgaste, maquina de los "
angeles (INV E 218-13) Cada 10 lotes Hasta el 50% Cumple
Limite liquido (INV E 125-13) Cada 10 lotes Max. 25% Cumple
indice de plasticidad (INV E 126-13) Cada 10 lotes Méax. 6% Cumple
SUMINISTRO E Requisitos de calidad de No se realizo en campo,
INSTALACION Y . la Tabla 320-2 5 '
- Equivalente de arena (INV E 133-13 .
22 COMPACTACION SELLO SELLO B-400 | Equivalente de arena (| ) Cada 10 lotes INVIAS ART 320.2.2 Max. 25% Cumple los ensayos los
~ el proveedor
Contenido de arcilla (INV E 211-13) Cada 10 lotes Max. 2% Cumple
CBR de laboratorio (INV E 148-13) Cada 10 lotes Min 30 % Cumple
- g Franja granulométrica |3% pasa tamiz
Granulometria (Tabla 320-3) Cada 10 lotes Tabla 320-3 4200 Cumple
SUMINISTRO E Control en la revision de la ficha Una superficie imegular, Traslapo
INSTALACION GEOTEXTIL tecnica, y en la instalacion del mismo. ' " Corregir la superficie y
. “ GEOTEXTIL . EN CADA ROLLO INVIAS ART 231 t de 24 C I
23 PARA SEPARACION DE Que la superficie este lisay los C{I::t:\eose?rgzranS mImmC(:n e umple traslapar el geotextil
SUELOS SUBRASANTE Y traslapos sean homogeneos P
Ensayo de desgaste, maquina de los
angeles NV E 218-13) Cada 10 lotes Hasta el 50% Cumple
Limite liquido (INV E 125-13) Cada 10 lotes Méx. 25% Cumple
indice de plasticidad (INV E 126-13) Cada 10 lotes Max. 6% Cumple
Requisitos de calidad de
la Tabla 320-2 No se realizo en campo,
SUMINISTRO E Equivalente de arena (INV E 133-13) Cada 10 lotes Max. 25% Cumple los ensayos los
INSTALACION Y SUB BASE el proveedor
24 COMPACTACION SUB- | GRANULAR INVIAS ART 320.2.2
BASE GRANULAR Contenido de arcilla (INV E 211-13) Cada 10 lotes Max. 2% Cumple
CBR de laboratorio (INV E 148-13) Cada 10 lotes Min 30 % Cumple
’ . Franja granulométrica |3% pasa tamiz
Granulometria (Tabla 320-3) Cada 10 lotes Tabla 320-3 #0200 Cumple
E d 1 INV E 730- "
13?sayo le compactacion ( Cada 500 m| Compactacion del 95% Hasta 92% Cumple 99,3% minima
CEMENTO | Cementro Portland (Norma AST C150) | Cada pedido INVIAS ART 5012 | Reauisitos delaAST | s qr o150 Cumple | Presentaron el certificado
C150 de calidad
AGUA pH (ASTM D 1293) Diario INVIAS ART 6202.3 | ReaUisitos Tabla 6305y | o o o ¢ NP Se trabajaba con agua del
630-6 Acueducto
» Franja granulométrica | 2-10 % pasa
G I tria (Tabla 500-1,
ranulometria (Tabla ) Cada lote Tabla 500-1 tamiz #200 No Cumple
Correccion de
indice de plasticidad (INV E 126-13) Cada lote NP NP granulomelrlay-
\erificacion de disefio de
AGREGADO - ] mezcla, por el porcentaje
Equivalente de arena (INV E 133-13) Cada lote INVIAS ART 500.2 Max. 60% Cumple de pasa 200 No cumple la
FINO Requisitos de calidad de norma. Para los otros
la Tabla 500-2 i ensayos los resultados
Contenido de arcilla (INV E 211-13) Cada lote Max. 3% Cumple son los presentados por el
proveedor
Absorcion de agua (INV E 222-13) Cada lote Max. 4% Cumple
N Franja granulométrica | 0-5 % pasa
G I it bla 500-3; .
ranulometria (Tabla ) Cada lote Tabla 500-3 tamiz #200 Cumple
PAVIMENTO EN s 1/3 del espesor de losa
Tamafio maximo nominal
CONCRETO HIDRAULICO Cada lote de concreto U3 E Cumple
MR=42 (SUMINISTRO AGREGADO | Ensayo de desgaste, maquina de los
31 FORMALETEADO, SRUESO |y v B gls 1'3 q Cada lote INVIAS ART 500.2 Hasta el 50% Cumple
ACABADO INCLUYE angeles ( 19)
ACERO, CURADO, . ; Requisitos de calidad de
- ax. 39
JUNTAS) Contenido de arcilla INV E 211-13) Cada lote la Tabla 500-4 Max. 3% Cumple
Contenido de arcilla (INV E 221-13) Cada lote Méx.0.5% Cumple
Pasad d tas, D= 1 1/8" L=35
Cmasa jores de juntas Cada kg fy=280 MPa Cumple
ASTM A 615. Certificado
.l de calidad, No presente _ Presentaron el certificado
ACERO | Barras de anclaje, D=1/2", L=85 cm Cada kg INVIAS ART S00.2 |2 1o i ides requeridas| =420 MPa Cumple de calidad del provesdor
por el disefio
Refuerzo de losas Cada kg fy=420 MPa Cumple
Asentamiento del concreto de
cemento hidraulico (INV E 404-13) 2 veces por jornada 25-5cm Cumple
- Requisitos Tabla 500-6 y
MEZCLA DE | Resistencia a la flexotraccion (INV E = " .
CONCRETO [414-13) 350 m3 INVIAS ART 500.2 Disefio de mezcla Min. 4.2 MPa NP El ensayo NO se realiza
Contratista
Resistencia a la compresién de "
cilindros (INV E 410-13) 350 m3 Min. 3500 psi Cumple
SELLO DE e ificacion del fuera de la junta ni
JUNTAS Sello de silicona autonivelante 100% Sp?:'; cacl:)n € | desprenderse al paso de - Cumple
ricante las llantas de los

Figura 25. Continuacion Control de materiales con Norma Invias barrio Santa Ana y Santa Clara
Fuente: Autor de la pasantia
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CEMENTO | Cementro Portland (Norma AST C150) | Cada pedido INVIAS ARTS01.2 | Requisitos delaAST | )\or oyeg Cumple | Presentaron el certificado
C150 de calidad
AGUA | pH (ASTM D 1293) Diario INVIAS ART 620.2.3 | Reauisitos Tabla630-5y| ¢ o g NP Se trabajaba con agua del
630-6 Acueducto
B . Franja granulométrica | 2-10 % pasa
Granulometria (Tabla 500-1) Cada lote Tabla 500-1 tamiz #200 NO Cumple
Correccién de
indice de plasticidad (INV E 126-13) Cada lote NP Cumple granulometria y
\erificacion de disefio de
AGREGADO ) mezcla, por el porcentaje
FINO Equivalente de arena (INV E 133-13) Cada lote INVIAS ART 500.2 Méax. 60% Cumple de pasa 200 No cumple la
de calidad de norma. Para los otros
la Tabla 500-2 ensayos los resultados
Contenido de arcilla (INV E 211-13) Cada lote Max. 3% Cumple son los presentados por el
proveedor
Absorcién de agua (INV E 222-13) Cada lote Max. 4% Cumple
BORDILLO DE
CONCRETO VACIADO IN
32 SITU INCLUYE LA Tamafio méximo nominal Cada lote INVIAS ART 672.2 Req“'s't";gez' AL NV g, 340 Cumple
PREPARACION DE LA .
SUPERFICIE DE APOYO " Atri
- Franja granulométrica 0-5 % pasa
G I tria (Tabla 500-3 .
ranulometria (Tabla ) Cada lote Tabla 500-3 tamiz #200 Cumple
AGREGADO | Ensayo de desgaste, maquina de los o
GRUESO  |angeles (INV E 218-13) Cada lote Hasta el 50% |  Cumple
INVIAS ART 500.2
. . R Requisitos de calidad de 4 a0,
Contenido de arcilla (INV E 211-13) Cada lote |a Tabla 500-4 Max. 3% Cumple
Particulas liianas (INV E 221-13) Cada lote Méx.0.5% Cumple
ACERO | Refuerzo de bordillo, D=3/8" Cada kg INVIAS ART640 | Requisitos ArtINV 640 | y=420MPa |  Cumple | resemaron el certificado
de calidad del proveedor
Asentamiento del concreto de 2 d 25.5 cumpl
MEZCLA DE |cemento hidraulico (INV E 404-13) \eces por jomada Requisitos Tabla 500-6y| 2>~ >¢™ umple
CONCRETO INVIAS ART 500.2 Disefio de mezcla
Resistencia a la compresion de 350 m3 Contratista Min. 2500 a I
cilindros (INV E 410-13) m n psi umple
Firma del pasante Firmadel rep. Interventoria Firma del rep. Supervision

Figura 26. Continuacion Control de materiales con Norma Envias barrio Santa Ana y Santa Clara
Fuente: Autor de la pasantia

El retraso que se ocasiono para el inicio de las obras fue explicitamente el cambio de redes

de acueducto y alcantarillado. Una vez se cumplieron con estas condiciones, el contratista presenta

un ajuste al cronograma de obra el cual se cumplid, sin desconocer que en el evento de la

modificacion de disefio de pavimento en la tuberia de gas en Santa Ana hubo unas demoras por las

decisiones a tomar y la coordinacién con la empresa de Gas.

El contratista cumple con los planes correspondientes a los aspectos ambientales y de

transito, sin embargo, debido a la inseguridad de los sectores, las demarcaciones y sefializaciones

en varias ocasiones fueron hurtadas por delincuentes; las cuales se vieron en la obligacion de

reemplazarlas.
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Las canteras tienen los permisos de explotacién vigentes y los materiales cumplen con lo
exigido en la norma y especificaciones. Asi mismo, para el retiro de material de escombros se
cumple con el permiso vigente de escombrera el cual se verifico con el municipio y la Unidad
Técnica Ambiental (UTA) y durante la obra se destina un lugar especifico para el acopio del

mismo.

3.1.3 Elaborar un documento instructivo que incluya teoria, procedimiento y
recomendaciones para el apoyo en la interventoria técnica del proyecto relacionados con
pavimentacion en concreto rigidos, de acuerdo con la normatividad vigente y estableciendo
los controles técnicos necesarios en obra. EI cumplimiento de este objetivo se logré a
cabalidad ya que se determinaron los diferentes ensayos segun las normas de INVIAS ver

(Apeéndice B).

Como segunda actividad de este objetivo observaran el manual instructivo para el apoyo de

la interventoria técnica en proyectos de pavimentacién en concreto rigido

ACTIVIDAD 3.
Elaborar Documento Instructivo

|

CARTILLA
TECNICA

/\ Procedimientos

Constructivos y

Normatividad ‘
Recomendaciones

del Invias

Figura 27. Desarrollo de Actividad 3.
Fuente: Autor de la pasantia
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Con la evaluacién y diligenciamiento del formato anterior (Figura 24, 25y 26) se da
cumplimiento al seguimiento y determinacion de los diferentes ensayos segun las normas

INVIAS, para el control de la calidad en obras de pavimentacion en concreto rigido.

Para dar cumplimiento a la Gltima actividad de la pasantia, se desarrollé una guia para el
seguimiento constructivo e interventoria de un pavimento en concreto rigido donde se describen
las actividades de los procesos y se anexan los diferentes ensayos que se deben realizar. Ver

(Apéndice A).
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Capitulo 4. Diagnostico final

Segun lo pactado en las actividades de esta pasantia se realizaron totalmente los siguientes

objetivos:

Apoyar en la vigilancia y control de los procesos constructivos del proyecto de
pavimentacion en concreto rigido teniendo como base las especificaciones técnicas de

construccién y el objeto contractual.

Hacer una revision inicial de los documentos contractuales, estudios y disefios previos, asi
como del presupuesto de obra, para hacer un control de materiales, control de calidad,

seguimiento técnico de los disefios de pavimento.

Elaborar un documento instructivo que incluya teoria, procedimiento y recomendaciones
para el apoyo en la interventoria técnica del proyecto relacionados con pavimentacion en
concreto rigidos, de acuerdo con la normatividad vigente y estableciendo los controles técnicos

necesarios en obra.

Realizar el apoyo a la supervision técnica en la pavimentacion en concreto rigido de las
vias del barrio Santa Ana y el barrio Santa Clara en el municipio de Ocafia, norte de Santander,
es de gran motivacion profesional. Por cuanto, en la etapa de ejecucién de la obra, se realizo el

respectivo seguimiento técnico a las diferentes actividades de obra, cumpliendo el cronograma
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de actividades, procedimientos constructivos y especificaciones técnicas que se establecieron en

este proyecto.

Ser un pasante en este proyecto hace que se produzca un mayor aprendizaje, comprension
y distincién en los procesos constructivos que se ejecutan en la construccion de vias, examinando
diferentes tipos de disefios de pavimento para mejorar de las calles que se encuentran en mal

estado de los barrios Santa Ana y Santa Clara de Ocaria Norte de Santander.

Se definen los tres ejes tematicos centrales de una interventoria técnica en el trabajo como
interventor, que corresponden a: cumplir el cronograma de actividades que debe realizar el
contratista, supervisar el manejo de los materiales y la ejecucion de afiliacion al personal y

normas de seguridad industrial.

La obra fue entregada de acuerdo a las especificaciones que se establecieron para su
ejecucion, y cumpliendo con las normas del Sistema de Calidad de la Obra y las normas de
Invias 2013. Para poder llevar a cabo todos estos requisitos, se realiz6 un control sobre la calidad
de los materiales que se utilizaron, su utilidad y el consumo diario en las labores ejecutadas, a
esto se le adiciona los ensayos periodicos que se realizaron a los diversos materiales y terrenos,
esto con la finalidad de conservar el registro de los recursos existentes y poder adelantar la falta

de uno de ellos y asi evitar que se presenten atrasos de las obras por falta de estos.

Teniendo en cuenta que la ejecucion de las dos pavimentaciones de Santa Ana y Santa

Clara, la realizo el mismo contratista y el disefio de pavimentos contempla similitud en los
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materiales, durante la ejecucion se presentaron las mismas fallas, sin embargo, fueron mas
notorias en la primera calle construida Santa Clara, intentando mejorar algunas durante la
ejecucion en la calle de Santa Ana. De las deficiencias en la ejecucion de obra, fue la poca
sefializacion dentro de la obra, para la proteccion y aislamiento del material acopiado. No
cumplian con la proteccion con carpas del volco de las volquetas durante el transporte de

material a obra.

El incumplimiento de la norma en la frecuencia de los ensayos de laboratorio para el
concreto, tanto en el de compresion el cual no se realizé periddicamente, como en el de flexion el

cual no se realizo.

El contratista tardaba en tomar decisiones de cambio de maquinaria cuando fallaban
mecéanicamente, esto generaba en algunos casos retraso el cual después debia reponerlo con el

trabajo de horas extras.
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5. Conclusiones

La practica profesional o trabajo, con instituciones del estado, en este caso la Alcaldia de
Ocana Norte de Santander, produce una alta perspectiva por la inclusion de los conceptos y
procedimientos en la ejecucion de obras Municipales; asi mismo es muy satisfactorio a nivel
personal e institucional la colaboracion brindada y el reconocimiento a la Universidad Francisco
de Paula Santander Ocafia, como el formador de estos profesionales, que seran muy

probablemente los encargados de manejar las obras civiles que se desarrollaran en el pais.

La poblacion de Ocafia, sabe lo importante que es la ejecucidn de este proyecto en los
barrios Santa Ana y Santa Clara; esto permitira contar con calles pavimentadas para una mejor
transitabilidad y transporte. Los beneficiados con el arreglo de estas vias no solo son los
habitantes de estos barrios, si no también toda la comunidad Ocafiera, pues estas vias son de gran
importancia para el comercio en los dos sectores de la ciudad, asi que los usuarios de las vias

Santa Ana y Santa Clara podran desplazarse mas rapidamente de un lugar a otro.

Luego de desarrollado el proyecto, se llega a la conclusion que todos los conocimientos y
las exigencias por parte de los maestros, e ingenieros civiles, tenian una finalidad en la vida, y es
mejorar cada vez mas en la ejecucion de obras de calidad para el pais. Mantener la vigilancia de
cada uno de los procesos y disefios realizados para cada proyecto garantiza el cumplimiento de la
norma INVIAS, especificaciones técnicas del proyecto, frecuencias los ensayos segin la norma y

objeto contractual del proyecto.
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La exigencia de los requisitos, materiales y rendimientos, asi como cada uno de los
recursos adjuntados en la propuesta, fue garante para la ejecucion de la obra, su funcion y tiempo

de vida util del pavimento, beneficiando al municipio y a la poblacion.

En cada proyecto se debe presenta una programacion de obra la cual debe cumplirse, pero
en ocasiones se presentan imprevistos lo que hace que se generen retrasos en el seguimiento; una
de la causa es la disponibilidad de material con proveedores, los dafios de las maquinarias, el
clima, modificaciones de disefio, entre otras que puedan presentarse. Los tiempos de ejecucion
asi se vean afectados por los imprevistos, el contratista debe tomar medidas para la optimizacion
del tiempo y cumplir los tiempos contractuales presentando un ajuste al cronograma con planes
de contingencia que mejoren y recuperen el tiempo perdido. Para este proyecto el contratista
ejecuto un ajuste al cronograma cumpliendo aproximadamente el 99% del mismo, esto genera un

buen desarrollo de las actividades en los tiempos e inversion del proyecto.

El control de los procesos en la ejecucion de las actividades, la calidad y la supervision que
se lleva a cabo en las obras civiles, es una garantia para que se ejecute a satisfaccion el trabajo
del interventor y el objeto contractual, de igual manera, esta actividad se convierte en una
experiencia enriquecedora para la formacion del que ya es ingeniero civil y pretende ser

interventor ayudandolo a fortalecer el aprendizaje y las experiencias como profesional.

Se realizaron ensayos a los materiales instalados durante la ejecucion de la obra, pero de

acuerdo a la norma INVIAS se incumplio en la frecuencia que se deben hacer. Sin embargo y a
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consideracidn de la interventoria del proyecto, se aceptaron los resultados entregados por el

contratista; realizando la aclaracion por parte de este apoyo de interventoria a la supervision.

El contrato de obra se ejecutd de acuerdo a las especificaciones técnicas de disefio,
siguiendo los planos de disefio y las indicaciones de la interventoria. Sin embargo, la frecuencia
de los ensayos en algunos casos no se cumplid; se realizo la indicacion al interventor para que
solicitara al contratista el cumplimiento de los ensayos y la frecuencia en obra, quien a su criterio

dio aceptacion de las actividades.

La interventoria a pesar de no estar el cien por ciento en obra, realizo el seguimiento de los
ensayos Y resultados a los trabajos realizados y a la forma como se emplearon los materiales; los
equipos y la vigilancia del cumplimiento del personal, para algunos casos se hicieron
recomendaciones de fallas mecénicas de los equipos donde se realizaron los cambios de
maquinaria y mantenimientos respectivos con el fin de no bajar los rendimientos de obra; se
realizaron recomendaciones para mejorar los sitios de acopio y sefializacion de material y

escombros dentro de la obra.

La ejecucion del contrato tuvo la necesidad de re programacion por las obras de cambio de
redes hidrosanitarias por parte de la ESPO SA (empresa de servicios publicos), las cuales no
estaban incluidas en el presupuesto. Durante estas actividades se realizo la suspension del
contrato y ganar tiempo contractual. Las medidas de contingencia del contratista para garantizar
los tiempos contractuales, fueron trabajar domingos y festivos en las semanas donde no se

cumplia el cronograma por lluvia o por las demoras generadas en la modificacion de disefios.
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Las modificaciones generadas durante la ejecucion de la obra, ocasionaron aplazamiento
en el cronograma de obra; hubo necesidad de hacer actas de suspension, reinicio y
reprogramacion de obra para cumplir con los plazos contractuales. Se realizaron las revisiones
necesarias para controlar el disefio de la estructura de pavimento; manteniendo el equilibrio del
contrato en la inversion. Todas las modificaciones que dieran lugar durante la ejecucion de obra
se dejaban escritas en actas modificatorias, acta de comité de obra, biticora, actas de suspension
y re inicio segun fuere su complejidad. La obra se ejecutd en un cien por ciento, se presentaron

mayores y menores cantidades que no afectaron el equilibrio econémico del proyecto.

Para este tipo de obras, antes de iniciar algin proyecto similar, es importante inspeccionar
el estado de las redes hidrosanitarias y revisar si las profundidades intervienen con el disefio y la
construccion del pavimento. Esto con el fin de que los tiempos proyectados en el cronograma no

interfieran en la terminacion y cumplimiento de la obra.

Para futuros proyectos se debe tener en cuenta que cada uno de los procesos tiene su
respetiva norma para el control de calidad asi como los ensayos descritos para cada material
utilizado; el cual debe cumplirse para garantizar la estabilidad de la obra, asi como los ensayos

descritos para cada material utilizado.
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6. Recomendaciones

Referente al suministro de material, cuidar que sea el necesario para terminar la actividad
diaria, sin perjudicar los empalmes o conexiones sobre todo en los concretos los cuales deben

terminar en juntas y evitar presencia de dilataciones.

Realizar un seguimiento y control, en relacion a la seguridad social del personal que labora
en cualquier tipo de obra, teniendo especial cuidado en aquellos que se contratan temporalmente,
debido a que en oportunidades y por necesidad prioritaria, se vincula este personal, comienzan a
laborar, pero su afiliacion al sistema de riesgos no se efectia de manera inmediata, corriendo el
riesgo de que se llegue a presentar un accidente o dafios que puedan generar inconvenientes tanto

para el contratista como para el personal contratado.

Realizar méas conciencia en el uso de elementos de proteccion personal y en la seguridad de
la obra, hacer capacitaciones a las personas que participan del proyecto, especialmente al que
pertenece y ejecuta la obra; entrenamiento del uso adecuado y permanente de los Elementos de
Proteccién Personal (EPP), debido a que, aunque el personal cuenta con la dotacion de estos
elementos, y en obra se encuentran los equipos de seguridad industrial y salud en el trabajo
contemplado contractualmente; muchas veces no es consciente de la seguridad que estos generan

en su vida laboral.

Ejecutar un mantenimiento de manera preventiva a la maquinaria, realizar las hojas de vida

de los equipos y maquinaria para el control de los cambios de aceites, las falla mecanicas y
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tiempos de mantenimiento, con el fin de que realice la funcién en los tiempos esperados; ya que
la maquinaria tiene una gran importancia dentro del proyecto y por eso se necesita que estas

trabajen en dptimas condiciones.

Reclamar calidad, precision y culminacién en la ejecucion de las obras, de parte del
contratista y subcontratistas para cumplir con la programacion del contrato. hacer cumplir toso
los ensayos dispuestos en la norma INVIAS o quien la rija 'y en la frecuencia que lo exija con el
animo de cumplir con la calidad exigida. Se sugiere realizar ensayo a flexién a los concreto de

pavimentos que hacen falta por construir en el contrato.

Como profesionales especialistas en interventoria, se debe tomar decisiones actuando
siempre desde la ética y la moral; con el fin de no perder de vista las funciones y obligaciones

como interventores y la representacion que hacemos ante la entidad contratante.

Impulsar a la Universidad Francisco De Paula Santander, para que aumente la cantidad de
entidades de publicas y privadas para que tengan en cuenta a los estudiantes egresados y realicen
alli sus practicas de postgrados o trabajos de grado ya que esto les permite tener una experiencia

mas enriquecedora tanto en lo académico como en lo profesional.
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INTRODUCCION

El Manual Instructivo de Interventoria fue disefiado con una metodologia didactica,
incluye formatos que serviran de guia a las actividades de seguimiento, control y vigilancia en

los proyectos de pavimento en concreto rigido.

Este documento contiene las principales acciones para los profesionales que haran la
interventoria en los procedimientos y procesos contractuales, también relaciona la normatividad
vigente para la construccion de un pavimento rigido, un glosario de términos técnicos que reduce

las interpretaciones equivocadas y mejoran la comprensién y cumplimiento del instructivo.

El presente Manual se elabord con base a la experiencia acumulada del autor de este
manual, basados en los procesos de constructivos y controles de las entidades publicas, como es

el Municipio de Ocafia Norte de Santander.
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¢PARA QUIEN ESTA DIRIGIDO?

Este manual va dirigido para educar a los estudiantes de pregrado, arquitectos, ingenieros
civiles, profesionales afines y todos aquellos profesionales que estén involucrados e interesados
con el seguimiento técnico y la préctica de interventoria para obras de pavimentos concreto

rigido.

¢PARA QUE SE UTILIZA?
Esta manual se utilizara para las personas y profesionales que no manejen el tema de
interventoria, puedan tener una guia sobre como iniciar el ejercicio de interventoria

especificamente en pavimentos en concreto rigido.

¢COMO SE UTILIZA?

Se utiliza como herramienta de trabajo para todos los profesionales interesados en hacer
interventoria de pavimentos rigidos. Este manual facilitara el trabajo de los interventores y los
ayudara a despejar dudas en los procedimientos y controles de pavimentos rigidos. En el podran

encontrar guias necesarias para aprender a controlar correctamente las actividades de obra.
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DEFINICION DE INTERVENTORIA

La Interventoria es un servicio prestado por una
persona natural o por una empresa, que realiza las labores
de supervision y control para la verificacion del

cumplimiento de las obligaciones pactadas en el contrato.

MISION

Lograr la ejecucion de la obra de construccion, con las especificaciones establecidas, segun

los disefios realizados, en el plazo establecido y con el presupuesto destinado para la obra

VISION

Lograr proyectos eficientes, y proteger a la entidad que representa de lios juridicos; aportar

a la formacion técnica del profesional, que desarrolla la interventoria el conocimiento necesario

para obtener resultados exitosos en la ejecucion de proyectos de pavimento rigido.

OBJETIVOS DE LA GUIA

Definir el procedimiento basico tipico, enfocado al control técnico de un pavimento rigido

en concreto hidraulico en zonas urbanas.
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CONSIDERACIONES INICIALES

Antes de comenzar la construccion de cualquier pavimento rigido, se debe realizar una
inspeccion previa de la documentacion existente, es decir, estudio de suelos, documentos
técnicos, especificaciones, disefios de mezclas y de pavimentos, verificacion de canteras,

permisos, cumplimiento de los agregados, materiales a utilizar entre otros.

|\\-\
9

Para ellos podemos hacer uso del Formato N° 1:
( ) FORMATO EVALUACION INICIAL PARA

INTERVENTORIA TECNICA DEL PROYECTO, que

incluye el chequeo inicial de las siguientes condiciones:

CUMPLE/ NO | OBSERVACIONES
ASPECTO A EVALUAR CUMPLE

1 DOCUMENTOS CONTRACTUALES
1.1 | Contrato de Obra
1.2 | Contrato de Interventoria
1.3 | Actade Inicio
1.4 | Pélizas
2 | ESTUDIOS PREVIOS
2.1 | Estudio topografico
2.2 | Estudio de transito
2.3 | Estudio de suelos
2.4 | Estudio de drenaje

No.

2.5 | Plan de Manejo de Tréansito

3 | DOCUMENTOS TECNICOS
3.1 | Disefio de pavimentos
3.2 | Disefio geométrico de via
3.3 | Planos de detalle
3.4 | Disefio de sefializacion vial
3.5 |Disefio de mezcla
3.6 | Memorias de célculo
3.7 | Especificaciones técnicas




3.8
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Analisis de Precios Unitarios (APU)

3.9

Propuesta econémica

3.10

Programa de Inversiones

3.11

Flujo de caja

3.12

Lista de equipos e insumos

3.13

Programacion de ejecucion

MATERIALES

3.1

Permisos de explotacién de canteras

3.2

Certificacion de calidad del Cemento a
Utilizar

3.3

Certificacioén de calidad del acero de
refuerzo

3.4

Ficha técnica de aditivos si corresponde

3.5

Ensayos de materiales

3.6

Certificacion de formaleta

3.7

Control de gases de equipo y maquinaria a
utilizar en la instalacion

3.8

Certificado de distancia de recorrido

Debido a que los planos de detalle constructivos son tan importantes al momento de

ejecutar las actividades, y se requiere que estos contengan la mayor informacién posible para que

en campo no puedan existir ambigiiedades en cuanto a las dimensiones, geometrias, y demas

informacién requerida, se propone un formato complementario, el Formato N°2: PARA
CONTROL DE PLANOS DE DETALLE, que contiene los siguientes chequeos:

transversal

No. CUMPLE/ NO | OBSERVACIONES
ASPECTO A EVALUAR CUMPLE
1 INVENTARIO DE PLANOS
1.1 | Levantamiento topografico en planta
1.2 | Perfil topografico y secciones transversales
1.3 | Disefio geométrico de via en planta
1.4 | Perfil de disefio geométrico de via
1.5 | Disefio geométrico de juntas en planta
16 Refuerzo de losas en planta y seccion

1.7 | Seccidn transversal estructura de pavimento
1.8 | Estructuras de drenaje

1.9 | Estructuras de contencion

1.10 | Sefializacion vial (horizontal y vertical)

1.11

Plan de Maneja de Transito
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CONTROL DE DETALLES

2.1

¢Los planos presentan rotulo con informacion
suficiente del proyecto?

2.2

¢Los planos presentan Tabla de convenciones?

2.3

¢Los planos presentan escala y se verifica con
el plano fisico?

2.4

Se verifica que las dimensiones (p.e., ancho de
carril, longitud de andén) coincidan con lo
medido en campo.

2.5

¢El plano cuenta con una Tabla de
especificaciones de los materiales de la
estructura de pavimento de acuerdo a lo
estipulado en los documentos técnicos
aprobados?

2.6

¢En los planos las dimensiones horizontales y
verticales estan debidamente acotadas?

2.7

¢El plano topogréfico presenta curvas de nivel?

2.8

¢Se presente un plano que localice postes de
energia, arboles, mobiliario urbano, rampas
vehiculos franjas tactiles, sumideros y demas
elementos existentes en el tramo antes de la
intervencion?

2.9

¢Se presenta plano con detalles de las capas que
componen la estructura de pavimento?

2.10

¢Se presenta plano con detalles de bermas,
andenes o bordillo?

2.11

¢Se presenta plano con detalles de pendientes y
bombeos?

2.12

¢Se presenta plano con la modulacion de las
losas y refuerzo de las mismas; ademas de
especificar juntas transversales y longitudinales
y el detalle transversal de las mismas?
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PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO TIPICO

El proceso tipico para la construccion de un pavimento en concreto rigido, con la
instalacion de una superficie de soporte de sub base para este caso en particular. Las actividades
descritas toman como referencia las Especificaciones Generales de Construccion de Carreteras el

INVIAS (2013).

SUBBASE GRANULAR

Especificacion INVIAS: Articulo 320

El mejoramiento 0 no de la sub rasante dependerd en gran medida de la resistencia de
soporte de dicho suelo, segun los estudios realizados por el geotecnista. Para esta guia se
contemplard mejorar el suelo natural instalando una capa de sub base granular la cual serd
soporte de cargas del pavimento en concreto rigido. Esta capa de la estructura de pavimento
tendra la funcién de soportar parte y transmitir las cargas aplicadas en la losa de concreto, al

suelo de fundacion.
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EXTENSION. Después del suministro del material, se extiende sobre el suelo natural o
capa de apoyo existente, en el espesor y en el ancho definido en el disefio. Su extension con

motoniveladora, para garantizar mayor rendimiento de la actividad.

La especificacion Invias establece que no se deben extender capas con espesor mayor a 20
cm ni menor a 10 cm. En ese caso de que le espesor sea superior a 20 cm, se debe extender dos o

mas capas y compactarse por separado.

HUMEDECIMIENTO. Se humedece #2 % la humedad Optima de compactacion,

definida en el disefio a través del ensayo de proctor modificado.

NIVELACION. Se procede a la nivelacion de la capa de subrasante segin la cota de
disefio, ya sea con motoniveladora o con cualquier técnica constructiva aprobada por la

interventoria.
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El interventor debe comprobar dicha cota mediante el chequeo de estacas e hilos, y esta no
debe tener des niveles considerables que puede afectar la homogeneidad de la losa de concreto,
considerando una tolerancia de 5 mm. Del mismo modo, debe comprobar que se garantiza el

desnivel del 2% o 3% (segln disefio) para el bombeo normal.

COMPACTACION.

Se realiza mecanicamente mediante vibro compactadores de rodillo liso o rueda
neumaticas segun lo especifique el disefio y lo apruebe la interventoria. La especificacion
recomienda la compactacion gradual por carril, en tangentes hacia el centro del eje de la via, de
manera paralela a esta, una cada 500 m2. Ante de realizar el ensayo se debe tomar la humedad
del suelo, el cual debe estar en la humedad 6ptima, para lograr el porcentaje de compactacion

requerido.

El interventor recibira la actividad cuando:

- Requisitos de calidad del material suministrado
- Densidad 6ptima de compactacién sera igual o mayor al 98% del P.M.
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- Espesor de capa compactada segun disefio.

- Verificacidn de cota de terminado segun de disefio (con bombeo incluido)
PAVIMENTO DE CONCRETO HIDRAULICO

Especificacion INVIAS: Articulo 500

. o s ENCOFRADO. Para la fundicién de las losas de
concreto hidraulico se recomienda el uso de formaletas
metalicas 0 de madera, con las dimensiones del espesor de
disefio, y con la resistencia minima del empuje del concreto
fresco y su posterior vibrado. El interventor verificara que,

en el caso de la formaleta de madera, esta debe cambiarse

con regularidad cuando presente deformaciones y no

garantice el lineamiento de la losa.

PASAJUNTAS (DOVELAS).

Las barras pasa juntas deben ser de acero liso, con el diametro y longitud que especifique
el disefio; EI didametro méas usado es de 25 mm (se calcula en un octavo del espesor de la losa) y
la longitud es de 45 cm. El espaciamiento tipico es de 30 cm, o segun el espesor de la losa. Se
deben colocar armadas en unas canastillas que garanticen las distancias de separacion, la
verticalidad y la ubicacidn en el centro de la junta transversal, asi como la manipulacion y la
estabilidad en la colocacién del concreto la cual debe fijarse a la superficie de la sub base. Una
parte debe estar soldada (la de la izquierda en la fotografia) y la otra simplemente amarrada con

alambre (lado derecho). El antiadherente puede ser aceite sucio o una pelicula fina de grasa
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BARRAS DE ANCLAJE. Las barras de anclaje deben ser de acero corrugado con
didmetro y longitud que especifique el disefio. Se colocan individuales, sostenidas en la
formaleta respectiva en las juntas longitudinales de cada losa.

FABRICACION DE LA MEZCLA DE CONCRETO. EL concreto se puede fabricar en
obra con una cuadrilla definida y con el material fino y grueso disponible en campo, ya sea en
mezcladora o en carmix; o puede ser traida de planto de manera premezclada. En ambos casos
debera cumplir los requisitos de calidad de las especificaciones (resistencia a la compresion y a
la flexidn, asentamiento, tamafio maximo de agregado grueso). La interventoria debera verificar
que el proveedor tenga los permisos de explotacion de material granular y brinde los certificados

de calidad de la mezcla para el recibo.

En caso de fabricar el concreto en obra, el interventor debera verificar segun el disefio de
mezclas, la dosificacion de los agregados, Yy, sobre todo, la relacion agua cemento, que permita
alcanzar la resistencia de disefio. El ensayo de resistencias se hard cada 350 m3 y el de

asentamiento dos veces por jornada.

VACIADO Y VIBRADO DEL CONCRETO.
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VIBRADO DEL CONCRETO. El método de vibrado permite el acomodamiento de las
particulas mejorando el compactado del concreto. El vibrado puede ser externo con una regla
vibratoria o vibracion interna que se debe hacer con un vibrador mecanico, el cual es
recomendable sumergir el vibrador rapidamente en el concreto, y después sacarlo de manera

lenta, ya que asi es menos probable que queden vacios, y mejora la durabilidad y resistencia.

ACABADO FINAL. El acabado de la losa se puede realizar manualmente con una
cuadrilla especializada, mediante codales talladores y llana. También puede realizarse de forma

mecanica con regla vibratoria que extiende y texturiza, logrando un acabado mas homogéneo.

El interventor debe verificar la planicidad de la superficie de la losa, y del pavimento en

general, de tal modo que el agua de escorrentia no se acumule en ningun sector.

El acabado de la losa se debe texturizar con un cepillo que permita dejar hendiduras en la
superficie que luego contribuiran a facilitar la evacuacion de la lluvia y la interaccién de friccion
con las ruedas de los vehiculos.
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CURADO. Es una las actividades mas importantes para que el concreto alcance la
resistencia. Se debe garantizar la hidratacion del concreto endurecido las primeras 24 horas con
mayor regularidad. Sin embargo, se recomienda utilizar aditivos como anti sol de sika que
garantizan mayor efecto del curado, sobre todo si el concreto estd expuesto a condiciones

atmosféricas soleadas.

Se podra utilizara un curador quimico de color blanco, el cual debe ser mezclado
correctamente previo a la instalacion. La instalacion debe hacerse con aspersores aplicando
uniformemente sobre el concreto antes que el concreto haya presentado su punto de fraguado
inicial. Los tiempos de aplicacion del curador seran lo menor posible, asegurando que el curado
esté aplicado en toda el &rea tratada, teniendo cuidado que los bordes también estén
adecuadamente cubierto con curador. No se aplicard agua para realizar el acabado de la
superficie (Alvarado, 2013)

JUNTAS. La hendidura de la junta debe oscilar entre 0.5 y 1 mm, con una platina metalica
con el ancho de la hendidura. El corte inducido de la junta debe ser construida antes del
endurecimiento del concreto, realizando la prueba de rayar la superficie del pavimento de
concreto con una navaja, de acuerdo a la Asociacion Americana de Pavimentos de Concreto de
USA — ACPA esta prueba determina si el concreto esta listo; en general si el rasgado remueve el
texturizado de la superficie es posible que el pavimento ain no esté listo para el corte. Otro

modo, es la corte con disco de diamante cuando la losa esté endurecida.
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SELLADO DE JUNTAS. EL sello dependerd de lo estipulado en el disefio y la
aprobacion de la interventoria. Previo al sello se debe instalar un cordon en la junta. Luego, si se
proporciona el sello, que puede ser material asféltico o poliuretano; se recomienda que el sello no

quede sobre la superficie.

ENSAYOS DE RESISTENCIA. Para el concreto de losa se deben realizar ensayos de
flexion (con vigas) y ensayos de compresion (con cilindros), los cuales se toman del concreto
fresco utilizado en obra mediante una formaleta estandar, luego se curan por 7 y 28 dias, para
luego ser llevados a laboratorio para su respectivo fallo. Ambos ensayos se rigen por las hormas
de INVIAS.

ENSAYO DE ASENTAMIENTO. Este ensayo se debe realizar en obra de manera diaria
para un volumen de muestra del concreto vaciado, para controlar la consistencia a través del
cono de Abrams. ASENTAMIENTO DEL CONCRETO (SLUMP) I.N.V. E — 404 — 07

BORDILLO EN CONCRETO

Especificacion INVIAS: Articulo 672
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ENCOFRADO. Sobre la superficie preparada con la compactacion requerida y libre de agentes
contaminantes; el Constructor instalara la formaleta. Esta podra ser metélica o de madera, se colocard y
asegurara firmemente, para que el alineamiento y las dimensiones de la cuneta correspondan a lo indicado
en el disefio. La formaleta debera tener la rigidez suficiente para resistir la presion del concreto fresco sin

sufrir deformaciones.

JUNTAS. Se deberan construir juntas de expansion en intervalos no mayores de seis
metros (6.0 m), y cumplir con el ancho que indiquen los planos. Las juntas se llenaran con el
material sellante aprobado.

Para el caso de bordillos vaciados sobre pavimentos de concreto, sus juntas deberan

coincidir con las juntas transversales del pavimento.

FABRICACION DE LA MEZCLA DE CONCRETO. EI Constructor de acuerdo a los
materiales de la zona, debera realizar el disefio de mezcla de concreto, elaborarla y garantizar
que alcance la resistencia exigida, transportarla y entregarla, conforme se establece en el numeral
630.4.2, del Articulo 630 “Concreto estructural”.

Una vez la superficie lista para fundir la cuneta, se instalara el concreto se colocara, se
vibrara y curard segun se establece en el numeral 630.4 del Articulo 630. Si el disefio requiere
anclajes, éstos se deberan cefiir a los planos de disefio o lo que determine el Interventor, en
cuanto a su geometria, profundidad de fijacién y materiales de colocacion.
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VACIADO Y VIBRADO DEL CONCRETO.

ACABADO FINAL. Las formaletas se quitardn antes de que haya fraguado totalmente el
concreto y luego se alisaran las caras superiores y adyacentes al pavimento, con llana o palustres,

para producir una superficie lisa y uniforme.

CURADO.

El curado se debera efectuar mediante el método propuesto por el disefiador y el aprobado

por el Interventor, durante el periodo que fije éste, el cual no podra ser inferior a diez (10) dias.

SELLADO DE JUNTAS. EL sello dependera de lo estipulado en el disefio y la

aprobacion de la interventoria. Previo al sello se debe instalar un cordén en la junta.
Luego, si se proporciona el sello, que puede ser material asfaltico o poliuretano.
ENSAYOS DE RESISTENCIA. Para el concreto de losa se deben realizar ensayos de

flexién (con vigas) y ensayos de compresion (con cilindros). Ambos ensayos se rigen por las
normas de INVIAS.
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RESISTENCIA A LA COMPRESION. Para el ensayo a la compresion se toma muestras
de concreto fresco utilizado en obra mediante una formaleta estandar, luego se curan por 7'y 28

dias, para luego ser llevados a laboratorio para su respectivo fallo.

RESISTENCIA A LA FLEXION. En el ensayo de resistencia a la flexion, se usan
probetas prismaticas con cargas, este ensayo es recomendable frente al ensayo de carga en el
punto medio, donde la zona sometida del tercio medio sera sometida a un momento flector y

esfuerzo méaximo.

Después de describir las actividades basicas para la construccion de un pavimento en
concreto rigido, damos continuidad a una serie de formatos que serviran de guia para el control

de interventoria.

Los formatos nos ayudaran a hacer un control inicial de un contrato, seguido de los disefios
y procedimientos de obra, rendimientos y precios contractuales, cronograma y especificaciones
técnicas de cada actividad a ejecutar en la construccion de un pavimento rigido

- Formato N°3: Plan de inspeccion de obra

Para el control de calidad de los materiales y del proceso constructivo de las actividades de

pavimento, se proponen los siguientes formatos, que se abordaran en detalle en la seccién 5:

- Formato N°4: Control Procedimientos de actividades

- Formato N°5: Control técnico operacional Maquinas

- Formato N°6: Control de uso de maquinas

- Formato N°7: Control técnico de mano de obra



- Formato N°8: Control técnico de materiales

- Formato N°9: Control técnico de especificaciones técnicas

- Formato N°10: Control de ensayos de laboratorio

97
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Proyecto:
Contratista: Hoja N°:
Contrato N°: Fecha:
Entidad contratante: Tramo:
Convenio interadmin: Elaborado: |
Interventoria: Validado: |
Contrato N°: Aprobado: |

PLAN DE INSPECCION DE OBR

CUMPLE / NO

ITEM ACTIVIDAD DE INSPECCION CRITERIO A VERIFICAR FRECUENCIA RESPONSABLE DE LA ACTIVIDAD SV ACCION CORRECTIVA / PREVENTIVA
1 |visita técnica incial (diagnostico inicial) Comprobar en campo alcance del proyecto y congruencia con los S6lo al inicio de obra Equipo de Interventoria y del
documentos técnicos y estudios contratista en obra
N Comprobar veracidad, originalidad y aprobaciéon de dichos documentos, PR
Documentos técnicos, contractuales, mprok . 9 Yy ap " . Al inicio de obra o cuando " -
2 ! © e identificar que estén completos y de acuerdo a los lineamientos de la C Equipo de Interventoria
estudios previso y especificaciones sea necesario
entidad Contratante.
Registrar actividades ejecutadas, personal de obra, condiciones
3 Bitacora de Obra climaticas, imprevistos y cualquier decision o modificacion que se tome Todos los dias Residente de obra, interventoria
en campo con aprobacién de la interventoria.
a Localizacién general de la via Abscisado de la longitud de la via, medicién del ancho, e identificacion de Al inicio de obra. Equipo de topografia, res[dente de
zonas de obra obra e interventoria
. Comprobar altura, espesor, compactacion segun disefio y especifiacion | Durante la ejecucion de la Topografo, residente de obra,
5 |Chegeuo de la estructura de pavimento P P P ! 9 y esp te 1a ej ! pograx »
correpsondiente. actividad respectiva interventoria
Chequeo de calidad de materiales, de Comprobar entrega y veracidad de certificados de f:alldad de materiales, . )
6 |procesos constructivos y de ensayos | ¥ del Proceso constructivo de cada actividad. Verificar ensayos a capas | Durante la ejecucion de la Interventoria, residente de obra
de campo granulares (densidades) y al concreto (resitencia a la compresiéon y actividad respectiva ’
s flexién, asentamiento).
Realizacién y cumplimineto del Disefio | Comprobar la existencia de un Disefio certificado por laboratorio para la | Durante actividades que
7 de mezclas de concreto (segin mezcla de concreto. Verificar dosificacion y resistencia de disefio para involucren concreto Interventoria, residente de obra
resistencia de disefio) cada estructura. hidralico
N " Compriobar correcto proceder constructivos, control de de la mezcla Duran Vi
Mezcla de concreto hidraulico para P P! e N ural te actividades que - N
8 mediante muestras y ensayos. Verificar vibrado, curado y acabado de involucren concreto Interventoria, residente de obra
losa y bordillo ren ©
losas y bordillos. hidralico
- " " . ’ Durants | figur: |
Acero de refuerzo para losas y Comprobar segun plano diamétros de varillas, longitud, geometria, urante el figu ado del - N
9 ) acero. Actividades que Interventoria, residente de obra
bordillos resistencia y control constructivo. >
involucren acero
N N Comprobar buen estado de las maquinas, analizar rendimientos. Durante la ejecucion de la N N »
10 |Control de maquinaria y mano de obra » ! Residente de obra, interentoria
Verificar seguridad, documentacion y experticia del personal de obra. obra
. . Equi Interventori: |
11 Comités de Obra Programar Comitpes de Obra Semanal quipo de Interventoria y del
contratista en obra
- Redactar informes de seguimiento técnico, donde se muestra el avance "
12 | Informes de seguimiento > seguin c > I Menual Interventoria, residente de obra
fisico y financiero, con regristro fotogréafico.
Medicién y cuantificacion de obra N »
13 Consuuld;’ Cuantificar obra ejecutadas y comparar con cantidades previas a cobrar Cada Acta de pago Interventoria, residente de obra
- " N N Diagnéstico previo a la entrega, garantia de correcto cumpliento, aseo N N N o
14 Entrega final de obra (diagnéstico final) 9 P! 92, g P Al final de la obra Residente de obra, interentoria

general, firmas de la comunidad

Firma del pasante

Firma del rep. Interventoria

Firma del rep. Supervision




- Formato N°4: Control Procedimientos de actividades

Proyecto:
Contratista: HojaNe | 1de___
Contrato N°: Fecha: [ [
Entidad Tramo:
Convenio interadmin: Elaborado: [ cargo:]
Interventoria: Validado: | cargo:|
Contrato N°: Aprobado: [ cargo:]

FORMATO DE CONTROL TECNICO DE ACTIVIDADES

CONTROL CUMPLE/NO

ITEM ACTIVIDAD TECNICO OBSERVACION AL PROCEDIMIENTO CUMPLE RECOMENDACION REGISTRO FOTOGRAFICO
Sl
- Equipo
11 Localizaciony PARCIAL
replanteo (m?)
Personal NO
Equipo sl
12 | varias sin clasificar PARCIAL
(mecénica) (m3) Personal
NO
Equipo
Bl
Personal
e
instalaciony Procedimiento PARCIAL
21 i6
subbase granular Materiales
() Transporte de o
materiales
Disposicion de
material en obra.
Equipo
Sl
Pavimento en Personal
concreto hidréulico
Mr=42 (suministro | Procedimiento PARCIAL
2,2
acabado incluye Materiales
acero, curado, Transporte de S
untas) (m?) materiales
Disposicion de
material en obra
Equipo
Sl
Bordillo de concreto|  Personal
vaciado in situ a
23 incluye la Procedimiento PARCIAL
! preparacion de la
Materiales
superficie de apoyo
(ml) Transporte de NO
materiales
Disposicion de
material en obra
Equipo
Bl
Personal
31 Retiro d((emsgbrames Procedimiento PARCIAL
Transporte de
sobrantes NO

Disposicion de
material en obra

Firma del pasante Firma del rep. Interventoria Firma del rep. Supervision




- Formato N°5: Control técnico operacional Maquinas

Proyecto:

Contratista: Hoja N°:

Contrato N°: Fecha:
Entidad contratante: Tramo:
Convenio interadmin: Elaborado: Cargo:

Interventoria: Validado: Cargo:

Contrato N°: Aprobado: Cargo:

IDENTIFICACION DEL EQUIPO: NC NECESITA CORRECCION

MARCA Y/O MODELO:

NT NO TIENE

EMPRESA PROOVEDORA:

OK CUMPLE

FORMATO DE CONTROL TECNICO OPERACIONAL DE MAQUINARIA

No. DESCRIPCION OK NC | NT | OBSERVACIONES
1.0 SISTEMA DE LUCES
1.1 BAJAS
1.2 ALTAS
13 ESTACIONAMIENTO
14 FRENO
1.5 INTERMINTENTES
2.0 SISTEMA DE FRENOS
2.1 | DE MANO | I
22 | DE PEDAL [ |
3.0 |NEUMATICOS
31 | DELANTERO | I
32 | TRASERO [ |
4.0 MOTOR
4.1 FUGAS DE ACEITE HIDRAULICO
4.2 FUGAS DE ACEITE DE MOTOR
4.3 LIQUIDO DE FRENOS
5.0 SISTEMA DE DIRECCION
5.1 PARABRISAS
5.2 VIDRIOS LATERALES
53 LLAVE DE RUEDAS, GATA, CUNAS, TRIANGULOS
54 ALARMA DE RETROCESO
55 ESPEJOS RETROVISORES
6.0 FUNCIONAMIENTO DE ACCESORIOS ADICIONALES
6.1 EXTINTORES
6.2 BOTIQUIN
6.3 CINTURON DE SEGURIDAD
REGISTRO FOTOGRAFICO
No. DOCUMENTACION LEGAL OK NO CONTROL OBSERVACIONES
1 LICENCIA DE CONDUCIR _CLASE: D
2 PERMISO DE CIRCULACION
3 REVISION TECNICO MECANICA
4 EMISION DE GASES CONTAMINANTES
5 SEGURO OBLIGATORIO
6 CHARLA DE INDUCCION
SE ENTREGA LOGO DE AUTORIZACION | SI X NO |PENDIENTE|

Firma del Interventor

Firma del Residente obra
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- Formato N°6: Control de uso de maquinas

Proyecto:
Contratista: Hoja N°:
Contrato N°: Fecha:
Entidad contratante: Tramo:
Convenio interadmin: Elaborado:
Interventoria: Validado:
Contrato N°: Aprobado:
FORMATO DE CONTROL DE USO DE MAQUINAS Y EQUIPOS
o CONTROL
PERIODO MAQUINARIA / EQUIPO ‘ TIPO PROGRAMADO UTILIZADO PROPIO ALQUILADO ‘ ACTIVIDAD EJECUTADA RENDIMIENTO

MES 1

MES 2

MES 3
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- Formato N°8: Control técnico de mano de obra

Proyecto:
Contratista: | Unién Temporal Vias 2015. R/L Camilo Ramirez Hoja N°: 1de
Contrato N°: Fecha:
Entidad contratante: Tramo:
Convenio interadmin: Elaborado: Cargo:
Interventoria: Validado: Cargo:
Contrato N°: Aprobado: Cargo:
FORMATO DE CONTROL MANO DE OBRA
CUMPLE
TIEMPO DOCUMENTACIO CUMPLE DOTACION
N° NOMBRES Y APELLIDOS CARGO LABORADO N
(Sem) Afiliacion | Certificado —— .
e Médico DOTACION BASICA SI/NO Observaciones
1 | PERSONAL DEL CONTRATISTA EN OBRA
11 )
12 Casco de seguridad ;
1'3 proteccién respiratoria ;
- proteccion para los
14 ojos ; proteccion para
15 los oidos ; botas
1.6 impermeables ; camisa|
17 y pantalén debidamente
identificado ; chaleco
18 reflexctivo
| TOTAL |
2 |SUBCONTRATISTA EN OBRA
[ [ [ [
| TOTAL | 0
CUMPLE a
= MPLE DOTACION
TIEMPO | pOCUMENTACIO cu oTACiol
N° NOMBRES Y APELLIDOS CARGO LABORADO — —
(Sem) Af'l:i'(’" Ce’\;‘é'fc'ﬁcag" DOTACION BASICA [ SI/NO Observaciones
3 |SUBCONTRATISTA EN LA TOPOGRAFIA
3.1
32
TOTAL
CUMPLE A
TEFO || peauimimes CUMPLE DOTACION
N° NOMBRES Y APELLIDOS CARGO LABORADO .| S——
iliacion | Certificado .
(Sem) A Médico DOTACION BASICA SI/NO Observaciones
4 SUBCONTRATISTA OPERARIOS DE MAQUINARIA
4.1
4.2 i
23 Casco de seguridad ;
4' 2 botas normalizadas ;
- camisa y pantalon
45
TOTAL
- | RESUMEN DE PERSONAL EN OBRA TOTAL Observaciones y recomendaciones generales
1 PERSONAL DEL CONTRATISTA EN OBRA 0
2 SUBCONTRATISTA EN OBRA 0
3 SUBCONTRATISTA EN LA TOPOGRAFIA 0
4 SUBCONTRATISTA OPERARIOS DE MAQUINARIA 0

Firma del pasante

Firma del rep. Interventoria

Firma del rep. Supervisién
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- Formato N°9: Control técnico de materiales

Proyecto:
Contratista: Hoja N% | 1de
Contrato N°: Fecha:
Entidad contratante: Tramo:
Convenio interadmin: Elaborado: Cargo:
Interventoria: Validado: Cargo:
Contrato N°: Aprobado: Cargo:
FORMATO CONTROL TECNICO DE MATERIALES
- CRITERIO DE N
ITEM ACTIVIDAD MATERIAL | ENSAYOS / PRUEBA / CONTROLES FRECUENCIA ESFEEIAICAC I/ ACEPTACION Y/O TOLERANCIA CUMPLE (REEIEN CERAEAMLA
NORMATIVA PREVENTIVA
RECHAZO
Ensayo de desgaste, maquina de los
angeles (INV E 218-13) Cada 10 lotes Hasta el 50%
Limite liquido (INV E 125-13) Cada 10 lotes Méx. 25%
indice de plasticidad (INV E 126-13) Cada 10 lotes Max. 6%
Requisitos de calidad de
la Tabla 320-2
SUMINISTRO E Equivalente de arena (INV E 133-13) Cada 10 lotes Méx. 25%
INSTALACION Y SUB BASE
11 COMPACTACION SUB- | GRANULAR INVIAS ART 320.2.2
BASE GRANULAR Contenido de arcilla (INV E 211-13) Cada 10 lotes Max. 2%
CBR de laboratorio (INV E 148-13) Cada 10 lotes Min 30 %
- g Franja granulométrica |3% pasa tamiz
Granulometria (Tabla 320-3) Cada 10 lotes Tabla 320-3 #200
E de 1 INV E 730- "
13';Say° le compactacion ( Cada 500 ml Compactacion del 95% | Hasta 92%
CEMENTO | Cementro Portland (Norma AST C150) | Cada pedido INVIAS ART 501.2 Req”'s"gis‘ée AST | AsT 150
AGUA pH (ASTM D 1293) Diario INVIAS ART 620.2.3 Req”'s'wg;l:a 8305yl 55 g5
. . Franja granulométrica | 2-10 % pasa
Granulometria (Tabla 500-1) Cada lote Tabla 500-1 tamiz #200
indice de plasticidad (INV E 126-13) Cada lote NP
AGREGADO Equivalente de arena (INV E 133-13) Cada lote INVIAS ART 500.2 Méx. 60%
FINO Requisitos de calidad de
la Tabla 500-2
Contenido de arcilla (INV E 211-13) Cada lote Méax. 3%
Absorcion de agua (INV E 222-13) Cada lote Max. 4%
- g Franja granulométrica | 0-5 % pasa
Granulometria (Tabla 500-3) Cada lote Tabla 500-3 tamiz #200
PAVIMENTO EN o " 1/3 del espesor de losa
Tamafo maximo nominal
CONCRETO HIDRAULICO Cada lote de concreto USE
MR=42 (SUMINISTRO AGREGADO | E de d . de
12 FORMALETEADO, ARUESO "S?VO INeV f:g;‘g i's"‘aq”‘"a e los Cada lote INVIAS ART 500.2 Hasta el 50%
ACABADO INCLUYE angeles ( 19)
ACERO, CURADO, . . Requisitos de calidad de .
JUNTAS) Contenido de arcilla INV E 211-13) Cada lote o Tabla 5004 Max. 3%
Contenido de arcilla INV E 221-13) Cada lote Méx.0.5%
Pasad d tas, D= 1 1/8", L=35
Cmﬁsa ores de juntas Cada kg fy=280 MPa
ASTM A 615. Certificado
U de calidad, No presente _
ACERO | Barras de anclaje, D=1/2", L=85 cm Cada kg INVIAS ARTS00.2 | 00 ies requeridas| =420 MPa
por el disefio
Refuerzo de losas Cada kg fy=420 MPa
Asentamiento del concreto de 5 d 25.5
cemento hidraulico (INV E 404-13) \eces por jomada > -sem
- 3 o Requisitos Tabla 500-6 y
MEZCLA DE | Resistencia a la flexotraccion (INV E A "
CONCRETO (414-13) 350 m3 INVIAS ART 500.2 Disefio de mezcla Min. 4.2 MPa
Contratista
Resistencia a la compresion de "
cilindros (INV E 410-13) 350 m3 Min. 3500 psi
SELLO DE Especificacion del fuera de Ta junta ni
i i desprenderse al paso de -
JUNTAS Sello de silicona autonivelante 100% fabricante P! %

las llantas de los
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13

BORDILLO DE
CONCRETO VACIADO IN
SITU INCLUYE LA
PREPARACION DE LA
SUPERFICIE DE APOYO

CEMENTO | Cementro Portland (Norma AST C150) | Cada pedido INVIAS ART 501.2 Req”'s"g;%e 1AST | AsTc150
Requisitos Tabl: -
AGUA | pH (ASTM D 1293) Diario INVIAS ART 62023 |ROAUSIIOS TaNRG30SY| g g
- . Franja granulométrica | 2-10 % pasa
Granulometria (Tabla 500-1) Cada lote Tabla 500-1 tamiz #200
indice de plasticidad (INV E 126-13) Cada lote NP
AGREGADO Equivalente de arena (INV E 133-13) Cada lote INVIAS ART 500.2 Méx. 60%
FINO
de calidad de
la Tabla 500-2
Contenido de arcilla INV E 211-13) Cada lote Méx. 3%
Absorcién de agua (INV E 222-13) Cada lote Max. 4%
Tamafio méximo nominal Cada lote INVIAS ART672.2 | REMISIOS AOATINV | g gy
. g Franja granulométrica | 0-5 % pasa
Granulometria (Tabla 500-3) Cada lote Tabla 500-3 tamiz #200
AGREGADO | Ensayo de desgaste, maquina de los Cada lote Hasta el 50%
GRUESO |angeles (INV E 218-13)
INVIAS ART 500.2
. . Requisitos de calidad de P
Contenido de arcilla (INV E 211-13) Cada lote la Tabla 500-4 Max. 3%
Particulas liianas (INV E 221-13) Cada lote Méx.0.5%
ACERO Refuerzo de bordillo, D=3/8" Cada kg INVIAS ART 640 Requisitos Art INV 640 | fy=420 MPa
Asentamiento del concreto de 2 d 25.5
MEZCLA DE cemento hidraulico (INV E 404-13) Veces por jomada Requisitos Tabla 500-6 y em
INVIAS ART 500.2 Disefio de mezcla
CONCRETO Resistencia a la compresion de Contratista
cilindros (INV E 410-13) 30ms3 Min. 2500 psi

Firma del pasante

Firma del rep. Interventoria

Firma del rep. Supervisién
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Formato N°10: Control técnico de especificaciones técnicas

Proyecto:
Contratista: Hoja N° [ 1de
Contrato N°: Fecha:
Entidad contratante: Tramo:
Convenio interadmin: Elaborado: Cargo:
Interventoria: Validado: Cargo:
Contrato N°: Aprobado: Cargo:
FORMATO DE CONTROL DE ESPECIFICCACIONES
ESPECIFICACION -
DESCRIPCION DE LAS NORMA DE ENSAYO CUMPLE / NO| ACCION CORRECTIVA /
iTEM ETNPABES TECNICA DEL VERIFICACION / CONTROL TS TIPO DE ENSAYO RESPONSABLE ENTLE RV
PROYECTO
La excacvacion deben
realizarse de acuerdo a las .
1,1 |EXCAVACIONES VARIAS SIN ESP 2013 - 600 cotas de cimentacion Art. INV 600 Verificacion topogréfica | "9eMero Residente de

CLASIFICAR (MECANICA)

previstos en los disefios
iniciales

Obra

GRANULAR

SUMINISTRO E INSTALACION Y
1,2 |COMPACTACION SUB-BASE

ESP 2013 - 320

Verificar que en la Instalacién
y conformacion no se
presente segregacion del
material. Se realice la
humectacion y compactacion
homogenea.

Art. INV 320 ; INV E 218,
125, 126, 133, 211, 148,
730.

Granulometria, desgaste,
Limite liquido, indice de
plasticidad, contenido de
arcilla, Equivalente de
arena, CBR, ensayo de
compactacion

Proveedor / Ingeniero
Residente de Obra

PAVIMENTO EN CONCRETO

AGUA: Art. INV 620,
ASTM D 1293.

Ensayo de pH

Proveedor / Ingeniero
Residente de Obra

CEMENTO: Art. INV 501.2,
Norma AST C150.

Control de ingredientes,
proporciones y
composicion quimica.

Fabricante / provedor

Verificar
requisitos de la
especificacion

correspondiente.

de los

AGREGADO FINO: Art.
INV 500; INV E 126, 133,
211, 222,

Granulometria, indice de
Plasticidad, equivalente
de arena, contenido de

arcilla.

Proveedor / Ingeniero
Residente de Obra

HIDRAULICO MR=42 (SUMINISTRO

1,3 FORMALETEADO, ACABADO ESP 2013 - 500 AGREGADO GRUESO: |G I @ d
INCLUYE ACERO, CURADO, ;| Granulometria, desgaste, | o coqor / ingeniero
JUNTAS) Art. INV 500, 672; INV E contenido de arcilla, Residente de Obra
218, 211, 221. particulas liianas.
P i fi |
roduccion y figurado del ACERO: Art. INV 500,
Acero transversal y Ensayo de fluencia Fabricante / provedor
i ASTM A615.
Longitudinal
Control en la dosificaion, Ensayo de asentamiento
mezclado, transporte, CONCRETO: Art. INV 500; | Ensya o de compresion Ingeniero Residente de
instalacion, vibrado, curado, INV E 404, 410. ' y P Obra
” de cilindros
terminacion y proteccion.
AGUA: Art. INV 620, En de pH Proveedor / Ingeniero
ASTM D 1293. Sayo e pl Residente de Obra
v CEMENTO: Art. INV 501.2, Control de ingredientes,
Verificar cumplimineto de los Norma AST C150. proporciones y Fabricante / provedor
requisitos de la 6n quimica.
especificacion AGREGADO FINO: Art. Granulometria, IP, P dor / I .
correspondiente. INV 500; INV E 126, 133, | equivalente de arena, | ' oo ! Ingeniero
211, 222. contenido de arcilla. Residente de Obra
BORDILLO DE CONCRETO . - - -
14 VACIADO IN SITU INCLUYE LA E£SP 2013 - 672 AGREGADO GRUESO: | Granulometria, desgaste, Proveedor / Ingeniero

PREPARACION DE LA SUPERFICIE

DE APOYO

Art. INV 500, 672; INV E
218, 211, 221.

contenido de arcilla,
particulas liianas.

Residente de Obra

Produccion y figurado del
Acero transversal y
Longitudinal

ACERO: Art. INV 640,
ASTM AB15.

Ensayo de fluencia

Fabricante / provedor

Control en la dosificaion,
mezclado, transporte,
instalacion, vibrado, curado,
terminacion y proteccién.

CONCRETO: Art. INV 500;
INV E 404, 410.

Ensayo de asentamiento
; Ensayo de compresion
de cilindros

Ingeniero Residente de
Obra

Firma del pasante

Firmadel rep. Interventoria

Firma del rep. Supervisién
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Apéndice B. Actas de Suspension

Archivo adjunto
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Apéndice C. Lista de chequeo documentos iniciales y planos

Archivo adjunto



108

Apéndice D. Seguimiento Técnico y Registro fotografico

Archivo adjunto
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Apéndice E. Cronograma de obray Curva S

Archivo adjunto
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Apéndice F. Visitas de Campo

Archivo adjunto
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Apéndice G. Formato de Maquinaria y Control operacional

Archivo adjunto
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Apéndice H. Certificado de Materiales

Archivo adjunto



113

Apéndice 1. Control técnico de Rendimientos

Archivo adjunto
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Apéndice J. Certificado de calibracion

Archivo adjunto
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Apéndice K. Ensayos Realizados

Archivo adjunto
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Apéndice L. Disefio de Mezclas

Archivo adjunto
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Apéndice M. Disefio de Pavimento

Archivo adjunto
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Apéndice N. Contrato de Obra

Archivo adjunto
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Apéndice O. Control de Personal

Archivo adjunto
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Apéndice P. Cantidades Contratadas Vs Ejecutadas

Archivo adjunto
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Apéndice Q. Cuadro de Especificaciones Técnicas

Archivo adjunto
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Apéndice R. Ensayos Norma Invias

Archivo adjunto



