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Resumen

El informe presentado contiene la informacion referente a la pasantia realizada en la
oficina de planeacion de la Universidad Francisco de Paula Santander Ocafia, la finalidad fue
efectuar el “APOYO A LA SUPERVISION DEL CONTRATO DE OBRA NO. 020 DEL 2017,
EL CUAL TIENE POR OBJETO “LA CONSTRUCCION EDIFICIO DE LA FACULTAD DE
CIENCIAS AGRARIAS Y DEL AMBIENTE, FASE 2”, EN LA UNIVERSIDAD

FRANCISCO DE PAULA SANTANDER OCANA”.

El objetivo principal del trabajo fue realizar la supervision técnica y administrativa para
la construccidn edificio de la facultad de ciencias agrarias y del ambiente, para ello se elaboraron
tres (3) objetivos especificos relevantes para la ejecucion de la pasantia, los cuales son:
Identificar la normatividad aplicable en el proyecto, seguimiento y control a cada uno de los
procesos técnicos y administrativos garantizando la calidad de la obra y proponer formatos del
informe diario y mensual de interventoria, basandose en los requisitos exigidos por la UFPSO.

Cada uno de ellos contaba con diferentes actividades efectuadas para su correcto desarrollo.

En el desarrollo de la pasantia se aplicaron la experiencia como ingeniero civil y los
conocimientos adquiridos durante la especializacion, sirviendo como apoyo a la universidad para

la supervision del contrato ejecutado.



Xiii
Introduccion

La supervision en un proyecto es de vital importancia, ya que de esta manera se puede
controlar y dar veracidad de la buena ejecucién de una obra, el supervisor es el encargado de
llevar el control a cada uno de los procesos constructivos realizados acordes al objeto del
contrato, teniendo en cuenta las especificaciones del proyecto y la normativa aplicable. Por otra
parte también se encarga de los procesos administrativos, control y verificacion de programacion
de obra, presupuesto y balance del contrato, el supervisor es la persona idonea para hacer

cumplir los requisitos que hacen que un proyecto tenga éxito.

En base a lo anterior, se demuestra la necesidad de realizar el seguimiento al contrato de
obra No. 020 del 2017, el cual tiene por objeto “LA CONSTRUCCION EDIFICIO DE LA
FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS Y DEL AMBIENTE, FASE 2”, proyecto

desarrollado en la Universidad Francisco de Paula Santander Ocafia.

En el proyecto se efectud la supervision del contrato, donde se realizaron controles
técnicos y administrativos de las actividades desarrolladas en el tiempo de la pasantia. A través
del informe se logra apreciar los controles realizados dando cumplimiento a lo establecido en
planos, especificaciones técnicas y normativa aplicable. Se definen paso a paso los
procedimientos constructivos de los items ejecutados, el analisis de resultados de laboratorio, se
verifica el cumplimiento de los tiempos programados y ejecutados. Por otra parte el proyecto
contiene un objetivo de aporte a la universidad, donde se elaboraron formatos de informes diario

y mensual, que serviran como una alternativa para proyectos futuros.



Capitulo 1. Apoyo a la supervision del contrato de obra no. 020 del 2017, el
cual tiene por objeto “la construccion edificio de la facultad de ciencias
agrarias y del ambiente, fase 2”, en la Universidad Francisco de Paula

Santander Ocana.

1.1 Descripcién breve de la empresa

La universidad dio sus inicios como un centro de educacion superior para Ocafia, sin
embargo, en el afio 1974 segin acuerdo No. 003 del 18 de Julio de 1974, “se crea como la
Universidad Francisco de Paula Santander Ocafia, como maxima expresion cultural y patrimonio
de la region; como una entidad de caracter oficial seccional, con autonomia administrativa y
patrimonio independiente, adscrito al Ministerio de Educacion Nacional” (Universidad Francisco

de Paula Santander Ocaria, 2018).

Se encuentra conformada por cuatro sedes, Troya, Bellas Artes, La primavera, Algodonal,
siendo esta Ultima su sede principal ubicada en la granja via al algodonal y cuenta con cuatro
facultades, la Facultad de Ciencias Agrarias y del Ambiente, la Facultad de Ciencias
Administrativas y Econdmicas, la Facultad de Ingenierias, la Facultad de Educacién, Artes y

Humanidades.

La Universidad Francisco de Paula Santander Ocafia viene presentando en los Gltimos
afios un desarrollo a nivel de infraestructura, buscando con ello mejorar la calidad de servicio

ofrecida tanto a sus estudiantes como al personal que labora en la institucién, para ello elaboro



un plan maestro de desarrollo fisico e infraestructura, el cual se encuentra en ejecucion y es una

propuesta a largo plazo del progreso que plantea tener la entidad.

1.1.1 Misidn: La Universidad Francisco de Paula Santander Ocafia, institucion pablica de
educacion superior, es una comunidad de aprendizaje y autoevaluacién en mejoramiento
continuo, comprometida con la formacion de profesionales idoneos en las areas del
conocimiento, a través de estrategias pedagogicas innovadoras y el uso de las tecnologias;
contribuyendo al desarrollo nacional e internacional con pertinencia y responsabilidad

social. (Universidad Francisco de Paula Santander Ocafia, 2018).

1.1.2 Vision: La Universidad Francisco de Paula Santander Ocafia para el 2019, sera
reconocida por su excelencia académica, cobertura y calidad, a través de la investigacion
como eje transversal de la formacion y el uso permanente de plataformas de aprendizaje;
soportada mediante su capacidad de gestion, la sostenibilidad institucional, el bienestar de
su comunidad académica, el desarrollo fisico y tecnoldgico, la innovacién y la generacion
de conocimiento, bajo un marco de responsabilidad social y ambiental hacia la
proyeccion nacional e internacional. (Universidad Francisco de Paula Santander Ocafia,

2018).



1.1.3 Objetivos de la empresa

1.1.3.1 Investigacion y formacion académica: La investigacion como eje transversal de
la formacidn se desarrolla a través de la incorporacion e implementacion de las TIC en
los procesos acadéemicos, la cualificacion docente, la calidad y pertinencia de la oferta, la
cobertura y el desarrollo estudiantil como soporte integral del curriculo, de la produccién
cientifica y la generacion de conocimiento, hacia la consolidacion de la Universidad
como institucion de investigacion. (Universidad Francisco de Paula Santander Ocafia,

2018)

1.1.3.2 Desarrollo fisico y tecnoldgico: Fortalecimiento de la gestion tecnoldgica y las
comunicaciones, modernizacién de los recursos y adecuacion de espacios fisicos
suficientes y pertinentes para el desarrollo de las funciones sustantivas y el crecimiento

institucional. (Universidad Francisco de Paula Santander Ocafia, 2018).

1.1.3.3 Impacto y proyeccion social: Desarrollo de las capacidades institucionales
promoviendo impactos positivos a la regién, el medio ambiente y la comunidad, mediante
la creacion de alianzas estratégicas, ejecucion de proyectos pertinentes, aumento de
cobertura en actividades de extension y el compromiso con la responsabilidad social.

(Universidad Francisco de Paula Santander Ocafa, 2018).



1.1.3.4 Visibilidad nacional e internacional: Integracién, transformacion y
fortalecimiento en las funciones de investigacion, docencia y extension para su
articulaciéon en un ambiente globalizado de excelencia y competitividad, tomando como
referencia las tendencias, el estado del arte de la disciplina o profesion y los criterios de
calidad reconocidos por la comunidad académica nacional e internacional. (Universidad

Francisco de Paula Santander Ocafia, 2018).

1.1.3.5 Bienestar institucional: Generacion de programas para la formacién integral, el
desarrollo humano y el acompafiamiento institucional que permitan el mejoramiento de
las condiciones de vida de la comunidad universitaria con servicios que sean suficientes,
adecuados y accesibles, que respondan a la politica integral de bienestar universitario

definida por la institucion. (Universidad Francisco de Paula Santander Ocafia, 2018).

1.1.3.6 Sostenibilidad administrativa y financiera: Implementacién y mantenimiento de
procesos eficientes y eficaces en la planeacidn, ejecucion y evaluacion administrativa y
financiera; abordando estandares de alta calidad y mejoramiento continuo en todos los
niveles de la organizacion; generando espacios de participacion, transparencia, eficiencia

y control de la gestion. (Universidad Francisco de Paula Santander Ocafia, 2018).



1.1.4 Descripcion de la estructura organizacional de trabajo de la empresa
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Figura 1. Estructura organica de la empresa

Fuente: (Universidad Francisco de Paula Santander Ocafia, 2018)
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1.1.5 Descripcién de la dependencia de desarrollo de la pasantia: Dentro de la
estructura organizacional de la universidad Francisco de Paula Santander Ocafia,
contempla La oficina de Planeacion, donde se encuentran diferentes profesionales
encargados de asesorar de manera estratégica cada uno de los proyectos desarrollados en

la institucion.

El objetivo de esta dependencia es “Planear, formular, coordinar y evaluar,
politicas, planes, programas y proyectos que orienten el desarrollo de los objetivos
institucionales de forma estratégica, tactica, operacional, financiera y fisica, en
concordancia con la visién y mision de manera efectiva y oportuna, bajo un marco de
responsabilidad social, ambiental y de seguridad en el trabajo”. (Universidad Francisco

de Paula Santander Ocaria, 2018).

La oficina de planeacion cuenta con profesionales en diferentes areas, seis
ingenieros civiles, un ingeniero ambiental, un ingeniero agronomo, un arquitecto, una
contadora y una secretaria, dicho personal abarca entre sus funciones los siguientes

aspectos:

Elaborar y supervisar el plan de desarrollo institucional para dar cumplimiento a la vision
de la Universidad.

Establecer las necesidades de ampliacion y mejoramiento de la planta fisica de la
Seccional y elaborar los proyectos respectivos de conformidad con los lineamientos y

especificaciones fijadas por el comité administrativo.



Coordinar con las Unidades y organismos académicos los procesos de planeamiento en
los campos de la docencia, la investigacion y la extension, dentro del marco de las
politicas institucionales.

Elaborar proyectos, planos y disefios para la construccion, ampliacion y remodelacion de
obras civiles.

Supervisar que los trabajos de construccion, reparacion y mantenimiento de la planta
fisica este de acuerdo con lo previsto en los programas y proyectos respectivos.
Determinar las cualidades minimas de personal para la ejecucion de los proyectos de
construccién, ampliacién y mejoramiento de la planta fisica.

Elaborar presupuestos de obras y listas de materiales y equipos necesarios para la
ejecucion de los proyectos de construccion.

Coordinar los procesos de planeacién estratégica y participativa encaminados a la
definicidon de politicas, planes, programas y proyectos de naturaleza institucional.
Asesorar en la definicién de los niveles de planeacidon, grados de participacion de los
organismos y estamentos universitarios; los canales de comunicacién y sistemas de
informacion en los procesos de toma de decisiones.

Recopilar, ordenar y suministrar la informacion relacionada con las actividades de la
institucion necesarias para los procesos de planeacion.

Elaborar el proyecto de presupuesto anual de la Universidad.

Cumplir con los requisitos establecidos en la Ley 1474 de 2011, respecto a la elaboracion
y seguimiento al Plan Anticorrupcion y de Atencion al Ciudadano, Planes de Accion,

Presupuesto y el Plan Anual de Adquisiciones.



v" Supervisar el cumplimiento de la ley 1712 de 2014 “Transparencia y acceso a la

informacion publica. (Universidad Francisco de Paula Santander Ocaria, 2018).

En concordancia con las funciones establecidas anteriormente la oficina de planeacion
fisica tendra a su cargo la supervision del contrato de obra No. 020 del 2017, el cual tiene por
objeto “LA CONSTRUCCION EDIFICIO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS Y
DEL AMBIENTE, FASE 2” donde contara con el apoyo del pasante para dicha supervision,
garantizando que se de acatamiento en tiempo, costo, alcance y calidad, mediante el

cumplimiento de controles y especificaciones técnicas durante la ejecucion del proyecto.

1.2 Diagnostico inicial de la dependencia de la pasantia

Se analiz6 la dependencia de planeacién fisica adscrita a la oficina de planeacion y se
identificaron las fortalezas, debilidades, oportunidades y amenazas encontradas en el area

técnica, las cuales se analizan creando estrategias aplicando la matriz DOFA (Tabla 1).



Tabla 1

Matriz DOFA para el diagnoéstico de la dependencia (area técnica).

AMBIENTE

FORTALEZA (F)

DEBILIDAD (D)

Ambiente interno y externo

Existen recursos tecnologicos
y fisicos que ayudan al buen
desarrollo de cada una de las
funciones del personal que
labora en la dependencia.

Se cuenta con un
mejoramiento continuo por la
prestacion de los servicios de
los profesionales asignados en
a las diferentes areas.

La universidad cuenta con un
laboratorio del departamento
de ingenieria civil, el cual da
apoyo a la supervisidon en las
diferentes obras en ejecucion.

La oficina de planeacion ejerce
control de las obras, sin embargo,
no cuenta con el suficiente personal
capacitado para realizar la
supervision de las diferentes obras
en ejecucion, cubrir todos los
aspectos técnicos, legales y
administrativos.

Se tiene la necesidad de contar con
mayores recursos, debido a que los
existentes son limitados, el espacio
es reducido en comparacién al
personal necesario para realizar las
actividades de la dependencia.
Retrasos en cronograma de
actividades en las obras, debido a
programaciones ineficientes en los
proyectos.

Deterioro de las obras, debido a
falta de mantenimiento.

OPORTUNIDADES

ESTRATEGIA (FO)

ESTRATEGIA (DO)

Con la vinculacion de los
pasantes se fortalece el
desempefio y se brinda
oportunidad de desarrollo y
aprendizaje.

La oficina de planeacién posee
una estructura organizacional
bien definida, la cual permite el
manejo adecuado de la
subordinacién para un acertado
desarrollo de las actividades.

Aprovecha la disponibilidad
del personal vinculado para
adquirir y desarrollar un
mejoramiento a nivel
profesional.

Recurrir al maximo el
conocimiento de los
profesionales con el fin de
brindar buenos informes.
Emplear los recursos
otorgados para el buen
desarrollo de las actividades de
obra.

La supervisién en conjunto con el
contratista y la interventoria deben
sumar esfuerzos para un buen
cumplimiento de las
especificaciones y normas técnicas
aplicables al contrato.

Se deben realizar los ensayos
correspondientes dando garantia a
nivel de calidad de obra.

Con el apoyo del Ingeniero pasante,
se logra el fortalecimiento de los
conocimientos para ejercer control y
supervision y obtener informes mas
detallados y eficientes.

AMENAZA (A)

ESTRATEGIA (FA)

ESTRATEGIA (DA)

Alteraciones de tipo externo como
lluvias o demas imprevistos que

puedan causar inconvenientes con el
desarrollo normal de las actividades.

El no cumplimiento de las normas
técnicas y las especificaciones
establecidas en el contrato.
Personal con poca experiencia
especifica que no detectan errores
técnicos en planos o procesos
constructivos.

Construir los mecanismos
necesarios para conservar una
relacién y comunicacion
permanente con las partes
involucradas en el contrato a
supervisar.

Mantener informada a la entidad
de los cambios en la obra a fin de
que ésta se entere de manera
inmediata de los incumplimientos
o falencias realizadas por el
contratista e interventoria.

Supervisién y control, conjunto entre la
supervision, el contratista e interventoria
de los trabajos a desarrollar al momento
de presentarse circunstancias externas
que sean causales de atrasos o
incumplimientos.

Nota. En la tabla se observa el diagnéstico de la matriz DOFA aplicada en el area técnica, oficina de
Planeacion de la Universidad Francisco de Paula Santander Ocafa. Fuente: autor del proyecto (2018).
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1.2.1 Planteamiento del problema: La universidad Francisco de Paula Santander, cuenta
con un plan maestro de desarrollo fisico e infraestructura, es una propuesta a largo plazo
del progreso que plantea tener la entidad. La institucion se encuentra desarrollando dicho
plan con diferentes obras en ejecucion, dichas obras requieren ser supervisadas por medio
del ente contratante y de esta manera llevar un control técnico, administrativo, financiero,

legal y ambiental.

La universidad por medio de la oficina de planeacion se encarga de realizar la
supervisién de obra, sin embargo, no cuenta con el personal para abarcar todos los
aspectos necesarios por lo que el apoyo del pasante es fundamental para el cumplimiento
de los controles en las obras, logrando que el pasante se integre con las diferentes ramas
involucradas en el desarrollo, revision de la obra y con los controles ejercidos hacia el
contrato de interventoria y de obra, para que de esta manera se pueda realizar una

supervision efectiva y traer beneficios a la Universidad.
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1.3 Objetivos de la pasantia

1.3.1 Objetivo General : Realizar la supervision técnica y administrativa para la
construccién edificio de la facultad de ciencias agrarias y del ambiente, fase 2, en la

Universidad Francisco de Paula Santander Ocaa.

1.3.2 Objetivos especificos

v'Identificar la normatividad aplicable en el proyecto construccion del edificio de la facultad
de ciencias agrarias y del ambiente.

v' Seguimiento y control a cada uno de los procesos técnicos y administrativos garantizando
la calidad de la obra.

v" Proponer formatos del informe diario y mensual de interventoria, basandose en los

requisitos exigidos por la UFPSO.



1.4 Descripcion de las actividades a desarrollar en la pasantia.

Tabla 2

Descripcion de las actividades a desarrollar en la pasantia

OBJETIVO GENERAL

OBJETIVOS
ESPECIFICOS

ACTIVIDADES A DESARROLLAR

Apoyar a la supervision
técnica y administrativa
para la construccion edificio
de la facultad de ciencias
agrarias y del ambiente, fase
2, en la Universidad
Francisco de Paula

Santander Ocafia.

ldentificar la normatividad
aplicable en el proyecto
construccién del edificio
de la facultad de ciencias
agrarias y del ambiente.

Seguimiento y control a
cada uno de los procesos
técnicos y administrativos
garantizando la calidad de
la obra.

Proponer formatos del
informe diario y mensual
de interventoria, basandose
en los requisitos exigidos
por la UFPSO.

*Aplicacion de manuales de interventoria y
especificaciones de los procesos constructivos.
* Identificar las normas y ensayos que
apliquen a la construccion de la edificacion.

* Vigilar que las fechas establecidas cumplan
con lo programado en los plazos reales.

* Revisar con la Interventoria la programacion
de obra suministrada por el contratista.

* Controlar la ejecucion y avance de obra,
realizar un balance de lo ejecutado vs lo
contratado.

* Solicitar y revisar los ensayos de laboratorio
del contratista y la interventoria.

* Analizar los resultados y verificar que estén
cumpliendo con cada uno de los parametros
establecidos en la normativa.

« Realizar formato de plan de inspeccion
donde se verifiquen planos y documentos del
proyecto.

« Verificar el proceso constructivo de cada una
de las actividades de obra.

* Recopilar diariamente informacion
correspondiente a avance de obra cantidades,
maquinaria y equipos.

*Realizar control de materiales y personal de
la obra.

* Realizar una descripcion de los requisitos
exigidos por la universidad.

Elaborar formato de informe diario de fécil
interpretacion.

* Elaborar formato de informe mensual de
interventoria.

Nota: En la tabla se describen las actividades planteadas a realizar para dar cumplimiento a los objetivos
propuestos durante el tiempo de la pasantia en la dependencia. Fuente: Autor del proyecto (2018).
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Capitulo 2. Enfoques Referenciales

2.1 Enfoque conceptual

2.1.1 Supervision técnica: Se entiende por Supervision Técnica la verificacion de la
sujecion de la construccidn de la estructura de la edificacion a los planos, disefios y
especificaciones realizadas por el disefiador estructural. Asi mismo, que los elementos no
estructurales se construyan siguiendo los planos, disefios y especificaciones realizadas
por el disefiador de los elementos no estructurales, de acuerdo con el grado de desempefio
sismico requerido. La supervision técnica puede ser realizada por el interventor, cuando a
voluntad del propietario se contrate una interventoria de la construccion. (Asociacion

Colombiana de Ingenieria Sismica, 2010, pag. Titulo ).

2.1.2 Supervisor técnico: EIl supervisor técnico es el profesional, ingeniero civil o
arquitecto o constructor de ingenieria o arquitectura, bajo cuya responsabilidad se
realizara la supervision técnica. Parte de las labores de supervision puede ser delegada
por el supervisor en personal técnico auxiliar, el cual trabajara bajo su direccion y
responsabilidad. La supervision técnica puede ser realizada por el mismo profesional que

realiza la interventoria. (Asociacion Colombiana de Ingenieria Sismica, 2010, pag. Titulo

).
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2.1.3 Planos estructurales: Los planos estructurales deben ir firmados o rotulados con
un sello seco por un ingeniero civil facultado para ese fin y quien obra como disefiador
estructural responsable. Los planos estructurales deben contener como minimo: (a)
Especificaciones de los materiales de construccion que se van a utilizar en la estructura,
tales como resistencia del concreto, resistencia del acero, calidad de las unidades de
mamposteria, tipo de mortero, calidad de la madera estructural, y toda informacion
adicional que sea relevante para la construccién y supervision técnica de la estructura.
Cuando la calidad del material cambie dentro de la misma edificacion, debe anotarse
claramente cual material debe usarse en cada porcion de la estructura, (b) Tamafio y
localizacion de todos los elementos estructurales asi como sus dimensiones y refuerzo, (c)
Precauciones que se deben tener en cuenta, tales como contra flechas, para contrarrestar
cambios volumétricos de los materiales estructurales tales como: cambios por variaciones
en la humedad ambiente, retraccion de fraguado, flujo plastico o variaciones de
temperatura, (d) Localizacion y magnitud de todas las fuerzas de preesfuerzo, cuando se
utilice concreto preesforzado, (e) Tipo y localizacion de las conexiones entre elementos
estructurales y los empalmes entre los elementos de refuerzo, asi como detalles de
conexiones y sistema de limpieza y proteccion anticorrosiva en el caso de estructuras de
acero, (f) El grado de capacidad de disipacion de energia bajo el cual se disefi6 el material
estructural del sistema de resistencia sismica, (g) Las cargas vivas y de acabados
supuestas en los calculos, y (h) EI grupo de uso al cual pertenece la edificacion.

(Asociacion Colombiana de Ingenieria Sismica, 2010, pag. Titulo A)
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2.1.4 Especificaciones técnicas: Las especificaciones técnicas son la parte de los
documentos del contrato que definen las exigencias de calidad de un proyecto que se va a
construir. Estas definen exactamente lo que el propietario quiere y dan esa informacion al
supervisor para que supervise y controle adecuadamente el proyecto. Las especificaciones
son el Unico documento que sefiala las obligaciones de la administracion del proyecto
durante su construccion, ya que la mayoria de tareas administrativas que el residente del
proyecto realiza se encuentran dentro de las condiciones generales, que son parte de las
especificaciones técnicas. . Una razén por la cual las especificaciones técnicas también
son importantes radica en que los arquitectos y los ingenieros realizan las estimaciones
del costo de la construccion de un proyecto sobre la base de planos y especificaciones.

(Lora Castafieda, 2011)

2.1.5 Proceso constructivo: Se define Proceso Constructivo al conjunto de fases,
sucesivas o0 solapadas en el tiempo, necesarias para la materializacion de un edificio o de
una infraestructura. Si bien el proceso constructivo es singular para cada una de las obras
que se pueda concebir, si existen algunos pasos comunes que siempre se deben realizar.

(Construmatica, s.f)



16

2.1.6 Sistema porticado: Los elementos porticados, son estructuras de concreto armado
con la misma dosificacion columnas -vigas peraltadas, o chatas unidas en zonas de
confinamiento donde forman Angulo de 90° en el fondo, parte superior y lados laterales,
es el sistema de los edificios porticados. Los que soportan las cargas muertas, las ondas
sismicas por estar unidas como su nombre lo indica. El porticado o tradicional consiste en
el uso de columnas, losas y muros divisorios en ladrillo. ( (Instituto universitario de

tecnologia “Antonio José de Sucre” , 2017).

2.1.7 Supervision administrativa: El interventor velara por el cumplimiento del contrato
del constructor y supervigilara el avance de la obra para lograr que ella se desarrolle
segun el programa y el presupuesto previamente aprobados. Vigilara ademas el
cumplimiento de las pélizas de garantia, los pagos de prestaciones sociales, pagos de
caracter fiscal a los organismos nacionales y municipales y demas obligaciones
contractuales y legales. El interventor autorizar las entregas de dineros al constructor y
revisara los gastos que éste haga a fin de que los dineros sean invertidos en la forma més
eficiente. El interventor supervisara el almacén de la obra y exigira al constructor los
inventarios, libros y comprobantes que permitan un adecuado control. (Sociedad

colombiana de Arquitectos, s.f.).



17

2.1.8 Presupuesto de obra: Un presupuesto es una expresion cuantitativa de un plan de
accion. Un presupuesto es un ejemplo de un plan formal de una empresa: algunas veces
los planes formales, incluso no estan escritos. También podemos decir que un
presupuesto es un plan expresado en términos numéricos; que se conceptda como un
sistema de informacion, pues procesa datos cuantitativos y cualitativos que se resumen en
informes administrativos y estados financieros proforma. Los datos de costo serén
indispensables para su elaboracion, asi como ciertos conceptos econémicos, financieros y
administrativos. Por ello: El objetivo principal en la elaboracién de un presupuesto es
servir como herramienta de prevision y control para ayudar a la administracion de una

organizacion o empresa a alcanzar las metas deseadas. (VIANA FERNANDEZ, s.f)

2.1.9 Programacion de obra: Es la elaboracién de un plan més detallado, en el que se
integran las diferentes actividades especificas del proyecto. Estas actividades se ordenan
de manera sistematica, y se le asigna una duracién y una fecha de inicio y terminacion.
También se establecen relaciones entre las diferentes actividades, y las posibles

restricciones existentes entre unas y otras. (RIVERA ESTEBAN, 2015).

2.1.10 Cantidades de obra: El proceso del calculo de cantidades de obra para cada
actividad constructiva es conocido comunmente como cubicacién, y requiere de una
metodologia que permita obtener la informacién de una manera ordenada y agil, y que
adicionalmente, ofrezca la posibilidad de revisar, controlar y modificar los datos cada que

sea necesario. (DURAN, s.f)
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2.2 Enfoque legal

2.2.1 Norma colombiana de disefio y construccion sismo resistente, NSR-10: El
Reglamento Colombiano de Construccién Sismo Resistente (NSR-10) es una norma
técnica colombiana encargada de reglamentar las condiciones con las que deben contar
las construcciones con el fin de que la respuesta estructural a un sismo sea favorable. Fue
promulgada por el Decreto 926 del 19 de marzo de 2010, el cual fue sancionado por el
ex-presidente Alvaro Uribe. Posteriormente 15 al decreto 926 de 2010 han sido
introducidas modificaciones en los decretos 2525 del 13 de julio de 2010, 092 del 17 de
enero de 2011 y 340 del 13 de febrero de 2012. (Asociacion Colombiana de Ingenieria

Sismica, 2010).

2.2.2 Ley 400 del 19 de agosto de 1997: La presente Ley establece criterios y requisitos
minimos para el disefio, construccidn y supervision técnica de edificaciones nuevas, asi
como de aquellas indispensables para la recuperacion de la comunidad con posterioridad
a la ocurrencia de un sismo, que puedan verse sometidas a fuerzas sismicas y otras
fuerzas impuestas por la naturaleza o el uso, con el fin de que sean capaces de resistirlas,
incrementar su resistencia a los efectos que éstas producen, reducir a un minimo el riesgo
de la pérdida de vidas humanas, y defender en lo posible el patrimonio del Estado y de los

ciudadanos. (Congreso de Colombia, 1997).
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2.2.3 Ley 80 de 1993: Estatuto General de Contratacion de la Administracion Pablica,
norma que define su objeto en las Disposiciones Generales conforme a su Articulo 1° el
cual apunta a “disponer las reglas y principios que rigen los contratos de las entidades
estatales”, modificada por la Ley 1150 de 2007 mediante nuevas medidas para la
eficiencia y la transparencia respecto a las modalidades de seleccion, garantias en la
contratacion, publicacion de proyectos de pliegos de condiciones, y estudios previos, la
adjudicacion, principios generales de la actividad contractual para entidades no sometidas
al estatuto general de contratacion de la administracion publica y plazo para la

liquidacién de los contratos, entre otros. (Congreso de Colombia, 1993).
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Capitulo 3. Informe de cumplimiento de los objetivos de trabajo

3.1 Identificar la normatividad aplicable en el proyecto construccion del edificio de la

facultad de ciencias agrarias y del ambiente.

En el cumplimiento del objetivo trazado se hizo necesario la busqueda de informacion y
normativa concerniente al alcance del proyecto, evaluando las actividades a realizar durante el

tiempo de ejecucion de la pasantia.

3.1.1 Aplicacion de manuales de interventoria y especificaciones de los procesos

constructivos.

3.1.1.1 Manual de supervision e interventoria, UNIVERSIDAD FRANCISCO DE
PAULA SANTANDER: La finalidad del manual es establecer los lineamientos que
deberan cumplir y las responsabilidades que adquieren tanto los supervisores como los
interventores, durante el seguimiento de los procesos de ejecucion de obras civiles que se
Ileven a cabo entre la UFPS Ocafia y los diferentes contratistas, independientemente de la
modalidad de contratacion que se genere y durante todas las etapas de la contratacion.
Este manual aplica para el desarrollo de actividades de supervision e interventoria en
contratos de obra y consultoria, celebrados entre la UFPS Ocafia y un tercero para la
planeacion y ejecucion de proyectos de infraestructura que involucren la realizacion de

obras civiles. (Universidad Francisco de Paula Santander Ocafia, 2018).
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3.1.1.2Manual de interventoria obra publica, INSTITUTO NACIONAL DE VIAS:
Dentro del proceso de mejoramiento continuo que adelanta el Instituto Nacional de Vias
— INVIAS, se prioriza la actividad relacionada con la actualizacion del Manual de
Interventoria adoptado mediante Resolucion nimero 002566 del 16 de junio del 2010,
adecuandolo a la nueva estructuracién de la entidad (Decreto 2618 del 20 de noviembre
de 2013) y a los lineamientos establecidos por la Ley 1474 de 2011, razon por la cual se
identifica como Manual de Interventoria de Obra Publica version 1. En el Manual de
Interventoria se presenta la metodologia con los instructivos y los formatos
correspondientes, como guia de las actividades de seguimiento, control y coordinacion en
los contratos que celebra el INVIAS, incluyendo nuevos formatos e instructivos
relacionados con los aspectos ambientales, sociales y prediales y modificacion sustancial
a varios de los formatos e instructivos contenidos en la version anterior. Es un Manual de
obligatoria aplicacion por parte de quienes adelanten actividades de seguimiento y
control, a la vez que se convierte en un documento guia de consulta de todas aquellas
personas, organismos, gremios y asociaciones interesadas en la ejecucion y el
seguimiento de proyectos y contratos de obra publica suscritos por el INVIAS. El
documento contiene las principales acciones y responsabilidades de las partes que
intervienen en los procesos contractuales, relaciona la normatividad vigente y un glosario
de términos que reduce la ocurrencia de interpretaciones erréneas y orienta hacia la mejor
comprension y cumplimiento de los instructivos. Para la gestion ambiental, social y
predial el Manual incorpora los instructivos y formatos correspondientes que deben ser
aplicados de manera integral en el desarrollo de los contratos de obra publica suscritos

por el INVIAS. (Instituto Nacional de Vias, 2016).
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3.1.1.3 Manual de interventoria, FONADE: El Manual de Interventoria tiene como fin
establecer los lineamientos, reglas y responsabilidades que debera cumplir la
Interventoria en su funcion de planeacion, revision y verificacion a la ejecucion de las
obligaciones contractuales de los Contratistas de FONADE, en desarrollo de las lineas de
negocio (Gerencia de Proyectos y Gerencia de Proyectos con Recursos Internacionales),
de tal manera que se cumplan con los compromisos adquiridos con los clientes. El
manual aplica para el ejercicio de la labor de Interventoria y supervision de los contratos
suscritos en desarrollo de las lineas de negocio (Gerencia de Proyectos y Gerencia de
Proyectos con Recursos Internacionales) en los cuales FONADE haya contratado la
interventoria o cuando se pacte con el cliente su utilizacidn, si la interventoria es ejercida
por un tercero no contratado por FONADE. Inicia con la celebracion del contrato de
Interventoria y concluye con la entrega del informe final y la totalidad de los soportes que

permitan liquidar su contrato y el que ha sido objeto de interventoria. (FONADE, 2018)

3.1.1.4 Especificaciones técnicas del proyecto Ciencias Agrarias y del Ambiente,
UFPSO: Las especificaciones técnicas deberan ser seguidas estrictamente por el
Contratista para la realizacion de los trabajos, los cuales se deberan adelantar mediante la
utilizacién de métodos de ingenieria eficientes y modernos. (Team Colombia, 2015, pag.

Documento 5. Especificaciones Tecnicas).
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3.1.2 Identificar las normas y ensayos que apliquen a la construccion de la

edificacion.

3.1.2.1 Norma colombiana de disefio y construccion sismo resistente, NSR-10: El
Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente (NSR-10) es una norma
técnica colombiana encargada de reglamentar las condiciones con las que deben contar
las construcciones con el fin de que la respuesta estructural a un sismo sea favorable. Fue
promulgada por el Decreto 926 del 19 de marzo de 2010, el cual fue sancionado por el
ex-presidente Alvaro Uribe. Posteriormente 15 al decreto 926 de 2010 han sido
introducidas modificaciones en los decretos 2525 del 13 de julio de 2010, 092 del 17 de
enero de 2011 y 340 del 13 de febrero de 2012. (Asociacién Colombiana de Ingenieria

Sismica, 2010).

3.1.2.2 Norma I.N.V. E — 410 — 07 Resistencia a la compresion de cilindros de
concreto: Este ensayo se refiere a la determinacion de la resistencia a la compresion de
especimenes cilindricos de concreto, tanto cilindros moldeados como nucleos extraidos, y
se limita a concretos con un peso unitario superior a 800 kg/m3 (50 lb/pie3).

El ensayo consiste en aplicar una carga axial de compresion a cilindros moldeados o a
nucleos, a una velocidad de carga prescrita, hasta que se presente la falla. La resistencia a
la compresidn del espécimen se determina dividiendo la carga aplicada durante el ensayo
por la seccion transversal de éste.

Los resultados de este ensayo se pueden usar como base para el control de calidad de las

operaciones de dosificacion, mezclado y colocacién del concreto; para el cumplimiento
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de especificaciones y como control para evaluar la efectividad de aditivos y otros usos
similares.

Se debe tener cuidado en la interpretacion del significado de las determinaciones de la
resistencia a la compresion mediante este método de ensayo, por cuanto la resistencia no
es una propiedad intrinseca fundamental del concreto elaborado con determinados
materiales. Los valores obtenidos dependen del tamarfio y forma del espécimen, de la
bachada, de los procedimientos de mezclado, de los métodos de muestreo, moldes y
fabricacidn, asi como de la edad, temperatura y condiciones de humedad durante el

curado. (Instituto Nacional de Vias, 2007)

3.1.2.3 NTC 454. Ingenieria civil y arquitectura. Concretos. Concreto fresco. Toma de
muestras: Esta norma establece los procedimientos para obtener muestras representativas
de concreto fresco, tal como se entrega en el sitio del proyecto, sobre las cuales se
realizan los ensayos para verificar el cumplimiento de los requisitos de calidad de
acuerdo con las especificaciones en las que se suministra el concreto. La norma incluye
muestreos en mezcladoras estacionarias, pavimentadoras, en camiones mezcladores,
equipos agitadores y no agitadores usados para transportar el concreto mezclado en

planta. (Instituto Colombiano de Normas Técnicas y Certificacion (ICONTEC), 2011)-
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3.1.2.4 NTC 550. Elaboracion y curado de especimenes de concreto en obra: esta
norma establece los procedimientos para la elaboracion y curado de especimenes
cilindricos y prisméticos, tomados de muestras representativas de concreto fresco para
construccion. El concreto utilizado para elaborar los especimenes moldeados debe tener
los mismos niveles de asentamiento, contenido de aire y porcentaje de agregado grueso
que el concreto que representa. Esta norma no es aplicable a la preparacién de
especimenes de concretos sin asentamiento medible, o que requieren otras formas de
especimenes para representar un producto o estructura. (Instituto Colombiano de Normas

Técnicas y Certificacion (ICONTEC), 2000).

3.1.2.5 Norma L.LN.V. E — 161 — 07 Densidad o masa unitaria del suelo en el terreno
método del cono de arena: Este método de ensayo se usa para determinar, en el sitio, la
densidad o la masa unitaria de los suelos con el equipo de cono de arena. EI método sirve
para los suelos que no contiene cantidades apreciables de rocas o de material grueso de
tamafio superior a 38mm (1'%2”) de diametro. También se puede utilizar este método para
determinar, in situ, la densidad de suelos inalterados, siempre y cuando los vacios
naturales o los poros de suelo sean lo suficientemente pequefios para evitar que la arena

que se usa para el ensayo penetre en los vacios.

El suelo u otros materiales que se ensayen deben tener suficiente cohesion o atraccion de
particulas, para mantener estables las paredes de un pequefio hueco y deben ser lo
suficientemente firmes para soportar las pequefias presiones que se ejercen al excavar el
hueco y al colocar | aparato en él, de tal manera que no se causen deformaciones ni

desprendimientos.
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Este método de ensayo no es adecuado para suelos organicos, saturados o muy plasticos,
los cuales se deforman o se comprimen durante la excavacion del hueco requerido para el
ensayo. Es posible que este método de ensayo no sea adecuado para suelos formados por
materiales granulares sueltos, que contengan cantidades apreciables de material grueso
superior a 38mm (1%4”) ni suelos granulares con altas relaciones de vacios, los cuales no
mantienen estables las paredes del hueco de ensayo. Cuando los materiales probados
contiene cantidades apreciables de particulas mayores a 38mm (1'%”), o cuando se
requiera que el volumen de hueco sea superior a 2830 cm3 (0.1 ft3), se usara el método
de ensayo de la norma ASTM D4914 o la ASTM D5030. Esta norma no considera los
problemas de seguridad asociados con su uso. Es responsabilidad de quien la emplee,
establecer précticas apropiadas de seguridad y salubridad y determinar la aplicabilidad de
limitaciones regulatorias antes de su empleo.

RESUMEN DEL METODO: Se excava manualmente un hueco en el suelo que se va a
ensayar y todo el material del hueco se guarda en un recipiente. Se llena el hueco con
arena de densidad conocida, la cual debe fluir libremente, y se determina el volumen. Se
calcula la densidad del suelo himedo, in situ, dividiendo la masa del material himedo
removido por el volumen del hueco. Se determina el contenido de humedad del material
extraido del hueco y se calcula su masa seca y la densidad seca del suelo en el campo,
usando la masa humeda del suelo, la humedad y el volumen del hueco. (Instituto

Nacional de Vias , 2007).
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3.1.2.6 NTC 161. Barras (y rollos) lisos y corrugados de acero al carbono: Esta norma
tiene por objeto establecer los requisitos que deben cumplir y los ensayos a los cuales
deben someterse las barras o los rollos lisos y corrugados, de acero al carbono, laminados
en caliente, utilizados como refuerzo para concreto o en aplicaciones metalmecénicas, o
en ambas. Cuando éstas barras y/o rollos se utilicen como refuerzo para concreto debe
hacerse de acuerdo con lo estipulado en el NSR-98. Esta norma no cubre barras y rollos
corrugados de alta resistencia utilizada para refuerzo de concreto, los cuales deben
cumplir con lo establecido en la NTC 2289. (Instituto Colombiano de Normas Técnicas y

Certificacion (ICONTEC), 2001).

3.1.2.7 NTC 248. Barras de acero al carbono, liso y corrugado, para refuerzo de
concreto: Esta norma cubre las barras de acero al carbono, liso y corrugado, para refuerzo
de concreto en rollos o rectas. Las barras de acero que contienen adicion de elementos,
tales como los aceros aleados de la serie AISI y SAE son permitidos siempre y cuando el
producto resultante alcance todos los demas requisitos de esta norma. El diametro
nominal y las dimensiones de las barras corrugadas y sus nimeros de designacion. Las
barras tienen tres niveles de resistencia a la fluencia minima, a saber: 40 000 [280 MPa],
60 000 [420 MPa], y 75 000 [520 MPa], designados como Grado 40 [280], Grado 60
[420] y Grado 75 [520], respectivamente. Las barras redondas lisas laminadas en caliente
en diametros hasta 2,5 pulgadas [63,5] de diametro inclusive, en rollos o rectas, cuando se
especifican para cercha, espirales y estribos o soportes estructurales, se deben fabricar
bajo esta norma en Grado 40 [280], Grado 60 [420] o Grado 75 [520]. Para las

propiedades de ductilidad (alargamiento y doblado), se deben aplicar las disposiciones de
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los ensayos para el diametro nominal de las barras corrugadas inferiormente mas cercano.
Los requisitos establecidos para el corrugado y el rotulado no son aplicables. Esta norma
es aplicable a pedidos en sistema inglés (ASTM A615) o en unidades del SI (ASTM A
615M). Los valores establecidos en unidades del Sistema Internacional o inglés se deben
considerar como normativos, en forma separada. Dentro del texto, las unidades en el
Sistema Internacional de Unidades se presentan entre paréntesis. Los valores en cada
sistema no son exactamente equivalentes; por lo tanto, cada sistema se debe usar en
forma independiente. La combinacion de valores de los dos sistemas puede dar como
resultado la no conformidad con la norma. (Instituto Colombiano de Normas Técnicas y

Certificacion (ICONTEC), 2006).

3.2 Seguimiento y control a cada uno de los procesos técnicos y administrativos

garantizando la calidad de la obra.

Al realizar el seguimiento y control de los procesos técnicos y administrativos ejecutados
durante el periodo de la pasantia se deben tener en cuenta cada una de las actividades desarrolladas,
mostrando detalladamente el procedimiento para lograr su realizaciébn y observando el

cumplimiento de las especificaciones de cada una de ellas.

Se debe resaltar que al momento de iniciar la pasantia, la obra ya se encontraba en ejecucion
por lo tanto al realizar el seguimiento técnico y administrativo se mencionaran solamente las

actividades ejecutadas en los cuatro meses correspondientes al periodo de permanencia del pasante
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en obra. En la tabla 3 se encuentran plasmadas las actividades a las cuales se les realizo

seguimiento durante el periodo de la pasantia.

Tabla 3

Actividades ejecutadas en la pasantia

ITEM

ACTIVIDAD

2,0
2,03
2,04

3,0
3,02
3,06

4,0
4,02

NP

NP 03
NP 04
NP 05
NP 06

NP 07
NP 08
NP 09

NP 13

EXCAVACIONES

Retiro de escombros a escombrera municipal

Traslado manual de material excavacion

CIMENTACIONES

Concreto de saneamientol4 MPA para vigas de amarre e= 0.07cm

Acero de refuerzo para vigas de amarre Fy= 420 Mpa

ESTRUCTURA PRIMER NIVEL

Acero de refuerzo columnas y pedestales Fy= 420mpa

ITEMS NUEVOS

Excavacion manual para zapatas 0<H<2 m

Excavacion vigas de cimentacion

Entibado para excavacion

Relleno con material granular de préstamos (receba) compactado
mecénicamente al 95% del proctor modificado para cimentaciones.
CONCRETO PARA ZAPATAS 28 MPA (incl. Preparacion, transporte y
colocacion a profundidad > 1.5m)

Concreto para pedestales, f'c=28 mpa (hasta nivel de vigas de amarre e incluye
formaleta y vaciado)

Concreto para vigas de amarre f'c=28 Mpa (incl. Preparacion, transporte y
colocacion a profundidad < 1.5m)

Curado del concreto (incl. Suministro y aplicacion de curador para concretos )

Nota: En la tabla se observan las actividades que fueron ejecutadas en el transcurso del tiempo de pasantia.
Fuente: Autor del proyecto (2018)
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3.2.1 Vigilar que las fechas establecidas cumplan con lo programado en los plazos
reales: Es importante en todo proyecto llevar un control en los tiempos de cada actividad

a desarrollar, debido a que de esto depende que el proyecto finalice en la fecha acordada.

Para dar cumplimiento a la actividad planteada, se desarrollaron actas de inicio de
actividad las cuales constan de dos partes, un primer formato (figura 2) donde se
diligencia informacion relevante del contrato de obra y un segundo formato (figura 3)
donde se plasma lo correspondiente a la actividad a desarrollar. Las actas de inicio de
actividad corresponden a las actividades desarrolladas durante la pasantia y se encuentran

anexas en el apéndice A.



Universidad Francisco
de Paula Santander

ACTA DE INICIO DE ACTIVIDAD DEL CONTRATO DE OBRA No.020

DEL 22 DE AGOSTO DE 2017

RESUMEN DEL CONTRATO DE OBRA 020 DE 22 DE AGOSTO 2077

No. DE CONTRATO DE OBRA

020 DE 22 DE AGOSTO DE 2017

OBJETO DEL CONTRATO

DATOS DEL CONTRATANTE

Mombre del representante Legal

Cedula de Ciudadania del
representante legal

Direccion

ATOS DEL CONTRATISTA

Mombre

NiL

Direccion

Telefono

Correo Electronico

Mombre supervisor 1

Cargo

Caorrea Electronico

MNombre supervisor 2

Cargo

Correo Electronico

Mombre inferventor

Cargo

Correo Electronico

VALOR DEL CONTRATO

DESEMBOLSOS

| VALOR ANTICTPO [d0%]

DESARROLLO DEL CONTRATO

PLAZO INICIAL DEL CONTRATO

FECHA DE INICIO

FECHA DE TERMINACION

Figura 2. Formato 1 resumen

del contrato de obra

Fuente. Universidad Francisco de Paula Santander Oficina Planeacion.

31
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Universidad Francisco
de Paula Santander

A: IDENTIFICACION DE LA ACTIVIDAD
ITEM UND. | DESCRIPCION

OBSERVACION:

B: METODOS CONSTRUCTIVOS
ESPECIFICACION TECNICAS

C: PROGRAMACION ¥ CRONOGRAMA

Fecha de

. e . Fecha de finalizacion:
inicio:

D: COMENTARIO DE LA INTERVENTORIA

Fara constancia de lo anterior, se firma la presente acta bajo la responsabilidad expresa de los
que intervienen en ella, de conformidad a las funciones desemperfiadas por cada uno de los

Mismos.

|
(Firma) {Firma)
JOSE ALBERTO PAEZF SANCHEZ EDWIN UMBERTO GARCIA
RESIDENTE DE OBRA RESIDENTE DE INTERVENTORIA

Figura 3. Formato 2 especificacion de la actividad

Fuente. Universidad Francisco de Paula Santander Oficina Planeacion.

Se realiz6 un comparativo, relacionando la fecha programada con la fecha de
ejecucion de cada actividad, se observa en la tabla los atrasos presentados en algunas actividades,
esto puede ser justificado por las condiciones climaticas presentadas que fueron desfavorables,
problemas de orden pablico en el municipio y algunos problemas administrativos, se pueden

observar las fechas de programacion vs ejecucion en la tabla 4:




Tabla 4

Actividades ejecutadas en la pasantia, fechas programadas vs fechas ejecutadas

33

FECHAS
ITEM ACTIVIDAD Inicio Inicio Fin Fin
Programada Ejecutada Programada Ejecutada
2,0 EXCAVACIONES
2,03 Retiro de escombros a escombrera 14/11/2017  14/11/2017  28/11/2017  28/11/2017
municipal
2,04  Traslado manual de material excavacion 15/11/2017  15/11/2017  28/11/2017  28/11/2017
3,0 CIMENTACIONES
3,02  Concreto de saneamientol4 MPA para 30/04/2018  07/05/2018  23/05/2018 -----
vigas de amarre e= 0.07cm
3,06  Acero de refuerzo para vigas de amarre 01/05/2018  09/05/2018  18/06/2018 -----
Fy= 420 Mpa
4,0 ESTRUCTURA PRIMER NIVEL
4,02  Acero de refuerzo columnas y pedestales 01/12/2017  01/12/2017  24/02/2018  24/02/2018
Fy= 420mpa
NP  ITEMS NUEVOS
NP 03 Excavacion manual para zapatas 0<H<2  05/03/2018  26/02/2018  19/03/2018  26/04/2018
m
NP 04 Excavacion vigas de cimentacién 23/04/2018  03/05/2018  05/05/2018 -----
NP 05 Entibado para excavacion 24/02/2018  23/02/2018  05/05/2018  23/03/2018
NP 06 Relleno con material granular de 02/04/2018  16/03/2018  06/05/2018  02/05/2018
préstamos (receba) compactado
mecanicamente al 95% del proctor
modificado para cimentaciones.
NP 07 CONCRETO PARA ZAPATAS 28 MPA 26/02/2018  26/02/2018  16/05/2018  27/04/2018
(incl. Preparacién, transporte y
colocacion a profundidad > 1.5m))
NP 08 Concreto para pedestales, f'c=28 mpa 26/03/2018  09/03/2018  23/05/2018  28/04/2018
(hasta nivel de vigas de amarre e incluye
formaleta y vaciado)
NP 09 Concreto para vigas de amarre f'c=28 25/05/2018  21/05/2018  02/07/2018 -----
Mpa (incl. Preparacion, transporte y
colocacion a profundidad < 1.5m))
NP 13 Curado del concreto (incl. Suministro y 31/05/2018  26/02/2018  09/07/2018 -----

aplicacion de curador para concretos )

Nota: En la tabla se observan las actividades que fueron ejecutadas en el transcurso del tiempo de pasantia, con

las respectivas fechas programadas y ejecutadas. Fuente: Autor del proyecto (2018)
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3.2.2 Revisar con la Interventoria la programacion de obra suministrada por el
contratista: Al ingresar el pasante a la obra, se encontré que el cronograma inicial no
podia tenerse en cuenta debido a que se realizaron diferentes modificaciones las cuales
fueron aprobadas en actas por la interventoria y la supervisién, la obra se encontraba en
espera de OTROSI modificatorio del contrato, el cual fue aprobado al iniciar el mes de
marzo, en dicho documento se realizé adicion y prorroga, por tal motivo se hizo necesario

una nueva programacion.

Se desarrollé una hoja de célculo en el programa EXCEL (Apéndice B), en la cual

se realiza un cronograma de obra, se tuvo en cuenta tiempos entregados por el contratista.

El documento desarrollado cuenta de dos partes, una parte inicial (figura 4), donde
se especifican cada una de las actividades a desarrollar, actividades contractuales del
proyecto, cantidades de obra y el valor del contrato, datos obtenidos del presupuesto de
obra. Una segunda parte (figura 5), donde se muestra detalladamente los dias en que debe
ser ejecutada cada actividad, el costo de actividad por semana y adicionalmente en la
parte inferior, muestra los costos directos, indirectos y totales semanales, el porcentaje de

obra que debe ser ejecutado por semana y el porcentaje acumulado.
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ITEM ACTIVIDAD UND | CANT V/UNITARIO | COSTO DIRECTO

1,02 Cerramiento en tela verde (incl. mantenimiento del mismo ml 303,00 9.951,00 3.015.153,00
durante toda la obra)

2,0 EXCAVACIONES 124.286.906,00

2,01 Excavacién mecénica para zapatas Profundidad 2<H<4 m m3 1.407,20 12.320,00 17.336.704,00

2,02 Excavacién manual para zapatas y vigas de cimentacion m3 9117 46.950,00 4.280.431,50
2<H<4m

2,03 Retiro de escombros a escombrera municipal m3 5.014,01 19.608,00 98.314.708,08

2,04 Traslado manual de material excavacién m3 618,09 7.046,00 4.355.062,14

3,0 CIMENTACIONES 504.488.337,00

3,01 Cimiento en concreto ciclépeo clase G m3 855,62 366.337,00 313.445.263,94

3,02 (()Zgr;zrrsto de saneamiento14 MPA para vigas de amarre e= m3 28.18 528.685,00 14.898.343.30

_ 28.567,1

3,04 Acero de refuerzo para zapatas Fy= 420 Mpa kg 0 4.560,00 130.265.976,00

3,06 Acero de refuerzo para vigas de amarre= 420 Mpa kg 10'061% 4.560,00 45.878.752,80

4,0 ESTRUCTURA PRIMER NIVEL 184.169.372,00

4,02 Acero de refuerzo columnas y pedestales fy= 420mpa kg 40'388’2 4.560,00 184.169.371,20

NP ITEMS NUEVOS 667.615.492,00

NP 01 Excavacién mecanica para canal m3 533,00 12.180,00 6.491.940,00

NP 02 Excavacién mecanica para zapatas Profundidad 0<H<2 m m3 1.634,71 12.180,00 19.910.767,80

NP 03 Excavacién manual para zapatas 0<H<2 m m3 86,70 45.211,00 3.919.793,70

NP 04 Excavacion vigas de cimentacion ml 297,58 14.294,00 4.253.608,52

NP 05 Entibado para excavacion m2 1.493,40 46.229,00 69.038.388,60
Relleno con material granular de préstamos (receba)

NP 06 compactado mecanicamente al 95% del proctor modificado m3 1.992,52 46.230,00 92.114.199,60
para cimentaciones.
CONCRETO PARA ZAPATAS 28 MPA (incl. Preparacion,

NP 07 transporte y colocacion a profundidad > 1.5m ) m3 313,92 770.272,00 241.803.786,24

NP 08 Concreto para pedestales, f c:28_ mpa (hasta nivel de vigas de m3 36,79 921.649,00 33.907.466,71
amarre e incluye formaleta y vaciado)

NP 09 Concreto para wgas_@e amarre f c_:28 Mpa (incl. Preparacion, m3 96,90 766.501,00 74.273.946,90
transporte y colocacion a profundidad < 1.5m )

NP 10 Concreto para columnas f'c=28 mpa ( incluye formaleta ) m3 39,04 954.175,00 37.250.992,00
Concreto placa contrapiso f'c=21 Mpa (incl. Preparacion,

NP 11 transporte, malla electro soldada @ 6 mm paso 15cm x 15cmy | m2 719,23 75.108,00 54.019.926,84
colocacion de concreto )

NP 12 Inhlb_ldor_qe corrosion para acero de refuerzo (incl. Suministro ml 4.858.20 4.492,00 21.823.034.40
y aplicacién )
Curado del concreto (incl. Suministro y aplicacion de curador

NP 13 para concretos ) m2 1.010,94 3.939,00 3.982.092,66

NP 14 tuberia sanitaria de 4" incluye accesorios ml 108,00 44.681,00 4.825.548,00

COSTO DIRECTO 1.492.510.894,00

ADMINISTRACION 26,5% 395.515.386,91

IMPREVISTOS 0,5% 7.462.554,47

UTILIDAD 3% 44.775.326,82

1VA (19%) SOBRE UTILIDAD 19% 8.507.312,10

COSTO TOTAL OBRA 1.948.771.474,30

Figura 4. Actividades contractuales

Fuente. Contrato de obra, apéndice B.
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ITE

MES (NOVIEMBRE)

M ACTIVIDAD DIAS SEM 1 SEM 2 | SEM 3
7(8]9]10(11 13 [ 14 | 15 [ 16 | 17 | 18 ! 20 | 21 [ 22 | 23 | 24| 25
1,0 | PRELIMINARES 7
1,01 | Localizacion y replanteo 2 8.935.634 40 0.00 [ 0.00
Cerramiento en tela verde (incl. H Bl [ T T T T M T T T 1]
1,02 gwl?rr;t)emmlento del mismo durante toda la 5 1.206.061,20 0,00 0,00
2,0 | EXCAVACIONES 25
501 Excavac_ién mecénica para zapatas 13 bl L L | O O S B
"~ | Profundidad 2<H<4 m 0,00 8.001.555,69
50z |Excavacion manual para zapatasy vigas | |, [T [
" | de cimentacion 2<H<4 m 0,00 1.426.810,50
5 03 | Retiro de escombros a escombrera 30 [TTIT T 1T 1 '
™ | municipal q |o,|oo . | 16.385.784,68
2,04 | Traslado manual de material excavacion 24 0,00 725.843 69 1.088.765,54
3,0 | CIMENTACIONES 99
3,01 | Cimiento en concreto ciclépeo clase G 15 0,00 62.689.052,79 125.378.105,58
30z | Conereto de saneamientol4 MPA para 21 [TTT1T 11 [ T T T T T LTI TTUTT
' vigas de amarre e= 0.07cm 0,00 0,00 0,00
304 Acero de refuerzo para zapatas Fy= 420 21
' Mpa 12.406.283,43 37.218.850,29 37.218.850,29
306 | Acero de refuerzo para vigas de 4 [TTT1T 11 [T T T T T T T T T T T
' amarre= 420 Mpa 0,00 0,00 | 0,00
4,0 | ESTRUCTURA PRIMER NIVEL 69
402 Acero de refuerzo columnas y pedestales 69
¢ | fy= 420mpa 0,00 0,00 | 0,00
NP | ITEMS NUEVOS 386
NP Excavacion mecanica para canal 5
01 0,00 0,00 0,00
NP | Excavacién mecanica para zapatas 13 [T [
02 |Profundidad 0<H<2 m 0,00 9.189.585,14 9.189.585,14
NP | Excavacion manual para zapatas 13 [TTT 1 I T T T T T I T I IO ]
03 |[0<H<2m 0,00 0,00 | 0,00
l(\)I5P Entibado para excavacion 43 L |0,|00 [ | [ | |00(|) [ ] || [ | IOO(I) [ ]
NP | Concreto para columnas f c=28 mpa ( 29 [T [ [T T LT LTI
10 |incluye formaleta ) 0,00 0,00 | 0,00
Tlp Concreto placa contrapiso f'c=21 Mpa ( 20 | | |0,|00 | | | | |00(|) | | || | I IOO(I) I |
NP | Curado del concreto (incl. Suministro y 34 [TTT1T 11 [ T T T T T LTI TTUTT
13 | aplicacion de curador para concretos ) 0,00 0,00 | 0,00
NP | tuberfa sanitaria de 4" incluye 3 [TTT T 1 [ T T T T TTITTTTT
14 | accesorios 0,00 0,00 0,00
CD SEMANAL 22.547.979 135.637.483 202.680.020
Cl SEMANAL 6.764.394 40.691.245 60.804.006
IVA SEMANAL 128.523 773.134 1.155.276
CT SEMANAL 29.440.896 177.101.861 264.639.302
CT ACUMULADO 29.440.896 206.542.757 471.182.059
% AVANCE 1,51% 9,09% 13,58%
% AVANCE ACUMULADO 1,51% 10,60% 24,18%

Figura 5. Cronograma de obra programado

Fuente. Autor del proyecto, apéndice B.
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Costo por actividad: EI costo por actividad se obtiene semanalmente dependiendo de si
las actividades se ejecutaron en dicha semana, este es necesario para saber la inversion

por item que se debe realizar en el transcurso de la semana.

costo directo del item

Cost tividad =
OSto pOT ACiAad = (> dias semana) /#dias totales

CD SEMANAL (Costo directo semanal)= Es la sumatoria de todos los costos directos de
las actividades realizadas en la semana evaluada.

Cl SEMANAL (Costo indirecto semanal)= Es la multiplicacion del CD SEMANAL por
los costos indirectos del proyecto los cuales son equivalentes al 30%.

IVA SEMANAL= EI IVA es equivalente al 19% de la utilidad (3%), generada en la
semana evaluada.

CT ACUMULADO (Costo total acumulado)= Es la sumatoria de los costos semanales del

proyecto.
CT ACUMULADO = Z CD SEMANAL + CI SEMANAL + IVASEMANAL

% AVANCE= Se calcula teniendo en cuenta el costo acumulado semanal y el costo total

del proyecto.
% Avance = CT ACUMULADO/COSTO TOTAL OBRA

% AVANCE ACUMULADO-= Es la sumatoria de los porcentajes de avance por semana
obtenidos, se calcula para tener un punto de comparacion al momento de realizar un

balance de lo ejecutado vs lo programado.
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3.2.3 Controlar la ejecucion y avance de obra, realizar un balance de lo ejecutado vs
lo contratado. En el cumplimiento de la actividad planteada se realiz6 el cronograma de
ejecucion de la obra, datos obtenidos de las actividades realizadas desde el inicio hasta el

fin de la pasantia, teniendo en cuenta las cantidades diarias ejecutadas de cada item.

El cronograma ejecutado consta de tres partes, la primera parte (figura 6) donde se
especifican las cantidades de obra ejecutadas en las tres actas parciales aprobadas por
interventoria y supervision, adicionando las cantidades ejecutadas en el transcurso del

mes de mayo, mes de finalizacion de la pasantia.

La segunda parte (figura 7) se muestran los porcentajes mensuales por actividad,
donde se puede analizar la ejecucion porcentual de cada item desde el mes de inicio de la

obra (noviembre), hasta el mes de finalizacion de pasantia (mayo).

La tercera parte (figura 8) se muestra el cronograma de actividades ejecutado, la

inversion y porcentajes semanales por actividad.
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CANT
CANT CANT CANT
ITE FINAL CANT V/UNIT COSTO
M ACTIVIDAD UND | ACTA ACTA ACTA PASANTI | TOTAL DIRECTO
001 002 003 A
1,0 PRELIMINARES 11.950.787,40
101 | Localizacion y replanteo M2 |1 6437 | 290,34 1.934,12 | 4.620,00 8.935.634,40
Cerramiento en tela verde (incl.

1,02 gwbarr;t)enlmlento del mismo durante toda la mi 200,00 103,00 303,00 9.951,00 3.015.153,00
2,0 EXCAVACIONES 118.394.260,18
201 Excavacion mecénica para zapatas ma

! Profundidad 2<H<4 m 1.009,68 397,52 1.407,20 12.320,00 17.336.704,00
202 Excavacion manual para zapatas y vigas de m3

' cimentacion 2<H<4 m 70,51 20,66 91,17 46.950,00 4.280.431,50
203 | Retiro de escombros a escombrera municipal { m3 | 4 4045 | 3300,65 | 70,47 53,20 484857 |19.60800 | 95.070.682.13
2,04 | Traslado manual de material excavacion m3 91,66 26,86 7047 5320 242,19 7.046,00 1.706.442,56
3,0 CIMENTACIONES 462.158.693,23
3,01 | Cimiento en concreto ciclopeo clase G m3 230,27 625,35 855,62 366.337.0 313.445.263,94
3.02 Concreto de saneamientol4 MPA para vigas m3

! de amarre e= 0.07cm 7,16 7,16 528.685,0 3.785.913,29
304 Acero de refuerzo para zapatas Fy= 420 K

' Mpa 9 28.023,2 | 543,88 28.567,10 | 4.560,0 130.265.976,00
306 Acero de refuerzo para vigas de amarre= K

’ 420 Mpa Y 3.215,2 3.215,25 | 4.560,00 14.661.540,00
4,0 ESTRUCTURA PRIMER NIVEL 184.169.416,80
202 Acero de refuerzo columnas y pedestales fy= K

’ 420mpa 9 8.460,65 | 31.927,38 40.388,03 | 4.560,00 184.169.416,80
NP ITEMS NUEVOS 440.522.898,23
NP . -
o1 | Fxcavacion mecanica para canal m3 533,00 533,00  |12.180,00 | 6.491.940,00
NP Excavacion mecanica para zapatas m3
02 Profundidad 0<H<2 m 1.603,17 1.603,17 12.180,00 19.526.610,60
NP L.
03 Excavacion manual para zapatas 0<H<2m | m3 5421 5421 45.211,00 2.450.888,31
NP [N . -
04 | Excavacion vigas de cimentacion ml 17050 | 170,50 14.29400 | 2.437.127,00
NP Entibado para excavacion m2
05 P 221,40 1.163,4 1.384,80 46.229,00 64.017.919,20
NP Rellen n material granular de préstam m3
06 elieno con material granular ge prestamo 1.531,98 1.531,98 | 46.23000 | 70.823.43540
NP
07 CONCRETO PARA ZAPATAS 28 MPA m3 31,22 251,62 282,84 770.272,0 217.863.732,48
NP .
0g | Concreto para pedestales, f'c=28 mpa m3 30,12 30,12 9216490 | 27.760.067.,88
NP Concreto para vigas de amarre f'¢c=28 Mpa | m3
09 paravig =<0 Mp 34,53 34,53 7665010 | 26.464.405,15
NP Curado del concreto m2
13 605,37 76,73 682,10 3.939,00 2.686.772,21
COSTO DIRECTO EJECUTADO 1.217.196.055

0,
ADMINISTRACION 26.5% 322.556.954,80
IMPREVISTOS 0,5% 6.085.980,28
0,
UTILIDAD 3% 36.515.881,68
0, 0,

IVA (19%) SOBRE UTILIDAD 19% 6.938.017,52
COSTO TOTAL EJECUTADO 1.589.292.890

Figura 6. Cantidades ejecutadas, balance del proyecto

Fuente. Autor del proyecto, apéndice C.
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% TOTAL

ITEM ACTIVIDAD UND | NOV | DIC | ENE | FEB [ MAR [ ABR | MAYO | /2 o=

1.0 | PRELIMINARES

1,01 | Localizaciény replanteo m2 | 100% | 0% 0% | 0% | 0% 0% 0% 100%

Cerramiento en tela verde (incl.
1,02 | mantenimiento del mismo durante ml 40% 0% | 60% | 0% 0% 0% 0% 100%
toda la obra)

20 | EXCAVACIONES

2,01 f;‘g:t"a Zcé,or’;frﬂﬁg?g;éazfi am m3 [100%| 0% | 0% | 0% | 0% | 0w | o% 100%
2,02 5’\‘/?;;’:“;‘32'”&22;‘3'2?; jf"ﬁarz m3 [100% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | o% 100%
2,03 iitézgigglescombros aescombrera | | 1700 | 6o | 0% | 0% | 15% | 3106 | 27% 97%
2,04 g?;\'gi‘i’o"r’]‘a”“a' de material m3 | 6% | 0% | 0% | 0% | 12% | 129 | 10% 39%

30 | CIMENTACIONES

3,01 gg’;éegto en concreto ciclopeo m3 | 100% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% 100%

, . — m o () () o () () () (

3,02 g;’r”;r\fltga‘ie dza;‘;zrpr'grgfl; 0“;'2? 3| 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | ow | 25% 250
3,04 é;irzgg K/T;L;erzo parazapatas | g | 950 | 5% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% 100%
3,06 | Aoero de ze;ge,\r/f:apara vigasde | g | 0% | 0% | o | 0% | 0% | 0w | 320 32%

40 | ESTRUCTURA PRIMER

Y [ NIVEL

4,02 ﬁgg;gtgi ;i;“jfgo‘;’:)‘;m”as y kg | 3% | 33% [29% [35% | 0% | 0% | 0% 100%

NP | ITEMS NUEVOS
NP 01 | Excavacion mecanica para canal m3 0% |100% | 0% | 0% | 0% | 0% 0% 100%
NP 02 ZE;‘g:t‘; icéorgfﬂﬁg?é‘;‘éaoiaiz o m3 | 98% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0w | ow 98%
NP 03 gzﬁf;cr'ﬁ” manual parazapatas | o | 0o | 0% | 0% | 0% | 36% | 269 | 0% 63%
NP 04 | Excavacion vigas de cimentacion ml 0% 0% | 0% [ 0% | 0% | 0% 57% 57%
NP 05 | Entibado para excavacion m2 0% 0% | 0% [ 7% | 85% | 0% 0% 93%
NP 06 Ef;ﬁg;gg“ material granularde | o 1 000 | 006 | 0% | 0% | 26% | 45% | 6% 77%
NP 07 &%XCRETO PARAZAPATAS28 | o | 006 | 0% | 0% | 0% | 519 | 30% | 0% 90%
NP 08 gggcrem para pedestales, Fc=28 | 3 | 005 | 096 | 0% | 0% | 37% | 4506 | 0% 82%
NP 09 fgﬂ;’éeﬁﬁjra vigasdeamarre | 3 | oo, | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 36% 36%
NP 13 | Curado del concreto m2 0% 0% 0% 0% | 37% | 29% 1% 67%

Figura 7. Porcentajes mensuales por actividad, balance del proyecto

Fuente. Autor del proyecto, apéndice C.
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[ MES (NOVIEMBRE )
ITEM ACTIVIDAD UND SEM 1 SEM 2 SEM 3
6|7(8(9|1011 13[14[15[16[17[18 20|21 22]23|24|25
1,0 | PRELIMINARES
1,01 | Localizacion y replanteo m2 8.935 634 40 0:00 000
Lo Cerramiento endtella verde d(incl. | Il [ T 1T 1T 1 LT 1T 1T 1
, mantenimiento del mismo durante | m
toda la obra) 1.206.061,20 0,00 0,00
2,0 | EXCAVACIONES
Excavacién mecanica para
2,01 zapatas Profundidad 2<H<4 m m3 0,00
50 | Excavacion manual para zapatas | o [ T T 1T 1T 1
' y vigas de cimentacion 2<H<4 m 0,00
203 Eqitrzzgigzlescombros aescombrera [ o [ 11 - IOO [ ]
204 | Traslado manual de material m3 T T T T 1T 1
' excavacion 0,00 84.268,77 126.403,15
3,0 | CIMENTACIONES
301 Cimiento en concreto cicldpeo m3
' clase G 0,00 62.689.052,79 125.378.105,58
302 | Concreto de saneamientol4 MPA | LT 1T 1T 1T 1 [ T T T T 1 [ [ [ T T ]
' para vigas de amarre e= 0.07cm 0,00 0,00 0,00
3.04 Acero de refuerzo para zapatas K
' Fy= 420 Mpa 9 12.406.283,43 37.218.850,29 37.218.850,29
306 | Acero de refuerzo para vigas de K [ T T 1T 1T 1 [ T 1T T T 1 L' T 1T 1T 1 1
° | amarre= 420 Mpa 9 0,00 0,00 0,00
4,0 | ESTRUCTURA PRIMER NIVEL
402 Acero de refuerzo columnas y K
' pedestales fy= 420mpa 9 0,00 0,00 0,00
NP ITEMS NUEVOS
NP 01 | Excavacién mecénica para canal m3 0.00 0.00 000
NP 02 | EXcavacién mecanica para m3 [ T T 1T 1T 1
zapatas Profundidad 0<H<2 m 0,00 9.012.281,82 9.012.281,82
Excavacién manual para zapatas [ T T 1T 1T 1 [ T 1T 1T T 1 I T 1T 1T 71 1
NP 03 | 6<H<2 m m3 0,00 0,00 0,00
NP 04 | Excavacién vigas de cimentacion ml [ [ ] ) |00 | | [ ] |0 OO| [ ] [ 1 |0 OOI [ ]
NP 05 | Entibado para excavacion m2 [ [ ] 0 |00 | | [ ] |0 OO| [ ] [ 1 |0 OOI [ ]
Inhibidor de corrosién para acero [ T T 1T 1T 1 [ T 1T T T 1 L' T 1T 1T 1 1
NP 12 | de refuerzo (incl. Suministro y ml 0 0 0
aplicacion )
Curado del concreto (incl. [ T T 1T 1T 1 [ T 1T T T 1 L' T 1T 1T 1 1
NP 13 | Suministro y aplicacion de m2
curador para concretos ) 0,00 0,00 0,00
NP 14 ;uctéeeglgr?::narla de 4" incluye w1 L [ [ T 1 - [ T 1 [ T 1 - [ T 1
CD SEMANAL 22.547.979 124.770.865 189.483.067
Cl SEMANAL 6.764.394 37.431.260 56.844.920
IVA SEMANAL 128.523 711.194 1.080.053
CT SEMANAL 29.440.896 162.913.319 247.408.040
CT ACUMULADO 29.440.896 192.354.215 439.762.255
% AVANCE 1,51% 8,36% 12,70%
% AVANCE ACUM 1,51% 9,87% 22,57%

Figura 8. Cronograma de actividad ejecutado, balance del proyecto

Fuente. Autor del proyecto, apéndice C.
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Teniendo en cuenta los cronogramas programado Y ejecutado (apéndices B y apéndice
C), se extraen los datos necesarios para realizar el informe de avance del proyecto plasmado a
continuacion en la tabla 5:

Tabla 5
Informe de avance de ejecucion de obra

INFORME DE AVANCE DE EJECUCION E INVERSIONES

SEMANA PV EV SV % Observacion
Variacion
Inversién semana 1 29.440.896 29.440.896,22 0,22 0,00%
Inversion semana 2 206.542.757 192.354.215,07 -14.188.542 -0,73%
Inversidon semana 3 471.182.059 439.762.255,45 -31.419.804 -1,61%
Inversion semana 4 704.159.454 667.034.482,96 -37.124.971 -1,91%
Inversion semana 5 733.169.327 696.044.360,53 -37.124.966 -1,91%
Inversién semana 6 777.976.913 730.356.485,60 -47.620.427 -2,44%
Inversién semana 7 804.861.632 754.617.343,44 -50.244.289 -2,58%
Inversién semana 8 822.286.991 772.042.706,30 -50.244.285 -2,58%
Inversion semana 9 829.257.134 779.012.851,45 -50.244.283 -2,58%
Inversion semana 10 850.167.565 799.923.286,88 -50.244.278 -2,58%
Inversién semana 11 873.440.126 823.195.853,48 -50.244.273 -2,58%
Inversién semana 12 894.350.556 844.106.288,92 -50.244.267 -2,58% Inicio de pasantia,
Inversion semana 13 915.260.987 865.016.724,35  -50.244.263 -2,58% ggfjgagfgnezzegfrggl
Inversion semana 14 936.171.417 885.927.159,79 -50.244.257 -2,58% y por malas
Inversion semana 15 957.081.847  906.837.59523  -50.244.252 -2,58% gﬂrrf;tcl'coar;es
Inversién semana 16 980.088.636 934.435.086,43 -45.653.550 -2,34%
Inversién semana 17 1.020.120.980 987.451.750,91 -32.669.229 -1,68%
Inversion semana 18 1.062.515.512 1.042.281.020,02 -20.234.492 -1,04%
Inversion semana 19 1.104.910.044 1.104.916.343,80 6.300 0,00%  Aprobacidn de otrosi,
equilibrio de contrato

Inversion semana 20 1.132.757.934 1.183.160.712,10 50.402.778 2,59% Adelantado al
Inversién semana 21 1.165.420.711  1.244.687.440,98 79.266.730 4,079 CONOYraMa
Inversion semana 22 1.213.117.677 1.306.214.169,86 93.096.493 4,78%
Inversién semana 23 1.273.392.796 1.367.740.898,73 94.348.103 4,84%
Inversién semana 24 1.333.667.914 1.429.267.627,61 95.599.714 4,91%
Inversidn semana 25 1.423.815.505 1.485.304.016,74 61.488.512 3,16%
Inversién semana 26 1.526.652.444 1.502.760.309,85 -23.892.134 -1,23%  Retraso por falta de
Inversion semana 27 1.588.465.042  1.521.784.41341  -66.680.629 -3,42% g‘a?fgfr'ﬁ; d%ebido a
Inversién semana 28 1.636.550.544 1.543.753.682,00 -92.796.862 -4,76%  Atraso por lluvias
Inversion semana 29 1.671.403.236  1.589.292.890,10  -82.110.346 4219 Tuertes

Nota: En la tabla se observan la inversion programada (PV), inversion ejecutada (EV), la variacion en el cronograma (SV), el
porcentaje de variacion semanalmente, adicionalmente se realiza la observacion correspondiente a los atrasos presentados.
fuente: autor del proyecto (2018)
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La informacion obtenida y plasmada en la tabla 5, sirvié como referencia para realizar el

grafico comparativo programado vs ejecutado (figura 9):

INVERSION PROGRAMADA VS EJECUTADA
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1.400.000.000
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N
o
o
o
o
o
o
o
o

1.000.000.000
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400.000.000
200.000.000
0

Inversion ($

1234567 8 91011121314151617181920212223242526272829
=PV 29 2 47707377808282858789919395981.'1.1.1. 1. 1.1.1.1. 1. 1. 1. 1.
—F\ 214667777 78888999111111111111

Semanas laboradas

Figura 9. Inversion programada vs ejecutada

Fuente. Autor del proyecto.

En el grafico correspondiente a la figura 9. Inversion programada vs ejecutada, se pueden
observar los atrasos generados en el transcurso de la ejecucion de la obra, estos atrasos son
justificados principalmente por la demora de aprobar la modificacion del contrato de obra, toda
vez que no se podian continuar con las actividades nuevas (items no previstos) propias del

proyecto, requeridas para el normal desarrollo de obra.

Otro factor importante fueron las desfavorables condiciones climaticas presentadas,

lluvias de intensidades fuertes que imposibilitaron los trabajos de obra, esta situacion se intento
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mitigar implementando alternativas de cambio de horarios de ingreso del personal, debido a que

generalmente las lluvias se estaban dando en la jornada de la tarde.

Por otra parte se presento en la zona, conflicto de orden pablico, un paro armado el cual
dio inicio el 16 de abril y finalizo el 30 de abril, dicha situacion hizo imposible el ingreso de
materiales pétreos a la obra, lo que retraso las actividades de concretos.

Al finalizar la pasantia la obra se encontraba ejecutada en un 81,55%, presentando un
atraso del 4,21% el cual se encontraba mitigdndose con aumento de personal y del ritmo de

trabajo.

Las lluvias presentadas generaron actividades adicionales imprevistas en el contrato, se

presenta un resumen de las labores realizadas:

Figura 10. Limpieza en excavaciones debido a lluvias, desprendimiento de material.

Fuente. Autor del proyecto.



Figura 11. Retiro de acero para limpieza en excavaciones.

Fuente. Autor del proyecto

Figura 12. Limpieza de lodos base de cimentacion.

Fuente. Autor del proyecto

45
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Figura 13. Bombeo de aguas estancadas provenientes de lluvias fuertes.

Fuente. Autor del proyecto

3.2.4 Solicitar y revisar los ensayos de laboratorio del contratista y la interventoria:
La interventoria fue la encargada de realizar ensayos correspondientes al proyecto, se
evidenciaron tomas de muestras de cilindros de concreto, necesarios para verificar la
resistencia a la compresion de los elementos estructurales. Se realizaron ensayos de
densidades de suelo, buscando el cumplimiento del 95% de compactacion establecido en

la especificacion técnica del item.

Se solicitd a la interventoria los resultados de los ensayos de laboratorio
plasmados en los apéndices D y apéndice E del documento, se realizo la revision de cada

uno de ellos.
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3.2.5 Analizar los resultados y verificar que estén cumpliendo con cada uno de los

parametros establecidos en la normativa.

3.2.5.1 Ensayo de resistencia a la compresion: La verificacion del cumplimiento de los
ensayos realizados tiene como objetivo controlar la calidad del producto que va a ser construido,
en la construccion del edificio de ciencias agrarias se debe valorar la resistencia a la compresion
de todos los elementos estructurales. Para dar cumplimiento a dicho control de calidad, se hace
necesario la toma de muestras de concreto, para ello se tienen en cuenta la normativa técnica

colombiana correspondiente (NTC 454 — NTC 550).

El disefio de mezclas utilizado en la construccion corresponde a una dosificacion de
1:1,21:1,82 en las zapatas, pedestales, vigas de amarre y columnas, evaluando la resistencia a la
compresion f°c de 4000 PSI (28 Mpa). Las muestras fueron tomadas por la interventoria, y los
resultados fueron evaluados en el Departamento de Geotecnia y Laboratorio de Materiales

Geotec.

En el cumplimiento de este objetivo se tiene en cuenta los procedimientos desde la toma

de muestras hasta el analisis de los resultados obtenidos.

Se realizaron los siguientes procedimientos en la toma de muestra y resultados de

cilindros de concreto:
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Figura 14. Medida de dosificacion de materiales pertinente al disefio de mezclas
suministrado.

Fuente. Autor del proyecto

Figura 15. Descargue de mezcla homogénea del concreto.

Fuente. Autor del proyecto
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Figura 16. Instalacion de la mezcla en molde de cilindros.

Fuente. Autor del proyecto

Figura 17. Apisonamiento del concreto en 3 capas iguales, 25 golpes por capa, NTC 550.

Fuente. Autor del proyecto



Figura 18. Golpeado con mazo (10-15 veces), NTC 550.

Fuente. Autor del proyecto

Figura 19. Nivelado de superficie del cilindro, NTC 550.

Fuente. Autor del proyecto
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Figura 20. Curado de cilindros de concreto, cumplimiento NTC 550.

Fuente. Autor del proyecto

Figura 21. Resultado de resistencia a la compresion.

Fuente. Autor del proyecto

o1
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Los resultados obtenidos de los ensayos de resistencia a la compresion realizados en el

laboratorio Geotec se compilaron realizando un formato en Excel (Figura 22).

ANALISIS DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

Dosificacion Resistencia Cantidad de ensayos por
utilizada: esperada: elemento:
Fecha Ensayo a 7 dias Ensayo a 14 dias Ensayo a 28 dias
Eleme | Ubicac de
nto i6n | Elabor | Fecha Fecha Fecha
acién | proyecta |Resulta | 70% | proyecta | Resulta | 80% | proyecta | Resulta | 100
da do f'c da do f'c da do % f'c
ENSAYOS QUE ENSAYOS QUE ENSAYOS QUE
CUMPLEN CUMPLEN CUMPLEN
ENSAYO NO ENSAYO NO ENSAYO NO
CUMPLEN CUMPLEN CUMPLEN
TOTAL TOTAL TOTAL
ENSAYOS ENSAYOS ENSAYOS
TOTAL ENSAYOS REALIZADOS

*Nota: (NSR) es correspondiente a los ensayos no realizados en la fecha.

Figura 22. Analisis de resultados de ensayos de resistencia a la compresion

Fuente. Autor del proyecto

En el formato planteado se establece el cumplimiento de la resistencia estimada,

basandose en los datos de la figura 23 y de esta forma establecer si las muestras ensayadas

cumplieron o no con la resistencia esperada (28Mpa).




RESISTENCIA ESTIMADA EN % DE F'C

EDAD - DIAS

7

14

28

% RESISTENCIA ESTIMADA F'C

70%

80%

100%

Figura 23. Criterios para el cumplimiento de la resistencia a la compresion por edad de

maduracion.

Fuente. Autor del proyecto

Para realizar dicho formato se tuvo en cuenta el detalle del elemento del cual se hizo el

muestreo, la fecha de elaboracion y la fecha en que se realiz6 cada ensayo.

Analizando los resultados obtenidos y plasmados en el formato de Excel apéndice F, se

obtienen 191 ensayos realizados de los cuales 75 fueron reventados a los 7 dias, 85 a los 14

dias y 31 a los 28 dias.

De las muestras tomadas y reventadas se encontraron 7 ensayos que no cumplieron con la
resistencia establecida, estos ensayos son equivalentes al 3,66% del total de los ensayos y no
se consideran representativos, sin embargo cabe resaltar que se encuentran cercanos a la

resistencia ideal. Se atribuye el no cumplimiento a problemas quizés con la toma de la

muestra o en su proceso de curado.

3.2.5.2 Ensayo densidades de campo: En el ensayo de densidad en campo el método

utilizado es el del cono de arena y Proctor modificado, este método se usa para establecer, en el

sitio, la densidad o la masa unitaria de los suelos.

Se realizaron los siguientes procedimientos en la toma de muestras:




Figura 24. Densidad en campo, extraccion del material.

Fuente. Autor del proyecto

Figura 25. Densidad en campo, ubicacion del cono de arena y peso de material extraido.

Fuente. Autor del proyecto
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Figura 26. Densidad en campo, anotacion de datos obtenidos.

Fuente. Autor del proyecto
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DENSIDADES DE CAMPO - METODO DEL CONO DE ARENA

Localizacion Relleno compactado en zapatas
Material Recebo — Material de pefia - Areno gravo arcilloso de color café amarillento
No | UBICACION (II;SF?EI\(@'IAF-II—(I:EEEI |Igﬁ) Huosl SSAD COM PAZ/ZOTACION VERIFICACION
1 Zapata J 2-3 95% de compactacion 10,39 98,3 CUMPLE
2 Zapata HI 2-3 | 95% de compactacion 10,39 97,3 CUMPLE
3 Zapata B-5 95% de compactacion 10,39 99,6 CUMPLE
4 Zapata A-4 95% de compactacion 10,39 101,5 CUMPLE
5 Zapata G 2-3 95% de compactacion 10,39 98,6 CUMPLE
6 Zapata D-5 95% de compactacion 10,39 100,0 CUMPLE
7 Zapata H-1 95% de compactacion 10,39 103,2 CUMPLE
8 Zapata G-1 95% de compactacion 10,39 102,5 CUMPLE
9 Zapata F-1 95% de compactacion 10,39 104,4 CUMPLE
10 | Zapata C-1 95% de compactacion 10,39 100,7 CUMPLE
11 | Zapata B-1 95% de compactacion 10,39 101,4 CUMPLE
12 | Zapata G-2 95% de compactacion 10,39 98,3 CUMPLE
13 | Zapata HI -2 95% de compactacion 10,39 101,8 CUMPLE

Figura 27. Densidad en campo, datos obtenidos de los ensayos de laboratorio.

Fuente. Autor del proyecto
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Efectuando el analisis de los resultados obtenidos se puede observar que cumplen con la
especificacion técnica de la actividad, ademas, los valores se encuentran por encima de la
densidad minima necesaria requerida y se concluye que el proceso constructivo de compactacion

para la actividad de rellenos se realiz6 acorde a lo estipulado.

3.2.6 Realizar formato de plan de inspeccion donde se verifiquen planos y
documentos del proyecto: En el cumplimiento de la actividad se realizo y diligencio el
formato de plan de inspeccidn técnica donde se plasmo las revisiones necesarias a

realizarse durante el transcurso de la pasantia y el acompafiamiento requerido por parte de

la interventoria.

En el apéndice G se pueden observar 18 actividades realizadas, las cuales se debian

controlar durante el desarrollo del proyecto.

FORMATO PLAN DE INSPECCION TECNICA

Proyecto: Construccién edificio de la facultad de ciencias agrarias y del ambiente, fase 2
Elabora: Ing. Diveth Guerrero Barbosa
Fecha: 02-feb-18
ACTIVIDADES A ACCION
Ne REALIZAR/ IE)AI\ESS,SE'IFF;SIIE))E[E)IES FRNI(E:?XE RESPONSABLE | CORRECTIVA
CONTROLAR / PREVENTIVA

Figura 28. Formato plan de inspeccion.

Fuente. Autor del proyecto
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3.2.7 Verificar el proceso constructivo de cada una de las actividades de obra: En la
verificacion del proceso constructivo de cada una de las actividades desarrolladas durante
la pasantia se hace necesario realizar el seguimiento diario de cada una de ellas, es
importante al desarrollar cada item revisar las especificaciones técnicas del proyecto,
debido que en ellas esta plasmado los requerimientos minimos que se deben tener en
cuenta en su desarrollo, es de vital relevancia tener claridad de dichas especificaciones y
certificar que el contratista cumpla estrictamente con cada detalle, de esta manera se

puede dar garantia de calidad de la obra.

Las especificaciones de los items desarrollados en el transcurso del proyecto se

encuentran plasmadas en las actas de inicio de actividad apéndice A.

3.2.7.1 Retiro de escombros a escombrera municipal (ITEM 2,03): El trabajo cubierto
por la especificacion técnica consiste en el cargue, transporte, descargue, riego o

colocacidn en los sitios de su utilizacion o disposicion en las zonas de depdsitos.



Figura 29. Retiro de escombros a escombrera municipal (cargue).

Fuente. Autor del proyecto

En el transporte del material excavado se debe cubrir el material con una carpa, de esta

manera se evita contaminacion por particulas de material suelto.

Figura 30. Retiro de escombros a escombrera municipal (Transporte).

Fuente. Autor del proyecto
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El descargue del material de excavacion se realizé al sitio autorizado por la interventoria.

Figura 31. Retiro de escombros a escombrera municipal (Descargue).

Fuente. Autor del proyecto

3.2.7.2 Traslado manual de material de excavacion (ITEM 2.04): El traslado de
material manual de excavacion se realizé en cumplimiento con la especificacion y lo
ordenado por el interventor, se traslado el material en una zona de deposito dentro de la

obra para su posterior retiro.



Figura 32. Traslado manual de material de excavacion.

Fuente. Autor del proyecto

Figura 33. Traslado manual de material de excavacion (Zona de dep0sito).

Fuente. Autor del proyecto
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3.2.7.3 Concreto de saneamientol4 MPA para vigas de amarre e= 0.07cm (ITEM
3,02): En la especificacion técnica se hace referencia a la fabricacion y colocacion de
concreto de saneamiento usado para el solado de las vigas de cimentacion, su utilidad es
proteger al concreto de vigas de amarre de cualquier material contaminante. Se dio en el
transcurso de la construccion conformidad a los alineamientos y dimensiones indicados

en los planos.

Figura 34. Concreto de saneamiento para vigas de cimentacion.

Fuente. Autor del proyecto
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Figura 35. Concreto de saneamiento para vigas de cimentacion.

Fuente. Autor del proyecto

3.2.7.4 Acero de refuerzo para vigas de amarre Fy=420 Mpa (ITEM 3,06): Se debe
verificar que el acero a instalar cumpla con las especificaciones técnicas y con lo
establecido en la NSR-10 titulo C.5, donde se encuentran plasmados los requerimientos

para el acero de refuerzo.

Se empleo en cada uno de los cruces de las varillas para su fijacion el sistema de
amarre por medio de alambre del tipo recocido calibre 18, garantizando en forma segura

el amarre de la estructura.

Se dio cumplimiento a los planos estructurales, teniendo en cuenta didmetros,
longitudes, separaciones y recubrimientos, en la figura 31 se puede observar un ejemplo

de despiece de viga de cimentacion.
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Figura 36. Ejemplo de despiece de vigas de cimentacion.

Fuente. Planos estructurales, proyecto ciencias agrarias y del ambiente UFPSO.

En el proceso constructivo de instalacion de acero de refuerzo, se hace necesario realizar

el corte y figurado del acero acorde a las dimensiones, el doblado del acero transversal debe

conformar angulos de 90 grados y ganchos de 135 grados.

Figura 37. Corte de acero de refuerzo para vigas de cimentacion.

Fuente. Autor del proyecto.
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Figura 38. Figurado de acero de refuerzo para vigas de cimentacion.

Fuente. Autor del proyecto.

Figura 39. Instalacion de acero de refuerzo en vigas de cimentacion (Eje J).

Fuente. Autor del proyecto.



65

Figura 40. Instalacion de acero de refuerzo en vigas de cimentacion (Ejes 1-2-3).

Fuente. Autor del proyecto.

3.2.7.5 Acero de refuerzo columnas y pedestales Fy= 420mpa (ITEM 4,02): Se debe
verificar que el acero a instalar cumpla con las especificaciones técnicas y con lo
establecido en la NSR-10 titulo C.5, donde se encuentran plasmados los requerimientos

para el acero de refuerzo.

El refuerzo se instalé segun lo establecido en planos, dando cumplimiento a didmetros,
longitudes y separaciones, en la figura 33 se muestra un ejemplo de la distribucion de columnas

utilizada en el proyecto.
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Figura 41. Ejemplo de detalle de acero longitudinal y transversal de columnas.

Fuente. Planos estructurales, proyecto ciencias agrarias y del ambiente UFPSO.

En el proceso constructivo de instalacion de acero de refuerzo, se hace necesario realizar
el corte y figurado del acero acorde a las dimensiones, el doblado del acero transversal debe

conformar angulos de 90 grados y ganchos de 135 grados.

Figura 42. Corte de acero de refuerzo para columnas y pedestales.
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Fuente. Autor del proyecto.

Figura 43. Figurado de acero de refuerzo para columnas y pedestales.

Fuente. Autor del proyecto.

Se empled en cada uno de los cruces de las varillas para su fijacion el sistema de amarre
por medio de alambre del tipo recocido calibre 18, garantizando en forma segura el amarre de

la estructura.
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Figura 44. Amarrado de acero de refuerzo para columnas y pedestales.

Fuente. Autor del proyecto.

Los esqueletos de cada columna se amarraron por fuera de la zapata, para luego ubicarlos

en la localizacion indicada, se utilizé una gria diferencial para realizar el procedimiento.

Se verifico la localizacidn de cada esqueleto dentro del proyecto y se fijé el acero por medio
de lazos principalmente para aseguramiento de la estructura, evitando de esa forma riesgos de
desplome del elemento y también para evitar desplazamientos durante la colocacion y el vibrado

del concreto.
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Figura 45. Instalacion de acero de refuerzo en columnas y pedestales.

Fuente. Autor del proyecto.

LAZOS DE
FIJACION

Figura 46. Instalacion de acero de refuerzo en columnas y pedestales.

Fuente. Autor del proyecto.
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3.2.7.6 Excavacion manual para zapatas O<H<2 m (ITEM NP 03): La actividad
consistié en la excavacion, el replanteo final de las zapatas y extraccion de material
desprendido. Los programas, procedimientos y equipos de excavacion fueron
previamente aprobados por el Interventor. Los trabajos se realizaron acorde a buenas
practicas de construccion y la excavacion conforme a lo establecido en los planos, con
las modificaciones ordenadas por el Interventor o de acuerdo con lo indicado para casos

no previstos en los planos.

Figura 47. Excavacion manual para zapatas, replanteo.

Fuente. Autor del proyecto.
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Figura 48. Excavacion manual para zapatas, remocion de material desprendido.

Fuente. Autor del proyecto.

3.2.7.7 Excavacion en vigas de cimentacion (ITEM NP 04): La actividad consiste en la
excavacion manual para vigas de cimentacion, la especificacion aclaro la unidad de
medida en metros lineales de excavacion. Los trabajos se realizaron conforme a lo
establecido en los planos, con las modificaciones ordenadas por el Interventor o de

acuerdo con lo indicado para casos no previstos en los planos.

Al realizar mediciones no se tuvo en cuenta las areas ya excavadas

mecanicamente (areas de ubicacion de zapatas).
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Figura 49. Excavacion para vigas de cimentacion (Eje 4).

Fuente. Autor del proyecto.

Figura 50. Excavacion para vigas de cimentacion (Eje J).

Fuente. Autor del proyecto.



73

3.2.7.8 Entibado para excavacion (ITEM NP 05): Los sistemas de proteccion de
excavaciones pueden realizarse con entibados, tablestacados, cortinas de pilotes o una
combinacidn de los anteriores. Pueden ser utilizados en aquellas excavaciones en las que,
debido a sus caracteristicas geométricas o a las propiedades geomecanicas del terreno, se
puedan presentar problemas por inestabilidad lateral o de fondo, deformaciones laterales
excesivas. También se construyen para facilitar las labores de construccién y para
garantizar la seguridad del personal o de las obras o edificaciones vecinas. (Team

Colombia, 2015).

En el proyecto se hizo necesario la instalacion de entibados debido a la
profundidad de las excavaciones, ademas la afectacion del clima, las fuertes lluvias que
se presentaron, se evidenciaba en obra la inestabilidad del suelo, por lo tanto se logré
garantizar con la instalacion del sistema de entibado la seguridad del personal ante el

riesgo de deslizamiento.

Figura 51. Entibado para excavacion, instalacion de tableros en las 4 caras de la
excavacion.

Fuente. Autor del proyecto.
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Figura 52. Entibado para excavacion, fijacion de parales, consolidacion del sistema.

Fuente. Autor del proyecto.

3.2.7.9 Relleno con material granular de préstamos (receba) compactado
mecéanicamente al 95% del proctor modificado para cimentaciones. (ITEM NP 06): La
especificacion técnica del item comprende el suministro, transporte, colocacion y
compactacién de los materiales, incluyendo el suministro de los materiales adicionales
obtenidos de otras areas o préstamos aprobados por el Interventor, requeridos para
sustituir todos los materiales inadecuados que puedan encontrarse al realizar la

excavacion para las diferentes obras.
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Se solicitd el préstamo de un terreno colindante a la obra para la ubicacion del material de
relleno antes de ser instalado, debido a que el especio dentro de la obra era insuficiente para

el almacenamiento de dicho material.

Los llenos estructurales se realizaron con material seleccionado y aprobado por
interventoria, el espesor de las capas a compactar fue de 15cm, se realiz6 por medio de vibro
compactador manual tipo canguro, se verifico el buen estado del equipo antes de iniciar la

actividad.

Figura 53. Relleno compactado, zona de almacenamiento de material.

Fuente. Autor del proyecto.
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Figura 54. Relleno compactado, distribucion del material en capas de 15cm.

Fuente. Autor del proyecto.

Figura 55. Relleno compactado, compactacién del terreno, utilizacién de vibro
compactador manual tipo canguro.

Fuente. Autor del proyecto.
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Se verifico el cumplimiento de la especificacion referente al porcentaje de compactacion
por medio de ensayo de densidades de campo los cuales se encuentran registrados en la

figura 27. Densidad en campo, datos obtenidos de los ensayos de laboratorio.

3.2.7.10 Especificaciones para concretos de 28 MPA utilizados en elementos
estructurales: En el cumplimiento de actividades relacionadas a concretos se debe tener
en cuenta inicialmente los requisitos de ejecucion de la construccion establecidos en la
Norma Sismo Resistente NSR-10 en el literal I, Tabla 1.2.4-3, especificamente sobre el
concreto estructural, de los cuales se toman los relevantes en el proceso constructivo de la

actividad, como se muestran en la tabla 6.

Tabla 6

Requisitos de ejecucion de la construccion de concretos estructurales

ELEMENTO TEMA REFERENCIA
ESTRUCTURAL
Preparacion del equipo y del C.5.7
lugar de colocacion del
concreto
CONCRETO Mezclado del concreto C.5.8
ESTRUCTURAL Transporte del concreto C.5.9
Colocacion del concreto C.5.10
Curado del concreto C.5.11

NOTA: En la tabla se muestran los requisitos minimos establecidos en la nsr-10, titulo i, que debe
cumplir el concreto estructural. Fuente: autor del proyecto.

Para dar cumplimiento al control de los requisitos establecidos en la tabla 6, se realizo el
formato donde se establecen los requisitos de ejecucion en la construccion de concretos

estructurales, verificando las referencias del titulo C de la Norma Sismo Resistente
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Colombiana NSR-10. Dicho formato se encuentra diligenciado en el apéndice H, a

continuacion en la figura 56 se muestra el formato sin diligenciar.

REQUISITOS DE EJECUCION DE LA CONSTRUCCION DE CONCRETOS
ESTRUCTURALES
Anédlisis de cumplimiento de normativa de concreto para elementos estructurales
Requisitos evaluados de la Norma Sismo Resistente Colombiana NSR-10, Titulo C
Elementos de concreto evaluados del proyecto ciencias agrarias y del ambiente UFPSO,
Zapatas, pedestales y vigas de cimentacion.

Referencia Tema Reglamentacion Cumple Observacion

Figura 56. Formato de requisitos de ejecucion de la construccién de concretos
estructurales.

Fuente. Autor del proyecto.

Al realizar la actividad de concretos estructurales es necesario dar cumplimiento a las
especificaciones técnicas del proyecto las cuales hacen referencia a la fabricacion y
colocacion del concreto para la construccion de las estructuras del proyecto, dando

conformidad a los lineamientos, cotas y dimensiones indicados en los planos.

El contratista estaba en la obligacion de suministrar al interventor las muestras necesarias
tanto de materiales como de mezcla producida, para realizar verificaciones de calidad. Las
muestras tomadas debian ser supervisadas por el interventor de lo contrario no tendrian

validez.
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3.2.7.11 Concreto para zapatas 28 mpa (incl. Preparacion, transporte y colocacion a
profundidad > 1.5m) (ITEM NP 07): En la realizacion de esta actividad se tuvo en
cuenta lo establecido en el numeral 3.2.7.10 de este documento donde se establecen las

especificaciones a tener en cuenta en la fabricacion del concreto.

Se revisaron planos estructurales donde se especificaba en el cuadro de disefio de zapatas
las caracteristicas a tener en cuenta al momento de construir, para dar paso al proceso

constructivo del elemento.

Para dar inicio al proceso constructivo del elemento se lavo la superficie y el acero con
hidrolavadora (figura 57), buscando limpiar de cualquier material contaminante, se procede
luego de esto a instalar formaleta, se utilizaron tablas de madera engrasadas (figura 58). Se

utilizaron dados de concreto como separadores del acero.

Figura 57. Concreto para elemento estructural zapatas, limpieza de material contaminante.

Fuente. Autor del proyecto.
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Figura 58. Concreto para elemento estructural zapatas, instalacién de formaleta.

Fuente. Autor del proyecto.

La fabricacion del concreto se realizé con dos mezcladoras, se verificaron dosificaciones
de materiales, y tiempos de mezclado, la mezcla final producida se transportd por medio
de dos canales, evitando de esta manera la segregacion del material y minimizando la altura
de caida al elemento estructural. Se distribuyd el concreto cubriendo el area indicada y se
procedio a ir vibrando, con la finalidad de eliminar los vacios existentes. Al finalizar el
vaciado de concreto, se corroboraron las dimensiones de la zapata y se procedi6 a dar un

acabado final, dejando la superficie nivelada y libre de poros.
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Figura 59. Concreto para elemento estructural zapatas, transporte en canaletas.

Fuente. Autor del proyecto.

Figura 60. Concreto para elemento estructural zapatas, distribucion del concreto y
vibrado.

Fuente. Autor del proyecto.
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Figura 61. Concreto para elemento estructural zapatas, nivelacion de superficie.

Fuente. Autor del proyecto.

3.2.7.12 Concreto para pedestales, f'c=28 mpa (hasta nivel de vigas de amarre e incluye
formaleta y vaciado) (ITEM NP 08): En la realizacion de esta actividad se tuvo en
cuenta lo establecido en el numeral 3.2.7.10 de este documento donde se establecen las

especificaciones a tener en cuenta en la fabricacion del concreto.

Se revisaron planos estructurales donde se especificaba las dimensiones de los pedestales.
Para dar inicio al proceso constructivo del elemento se verificaron ejes, se alinearon aceros
de columnas, se instala formaleta y se comprueban las medidas adecuadas de recubrimientos

en todas las caras del pedestal.
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Antes de realizar la instalacion del concreto, se fabrica rampa de acceso al elemento, para
facilidad de movilidad del personal de obra al momento del vaciado. Se procede a instalar el
concreto, transportado en baldes desde el punto de fabricacion, se realiza el vibrado,
garantizando q el concreto cubra todo el volumen del elemento y se comprueba la altura del

pedestal por medio de los hilos de referencia trazados dentro del proyecto.

Figura 62. Concreto para elemento estructural pedestales, instalacion de formaleta.

Fuente. Autor del proyecto.
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Figura 63. Concreto para elemento estructural pedestales, ubicacion de rampa de acceso.

Fuente. Autor del proyecto.

Figura 64. Concreto para elemento estructural pedestales, vaciado y transporte del
concreto.

Fuente. Autor del proyecto.
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Figura 65. Concreto para elemento estructural pedestales, vibrado del concreto.
Fuente. Autor del proyecto.

Figura 66. Concreto para elemento estructural pedestales, desencofrado, acabado final del
elemento.

Fuente. Autor del proyecto.
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3.2.7.12 Concreto para vigas de amarre f'c=28 Mpa (incl. Preparacion, transporte y
colocacion a profundidad < 1.5m) (ITEM NP 09): En la realizacion de esta actividad se
tuvo en cuenta lo establecido en el numeral 3.2.7.10 de este documento donde se

establecen las especificaciones a tener en cuenta en la fabricacion del concreto.

Se revisaron planos estructurales donde se especificaba las dimensiones de las vigas de
amarre. Para dar inicio al proceso constructivo se instala formaleta, se verifica adecuada
fijacion para evitar desarmamiento en el proceso de fundida y se comprueban las medidas
adecuadas de recubrimientos en todas las vigas, se instalan dados de concreto en la parte

inferior para separar la estructura de acero del suelo.

Se procede a instalar el concreto, transportado en baldes desde el punto de fabricacion, se

realiza el vibrado, garantizando q el concreto cubra todo el volumen del elemento.

Figura 67. Concreto para elemento estructural vigas de amarre, instalacion de formaleta,
se observa fijacién del encofrado.

Fuente. Autor del proyecto.



Figura 68. Concreto para elemento estructural vigas de amarre, vaciado y vibrado del
concreto.

Fuente. Autor del proyecto.
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Figura 69. Concreto para elemento estructural vigas de amarre, desencofrado, acabado
final de viga.

Fuente. Autor del proyecto.

3.2.7.13 Curado del concreto (incl. Suministro y aplicacion de curador para concretos)
(ITEM NP 13): En la realizacion de esta actividad se tuvo en cuenta lo establecido en el
numeral 3.2.7.10 de este documento donde se establecen las especificaciones a tener en
cuenta en la fabricacion del concreto. Y se tuvo en cuenta la especificacion técnica, donde

se detalla el adecuado uso del producto.

El curado del concreto se realizd con la aplicacion de curador para concretos (antisol
blanco), cubriendo las superficies del concreto expuestas, la colocacion del liquido se realizd
por medio de una bomba fumigadora, se verifico que se aplicara el producto tan pronto
desapareciera el agua de exudacion del concreto, facil de detectar debido a que la superficie

del concreto cambia de brillante a mate.
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Figura 70. Aplicacion de curador de concreto, elemento estructural zapata.

Fuente. Autor del proyecto.
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Figura 71. Aplicacion de curador de concreto, elemento estructural pedestal.

Fuente. Autor del proyecto.

Figura 72. Aplicacion de curador de concreto, elemento estructural vigas de amarre.

Fuente. Autor del proyecto.
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3.2.8 Recopilar diariamente informacion correspondiente a avance de obra
cantidades, maquinaria y equipos: El realizar un seguimiento diario de avance de obra
es uno de los objetivos fundamentales de una supervision técnica, de esta manera se
puede evidenciar cada uno de los procesos que se realizan diariamente en una obra, la
toma de informacién por medio de mediciones de campo a todos los procesos
constructivos es de vital importancia, asi podemos calcular el porcentaje de avance diario

y el estado de ejecucién en que se encuentra el proyecto.

Al realizar mediciones diarias en el proyecto se da garantia del cumplimiento de los
planos, donde se especifican dimensiones y la cantidad estipulada para cada item. También
se deja constancia del estado de maquinaria y equipos utilizados, dando certeza de que son

aptos para el uso y no presentaran ningun peligro para el personal de la obra.

En el transcurso de la pasantia se diligenciaron diariamente dos formatos, donde se
especificaban las cantidades ejecutadas en el dia y otro donde se revisaban los equipos a

utilizar dando garantia del buen estado del mismo.
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Figura 73. Medicion de cantidades diarias.

Fuente. Autor del proyecto.
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FORMATO DE INFORME DE CANTIDADES DIARIAS

PROYECTO: |Construccion edificio de la facultad de ciencias agrarias y del ambiente, fase 2

DESCRIPCION / DIMENSIONES (M) AREA | VOLUMEN
LOCALIZACION | FECHA | UND =" o T Bt VP (M3)

PESO
(KGIM)

TOTAL

OBSERVACION:

Figura 74. Formato de informe de cantidades diarias.

Fuente. Autor del proyecto.



FORMATO INSPECCION DE MAQUINARIA Y EQUIPO

PROYECTO:

Construccion edificio de la facultad de ciencias agrarias y del
ambiente, fase 2

DESCRIPCION

ESTADO DEL EQUIPO

FECHA OBSERVACIONES
APTO NO APTO

Figura 75. Formato de inspeccion de maquinaria y equipo.

Fuente. Autor del proyecto.

3.2.9 Realizar control de materiales y personal de la obra.

90

3.2.9.1 Control de materiales: Al realizar el control de los materiales a utilizar durante el

transcurso de la obra, es necesario inicialmente revisar la calidad en la fabricacion del

elemento y se debe dar garantia del estado del material durante la permanecia en obra,
hasta su utilizacion. Para ello se debe dar cumplimiento a lo exigido en la norma sismo

resistente NSR-10, Titulo C3 y a los requerimientos establecidos en las especificaciones

técnicas.
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Solicitud de certificados de calidad: Se efectu6 la solicitud al contratista de las fichas
técnicas de cada uno de los materiales utilizados en las actividades de obra, los cuales
comprenden la caracterizacion de agregados finos y gruesos, estos contienen ensayos de
contenido de humedad, anélisis granulométrico mecanico, resistencia al desgaste, densidad,
gravedad especifica, absorcion, peso unitario, porcentaje de vacios en agregado suelto y
compacto, equivalente de arena. Los ensayos fueron realizados por el laboratorio Suelos y
Concretos SAS de la ciudad de Ocafia, en ellos se especifican detalles de resultados y la

normativa correspondiente.

El cemento y el acero se solicitaron reportes de calidad a las empresas proveedoras del
material (CEMEX y DIACO S.A), en los cuales se muestran los resultados de los ensayos

realizados y la normativa de cumplimiento.

En el apéndice | se encuentran plasmados todos los documentos entregados por el

contratista de los ensayos y certificados mencionados anteriormente.

Almacenamiento de los materiales: En el almacenamiento de los materiales, se tuvo en
cuenta lo establecido en el numeral C.3.7, donde se especifica que los materiales deben
almacenarse de manera tal que no se genere deterioro en los elementos, también establece

que el material deteriorado o contaminado no se debe utilizar.

En el cumplimiento de la normativa, se verifico el adecuado almacenamiento de los

materiales en obra, evitando de esta manera el deterioro de cualquiera de ellos.
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Para el almacenamiento del cemento se construyd una bodega de materiales, cubierta con
zinc, en el suelo se utilizaron estibas de madera y se cubri6 con plastico, de esta manera se

protegio el material del el ingreso de agua o humedad.

Figura 76. Almacenamiento del cemento.

Fuente. Autor del proyecto.

En el almacenamiento del acero de refuerzo, se fijaron plataformas en madera para el
soporte del material, con la finalidad de aislarlo del suelo y para cubrirlo se utilizé plastico,
de esta manera se protegia de la humedad y de cualquier material contaminante. El acero

transversal figurado, se almaceno en la bodega.



Figura 77. Almacenamiento del acero de refuerzo.

Fuente. Autor del proyecto.

Figura 78. Almacenamiento del acero de refuerzo figurado.

Fuente. Autor del proyecto.
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Los agregados se descargaban en los lugares disponibles dentro de la obra, no se contaba
con un sitio destinado unicamente al almacenamiento de este material, por lo tanto no habia
una previa limpieza del sitio de descargue, ni existia una separacion adecuada entre el
agregado fino y grueso, sin embargo al momento de utilizar se evitaba manipular el material

contaminado, por lo tanto existia mucho desperdicio de materiales pétreos en la obra.

Figura 79. Almacenamiento de agregados fino y grueso.

Fuente. Autor del proyecto.

3.2.9.2 Control de personal: En el control de personal se manejaba un formato de ingreso
a la obra (Figura 80), dicho formato sirve para llevar un registro del personal que ingresa
a campo, medir el ausentismo de los trabajadores y dejar constancia de que el personal de
ingreso es el correspondiente al existente en las afiliaciones de pension, salud y

aseguradoras de riesgos laborales.
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FECHA
FORMATO CONTROL DIARIO DE PERSONAL T
DIA/MES/ANO
CONSTRUCCION DE EDIFICIO DE FACULTAD CIENCIAS AGRARIAS Y DEL
PROYECTO AMBIENTE - FASE 2
NOMBRE Y JORNADA | JORNADA
No. | APELLIDOS CARGO | CEDULA | FIRMA AM PM OBSERVACIONES
7:00 | 12:00 | 1:00 | 5:00

Figura 80. Formato control de personal.

Fuente. Autor del proyecto.

El contratista se encargaba de realizar capacitaciones y entrega de dotacion adecuada al

trabajador para sus labores en la obra, dando cumplimento al plan de seguridad y salud en el

trabajo, para la entrega de dotacién se contaba con un formato el cual era diligenciado y

firmado por el trabajador.




Figura 81. Capacitacion al personal de obra.

Fuente. Autor del proyecto.

Figura 82. Entrega de dotacion al personal de obra.

Fuente. Autor del proyecto.
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Por otra parte se realizaban actividades de integracion con el personal, en la celebracion

de cumplearios, esto sirve como motivacion al trabajador, dandole a entender su importancia
en la empresa y creando un ambiente laboral sano.

T RICATOT,

Figura 83. Integracion del personal de obra.

Fuente. Autor del proyecto.
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Figura 84. Integracion del personal de obra.

Fuente. Autor del proyecto.
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3.3 Proponer formatos del informe diario y mensual de interventoria, basandose en los

requisitos exigidos por la UFPSO.

En el objetivo planteado se revisé la informacion existente en la universidad, se contaba
con unos formatos de informe a los cuales se les realizo una modificacion, la finalidad de ello
era mejorar dichos formatos, indicando como se debe presentar un informe diario 0 mensual

a la entidad, cuales son los requisitos exigidos y el contenido de cada uno de ellos.

La finalidad de este objetivo es presentar una alternativa que guie a los contratistas de los
proyectos futuros, a entregar un informe completo y que satisfaga los requerimientos de la

universidad.

3.3.1 Realizar una descripcion de los requisitos exigidos por la universidad.

3.3.1.1 Informe diario: Al realizar un informe diario los requisitos exigidos por la
universidad son:

v"Informacién general de los contratos

v Informacién del personal de obra

v Informacién de equipo y maquinaria

v’ Estado del tiempo

v' Cantidades de actividades desarrolladas en el dia

v' Registro fotografico

v’ Control de planes ambiental, seguridad y salud en el trabajo
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3.3.1.2 Informe mensual de interventoria: Al realizar un informe mensual de
interventoria, la universidad exige una lista de requisitos, que debe contener cada informe,
estos son:

v"Introduccion
v Descripcion del proyecto: Localizacion del proyecto, Alcance de las actividades de obra.

v Informacién del contrato de obra: Informacién general, Actividades ejecutadas en el mes,
Grafica de avance fisico, Control diario de equipo del contratista en obra, Control diario
del personal del contratista en obra, Cuadro de actas parciales pagadas al contratista,
Ensayos realizados para el control de calidad (anexar formatos y resultados de ensayos),
Revision y verificacion de pago de aportes a la seguridad social y parafiscales del
contratista de obra por parte del interventor.

v Informacién del contrato de interventoria: Actividades ejecutadas por la interventoria,
Control del personal, Avance fisico de la interventoria (relacion de pagos), Equipo y
personal de la interventoria, Ensayos realizados para el control de calidad por parte de la
interventoria, Informe de especialistas, Verificacion de pago de aportes a la seguridad
social y parafiscales del personal de interventoria por parte del supervisor.

v Registro fotografico

v Conclusiones y recomendaciones

3.3.2 Elaborar formato de informe diario de facil interpretacion: Al contar con la
informacidn necesaria que debe abarcar el informe diario, se realiz6 un formato de informe
diario para la Universidad Francisco de Paula Santander Ocafia, que contiene los diferentes
requisitos solicitados. Dicho formato se desarroll6 en una hoja de Excel y se encuentra

ubicado en el apéndice J.



encuentran plasmados en la lista de chequeo (Figura 85).

LISTA DE CHEQUEO INFORME MENSUAL DE INTERVENTORIA
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3.3.3 Elaborar formato de informe mensual de interventoria: Al elaborar un formato

de informe mensual, se analizaron los requisitos exigidos por la universidad, los cuales se

ADJUNTO
ITEM CONTENIDO SI TNO | PAG.
1 INTRODUCCION
2 DESCRIPCION DEL PROYECTO
2.1 | Localizacion del proyecto
2.2 | Alcance de las actividades de obra
3 INFORMACION DEL CONTRATO DE OBRA
3.1 | Informacion general
3.2 | Actividades ejecutadas en el mes
3.3 | Resumen mensual del estado general del proyecto
3.4 | Grafica de avance fisico
3.5 | Control diario de equipo del contratista en obra
3.6 | Control diario del personal del contratista en obra
3.7 | Cuadro de actas parciales pagadas al contratista
38 Ensayos realizados para el control de calidad (anexar formatos y resultados de
' ensayos)
3.9 Revisién y verificacion de pago de aportes a la seguridad social y parafiscales del
' contratista de obra por parte del interventor
4 INFORMACION DEL CONTRATO DE INTERVENTORIA
4.1 | Informacion general
4.2 | Actividades ejecutadas por la interventoria
4.3 | Control del personal
4.4 | Avance fisico de la interventoria (relacion de pagos)
4.5 | Equipo y personal de la interventoria
4.6 | Ensayos realizados para el control de calidad por parte de la interventoria
4.7 | Informe de especialistas
48 Verificacién de pago de aportes a la seguridad social y parafiscales del personal de
' interventoria por parte del supervisor
5 REGISTRO FOTOGRAFICO
6 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
Nota: El informe mensual debe contener a detalle el resumen de la obra, se debera entregar de manera fisica y
digital durante los primeros 5 dias del siguiente mes al supervisor del contrato. La interventoria tiene la facultad
de incluir informacion adicional a la contemplada en esta lista de chequeo, pero en ningln caso la modificacion
excluird la informacién aca consignada.
FIRMA DEL SUPERVISOR DEL CONTRATO DE INTERVENTORIA

Figura 85. Lista de chequeo informe de interventoria.

Fuente. Autor del proyecto.
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Se elaboraron formatos de control para el informe de interventoria desarrollados en

EXCEL, los cuales se encuentran plasmados en el apéndice K.

Por Gltimo se efectta un desglose del contenido de cada item plasmado en la lista de
chequeo, se organiza la informacion necesaria que debe contener cada uno de ellos, este
formato se encuentra adjunto en el apéndice L, del documento. También se entrega un
ejemplo real de informe de obra, utilizando el formato elaborado, apéndice M, donde se

muestra en detalle como se debe presentar a la entidad un informe mensual de interventoria.
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Capitulo 4. Diagnostico Final

Las pasantias realizadas en la Oficina de Planeacion de la Universidad Francisco de Paula
Santander Ocafia, concluyeron dando acatamiento al tiempo establecido y a las actividades
descritas en el plan de trabajo aprobado. Se desempefio a cabalidad el apoyo a la supervision de
la construccion del edificio de la facultad de ciencias agrarias y del ambiente, en su segunda fase,

en cumplimiento al contrato de obra No. 020 del 2017.

En el apoyo a la supervision realizado en la pasantia se pusieron en practica los
conocimientos obtenidos en la Especializacion de Interventoria de Obras Civiles, se llevaron a
cabo controles técnicos, administrativos y financieros a las actividades realizadas, los cuales son
de gran importancia en la ejecucion de cualquier proyecto. Se crearon formatos con la finalidad
de llevar orden en cada control realizado. Al efectuar el seguimiento detallado del proyecto se
dejaba constancia del estado en que se encontraba la obra y las situaciones que afectaron los

tiempos programados.

Se aporto a la empresa la experiencia como profesional y futuro especialista en interventoria,
se dejé organizada la informacion de la supervision realizada, informes mensuales, control de
personal, materiales y equipos utilizados en el transcurso de la obra, analisis de resultados de
laboratorio, control en los tiempos del proyecto programado vs ejecutado. Aparte del trabajo
realizado, en contribucion a la empresa, se disefiaron un formato de informe diario y un formato

mensual de interventoria, que servirdn como apoyo para proyectos futuros.
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Capitulo 5. Conclusiones

Se logro identificar la normativa aplicable al proyecto construccién del edificio de la
facultad de ciencias agrarias y del ambiente, analizando la informacion de utilidad. Se tomaron
como guias formatos encontrados en los manuales estudiados. En las actividades realizadas se
dio cumplimiento a las normas encontradas, en cuanto a parametros de calidad, almacenamiento,

distribucién e instalacion.

Se realiz6 el seguimiento al control técnico en el desarrollo de las actividades de obra,
verificando que los procedimientos se ejecutaran conforme a lo estipulado. Los materiales
utilizados en la construccion, fueron previamente aprobados, dando constancia del cumplimiento
de la normativa. Su utilizacion en los diferentes procesos constructivos fue supervisada y los
resultados de laboratorio se encontraban acordes a lo establecido en las especificaciones del

proyecto mostrando de esta manera, la excelente calidad y ejecucion de cada actividad.

El control administrativo del proyecto se realizaba por medio de la recoleccion de
informacion diaria, plasmada en formatos. Al término de la pasantia la obra se encontraba en un
avance del 81,55%, presentaba un atraso con respecto a lo programado del 4,22%, este retardo era
facilmente justificado, debido a tres factores importantes: las malas condiciones climaticas
presentadas, las cuales hacian imposible el buen desarrollo de la obra, un paro armado generado

en el municipio, que afecto el avance de obra, por la escases de materiales pétreos y la demora en
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el diligenciamiento de otrosi modificatorio del contrato, en el cual se encontraban actividades

relevantes para la correcta ejecucion del proyecto.

Se disefiaron formatos de informes diario y mensual de interventoria, basandose en los
requisitos exigidos por la UFPSO. La idea de crear formatos de este tipo es dejar un aporte a la

universidad para su utilizacion en diferentes proyectos.

El desarrollo de la pasantia fue de manera organizada y responsable por parte de la Ingeniera
Pasante, logrando de esta manera cumplir con el objetivo general formulado de realizar el apoyo a la
supervision técnica y administrativa para la construccion edificio de la facultad de ciencias agrarias y

del ambiente, fase 2, en la Universidad Francisco de Paula Santander Ocafia.
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Capitulo 6. Recomendaciones

Antes de iniciar cualquier proyecto, se debe revisar que la descripcién de las actividades
se encuentre acorde a lo establecido en los planos y especificaciones técnicas, esto con la

finalidad de realizar una mejor planeacion de la obra y minimizar modificaciones al contrato.

Se recomienda realizar un buen ejercicio de interventoria en todo proyecto, esto permite
lograr un mejor desarrollo de lo planeado, darle diligencia a los procedimientos administrativos

necesarios y garantizar la calidad del producto terminado.

Es indispensable la continuidad de controles técnicos y administrativos en el proyecto, de
esta manera se da garantia de la calidad de la obra hasta su liquidacion. Se deben seguir
realizando la toma de datos diarios, personal, maquinaria y equipos, para poder evidenciar el

avance de obra 'y dejar constancia del buen estado de materiales y equipos utilizados.
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