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RESUMEN

El municipio de Cantagallo — Bolivar como entidad pablica merece contar con servicios de
calidad para ofrecer a sus habitantes una completa conformidad en el uso de sus estructuras, es
por eso que los sistemas en deterioro debido a la labor ya prestado, deben ser reemplazados y
mejorarlas de acuerdo a las nuevas tecnologias que a medida de los afios se desarrollan, uno de
esos sistemas y es el de tratar en el proyecto es el alcantarillado sanitario del municipio puesto
que ya viene presentando irregularidades en su funcionamiento ocasionando de esta manera
inconformidades en sus habitantes, el objetivo principal es llevar a cabalidad la ejecucion de la
obra de acuerdo al estudio realizado para el nuevo alcantarillado, prestando el conocimiento de
los encargados de la construccion del proyecto.

El desarrollo del proyecto requiere un acompariamiento técnico para el buen desempefio del
mismo, donde se verifique los procesos constructivos y se certifique la calidad de la obra sean
los correspondientes, para esto se cuenta con personal capacitado y el apoyo del suscrito en
condicién de pasante quien hace seguimiento a los resultados de ensayos y especificaciones de
disefio orientado por las normas, planos e ingeniero residente en busca de satisfacer las

necesidades del proyecto.
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INTRODUCCION

El trabajo de grado consiste en brindar apoyo en la supervision técnica de la construccion del
PLAN MAESTRO DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO PARA EL CASCO URBANO
DEL MUNICIPIO DE CANTAGALLO - BOLIVAR, COMPONENTE FASE 1
ALCANTARILLADO SANITARIO (REDES Y EBAR), contribuyendo como pasante el interés
de querer aprender y aportar en lo mayor posible mis capacidades como profesional a la empresa,
realizando las labores de forma adecuada y aplicando los parametros y especificaciones dadas y
exigidas para el avance de la obra, de tal manera culminar el proyecto en su totalidad
enfrentando cada reto que dia a dia se presenta, pero que con entusiasmo, esfuerzo y dedicacion,
lograr cumplir con el objetivo de desempefiar un buen trabajo contando con la experiencia del
personal a cargo y el apoyo del pasante quien en sus labores esta al pendiente de los materiales a
emplear en la obra, para verificar que sean de buena calidad teniendo el soporte de las normas
técnicas establecidas y relacionarlas con las especificaciones de fabrica; control de calidad de los
procesos constructivos, donde se hacen pruebas de laboratorio para confrontar las
especificaciones de disefio con lo ejecutado en obra de esto tomar medidas en llegado caso no se
esté cumpliendo con lo estipulado, y el avance de obra por medio del manejo de la herramienta
Microsoft Proyect 2010 donde se llevara una programacion de las actividades a realizar para
alcanzar los rendimientos 6ptimos y evaluar el tiempo que se debe tardar cada proceso
constructivo, este trabajo se hizo con la finalidad de verificar en el desarrollo de la obra los
recursos empleados , donde se logre satisfacer la calidad y rendimientos previstos en el disefio,
factores fundamentales en la ejecucidn de un proyecto, que garantiza el cumplimiento de un
tratado que se considero entre una entidad publica que en este caso es el municipio y la empresa

contratista encargada de realizar la obra.
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Capitulo 1. Apoyo en la supervision técnica de la construccién del plan
maestro de acueducto y alcantarillado para el casco urbano del municipio de
Cantagallo - Bolivar, componente fase 1 alcantarillado sanitario (redes y

EBAR)

1.1 Descripcion breve de la empresa

La UNION TEMPORAL ALCANTARILLADO tiene como politica de calidad, satisfacer los
requisitos de sus clientes, entregando obras de calidad, a tiempo, utilizando personal competente

y comprometido, con el mejoramiento de su sistema de gestion de la calidad.

1.1.1 Mision. UNION TEMPORAL ALCANTARILLADO es una firma orientada al
desarrollo y ejecucion de la construccion, interventoria, evaluacion y formulacion de proyectos,
geotecnia, estructuras, recursos hidricos; con la maxima capacidad de proporcionar, solucionar,
mejorar y anticipar con éxito las actividades propias de la ingenieria y arquitectura con un

equipo humano comprometido al servicio de nuestros clientes.

1.1.2 Vision. En el 2018 UNION TEMPORAL ALCANTARILLADO sera una empresa
lider a nivel Nacional en la prestacion de servicios de construccion e interventoria de obras
civiles reconocida por sus altos estandares de servicio y el profesionalismo de su recurso

humano.

1.1.3 Objetivos de la empresa
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- Satisfacer los requisitos de los clientes
- Entregando obras de calidad, a tiempo
- Utilizando personal competente y comprometido

- Con el mejoramiento de su sistema de gestién de la calidad.

1.1.4 Descripcion de la estructura organizacional

==

l DArECior Anminstr s | | COOIENEIET G TESS HUNBRG |

l Analists sOministrative oe b I
_l MIRRrD Ganera I

Figura 1. Estructura organizacional

Fuente: Union Temporal Alcantarillado 2015

1.1.5 Descripcion de la dependencia o proyecto asignado. Debido a la problematica de
salubridad que se presenta por el ineficiente funcionamiento del sistema de alcantarillado actual
del Municipio de Cantagallo — Bolivar, y el aumento de la poblacion del mismo, que no cuenta
con el sistema de recoleccion de aguas servidas, se ha visto la necesidad de disefiar y ejecutar
alternativas de solucidn a esta problematica.

La UNION TEMPORAL ALCANTARILLADO 2015, representado legalmente por
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RAFAEL BEJARANO GUALDRON, identificado con C.C. No. 91.488,772 de Bucaramanga -
Santander, presentd su propuesta en la pagina del SECOP a la convocatoria para licitar en la
“CONSTRUCCION DEL PLAN MAESTRO DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO
PARA EL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE CANTAGALLO - BOLIVAR,
COMPONENTE FASE 1 ALCANTARILLADO SANITARIO (REDES Y EBAR)”, en la cual
se compromete a satisfacer las necesidades de la comunidad desarrollando el proyecto en su
totalidad, para dar solucidn a las dificultades en el funcionamiento de las aguas residuales del
Municipio; la cual cuenta con mano de obra calificada, equipos y herramientas eficientes que
garantiza llevar a cabo con éxito la propuesta.

El proyecto tiene una vida util de 25 afos, abarca el redisefio y la ejecucion de obra de todo el
sistema de alcantarillado existente del municipio, debido a fallas que se presentan por tramos en
contrapendiente, cotas de entrada y salida al mismo nivel entre otros, reemplazando asi todo el
sistema por un disefio que lleve a cabalidad el funcionamiento conforme a las Normas
establecidas, ademas se complementa con el disefio y la construccion de la red de aguas servidas
de sectores que no contaban con este beneficio, brindando una mejor calidad de vida a los
habitantes del sector. Todas estas aguas servidas se depositaran en dos Estaciones de Bombeo de
Aguas Residuales (EBAR) ubicadas estratégicamente, que fueron planteadas cuidadosamente
para cubrir la demanda del sistema y tiene como finalidad transportar las aguas residuales de un

lugar a otro cuando la continuacion por fuerza de gravedad ya no resulta viable.

1.2 Diagnostico inicial de la dependencia asignada

Cuadro 1. Matriz DOFA

Debilidades Fortalezas
- Contratiempos en el suministro de materiales - Mano de obra calificada, equipos y herramientas
- Planeacion de actividades inconclusas por falta de eficientes que garantiza llevar a cabo con éxito la
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cronograma
- Falta de supervision técnica en la ejecucion de la obra

propuesta.
- Experiencia en la ejecucidn de proyectos de esta
indole.

Amenazas
- Problemas de orden publico y organizaciones al
margen de la ley en los alrededores de la region.

Oportunidades
- Desarrollo del municipio y la comunidad.
- Promover la participacién comunitaria y el
mejoramiento social y cultural de sus habitantes.

Estrategias FO
-Fortalecer el area técnica empleando el conocimiento
del personal y la experiencia de los profesionales
encargados de brindar mejor calidad de vida.
-comunicacion a la comunidad de los proyectos a
ejecutar.

Estrategias DO
-Tomar nota de los sucesos en obra e informar a los
superiores para determinar los procedimientos a
realizar.
-Reuniones periddicamente para socializar los proyectos
y emplear personal calificado.

Estrategias FA
-Regirse por la normatividad establecida la cual dispone
informacion para los posibles efectos nocivos al
proyecto.
-Reportar avances en la obra para evitar inconformidad
en el sistema.

Estrategias DA
-Evitar riesgos de actividades brindando
acompafiamiento al personal.
-Concientizar a todos los involucrados en el proyecto de
un buen desempefio para conseguir los objetivos.

Fuente: Pasante del proyecto

1.2.1 Planteamiento del problema. “La Constitucion Politica en su articulo 311 establece
que: “Al municipio como entidad fundamental de la division politico-administrativa del Estado
le corresponde prestar los servicios publicos que determine la ley, construir las obras que
demande el progreso local, ordenar el desarrollo de su territorio, promover la participacion
comunitaria, el mejoramiento social y cultural de sus habitantes y cumplir las demas funciones
que le asignen la Constitucion y las leyes;” el Municipio de Cantagallo cuenta con una cobertura
del servicio de Alcantarillado del 68.26% segun el censo del 2005. El Plan de desarrollo Integral
del municipio de Cantagallo 2012-2015, expresa que el Sistema de Alcantarillado fue construido
de acuerdo a la necesidad del crecimiento demografico, incorporando las nuevas construcciones
al sistema de alcantarillado existente. El sistema de Alcantarillado esta construido en tuberia
sanitaria de PVC y combinada en tubos de concreto y en gres en algunos tramos. En algunas
zonas donde no existe colector principal de alcantarillado de agua sanitaria” (Municipio de

Cantagallo Secretaria de Planeacién y Obras Publicas, 2015, pag. 1). Sin embargo el sistema
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existente no presenta un funcionamiento eficiente provocando de esta manera sobre flujos y
reboses en los pozos de inspeccién debido al almacenamiento de sedimentos.

Adicionalmente el 31.74% de la poblacién no cuenta con la red de alcantarillado
depositando las aguas servidas en pozas septicas construidas por los habitantes de cada vivienda,
generando incomodidad y enfermedades que conllevan a problemas de salubridad.

La alcaldia municipal de Cantagallo — Bolivar proyecta la ejecucion y el redisefio del sistema
de alcantarillado para la poblacion; este tipo de proyectos esta expuesto a irregularidades en el
control de materiales y procesos constructivos debido a que no se ejecuta los controles técnicos

para aplicar las normas especificas definidas a nivel nacional para este tipo de proyecto.

1.3 Objetivos de la pasantia

1.3.1 Objetivo general. Realizar el apoyo en la supervision técnica de la construccion del
plan maestro de acueducto y alcantarillado para el casco urbano del municipio de Cantagallo -

Bolivar, componente fase 1 alcantarillado sanitario (redes y EBAR).

1.3.2 Objetivos Especificos. Supervisar los materiales utilizados para la construccion del
proyecto, verificando que cumplan con las Normas Técnicas Colombianas correspondientes.

Verificar en los procesos constructivos, el control de calidad del concreto y relleno mediante
ensayos de laboratorio como lo estipulan las especificaciones y recomendaciones de disefio.

Realizar un cronograma de las diferentes actividades del proyecto y el tiempo empleado en su

ejecucion mediante el uso de la herramienta Microsoft Project.
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1.4 Descripcion de las actividades a desarrollar en la misma.

Cuadro 2. Descripcion de las actividades

OBJETIVO GENERAL

OBJETIVOS ESPECIFICOS

ACTIVIDADES

Realizar el apoyo en la
supervision técnica de la
construccion del plan
maestro de acueducto y
alcantarillado para el casco
urbano del municipio de
Cantagallo, Bolivar,
componente fase 1
alcantarillado sanitario
(Redes y EBAR).

Supervisar los materiales
utilizados para la construccion
del proyecto, verificando que
cumplan con las Normas
Técnicas Colombianas
correspondientes.

Solicitar certificado de calidad del material a la
empresa suministradora de cemento, acero y
tuberia.

Observar las condiciones de almacenamiento
del material a emplear en la obra.

Inspeccionar que el material de relleno y
cantera a utilizar sean los apropiados para el
proyecto.

Desarrollar un formato que me permita
establecer si los materiales empleados en obra
cumplen los requisitos establecidos en la norma
ICONTEC.

Verificar en los procesos
constructivos, el control de
calidad del concreto y relleno
mediante ensayos de
laboratorio como lo estipulan
las especificaciones y
recomendaciones de disefio.

Tomar muestras de concreto y material de
relleno para los ensayos de laboratorio.

Realizar los ensayos de laboratorio a las
muestras de concreto (resistencia a la
compresion), y al material de relleno
(granulometria, limite liquido, limite plastico e
indice de plasticidad).

Analizar los resultados de los ensayos y
compararlos con las especificaciones de disefio.

Establecer un cuadro comparativo donde se
muestren los resultados obtenidos y los
recomendados, de esto apreciar conclusiones y
comentarios.

Realizar un cronograma de las
diferentes actividades del
proyecto y el tiempo empleado
en su ejecucion mediante el
uso de la herramienta
Microsoft Project.

Conocer las actividades a realizar en el
proyecto (Excavacion: red principal, red
domiciliaria, acometida; instalaciones: tuberia
principal, tuberia domiciliaria; Rellenos: red
principal, red domiciliaria).

Consultar los rendimientos y costos de mano de
obra y maquinaria establecidos para el
desarrollo de cada actividad.

Visitar permanentemente la obra para registrar
el avance y las observaciones que acontecen.

Consignar en la herramienta Microsoft Project
la informacion referente a las actividades y su
debido rendimiento, de esta manera identificar
la ruta critica para tener en cuenta que puede
ocasionar retraso en el proyecto.
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Capitulo 2. Enfoques referenciales

2.1 Enfoque conceptual

El vocabulario empleado en los diferentes campos de estudio pueden variar de acuerdo al tema a
tratar, es por esto que algunas palabras tienden a confundir al lector, la cual le sera algo incomodo
de leer por la falta de orientacion del contexto, la comprensidn de una lectura requiere de una
buena ubicacion de lo que se quiere dar a conocer, por tanto a continuacion se resaltaran las
palabras més empleadas en la realizacion del informe de tal manera que el lector se sienta a gusto

en emprender lo que trata el tema.

2.1.1 Alcantarillado: Conjunto de obras para la recoleccion, conduccion y disposicion final

de las aguas Residuales o de las aguas lluvias.

2.1.2 Aguas residuales: Desecho liquido provenientes de residencias, edificios, instituciones,

fabricas o Industrias.

2.1.3 Alcantarillado de aguas residuales Sistema compuesto por todas las instalaciones

destinadas a la recoleccion y transporte de las aguas residuales domésticas y/o industriales. (Ras-

2000, Titulo, Pag. D.10).

2.1.4 Tipos de sistemas de recoleccion y evacuacién de aguas residuales y/o pluviales

2.1.4.1 Sistemas convencionales Los alcantarillados convencionales son los sistemas

tradicionales utilizados para la recoleccidn y transporte de aguas residuales o lluvias hasta los
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sitios de disposicion final. Los tipos de sistemas convencionales son el alcantarillado combinado
y el alcantarillado separado. En el primero, tanto las aguas residuales como las pluviales son
recolectadas y transportadas por el mismo sistema, mientras que en el tipo separado esto se hace

mediante sistemas independientes; es decir, alcantarillado sanitario y alcantarillado pluvial.

2.1.4.2 Sistemas no convencionales Debido a que los alcantarillados convencionales
usualmente son sistemas de saneamiento costosos, especialmente para localidades con baja
capacidad econdmica, en las Ultimas décadas se han propuesto sistemas de menor costo,
alternativos al alcantarillado convencional sanitario, basados en consideraciones de disefio
adicionales y en una mejor tecnologia disponible para su operacion y mantenimiento. Dentro de
estos sistemas alternativos estan los denominados alcantarillados simplificados, los
alcantarillados condominiales y los alcantarillados sin arrastre de solidos. Los sistemas no
convencionales pueden constituir alternativas de saneamiento cuando, partiendo de sistemas in
situ, se incrementa la densidad de poblacion.
1. Los alcantarillados simplificados funcionan esencialmente como un alcantarillado sanitario
convencional pero teniendo en cuenta para su disefio y construccion consideraciones que
permiten reducir el diametro de los colectores tales como la disponibilidad de mejores equipos
para su mantenimiento, que permiten reducir el nimero de pozos de inspeccion o sustituir por
estructuras mas economicas.
2. Los alcantarillados condominiales son sistemas que recogen las aguas residuales de un
conjunto de viviendas que normalmente estan ubicadas en un area inferior a 1 ha mediante
colectores simplificados, y son conducidas a la red de alcantarillado municipal o eventualmente a

una planta de tratamiento.
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3. Los alcantarillados sin arrastre de solidos son sistemas en los que el agua residual de una 0 mas
viviendas es descargada a un tanque interceptor de sélidos donde éstos se retienen y degradan,
produciendo un efluente sin sdlidos sedimentables que es transportado por gravedad en un
sistema de colectores de diametros reducidos y poco profundos. En los literales E.3.3 y E.3.4 se
presentan los elementos para la concepcién y disefio de estos tanques. Sirven para uso doméstico
en pequefias comunidades o poblados y su funcionamiento depende de la operacién adecuada de
los tanques interceptores y del control al uso indebido de los colectores. Desde el punto de vista

ambiental pueden tener un costo y un impacto mucho mas reducido.

2.1.4.3 Sistemas in situ Por otra parte, existen sistemas basados en la disposicion in situ de las
aguas residuales como las letrinas y tanques, pozos septicos y campos de riego, los cuales son
sistemas de muy bajo costo y pueden ser apropiados en areas suburbanas con baja densidad de
poblacion y con adecuadas caracteristicas del subsuelo. En el tiempo, estos sistemas deben
considerarse como sistemas transitorios a sistemas no convencionales o convencionales de
recoleccidn, transporte y disposicion, en la medida en que el uso de la tierra tienda a ser urbano.
En el capitulo E.3 del Titulo E se establecen los criterios de disefio de este tipo de sistemas. (Ras-

2000, Titulo D, P4g. D. 17).

2.1.5 Componentes de una red de alcantarillado sanitario. Los componentes de una red de
alcantarillado sanitario son:

2.1.5.1 Colectores terciarios: Son tuberias de pequefio didmetro (150 a 250 mm de diametro
interno, que pueden estar colocados debajo de las veredas, a los cuales se conectan las acometidas

domiciliares.
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2.1.5.2 Colectores secundarios: Son las tuberias que recogen las aguas del terciario y los

conducen a los colectores principales. Se sitan enterradas, en las vias publicas.

2.1.5.3 Colectores principales: Son tuberias de gran diametro, situadas generalmente en las

partes méas bajas de las ciudades, y transportan las aguas servidas hasta su destino final.

2.1.5.4 Pozos de inspeccién: Son camaras verticales que permiten el acceso a los colectores,

para facilitar su mantenimiento.

2.1.5.5 Conexiones domiciliares: Son pequefias cdmaras, de hormigon, ladrillo o plastico que

conectan el alcantarillado privado, interior a la propiedad, con el publico, en las vias.

2.1.5.6 Lineas de impulsion: Tuberia en presion que se inicia en una estacion de bombeo y se

concluye en otro colector o en la estacion de tratamiento. (Conlima, 2016)

2.1.5.7 Estaciones de bombeo: Las estaciones de bombeo de aguas residuales o pluviales son
necesarias para elevarlas o transportarlas en la red de alcantarillado cuando la disposicion final
del flujo por gravedad ya no es posible. Los colectores de alcantarillado, al funcionar como
conductos a flujo libre, necesitan tener cierta pendiente que permita el adecuado drenaje por
gravedad, situacion que en terrenos planos produce que los colectores se profundicen cada vez
mas. En consecuencia, las estaciones de bombeo surgen como elementos necesarios en areas con
pendientes del terreno muy bajas. En general, las aguas residuales o pluviales son bombeadas

para conducirlas a lugares distantes, para obtener una cota mas elevada y posibilitar su
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disposicién en cuerpos de agua receptores o para reiniciar un nuevo tramo de flujo por gravedad..

(Ras-2000, Titulo D, Pag. D.63).

2.1.6 El concreto: es una mezcla de: Cemento, agregados inertes (grava y arena) y agua, la
cual se endurece después de cierto tiempo de mezclado
Los elementos que componen el concreto se dividen en dos grupos: activos e inertes. Son activos,
el agua y el cemento a cuya cuenta corre la reaccién quimica por medio de la cual esa mezcla,
Ilamada lechada o pasta, se endurece hasta alcanzar un estado de gran solidez.
Los elementos inertes (agregados), al arena y la grava, cuyo papel fundamental es formar el
esqueleto del concreto, ocupando gran parte del volumen del producto final, con lo cual se logra
abaratarlo y disminuir notablemente los efectos de la reaccion quimica del fraguado: La elevacion
de la temperatura y la contraccion de la lechada al endurecerse.
El agua que entra en combinacion quimica con el cemento es aproximadamente un 33% de la
cantidad total y esa fraccion disminuye con la resistencia del concreto.
En consecuencia, la mayor parte del agua de mezclado se destina a lograr fluidez y trabajabilidad
a la mezcla, coadyuvando a la contraccion del fraguado y dejando en su lugar vacios
correspondientes, cuya presencia influye negativamente en la resistencia final del concreto.

(Bernal J, 2009)

2.1.7 Resistencia a la compresidn del concreto. La resistencia a la compresion simple es la
caracteristica mecanica principal del concreto. Se define como la capacidad para soportar una
carga por unidad de area, y se expresa en términos de esfuerzo, generalmente en kg/cm2, MPa y

con alguna frecuencia en libras por pulgada cuadrada (psi).
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El ensayo universalmente conocido para determinar la resistencia a la compresion, es el ensayo
sobre probetas cilindricas elaboradas en moldes especiales que tienen 150 mm de diametro y 300
mm de altura. Las normas NTC 550 y 673 son las que rigen los procedimientos de elaboracion de

los cilindros y ensayo de resistencia a la compresion respectivamente. (Osorio J, 2013).

2.1.8 Control de calidad de materiales: seguimiento que se hace a los materiales
dependiendo del cumplimiento estipulado por la normatividad competente y la comparacién con
las especificaciones de disefio de los fabricantes quienes proveen los materiales para la ejecucion
del proyecto “construccion del plan maestro de acueducto y alcantarillado para el casco urbano
del municipio de Cantagallo - Bolivar, componente fase 1 alcantarillado sanitario (redes y

EBAR)”

2.1.9 Procesos constructivos: conjunto de actividades que se ejecutan simultaneamente para

obtener un resultado en especifico.

2.2 Enfoque legal

Hay ciertos requisitos en todo proyecto de infraestructura que es regido por entidades
comprometidas en velar por el buen manejo de los recursos publicos, estas mismas establecen
cierta normatividad fundamental para el cumplimiento de lo que se estipule, donde la parte
interesada a celebrar algun tipo de relacion con la entidad publica se compromete con las
condiciones. Por otra parte la gestion de proyectos es respaldada por los derechos que tiene cada
ciudadano de disfrutar de una mejor calidad de vida, lo siguiente hace parte de los estatutos

legales.
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2.2.1 La Constitucion Politica

2.2.1.1 Articulo 311 establece que: “Al municipio como entidad fundamental de la division
politico-administrativa del Estado le corresponde prestar los servicios publicos que determine la
ley, construir las obras que demande el progreso local, ordenar el desarrollo de su territorio,
promover la participacion comunitaria, el mejoramiento social y cultural de sus habitantes y

cumplir las demas funciones que le asignen la Constitucion y las leyes.”

2.2.1.2 El articulo 91 numeral 5° de la Ley 136 de 1994, modificada por la Ley 1551 de 2012
contempla que es atribucion del Alcalde Municipal, ordenar los gastos y celebrar los contratos y
convenios municipales, de acuerdo con el Plan de Desarrollo Economico y Social y con el

Presupuesto Municipal, observando las normas juridicas aplicables.

2.2.2 Resolucién 1096 de 2000 (noviembre 17)"por la cual se adopta el reglamento
técnico para el sector de agua potable y saneamiento basico — ras"

2.2.2.1 Articulo 3.- Alcance: Por disefio, obras y procedimientos correspondientes al Sector
de Agua Potable y Saneamiento Bésico se entienden los diferentes procesos involucrados en la
conceptualizacion, el disefio, la construccidn, la supervision técnica, la puesta en marcha, la
operacién y el mantenimiento de los sistemas de acueducto, alcantarillado y aseo que se
desarrollen en la Republica de Colombia, con el fin de RAS 2000. Aspectos Generales de los
Sistemas de Agua Potable y Saneamiento Basico garantizar su seguridad, durabilidad,
funcionamiento adecuado, calidad, eficiencia, sostenibilidad y redundancia dentro de un nivel de

complejidad determinado.
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2.2.2.2 Articulo 10.- Los proyectos que se lleven a cabo en el territorio nacional en el sector
de agua potable y saneamiento basico, cubiertos por el alcance de este Reglamento deberén ser
ejecutados por profesionales que tengan las calidades y los requisitos de idoneidad que trata el

Titulo I1'y deberén seguir procedimientos.

2.2.2.3 Articulo 11.- determinacion del nivel de complejidad del sistema- niveles de
complejidad del sistema. Para todo el territorio nacional se establecen los siguientes niveles de
complejidad: bajo, medio, medio alto y alto la clasificacion del proyecto en uno de estos niveles
depende del nimero de habitantes en la zona urbana del municipio, su capacidad econémica o el

grado de exigencia técnica que se requiera para adelantar el proyecto.

2.2.2.4 Articulo 20.- descripcion de la infraestructura existente: antes de la ejecucion de
cualquier proyecto, la entidad territorial correspondiente debe evaluar las condiciones fisicas y de
operacion de la infraestructura actual, buscando el maximo aprovechamiento de estas obras
dentro del proyecto propuesto, 0 modificacion en sus procedimientos de operacion para mejorar

la eficiencia.

2.2.2.5 Articulo 26.- alcantarillado sanitario o combinado. Se necesita llevar a cabo un
sistema de recoleccién de aguas residuales domésticas cuando la diferencia entre las coberturas
de acueducto y de alcantarillado sanitario sea mayor que el porcentaje establecido en algunas
areas de la localidad.

2.2.3 Reglamento técnico del sector de agua potable y saneamiento basico Ras — 2000:
Titulo D. Sistemas de recoleccion y evacuacion de aguas residuales domeésticas y pluviales.

El presente reglamento establece las condiciones requeridas para la concepcién y desarrollo de
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sistemas de recoleccion y evacuacion de aguas residuales y pluviales. De esta manera permite
orientar la planificacion, disefio, construccion, supervision técnica, operacion, mantenimiento y
seguimiento de estos sistemas y sus componentes. En este reglamento se establecen las
disposiciones de obligatorio cumplimiento en todo el territorio nacional en las etapas de
conceptualizacion, disefio, construccién, puesta en marcha, operacién, mantenimiento y
seguimiento de todas y cada una de las obras, de tal manera que se garantice su efectividad,
seguridad, estabilidad, durabilidad, adecuabilidad y sostenibilidad y redundancia a lo largo de su

vida util.

2.2.4 Norma técnica Colombiana
ICONTEC es una entidad de caracter privado, sin animo de lucro, cuya Mision es fundamental
para brindar soporte y desarrollo al productor y proteccion al consumidor. Colabora con el sector
gubernamental y apoya al sector privado del pais, para lograr ventajas competitivas en los
mercados interno y externo.
La representacion de todos los sectores involucrados en el proceso de Normalizacion Técnica esta
garantizada por los Comites Técnicos y el periodo de Consulta Publica, este Gltimo caracterizado
por la participacion del publico en general. Las siguientes Normas son las tomadas como guia en

el desarrollo de este proyecto.

2.2.4.1 NTC2289: Barras corrugadas y lisas de acero de baja aleacidn, para refuerzo de
concreto.
2.2.4.2 NTC 1087: Tubos de poli (cloruro de vinilo) (pvc) rigido para uso sanitario, aguas

lluvias y ventilacion.



34

2.2.4.3 NTC 121: Especificacion de desempefio para cemento hidraulico.

2.2.5 Norma Sismo Resistente Nsr-10.

2.2.5.1 Titulo c: Concreto Estructural; El Titulo C proporciona los requisitos minimos para el
disefio y la construccion de elementos de concreto estructural de cualquier estructura construida
segun los requisitos del NSR-10 del cual el Titulo C forma parte. El Titulo C también cubre la

evaluacion de resistencia de estructuras existentes.

2.2.5.2 Titulo I: Supervision Técnica: Dentro del presente Capitulo se fija el alcance minimo
que debe tener la supervision técnica y los controles minimos que deben llevarse a cabo como

parte de las labores de supervision técnica.
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Capitulo 3. Informe de cumplimiento de trabajo

3.1 Supervisar los materiales utilizados para la construccion del proyecto, verificando que

cumplan con las Normas Técnicas Colombianas correspondientes.

3.1.1 Solicitar certificado de calidad del material a la empresa suministradora de
cemento, acero y tuberia. Los materiales inciden directamente en obra, de estos se constituye la
estructura fisica para el desarrollo de los proyectos que se establecen en beneficio de los
habitantes, los materiales primordiales de un alcantarillado son el cemento, acero y tuberia, por
ende es importante inspeccionar las especificaciones de estos recursos, pues de ellos depende
gran parte la calidad de la obra ya que aportaran durabilidad y resistencia lo que conlleva a contar
con estructuras de alto nivel, teniendo en cuenta la influencia de estos materiales en obra se
solicita a los fabricantes certificados de los materiales suministrados que se evidencian en el
Apéndices A, donde se describe las especificaciones que se compararan con las normas
estandares de calidad las cuales nos brindan los parametros minimos para considerar un material

en buenas condiciones.

3.1.2 Observar las condiciones de almacenamiento del material a emplear en la obra.
Tener precaucion en la manera de acopiar los materiales para el uso en la construccién es de gran
importancia, pues un material no solo se basa en que sea de buena calidad, cuando su
manipulacién no es la adecuada los materiales tienden a deteriorarse lo cual afecta la naturaleza
del mismo, es de vital importancia adecuar espacios para el manejo y almacenamiento de los

materiales, esto conlleva a mantener su conservacion en 6ptimas condiciones. Las siguientes



36

Fotografias revelan el suministro y las condiciones de almacenamiento.

[Foto

El acero se almacena bajo techo y aislado del suelo para prevenir ya sea por la humedad del
terreno o intemperie, corrosion anticipada de las varillas, causando de esta manera desmejoras en
sus propiedades.

[Fotografias 3 de Fabio Villegas]. (Bolivar. 2016).Almacenamiento del cemento. Cantagallo
Bolivar
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El cemento debe aislarse de zonas himedas puesto que el agua es el elemento primordial para la
hidratacion del mismo, con base a esto se acopia bajo techo y silos de madera para aislarlo del
suelo conservando en cierta parte su vida Util.

[Fotografias 4 de Fabio Villegas]. (Bolivar. 2016).suministro de tuberia. Cantagallo Bolivar

[Fotografias 5 de Fabio Villegas]. (Bolivar. 2016).Almacenamiento de la tuberia. Cantagallo
Boliva

La tuberia es acopiada por lotes, cubriéndola con poli sombra y telon, de esta manera cubrir el
material directamente de la intemperie, quien tiende a cristalizar y pandear los tubos
almacenados.

[Fotografias 6 de Fabio Villegas]. (Bolivar. 2016).Acopio de arena. Cantagallo Bolivar
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La arena es extraida del rio magdalena y luego acopiada a 6 kilometros del mismo, de donde se
va suministrando a la obra a medida que se requiera.

[Fotografias 7 de Fabio Villegas]. (Bolivar. 2016).Suministro y acopio de material de préstamo.
Cantagallo Bolivar

El material de préstamo es extraido de cantera, se almacena en un sitio arrendado para los

materiales. EI suministro a la obra se hace de acuerdo a la necesidad.

El ladrillo, empleado para la mamposteria de pozos de inspeccion y cajas domiciliarias se

almacenan a la intemperie.

Algunos materiales estan almacenados en condiciones favorables que conservan las propiedades

del mismo, razén por la cual brinda confianza al momento de su empleo para el servicio a prestar
en la obra, no es el caso de otros materiales como las condiciones de almacenamiento del ladrillo
y material de préstamo, pues se encuentra expuesto a la intemperie lo que ocasionaria posibles

irregularidades en sus caracteristicas, disminuyendo sus capacidades.



39

3.1.3 Inspeccionar que el material de relleno y cantera a utilizar sean los apropiados
para el proyecto. De las actividades fundamentales en la obra de un alcantarillado es la parte de
los rellenos, de estos dependen la calidad de compactacién, en la obra se emple6 un porcentaje de
relleno proveniente de la excavacion in situ el mismo material que fue extraido para la
instalacion de la red principal y domiciliaria, este se selecciond de tal manera fuera el apropiado
para el relleno de la excavacion, se agreg6 en capas de 20 cm para proceder a compactar con
equipos mecanicos tales como el saltarin, ya adicionado cierto porcentaje del material de obra, se
procede agregar material de cantera o material seleccionado, el cual deberia ofrecer mejores
caracteristicas para el proceso de relleno y compactacion, esto se evalu6é con ensayos de
laboratorio ( ver apéndice B), los cuales arrojaron resultados no muy favorables, puesto que el
material es bastante irregular con el agua, pero que por condiciones de no contar con canteras
aledafas de mejor calidad se emple¢ este, adicionando en las mismas capas de 20 cm para
alcanzar la rasante del terreno que se intervino, lo anterior se puede evidenciar con registro
fotografico, captado en obra.

[Fotografias 9 de Fabio Villegas]. (Bolivar. 2016).proceso de relleno y compactado. Cantagallo
Bolivar

T
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3.1.4 Desarrollar un formato que me permita establecer si los materiales empleados en

obra cumplen los requisitos establecidos en la norma ICONTEC. Para analizar con mayor

detalle las caracteristicas y especificaciones de los materiales empleados en la obra, se

desarrollaron los siguientes formatos que permitan comparar las propiedades de los materiales de

fabrica junto con las propiedades estipuladas por la norma.

Cuadro 3. Formato de Especificacion del cemento

ESPECIFICACION DEL CEMENTO

EMPRESA SUMINISTRADORA DEL MATERIAL: ARGOS S.A.

NOMBRE DEL PROYECTO: CONSTRUCCION DEL PLAN
MAESTRO DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO PARA EL

CIUDAD: CANTAGALLO-

CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE CANTAGALLO - BOLIVAR, BOLIVAR
COMPONENTE FASE 1 ALCANTARILLADO SANITARIO (REDES Y
EBAR)
NORMA DE REFERENCIA: NTC 121 - ESPECIFICACION DE
SEMPENO PARA CEMENTO HIDRAULICO
REQUERI | RESULTADO NO
EpaLISNN poNTC | CEMENTO | “YMPL | cumpL | oBSERVACIONES
121 ARGOS S.A. E
Finura de Blaine, m2/Kg,
min 280 280 4 Conforme a la Norma
Expansion autoclave, % Conforme a la Norma
Max 0,8 0,8 v
Tiempo de fraguado en
minutos (método de Vicat)
-Fraguado inicial en 45 70 Conforme a la Norma
Minutos v
-Fraguado final en Minutos 420 330 Conforme a la Norma
v
Resistencia minima Mpa
3 dias 8,0 21 Conforme a la Norma
-7 dias 15,0 28 4 Conforme a la Norma
. 24,0 36.6 4 Conforme a la Norma
-28 dias v

Fuente: Pasante del proyecto

Cuadro 4. Formato de Especificacion de las barras de acero

ESPECIFICACION DE ACERO (BARRA N° 3)

EMPRESA SUMINISTRADORA DEL MATERIAL: ALDIAS.A.

NOMBRE DEL PROYECTO: CONSTRUCCION DEL PLAN
MAESTRO DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO PARA EL

CIUDAD:
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CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE CANTAGALLO —
BOLIVAR, COMPONENTE FASE 1 ALCANTARILLADO
SANITARIO (REDES Y EBAR)

NORMA DE REFERENCIA: NTC 2289 - BARRAS CORRUGADAS
Y LISAS DE ACERO DE BAJA ALEACION, PARA REFUERZO DE
CONCRETO

CANTAGALLO-
BOLIVAR

PARAMETROS CONTROLADOS (ACERO SINDENAL)

ENSAYOS FISICOS COMPOSICION QUIMICA % DIMENSIONES DE
E#'Sﬁggl% RE Max PROCESO
ACERO ALT | opa | ANC
ONG PES | URA HO
SIDEN FLUEN | RESIST oon| ¢ Imn| P | s |si|cel o DE féﬁl'\T" DE
AL | oo | e | EN200 | ) | (96) | %) | (96) | @) | (%) | (Kg/ | Resa | EDT T ven
mm my | LTE AS
(mm) | ™™ | (mm)
433 | 608 | 17 |028]1.17 0'22 0'23 0.19 0;‘7 0.994
ESPECI
FICACI Ma Ma Ma Ma Ma Ma 0934
ON DE | 420- Min: Min: X: X: X: X: X: X: : Min: | Max: | Max:
LA 540 | 550 14 | 03| 15| 00|00 |05|05| o |051| 89 | 49
NORM 0 0 35 | 45 0 5 '
A
CUMP
Y vy v viivivivivviv
NO
CUMP
LE
OBSER
VAGIO | LAS ESPECIFICACIONES DEL ACERO SIDENAL CUMPLEN SATIFACTORIAMENTE CON LA
NES | NORMA ICONTEC 2289 de 2007

Fuente: Pasante del proyecto

Cuadro 4 (continuacidn)

ESPECIFICACION DE ACERO (BARRA N° 4)

EMPRESA SUINISTRADORA DEL MATERIAL: ALDIA S.A.

NOMBRE DEL PROYECTO: CONSTRUCCION DEL PLAN
MAESTRO DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO PARA EL
CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE CANTAGALLO -
BOLIVAR, COMPONENTE FASE 1 ALCANTARILLADO
SANITARIO (REDES Y EBAR)

NORMA DE REFERENCIA: NTC 2289 - BARRAS
CORRUGADAS Y LISAS DE ACERO DE BAJA ALEACION,
PARA REFUERZO DE CONCRETO

CIUDAD:
CANTAGALLO-
BOLIVAR
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PARAMETROS CONTROLADOS (ACERO SINDENAL)

ENSAYOS FISICOS

COMPOSICION QUIMICA %

DIMENSIONES DE

E#'Sﬁgg% EE Max PROCESO
ACER ALT ANC
O FLUEN RESIST ELONG - PES URA ECS|F;)°\A HO
SIDEN CIA EnCIA | ACION c Mn P S SI CE 0 DE | mien | BE
Mpa) | (Mpa) | EN200 | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (Kg/ | RESA | "o | VEN
AL mm m) | LTE AS
mm) | ™ | (mm)
470.1 | 648.9 15.53 03/11/00(00|02|05|098 080 | 8.47 | 1.87
0 7 ' 0 3 11 | 37 0 0 2 0 0 0
ESPECI
FICACI Ma | Ma|Ma|Ma|Ma|MajO0.93
ONDE | 420- | Min: | Min: X: X: X: X: X: X: 4 - | Min: | Max | Max
LA 540 550 14 03(15|/00[00|05|05(099 |051|:89):49
NORM 0| 03|45 | 0| 5 4
A
C‘i’g"P Viv v \viviviviviviv |v |v |v
NO
CUMP
LE
OBSER
VACIO LAS ESPECIFICACIONES DEL ACERO SIDENAL CUMPLEN SATIFACTORIAMENTE CON
NES LA NORMA ICONTEC 2289 de 2007

Fuente: Pasante del proyecto

Cuadro 4 (continuacidon)

ESPECIFICACION DE ACERO (BARRA N° 5)

EMPRESA SUINISTRADORA DEL MATERIAL: ALDIAS.A.

NOMBRE DEL PROYECTO: CONSTRUCCION DEL PLAN

MAESTRO DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO PARA EL

CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE CANTAGALLO -
BOLIVAR, COMPONENTE FASE 1 ALCANTARILLADO
SANITARIO (REDES Y EBAR)

NORMA DE REFERENCIA: NTC 2289 - BARRAS

CORRUGADAS Y LISAS DE ACERO DE BAJA ALEACION, PARA

REFUERZO DE CONCRETO

CIUDAD:

CANTAGALLO-

BOLIVAR

PARAMETROS CONTROLADOS (ACERO SINDENAL)

ACERO
SIDEN
AL

ENSAYOS FISICOS

ENSAYOS DE
TRACCION

COMPOSICION QUIMICA %
Max

DIMENSIONES DE
PROCESO

FLUEN
CIA

(Mpa)

RESIST
ENCIA

(Mpa)

ELONG
ACION
EN 200

(%)

Mn
(%)

P
(%)

S
(%)

Si
(%)

CE
(%)

PES

ALT
URA
DE

ESPA
CIAM
IENT

ANC
HO
DE
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mm (Kg/ | RESA (6] VEN
m) LTE (mm) AS
(mm) (mm)
0 1.1 | 0.0 | 0.0 | 0.1 0 10.45
489.83 | 671.11 | 15.65 30 6 12 )8 9 21 1.523 | 0.940 0 1.820
ESPECI
FICACI Ma | Ma | Ma | Ma | Ma | Max | .o
ON DE 420 - Min: Min: X: X: X: X: X: : '_ Min: Max: Max:
LA 540 550 14 0.3 15| 00| 0.0 | 05 | 05 1.552 0.71 111 6.1
NORM 0 0 35 | 45 0 5 '
A
C‘i’g"P viv v viviviviviviv |v |v |v
NO
CUMP
LE
OBSER
VACIO LAS ESPECIFICACIONES DEL ACERO SIDENAL CUMPLEN SATIFACTORIAMENTE CON LA
NES NORMA ICONTEC 2289 de 2007

Fuente: Pasante del proyecto

Cuadro 5. Formato de Especificacion de tuberia PVC

ESPECIFICACION DE TUBERIA PVC

EMPRESA SUMINISTRADORA DEL MATERIAL: ALDIA S.A.
TUBERIA NOVAFORT160mm(6”)RN 8

NOMBRE DEL PROYECTO: CONSTRUCCION DEL PLAN
MAESTRO DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO PARA EL CIUDAD:
CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE CANTAGALLO - CANTAGALLO-
BOLIVAR, COMPONENTE FASE 1 ALCANTARILLADO BOLIVAR
SANITARIO (REDES Y EBAR)

NORMA DE REFERENCIA: NTC 3722-3 Tubos y accesorios de

pared estructural para sistemas de drenaje subterraneo y alcantarillado.

Especificaciones para PVC Rigido.

NO
CP(')A\I\T"I?\%ELTARDC())SS REQUERIDO NTC 3722-3 | RESULTAD EILEJMP CuM
O PAVCO PLE

DIMENSIONES(mm)
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DIAMETRO EXTERNO Min 159.10 159.78
Max160.50
DIAMETRO INTERNO
Min 135.00 147.18
ESPESOR DE PARED(Capa
interna) Min 1.20 1.30
ENSAYOS FISICO-
MECANICOS
RIGIDEZ DEL TUBO 8kN/m2(57psi) 8.72
Kn/m2(62.1ps
RESISTENCIA AL 58.84J(43.3Lb/pie) i)
IMPACTO
Solo debe presentar un ligero 58.84J
RESISTENCIA AL ataque en la superficie interior
DICLOROMETANO y exterior (Cddigo 4L) Cumple
Minimo 30% con carga
FLEXIBILIDAD DEL creciente continua, No se Cumple
ANILLO deben presentar grietas
internas ni externas
HERMETICIDAD DE LA
UNION
PRESION NEGATIVA SIN | Debe soportar una presion de
DEFLEXION ANGULAR aire interna negativa de 0.3 cumple
(0.3 bar) bar sin presentar filtraciones P
PRESION Debe soportar una presion Cumple
HIDROSTATICA interna de 0.05 bar
INTERNA sin presentar filtraciones ni
SIN DEFLEXION goteo.
ANGULAR (0.05 bar)
Debe soportar una presion Cumple
PRESION interna de 0.5 bar sin
HIDROSTATICA presentar filtraciones ni goteo.
INTERNA
SIN DEFLEXION Debe soportar una presion de cumple
ANGULAR (0.5 bar) aire interna negativa de 0.3 P
bar sin presentar filtraciones
PRESION NEGATIVA
CON Debe soportar una presion
DEFLEXION (0.3 bar) interna de 0.05 bar Cumple

PRESION
HIDROSTATICA
INTERNA

sin presentar filtraciones ni
goteo.

Debe soportar una presion
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CON DEFLEXION (0.05 interna de 0.5 bar Cumple
bar) sin presentar filtraciones ni
goteo.
PRESION
HIDROSTATICA CON
DEFLEXION ANGULAR
(0.5 bar)
INSPECCION VISUAL
HOMOGENEIDAD Las superficies internas y
externas deben ser Cumple
Uniformes. v
SUPERFICIE
Las superficies deben estar Cumple L,
exentas de grietas, fisuras,
perforaciones o incrustaciones
COLOR de material extrafo.
Debe ser homogéneo. Cumple P
Fuente: Pasante del proyecto
Cuadro 5 (continuacion)
ESPECIFICACION DE TUBERIA PVC
EMPRESA SUMINISTRADORA DEL MATERIAL: ALDIA S.A. TUBERIA
NOVAFORT200mm(8”)RN 8
NOMBRE DEL PROYECTO: CONSTRUCCION DEL PLAN MAESTRO DE
ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO PARA EL CASCO URBANO DEL CIUDAD:
MUNICIPIO DE CANTAGALLO - BOLIVAR, COMPONENTE FASE 1 CANTAGALLO-
ALCANTARILLADO SANITARIO (REDES Y EBAR) BOLIVAR
NORMA DE REFERENCIA: NTC 3722-3 Tubos y accesorios de pared estructural
para sistemas de drenaje subterraneo y alcantarillado. Especificaciones para PVC
Rigido.
NO
PARAMETROS CUMP
REQUERIDO NTC 3722-3 RESULTADO CUMP
CONTROLADOS LE
PAVCO LE
DIMENSIONES(mm)
DIAMETRO EXTERNO Min 198.80 199.96 v
Max 200.60
DIAMETRO INTERNO
Min 172.00 182.44 v
ESPESOR DE PARED(Capa
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interna) Min 1.10 1.22
ENSAYOS FISICO-
MECANICOS
RIGIDEZ DEL TUBO 8kN/m2(57psi) 8.86
Kn/m2(63.1psi)
RESISTENCIA AL IMPACTO 94.14J(69.4Lb/pie)
94.141
RESISTENCIA AL Solo debe presentar un ligero ataque
DICLOROMETANO en la superficie interior y exterior Cumple
(Codigo 4L)
FLEXIBILIDAD DEL ANILLO Minimo 30% con carga creciente Cumple
continua, No se deben presentar
grietas internas ni externas
HERMETICIDAD DE LA
UNION
PRESION NEGATIVA SIN Debe soportar una presion de aire Cumple
DEFLEXION ANGULAR (0.3 interna negativa de 0.3 bar sin
bar) presentar filtraciones
PRESION HIDROSTATICA Debe soportar una presion interna Cumple
INTERNA de 0.05 bar
SIN DEFLEXION ANGULAR sin presentar filtraciones ni goteo.
(0.05 bar) Cumple
Debe soportar una presion interna
PRESION HIDROSTATICA de 0.5 bar sin presentar filtraciones
INTERNA ni goteo.
SIN DEFLEXION ANGULAR
(0.5 bar) Debe soportar una presion de aire Cumple
interna negativa de 0.3 bar sin
PRESION NEGATIVA CON presentar filtraciones
DEFLEXION (0.3 bar)
Debe soportar una presion interna Cumple
PRESION HIDROSTATICA de 0.05 bar
INTERNA sin presentar filtraciones ni goteo.
CON DEFLEXION (0.05 bar)
Debe soportar una presion interna
PRESION HIDROSTATICA de 0.5 bar Cumple
CON sin presentar filtraciones ni goteo.
DEFLEXION ANGULAR (0.5
bar)
INSPECCION VISUAL
HOMOGENEIDAD Las superficies internas y externas Cumple
deben ser
Uniformes.
SUPERFICIE
Las superficies deben estar exentas Cumple
de grietas,fisuras,perforaciones o
incrustaciones
COLOR de material extrafio.

Cumple
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| Debe ser homogeéneo.

Fuente: Pasante del proyecto

Cuadro 5 (continuacion)

ESPECIFICACION DE TUBERIA PVC

EMPRESA SUMINISTRADORA DEL MATERIAL: ALDIA S.A. TUBERIA
NOVAFORT250mm(10”)RN 8
NOMBRE DEL PROYECTO: CONSTRUCCION DEL PLAN MAESTRO DE
ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO PARA EL CASCO URBANO DEL CIUDAD:
MUNICIPIO DE CANTAGALLO - BOLIVAR, COMPONENTE FASE 1 CANTAGALLO-
ALCANTARILLADO SANITARIO (REDES Y EBAR) BOLIVAR
NORMA DE REFERENCIA: NTC 3722-1 Tubos y accesorios de pared estructural
para sistemas de drenaje subterraneo y alcantarillado. Especificaciones para PVC
Rigido.
PARAMETROS cump | NO
CONTROLADOS REQUERIDO NTC 3722-1 RESULTADO LE CUMP
PAVCO LE
DIMENSIONES(mm)
DIAMETRO EXTERNO Min 248.50 249.56 v
Max 250.80
DIAMETRO INTERNO )
Min 216.00 226.89 v
ESPESOR DE PARED(Capa )
ENSAYOS FISICO-
MECANICOS
RIGIDEZ DEL TUBO 8KN/m2(57psi) Cumple 4
RESISTENCIA AL IMPACTO 147.1J(108.5Lb/pie Cumple
v
RESISTENCIA AL Solo debe presentar un ligero ataque
DICLOROMETANO en la superficie interior y exterior Cumple
(Codigo 4L) v
FLEXIBILIDAD DEL ANILLO Minimo 30% con carga creciente
continua, No se deben presentar Cumple
grietas internas ni externas v
HERMETICIDAD DE LA
UNION
PRESION NEGATIVA SIN Debe soportar una presion de aire v
DEFLEXION ANGULAR (0.3 interna negativa de 0.3 bar sin c
4 . umple
bar) presentar filtraciones
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v

PRESION HIDROSTATICA Debe soportar una presion interna cumple
INTERNA de 0.05 bar P
SIN DEFLEXION ANGULAR sin presentar filtraciones ni goteo.
(0.05 bar) v

Debe soportar una presion interna
PRESION HIDROSTATICA de 0.5 bar sin presentar filtraciones Cumple
INTERNA ni goteo. v
SIN DEFLEXION ANGULAR
(0.5 bar) Debe soportar una presion de aire Cumple

interna negativa de 0.3 bar sin v
PRESION NEGATIVA CON presentar filtraciones
DEFLEXION (0.3 bar)

Debe soportar una presion interna cumple
PRESION HIDROSTATICA de 0.05 bar sin presentar filtraciones P
INTERNA ni goteo. v
CON DEFLEXION (0.05 bar)

Debe soportar una presion interna
PRESION HIDROSTATICA de 0.5 bar sin presentar filtraciones Cumple
CON ni goteo.
DEFLEXION ANGULAR (0.5
bar)

INSPECCION VISUAL

HOMOGENEIDAD Las superficies internas y externas Cumple 4

deben ser Uniformes.
SUPERFICIE Las superficies deben estar exentas Cumple 4

de grietas, fisuras, perforaciones o

incrustaciones de material extrafio.
COLOR Debe ser homogéneo. Cumple v
Fuente: Pasante del proyecto
Cuadro 5 (continuacidn)

ESPECIFICACION DE TUBERIA PVC
EMPRESA SUMINISTRADORA DEL MATERIAL: ALDIA S.A. TUBERIA
NOVAFORT315mm(12”)RN 8
NOMBRE DEL PROYECTO: CONSTRUCCION DEL PLAN MAESTRO DE
ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO PARA EL CASCO URBANO DEL CIUDAD:
MUNICIPIO DE CANTAGALLO - BOLIVAR, COMPONENTE FASE 1 CANTAGALLO-
ALCANTARILLADO SANITARIO (REDES Y EBAR) BOLIVAR
NORMA DE REFERENCIA: NTC 3722-1 Tubos y accesorios de pared estructural
para sistemas de drenaje subterraneo y alcantarillado. Especificaciones para PVC
Rigido.
PARAMETROS CUMP NO
REQUERIDO NTC 3722-1 RESULTADO CUMP
CONTROLADOS PAVCO LE LE
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DIMENSIONES(mm)

DIAMETRO EXTERNO Min 313.20 314.50
Max 316.00
DIAMETRO INTERNO
Min 270.00 284.53
ESPESOR DE PARED(Capa .
ENSAYOS FISICO-
MECANICOS
RIGIDEZ DEL TUBO 8kN/m2(57psi) Cumple
RESISTENCIA AL IMPACTO 189.29 J (138.8Lb/pie) Cumple
RESISTENCIA AL Solo debe presentar un ligero ataque
DICLOROMETANO en la superficie interior y exterior Cumple
(Codigo 4L)
FLEXIBILIDAD DEL ANILLO Minimo 30% con carga creciente
continua, No se deben presentar Cumple
grietas internas ni externas
HERMETICIDAD DE LA
UNION
PRESION NEGATIVA SIN Debe soportar una presion de aire Cumple
DEFLEXION ANGULAR (0.3 interna negativa de 0.3 bar sin
bar) presentar filtraciones
PRESION HIDROSTATICA Debe soportar una presion interna cumple
INTERNA SIN DEFLEXION de 0.05 bar sin presentar filtraciones P
ANGULAR (0.05 bar) ni goteo.
PRESION HIROSTATICA Debe soportar una presion interna
INTERNA SIN DEFLEXION de 0.5 bar sin presentar filtraciones Cumple
ANGULAR (0.5 bar) ni goteo.
PRESION NEGATIVA CON Debe soportar una presion de aire
DEFLEXION (0.3 bar) interna negativa de 0.3 bar sin C
4 . umple
presentar filtraciones
PRESION HIDROSTATICA
INTERNA CON DEFLEXION Debe soportar una presion interna cumple
(0.05 bar) de 0.05 bar sin presentar filtraciones P
ni goteo.
PRESION HIDROSTATICA
CON DEFLEXION ANGULAR Debe soportar una presion interna
(0.5 bar) de 0.5 bar sin presentar filtraciones Cumple
ni goteo.
INSPECCION VISUAL
HOMOGENEIDAD Las superficies internas y externas Cumple

deben ser Uniformes.
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SUPERFICIE Las superficies deben estar exentas Cumple v

de grietas,fisuras,perforaciones o
incrustaciones de material extrafio.

COLOR Debe ser homogéneo. Cumple v

Fuente: Pasante del proyecto

Cuadro 5 (continuacion)

ESPECIFICACION DE TUBERIA PVC
EMPRESA SUMINISTRADORA DEL MATERIAL: ALDIA S.A. TUBERIA
PRESION RDE 9 -1/2”
NOMBRE DEL PROYECTO: CONSTRUCCION DEL PLAN MAESTRO DE
ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO PARA EL CASCO URBANO DEL CIUDAD:
MUNICIPIO DE CANTAGALLO - BOLIVAR, COMPONENTE FASE 1 CANTAGALLO-
ALCANTARILLADO SANITARIO (REDES Y EBAR) BOLIVAR
NORMA DE REFERENCIA: NTC 382 -“PLASTICOS. TUBOS DE
POLI(CLORURO DE VINILO)
(PVC) CLASIFICADOS SEGUN LA PRESION (SERIE RDE)”
NO
E’giﬁ%g{iggs REQUERIDO NTC 382 RESULTADO EEMP CUMP
PAVCO LE
DIMENSIONES(mm)
Min 21.24 21.33

DIAMETRO EXTERNO Max 21.44 v
OVALAMIENTO Max 0.41 015 .
!E?PESOR DE PARED(Capa Min 2.36 y
interna) Max 2.87 2.68
ENSAYOS FISICO-
MECANICOS
PRESION DE ROTURA La presion minima de rotura debe Cumple 4

ser de 11.03 MPa (1600 psi).

No debe haber evidencia de v
APLASTAMIENTO hendiduras, Agrietamiento o rotura. Cumple

El tubo no debe presentar 4
CALIDAD DE EXTRUSION descascaramiento ni se debe Cumple

desintegrar.
RESISTENCIA AL IMPACTO Debe cumplir una resistencia v

minima del3.6 J (10 Lbf). Cumple
ENSAYOS FRECUENCIA
TIPO(ANUAL)
PRESION SOSTENIDA eNn0 ?jk?:r:waiepnrfosse nrtgl\r/entamientos 0 Cumple v
1000HORAS ngloh ' P

filtraciones.
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INSPECCION VISUAL
HOMOGENEIDAD Las superficies internas y externas Cumple v
deben ser Uniformes.
SUPERFICIE Las superficies deben estar exentas Cumple v
de grietas,fisuras,perforaciones o
incrustaciones de material extrafio.
COLOR Debe ser homogéneo. Cumple v
Fuente: Pasante del proyecto
Cuadro 5 (continuacion)
ESPECIFICACION DE TUBERIA PVC
EMPRESA SUMINISTRADORA DEL MATERIAL: ALDIA S.A. TUBERIA
PRESION RDE 11 - 3/4”
NOMBRE DEL PROYECTO: CONSTRUCCION DEL PLAN MAESTRO DE
ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO PARA EL CASCO URBANO DEL CIUDAD:
MUNICIPIO DE CANTAGALLO - BOLIVAR, COMPONENTE FASE 1 CANTAGALLO-
ALCANTARILLADO SANITARIO (REDES Y EBAR) BOLIVAR
NORMA DE REFERENCIA: NTC 382 -“PLASTICOS. TUBOS DE
POLI(CLORURO DE VINILO)
(PVC) CLASIFICADOS SEGUN LA PRESION (SERIE RDE)”
PARAMETROS CUMP NO
CONTROLADOS REQUERIDO NTC 382 RESULTADO LE CUMP
PAVCO LE
DIMENSIONES(mm)
Min 26.57 26.68 v
DIAMETRO EXTERNO Max 26.77
OVALAMIENTO Max 0.51 0.19 L,
:En?g’rlrz]g)OR DE PARED(Capa Min 2.41 592 L,
Max 2.41
ENSAYOS FISICO-
MECANICOS
PRESION DE ROTURA La presion minima de rotura debe Cumple v
ser de 8.82MPa (1280 psi).
APLASTAMIENTO No debe haber evidencia de Cumple v
hendiduras, Agrietamiento o rotura.
v
CALIDAD DE EXTRUSION El tubo no debe presentar Cumple
descascaramiento ni se debe
desintegrar.
v
RESISTENCIA AL IMPACTO Debe cumplir una resistencia Cumple
minima de
20.3J (15 Lbf).
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ENSAYOS FRECUENCIA
TIPO(ANUAL)
No debera presentar
PRESION SOSTENIDA .
v
1000HORAS englobam_lentos, _ _ Cumple
reventamientos o filtraciones.
INSPECCION VISUAL
HOMOGENEIDAD Las superficies internas y externas Cumple v
deben ser Uniformes.
SUPERFICIE Las superficies deben estar exentas Cumple v
de grietas,fisuras,perforaciones o
incrustaciones de material extrafio.
COLOR Debe ser homogeéneo. Cumple v
Fuente: Pasante del proyecto
Cuadro 5 (continuacion)
ESPECIFICACION DE TUBERIA PVC
EMPRESA SUMINISTRADORA DEL MATERIAL: ALDIA S.A. TUBERIA
PRESION RDE 21 - 2”
NOMBRE DEL PROYECTO: CONSTRUCCION DEL PLAN MAESTRO DE
ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO PARA EL CASCO URBANO DEL CIUDAD:
MUNICIPIO DE CANTAGALLO - BOLIVAR, COMPONENTE FASE 1 CANTAGALLO-
ALCANTARILLADO SANITARIO (REDES Y EBAR) BOLIVAR
NORMA DE REFERENCIA: NTC 382 -“PLASTICOS. TUBOS DE
POLI(CLORURO DE VINILO) )
(PVC) CLASIFICADOS SEGUN LA PRESION (SERIE RDE)”
PARAMETROS CUMP NO
CONTROLADOS REQUERIDO NTC 382 RESULTADO LE CUMP
PAVCO LE
DIMENSIONES(mm)
Min 60.17 60.36 v
DIAMETRO EXTERNO Max 60 47
OVALAMIENTO Max 1.52 021 L,
:En?;IrE]g)OR DE PARED(Capa Min 2.87 307 L,
Max 3.38
ENSAYOS FISICO-
MECANICOS
PRESION DE ROTURA La presion minima de rotura debe Cumple 4
ser de 4.34Mpa (630psi)
APLASTAMIENTO No debe haber evidencia de Cumple v
hendiduras, Agrietamiento o rotura.
CALIDAD DE EXTRUSION El tubo no debe presentar Cumple v
descascaramiento ni se debe
desintegrar.
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v
RESISTENCIA AL IMPACTO Debe cumplir una resistencia Cumple
minima de
40.7 ]
ENSAYOS FRECUENCIA
TIPO(ANUAL)
PRESION SOSTENIDA [e\lno ?c?t?;rrnaiepnrfss nrtgl\r/entamientos 0 Cumple v
1000HORAS 191on ! P
filtraciones.
INSPECCION VISUAL
HOMOGENEIDAD Las superficies internas y externas Cumple 4
deben ser Uniformes.
SUPERFICIE Las superficies deben estar exentas Cumple v
de grietas,fisuras,perforaciones o
incrustaciones de material extrafio.
COLOR Debe ser homogéneo. Cumple v
Fuente: Pasante del proyecto
Cuadro 5 (continuacion)
ESPECIFICACION DE TUBERIA PVC
EMPRESA SUMINISTRADORA DEL MATERIAL: ALDIA S.A. TUBERIA
PRESION RDE 21 — 4”
NOMBRE DEL PROYECTO: CONSTRUCCION DEL PLAN MAESTRO DE
ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO PARA EL CASCO URBANO DEL CIUDAD:
MUNICIPIO DE CANTAGALLO - BOLIVAR, COMPONENTE FASE 1 CANTAGALLO-
ALCANTARILLADO SANITARIO (REDES Y EBAR) BOLIVAR
NORMA DE REFERENCIA: NTC 382 -“PLASTICOS. TUBOS DE
POLI(CLORURO DE VINILO) )
(PVC) CLASIFICADOS SEGUN LA PRESION (SERIE RDE)”
PARAMETROS CUMP NO
CONTROLADOS REQUERIDO NTC 382 RESULTADO LE CUMP
PAVCO LE
DIMENSIONES(mm)
Min 114.07 114.27 v
DIAMETRO EXTERNO Max 114.53
OVALAMIENTO Max 2.54 0.21 ,
!E?PESOR DE PARED(Capa Min 5.44 5.75 ,
interna) Max 6.10
ENSAYOS FISICO-
MECANICOS
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PRESION DE ROTURA La presién minima de rotura debe Cumple v

ser de 4.34Mpa (630psi)
APLASTAMIENTO No debe haber evidencia de v

hendiduras, Agrietamiento o rotura. Cumple
CALIDAD DE EXTRUSION El tubo no debe presentar v

descascaramiento ni se debe Cumple

desintegrar.
RESISTENCIA AL IMPACTO v

Debe cumplir una resistencia Cumple

minima de 122.0 J
ENSAYOS FRECUENCIA
TIPO(ANUAL)
PRESION SOSTENIDA ’e\lno ?c?k?;r:waié)r:fjs nrtea\r/entamientos 0 Cumple v
1000HORAS 111on ! P

filtraciones.

INSPECCION VISUAL

HOMOGENEIDAD Las superficies internas y externas Cumple 4

deben ser Uniformes.
SUPERFICIE Las superficies deben estar exentas Cumple v

de grietas,fisuras,perforaciones o

incrustaciones de material extrafio.
COLOR Debe ser homogéneo. Cumple v
Fuente: Pasante del proyecto
Cuadro 5 (continuacion)

ESPECIFICACION DE TUBERIA PVC
EMPRESA SUMINISTRADORA DEL MATERIAL: ALDIA S.A. TUBERIA
SANITARIA 60mm - 2”
NOMBRE DEL PROYECTO: CONSTRUCCION DEL PLAN MAESTRO DE
ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO PARA EL CASCO URBANO DEL CIUDAD:
MUNICIPIO DE CANTAGALLO - BOLIVAR, COMPONENTE FASE 1 CANTAGALLO-
ALCANTARILLADO SANITARIO (REDES Y EBAR) BOLIVAR
NORMA DE REFERENCIA: NTC 1087 TUBOS DE POLI(CLORURO DE
VINILO) (PVC) RIGIDO PARA TUBERIA SANITARIA — AGUAS LLUVIAS Y
VENTILACION
NO
(P:gFI{\I’?"\F:ICE)IiCD)gS REQUERIDO NTC 1087 RESULTADO EILEJMP CUMP
PAVCO LE
DIMENSIONES(mm)
DIAMETRO EXTERNO Min 60.18 60.34 v
Max 60.48

OVALAMIENTO Max 1.60 0.48 v
ESPESOR DE PARED(Capa Min 2.92 3.17 v
interna) Max 3.43
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Max 12.0% 11.08 % v
VARIACION DEL ESPESOR
ENSAYOS FISICO-
MECANICOS
PRESION DE ROTURA 3.44 Mpa Cumple v
APLASTAMIENTO No debe haber evidencia de Cumple v
hendiduras, Agrietamiento o rotura.
CALIDAD DE EXTRUSION El tubo no debe presentar Cumple v
descascaramiento ni se debe
desintegrar.
v
RESISTENCIA AL IMPACTO 811 Cumple
ENSAYOS FRECUENCIA
TIPO(ANUAL)
— 5
ABSORCION DE AGUA Aumento maximo de masa 0.30% Cumple v
Incremento o pérdida de masa
RESISTENCIA QUIMICA mayor de 0.50% Cumple v
INSPECCION VISUAL
HOMOGENEIDAD Las superficies internas y externas Cumple v
deben ser Uniformes.
SUPERFICIE Las superficies deben estar exentas Cumple v
de grietas,fisuras,perforaciones o
incrustaciones
de material extrafio.
COLOR Cumple v
Debe ser homogéneo.
Fuente: Pasante del proyecto
Cuadro 5 (continuacidn)
ESPECIFICACION DE TUBERIA PVC
EMPRESA SUMINISTRADORA DEL MATERIAL: ALDIA S.A. TUBERIA
SANITARIA 82mm - 3”
NOMBRE DEL PROYECTO: CONSTRUCCION DEL PLAN MAESTRO DE
ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO PARA EL CASCO URBANO DEL CIUDAD:
MUNICIPIO DE CANTAGALLO - BOLIVAR, COMPONENTE FASE 1 CANTAGALLO-
ALCANTARILLADO SANITARIO (REDES Y EBAR) BOLIVAR
NORMA DE REFERENCIA: NTC 1087 TUBOS DE POLI(CLORURO DE
VINILO) (PVC) RIGIDO PARA TUBERIA SANITARIA — AGUAS LLUVIAS Y
VENTILACION
PARAMETROS CUMP NO
REQUERIDO NTC 1087 RESULTADO CUMP
CONTROLADOS PAVCO LE LE
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DIMENSIONES(mm)
DIAMETRO EXTERNO Min 82.36 82.61
Max 82.76 v
OVALAMIENTO Max 1.60 0.25
v
ESPESOR DE PARED(Capa Min 3.18 3.54
interna) Max 3.69 v
Max 12.0% 11.08 %
VARIACION DEL ESPESOR v
ENSAYOS FISICO-
MECANICOS
PRESION DE ROTURA 2.76 Mpa Cumple v
APLASTAMIENTO No debe haber evidencia de Cumple v
hendiduras, Agrietamiento o rotura.
CALIDAD DE EXTRUSION El tubo no debe presentar Cumple v
descascaramiento ni se debe
desintegrar.
Cumple v
RESISTENCIA AL IMPACTO 81J
ENSAYOS FRECUENCIA
TIPO(ANUAL)
— 5 -
ABSORCION DE AGUA Aumento maximo de masa 0.30% Cumple
Incremento o pérdida de masa
RESISTENCIA QUIMICA mayor de 0.50% Cumple v
INSPECCION VISUAL
HOMOGENEIDAD Las superficies internas y externas Cumple v
deben ser Uniformes.
SUPERFICIE Las superficies deben estar exentas Cumple 4
de grietas,fisuras,perforaciones o
incrustaciones de material extrafio.
COLOR Debe ser homogéneo. Cumple v
Fuente: Pasante del proyecto
Cuadro 5 (continuacidn)
ESPECIFICACION DE TUBERIA PVC
EMPRESA SUMINISTRADORA DEL MATERIAL: ALDIA S.A. TUBERIA
SANITARIA 114mm - 4”
NOMBRE DEL PROYECTO: CONSTRUCCION DEL PLAN MAESTRO DE
ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO PARA EL CASCO URBANO DEL CIUDAD:
MUNICIPIO DE CANTAGALLO - BOLIVAR, COMPONENTE FASE 1 CANTAGALLO-
ALCANTARILLADO SANITARIO (REDES Y EBAR) BOLIVAR
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NORMA DE REFERENCIA: NTC 1087 TUBOS DE POLI(CLORURO DE
VINILO) (PVC) RIGIDO PARA TUBERIA SANITARIA — AGUAS LLUVIAS Y

VENTILACION
NO
EZAOFIQ\ﬁ\'I\éIingcs)S REQUERIDO NTC 1087 RESULTADO (L:ILEJMP CUMP
PAVCO LE
DIMENSIONES(mm)
DIAMETRO EXTERNO Min 114.07 114.32 v
Max 114.53
OVALAMIENTO Max 2.40 0.82 v
ESPESOR DE PARED(Capa Min 3.30 3.48 v
interna) Max 3.80
ENSAYOS FISICO-
MECANICOS
PRESION DE ROTURA 2.48MPa(360PSI) 2.60Mpa v
(377PSI)
APLASTAMIENTO No debe haber evidencia de v
hendiduras, Agrietamiento o rotura. Cumple
CALIDAD DE EXTRUSION El tubo no debe presentar v
descascaramiento ni se debe Cumple
desintegrar.
RESISTENCIA AL IMPACTO v
811 811
ENSAYOS FRECUENCIA
TIPO(ANUAL)
— 5 —
ABSORCION DE AGUA Aumento maximo de masa 0.30% Cumple
Incremento o pérdida de masa
RESISTENCIA QUIMICA mayor de 0.50% Cumple v
INSPECCION VISUAL
HOMOGENEIDAD Las superficies internas y externas Cumple v
deben ser Uniformes.
SUPERFICIE Las superficies deben estar exentas Cumple 4
de grietas,fisuras,perforaciones o
incrustaciones de material extrafio.
COLOR Debe ser homogéneo. Cumple v

Fuente: Pasante del proyecto

En el seguimiento de los formatos se pueden observar los resultados arrojados en la fabricacion

del material, donde los elementos que lo conforman y las proporciones requeridas cumplen

satisfactoriamente con las especificaciones de la norma ICONTEC, de manera que el material se
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considera acto para su empleo, certificando el producto en calidad, resistencia y durabilidad
segun las necesidades y exigencias actuales, requisitos fundamentales para contar con estructuras

de alto nivel.

3.2 Verificar en los procesos constructivos, el control de calidad del concreto y relleno
mediante ensayos de laboratorio como lo estipulan las especificaciones y recomendaciones

de disefno

3.2.1 Tomar muestras de concreto y material de relleno para los ensayos de laboratorio
.una vez realizados procesos constructivos con materiales como el concreto y relleno, se toman
las muestras para posteriormente someterla a ensayos, en caso del concreto se crean los cilindros,
y el material de relleno, cada vez que se extraiga de la cantera y se acopie el material a emplear

en la obra, se toma muestras de la mismas para su debido ensayo.

[Fotografias 10 de Fabio Villegas]. (Bolivar. 2016). Muestras de Material. Cantagallo Bolivar
/ | = = = i } f f
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3.2.2 Realizar los ensayos de laboratorio a las muestras de concreto (resistencia a la
compresion), y al material de relleno (granulometria, limite liquido, limite plastico e indice
de plasticidad). Los ensayos de laboratorio son los que determinan las propiedades y

caracteristicas que presentan cada uno de los materiales en los procesos constructivos, teniendo
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en cuenta que hay unas especificaciones que estan estipuladas para el proyecto, los resultados de
estos ensayos nos permite verificar el cumplimiento o no de las mismas. Los resultados de estos

ensayos se pueden constatar en el apéndice B.

3.2.3 Analizar los resultados de los ensayos y compararlos con las especificaciones de
disefio. Muchas veces se pasa por alto en los procesos constructivos la calidad de los materiales
empleados en obra, es por eso que carecemos de proyectos de buena calidad, que certifiquen su
construccidn esté realizada tal cual las especificaciones de disefio, por tal razon es conveniente
analizar los resultados de laboratorio para identificar si se presentan diferencias en las
comparaciones y determinar la incidencia que presenta en la obra el estar por fuera de los rangos

si es el caso.

3.2.4 Establecer un cuadro comparativo donde se muestren los resultados obtenidos y los
recomendados, de esto apreciar conclusiones y comentarios. El siguiente cuadro comparativo se
establece con el fin de mostrar los resultados de lo proyectado con lo ejecutado de manera
practica, donde se analizaran las comparaciones y se describiran los sucesos.

Cuadro 6.Control de Calidad del Concreto

CONTROL DE CALIDAD DEL CONCRETO

TIPO DE MATERIAL: CONCRETO ESTRUCTURAL

ENSAYO DE: RESISTENCIA A LA COMPRESION

METODO DE ENSAYO: CILINDROS

ENSAYO REALIZADO A: POZOS DE INSPECCION

NO
ESPECIFICACION DE DISENO (PSI) LABORATOR'O(F(,?)D'AS) CUMPLE | CUMPL
E
3000 3756,3 v

Fuente: Pasante del proyecto

Cuadro 6. (Continuacion)
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CONTROL DE CALIDAD DEL CONCRETO

TIPO DE MATERIAL: CONCRETO ESTRUCTURAL

ENSAYO DE: RESISTENCIA A LA COMPRESION

METODO DE ENSAYO: CILINDROS

ENSAYO REALIZADO A: (TAPAS — CAJAS) DOMICILIARIAS

ESPECIFICACION DE DISENO (PSI) LABORATO(E'S% (28 DIAS) | cympLE CUNI\?IPL
E
3000 3326,1 4
3000 3256,4 4
Fuente: Pasante del proyecto
Cuadro 7.Control de Calidad del Relleno
CONTROL DE CALIDAD DEL RELLENO
TIPO DE MATERIAL: MATERIAL SELECCIONADO
ENSAYO DE: DENSIDAD O MASA UNITARIA DEL SUELO EN EL TERRENO
METODO DE ENSAYO: CONO DE ARENA
ENSAYO REALIZADO A: MATERIAL DE CANTERA
No - RESULTADOS DE ENSAY NO
PR/LAJ\EB ESPECIFICACIONES DE DISENO S%E LASSRATOR?O OS | cumpLE CUII\E/IPL
%PASA TAMIZ No 200 | 5% - 15% | %PASA TAMIZ No 200 | 27,36 X
! DENSIDAD MINIMA 70% DENSIDAD MINIMA 90.4 4
) %PASA TAMIZ No 200 | 5% - 15% | %PASA TAMIZ No 200 | 27,36 X
DENSIDAD MINIMA 70% DENSIDAD MINIMA 90.2 4
3 %PASA TAMIZ No 200 | 5% - 15% | %PASA TAMIZ No 200 | 27,36 X
DENSIDAD MINIMA 70% DENSIDAD MINIMA 89.4 4
A %PASA TAMIZ No 200 | 5% - 15% | %PASA TAMIZ No 200 | 27,36 X
DENSIDAD MINIMA 70% DENSIDAD MINIMA 88.5 4
5 %PASA TAMIZ No 200 | 5% - 15% | %PASA TAMIZ No 200 | 27,36 X
DENSIDAD MINIMA 70% DENSIDAD MINIMA 88.9 4
5 %PASA TAMIZ No 200 | 5% - 15% | %PASA TAMIZ No 200 | 27,36 X
DENSIDAD MINIMA 70% DENSIDAD MINIMA 85.7 4
; %PASA TAMIZ No 200 | 5% - 15% | %PASA TAMIZ No 200 | 27,36 X
DENSIDAD MINIMA 70% DENSIDAD MINIMA 86.5 4
o %PASA TAMIZ No 200 | 5% - 15% | %PASA TAMIZ No 200 | 27,36 X
DENSIDAD MINIMA 70% DENSIDAD MINIMA 89.5 4
9 %PASA TAMIZ No 200 | 5% - 15% | %PASA TAMIZ No 200 | 27,36 X
DENSIDAD MINIMA 70% DENSIDAD MINIMA 90.9 4
10 %PASA TAMIZ No 200 | 5% - 15% | %PASA TAMIZ No 200 | 27,36 X
DENSIDAD MINIMA 70% DENSIDAD MINIMA 88.4 4
11 %PASA TAMIZ No 200 | 5% - 15% | %PASA TAMIZ No 200 | 27,36 X
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DENSIDAD MINIMA 70% DENSIDAD MINIMA 87.2 v
19 %PASA TAMIZ No 200 | 5% - 15% | %PASA TAMIZ No 200 | 27,36 X
DENSIDAD MINIMA 70% DENSIDAD MINIMA 90.3 v
13 %PASA TAMIZ No 200 | 5% - 15% | %PASA TAMIZ No 200 | 27,36 X
DENSIDAD MINIMA 70% DENSIDAD MINIMA 86.2 v
14 %PASA TAMIZ No 200 | 5% - 15% | %PASA TAMIZ No 200 | 27,36 X
DENSIDAD MINIMA 70% DENSIDAD MINIMA 87.5 v
15 %PASA TAMIZ No 200 | 5% - 15% | %PASA TAMIZ No 200 | 27,36 X
DENSIDAD MINIMA 70% DENSIDAD MINIMA 87.6 v
16 %PASA TAMIZ No 200 | 5% - 15% | %PASA TAMIZ No 200 | 27,36 X
DENSIDAD MINIMA 70% DENSIDAD MINIMA 86.4 v
17 %PASA TAMIZ No 200 | 5% - 15% | %PASA TAMIZ No 200 | 27,36 X
DENSIDAD MINIMA 70% DENSIDAD MINIMA 89.1 v
LIMITE LIQUIDO - LIMITE LIQUIDO 28,4
LIMITE PLASTICO - LIMITE PLASTICO 18,5
INDICE DE PLASTICIDAD ) INDICE DE 99
PLASTICIDAD '

Fuente: Pasante del proyecto
Conclusiones:

El concreto empleado para la construccion de pozos cumple satisfactoriamente con la
especificacion de disefio, esto se puede constatar con los resultados de laboratorio, donde arroja
un valor de 3756,3 PSI comparado con 3000 PSI que estipula el disefiador, brindando de esta
manera confiabilidad en los procesos realizados para su elaboracion.

Los resultados de laboratorio del concreto empleado para la elaboracion de las cajas de
inspeccion son favorables para el contratista, esto quiere decir que en este proceso constructivo se
les esta dando el cumplimiento de lo requerido, incluso, se aporta un poco mas estipulado.

La compactacion del terreno cumple con las especificaciones de disefio donde se exige un
porcentaje minimo de compactacion de 70% y el resultado en obra sobrepasa este valor,
garantizando una mejor capacidad de soporte y estabilidad.

El material seleccionado a pesar de no cumplir la granulometria recomendada por las

especificaciones, cumple con el porcentaje de compactacion.
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Recomendaciones:

Ajustar algunos procesos constructivos, ya que hay resultados de laboratorio que sobrepasan
las especificaciones recomendadas, lo cual para adquirir estos se tuvo que aumentar los recursos,
por tanto conlleva un mayor costo, representado para la empresa perdidas que en volumen es

considerable.

3.3 Realizar un cronograma de las diferentes actividades del proyecto y el tiempo empleado en su

ejecucion mediante el uso de la herramienta Microsoft Project.

3.3.1 Conocer las actividades a realizar en el proyecto (Excavacion: red principal, red
domiciliaria, acometida; instalaciones: tuberia principal, tuberia domiciliaria; Rellenos: red
principal, red domiciliaria). Las actividades ejecutadas en el proyecto son las que le van dando
forma a la obra, esto lleva una secuencia que permite el adecuado desempefio de los procesos

constructivos, las cuales se nombraran a continuacion,

Avance fisico de la obra

Redes de Alcantarillado sanitario

Localizacion y Replanteo:
Se hacen periddicamente los chequeos o revisiones necesarias que determinen el control sobre las
labores que se desarrollan. Se debera suministrar todos los materiales necesarios para dicha
localizacion.

[Fotografias 11 de Fabio Villegas]. (Bolivar. 2016).Replanteo Planimetrico. Cantagallo Bolivar
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Excavacién (incluye instalacion de entibados):

La excavacion de la red principal se realiza con maquinaria y las domiciliarias de forma manual,
estas seran ejecutadas de acuerdo a las dimensiones, cotas, niveles y pendientes indicados en los
planos del proyecto. EI material producto de la excavacion sera dispuesto temporalmente a los
costados de la excavacién, de forma que no interfiera en los trabajos que se realizan.

[Fotografias 12 de Fabio Villegas]. (Bolivar. 2016).Excavacion mecanica. Cantagallo Bolivar.

S,

-
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Excavacion para acometidas domiciliarias:

Se realiza la excavacion para las redes domiciliarias de cada una de las viviendas, las cuales
incluyen excavacion para tuberia de 6” que va desde la caja domiciliaria hasta la silla yee
instalada en la red matriz del alcantarillado, ademas de la excavacion para la caja de registro.

[Fotografias 13 de Fabio Villegas]. (Bolivar. 2016).Excavacién acometidas domiciliarias.
Cantagallo Bolivar
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Colchon de arena para cimentacién de la tuberia e = 0,12 m:

Para evitar que la red matriz se afecte al momento de realizar la compactacién por rocas de
considerable tamafio que consigo lleva el material de relleno, se adiciona una cama de arena fina
con un espesor de 0,12 m para proteger la tuberia principal.

[Fotografias 14 de Fabio Villegas]. (B
= e

" »

glivr. 2016).Clchépde Arena. Cantagallo Bolivar

) .=

Relleno vibro compactado con material seleccionado de la excavacion:
El material producto de la excavacion sera dispuesto temporalmente a los costados de la misma,
de forma que no interfiera en los trabajos que se realizan, luego de los procesos de instalacion de
la tuberia se procede a rellenar con el material mas apto proveniente de la excavacion en capas de
20 cm con el fin de compactar adecuadamente el relleno darle firmeza al terreno.

[Fotografias 15 de Fabio Villegas]. (Bolivar. 2016).Relleno vibro compactado con material
seleccionado de Excavacién. Cantagallo Bolivar



Relleno vibro compactado con material de préstamo de cantera:

A los rellenos de las excavaciones se le suministra el mismo material que se le extrajo en un alto
porcentaje, pero también se completa su totalidad con material de préstamo que ofrece mejores
propiedades para una buena compactacion que estipula las especificaciones técnicas de disefio,
este material de préstamo ocupa alrededor de un 30% del volumen de relleno total, donde se
agregara en capas de 20 cm y se compara con los equipos de saltarin y benitin para obtener
densidades 6ptimas.

[Fotografias 16 de Fabio Villegas]. (Bolivar. 2016).Relleno y vibro compactado con material de
préstamo de I‘cante‘[a. Cantagallo Bolivar

Retiro y transporte de material sobrante:

El material que no es apto para rellenar y compactar ya sea por alto contenido de material

organico o en su efecto saturacion del material que se comporta como lodo, al igual que el
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material que es demolido por determinadas razones, es llevado a un vertedero o escombrera o
facilitado a los habitantes interesados en el material.

[Fotografia 17 de Fabio Villegas]. (Bolivar. 2016).Retiro y transporte de material sobrante.
Cantagallo Bolivar

Suministro e instalacion de tuberia alcantarillado pvc d=8":
Esta especificacion se refiere a las actividades de suministro, transporte, almacenamiento, manejo
y colocacion de tuberia para alcantarillado, con los diametros, alineamiento, cotas y pendientes
mostrados en los planos del proyecto.

[Fotografias 18 de Fabio Villegas]. (Bolivar. 2016). Suministro e instalacion de tuberia
alcantarillado pve d=8. Cantagallo Bolivar

Instalacién de silla Y:

La silla Y es un accesorio que conecta la red de las acometidas con la red principal, este accesorio
tiene unas dimensiones de 200 x 160 mm, medidas de la tuberia a conectar. Las siguientes

imagenes muestran el procedimiento de la instalacion.



[Fotografia 19de Fabio Villegas].(Bolivar. 2016) [Fotografia 20 de Fabio Villegas].(Bolivar.
Silla'Y. Cantagallo Bolivar _ . Acceso silla'Y a Red Matriz. Cantagallo Bolivar.

—~—

[Fotografia 21de Fabio Villegas].(Bolivar. 2016). [Fotografia 22 de Fabio Villegas].(Bolivar.
Empaque. Cantagallo Bolivar Instalacion silla Y. Ncleo. Cantagallo Bolivar.

. % ) T
s - e

Construccién de pozos de inspeccion:

Se realiza la construccién de pozos de inspeccion para la interseccion de los respectivos tramos
de tuberia matriz, los pozos son construidos en concreto y mamposteria, finalizando en una
reduccién que soporta una tapa nucleo en concreto reforzado.

[Fotografia 23de Fabio Villegas].(Bolivar. 2016) [Fotografia 24 de Fabio Villegas].(Bolivar.
Excavacion de pozo. Cantagallo Bolivar _2016).Formaleta. Cantagallo Bolivar.

T

= »

[Fotografia 25de Fabio Villegas].(Bolivar. 2016). [Fotografia 26 de Fabio Villegas].(Bolivar).
Mamposteria. Cantagallo Bolivar Refuerzo Tapa Nucleo. Cantagallo Bolivar.



[Fotografia 27de Fabio Villegas].(Bolivar. 2016). [Fotografia 28 de Fabio Villegas].(Bolivar.

minada. Cantagallo Bolivar.

-

Tapa Nucleo Fundido. Cantagallo Bolivar

TN

Tapa Ndcleo Ter

-

Acometida domiciliaria (incluye caja de inspeccién):
Las acometidas domiciliarias se encargan de tomar las aguas servidas de las viviendas y
encausarlas a la red matriz por medio de la caja de inspeccion y el tramo de tuberia de 6" que
acopla en la silla Y previamente instalada en la red principal para dar acceso al flujo

. Cataall

[Fotografia 30 de Fabio Villegas]. (Bolivar. 2016). Relleno acometida. Cantagallo Bolivar
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Caja de inspeccion:
En las cajas domiciliarias se deposita el agua residual de cada vivienda, este es el punto de
recoleccién del sistema para posteriormente incluir el agua servida al alcantarillado, las cajas son
construidas en ladrillo macizo, piso en concreto simple, frisadas, con dimensiones de 0,6x0,6x0,8
(m).

[Fotografia 31de Fabio Villegas].(Bolivar. 2016). [Fotografia 32 de Fabio Villegas].(Bolivar.
2016). Piso de caja. Cantagallo Bolivar.

[Fotografias 33de Fabio Villegas].(Bolivar. 2016). Mamposteria de caja domiciliaria. Cantagallo
Bolivar.

[Fotografia 34de Fabio Villegas].(Bolivar. 2016). [Fotografia 35 de Fabio Villegas].(Bolivar..
Frisado de caja. Cantagallo Bolivar 2016). Caja terminada. Cantagallo Bolivar.
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Corte de Pavimento:

Se hace la respectiva marcacion del pavimento para el paso de la maquina cortadora, teniendo en
cuenta la direccién por la cual pasara la red principal del alcantarillado y la orientacién de las
redes domiciliarias las cuales seran instaladas en angulos de 45°.

[Fotografia 36de Fabio Villegas].(Bolivar.2016). [Fotografia 37 de Fabio Villegas].(Bolivar.
Marcacion de Corte. Cantagallo Bolivar 2016). Marcacion de Corte. Cantagallo Bolivar.

[Fotografias 38 de Fabio Villegas].(Bolivar.
T .

3.3.2 Consultar los rendimientos y costos de mano de obra y maquinaria establecidos

para el desarrollo de cada actividad.
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Con el fin de determinar la duracion y el costo del proyecto, se estudia los rendimientos y el valor
de las actividades a realizar en obra, teniendo en cuenta las condiciones que presenta el
municipio, donde se cuenta con temperaturas de mas de 30°C y es una zona de dificil acceso, lo
cual disminuye el rendimiento del personal respecto a condiciones apropiadas y aumenta el costo
de los materiales suministrados para el proyecto.

Los valores de los rendimientos que resultan en la siguiente tabla 1 fueron tomados en obra
con el avance que se presenciaba, y otros fueron obtenidos mediante la experiencia de los
maestros encargados de la construccion del proyecto quienes amablemente me dieron los datos
para la construccion de la EBAR que durante el periodo de la pasantia no se realizaron
actividades, estos datos seran empleados en el desarrollo de la programacién de obra mediante la
herramienta Microsoft Proyect, donde arrojara el tiempo que tardara ejecutar todas las
actividades que se describan y resaltara los items a tener en cuenta para evitar retrasos en el
proceso constructivo, los costos fueron aportados por la empresa quienes tienen el conocimiento

de lo presupuestado..

Tabla 1

Rendimientos y costos de mano de obra y maquinaria

ITEM DESCRIPCION UND. CANTIDAD Vr. UNIT. Vr. TOTAL

ESTACION DE BOMBEO DE AGUAS RESIDUALES

1 PRELIMINARES
11 Localizacion y Replanteo M2 160 2,000 320,000
MANO DE VALOR
OBRA UNIDAD CANTIDAD JORNAL + PRESTACIONES RENDIMIENTO PARCIAL
Topbgrafo Dia 1 72,000 350 206
Cadenero 1 Dia 1 37,800 350 108

Cadenero 2 Dia 4 37,800 350 432



1.2 Desmonte manual y limpieza M2
MANO DE

OBRA UNIDAD CANTIDAD
Ayudante Dia 1

MOVIMIENTO DE

2 TIERRAS
21 Excavacion manual (incluye M3
' instalacion de entibados)
MANO DE
OBRA UNIDAD CANTIDAD
Ayudante Dia 1
2.2 Excavacion manual en roca M3
MANO DE
OBRA UNIDAD CANTIDAD
Ayudante Dia 1
Colchén de Arena para
2.3 cimentacion de la Tuberia E = M3
0,12m
MANO DE
OBRA UNIDAD CANTIDAD
Ayudante Dia 3
Relleno Vibro compactado con
24 material seleccionado de la M3
excavacion
MANO DE
OBRA UNIDAD CANTIDAD
Ayudante Dia 5
25 Relleno Vibro compactado con M3
' material de préstamo de Cantera
MANO DE
OBRA UNIDAD CANTIDAD
Ayudante Dia 5
Retiro y Transporte de material
2.6 Sobrante M3
MANO DE
OBRA UNIDAD CANTIDAD
Ayudante Dia 3
3 ACCESORIOS Y TUBERIAS
DE PRESION
Suministro e Instalacion de
3.1 Tuberia de presiéon RDE 21 ML
PVCop=8"
MANO DE
OBRA UNIDAD CANTIDAD
Oficial Dia 1
Ayudante Dia 2

Suministro e Instalacion de
3.2 Tuberia de presion RDE 21 ML
PVCop=10"

160

JORNAL + PRESTACIONES
37,800

5,100

JORNAL + PRESTACIONES
37,800

350
JORNAL + PRESTACIONES
37,800

250

JORNAL + PRESTACIONES

37,800

3,000

JORNAL + PRESTACIONES
37,800

600

JORNAL + PRESTACIONES
37,800

1,500

JORNAL + PRESTACIONES

37,800.00

360

JORNAL + PRESTACIONES

72,000.00
37,800.00

950

72

6,000 960,000
VALOR
RENDIMIENTO PARCIAL
9 4,200
56,000 285,600,000
VALOR
RENDIMIENTO PARCIAL
2 25,200
96,000 33,600,000
VALOR
RENDIMIENTO PARCIAL
0.57 66,315.79
65,000 16,250,000
VALOR
RENDIMIENTO PARCIAL
4 28,350
33,000 99,000,000
VALOR
RENDIMIENTO PARCIAL
7.6 24,868
85,000 51,000,000
VALOR
RENDIMIENTO PARCIAL
7.6 24,868.42
35,000 52,500,000
VALOR
RENDIMIENTO PARCIAL
18 6,300.00
150,000 54,000,000
VALOR
RENDIMIENTO PARCIAL
15 4,800.00
15 5,040.00
230,000 218,500,000



MANO DE
OBRA UNIDAD CANTIDAD
Oficial Dia 1
Ayudante Dia 2
Suministro e Instalacion de
3.3 unién pasante presion PVC ¢ = UND
g"
MANO DE
OBRA UNIDAD CANTIDAD
Oficial Dia 1
Suministro e Instalacion de
34 union pasante presion PVC ¢ = UND
10"
MANO DE
OBRA UNIDAD CANTIDAD
Oficial Dia 1
Suministro e Instalacion de TEE
35 HD ¢ = 8" UND
MANO DE
OBRA UNIDAD CANTIDAD
Oficial Dia 1
Suministro e Instalacion de TEE
3.6 HD ¢ = 10" UND
MANO DE
OBRA UNIDAD CANTIDAD
Oficial Dia 1
Suministro e Instalacion de
3.7 CODO HD ¢ = 8" UND
MANO DE
OBRA UNIDAD CANTIDAD
Oficial Dia 1
Suministro e Instalacion de
38 CODO HD ¢ = 10" UND
MANO DE
OBRA UNIDAD CANTIDAD
Oficial Dia 1

Suministro e instalacion de
3.9 véalvula de compuerta elastica UND
vastago no ascendente ¢ = 8"

MANO DE
OBRA UNIDAD CANTIDAD
Oficial Dia 1

Suministro e instalacion de
3.10 véalvula de compuerta eléstica UND
vastago no ascendente ¢ = 10"

MANO DE

OBRA UNIDAD

CANTIDAD

JORNAL + PRESTACIONES

72,000.00
37,800.00

20

JORNAL + PRESTACIONES
72,000.00

20

JORNAL + PRESTACIONES

72,000.00

3

JORNAL + PRESTACIONES
72,000.00

2

JORNAL + PRESTACIONES
72,000.00

8

JORNAL + PRESTACIONES
72,000.00

4

JORNAL + PRESTACIONES
72,000.00

JORNAL + PRESTACIONES

72,000.00

JORNAL + PRESTACIONES

RENDIMIENTO
10
10

210,000

RENDIMIENTO
30

350,000

RENDIMIENTO
30

550,000

RENDIMIENTO
30

950,000

RENDIMIENTO
30

460,000

RENDIMIENTO
30

850,000

RENDIMIENTO
30

1,500,000

RENDIMIENTO
10

2,700,000

RENDIMIENTO

73

VALOR
PARCIAL

7,200.00
7,560.00

4,200,000

VALOR
PARCIAL

2,400.00

7,000,000

VALOR
PARCIAL

2,400.00

1,650,000

VALOR
PARCIAL

2,400.00

1,900,000

VALOR
PARCIAL

2,400.00

3,680,000

VALOR
PARCIAL

2,400.00

3,400,000

VALOR
PARCIAL

2,400.00

4,500,000

VALOR
PARCIAL

7,200.00
5,400,000

VALOR
PARCIAL



Oficial Dia 1

4 CONCRETOS Y ACEROS

Concreto de saneamiento E =

41 0,07 2000 PSI M2
MANO DE
ORRA UNIDAD CANTIDAD
Oficial Dia
Ayudante Dia

Concreto impermeabilizado de

4.2 28 Mpa para vigas de m3
Cimentacion
MANO DE
OBRA UNIDAD CANTIDAD
Oficial Dia 1
Ayudante Dia 3

Concreto impermeabilizado de

4.3 28 Mpa para Cimentacion m3
MANO DE
OBRA UNIDAD CANTIDAD
Oficial Dia 1
Ayudante Dia 3
44 Concreto impermeabilizado de m3
' 28 Mpa para Muro de tanque
MANO DE
OBRA UNIDAD CANTIDAD
Oficial Dia 1
Ayudante Dia 3
45 Concreto impermeabilizado de m3
' 28 Mpa para vigas de amarre
MANO DE
OBRA UNIDAD CANTIDAD
Oficial Dia 1
Ayudante Dia 3
Concreto impermeabilizado de
46 28 Mpa para Losa de antepiso m2
e=15cm
MANO DE
OBRA UNIDAD CANTIDAD
Oficial Dia 1
Ayudante Dia 3
47 Concreto impermeabilizado de m3
' 28 Mpa para vigas remate muro
MANO DE UNIDAD CANTIDAD

72,000.00

150

JORNAL + PRESTACIONES

72,000.00
37,800.00

30

JORNAL + PRESTACIONES

72,000.00
37,800.00

32

JORNAL + PRESTACIONES

72,000.00
37,800.00

62

JORNAL + PRESTACIONES

72,000.00
37,800.00

11

JORNAL + PRESTACIONES

72,000.00
37,800.00

50

JORNAL + PRESTACIONES
72,000.00
37,800.00

JORNAL + PRESTACIONES

74

10 7,200.00
30,000 4,500,000
VALOR
RENDIMIENTO PARCIAL
50 1,440.00
50 2,268.00
860,000 25,800,000
VALOR
RENDIMIENTO PARCIAL
0.5 144,000.00
0.5 226,800.00
860,000 27,520,000
VALOR
RENDIMIENTO PARCIAL
0.5 144,000.00
0.5 226,800.00
860,000 53,320,000
VALOR
RENDIMIENTO PARCIAL
0.5 144,000.00
0.5 226,800.00
860,000 9,460,000
VALOR
RENDIMIENTO PARCIAL
0.5 144,000.00
0.5 226,800.00
860,000 43,000,000
VALOR
RENDIMIENTO PARCIAL
0.5 144,000.00
0.5 226,800.00
860,000 2,580,000

RENDIMIENTO VALOR



OBRA
Oficial
Ayudante

Dia 1
Dia 3

Concreto impermeabilizado de

48 28 Mpa para vigas pasamuros mi
MANO DE
OBRA UNIDAD CANTIDAD
Oficial Dia 1
Ayudante Dia 3
Acero de Refuerzo Fy= 4200
4.9 Kg/em2 Kg
MANO DE
OBRA UNIDAD CANTIDAD
Oficial Dia 1
Ayudante Dia 3
Suministro e Instalacion de malla
410 electrosoldada 5mm M2
MANO DE
OBRA UNIDAD CANTIDAD
Oficial Dia 1
Ayudante Dia 3
411 Cinta PVC V15 o similar ML
MANO DE
OBRA UNIDAD CANTIDAD
Oficial Dia 1
5 CASETAS DE CONTROL
5.1 Mamposteria Estructural E-14 M2
MANO DE
OBRA UNIDAD CANTIDAD
Oficial Dia 1
Ayudante Dia 2
592 Correa Metélica PHR 220x80x2 mi
' mm (Incluy. Transp. e instal.)
MANO DE
OBRA UNIDAD CANTIDAD
Oficial Dia 1
Ayudante Dia 2
Cubierta en teja Ajover o similar
53 tipo trapezoidal. Incluye ganchos de m2
fijacién
MANO DE
OBRA UNIDAD CANTIDAD
Oficial Dia 1
Ayudante Dia 2

72,000.00
37,800.00

11

JORNAL + PRESTACIONES

72,000.00
37,800.00

15,000

JORNAL + PRESTACIONES

72,000.00
37,800.00

160

JORNAL +
PRESTACIONES

72,000.00
37,800.00

150

JORNAL +
PRESTACIONES

72,000.00

230

JORNAL +
PRESTACIONES

72,000.00
37,800.00

120

JORNAL +
PRESTACIONES

72,000.00
37,800.00

140

JORNAL +
PRESTACIONES

72,000.00
37,800.00

75

18,000

RENDIMIENTO
130
130

34,400
RENDIMIENTO
55

60,000
RENDIMIENTO

10
10

38,000

RENDIMIENTO
25
25

55,000

RENDIMIENTO
7
7

PARCIAL

0.5 144,000.00

0.5 226,800.00
860,000 9,460,000
VALOR

RENDIMIENTO PARCIAL

0.5 144,000.00

0.5 226,800.00
4,500 67,500,000
VALOR

RENDIMIENTO PARCIAL
130 553.85
130 872.31

2,880,000

VALOR PARCIAL
553.85
872.31

5,160,000
VALOR PARCIAL
13,090.91

13,800,000
VALOR PARCIAL

7,200.00
7,560.00

4,560,000

VALOR PARCIAL

2,880.00
3,024.00

7,700,000

VALOR PARCIAL

10,285.71
10,800.00



Puerta en lamina coll rolled cal. 20
54 (Incluy. Transp. e instal.) m2 10
Pasamanos en tuberia Galvanizada
Tipo Pesado D=2 1/2". Incluye
55 Platina de 20 x 20 x 0,5 cm, pintura ml 3%
anticorrosivo y esmalte.

EQUIPO DE BOMBEO

Suministro e instalacién Bomba
Sumergible HDT=26m Q=28 Ips.
Motor eléctrico de 20 Hp
6.1 Velocidad=1750 rpm, UND 2
tension=220/440 Voltios,
Eficiencia=63%
Suministro e instalacién Bomba
Sumergible HDT=26m Q=68 Ips.
Motor electrico de 50 Hp
6.2 Velocidad=1750 rpm, UND 2
tensién=220/440 Voltios,
Eficiencia=65%

Accesorios para el sistema de
6.3 bombeo GBL 1
JORNAL +

MANO DE
PRESTACIONES

OBRA

UNIDAD CANTIDAD

Cuadrilla
especializada gb 1

7 INSTALACIONES
ELECTRICAS

Suministro e instalacion de
7.1 Acometidas Eléctricas, Puntos UND 2
Eléctricos y Puesta a Tierra

Suministro e instalacion de
Tableros para control de
electrobombas de 40 a 50 HP, 1
Interruptor totalizador para la
proteccién del motor en caso de
cortocircuito; 3 contactores con
bobina a 220 v, con capacidad de
corriente segun la potencia del
motor; 1 relé térmico para la
proteccién del motores en caso de
sobrecarga y marca en dos fases: un
7.2 selector de tres posiciones para el UND 1
funcionamiento en “Automatico —
off- manual”; 1 temporizador para
el cambio de estrella a triangulo; 1
lampara de sefializacion; borneras
de conexion e un “switch” flotador
o de presién; interruptor
termomagnético bipolar para la
proteccion del circuito de control;
marquillas de identificacion;
cableado de fuerza y control; plano
de conexién; caja metalica.
Suministro e instalacién de
Tableros para control de
electrobombas de 15a 20 HP, 1
Interruptor totalizador para la
7.3 proteccion del motor en caso de UND
cortocircuito; 3 contactores con
bobina a 220 v, con capacidad de
corriente segun la potencia del
motor; 1 relé térmico para la

150,000

255,000

11,600,000

23,600,000

130,000,000

RENDIMIENTO

11,000,000

3,500,000

2,200,000

76

1,500,000

8,925,000

23,200,000

47,200,000

130,000,000

VALOR PARCIAL

7,362,000.00

22,000,000

3,500,000

2,200,000



74

7.5

7.6

7.7

8
8.1

8.2

MANO DE
OBRA

Ayudante

9

9.1

MANO DE
OBRA

Ayudante

9.2

MANO DE
OBRA

Ayudante

9.3

MANO DE
OBRA

Ayudante

10

proteccion del motores en caso de

sobrecarga y marca en dos fases: un

selector de tres posiciones para el
funcionamiento en “Automatico —
off- manual”; 1 temporizador para
el cambio de estrella a triangulo; 1
lampara de sefializacion; borneras
de conexion e un “switch” flotador
0 de presion; interruptor
termomagnético bipolar para la
proteccion del circuito de control;
marquillas de identificacion;
cableado de fuerza y control; plano
de conexidn; caja metalica.

Suministro e instalacion de

Transformador de 112.5 KVA UND
Suministro e Instalacion de Planta UND
eléctrica 60 KVA
Suministro e Instalacion de Planta UND
eléctrica 20 KVA
Suministro e instalacién de
Polipasto de 2 Toneladas
(Diferencial con accionador UND

electrico). Incluye Perfil en I,
soldadura y soporte

26,500,000

50,000,000

35,000,000

15,300,000

REDES DE ALCANTARILLADO SANITARIO

PRELIMINARES

Localizacion y Replanteo ML
Desmonte manual y limpieza M2
UNIDAD CANTIDAD
Dia 1

DEMOLICIONES

Demolicién de Andenes M2
UNIDAD CANTIDAD
Jornal 2
Demolicién de Pavimento en
M2
Concreto
UNIDAD CANTIDAD
Jornal 2

Demolicién de Pozos de Inspeccion

. UND
existentes
UNIDAD CANTIDAD
Jornal 2

MOVIMIENTO DE TIERRAS

10,000

500

JORNAL +
PRESTACIONES

37,800.00

800

JORNAL +
PRESTACIONES

37,800.00

3,921

JORNAL +
PRESTACIONES

37,800.00

80

JORNAL +
PRESTACIONES

37,800.00

2,000

6,000

RENDIMIENTO
9

12,000
RENDIMIENTO
15

16,000

RENDIMIENTO
12

200,000

RENDIMIENTO

0.4

7l

53,000,000

50,000,000

35,000,000

30,600,000

1,527,825,000

20,000,000

3,000,000

VALOR PARCIAL

4,200.00

9,600,000
VALOR PARCIAL
5,040.00

62,736,000

VALOR PARCIAL

6,300.00

16,000,000

VALOR PARCIAL
189,000.00



10.1

MANO DE
OBRA

Ayudante

10.2

MANO DE
OBRA

Ayudante

10.3

MANO DE
OBRA

Ayudante

10.4

MANO DE
OBRA

Ayudante

10.5

MANO DE
OBRA

Ayudante

10.6

MANO DE
OBRA

Ayudante

10.7

MANO DE
OBRA

Ayudante

11

111

MANO DE
OBRA

Ayudante

11.2

MANO DE
OBRA

Oficial
Ayudante

Excavacion manual (incluye
instalacion de entibados)

UNIDAD

Dia

Excavacion manual en roca
UNIDAD
Dia
Excavacion para acometidas
domiciliarias
UNIDAD

Dia

Colchoén de Arena para cimentacion

de la TuberiaE=0,12 m
UNIDAD

Dia
Relleno Vibro compactado con

material seleccionado de la
excavacion

UNIDAD
Dia

Relleno Vibro compactado con
material de préstamo de Cantera

UNIDAD
Dia

Retiro y Transporte de material
Sobrante

UNIDAD

Dia

INSTALACION Y DESMONTE

DE TUBERIAS

Retiro de Tuberia existente 0" a 12"

UNIDAD

Dia

Suministro e Instalacion de Tuberia

Alcantarillado PVC ¢ = 8"
UNIDAD

Dia
Dia

M3

CANTIDAD
1

M3
CANTIDAD
1

M3

CANTIDAD
1

M3

CANTIDAD
3

M3

CANTIDAD
5

M3

CANTIDAD
5

M3

CANTIDAD
3

ML
CANTIDAD
1

ML

CANTIDAD

1
2

26,600

JORNAL +
PRESTACIONES

37,800.00

220

JORNAL +
PRESTACIONES

37,800.00

5,500

JORNAL +
PRESTACIONES

37,800.00

1,100
JORNAL +
PRESTACIONES
37,800.00

28,828

JORNAL +
PRESTACIONES

37,800.00

500

JORNAL +
PRESTACIONES

37,800.00

1,720

JORNAL +
PRESTACIONES

37,800.00

7,000

JORNAL +
PRESTACIONES

37,800.00

7,500

JORNAL +
PRESTACIONES

72,000.00
37,800.00

56,000

RENDIMIENTO
15

96,000
RENDIMIENTO
0.57

30,000

RENDIMIENTO
15

65,000

RENDIMIENTO

4

33,000

RENDIMIENTO
7.6

85,000

RENDIMIENTO
7.6

35,000

RENDIMIENTO
18

18,000
RENDIMIENTO
30

60,000

RENDIMIENTO

35
35

78

1,489,600,000
VALOR PARCIAL

25,200.00

21,120,000
VALOR PARCIAL
66,315.79

165,000,000

VALOR PARCIAL
25,200.00

71,500,000

VALOR PARCIAL

28,350.00

951,307,500

VALOR PARCIAL
24,868.42

42,500,000

VALOR PARCIAL
24,868.42

60,200,000

VALOR PARCIAL
6,300.00

126,000,000
VALOR PARCIAL

1,260.00

450,000,000

VALOR PARCIAL

2,057.14
2,160.00



113

MANO DE
OBRA

Oficial
Ayudante

114

MANO DE
OBRA

Oficial
Ayudante

115

MANO DE
OBRA

Oficial
Ayudante

12

121

MANO DE
OBRA

Oficial
Ayudante

12.2

MANO DE
OBRA

Oficial
Ayudante

12.3

MANO DE
OBRA

Oficial
Ayudante

124

MANO DE
OBRA

Oficial
Ayudante

125

MANO DE
OBRA

Oficial

Suministro e Instalacion de Tuberia
Alcantarillado PVC ¢ = 10"

UNIDAD
Dia
Dia

Suministro e Instalacion de Tuberia
Alcantarillado PVC ¢ = 12"

UNIDAD
Dia
Dia

Suministro e Instalacion de atraques

en concreto de 2500 PSI
UNIDAD
Dia
Dia

ESTRUCTURAS
COMPLEMENTARIAS
Construccion de Pozo de Inspeccion
de alturaentre0 y 2 m.

UNIDAD
Dia
Dia

Construccion de Pozo de Inspeccién
de alturaentre2'y 3 m.

UNIDAD
Dia
Dia

Construccion de Pozo de Inspeccion
de alturaentre 3y 4 m.

UNIDAD
Dia
Dia
Construccion de Pozo de Inspeccion
de altura entre 4 y 5 m.
UNIDAD
Dia
Dia
Construccion de Pozo de Inspeccion

de altura entre 5y 6 m.
UNIDAD

Dia

ML

CANTIDAD

1
2

ML

CANTIDAD

1
2

M3

CANTIDAD
1
3

UND

CANTIDAD

1
3

UND

CANTIDAD

1
3

UND

CANTIDAD

1
3

UND

CANTIDAD
1
3

UND

CANTIDAD
1

1,500

JORNAL +
PRESTACIONES

72,000.00
37,800.00

1,000

JORNAL +
PRESTACIONES

72,000.00
37,800.00

750

JORNAL +
PRESTACIONES

72,000.00
37,800.00

89

JORNAL +
PRESTACIONES

72,000.00
37,800.00

35

JORNAL +
PRESTACIONES

72,000.00
37,800.00

20

JORNAL +
PRESTACIONES

72,000.00
37,800.00

9

JORNAL +
PRESTACIONES

72,000.00
37,800.00

8

JORNAL +
PRESTACIONES

72,000.00

85,000

RENDIMIENTO

30
30

143,000

RENDIMIENTO

10
10

490,000

RENDIMIENTO
20
20

1,500,000
RENDIMIENTO

0.8
0.8

2,300,000

RENDIMIENTO

0.6
0.6

2,800,000

RENDIMIENTO

0.4
0.4

3,300,000

RENDIMIENTO
0.3
0.3

3,500,000

RENDIMIENTO
0.27

79

127,500,000

VALOR PARCIAL

2,400.00
2,520.00

143,000,000

VALOR PARCIAL

7,200.00
7,560.00

367,500,000

VALOR PARCIAL

3,600.00
5,670.00

133,500,000

VALOR PARCIAL

90,000.00
141,750.00

80,500,000

VALOR PARCIAL

120,000.00
189,000.00

56,000,000

VALOR PARCIAL

180,000.00
283,500.00

29,700,000

VALOR PARCIAL

240,000.00
378,000.00

28,000,000

VALOR PARCIAL

266,666.67



Ayudante

126

MANO DE
OBRA

Oficial
Ayudante

12.7

MANO DE
OBRA

Oficial
Ayudante

13

131

MANO DE
OBRA

Oficial
Ayudante

13.2

MANO DE
OBRA

Oficial
Ayudante

133

MANO DE
OBRA

Oficial
Ayudante

14

14.1
MANO DE
OBRA
Ayudante

14.2

MANO DE
OBRA

Oficial

Dia

Construccion de Pozo de Inspeccion

de alturaentre 6y 7 m.
UNIDAD

Dia
Dia

Cabezote de entrega
UNIDAD
Dia
Dia

CONEXIONES
DOMICILIARIAS

Acometida domiciliaria L <=6 M
(incluye caja de inspeccion
0,6x0,6x0,8m)
UNIDAD
Dia
Dia
Acometida domiciliaria L <= (6 -

10) M (incluye caja de inspeccién
0,6x0,6x0,8m)

UNIDAD
Dia
Dia

Acometida domiciliaria L >10 M
(incluye caja de inspeccion
0,6x0,6x0,8m)

UNIDAD
Dia
Dia
REPOSICION DE PAVIMENTO
Y ANDENES

Conformacién base con recebo
e=0,15m

UNIDAD

Dia

Reposicién de Andenes en concreto
UNIDAD
Dia

UND

CANTIDAD
1
3

UND
CANTIDAD
1
3

UND

CANTIDAD

UND

CANTIDAD

1
1

UND

CANTIDAD
1
1

M3

CANTIDAD
5

M2
CANTIDAD
1

37,800.00

3

JORNAL +
PRESTACIONES

72,000.00
37,800.00

1

JORNAL +
PRESTACIONES

72,000.00
37,800.00

935

JORNAL +
PRESTACIONES

72,000.00
37,800.00

702

JORNAL +
PRESTACIONES

72,000.00
37,800.00

194

JORNAL +
PRESTACIONES

72,000.00
37,800.00

650
JORNAL +
PRESTACIONES
37,800.00

1,800

JORNAL +
PRESTACIONES

72,000.00

0.27

3,700,000

RENDIMIENTO

0.25
0.25

5,241,500
RENDIMIENTO

0.12
0.12

630,000

RENDIMIENTO

2
2

680,000

RENDIMIENTO

2
2

750,000

RENDIMIENTO
2
2

85,000

RENDIMIENTO
7.6

60,000
RENDIMIENTO
25

80

420,000.00

11,100,000

VALOR PARCIAL

288,000.00
453,600.00

5,241,500
VALOR PARCIAL

600,000.00
945,000.00

589,050,000

VALOR PARCIAL

36,000.00
18,900.00

477,360,000

VALOR PARCIAL

36,000.00
18,900.00

145,500,000

VALOR PARCIAL

36,000.00
18,900.00

55,250,000

VALOR PARCIAL

24,868.42

108,000,000
VALOR PARCIAL

2,880.00
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Ayudante Dia 2 37,800.00 25 3,024.00

Reposicion de Pavimento Rigido E

14.3 —015M M2 3,921 130,000 509,730,000
MANO DE JORNAL +
OBRA UNIDAD CANTIDAD PRESTACIONES RENDIMIENTO VALOR PARCIAL
Oficial Dia 1 72,000.00 5 14,400.00
Ayudante Dia 3 37,800.00 5 22,680.00
14.4 Sardinel en Concreto H=0,40 m ML 300 58,000 17,400,000
MANO DE JORNAL +
OBRA UNIDAD CANTIDAD PRESTACIONES RENDIMIENTO VALOR PARCIAL
Oficial Dia 1 72,000.00 22 3,272.73
Ayudante Dia 2 37,800.00 22 3,436.36

Fuente: Pasante del proyecto

3.3.3 Visitar permanentemente la obra para registrar el avance y las observaciones que
acontecen.
Para obtener el avance de la obra fue necesaria la constante permanencia en campo, donde se
puede corroborar los procesos realizado por el personal a cargo de la ejecucion de actividades.
En este proceso se participd por el periodo de 4 meses donde se presentd condiciones dptimas
de trabajo realizando las actividades de acuerdo a la programacion de obra, de igual manera se
presencié condiciones inapropiadas que impedian el desarrollo del proyecto, algunos de estos
fueron los problemas con la comunidad y condiciones climaticas no favorables que de una u otra
manera contribuyeron a minimizar los avances de la obra. A continuacion se presentara el avance
del proyecto durante el periodo de pasantia.
Tabla 2

Avance de obra instalacion de tuberia de 8”

INSTALACION DE TUBERIA 8"

Descripcion Ml

Pozo R22-R21 51,22
Pozo R7-R20 69,8




Pozo R20-R19

Pozo R6-R5

Pozo R5-R4

Pozo R4-R3

Pozo R15-R14

Pozo R14-R13

Pozo R20-R22

Pozo R5-R20

Pozo R14-R5

Pozo R27-R24

Pozo R24-R23

Pozo R23-R28

Pozo R28-R30

Pozo R30-R10

Pozo R18-R15

Pozo R15-R6

Pozo R6-R7

Pozo R7-R8

Pozo R8-R9

Pozo R23-R23B

Pozo R17-R14

Pozo R2-R3

R23B-R24B

R24B-R27B

R33-R18

R18-R17

Pozo P(VE)R37 - P(VE)R36
Pozo P(VE)R36 - P(VE)R35
Pozo P(VE)R35 - P(5-K)8R
Pozo P(5-K)8R - P(5-9A)R
PozoP(5-K)8R - P(4-K)7R
Pozo P(4-K)7R - P(4-9A)R
Pozo P(4-9A)R - P(5-9A)R
Pozo P(4-K)7R

Pozo P(VE)R38 - P(VE)R1
Pozo P(3-9A)R - P(4-9A)R
R24B-R27B

Pozo P(VE)R36 - P(VE)R1
Pozo P(3-K)7R - P(4-K)7R
Tramo nuevo- P(VE)R35
Tramo nuevo-

Pozo P(VE)R12 - P(VE)R11
Pozo P(VE)R11 - P(VE)R10

Pozo P(VE)R10 - P(VE)R9
Pozo P(VE)R9 - P(VE)R34

41,8
66,8
34
45,9
62,4
42
30,6
28,4
30
57,8
73,05
29,89
29,54
31,91
30,14
29,59
30,54
30,24
34,95
30,13
28,1
75
78,8
61,09
32,37
59,87
96,58
15,14
75,26
80,29
38,35
82,96
43,55
66,56
53,98
54,98
61,09
43,08
41,68
60
67
77,11
61,54

29,71
32,96

82



Pozo P(VE)R34 - P(VE)R32

Total

69,46
2397,2

83

Fuente: pasante del proyecto

Tabla 3

Avance de construccién de pozos de inspeccion menores de 2 m

CONSTRUCCION DE POZOS DE INSPECCION MENORES 2 M

Descripcion

Pozo R26
Pozo R30
Pozo R25
Pozo R8

Pozo R22
Pozo R20
Pozo R23
Pozo R14
Pozo R13
Pozo R19
Pozo R21
Pozo R3

Pozo 8R

Pozo 7RB
Pozo 7R

Pozo P(4-9A)R
Pozo P(5-9A)R

Pozo R35
Pozo R37
Pozo R38

Total

PR RPRRRPRRRRRRRRRRRRPRRRRLERLI

N
o

Fuente: pasante del proyecto

Tabla 4

Avance de construccion de pozos de inspeccion menores de 2 a3 m

CONSTRUCCION DE POZOS DE INSPECCIONDE2A3M

Descripcion

Pozo R28
Pozo R7
Pozo R24
Pozo R36
Pozo R1

l—‘l—\l—\l—\l—\g
o
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Total 5
Fuente: pasante del proyecto
Tabla 5
Avance de construccion de domiciliarias
CONSTRUCCION DE DOMICILIARIAS
Descripcion Und
Domiciliarias entre R8-R22-R21 38
Domiciliarias entre R7-R20-R19 39
Domiciliarias entre R6-R5-R4-R3 34
Domiciliarias entre R15-R14-R13 22
Domiciliarias entre R18-R15 9
Domiciliarias entre R15-R6 6
Domiciliarias entre R6-R7 5
Domiciliarias entre R7-R8 22
Domiciliarias entre R8-R9 4
Domiciliarias entre R27-R24 13
Domiciliarias entre R24-R23 17
Domiciliarias entre R23-R23B 5
Domiciliarias entre R23B-R24B 18
Domiciliarias entre R24B-R27B 14
Domiciliarias entre R23-R28 5
Domiciliarias entre R28-R30 3
Domiciliarias entre R30-R10 1
Domiciliarias entre R33-R18 4
Domiciliarias entre R18-R17 16
Domiciliarias entre R14-R5 3
Domiciliarias entre R5-R20 3
Domiciliarias entre R14-R13 2
Domiciliarias entre R2-R3 22
Domiciliarias entre P(VE)R12 - P(VE)R32 40
Domiciliarias entre P(4-K)7R - P(3-K)7R 4
Domiciliarias entre P(VE)R12 - P(VE)R32 20
Domiciliarias entre P(VE)R12 - P(VE)R32 15
Total 384

Fuente: pasante del proyecto

Las tablas mostradas describen los tramos de tuberia y ubicacion de pozos que fueron

intervenidos y que por consiguiente las actividades a desempefiar para la instalacion de estos se
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encuentran ejecutadas en su totalidad sumando un 30% del avance de la obra, la ubicacion

detallada de los tamos y pozos de pueden evidenciar en el Apéndice D.

3.3.4 Consignar en la herramienta Microsoft Project la informacion referente a las
actividades y su debido rendimiento, de esta manera identificar la ruta critica para tener en
cuenta que puede ocasionar retraso en el proyecto.

El tiempo es el factor mas importante en el desarrollo de una obra, de ese depende gran parte que
tan rentable es para la empresa la ejecucion de un proyecto, por tanto se hace necesario optar por
algun recurso o herramienta que permita controlar, evaluar y optimizar detalladamente el avance
de los procesos constructivos, referente a esto se implementa el uso del programa Microsoft
Project 2010, que abarca en gran parte lo que se requiere (ver Apéndice C), es esencial tener
presente permanente esta actividad para el buen desempefio de la misma, de lo contrario el no
contar con una fuente de apoyo que permita visualizar los sucesos que incurren en la obra
conlleva a presenciar retrasos y sobrecostos llegando al punto de generar pérdidas considerables.

A continuacidn se procede a crear la programacion de obra del proyecto.

El calendario de la programacion fue creado de acuerdo al tiempo de labor en obra, donde se
desarrollan actividades de lunes a viernes de 7:00 am a 12:00 pm y de 1:00 pma 5:00pm , y los

sabados de 7: 00 am a 10:00 am cumpliendo una intensidad horaria de 48 horas semanales.
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bAoA
mTarEa Recurso Proyecto Vista Formato [+]

F I - E
é | Eﬁ Cambiar calendario laboral s o =5 %
Informacién  Campos  Vineulos entre

[comparar | Ortagrafia
del proyecto personalizados  proyectos Para calendario:  UT ALCANTARILLADO 2015 - proyectos
Insertar Propiedades Revision
El calendario 'UT ALCANTARILLADO..." es un calendario base.
Nombre del recurso Calendari

Leyenda: Haga dic en un dia para ver sus periodos laborables:

B e

~ |Capacidad maxima  ~

junio 2016 ~  Periodos laborables del 22 junio 2016:
aborable

P £ « 09:00 a.m. a 01:00 p.m.
N
Detalles de '[Predeterminadal * =

Establecer el periodo laborable para esta semana laboral

Selegdonar dias:

() Utlizar los periodos predeterminados del proyecto para estos dias.

) Establecer dias como periodo no laborable.
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----- | |Desde Hasta
< 1 |07:00 a.m.;01:00 p.m.
% Excepdior Domingo 2 |02:00 p.m.;05:00 p.m.
g
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53 minar
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\
Opcones... | [ Acptar | [ Cerer
I

Lista | =2 Nuevas tareas : Programada automaticamente | | B EEE

Figura 2. Calendario del proyecto
Fuente: Pasante del proyecto

Seguidamente se vincularon las tareas y sus predecesoras correspondientes a la obra, con la

finalidad de definir la duracion de cada actividad.

CICEAES e
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3 1.1.1 Localizacién y Replantee 15 dias acc mié 21/10/15 vie 06/11/15
4 1.1.2 Desmonte manual y limpieza 15 dias mié 21/10/15 vie 06/11/15
s - 1.2 MOVIMIENTO DE TIERRAS 126 dias vie 06/11/15 jue 07/04/16
6 1.2.1 Excavacion manual (incluye instalacion de entibados) 105 dias 3 vie 06/11/15 jue 10/03/16 121 121
= 1.2.2 Excavacion manual en roca 105 dias 3 vie 06/11/15 jue 10/03/16| 122 e ——————
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2 s 1.2.6 Retiro y Transporte de material Sobrante 15dias  6,17,18,19,2( jue 17/03/16 jue 07/04/16
B 1 - 1.3 ACCESORIOS Y TUBERIAS DE PRESION 108 dias mié 11/11/15 jue 17/03/16
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19 1.3.7 Suministro e Instalacion de CODO HD ¢ = 8" 105 dias 13FF mié 11/11/15 lun 14/03/16 1.3.7 3.7
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4 [u] K (] >
Listo | < Muevas tareas : Programada automaticamente | IEEETS v

Figura 3. Vinculacion de Tareas
Fuente: Pasante del proyecto
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Para hacer seguimiento a las actividades realizadas, se asigna la linea base del proyecto, quien me

permite ingresar el avance real de obra obteniendo la guia programada para identificar anomalias
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Listo | 3 Muevas tareas : Programada automaticamente |

Figura 4. Linea Base
Fuente: Pasante del proyecto

Con la linea base y los datos obtenidos en campo se puede definir el porcentaje de avance de obra

de cada actividad.
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Figura 5. Porcentaje avance de obra
Fuente: Pasante del proyecto
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La construccion del alcantarillado estaba prevista para un periodo de 8 meses, de los cuales los
dos primeros se emplearon para verificar disefios, ajustar planos, realizar actas, entre otros; dando
paso al desarrollo constructivo al tercer mes, donde se iniciaron labores a partir del (04 de enero
de 2016 al 21 de junio de 2016) , por tanto se ajusté la programacion de obra de acuerdo a las
condiciones del proyecto.

La construccién del alcantarillado se dividié en dos etapas, la primera que consistia en la
construccion de la Estacion de Bombeo de Aguas residuales donde no fueron notables los
avances de obra ya que durante el tiempo de ejecucién no se desarrollé ninguna actividad que
aportara avances considerables y la otra etapa constaba de la instalacion de las redes del
alcantarillado que obtuvo un avance de obra de 21.1 % a la fecha del 21 de junio de 2016
resultado desfavorable para la empresa puesto que a ese tiempo se debid haber culminado el

100% del proyecto.
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Capitulo 4. Diagnostico Final

Control de los materiales en obra debido al desperdicio y preavisos de comercializacion de
los recursos pertenecientes a la empresa, donde para controlar esta situacion se procedio a evaluar
los rendimientos de los materiales y el consumo diario en las actividades realizadas, con esta
implementacion se suministra solo lo necesario y se verifica su empleo en obra, exigiendo si es el
caso que el material luego de puesto en el lugar de trabajo no se utiliz por diversos motivos que
ocurran en campo, sea devuelto a almacén que es campo autorizado de hacer salida, entrada y
devolucion de los recursos.

Balances periodicos de materiales con el fin de mantener un registro detallado de los recursos
con que se cuentan, y verificar lo empleado en obra con los cortes de pago realizados al
subcontratista ya que este pasa reportes de las cantidades instaladas, de igual manera tener un
preaviso de materiales agotados con el fin de solicitar el suministro del material anticipando la
ausencia del mismo, que en otras el no contar con los recursos necesarios en obra provoca
retrasos en la actividad que se requiera el material.

Mejoras en las condiciones de almacenamiento de los materiales a emplear en la obra, puesto
que se daban algunas falencias en el acopio de estos, lo que incurre directamente en la calidad
que debe aportar el material.

Programacion de obra mediante la herramienta Microsoft Project donde permite planear,
controlar y organizar la lista de actividades que demanda el proyecto y de esta manera llevar un
seguimiento de avance de los procesos constructivos realizados en obra, donde se puede evaluar
el tiempo transcurrido en el desarrollo de los mismos y tomar medidas de acuerdo a los resultados

obtenidos, esto hace de los profesionales a cargo la adecuada administracién del proyecto.
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Capitulo 5. Conclusiones

La calidad de los materiales empleados en obra que efectivamente fueron verificados por el
pasante durante el tiempo de permanencia en la empresa, brindan al proyecto elementos
fundamentales como resistencia, durabilidad y ante todo confiabilidad a los habitantes, donde se
puede alcanzar uno de los objetivos primordiales de acuerdo al disefio que pronostica un periodo
de utilidad de 25 afios en 6ptimo funcionamiento.

Los procesos constructivos realizados cumplen satisfactoriamente con las especificaciones de
disefio, esto se puede constatar con los ensayos de laboratorio donde el concreto empleado y la
densidad de compactacion arrojaron resultados factibles, otro campo que brinda confianza a la
calidad de la obra.

Llevar un control detallado de los materiales de obra, minimiza las perdidas y desperdicios del
mismo haciendo seguimiento desde su sitio de origen hasta su lugar de empleo, ademas da a
conocer que disponibilidad de recursos se encuentran en almacén, para evaluar los requerimientos
de suministros de material y de esta manera no dejar agotarlos puesto que la necesidad es
constante, y la falta de ellos incurren a retrasos considerables.

Pese a la implementacion de la herramienta Microsoft Project que permite administrar los
rendimientos necesarios para el cumplimiento, los resultados esperados durante el proceso de
construccion no fueron los indicados, pues se evidencia en el avance de obra retrasos
considerables, esto se le atribuye en gran parte a la administracion del proyecto, condiciones
climaticas no favorables, inconvenientes con la comunidad al inducir paros, falta de personal para
alcanzar los rendimientos adecuados, entre otras causas que afectaron notablemente el progreso

de la obra.
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La permanencia y participacion en obra fue de gran aprendizaje, en el cual me ejercité con la
experiencia del personal que lleva tiempo en el campo de la contraccion, pude aportar y apoyar
el emprendimiento de un nuevo reto como lo son todas las obras de infraestructura, donde dia a
dia se presenta algo nuevo, el cual hay que analizar, preparar y ejecutar para superar de la mejor
manera los obstaculos que se presenten y llevar a cabalidad con excelentes resultados el

desarrollo de un proyecto.
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Capitulo 6. Recomendaciones

Seleccionar mano de obra capacitada para las labores de construccion, debido a que hay
personal que su rendimiento es bajo, lo cual hace que el que se esmera por su trabajo, disminuya
su capacidad, al notar la actitud del otro y que su remuneracion sea la misma.

Mejor acompafiamiento por parte del cuerpo técnico de seguridad en el trabajo, pues se
presentaron algunos inconvenientes en campo como caidas de algunos habitantes en
excavaciones sin sefialar y accidentes en el trabajo, lo cual si llegara a suceder algo grave se veria
afectada la empresa al hacerse responsable de eventos que se pudieron evitar.

Utilizar otro tipo de material seleccionado para el relleno y compactacion de las excavaciones
realizadas en obra, ya que el empleado tiende a ser muy irregular con contenido de agua y en
época de lluvia se presenta expansion del material, lo que conlleva a retrasos en los rellenos al no
beneficiarse de su uso.

Incentivar al personal de obra con actividades recreativas, donde se puedan relacionar en
campos fuera del establecido, de esta manera generar motivacion en las labores que realizan cada
particular y evidenciar un mejor rendimiento, pues un gesto de gratitud ademas del remunerado
hacen la diferencia en un empleado comprometido con su trabajo.

Ajustar los rendimientos en la obra pese a los retrasos que han ocurrido, implementando
técnicas de trabajo diferentes a las que se venian ejecutando que permitan ganar tiempo que en

otras se convierten en ganancias.
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Apéndice A. Certificados de materiales (Cemento, Acero y Tuberia)

Certificado del cemento estructural Argos

ESPECIFICACIONES TECNICAS:

PARAMETROS FISICOS Norma NIC 121 | ASTM Especificacién

de ensayo ' Tipo UG C-1157 Argos

Tipo GU
Finura Blaine, min. [cm2/gn A A A A
' Reterddo Tamiz 45-um (%) A A A A
Cambilo de longitud NTC 107 Max, 0.8 Méx, 0.8 Max. 08
por sutociove axpansion, max. (%)
Tiempo de fraguado, No menos de, (minutos) NTC 118 a5 &5 o
Ensanyo de Vicaw
No mas de, (minutos) NTC 118 420 420 330

Expansion de bares de mortern NTC 4927 0.020 0.020 0.020

2 14 b miy (%)

Resistencia minima a la compresitn, (MPa)

3 dias NTC 220 8.0 13.0 210
7 dias NTC 220 15.0 20.0 280
28 dins NTC 220 240 28.0 366

A 1 LS reseflatios de eS108 ensayos deben ser infonmados en 10008 os cerlificados
que sean solicitados,

B: £ tempo de fraguado se reflere al empo de fragaudo infcial en la NTC 118,

RECOMENDACIONES:

= Las especificaciones del cemento gris de uso estructural producido por Cementos
Argos S.A. cumplen con los valores de la norma colombiana NTC 121 (tipo UG) y de la
norma americana ASTM C-1157 (tipo GU).

» El uso y aplicacién de nuestros cementos se debe hacer bajo los lineamientos de las
normas técnicas de construccion,

.Wawu.mbwumwmwurm;wwmae
la NTC 3318 y NSR-10, requisitos de produccién, calidad y durabilidad.

Cementos Argos S.A. no se hace responsable por los perjuicios que se pueden ocasionar por el
mal uso de sus productos, mwmmmaermmswmcsomndoﬁchosmmos
se utilicen para usos diferentes a los mencionados en la presente ficha técnica.

— o
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Certificado de Acero N° 3

F 9
] REPORTE DE CALIDAD C g
- g
. oo | N |
Pazdelnio FECHA: Belencito, 31.01.2016
HORA: 14:52:26 R L.
i - ——
‘ b Sy PAGINA: 1 / 1 o 5 . -
PRODUCTO: 6098205 - BARRA CORRU ENDE N,3X&eM REPORTE: *38502
CLIENTE: ALDIA S.A - GIRON PLACA: UYUOSS P ORDEN DE ENTREGA:
Anil.i._!is “Qniuico Y Propiedades Fisicas Garantizadas
Propiedad: ac e w “w LT o veu wr e e " ooy wucnvad [Py peear | avon DOULARG
1l »oa " *
Minimo: 1] “a.00 0, %2 a,000 0. e e.%0 350 429 14
CTMaxXimoy 9.30 1,90 3,008 O, oA 6,50 3 0.550 | - )
| Lote reso w e L = *53 e eu e i W e Voq noupal) | v2 imowd | Aziv | pomasc
5 ' () "ea *
£3I6438-15 5.9%%s. .00 0.3m 3,37 0,03z J 0. %32 R'\.l' D.E Q.030 0,07 Q.03 o,001 0,000 c.e2? sos 43 17 »
‘ = A R ) 13 .47, 00 0.3 1,58 0,029 0,20 o3 ,.01% 9,010 v, 018 0.03s ©,001 a,000%2 ©. 965 616 LELY 18 l'
|
|
‘ =1
‘ Carectesisticas: ®a(MPu) -~ RREISTRENIIA LANRL L FLUYPECTA ALY TLONGACTION 1% DML B: BUENO :
| Mérodo Deterninacidén composicidn quimica: Espectirémet:o de Bnisién NTC 5192
Método Determinacién Fropiedades Mecanicas Rollo y barra corrugada: Traccién NTC-3353, Doblado. Peso Masa NIC - 22‘9.
| Método Deterginacién Propiedades Mecanicas Rollc lizo: Traccién NTC - 2, Doblado NTC - 1 !
Método Medicidn dimensicnal: Alambrén NTC - 330
| Muestreo: Manual por Colada en Rollo ¥ barra corrugada NTC 2289,
| Muestrec! Manual por Colada en Alambrdém.
| Muestreo: Manual por Colada en Rollo Liso NTC 163

Declaramos gue los preductos descritos, fueron inspeccionados y analizados conforme a lo especificado y los resultados cumpleén con la norma

Yimyfromiey

citada. Los andlisis agui reportados corresponden a la muestra del lote Reportado.

Xn § Via Nobsa Belencita Firma Autorizada: INC.YEINMY PAOLA MORALES
Planta Industrial. Coordinador Laboratorios
Nobss - Hoyaca .
\ el: »57 (8). 77382C0

¥ S S AORESE SIS S eI S VT s A
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Certificado de Acero N° 4

97

NUESTRO ACEND SSMORESISTENTE CLIMPLE CON LA NOWMA TECNICA COUOMBIA NTC § 2009

DECLARACION DE CONFORMIDAD DE CALIDAD
BARRAS PARA REFUERZO DE CONCRETO

wicucro “'"""nm}l

pcu.uﬂ e 0.51 Mo 89 M 4y

ANALISI} DE COMPOSICION QUIMICA DE COLADA

SRPM 210"

ey v y

25/90/2016 Yy, 17 CCA-FOR 011
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Certificado de Acero N° 5

GECLARACION DE CONFORMIDAD DE CALIDAD

*\ BARRAS PARA REFUERZO DE CONCRETO
Sidena

NNESTRO ACERD SISIAORESSTENTE (UMPLE COW LA NORM A, TECWCA COLOMENA NTT ;289

DIMENSIONES DE PROCESO
ENSAYOS DE
wosuere | S o ey O Y Y P Y Y O D T R e e )
[SSMO ¥ - Ne. 5 O B0 3 Wz | gﬁ 67111 53 | Jab Joen | ovek ED [XT] ¢ | nod 1 acous | oa 051 151} 0.940 IEE] La2¢
161020 14 o ] [ I} 03 | 138 foens | 003F 2 | or 0. ] 015 Way | omear | 0 051 1517 1.080 12850 ) 180

Ml : a0 sadi [ M S50 [T | ) afﬂ:"‘“‘ -sg Mas 620 [N PECNETD MOTYEA

m» i1 M § 1
[ossancis Cowes
P it e p
ANAUISIE DE COMPOSICIGN QUIMICA DE COLADA }/_ o
JCL: CAFBOND EQUIVALINTE SO
mgm DESPACHADG nmggungﬂmmww_ b 26.52/2016 L T L
m— " > -




Certificado de Tuberia presion RDE 11 - 3/4"

PAVCO

CERTIFICADO DE CALIDAD
CLIENTE: FERRETERIA ALDIA FECHA: 03/06/2016
DESCRIPCION TUBERIA PRESION
PRODUCTO: BOR 31 = 200" CERTIFICADO: 300699
LR e
NORMA DE NTC 382 -"PLASTICOS. TUBOS DE POLI(CLORURO DE VINILO)
REFERENCIA: SEGUM LA PRESION (SERIE
CARACTERISTICAS DE CALIDAD SEQNNNITO RESULTADOS
| OVALAMIENTO 851 0.19
|ESPESOR DE PARED 241 29 2.70
PRESION DE ROTURA Lo guasion suisims do returs dvbe sov do CUMPLE
APLASTAMIENTO o handiduras, CUMPLE
aptatamiants o iotwa
CALIDAD DE EXTRUSION O b A Dinantar CUMPLE
RESISTENCIA AL IMPACTO e el CUMPLE
PRESION SOSTENIDA 1000 HORAS M CUMPLE
INSPECCION VISUAL _ . 0
HOMOGENETDAD T CuMPLE
— umﬂ.w?nuh
Incrustacienas e swterist irafio,
COLOR Ot wv lasmmogerien. CUMPLE
4
Ll e e
Nutopiate Sur No. 74-75 Bogots,- Colombia
Bc 971) AR G010 Seni & Crarsa: (1) 777 208
Tt e 1600 317780 -t o Mexichem
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Certificado de Tuberia presion RDE 21 - 2"

PAVCO

CERTIFICADO DE CALIDAD
CLIENTE: ALDIA FECHA: 02 de junio de 2016
mm ‘?"" 'mm,n.m-r - | CERTIFICADO: | 38277 P
e ssosusise
PG mm-‘mncos.mosoeuvommo DE .v:no)(wc)
mmmstm ' Hum‘ i “MAXING ' umnpos' :
e -
3.07
.21
Commprie
Cumple
Cumple
Cumple
S g
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple

/
'

LEm s » e
LR - (Rl L SN )
PLANT A TN MERAAR N AL ratansos

Avcpista SurNo. 7175 Bogotd - Colormtsia
Conmutacor (571) 782 5000 Ext 424

Fax: (571) 782 5010 Servicie ol Cleste: (571) 777 2286
Todo of pals: 018000 912286 & mak sericoioa s, Com oo Mm

AT L AATE N RO 008 000 - 1 DGO LI O
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Certificado de Tuberia presion RDE 21 - 4"

PAVCO

CERTIFICADO DE CALIDAD

Fax (871) 782 S010 Servicio 8l Clerte (871) 777 2288
Toco o' pate: 018002 §12205 o-mail garyico@ogvon com oo
W e SO, (3

AOOrTacs 1 ASNE MNe SO0 DOS 06 - 1
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Certificado de Tuberia sanitaria 60mm - 2"

PAVCO

CERTIFICADO DE CALIDAD
CLIENTE: FERRETERIA ALDIA FECHA: 03/06/2016
DESCRIPCION nmuu?;_un CERTIFICADO o
L
NORMA OF NTC 1087 TUBOS DE POLI{CLORURO mm‘ /C) RIGIDO PARA |
REFERENCIA: TUBERIA SANITARIA — AGUAS LLUVIAS Y VENTILA
CARACTERISTICAS DE CALIDAD RESULTADOS
| { 7
DIAMETRO EXTERNO 60.18 6048 -3
OVALAMIENTO 1.60 048
 ESPESOR DE PARED .92 343 ?
VARIACION DEL 12.0% 11,08 %
PRESION DE ROTURA 3,44 Mpa CUMPLE
APLASTAMIENTO TRANSVERSAL o Geboren evidanciar 3 simple vists cuMPLE
grietas, roturas 6 fsuras
CALIDAD DE EXTRUSION Wo oo praseitar descasceramiante, CUMPLE
RESISTENCIA AL IMPACTO 81) CUMPLE
ENSAYOS FRECUENCIA TIPO{AMUALY
ABSORCION DE AGUA Aumento maximo de masa 0.30% CUMPLE
RESISTENCIA QUIMICA m.":w“m CUMPLE
INSPECCION VISUAL
_HOMOGENEIDAD DE SUPERFICIE HOMOGENEA HOMOGENEA
_GRIETAS, POROS, INCLUSIONES AUSENCIA AUSENCIA
COLOR HOMOGENEO HOMOGENEO
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Certificado de Tuberia sanitaria 82mm - 3"

PAVCO

CERTIFICADO DE CALIDAD
CLIENTE: FERRETERIA ALDIA FECHA: 03/06/2016
m 7"‘;;‘:‘;‘."“ CERTIFICADO: 30067P
et —
NORMA DE NTC 1087 TUBOS DE POLI(CLORURO DE VINILO) (PVC) RIGIDO PARA
REFERENCIA: | TUBERIA SANITARIA — AGUAS LLUVIAS Y VENTILACION

CARACTERISTICAS DE CALIDAD m@m RESULTADOS
i3 ‘.a-“ nl‘-;. ; 3 3 e 4 105

m Al

82.61

028
ESPESOR DE PARED 3.18 3.69 3.54
VARIACION DL ESPESOR 120% i1.08 %
ENSAYOS FISICO-MECANICOS
PRESION DE ROTURA 2.76 Mpa. CuMPLE
APLASTAMIENTO TRANSVERSAL "'!“""'!! ml !!"'""“" CUMPLE
CALIDAD DE EXTRUSION S s A T AN
RESISTENCIA AL THPACTO 813 CUNPLE
ENSAYOS RECUENCIA TIPO(ANUAL) .
ABSORCION DE AGUA Aumento maximo de masa 0.30% CUMPLE
RESISTENCIA QUIMICA "‘"""""""‘"'!!!,,"I S Feayer CUMPLE
INSPECCION VISUAL _ -
 HOMOGENEIDAD DE SUPERFICIE HOMOGENEA HOMOGENEA
GRIETAS, POROS, INCLUSIONES AUSENCIA AUSENCIA
COLOR HOMOGENEO HOMOGENEO

'

LA ranar e
LRI A RPN TR AL A
FLANTA T BAsas v v drsomms

Actopists Sur No. T1-75 Bogomh — Cotombia
Conmusador (S71) TH2 5000 Ext 4824
Fax (571) 7TR2 S010 Servicio o Clerte S T o

T000 &f pals: GTRODD $12285 e-med sarvOORDeTD Com 00 m
Acrertarto LEATE Mt SR 008 08T 1 el e S



Certificado de Tuberia sanitaria 114mm - 4"

PAVCO

104

CERTIFICADO DE CALIDAD
CLIENTE: FERRETERIA ALDIA FECHA: | 2-jun-16
DESCRIPCION TUBERIA SANITARIA
PRODUCTO: 114mm — 4° | CERTIFICADO: 38282
CODIGO DE
TRAZABILIDAD: 6168308
Norma de referencia: | NTC 1087 TUBOS DE POLI{CLORURO DE VINILO) (PVC) RIGIDO PARA
TUBERIA SANITARIA — AGUAS LLUVIAS Y
CARACTERISTICAS DE CALIDAD REQUISITO RESULTADOS
MINIMO | MAXIMO
‘oxmmoat___fmo 114.07 114.53 114.32
DF PARED 330 3.80 348
[ENSAYOS FISICO-MECANICOS
PRESION DE ROTURA 2.48MPa(360PST) | 2.60Mpa (377PS1)
APLASTAMIENTO TRANSVERSAL nmucrau-mhm Cumple
CALIDAD D€ EXTRUSION ~ Presertac SescaacIraTTerTS, Compte
RESISTENCIA AL IMPACTO 81) 811
ENSAYOS FRECUENCIA TIPO{ANUAL)
ABSORCION DE AGUA Acrmerdi s e saee 836 Compic
RESISTENCIA QUIMICA Mo:-‘o“mm Cumpie
INSPECCION VISUAL
HOMOGENFIDAD DF SUPERFICIE Hamogenes Homogenss |
_GRIETAS, POROS, INCLUSIONES Ausencia Ausencis |
COLOR Homogeneo Homogeneo

L

Auvpits Ser No. 71. 7% Bogotd ~ Colombss
Conmutador (571) T82 5000 Ext 4824

Fax: (671) 782 500 Servcio o Clhento: (S71) 777 2288

Todo ol pals: 018000 5122668 o eal: arveid@osecn com oo
W . O 0D

Aaracis: LAADE. NN B0 005 080 ~

U ...
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Certificado de Tuberia Novafort 160mm 6"

PAVCO

CERTIFICADO DE CALIDAD
CLIENTE: FERRETERIA ALDIA FECHA: 2-jun-16
DESCRIPCION m:umr CERTIFICADO: 38780
CODIGO DE . 6160217
S dn sellrandies mm:m,;uuuamm:n::u:a

()
CARACTERISTICAS
DE CALIDAD u@gmo‘ﬂ?“" A RESULTADOS
DIMENSIONES(mm)
DIAMETRO EXTERNO 159.10  180.50 159.78
DIAMETRO INTERNO 135.00 147.18
DE interna) 1.20 _130
ENSAYOS FISICO-MECANICOS
RIGIDEZ DEL TUBO [oYSTE— T T2 M (G ) |
RESISTENCIA AL TMPACTO 588404338 pke) 58045
RESISTENCIA AL DICLOROMETANO | *=ie <% peoemies o Bomes """|$!=I“'=": Cumple
FLEXIBILIDAD DEL ANILLO SRS SUV ¢oh Sanph Fedetie waen Cumple
(fuben prusentar grtwtes termas of externas

HERMETICIDAD DE LA UNION
PRESION NEGATIVA SIN DEFLEXIOM Debre soportar uns presion de aire invterns Cumple
M -,-auuunp—um
PRESION HIDROSTATICA INTERMNA SIN | Debe sopertar una presien interne de 0.05 bar Cumple
m% -”.“dp
PRESION HIDROSTA SIN | Debe soportar une prasion interna de 0.5 ber sin Cumple
W filtracionss ni gotes.

TIVA CON DEFLEXION Dube sopartar uns presion de aire interna
(0.3 bar) negativa de 0.3 bar wn pr cscntar Mt aciones Cumple
PRESTON MIDROSTATICA INTERNA Debe soportar une preston interma de 0.05 Dar
Lg!_mu!) SN precentar Aty acienes nl gates. Cumple
PRESION MIDROSTATICA CON Dube sopertar una prasion ivterna de 0.5 bar sin
TNSPECCION VISUAL i A e
HOMOGENEIDAD L35 STy IS DRI | ST Tedn Sl e m
SUPERFICTE m*ﬂ-m&:—uf o
CcoLoR My st M g ey Cumple




Certificado de Tuberia Novafort 200mm 8"

PAVCO

CERTIFICADO DE CALIDAD
CLIENTE: FERRETERIA ALDIA FECHA: 2-jun-16
DESCRIPCION TUSERIA NOVAFORT
PRODUCTO: 200mm(8")RN 8 CERTIFICADO: 38281
<l cisaie
NTC 3722-3 Tubos y accesorios de pared estructural para sistemas de
Norma de referencia: drenaje sutkerranes y sicantaritado. Ve
CARACTERISTICAS DE CALIDAD W RESULTADOS
DIMENSIONES(mm)
EXTERNG 158.80 1 200.68 199.96
ETRO INTERNO 172.00 182.44
'ESPESOR DE PARED(Capa interna) 110 1.22
ENSAYOS FISICO-MECANICOS
| RIGIDEZ DEL TUSO 1 - T 5.56 K {63.3p64)
RESISTENCIA AL IMPACTO PAIANEALD/pha) | | 94.14)
RESISTENCIA AL DICLOROMETAND | Si® dsbe prasentar un Sgero stague en ba Cumple
‘muum
PRESION NEGATIVA SIN Delve soportar una prosion de sire interna Cumple
DEFLEXION ANGULAR (0.3 bar) megatrva de 0. bar sin preservtar Sty scanes
PRESION HIDROSTATICA INTERNA | Debe sopartar tma praston ivterna de 0.05 bar P—
SIN DEFLEXTON ANGULAR (0.05 Dar) | s prosuter Sitreciones o getes.
PRESION HIDROSTATICA INTERNA  Debe soportar una presion intarns de 0.5 bar Cumple
SIN DEFLEXION ANGULAR (0.5 bar) | sin presentar filtraciones ni gotes. ,
PRESION NEGATIVA CON Ditre soguwtar @na presion de sre ibsrna [
DEFLEXION (0.3 bar) negetive de 0. her wn preawie Mirecenes Cumple
PRESION HIDROSTATICA INTERNA | Debe soportar une prasbon intarma de 0.0 bar | Cumple
CON N bar) sie prosentar Al aciones i goteo.
PRESION HIDROSTATICA CON Debre soportar una presion interne de 0.5 bar
s
HOMOGENEIDAD :!!""""'I! - "‘"":."‘"""‘:""' Cumple
SUPERFICIE grintas fisur sz, perfor acisnes o incrostacones Cumple
de msteoal extranc.
COLOR Debe ser homogenase. Cumple

Autopists Set No. 7175 Bogots - Cokunbia
Commmutsdor. (3011 R 00T Ot as

Fax (671) T82 5010 Servcio o Clervn: (§71) 777 2288

Vst wi pasin TYROOG 912200 o mall

Aemrindo 1AALG NN 000 005000 ~ 1 W DVOD.£OM. oo

SAUOCES mrecmaLse
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Certificado de Tuberia Novafort 250mm 10"

PAVCO

107

CERTIFICADO DE CALIDAD
CLIENTE: FERRETERIA ALDIA FECHA: 03/06/2016
s | meemuries | cmmcwo| e |
Bt B 9160114 07-1
u;;ou; NTC 3722-1 Tubos y accesorios de pared estructural pars sistamas de
REFERENCIA: drenaje subterrénec y alcantariilado. Especificaciones para PVC

LR o L L e

C ORI

CONTWMN « ALIBAD

PLANT A TE R SRS Y A s

Auopista Sor No. 71.75 Sogets. - Colomrtas

Conmusador (571) T2 S000 Bxt 4804

Fax (579) T2 8010 Servico af Clorte: (571) 777 2208

Todo ol pale 018000 §12286 o-mak

Mirastambin VAATNE FOR SO0 D05 OO0 — | W DHTE) SO, 00

VO e,
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Certificado de Tuberia Novafort 315mm 12"

PAVCO

CERTIFICADO DE CALIDAD

PRESION NEGATIVA (0.3 bar) Intorma nogative de 0.3 bar sin CUMPLE
| presentar Mtracicnns

mmm Oetre SOPOTLIN @R PUESIOT TRETTNY e CUMPLE
0.5 bar sin presantar fitraciones

mmu.su)

___as.lj;.ﬁ;s__ AUSENCIA AUSENCIA
HOMOGENED = |  HOMOGENEO

LA Fanr NLT
COORBENS ADCE CONTHION. © ALIap
FLEANTA T BENIAS Y ACC ESamMns

Autopists Sur No 7178 Bogosd - Colomitss
Somemutadon. (571) TR2 S000 Exx 4024

Faa. 1073 B0 5050 Sevwinr & Chende (539) 777 296
la00 ol pais 1B000 §12288 emat saryicofoavco cor oo mmm
ADMARI0 TG NA B0 D00 OG0 - 1 W DEVEO. GO 00

UM e



Apéndice B. Ensayos de laboratorio (concreto, Material seleccionado y compactacion)

Concreto: Resistencia a la compresion

109

INTEROBRAS DE SANTAMDER 5.A.5

COoDIGO: FO-023

RESISTEMNCIA A LA COMPRESIIN DE CILINDROS NORMA LMW E 410/2013

REVISIOMN: D

ORDEN DE SERVICIOD [ODS)N:

o0l

EMPRESA SOLICITANTE

UMM TEMPORAL ALCANTARILLADD 2005 Mit S00.B59.475-8

PROYECTO CONSTRUCCION DEL PLAM MAESTRO DE ACUEDUCTO ¥ ALCANTARILLADO PARA EL CASOD URBAMO DEL MUNICIFID DE CANTAGALLD -
BOLIVAR, COMPOMNENTE FASE 1 ALCANTARILLADGD SANITARIO (REDES ¥ EBAR)
CONTRATISTA UK TERBORAL ALCANTARILLADD 2045 MNit DO0ED9 4755

FECHA DE LOS ENSAYOS

26/01,/2016- 02,/02,2016 - 1602,/2016

TIPD DE MATERIAL

Conoreto Estructural

TIPO DE FALLA

& COMND B. COMO ¥ GRIETA C.COMO ¥ CORTE D. CORTE E. COLUMMAR
ETRA E TR FECHA FUNDIDS FECHA DE PRUEBA A FESISTERLA. DADS
:;..L.:qsac- ZDHA FUNDHDA DSEROS DTG '”‘m ARES, Cm” i:f CARGHA KN _'F:'DD_E
Al [ LY [=] ] LTy WA oo Ko’ s puis”
001,/2016 | Tapa Caja TCDM - 001 15,100 310,00 17700 | 2016 1 19 2016 1 26 7 232,037 17E.2 16236 C
en Conoreto Clase D
D02,/ 2006 | Tapa Caja TCDM - 001 15,10 3010 | 17900 | 016 1 19 2016 2 z 14 | 7176 | 1502 2136, 7 &
&n Concrets Clase D
0032016 | Tapa Caja TCDM - 001 1515 30,15 | 1s0.00 | 2016 1 19 2016 2 16 2B | 21438 ] 2259 32564 C
en Concreto Clase D
|
|
|
DBSERVACIKIYMNES ELABORADD POR: ING. CRISTISN ELISEG SLENIS EETAMOOURTH

REWISO: ING. DaVID RICARDD DLAZ PRADS

Yo ;

e~

FECHA DE ENTREGA- 22 FEBRERD 2016




Concreto: Resistencia a la compresion

110

INTEROBRAS DE SANTANDER 5.A.5

CODKzO: FD-023

RESISTENCIA A LA DOMPRESION DE CILINDROS NORMA LMV E 41072013 REVISIOMN: O
|DHI}EH DE SERVICID [ODS)N- ooz
[EMPRESA SOLICITANTE UNION TERMPORAL ALCANTARILLADD 2015 Mit 900595 475-8
PROYECTO DOMSTRUMCCION DEL PLAN MAESTRO DE ACUEDUCTO ¥ ALCANTARILLADD PARS EL CASCO URSAMND DEL MUNICIPIO DE CANTAGALLD -
BOLIVAR, COMPONENTE FASE 1 ALCANTARILLADD SAMNITARID [REDES ¥ EBAR)
|C1}HTHA115TA UNION TEMPORAL ALCANTARILLADD 2015 Mit 900595 475-8
|FE'CHA DE LOS ENSAYOS O402,/3006 - 11,502,/2016 - 25,02/2016
IT|F"U DE MATERLAL Concreto Estructural
TIPD DE FALLA
— — —
A COMO B. COMND ¥ GRIETA C. DOMO Y CORTE 0. CORTE E. COLUMPMAR
ESTRA s FECHA FUNDIDA FECHA DE FRUEBA o RESISTEMCIA DAL
:‘t‘MEm ZONA FUNDIDS DISEROS nwg:rm "'LE';R‘“ AREA Cm E';::' CARGA KN -'EELT
A XL oo BA (X1 oD Kgiom” 1s fpulg”
0012016 Tapa Caja TCDM - 002 en 15,00 3000 | 17700 | 2046 1 2E 2016 2 4 7 253794 | 1402 1994 2 E
Concreto Clase D
0022016 Tapa Caja TCDM - D02 en 15,10 30,10 | 175,00 | 2016 1 2E 2016 2 11 12 | 206,268 | 1637 2328,4 E
Concreto Clase D
0032016 Tapa Caja TCOM - 002 &n 15,15 30,15 | 180,00 | 2016 1 2B 2016 2 25 28 | a3 16| 2338 3326,1 [+
Concreto Clase D
004/2016 |Pozo de Inspeccion P{VEJR26. en] 15,00 30,00 177 2016 1 ZE 2016 2 4 7 2e8 048 | 1592 2263,8 B
Concreto Clase D
0052016 |Pozo de Inspeccion PVEIR26. en| 15,15 30,12 180 2016 1 2B 2016 2 11 124 | 3ames53| 1926 2740,1 D
Concreto Clase D
006/2016 |Pozo de inspeccion P{VEJR26. en| 15,20 30,14 1E1 2016 1 2B 2016 2 25 28 | 477865 2641 3756,3 D
Concreto Clase D
|
DESERVACKIMNES ELABORADD POR: IMG. CRISTIAN ELISED OLENM EETARCOURTH }‘r
REVISOC ING. DAVID RICARDD DIAZ PRADA WIWI
FECHA DE ENTREGA: 2= FEBRERD 2015




Material Seleccionado:

Compactacion: Densidad o Masa Unitaria
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INTEROR RAS DE SANTANCES SAS

COMNGO: FO 026

CODGO-F1026

REVESSON. ¢

No2 | DENSIOADNo3 | DENSIDAD Nod | DENSDAD N s | DENSIDAD NS 6 [ DENSIOAD No 7|
mﬂ:«- SUS _SUB RASANTE | SUS AASAWTE | SUB PASAWTE
g @ ~ CENTRO CENTRO ' _CENTRO |
10 m %m- 010 10 m
j% . 1 o :g
3810 3183
1848 7648 1648 1648 1548 648
1962 1532 2014 ~ 2014 2014 2014
144 1,44 1 44 144 144 1 A4
3389 1064 1350 1350 1369 pE]
358 3 2581 Y -5 N 2488
1170 16,7 1 1148 115 11°.0 1120
110 1101 )2 1081 108, 1047 1058
Densidad méxima de Wbcestoric [1b/Pes) q ;i
J0 treno A
Fromedo cd da
HUMEDAD DE LA | HUNEDAD DELA | HUMEDAD DELA | HUMEDAD DE LA | HUMEDAD DE LA | HUMEDAD DE LA HUMEDAD DE LA
CONTENIDO BN SVRmAD OF 44 Saumrn DENSIDAD No 1 DENSIDAD No 2 DENSIDAD No 3 DENSIOAD No 4 DENSIDAD No 5 DENSIDAD No 8 DENSIDAD No 7
el Recigientn = As ~eestra susio Famecc
Mh
del Recipients wds ks muesira del suslo sece
)= M
M“I«MIG'.!- Tas
T S w w = m % “

IOReES

™ Lowmaryo médxde MaTecorete soeedy - Nomre ASTN D-4d4d.

[TASCRADO POR TN, DA V10 BCARDO DUAZ FRADW

POR: WG, CAVIO RICARDO TIAZ PEADA
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W WTEROBRAS DE SANTANDER S.A S COGE FOLa% OGO 11028
‘_ o > - FEVISION: 3 REVIION: 0
ORDEN DE STRVICIO [00S) N |
EMPRESA SOUCITANTL. U7 ALCANTARILLADO 2018
I;”m [UY, SICARTARRLADO 2015
TTA T ALCANT, 2018
Dt LOS ENSAYOS
[T1PO O MATERIAL TENNL SUSRA NS
No. DENSDAD No 8 | No® | DENSIDADNo 10 | DENSIDAD No 11 | DENSIDAD Mo 12 | No 13| DENSIDAD Wo 14 |
' SUBRATANTE | __SUSRISANTE | SUS RASANTE _._______%—'m
COSTADO CENTRO CENTRD CENTRD CENTRG CENTRO TR CENTRD
CAPA, ?‘. "“‘%gn 010 9101 ciom jg—-m 18 m
Peso frasco srona bicidl 1g-) 5 53ty arse 9697 i : (]
Peso arers rescante 4 351 3548 3332 310 1€
arers wads (g == EIE 310 210 3385 465
[Peso arena en & cone () 1648 1348 1648 1648 1548 1648 1848
|Pescarers en o howen (g1) 1708 1962 1642 1562 177 818 1414
Genwided Je s Arens [grfcms) 44 ] 144 1A% 144 144 1.44
el husco (arv3) 11886 183 1134 1065 1152 1263 2 ‘
Pesc cel ~aterisl Carais 202 2587 215 6e = v 1 T
nomeds (Lp/Ped] 1159 e 1144 1129 1160 115 1135
Dervidad secs |Lo/Mes, 00,3 Mo 107 % 1085 110,3 1053 106,6
midima de ladocatodo | W xﬁ;!
'~ l *
HUMEDAD DE LA | HUMEDAD DELA | HUMEDADDE LA | HUMEDAD DE LA | HUMEDAD DE LA | HUMEDADDE LA
DENSIDADNo 9 | DENSIDAD No 10 | DENSIDADNo 11 | DENSIDAD No 12 | DENSDADNo 13 | DENSIDAD Mo 14
80 62 &0 7 60 a0
| ORSERVAQONES TLABCRADG IOA: PG, DAVIO FICARDO DRAQ Poalw,
» whxchads red Cmayo Hurrecorr oo speady < Narma ASTN Dt

FOR VD DAVID RCARDO DIAZ PRADA,

csaddl
7o

rl:uum
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INTEROBRAS DE SANTANDER S A S CODIGC: F100%
gy O R T R A TR e
OF SERVICIO N*
EMPRESA SOUICITANTE. LT, ALCINTARILLADO 2018
U, T, ALCAWNTARILLADO 200%
e 5
MA DE LOS INSAYOS . ¥
EBA No. DENSDAD No 16 | DENSIDAD No 16 _Lu%% ENSIDAD Mo 17
TERAL: | SUS RASANTE SUB RASA
OSTADC. CENTRO T CENTRO
CAPA' [ C10m %
[Peso traseo acena inical jgr) % I
Peso arens restanto | 2004 2898 364
Peso srers sade (7] EZEL) 3368 3«00
[Peso arera en ¢ cono (7] 1648 1648 1645
[Posc arens en ol hueco g1 1738 1750 1758
142 1,84 144
3240 1215 1217
b7 207 7248
1134 1118 115.3
07,2 05,5 108 1
3 Al
[1Ad
HUMEDAD DE LA | MUMEDADDE LA | HUNEDADDE LA
CONTEMICO DE MUMIDAD DELAMUETRA | DENSIDAD %o 15 | DENSIDAD No 18 | DENSIOAD No 17
de Faciperte mas meestra suelc humedo 4
Grje M>
Peso del Raciplerte mds & muestra del saelo secs
Gr) » Ms
Paso del acpmrte [Or | w Mr
T e vy e 50 s “ 4
£ 1/
OFSERVAOONES 7

FLABORADO POR: MG, DAYVIO BCARTO (A2 MADM
REASALO ACR. NG DAVIO FICAR DO OAZ PRADS,

lnuuum




Granulometria: Anélisis Granulométrico

INTCROORAS DI SANTANDER S.AS COMIGO: +O-024
ANALISES GRANULOMETRICO DE AGREGADOS GRUESOS Y FINOS NORMA REVISION: 0
LNV, E 213/2013 ;
ORDEN DE SERVICO (ODS) N*
EMPRESA SOUICITANTE. T, ALCANTARILIADD 7013 _ : i
|PrOVECTO 0 318 D€ BOUVAR : _
|CONTRATISTA ) T. ALCANTARILLADO :
FECHA DE LOS ENSAYOS
DE MATERIAL SLUB RASANTE
RADACION (&) 331000 ” 385733
TAMIE  [OUM. M Tes | PESO RIT. N RITENOO % RT. ACUM » PASA
1 J682 1 o0 Q% 200% MODN
o 5030 —. Q00% 200N MO0N |
11 37,50 090 .00 % Q00 % 100,00 %
1 25,00 746 % s0e% 500 % 2%
3/ 19.00 3328 637% 1% %
e 9.50 73194 1379 % 2513 % 7487 %
. 478 317,64 975% I8N a1z
0 2,00 w2 1135% 44.33% S3ITK
20 0,840 505,11 AN 3347 % saiw |
«w 0425 .40 1188% )04 % 29I%
200 01480 230,04 488 ZhAEN MWL
20 0,075 1.9 LaN TIHAN 236%
¥ 200 145267 2706 % 100,00 % 9,00 %
GRANULOMETRIA
3 2 112 1 M 8 4 10 20 R 100 200
100 TSk T T T T o B S g
! | { | ' | { ! ! |
”I"—T_T‘I—\f‘\ 111 ?‘T—T—"“" 111 1 | ~Ti] f .}‘- ! 3
| 113 ! 1 1 1 | 4 ! |
ol B | B2 POt W "\:‘ ) P "tf;'T"'_T—?" ;|I~f' T
10 {4 —_ rvR ‘ IR r bt 4 !
;1.5 i T : 1t | 11111 |
00 4=yt -b . ¢ - et Pl +t Elcloln it
1] L WS il | ! ] li
R . ! } B T S ¥ T e - : ———t 4L 3 ) : -t
! ! {11 il l if | *
40?- ; '.} —f{ 4 i'?’L"‘i it b VO S
| i |3 | i ~e o H i |
30 postde . 1 I; —ee— — I,!!--f-.-_‘—‘.’..'__.._..”;‘: ' } i | -—
[ ' ' | | i3  § t 4SRN ] |
204++1 141 -ttt T !
10 .-.I—-—-.-‘.--_ ! é, | T S—— ;;.;;., ._.._._.'-- el bt o -
| 18 IRRE | IRR t
0 LSS S SUSENCNE 73 ¥ & U O N N SE— L S 1 N S L NSNS p—
100 10 1 0.1 001
Crdmenro en mm
CUASH IACON o
CRAVAS Mas SUSC
ARINAS o CLAUMCACKEN .
FINOS: 77,38% AASHTO:
OBSERVACIONES: |ELABORADO POR: DAVID RICARDG DHAZ PRADA
Segin norma Invias 2013; inv 220-2013 t /
/
REVISADO POR: ING. MMWM! )
reo«oem: 28/02/2016




Limites de ATTERBERG

INTEROBRAS DE SANTANDER S.AS lcooooo: 10029
:ﬂ nv?rn'ﬁ W rambodans a n
ENSAYOS DE LIMITES ATTERBERG NORMA LALY. £ - 125/2007 v LN.V. C-
REVISION. 1
126/2013
ENSAYONa [ossn
EMPRESA SOLIQTANTE. ULT. ALCANTARILLADO 2015
|PrOYECTO CANTAGALLO SUR DE BOUVAR
CONTRATISTA LLT. ALCANTARILLADO 2015
FECHA DF LOS ENSAYOS 26/02/2016
10 DE MATERIAL SUB RASANTE -
LIMITE UQURDO INV. C - 125 -
e v o i
! ! 0 e
tars o3 Hum 71.96 70,08 03,9 e s mmaais
W tars 4 5. seco 6225 81,58 61,44 j= \ S X W B 5
tara 037 28,16 738 o e = oo
[wegua 073 851 845 27 T ...{_._*;..h;;.,;
[Humedad 305 A 58 'x S '__,_;f— '__-;:;v--!
AR Lo Net T
Tars 13 t4+ 18] n XN W )
- . i e AP S 50
[winen 2117 778 27 94 ui- - :
Weewn 2800} 2002 2,34 . e b '
+Wd 20,58 26 08 29,18}
agua 0,13 0,16/ 0.2|PROMEDIO [T 264
|Humedadx 16,48 16,67 16.13] 16.42] T 165
P 98
/
[OBSERVACIONES |ELABORADO POR: ING, DAVID RICARDO DIAZ PRADA
I”
/ 1"
[REVISADO POR: ING. DAVID R -
Nm—
Inouotm 01/03/2016




Contenido de Humedad

W INTEROBRAS DE SANTANDER SAS CODIGO: FO-30
DETERMMMACION EN LABORATOURIV ULL CONTRNIDD OF AGHA (4 IMAIDAN) DI <4800, ROCA B ’

¥ MLOUIAS DL SULLO AGRESADG LMLV, F 122720043 REVISION: 1
ORDEN DE SERVICIO (ODS) N 0480 ] '
EMPRESA SOLIITANTE. U.T. ALCANTARILLADO 2015
PROYECTO CANTAGALLO SUR DE BOLIVAR
CONTRATISTA U.7. ALCANTARILLADO 2015
FECHA DE LOS ENSAYOS 26/02/2016 :
Localizacion | |Localizacion | Lonalizasion |
‘ Humedadoc Hlumedades Hutiedades
Tara [Taw 130 Tarn 30
678 Wiara 68 4 Whaw 66,8
fwrewn, 337.15766 WreWh 341,03104 Wi+ Wh 337 82182
Wi+wd 321,66 ‘Wd 322,72 *Wd 318,19
Waguu 15,40766 Wagua 18,3104 Wagua 1963182
Huemdad™ 6.1 Hucmdads 7.2 Huamdad¥% |78
Prot Brot Prof IR
1| ncahizacion | Locahzacion | Lonatizasion |
Humedodes | Tlumedades Humededes |
Tara 30 arn ) Tara 30 =
67,3 874 Wtara 69,1
WiteWhn 339.662 237,34216 W Wh 339,527
[wtewa 32088 | [wWewd 32068 wd 320,66
F\Lagu 19,002 Wagua 16,68216 ,,VL‘P 18,867
Huemdad’ 75 Hummeded% 6.6 Huemdad% |75
g 7
OBSERVACIONES EWADO POR: ING. DAVID RICARDO DIAZ PRADA ;.7
REVISO: ING. DAVID RICARDO DIAZ PRADA /E-WZ!? 7 e
FECHA: 28/02/2016
—




Apéndice C. Programacion de Obra

Calendario del proyecto

™~ g |
DIERAE  ldemwetsdenopdereanses) KR
mTarea Recurso Proyecto Vista Formato ) [

;ﬂ_| [Tﬂjg Cambiar calendaria laboral - o= ) E %

Informacion  Campos  Vinculos entre DT [Comparar | Ortogratia
del proyecto personalizadas  proyectos Para calendario:  UT ALCANTARILLADO 2015 - proyectos

Insertar Propiedades

El calendario 'UT ALCANTARILLADO. .. es un calendario base.
i Nombre del recurso Calendario ~ Capacidad méxima ~
EErEN Haga cicen un dia para ver sus periodos aborables:

>

Subpro

Revisidn

Junio 2016 »  Periodos laborables del 22 junio 2016:
Laborable

1 Y «09:00 a.m. a 01:00 p.m.
.
------ Detalles de '[Predeterminado] * [

modif | Establecer el periodo laborable para esta semana laboral

Seleccionar dias: Utilizar los periodos predeterminados del proyecto para estos dias.

Establecer dias como periodo no laborable.

Establecer dia(s) en estos periodas laborables especiicos:

Desde Hasta
07:00 a.m.:01:00 p.m.
02:00 p.m. {05:00 p.m.

-

Domingo

Iy

Hoja de recursos

£}

ﬁ

inar

Opdiones... H Aceptar ] [ Cerrar

}
Listo | 2 Muevas tareas : Programada automaticamente | EI@E P —

Vinculacion de actividades

H9-¢-0
Tarea  Reurso  Proyedo  Vista Formato o @&

% @ .5 (TR} = &y Tareas criticas B @ | ey gy gy gy gy gy gy - Nimero de esquema L?L
‘@ U@ connguracion de colummas - | S (@) Demora = - %‘l ﬁl ﬁl =l %l =l %l - | [ Tores de resumen delproyecto
Estilos Cuadricula Disefio | Insertar Formato Linea Atraso _ Dibujo
enis = columna (] Campos personalizados - [0 Tareas retrasadas pzse~ & @ & ¢ & A ¢ = Tareas de resumen >
Formato Columnas Estilos de barra Estilo de diagrama de Gantt u Mostrar u acultar Dibujos
Nombre de tarea .| Duracién _  ANTEC  Comienzo _ Fin [19 oct'15 [07 dic '15 [25 ene'16 [14 mar’
D23 [ D1 D24 | D47 | D70 | D93 | D116 | D139 |
© -~ CONSTRUCCION DEL PLAN MAESTRO DE ACUEDUCTO ¥ ALCANTARILLADO 158 dias mié mié 27/04/1 o
PARA EL CASCO DEL DE C/ \LLO - BOLIVAR, 21/10/15
COMPONENTE FASE 1 ALCANTARILLADO SANITARIO (REDES Y EBAR)
1 - 1ESTACION DE BOMBEO DE AGUAS RESIDUALES 141 dias mié 21/10/15 jue 07/04/16 i 4
2 - 1.1 PRELIMINARE S 15 dias mié 21/10/15 vie 06/11/15 L, —
3 111 Localizacién y Replanteo 15 dias aCC mié21/10/15 vie 06/11/15 | LA M 141
4 1.1.2 Desmonte manual y limpieza 15 dias mié 21/10/15 vie 06/11/15 1-1-2E§ 112
5 - 1.2 MOVIMIENTO DE TIERRAS 126 dias vie6/11/15 jue07/oaf16 | W
6 1.2.1 Excavacién manual (incluye instalacion de entibados) 105 dias 3 vie 06/11/15 jue 10/03/16 121 4 g 124
+ 1.2.2 Excavacion manual en roca 105 dias 3 vie 06/11/15 jue 10/03/16 - 15.2% —— 100
é 8 1.2.3 Colchon de Arena para cimentacion de la Tuberia E=0,12 m 105dias 2 dias,7CC+2 mar 10/11/15 vie 11/03/16 1.2, ] 1.23
4 1.2.4 Relleno Vibrocompactado con material seleccionado de la excavacic  105dias  +1 dia,14CC+ jue 12/11/15 mar 15/03/16 e 104
E 10 1.2.5 Relleno Vibrocompactado con material de prestamo de Cantera 105 dias 9CCH+ldia jue12/11/15 mié 16/03/16
2 1.2.6 Retiro y Transporte de material Sobrante 15dias  6,17,18,19,2 jue 17/03/16 jue 07/04/16
N - 1.3 ACCESORIOS Y TUBERIAS DE PRESION 108 dias mié 11/11/15 jue 17/03/16
13 1.3.1 Suministro e Instalacion de Tuberia de presion RDE 21 PVC p=8"  105dias  8CC+1dia 11/11/15 lun 14/03/16 1.3.10 hit-3.1
14 1.3.2 Suministro e Instalacion de Tuberia de presion RDE 21 PVC p = 10" 105dias =~ 8CC+ldia mié& 11/11/15 lun 14/03/16 1.3.20 hi-3.2
15 1.3.3 Suministro e Instalacion de union pasante presion PVC ¢ = §” 105 dias 13FF mié 11/11/15 lun 14/03/16 13.3( ¢ Jg3.3
16 1.3.4 Suministro e Instalacion de union pasante presion PVC ¢ = 10° 105 dias 14FF mié 11/11/15 lun 14/03/16 1.34| G Jp.3.4
17 1.3.5 Suministro e Instalacion de TEE HD g = 8" 105 dias 13FF mié 11/11/15 lun 14/03/16 135G L35
18 1.3.6 Suministro e Instalacion de TEE HD ¢ = 107 105 dias 14FF 11/11/15 lun 14/03/16 136 Jt.-3.6
19 1.3.7 Suministro e Instalacion de CODO HD ¢ = 8" 105 dias 13FF mié 11/11/15 lun 14/03/16 13.7| & =
20 1.3 & Suministro & Instalacion de CODO HD @ = 107 105 dias FF mié 11/11/15 lun 14/03/16 138§ 138
21 1.3.9 Suministro e instalacion de valvula de compuerta elastica vastago 3 dias 13,15,17,19 lun14/03/16 jue 17/03/16 T s s
no ascendente g = §°
4 [m] I m| »

Listo | 2 Nuevas tareas : Programada automaticamente |




DIERARN  ewsewsdedgomedeGet B
Tarea Recurso Proyecto Vista Formato () 0 =2
% @ ) Ll /b Tareas oticas [, @ pey gy gy gy ey pEmy ey Nimero de esquema Llj“
ig g @,Conﬂguracién de columnas * = Demaora = -. gl 21 21 =l gl 21 gl v Tarea de resumen del proyecto . J
Estilos Cuadricula Disefio | Insertar Formato Linea Atraso - Dibujo
de texto - columna (4 Campos personalizados + [ Tareas retrasadas pazer - M @ @ * ¢ ¢ * 5 Tareas de resumen -
Formata Columnas Estilos de barra Estilo de diagrama de Gantt F Mostrar u ocultar Dibujos
Nombre de tarea + | Duracién , | ANTEC. . Comienzo . Fin [190ct'15 [07 dic"15 [25ene 16 [14mar’
D23 | DI | D24 | D47 | D70 | D93 | D116 | D139 |
7 1.3.9 Suministro e instalacion de valvula de compuerta elastica vastago 3dias  13,15,17,19 lun14/03/16 jue 17/03/16 : 138 H139
no ascendente ¢ = §°
2 1.3.10 Suministro e instalacion de valvula de compuerta elastica vastago 3dias  14,16,18,20 lun14/03/16 jue 17/03/16 13.10 (1310
no ascendente g = 10°
23 - 1.4 CONCRETOS Y ACEROS 70.5 dias vie 06/11/15 vie 29/01/16
24 14.1 Concreto de saneamiento E = 0,07 2000 PSI 3 dias 3 vie 06/11/15 mié 11/11/15
25 1.4.2 Concreto impermeabilizado de 28 Mpa para vigas de Cimentacidn 3 dias 26 vie 20/11/15 mié 25/11/15
26 1.4.3 Concreto impermeabilizado de 28 Mpa para Cimentacidn 9 dias 24 mié 11/11/15 vie 20/11/15
27 1.4.4 Concreto impermeabilizado de 28 Mpa para Muro de tanque 21 dias 29,34 vie11/12/15 mié 06/01/16
28 1.4.5 Concreto impermeabilizado de 28 Mpa para vigas de amare 9 dias 26 vie 20/11/15 mié 02/12/15
i 2 14 .6 Concreto impermeabilizado de 28 Mpa para Losa de antepiso e=15c 9 dias 2825  mié02/12/15 vie 11/12/15
G B 1.4.7 Concreto impermeabilizado de 28 Mpa para vigas remate muro 9dias 27 mié 06/01/16 lun 18/01/16
ﬁ 31 1.4.8 Concreto impermeabilizado de 28 Mpa para vigas pasamuros 9dias  30,32FF,33FF lun 18/01/16 vie 23/01/16
E 32 1.4.9 Acero de Refuerzo Fy= 4200 Kg/em2 66 dias 26CC  mié 11/11/15 jue 28/01/16
g 33 1.4.10 Suministro e Instalacion de malla elactrosoldada 5mm 66 dias 26CC  mié 11/11/15 jue 28/01/16
34 1411 Cinta PYC V15 o similar 3 dias 29FF  mié09/12/15 vie 11/12/15
35 - 1.5 CASETAS DE CONTROL 33 dias vie 20/01/16 mar 08/03/16
36 1.5.1 Mamposteria Estructural E-14 15 dias k) vie 29/01/16 mar 16/02/16
a7 1.5.2 Correa Metalica PHR 220x80x2 mm (Incluy. Transp. e instal.) 6 dias 6 mar 16/02/16 mar 23/02/16
38 1.5.3 Cubierta en teja Ajover o similar tipo trapezoidal. Incluye ganchos 6 dias 37 mar 23/02/16 mar 01/03/16
de fijacion
39 1.5.4 Puerta en ldmina coll rolled cal_ 20 (Incluy. Transp. e instal ) 3dias 8 mar 01/03/16 vie 04/03/16
a0 1.5.5 Pasamanos en tuberia Galvanizada Tipo Pesado D=2 1/2". Incluye 3 dias 19 vie 04/03/16 mar 08/03/16
Platina de 20 x 20 x 0.5 cm, pintura anticorrosivo y esmalte.
41 - 1.6 EQUIPO DE BOMBEO 6 dias mié 23/03/16 vie 01/04/16
a2 1.6.1 Suministro e instalacién Bomba Sumergible HDT=26m Q=28 Ips. Jdias  52,51,50,49 mié 23/03/16 mié 30/03/16
([u] |4
Listo | % Nugvas tareas : Programada automaticamente | ”@@ = H @
Ja o R - © =
Archivo Tarea Recurso Proyecto Vista Farmato a 0 52

{)ﬂ [¥] Taress eriticas = @ ] = gy - [¥] Mimero de esquema
[—]
¢

% @ ERAE » —_— = =y = ;
- u @.Cnnﬂguracwén de columnas ~ = [ pemora & - = o= | | o | | [ Tarea de resumen del proyecto d
Estilos Cuadricula Disefio = Insertar Farmato Linea Atraso 3 $ P $ P Dibujo

e teto . columna (] Campos personalizados « [ Taress retrasadas baser T + < Tareas de resumen
Formato Columnas Estilos de barra Estilo de diagrama de Gantt 7 Mostrar u ocultar Dibujos
Nombre de tarea | Duracién , | ANTEC.  |Comienzo , [Fin [07 dic 15 [25ene16 [14 mar 16 [02 may
D24 | D47 | D70 | D93 [ D116 | D139 | D162 | D185 |
39 1.5.4 Puerta en lamina coll rolled cal. 20 (Incluy. Transp. e instal.) 3 dias 38 mar 01/03/16 vie 04/03/16 154 154
40 1.5.5 Pasamanos en tuberia Galvanizada Tipo Pesado D=2 1/2". Incluye 3 dias EL] vie 04/03/16 mar 08/03/16 155 @h155
Platina de 20 x 20 x 0,5 cm, pintura anticomosivo y esmalte. R
é1 | - 1.6 EQUIPO DE BOMBEQ | 6dias mié 23/03/16 vie 01/04/16
] 1.6.1 Suministro e instalacidn Bomba Sumergible HOT=26m Q=28 Ips. Idias  52,51,50,49 mié 23/03/16 mié 30/03/16

Motor electrico de 20 Hp Velocidad=1750 rpm, tension=220/440 Voltios,
Eficiencia=63%

43 1.6.2 Suministro e instalacidn Bomba Sumergible HDT=26m Q=68 Ips. 3dias  52,51,50,49 mié 23/03/16 mié 30/03/16 T

Motor electrico de 50 Hp Velocidad=1750 rpm, tension=220/440 Voltios,
Eficiencia=65%

a4 1.6.3 Accesarios para el sistema de bombeo 3 dias 42,43 mié 30/03/16 vie 01/04/16
& - 1.7 INSTALACIONES ELECTRICAS 12 dias mar08/03/16 mié 23/03/16,
46 1.7.1 Suministro e instalacion de Acometidas Electricas, Puntos 3 dias a0 mar 08/03/16 vie 11/03/16
Electricos y Puesta a Tierra
a7 1.7.2 Suministro e instalacidn de Tableros para control de electrobombas 3 dias 16 vie 11/03/16 mar 15/03/16

de 40 a 50 HP, 1 Interruptor totalizador para la proteccidn del motor en
caso de cortocircuito; 3 contactores con bobina a 220 v, con capacidad
de comente sequn la potencia del motor; 1

48 1.7.3 Suministro e instalacidn de Tableros para control de electrobombas 3 dias a7 mar 15/03/16 vie 18/03/16
de 15 a 20 HP, 1 Interruptor totalizador para la proteccidn del motor en
caso de cortocircuito; 3 contactores con bobina a 220 v, con capacidad
de comiente segun la potencia del motor; 1

49 1.7.4 Suministro e instalacion de Transformador de 112.5 KVA 3 dias ag vie 18/03/16 mié 23/03/16
50 1.7.5 Suministro e Instalacion de Planta electrica 60 KVA 3 dias 43 vie 18/03/16 mié 23/03/16
51 1.7.6 Suministro e Instalacion de Planta electrica 20 KVA 3 dias a3 vie 18/03/16 mié 23/03/16 T
52 1.7.7 Suministro e instalacidn de Polipasto de 2 Toneladas (Diferencial 3 dias a3 vie 18/03/16 mié 23/03/16
con accionador electrico). Incluye Perfl en I, soldadura y soporte e
5@ ~ 2REDES DE ALCANTARILLADO SANITARIO 158 dias mié 21/10/15 mié 27/04,’:6 - - v G
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i; u LE Configuracion de columnas ~ = Demora E’ o gl Tarea de resumen del proyecto /
Estilos Cuadricula Disefio = Insertar Farmato Linea Atraso Dibujo
de texto - columna ] Campas personalizados - [0 Tareas retrasadas pager - ¢ Tareas de resumen -
Formato Columnas Estilos de barra Estilo de diagrama de Gantt Fl Mostrar u ocultar Dibujos
Nombre de tarea - | Duracién , | ANTEC.  |Comienzo . Fin re [21 octubre [11 diciembre [01 febrero [2
28/09 [ 19/10 [ o9/11 | 30/11 [ 21/12 | 1301 | 03/02 [ 22/02 | 14/
51 1.7.6 Suministro e Instalacion de Planta electrica 20 KVA 3 dias a3 vie 18/03/16 mié 23/03/16 116
52 1.7.7 Suministro e instalacidn de Polipasto de 2 Toneladas (Diferencial 3 dias 43 vie 18/03/16 mié 23/03/16 117
con accionador electrico). Incluye Perfil en |, soldadura y soporte
55 -~ 2REDES DE ALCANTARILLADO SANITARIO 158 dias mié 21/10/15 mié 27/04/16
54 - 2.1 PRELIMINARES 15 dias mié 21/10/15 vie 06/11/15
55 2.1.1 Localizacién y Replanteo 15 dias 56FF  mié 21/10/15 vie 06/11/15
56 2.1.2 Desmonte manual y limpieza 15 dias mié 21/10/15 vie 06/11/15
57 - 2.2 DEMOLICIONES 105 dias vie 06/11/15 jue 10/03/16
58 2.2.1 Demolicion de Andenes 90 dias 55 vie 06/11/15 lun 22/02/16
59 222 Demolicion de Pavimento en Concreto 90 dias 55 vie 06/11/15 lun 22/02/16
E 60 2.2.3 Demolicion de Pozos de Inspeccion existentes 105 dias 55 vie 06/11/15 jue 10/03/16
E 61 - 2.3 MOVIMIENTO DE TIERRAS 142 dias lun 09/11/15 mié 27/04/16
E 62 2.3.1 Excavacion manual (incluye instalacion de entibados) 90dias  59CC+ldia lun09/11/15 mar 23/02/16
:g 63 232 Excavacion manual en roca 90dias  59CC+1dia lun09/11/15 mar 23/02/16
g 64 2.3.3 Excavacion para acometidas domiciliarias 90dias  58CC+ldfa lun09/11/15 mar 23/02/16
65 2.34 Colchon de Arena para cimentacion de Ia Tuberia E=0,12m 90dias  70CC+ldia mié 11/11/15 jue 25/02/16
66 2.35 Relleno Vibrocompactado con material seleccionado de la excavacic  90dias  +1dfa, 73CC+ jue 12/11/15 vie 26/02/16
67 2.3.6 Relleno Vibrocompactado con material de prestamo de Cantera 90dias  AECCHL dia vie 13/11/15 lun29/02/16
68 2.3.7 Retiro y Transporte de material Sobrante 15dias  ,80,81,82,83, s4b 09/04/16 mié 27/04/16
69 - 24 INSTALACION Y DESMONTE DE TUBERIAS 92 dias mar 10/11/15 jue 25/02/16
70 241 Retiro de Tuberia existente 0" a 12" 90dias  +1dia,63CC+ mar 10/11/15 mié 24/02/16
71 2.4.2 Suministro e Instalacion de Tuberia Alcantarillado PVC g = 8" 90dias  65CC+Ldia jue 12/11/15 jue 25/02/16
72 243 Suministro e Instalacion de Tuberia Alcantarillada PVC ¢ = 107 90dias  65CC+ldia jue 12/11/15 jue 25/02/16
73 2.4.4 Suministro @ Instalacion de Tuberia Alcantarillado PVC g = 12° 90dias  65CC+ldia jue 12/11/15 jue 25/02/16
74 245 Suministro e Instalacion de atraques en concreto de 2500 PSI 90dias  65CC+ldia jue 12/11/15 jue 25/02/16
am| 3
Listo | 2, Nuevas tareas : Programada automaticamente | |[@@ HEC— U
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Tarea Recurso Proyecto Vista Formato 2] e =]

% @ :,ﬁ [ERE] == {))’ Tareasariticas B, @ ey gy ey gy gy gy ey - Niimero de esquema L?\
‘- u L@Cuﬂﬂgumuén de columnas ~ . = -. gl 21 ﬁl =1 %1 o Tarea de resumen del proyecto J
Estilos Cuadricula Disefio | Insertar Formato Linea Atraso _ Dibujo
de texto - columna i Campos personalizados - [ Tareas retrasadas page~  + @ M @ @ * =[] Tareas de resumen -
Formato Columnas Estilos de barra Estilo de diagrama de Gantt F Mostrar u ocultar Dibujos
Nombre de tarea - | Duracién , | ANTEC. . |Comienzo . Fin [21 octubre [11 diciembre 01 febrero [21 marzo
19/10 [ 09/11 [ 30/11 [ 21/12 | 11/01 [ o1/o2 [ 22/02 | 14/03 [ 0aft
72 2.4.3 Suministro e Instalacion de Tuberia Alcantarillado PVC g = 10° 90dias  65CC+Ldia jue12/11/15 jue 25/02/16 D243 )
73 2.4.4 Suministro e Instalacion de Tuberia Alcantarillado PVC g = 12° 90dias  65CC+Ldia jue 12/11/15 jue 25/02/16 244
74 | 2.4.5 Suministro e Instalacion de atraques en concreto de 2500 PS| | sodias  6scCHidia jue12/11/15 jue 25/02/16 - a5
75 - 25ESTRUCTURAS COMPLEMENTARIAS 120 dias lun09/14/15 vieor/oa/ts|| | |
76 2.5.1 Construccion de Pozo de Inspeccion de altura entre 0y 2 m. 120dias  60CC+#ldia lun09/11/15 vie 01/04/16 | 25. =t
77 2.5.2 Construccion de Poza de Inspeccion de altura entre 2y 3 m. 120dias  60CC+Ldia lun09/11/15 vie 01/04/16 25 5.2
8 2.5.3 Construccion de Pozo de Inspeccion de altura entre 3y 4 m. 120dias  60CC+Ldia lun09/11/15 vie01/04/16||: 25. .
79 2.5.4 Construccion de Poza de Inspeccion de altura entre 4 y 5 m. 120dias  60CC+Ldia lun09/11/15 vie 01/04/16 25 254
80 2.5.5 Construccion de Pozo de Inspeccion de altura entre 5y 6 m. 120dias  60CC+Ldia lun09/11/15 vie01/04/16|| 25.5 =S
81 2.5.6 Construccion de Pozo de Inspeccion de altura entre 6y 7 m. 120dias  60CC+Ldia lun09/11/15 vie 01/04/16 B2 e— 256
82 2.5.7 Cabezote de entrega 120dias  60CC+Ldia lun09/11/15 vie01/04/16 | 25/ 2
83 2.5.8 Camaras de Caida Odias  BOCCHLdiz lun09/11/15 lun09/11/15 [ OKeEamorardecoid
84 - 2.6 CONEXIONES DOMICILIARIAS 90 dias jue12/11/15 vie 26/02/16
a5 2.6.1 Acometida domiciliaria L <= 6 M (incluye caja de inspeccion 90 dias 64CC+L  jue12/11/15 vie 26/02/16
0,6x0,6%0,8m) dia, 71CC+1
a6 2.6.2 Acometida domiciliaria L <= (6 - 10) M (incluye caja de inspeccion 90 dias 64CC+L  jue12/11/15 vie 26/02/16
0,6x0,6x0,8m) dia, 71CC+1
&7 2.6.3 Acometida domiciliaria L >10 M {incluye caja de inspeccion 90 dias 64CC+L  jue12/11/15 vie 26/02/16
0,6x0,6x0,8m) dia, 71CC+1
88 - 2.7 REPOSICION DE PAVIMENTO Y ANDENES 121 dias lun 16/11/15 sdb 09/04/16
89 2.7.1 Conformacion base con recebo e=0,15m 96dias  67CC+ldia lun16/11/15 mar08/03/16
30 2.7.2 Reposicion de Andenes en concreto 120dias  86CC+3 dias, mar 17/11/15 sib 09/04/16
91 2.7.3 Reposicion de Pavimento Rigido E=0,15 M 120dias  89CC+Ldia mar 17/11/15 sib 09/04/16
92 2.7.4 Sardinel en Concreto H= 040 m 120dias  86CC+3 dias, mar 17/11/15 sab 09/04/16
A [m] Y|4 ] )
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Tarea Recurso Proyecto Vista Formato () 0 =
% @ :_5| Lighl @] )% areas criticas = @ — ey ey ey ey ey gy - Numero de esquema LF‘\
- i N u @Conﬂguramén de columnas = Demora % == %l gl - | | %l A Tarea de resumen del proyecto b
distt\lomsn Cuadvncu\a Diseno :sz,::; j_[campos personalizados Fanato D Tareas retrasadas b“;;:av Atrvaso ¢ & @ ¢ ¢ & ¢ = Tareas de resumen D‘b-an
Formato Columnas Estilos de barra Estilo de diagrama de Gantt ] Mostrar u ocultar Dibujos
Nombre de tarea - | Duracion , = ANTEC. . Comienzo ., Fin [190ct'15 [07 dic 15 [25 ene 16 [14 mar’
D23 | DI | D24 | D47 | D70 | D93 | D116 | D139 |
0 = CONSTRUCCION DEL PLAN MAESTRO DE ACUEDUCTO ¥ ALCANTARILLADO 158 dias mié mié 27/04/1 U
PARA EL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE CANTAGALLO - BOLIVAR, 21/10/15 :
‘COMPONENTE FASE 1 ALCANTARILLADO SANITARIO (REDES Y EBAR)
1 - 1 ESTACION DE BOMBEQ DE AGUAS RESIDUALES 141 dias mié 21/10/15 jue 07/04/16
2 - 1.1 PRELIMINARES 15 dias mié 21/10/15 vie 06/11/15
3 1.1.1 Localizacion y Replanteo 15 dias acc mié 21/10/15 vie 06/11/15
4 1.1.2 Desmonte manual y limpieza 15 dias mié 21/10/15 vie 06/11/15
5 - 1.2 MOVIMIENTO DE TIERRAS 126 dias vie 06/11/15 jue 07/04/16
6 1.2.1 Excavacidn manual (incluye instalacion de entibados) 105 dias 3 vie 06/11/15 jue 10/03/16
+ 1.2 2 Excavacién manual en roca 105 dias 3 vie 06/11/15 jue 10/03/16
53 8 1.2.3 Colchon de Arena para cimentacion de la Tuberia E= 0,12 m 105 dias 2 dias, 7CC+2 mar 10/11/15 vie 11/03/16
3 BE] 1.24 Relleno Vibrocompactada con material seleccionado de la excavacic  105dias  +1dia,14CC+ jue 12/11/15 mar 15/03/16
E 10 1.2.5 Relleno Vibrocompactado con material de prestamo de Cantera 105dias  9CC+ldia jue 12/11/15 mié 16/03/16
B 11 1.2.6 Retiro y Transporte de material Sobrante 15dias  6,17,18,19,20 jue 17/03/16 jue 07/04/16
o - 1.3 ACCESORIOS Y TUBERIAS DE PRESION 108 dias mié 11/11/15 jue 17/03/16
13 1.3.1 Suministro & Instalacion de Tuberia de presion ROE 21 PVC p=8"  105dias  8CC+ldia mié 11/11/15 lun 14/03/16 13.1 31
14 41.3.2 Suministro e Instalacion de Tuberia de presion RDE 21 PVC p = 10" 105dias  8CC+Ldia mié 11/11/15 lun 14/03/16 132 f-3.2
15 1.3.3 Suministro & Instalacion de union pasante presion PVC g = 8" 105 dias 13FF  mié 11/11/15 lun 14/03/16 133| @ =!I EEN
16 1.3.4 Suministro & Instalacion de union pasante presion PVC @ = 10° 105 dias 14FF  mié 11/11/15 lun 14/03/16 134§ 34
17 1.3.5 Suministro & Instalacion de TEEHD ¢ = 87 105 dias 13FF  mié 11/11/15 lun 14/03/16 135 @ 35
18 1.3.6 Suministro & Instalacion de TEE HD ¢ = 10° 105 dias 14FF  mié 11/11/15 lun 14/03/16
19 1.3.7 Suministro e Instalacion de CODO HD ¢ = 8" 105 dias 13FF  mié 11/11/15 lun 14/03/16
20 1.3.8 Suministro & Instalacion de CODO HD @ = 10" 105 dias 14FF  mié 11/11/15 lun 14/03/16
21 | 1.3.9 Suministro e instalacion de valvula de compuerta elastica vastago | 3dias 13,15,17,19 lun 14/03/16 jue 17/03/16 139 {138
no ascendente p = §”
4 ] ) LAIES Ll ]
Listo | 2, Nuevas tareas : Programada automaticamente | |@m EH ‘:E,' »;
o T - ©
Tarea Recurso Proyecto Vista Formata Q o [
% @ :5| WU |EEE @ ﬁz Tareas criticas = .. —_ = = = = = Mimero de esquema
. ;G 4 [ configuracion de columnas = o Demora E’ = %’l gl 21 =l gl 21 —Rp Tarea de resumen del proyecto | "~
dEEstt!othu Cuadvrltula Diserio é:f:r:i’a j_[ Campos personalizados Fme D Tareas retrasadas J‘:;:a. Atr'aso ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ A ¢ 7 Tareas de resumen DID.LUO
Formato Columnas Estilos de barra Estilo de diagrama de Gantt Fl Mastrar u ocultar Dibujos
Nombre de tarea + | Duracién | ANTEC. . Comienzo . Fin [190ct'15 [07 dic 15 [25 ene 16 [14 mar’
D23 | DI [ D24 | D47 | D70 | D93 | D116 | D139 |
21 1.3.9 Suministro e instalacion de valwla de compuerta elastica vastago 3dias  13,15,1719 lun14/03/16 jue 17/03/16 : 139 (139
no ascendente ¢ = §°
22 1.3.10 Suministro e instalacion de valvula de compuerta elastica vastago 3dias  14,16,18,20 lun14/03/16 jue 17/03/16 13.10 F1.3.10
no ascendente ¢ = 10°
23 - 1.4 CONCRETOS Y ACEROS 70.5 dias vie 06/11/15 vie 29/01/16
24 1.4.1 Concreto de saneamiento E = 0,07 2000 PSI 3 dias 3 vie 06/11/15 mieé 11/11/15
25 1.4.2 Concreto impermeabilizado de 28 Mpa para vigas de Cimentacidn 3 dias 26 vie 20/11/15 mié 25/11/15
26 1.4.3 Concreto impermeabilizado de 28 Mpa para Cimentacidn 9 dias 24 mié 11/11/15 vie 20/11/15
7 1.4.4 Concreto impermeabilizado de 28 Mpa para Muro de tanque 21 dias 29,34 vie11/12/15 mié 06/01/16
28 1.4.5 Concreto impermeabilizado de 28 Mpa para vigas de amare 9 dias 26 vie 20/11/15 mié 02/12(15
29 1.4.6 Concreto impermeabilizado de 28 Mpa para Losa de antepiso e=15c  9.dias 28,25  mié02/12/15 vie 11/12/15
30 1.4.7 Concreto impermeabilizado de 28 Mpa para vigas remate muro 9 dias 27 mié 06/01/16 lun 18/01/16
31 1.4 8 Concreto impermeabilizado de 28 Mpa para vigas pasamuras 9dias  30,32FF,33FF lun 18/01/16 vie 29/01/16
32 1.4.9 Acero de Refuerzo Fy= 4200 Kg/lcm2 i dias 26CC  mie 11/11/15 jue 28/01/16
33 1.4.10 Suministro e Instalacion de malla electrosoldada 5mm 66 dias 26CC  mié 11/11/15 jue 28/01/16
ED 1.4.11 Cinta PYC V15 o similar 3 dias 29FF  mié09/12/15 vie 11/12/15
35 - 1.5 CASETAS DE CONTROL 33 dias vie 20/01/16 mar 08/03/16
36 1.5.1 Mamposteria Estructural E-14 15 dias 31 vie 29/01/16 mar 16/02/16
37 1.5.2 Correa Metalica PHR 220x80x2 mm (Incluy. Transp. & instal.) 6 dias 36 mar 16/02/16 mar 23/02/16
38 1.5.3 Cubierta en teja Ajover o similar tipo trapezoidal. Incluye ganchos 6 dias 37 mar 23/02/16 mar 01/03/16
de fijacidn
39 1.5.4 Puerta en lamina coll rolled cal. 20 (Incluy. Transp. & instal ) 3 dias 38 mar 01/03/16 vie 04/03/16
40 1.5.5 Pasamanos en tuberia Galvanizada Tipo Pesado D=2 1/2". Incluye 3 dias 39 vie 04/03/16 mar 08/03/1¢
Platina de 20 x 20 x 0.5 cm, pintura anticorrosiva y esmalte.
41 - 1.6 EQUIPO DE BOMBEO 6 dias mié 23/03/16 vie 01/04/16
42 1.6.1 Suministro e instalacién Bomba Sumergible HDT=26m Q=28 Ips. 3dias  52,51,50,49 mié 23/03/16 mié 30/03/16
4« [u] 3K
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% @ :_ﬁ (WNE] & Tareas criticas = @ — ey ey ey ey ey ey - Nimero de esquema L‘_J\
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- a @Cnnfiguva(iﬁn de columnas * - Demora = -- | O | e o [== 1Rk Tarea de resumen del proyecto
Estilos Cuadricula Disefio  Insert Format Linea At Dibuj
jeit‘estso v vr\(u 7 bieno (z\iuem:,; ] Campos personalizados ana 8 [71] Tareas retrasadas h:;:a' r'asn ¢ ¢ @ ¢ ¢ ¢ ¢ Tareas de resumen |‘an
Formato Columnas Estilos de barra Estilo de diagrama de Gantt M Mastrar u ocultar Dibujos
Nombre de tarea - | Duracion . | ANTEC. . Comienzo . [Fin [07 dic'15 [25.ene 16 [14 mar'16 [02 may
D24 | D47 | D70 [ D93 | D16 | D139 | D162 | D185 |
1.5.4 Puerta en ldmina coll rolled cal. 20 (Incluy. Transp. e instal ) 3 dias 8 mar 01/03/16 vie 04/03/16 154 (h154
1.5.5 Pasamanos en tuberia Galvanizada Tipo Pesado D=2 1/2". Incluye 3 dias 19 vie 04/03/16 mar 08/03/18 155 [h155
Platina de 20 x 20 x 0.5 cm, pintura anticorrosivo y esmalte.
| - 1.6 EQUIPO DE BOMBEO 6dias mié 23/03/16 vie 01/04/16
1.6.1 Suministro e instalacion Bomba Sumergible HOT=26m Q=28 Ips. Jdias  52,51,50,49 mié 23/03/16 mié 30/03/16
Motor electrico de 20 Hp Velocidad=1750 rpm, tension=220/440 Voltios,
Eficiencia=63%
1.6.2 Suministro & instalacisn Bomba Sumergible HDT=26m Q=68 Ips. 3dias  52,51,50,49 mié 23/03/16 mié 30/03/16
Motor electrico de 50 Hp Velocidad=1750 rpm, tension=220/440 Valtios,
Eficiencia=65%
1.6.3 Accesorios para el sistema de bombeo 3 dias 42,43 mié 30/03/16 vie 01/04/16
- 1.7 INSTALACIONES ELECTRICAS 12 dias mar 08/03/16 mié 23/03/16
1.7.1 Suministro e instalacién de Acometidas Electricas, Puntos 3 dias 40 mar 08/03/16 vie 11/03/16
Electricos y Puesta a Tiera
1.7.2 Suministro e instalacion de Tableros para control de electrobombas 3 dias 46 vie 11/03/16 mar 15/03/16
de 40 a 50 HP, 1 Interruptor totalizador para la proteccion del motor en
caso de cortocircuito; 3 contactores con bobina a 220 v, con capacidad
de corriente segun la potencia del motor; 1
1.7.3 Suministro e instalacién de Tableros para control de electrobombas 3 dias 47 mar 15/03/16 vie 18/03/16
de 15 a 20 HP, 1 Interruptor totalizador para la proteccion del motor en
caso de cortocircuito; 3 contactores con bobina a 220 v, con capacidad
de corriente segun Ia potencia del motor; 1
1.74 Suministro e instalacidn de Transformador de 112.5 KVA 3 dias ag vie 18/03/16 mié 23/03/16
1.7.5 Suministro e Instalacion de Planta electrica 60 KVA 3 dias 43 vie 18/03/16 mié 23/03/16
1.7.6 Suministro e Instalacion de Planta electrica 20 KVA 3 dias a3 vie 18/03/16 mié 23/03/16
1.7.7 Suministro e instalacién de Polipasto de 2 Toneladas (Diferencial 3 dias a3 vie 18/03/16 mié 23/03/18
con accionador electrico). Incluye Perfil en |, soldadura y soporte i
- 2REDES DE ALCANTARILLADO SANITARIO 158 dias mié 21/10/15 mié 27/04/16 5 v G
3 4
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% @ ;El [ENE] = (’% Tareas criticas = @ — —_— = = o= " Nimero de esquema
s 4 E;Canfiguragn de columnas * = Demora E’ == gl 21 21 =l %l area de resumen del proyecto
Estilos Cuadricula Disefio | Insertar Formato Linea Atraso _ Dibujo
de texto - columna ] Campos personalizados - D Tareas retrasadas pase~ ~ ¢ ¢ M ¢ ¢ = Tareas de resumen -
Formato Columnas Estilos de barra Estilo de diagrama de Gantt - Maostrar u ocultar Dibujos
Nombre de tarea » | Duracién , | ANTEC. . Comienze . |Fin re [21 octubre [11 diciembre |01 febrero [2
28/09 | 19/10 [ 09/11 [ 30/11 | 21/12 [ 11/01 | 01/02 | 22/02 | 14/
51 1.7.6 Suministro e Instalacion de Planta electrica 20 KVA 3 dias 48 vie 18/03/16 mié 23/03/16 : 176
52 1.7.7 Suministro e instalacidn de Polipasto de 2 Toneladas (Diferencial 3 dias 48 vie 18/03/16 mié 23/03/16 : 177
con accionador electrico). Incluye Perfil en |, soldadura y soporte
33 - 2REDES DE ALCANTARILLADO SANITARIO 158 dias mié 21/10/15 mié 27/04/16 v
54 - 2.1 PRELIMINARES 15 dias mié 21/10/15 vie 06/11/15
55 2.1.1 Localizacion y Replanteo 15 dias 56FF mié 21/10/15 vie 06/11/15
56 2.1.2 Desmonte manual y limpieza 15 dias mié 21/10/15 vie 06/11/15
57 - 2.2 DEMOLICIONES 105 dias vie06/11/15 jue10/03/16
58 2.2.1 Demolicion de Andenes 90 dias 55 vie 06/11/15 lun 22/02/16
59 2.2.2 Demalicion de Pavimento en Concreto 90 dias 55 vie 06/11/15 lun 22/02/16 o
E 60 2.2.3 Demolicion de Pozos de Inspeccion existentes 105 dias 55 vie 06/11/15 jue 10/03/16
H = - 2.3 MOVIMIENTO DE TIERRAS 142 dias lun 09/11/15 mié 27/04/16
?g 62 2.3.1 Excavacion manual (incluye instalacion de entibados) 90 dias 59CC+1dia lun09/11/15 mar23/02/16
:\:E:- 63 2.3.2 Excavacién manual en roca 90dias  59CC+1dia lun09/11/15 mar23/02/16 :
5 2.3.3 Excavacion para acometidas domiciliarias 90dias  58CC+1dia lun09/11/15 mar23/02/16 :
65 2.34 Colchon de Arena para cimentacion de |a Tuberia E = 0,12 m 90dias  70CC+ldia mié11/11/15 jue 25/02/16 ]
66 2.3.5 Rellena Vibrocompactado con material seleccionado de la excavacic 90 dias  +1 dia, 73CC+ jue 12/11/15 vie 26/02/16
67 2.3.6 Relleno Vibrocompactado con material de prestamo de Cantera 90dias  66CC+1dia vie 13/11/15 lun 29/02/16 T
68 2.3.7 Retiro y Transporte de material Sobrante 15dias  ,80,81,82,83, s4b 09/04/16 mié 27/04/16 ;
& - 2.4 INSTALACION Y DESMONTE DE TUBERIAS 92 dias mar 10/11/15 jue 25/02/16
70 24 1 Retiro de Tuberia existente 0" a 12° 90dias  +1dia,63CC+ mar 10/11/15 mié 24/02/16
71 242 Suministro e Instalacion de Tuberia Alcantarillado PVC g = 8 90dias  65CC+ldia jue12/11/15 jue 25/02/16
72 243 Suministro & Instalacion de Tuberia Alcantarillado PVC g = 10 90 dias 65CC+1dia jue12/11/15 jue 25/02/16
73 2.4.4 Suministro e Instalacion de Tuberia Alcantarillado PVC @ = 127 90dias  65CC+ldia jue12/11/15 jue 25/02/16
74 2.4.5 Suministro e Instalacion de atraques en concreto de 2500 PSI 90 dias 65CC+1dia jue12/11/15 jue 25/02/16
4[] B » .
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72 2.4.3 Suministro e Instalacion de Tuberia Alcantarillado PVC g = 107 90dias  65CC+Ldia jue 12/11/15 jue 25/02/16 | 24 K s+ 1 A3
73 2.4.4 Suministro e Instalacion de Tuberia Alcantarllado PVC g = 12 90dias  65CC+ldia jue 12/11/15 jue 25/02/16 PR L S R X
74 | 2.4.5 Suministro e Instalacion de atraques en concreto de 2500 PS| | oodias  esccridia jue12/11/15 jue 25/02/16 Rl . 245
75 - 2.5 ESTRUCTURAS COMPLEMENTARIAS 120 dias lun 09/11/15 vie 01/04/16 —
76 2.5.1 Construccion de Pozo de Inspeccion de altura entre 0y 2 m. 120dias  60CC+Lldia lun09/11/15 vie 01/04/16 el
77 252 Construccion de Pozo de Inspeccion de altura entre 2y 3 m. 120dias  60CC+ldia lun09/11/15 vie 01/04/16 =252
78 2.5.3 Construccion de Pozo de Inspeccion de altura entre 3y 4 m. 120dias  60CC+1dia lun 09/11/15 vie 01/04/16 ] e
79 2.5.4 Construccion de Pozo de Inspeccion de altura entre 4 y 5 m. 120dias  60CC+1dia lun 09/11/15 vie 01/04/16 254
80 2.5.5 Construccion de Pozo de Inspeccion de altura entre 5y 6 m. 120dias  60CC+ldia lun09/11/15 vie01/04/16| @ 25.5 255
= 2.5.6 Construccion de Pozo de Inspeccion de altura entre 6y 7 m. 120dias  60CC+ldia lun09/11/15 vie01/04/16 2.5 2.5.6
é 82 257 Cabezote de entrega 120dias  60CC+ldia lun09/11/15 vie 01/04/16
2 2.5.8 Camaras de Caida Odias  60CC+Ldia lun09/11/15 lun09/11/15
I s - 2.6 CONEXIONES DOMICILIARIAS 90 dias jue 12/11/15 vie 26/02/16
E- 85 2.6.1 Acometida domiciliaria L <= 6 M (incluye caja de inspeccion 90 dias 64CC+1  jue 12/11/15 vie 26/02/16
a 0,6x0.6x0,8m) dia, 71CC+1
86 2.6.2 Acometida domiciliaria L <= (6 - 10) M {incluye caja de inspeccion 90 dias 64CC+L  Jue 12/11/15 vie 26/02/16
0,6x0,6x0,8m) dia, 71CC+1
87 2.6.3 Acometida domiciliaria L =10 M (incluye caja de inspeccion 90 dias 64CC+1  jue 12/11/15 vie 26/02/16
0,6x0.6x0,8m) dia, 71CC+1 :
88 - 2.7 REPOSICION DE PAVIMENTO Y ANDENES 121 dias lun 16/11/15 sab09/04/16 -
89 271 Conformacion base con recebo e=0,15m 96dias  67CC+ldia lun 16/11/15 mar 08/03/16
[0 272 Reposicion de Andenes en concreto 120dias  .B6CC+3 dias, mar 17/11/15 sab 09/04/16 :
91 2.7.3 Reposicion de Pavimento Rigido E = 0,15 M 120dias  89CC+ldia mar17/11/15 sab 08/04/16 N
92 2.7.4 Sardinel en Concreto H = 0,40 m 120dias  86CC+3 dias, mar 17/11/15 sab 03/04/16 = 278
«[m] r[4 [u] i
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