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Resumen

El area de infraestructura del municipio de Abrego es uno de los sectores con mayor
crecimiento durante los ultimos afos, la secretaria de planeacion y obras publicas del municipio
Abrego a ser el ente encargado del buen desarrollo de proyectos en ejecucion o por ejecutar

necesita de personal de apoyo técnico que ayude en la supervision de los mismos.

Es por esto que el siguiente proyecto de grado se basé en un apoyo técnico a proyectos de
inversion en el area de infraestructura del municipio de Abrego. Como caso especifico se le
realizé un seguimiento técnico al proyecto “Construccion placa huella en la vereda Paveés del
municipio de Abrego, Norte de Santander”. En el cual se desarrollaron todas las actividades de

los cuatro objetivos especificos propuestos en el plan de trabajo.

Se puede decir que durante el seguimiento realizado se verificé la culminacion de la obra y
que se desarrollaron con éxito todas las metas propuestas en este proyecto de grado. Las cuales

se pueden observar durante el desarrollo del mismo.



Xiv

Introduccion

La secretaria de planeacion y obras publicas es el ente encargado de velar por el buen
desarrollo en el municipio de Abrego, especialmente en el &rea de infraestructura. Sin embargo,
debido al escaso personal técnico con que cuenta no es posible realizar un buen seguimiento a

todos los proyectos que se estén ejecutando.

Es por esto que este trabajo de grado se basé en un apoyo técnico a proyectos en el area de
infraestructura. En donde se abarcd factores como: el seguimiento y control, la calidad de los
materiales, la propuesta de soluciones ingenieriles y la elaboracion de un manual de

especificaciones técnicas como objetivo investigativo.

A continuacion se presenta los resultados obtenidos correspondientes al desarrollo de todas

las actividades para el alcance de los objetivos propuestos.



Capitulo 1: Apoyo técnico a los proyectos de inversion en el area de
infraestructura, asignados por la Secretaria de Planeacion y Obras Publicas

del municipio de Abrego

1.1 Descripcion breve de la empresa

La alcaldia del Municipio de Abrego es la entidad encargada de administrar los recursos
publicos, la cual por medio de la secretaria de planeacion y obras publicas se encarga de
desarrollar proyectos de inversion social e infraestructura que beneficien a toda la poblacion en

general.

1.1.1 Misidn. Abrego es un ente territorial con autonomia administrativa y presupuestal,
que busca articular acciones para el mejoramiento de la calidad de vida de sus habitantes,
conforme a los principios de transparencia, eficacia y participacion ciudadana; estableciendo
politicas publicas con responsabilidad social, que garanticen el desarrollo competitivo con
sostenibilidad econémica, ambiental, productiva, social y turistica, fomentando la construccién

de la paz.

1.1.2 Vision. Para el afio 2019 el Municipio de Abrego se consolidara como un territorio
competitivo, productivo y turistico de la regién, que garantiza su desarrollo sostenible, con
calidad de vida para sus habitantes, y una disminucion significativa de brechas; con
accesibilidad, oportunidad y calidad en la prestacion de los servicios sociales, dirigido por una
administracién transparente, incluyente y participativa, que fomenta y contribuye a los caminos

de paz.



1.1.3 Objetivos de la empresa. Administrar los asuntos municipales y prestar los servicios
publicos que determine la Ley.

Ordenar el desarrollo de su territorio y construir las obras que demande el progreso
municipal.

Promover la participacion comunitaria y el mejoramiento social y cultural de sus
habitantes.

Planificar el desarrollo econémico, social y ambiental de su territorio, de conformidad con
la Ley y en coordinacion con otras entidades.

Solucionar las necesidades insatisfechas de salud, educacion, saneamiento ambiental, agua
potable, servicios publicos domiciliarios vivienda, recreacion y deporte, con especial énfasis en
la nifiez, la mujer, la tercera edad y los sectores discapacitados, directamente y en concurrencia,
complementariedad y coordinacion con las demas entidades territoriales y la Nacion, en los
términos que defina la Ley.

Velar por el adecuado manejo de los recursos naturales y del medio ambiente, de
conformidad con la Ley.

Promover el mejoramiento econdémico y social de los habitantes del respectivo municipio.

Hacer cuanto pueda adelantar por si mismo, en subsidio de otras entidades territoriales,
mientras éstas proveen lo necesario.

Las demaés que le sefialen la Constitucion y las Leyes.

1.1.4 Descripcion de la estructura organizacional. La Alcaldia del Municipio de Abrego

en su estructura organizacional esta encabezada por el sefior alcalde; bajo su mando se



encuentran las distintas secretarias del municipio, entre estas se encuentra la secretaria de

planeacion y obras publicas encargada de organizar, planear y ejecutar las obras proyectadas.

JEFE DE CONTROL
INTERNO

SECRETARIA DE HACIENDA
Y DELTESOROD

DIRECCION DE TRANSITO Y
RANSPORTE

SECRETARIADE DESARROLLO
SOCIAL Y COMUNITARIO

SECRETARIADE
GOBIERNO

‘ COMISARIADE ‘ ‘

PLANE ACION ¥ OBRAS
PUBLICAS

TECNICO OPERATIVO DE
COORDINACION DE
PROGRAMAS SOCIALES

TECHICO AUXILIAR

FAMILIA OPERATIVO ‘ ‘ ADMINISTRATIVO ‘

(IMPUESTOS)

AUXILIAR
ADMINISTRATIVO

‘ TECNICO OPERATIVO ‘

TECNICO OPERATIVO
EN GESTION DOCUMENTAL
ALMACEN

AUXILIAR EN SERVICIOS
GENERALE Si8)

Figura 1. Organigrama de la Alcaldia Municipal de Abrego.

AUXILIAR
ADWINISTRATIVO

Fuente: Alcaldia municipal de Abrego

1.1.5 Descripcién de la dependencia al que fue asignado. La secretaria de planeacion y
obras publicas del municipio de Abrego es la dependencia encargada de planificar de manera
integral proyectos que generen desarrollo y mejoramiento en la calidad de vida a la comunidad

para lo cual cuenta con los siguientes objetivos y funciones.

Obijetivos. Direccion, organizacion y coordinacién de las politicas, proyectos y programas

de la Secretaria de Planeacién y de Obras Publicas.

Funciones.1. Asesorar, coordinar y manejar todos los asuntos relacionados con la
planeacion del territorio urbano y rural.
2. Dotar a la Administracién Municipal de los mecanismos e instrumentos necesarios para

la adecuada gestion planificadora.



3. Servir de medio para la vinculacion y armonizacion entre Planeacion Local con la
Planeacion Departamental, Regional y Nacional.

4. Preparar los estudios técnicos necesarios para la elaboracion de los planes de desarrollo,
ordenamiento territorial y de inversion.

5. Realizar estudios técnicos, econémicos y sociales para cada uno de los proyectos de
inversion, y emitir su respectiva viabilidad, de acuerdo a los estipulados en el Plan de Desarrollo
y radicarlos en el banco de proyectos.

6. Realizar procedimientos de control urbanistico e imponer las sanciones por
contravenciones correspondientes, a las que se refiere la Ley 388 de 1997 y Decreto 1052 de
1998.

7. Proferir decision que resuelva definitivamente los asuntos urbanisticos, teniendo como
soporte los informes técnicos presentados por los funcionarios competentes.

8. Disefiar, evaluar y ejecutar programas y proyectos de participacion comunitaria en sus
etapas de planificacion, ejecucion y fiscalizacion enmarcados dentro del plan de desarrollo
municipal.

9. Gestionar la asignacion de recursos necesarios para el normal funcionamiento de los
proyectos comunitarios.

10. Realizar permanentemente el analisis, evaluacion y seguimiento técnico, administrativo
y financiero del plan de desarrollo y de los planes sectoriales.

11. Realizar los estudios especificos que se requieran para impulsar el desarrollo integral
del Municipio, asi como elaborar el inventario de necesidades y potencialidades del Municipio

en las diferentes tareas, tendientes a determinar planes de accion.



12. Realizar investigaciones sobre la estructura econémica, empleo, niveles de ingreso de
la poblacion y la interrelacién de ésta con la economia regional, departamental y Nacional.

13. Planear, regular y controlar los usos del suelo urbano y rural, asi como determinar y
ejecutar las normas generales de zonificacion, construccion y extraccion de materiales.

14. Identificar la poblacion pobre y vulnerable en su jurisdiccion y seleccionar a los
beneficiarios del régimen subsidiado, atendiendo las disposiciones que regulan la materia y
mantener actualizada la informacion.

15. Proveer la informacidn geo estadistica para establecer planes, programas y proyectos
municipales y regionales.

16. Adelantar estudios de estratificacion y nomenclatura socioeconémica de la poblacion.

17. Dirigir la participacion comunitaria en la administracion publica con su intervencién en
la realizacion de obras.

18. Socializar ante la comunidad beneficiada la Obra a ejecutarse manteniendo permanente
contacto propendiendo por que la Comunidad se convierte en veedora de la obra.

19. Coordinar y vigilar el cumplimiento de los planes y programas del Gobierno Municipal
de obras civiles en el campo educativo, vial, de salud, de saneamiento basico, comunitario,
cultural, deportivo y demas sectores.

20. Recibir a satisfaccion las obras mediante acta suscrita con el contratista, cuando
hubiese lugar a ello.

21. Expedir constancias, certificados, paz y salvos y demas documentos en ejercicio de sus
competencias.

22. Planear, disefiar, coordinar, y ejecutar los proyectos de obras de infraestructura y

dotacion fisica del Municipio.



23. Ejecutar la construccién, dotacion y mantenimiento de hospitales, centros de salud,
planteles escolares, instalaciones deportivas de educacion fisica y recreacion.

24. Hacer la interventoria a los Contratistas del Municipio y de manera formal cuando el
alcalde municipal lo determine.

25. Velar por la adecuada utilizacién y mantenimiento de la maquinaria y vehiculos del
Municipio.

26. Con la permanente vigilancia del Alcalde municipal programar anticipadamente los
trabajos a ejecutarse con la maquinaria del Municipio.

27. Velar por la oportuna provision de materiales de construccion, suministros,
combustibles y demas elementos de trabajo

28. Promover la adaptacion de medidas de seguridad industrial para contratistas,
empleados y trabajadores de las obras publicas.

29. Realizar las cotizaciones para los materiales y suministros que necesite en el area de su
trabajo.

30. Hacer presencia permanente en la ejecucion de las obras Municipales para que
contratistas, comunidad y funcionarios del Municipio cumplan oportunamente con sus objetos,
deberes y responsabilidades y efectuar los informes del caso ante las autoridades competentes.

31. Cuidar que las obras publicas que ejecute el Municipio se realicen conforme a los
planos, disefios, especificaciones o parametros técnicos predeterminados y hacer los ajustes o
recomendaciones del caso, de lo cual rendira habida cuenta al Alcalde Municipal y a las
autoridades competentes.

32. Suscribir las actas de recibo de las obras a entera satisfaccion del Municipio por reunir

las condiciones pactadas o negarse, si hubiese lugar a ello.



33. Asesorar al Alcalde Municipal y Secretario de Gobierno en el proceso de licitacion o
concurso para la realizacion de obras.

34. Rendir los conceptos técnicos que se le solicite.

35. Velar que los archivos y documentos que la dependencia se lleven organizados y en
buen estado.

36. Formular proyectos de construccion, conservacion y mejoramiento de caminos
vecinales y representarlo ante los fondos o entidades de cofinanciacion como FINDETER, fondo
de cofinanciacion de vias, el fondo de cofinanciacion para la infraestructura Urbana, etc.

37. Gestionar inter institucionalmente, con otros Municipios, asociaciones de municipios,
secretaria de obras publicas Departamentales, etc., la realizacion de obras para el mejoramiento
de la calidad de vida y las condiciones de los habitantes del Municipio.

38. Promover y apoyar programas y proyectos para otorgar subsidios a la vivienda de
interés social, definida en la Ley, de conformidad con los criterios de focalizacién reglamentados
por el gobierno nacional, conforme a la Ley (En forma complementaria a la Ley 3° de 1991, con
la cooperacion del sector privado, comunitario y solidario).

39. Otorgar permisos (Con el Alcalde Municipal) para desarrollar actividades de
enajenacion de inmuebles destinados a la vivienda y permiso para el desarrollo de planes y
programas de vivienda realizados por autoconstruccion y de las actividades de enajenacion de las
soluciones de vivienda resultantes de los mismos planes.

40. Controlar el cumplimiento de las relaciones contractuales con los adquirientes y las
personas que desarrollan las actividades de construccion de vivienda, para que no desmejoren las
especificaciones de los planes arquitectonicos en cumplimiento a los reglamentos de propiedad

horizontal y se ajusten a los modelos de contratos aprobados.



41. Asumir las tareas de ornato publico a través de parques, jardines, plazas, monumentos,
estatuas, bustos y demas obras de embellecimiento de la ciudad.

42. Proponer al alcalde municipal la adopcion de politicas de vivienda de interés social y
aplicar las normas de planeamiento y reforma urbana en sus aspectos fisicos o territoriales,
econdmicos, sociales, administrativo — institucionales.

43. Coordinar las actividades que realizan los Funcionarios bajo su dependencia.

44. Mantener informado al Alcalde sobre el funcionamiento de su dependencia.

45. Coordinar y dirigir los trabajos que el Municipio, en razon de contratos o convenios, se
comprometa ejecutar al servicio de particulares o de otras entidades publicas.

46. Representar a la Alcaldia en todos los aspectos relacionados con la secretaria de
Planeacién y Obras Publicas.

47. Construir y conservar puentes, vias y edificaciones requeridas por los habitantes del
municipio, ya sea por cuenta de la alcaldia o asociados en entidades publicas o privadas.

48. Acatar y fomentar el cumplimiento de las normas de autocontrol y responder a las
directrices del Modelo de Evaluacion de Control Interno MECI y demaés criterios adoptados por
el Sistema de Calidad de la Alcaldia.

49. Las demas inherentes a la naturaleza de sus funciones o las que le asignen el Alcalde

Municipal.

1.2 Diagnostico inicial de la dependencia



Tabla 1

Matriz DOFA (Fortalezas y Debilidades de la empresa)

FACTORES
INTERNOS

FACTORES
EXTERNOS

FORTALEZAS
Personal capacitado para llevar a
cabo los objetivos de la secretaria.

Tener planteado, organizado y
presupuestado las obras por
realizar.

Contar con suficiente
informacion, estudios y equipo
para la realizacion de los
proyectos.

DEBILIDADES
No contar con suficiente
personal técnico para la
realizacion de las distintas
obras.

Presupuesto municipal
insuficiente para la ejecucion
del plan de gobierno actual.

No contar con un banco de
magquinaria y equipo propio
para la ejecucion de los
proyectos.

No se cuenta con consultoria
que asesore la secretaria de
planeacion y obras publicas.

AMENAZAS

Retrasos imprevistos en las
obras que afecten el presupuesto
inicial del proyecto.

No tener mano de obra
capacitada técnicamente para la
ejecucion de las obras.

OPORTUNIDADES

Mayor participacion
gubernamental para la obtencion
de recursos necesarios para
Ilevar a cabo el plan de
gobierno.

Recursos adicionales
provenientes de nuevo sistema
de regalias.

ESTRATEGIAS FA
Realizar cortes periddicos para
verificar que se cumpla con el
cronograma estipulado de las

obras.

Verificar que el personal
contratado cuente con el
suficiente conocimiento y
experiencia.

ESTRATEGIAS FO
Socializar los proyectos con la
comunidad, informando cambios,
retrasos y demas.

Verificar que se cumpla con toda
las especificaciones técnicas
contenidas en los planos y
estudios.

ESTRATEGIAS DA
Contar con una interventoria
para la ejecucion de cualquier

proyecto.

Gestionar la obtencion de
maquinaria y equipo necesarios
para ejecutar los distintos
proyectos a realizar.

ESTRATEGIAS DO
Realizar visitas periddicas para
informar sobre los avances o
retrasos al superior.

Realizar talleres para la
capacitacién de la mano de
obra.

Nota. La tabla muestra la informacién acerca de las fortalezas y debilidades encontradas dentro de la

secretaria de planeacion, ademas de las estrategias a implementar. Fuente: Alcaldia municipal de Abrego (2017).
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1.2.1 Planteamiento del problema. Para lograr el éxito de un proyecto se deben tener en
cuenta cuatro factores indispensables el costo, la calidad, el tiempo y el alcance. Sin embargo
existen factores externos e internos que pueden afectarlos, es por esto que el éxito del proyecto

dependerd en gran medida de una buena planificacién y seguimiento técnico.

La Secretaria de Planeacién y obras Publicas del Municipio de Abrego es la dependencia
encargada de planificar y verificar que todos los proyectos de desarrollo social se cumplan de la
mejor manera. Sin embargo, al tener varios proyectos en planificacion y ejecucion al mismo
tiempo es muy dificil que estos se les puedan hacer el seguimiento técnico adecuado; en lo
referente a tiempo de ejecucion, calidad de la obra, costo y alcance del mismo, pues no se cuenta
con el suficiente personal capacitado para que pueda ejercer esta funcién. Es por que se requiere
un apoyo técnico permanente que pueda dar cumplimiento a los factores anteriormente

mencionados.

Es asi que se requiere el apoyo técnico del pasante, que permita realizar el seguimiento

técnico a los distintos proyectos asignados y que sirva de respaldo a los profesionales a cargo

para que la ejecucién de los mismos se realice en su totalidad.

1.3 Objetivos de la pasantia

1.3.1 General. Apoyar técnicamente los proyectos para la inversion de recursos delegados

para la infraestructura del municipio de Abrego obteniendo un seguimiento de control en el tiempo
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de ejecucion e investigacion en los distintos lugares "rural o urbano™ dandole un cumplimiento a

los objetivos de los proyectos.

1.3.2 Especificos. Verificar el presupuesto y programacion de los proyectos para la inversion

de recursos delegados para la infraestructura del municipio de Abrego

Realizar visitas técnicas a las distintas lugares rural o urbano que hacen parte del municipio

de Abrego, para dar soluciones ingenieriles a las problematicas que presentan.

Ejercer un permanente control sobre la calidad de los materiales empleados; vigilando su

utilizacion y almacenamiento de los proyectos para la inversion de recursos delegados para la

infraestructura del municipio de Abrego

Elaborar un manual de procesos constructivo y especificaciones técnicas en obra del sistema

de alcantarillado sanitario

1.4 Descripcion de las actividades a desarrollar



Tabla 2

Actividades a realizar en la pasantia

OBJETIVO GENERAL

OBJETIVOS ESPECIFICOS

ACTIVIDADES A
DESARROLLAR

Apoyar técnicamente los
proyectos para la inversion
de recursos delegados para la
infraestructura del municipio
de Abrego obteniendo un
seguimiento de control en el
tiempo de ejecucion e
investigacion en los distintos
lugares "rural o urbano"
dandole un cumplimiento a
los objetivos de los
proyectos

Verificar el presupuesto y
programacion de los proyectos
para la inversion de recursos
delegados para la
infraestructura del municipio
de Abrego

Realizar visitas técnicas a las
distintas lugares rural o
urbano que hacen parte del
municipio de Abrego, para dar
soluciones ingenieriles a las
problematicas que presentan.

Ejercer un permanente control
sobre la calidad de los
materiales empleados

vigilando su utilizacion y
almacenamiento de

los proyectos para la inversién

de recursos delegados para la

infraestructura del municipio
de Abrego

Realizar controles técnicos por
medio de la elaboracion de un
manual de especificaciones
técnicas de obra para sistema
de alcantarillado sanitario

Controlar la programacion de obra
aplicando la herramienta
informatica Microsoft Project.
Inspeccionar los procesos
constructivos para que estos se
realicen en el tiempo y costo
planificado.

Disefio de un formato, que permita
comprobar si las actividades
planificadas cumplen con las
ejecutadas en el transcurso del
tiempo.

Calcular los presupuestos de
proyectos asignados.

Hacer visitas de campo a las
distintas veredas que hacen parte
del Municipio de Abrego.
Proponer soluciones ingenieriles a
la problemética que se presenta en
cada uno de ellos.
Elaborar informes técnicos de las
visitas de campo realizadas.

Verificar la calidad de los
materiales de acuerdo a las
especificaciones técnicas.
Almacenar los materiales bajo
condiciones 6ptimas para su
conservacion.

Disefiar un formato que me permita
establecer si los recursos
(Materiales criticos (concreto),
magquinaria, personal) cumplen o no
con las especificaciones técnicas y
de Disefio.

Recoleccién de informacion.
Organizacion de la informacion.
Elaboracién del manual de
especificaciones técnicas para la
construccién de alcantarillado
sanitario.

Nota. La tabla muestra las actividades a desarrollar por cada objetivo especifico que a su vez permiten

alcanzar el objetivo principal. Fuente: Pasante (2017).
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Capitulo 2: Enfoques Referenciales

2.1 Enfoque Conceptual

Para la elaboracion de este enfoque conceptual se tuvieron en cuenta los conceptos mas
importantes a la hora del desarrollo de este proyecto de grado modalidad de pasantias. A

continuacion se presentan las palabras mas relevantes.

2.1.1 Alcantarillado sanitario. Un sistema de alcantarillado consiste en una serie de
tuberias y obras complementarias, necesarias para recibir, conducir, ventilar y evacuar las aguas
residuales de la poblacion. De no existir estas redes de recoleccion de agua, se pondria en grave
peligro la salud de las personas debido al riesgo de enfermedades epidemioldgicas y, ademas, se

causarian importantes pérdidas materiales. (Comision Nacional del Agua [CNA], 2009).

2.1.2 Control de calidad. Un control de calidad se refiere a una revision exhaustiva de
aspectos como materiales, maquinaria y equipo, personal y proceso constructivo durante la obra,

lo que garantiza la vida util de un proyecto.

2.1.3 Manual de construccion de alcantarillado sanitario. Es un documento que
contiene en forma explicita, ordenada y sistematica el proceso constructivo que se debe llevar a

cabo a la hora de construir un alcantarillado sanitario.
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2.1.4 Microsoft Project 2010. Es una herramienta informatica para creacion, seguimiento
y gestion de proyectos, por medio de programacion de obra (diagrama de Gantt, calendario o

diagrama de pert).

2.1.5 Presupuesto de obra. Es una estimacion econémica del valor de un proyecto, que
por medio de una serie de analisis permite determinar el costo de cada actividad y que al

sumarlas todas permite tener una idea global del valor del mismo.

2.1.6 Proyecto. En el campo de la arquitectura y la ingenieria civil, el proyecto es el
conjunto de documentos mediante los cuales se define el disefio de una construccion antes de ser
realizada. Es el documento base sobre el que se desarrolla el trabajo de

los arquitectos, ingenieros y proyectistas de distintas especialidades. (Wales, 2001, pag. 1)

2.1.7 Seguimiento de un proyecto. De acuerdo a ciertas definiciones formales, el
seguimiento del proyecto consiste en proveer una adecuada visibilidad a la administracién sobre
la situacién del proyecto. Para identificar oportunamente cualquier desviacién contra lo

planeado con el objetivo de tomar decisiones oportunas para corregirlas. (Carrillo, 2007, pag. 1).

2.1.8 Visita técnica. Una visita técnica consiste en dirigirse a diferentes lugares con el fin
de determinar una problematica para asi dejar planteado una serie de hipdtesis sobre la posible

solucion del mismao.


https://es.wikipedia.org/wiki/Arquitectura
https://es.wikipedia.org/wiki/Ingenier%C3%ADa_civil
https://es.wikipedia.org/wiki/Documento
https://es.wikipedia.org/wiki/Construcci%C3%B3n
https://es.wikipedia.org/wiki/Arquitectos
https://es.wikipedia.org/wiki/Ingenier%C3%ADa_civil
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2.2 Enfoque Legal

Durante el desarrollo de este proyecto se tuvo en cuenta la Norma Sismo Resistente
(NSR2010) y el Reglamento de Agua Potable y Saneamiento Basico (RAS 2000) asi como sus

resoluciones que permitieron sentar las bases legales a la hora de desarrollar el mismo.

2.2.1 NSR-10. El Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente (NSR-10) es
una norma técnica colombiana encargada de reglamentar las condiciones con las que deben
contar las construcciones con el fin de que la respuesta estructural a un sismo sea favorable. Fue
promulgada por el Decreto 926 del 19 de marzo de 2010, el cual fue sancionado por el
expresidente Alvaro Uribe. Posteriormente al decreto 926 de 2010 han sido introducidas
modificaciones en los decretos 2525 del 13 de julio de 2010, 092 del 17 de enero de 2011 y 340
del 13 de febrero de 2012.

TITULO A - Requisitos generales de disefio y construccion sismo resistente
TITULO B - Cargas

TITULO C - Concreto estructural

TITULO D - Mamposteria estructural

TITULO E - Casas de uno y dos pisos

TITULO F - Estructuras metalicas

TITULO G - Estructuras de madera y estructuras de guadua

TITULO H - Estudios geotécnicos

TITULO I - Supervision técnica

TITULO J - Requisitos de proteccion contra incendios en edificaciones

TITULO K - Requisitos complementarios. (Asociacion colombiana de ingenieria sismica, 2010)
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2.2.2 RAS 2000. La presente documentacion técnica normativa sefiala los requisitos que
deben cumplir las obras, equipos y procedimientos operativos que se utilicen en la prestacion de
los servicios publicos domiciliarios de acueducto, alcantarillado y aseo y sus actividades
complementarias. Se expide en cumplimiento de lo dispuesto en la Ley 142 de 1.994, que
establece el régimen de los Servicios Publicos Domiciliarios en Colombia, y busca garantizar su
calidad en todos los niveles.

Titulo A - Aspectos generales de los sistemas de agua potable y saneamiento bésico.

Titulo B - Sistemas de acueducto.

Titulo C - Sistemas de potabilizacion.

Titulo D - Sistemas de recoleccién y evacuacion de aguas residuales domésticas y
pluviales.

Titulo E - Tratamiento de aguas residuales.

Titulo F - Sistemas de aseo urbano.

Titulo G - Aspectos complementarios.

Titulo I - Componente ambiental para los sistemas de acueducto, alcantarillado y aseo.

Titulo J - Alternativas Tecnoldgicas en Agua y Saneamiento para el Sector Rural.

(Direccién General de Agua Potable y Saneamiento Basico [DGAPSB], 2000)

2.2.3 Resoluciéon No. 1096 de 17 noviembre de 2000. Que la Comision de Regulacion de
Agua Potable y Saneamiento Basico-CRA, solicit6 al Ministerio de Desarrollo Econémico, el
sefialamiento mediante acto administrativo de los requisitos técnicos que deben cumplir las
obras, equipos y procedimientos que utilicen las Empresas de Servicios Publicos del Sector de

Agua Potable y Saneamiento Basico, con el fin de promover el mejoramiento de la calidad de
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estos servicios, siempre y cuando dicho sefialamiento no implique restriccion indebida a la

competencia.

Que de conformidad con el Decreto 1112 de 1996, por medio del cual se crea el Sistema
Nacional de Informacién sobre Medidas de Normalizacion y Procedimientos de Evaluacion de la
Conformidad, se dictan normas para armonizar la expedicion de reglamentos técnicos y se

cumplen algunos compromisos internacionales adquiridos por Colombia. (DGAPSB, 2000)

2.2.4 Resolucién No. 2320 de 27 noviembre de 2009. Por la cual se modifica
parcialmente la Resolucién No. 1096 de 2000 que adopta el Reglamento Técnico para el sector

de Agua Potable y Saneamiento Basico RAS. (DGAPSB, 2009)

2.2.5 Resolucién No. 0668 de 19 de junio de 2003. Sobre Macro medicién y didmetros

minimos de alcantarillado. "Por la cual se modifica los articulo 86, 123, 126 y 210 de la

Resolucion No. 1096 de Noviembre 17 de 2.000 que adopta el Reglamento Técnico para el

sector de Agua Potable y Saneamiento Basico RAS. (DGAPSB, 2003)

2.2.6 Decreto No. 1469 del 30 de abril de 2010. Por el cual se reglamentan las
disposiciones relativas a las licencias urbanisticas; al reconocimiento de edificaciones; a la
funcidn publica que desempefian los curadores urbanos y se expiden otras disposiciones.

(Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial [MAVDT], 2010)


http://www.alcaldiabogota.gov.co/sisjur/normas/Norma1.jsp?i=38541#86
http://www.alcaldiabogota.gov.co/sisjur/normas/Norma1.jsp?i=38541#123
http://www.alcaldiabogota.gov.co/sisjur/normas/Norma1.jsp?i=38541#126
http://www.alcaldiabogota.gov.co/sisjur/normas/Norma1.jsp?i=38541#210
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Capitulo 3: Informe de cumplimiento de trabajo

3.1 Verificar el presupuesto y programacion de los proyectos para la inversion de recursos

delegados para la infraestructura del municipio de Abrego

3.1.1 Controlar la programacion de obra aplicando la herramienta informatica
Microsoft Project. Como primera actividad de este objetivo especifico se ha propuesto controlar
la programacién de obra de proyectos asignados aplicando la herramienta informatica Microsoft
Project. Para determinar si lo programado cumple con lo ejecutado en el transcurso del tiempo.
Como caso especifico este control se le realiz6 al proyecto “Construccion placa huella en la
vereda Pavés del municipio de Abrego, Norte de Santander” (CPH). A continuacion se presenta

la programacion realizada con la herramienta informatica.

-'mm HUELLA PAVEZ - Microsoft Project =
Formato e

Tarea  Recurso  Proyedo | Vista @
5 [l Diagrama de red - [EF I8 uso derecursos ~ Al +1 J\. 2 Resaltar: [Sin resaltar]  ~ Escalatemporal: (3 Zaom ~ [0 Escala de tiempo - 51 == =
H calendario - s [ Hoja de recursos ~ Z =] W Fittro: [sinfiltra] ~ ~ Periodos de dit - 4 Proyecto completo [ Detalles R = I
| Diagrama | Uso de Organizador — Ordenar Esquema Tablas Nueva — | Macros
de Gantt =|tareas - L@k Otras vistas ~ de equipo - L Otras vistas - S 5 - B= agruparpor: [singrupe] - & Tareas seleccionadas ventanal @ S
Vistas de tareas Vistas de recursos Datos Zoom Vista en dos paneles Ventana | Macros
EDT Mo Nombre de tarea Costo Durac Comienzo Fin P
v |de v < < © @ Al [Junio [julio [agosto [septiembre [octubre Tnoviembre |=]
tart M[F[P[M[F[P[M[F|[P[M[F[P[M[F[P[M[F[P[M[F
1 # - placa huella pavez $313.638.423 142,56 ¢ lun 22/05/17 sab 21/10/1;
11 = Realizar obras preliminares $3.648.189 6dias  |un 22/05/17 sab 27/05/1i =y
111 Localizacién y replanteo $2.535.765 4dias lun 22/05/17 vie 26/05/17 H%A\ambrenegm no. 18[4,66 i dinario 4 cm * 4cm([230,48];) illa con cabeza 1
112 Valla de identificacion de obra area  $1.112.424 2dias  vie sab CUADRILLA AA;VALLA DE IDENTIFICACION [1 UND]
menor a 4 m2, colocada en cerchas 26/05/17  27/05/17
metalica, incluye mantenimiento
durante |a construccién
12 & = Cimentacién $107.045.211 55dias lun 29/05/17 jue 27/07/17
121 Excavacion manual H=1,10my 0,60 m $20,143.116 28 dias séb mié 5% HERRAMIENTA MENOR;CUADRILLA AA;Vclqueta 5 m* : botadero hasta 2
E para riostras y micropilote 27/05/17 28/06/17
o 122 # Concreto de 210 kg/cm? (3.000 psi $12.814.135 22dias séb mié 5/07/17 5% HERRAMIENTA MENOR;Concreto 3.000 psi premezzlado o fabricado er
= espesor 0,15 m - Placas y dentellones 10/06/17
[=
g
5
2 123 # Concreto ciclopeo espesor $19.339.142 35dfas sdb jue 5% HERRAMIENTA MENOR;Concreto 1.500 psi fabricado en ob
17/06/17 27/07/17
124 # Concreto de 210 kgfem* (3.000 psi) $23.685.092 45dias jue 1/06/17 vie 5% MENOR;Concreto 3.000 psi:premezclado o fabi
para vigas y viguetas de riostras 21/07/17
125 o Acero de refuerzo 4.200 kg/em? (50.000 $14.438.864 30dias vie 2/06/17 mié5/07/17 [l 5% HERRAMIENTA MENOR;Acero 60.000 psi, incluye figurada[1 kg];CUADF
psi) para placas, riostras y dentellones
1.2.6 # Concreto de 210 kg/cm? (3.000 psi) $16.624.862 30dias vie vie YIS 5% HERRAMIENTA MENOR;Concreto 3.000 psi o fabi
cuneta dimensiones 0,7 mx 3 my 0,15 16/06/17  21/07/17
m de altura de sardinel
1.3 = Construir de las obras de drenaje lateral  $60.160.171 71,78  jue 8/06/17 sdb b—— ———————4
liveracion de carga dias 26/08/17
131 Excavacion manual 1,50m *150m *  $17.259.165 35dias mié 7/06/17 sib 5% HERRAMIENTA MENOR;CUADRILLA AA;Volqueta Sm’ - botadera
(2L [u] »
Listo | 5 Nuevas tareas : Programada manualmente | |[EEEEC) [ (+)

1241 a.m.

ABE ) P =

Figura 2. Finalizacion de la programacion de obra en Microsoft Project.

Fuente: Pasante.
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Durante esta actividad se utiliz6 la herramienta informatica Microsoft Project la cual
permitié realizar un seguimiento a los proyectos asignados por la Secretaria de planeacion y
obras publicas del municipio de Abrego, esta permitié controlar factores dentro de la obra como
el tiempo basados en el rendimiento de las cuadrillas y el costo puesto si el factor tiempo es
afectado este afectara directamente el costo de la misma. La figura anterior hacen referencia a la
culminacion de la programacion de obra del proyecto “Construccion placa huella en la vereda
Pavés del municipio de Abrego, Norte de Santander”, donde se toma como base esta
programacion para realizar las actividades y procesos constructivos que determinan el avance del
proyecto teniendo como base la programacién disefiada, pueden haber algunos cambios en el

seguimiento que se realice esto dependera de cualquier imprevisto que se presente en la obra.

3.1.2 Inspeccionar los procesos constructivos para que estos se realicen en el tiempo y
costo planificado. Para el desarrollo de esta actividad se ha propuesto realizar un seguimiento
técnico al proyecto “Construccion placa huella en la vereda Pavés del municipio de Abrego,
Norte de Santander”. Con el fin de verificar que la obra se realizase en el costo y tiempo
planificado se realiz6 un seguimiento técnico de la misma basandose en los planos del proyecto
los cuales se pueden observar en el apéndice B. Cabe recordar que este proyecto se ejecuto
durante un periodo de tiempo de 4 meses para esto se presento una serie de informes que
permitieran determinar el avance de la misma. A continuacién se presenta el registro fotografico

de las visitas técnicas realizadas al proyecto.

Obras Comunidad — gobierno. En este tipo de proyectos se involucra a la comunidad de

manera directa al mismo. Por medio del aporte de mano de obra no calificada permitiendo
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disminuir los costos de la obra. Pues la alcaldia solo debe aportar equipos, materiales y mano de

obra calificada al proyecto.

Ventajas. La oportunidad que tiene la comunidad de acceder a beneficios del estado a

través de la gestion de proyectos o recursos.

La comunidad se involucra dando un aporte de fuerza laboral lo que deberia crear un

sentido de pertenencia y cooperacion y beneficio colectivo.

Desventajas. En algunas ocasiones estos convenios no se realizan con la transparencia

debida.

Generalmente no llegan a la comunidad sino que se traduce en solo una transaccion entre

una de las partes para formalizar beneficios individuales.

Figura 3. Excavacion mecanica en material comun.

Fuente: Pasante.



21

Durante esta primera actividad del proyecto se utilizé una retroexcavadora para eliminar el
material sobrante basados en las cotas y niveles requeridos por los planos y disefios de la obra,
una de las ventajas de la excavacion mecanica es que permite acelerar el tiempo de ejecucion de

dicha actividad.

Figura 4. Perfilado de la via.
Fuente: Pasante.

Una vez finalizada la excavacién mecanica se realizo el perfilado de la via para lo cual se
utilizé material granular tipo base granular y se procede a esparcirse en toda el area del proyecto

con la ayuda de una moto niveladora basandose en las pendientes requeridas para la obra.

Figura 5. Compactacion de material base.

Fuente: Pasante.
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Una vez que se tiene el material base perfilado y con el espesor requerido se procedio a
compactarse por medio de un vibro compactador, lo que permitird obtener un suelo firme en el

area del proyecto.

Figura 6. Figurado acero de refuerzo para vigas y viguetas.
Fuente: Pasante.
Es esta actividad se realizé el figurado del acero para las vigas y viguetas requeridas en la

obra, estas deberan estar separadas y ubicadas segln lo indiquen los planos del proyecto.

Figura 7. Encofrado para el proceso de fundicion de vigas y viguetas.

Fuente: Pasante.
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Una vez se coloque el acero de refuerzo en los lugares asignados y con previa autorizacion
del profesional a cargo se procedio al encofrado de cada uno de los elementos para la fundicion

de los mismos.

Figura 8. Nivelacion manual para la fundicion de las huellas.
Fuente: Pasante.
Una vez finalizada la fundicion de las vigas y viguetas se procedio a la nivelacion manual

para tener una superficie plana y nivelada para la construccion de las huellas.

Figura 9. Fundicidn de huellas en concreto.

Fuente: Pasante.
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En esta actividad se procedio a la fundicion de las huellas del proyecto, estas deberan tener
el espesor deseado y con el concreto requerido para la construccion. Ademas de la toma de

cilindros en concreto para determinar si este cumple con la resistencia requerida.

Figura 10. Fundicion concreto ciclopeo.
Fuente: Pasante.

Durante la ejecucion de esta actividad se fundi6 el concreto cicldpeo en el centro de la via,
este se conformo por 40% piedra seleccionada y un 60% en concreto de 3000 PSI segun lo

requerido por las especificaciones del proyecto.

Figura 11. Construccion de obras de drenaje.

Fuente: Pasante.
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Para evitar el deterioro de la via se procedi6 a la construccién de obras de drenaje que
permitiera evacuar de forma rapida tanto el agua de escorrentia como el agua proveniente de los

afluentes cercanos.

Figura 12. Acero de 1/2" y 3/8” para obras de drenaje.
Fuente: Pasante.

Como obras adicionales se construyeron elementos en concreto reforzado (ALETAS) que
soportaran la presion del suelo cercano evitando derrumbes y dandole estabilidad a estas obras

de drenaje. En la foto se puede apreciar el acero de refuerzo utilizado de estos elementos.

Figura 13. Entibado para funcidn de estructuras complementarias de obras de drenaje.

Fuente: Pasante



Con el acero de refuerzo colocado en su lugar se procedio al entibado de estos elementos

para su posterior fundicion. La imagen muestra el sistema de encofrado utilizado en obra.

Figura 14. Fundicion obras de drenaje.
Fuente: Pasante.
Con todos los pasos anteriores terminados se procedi6 a la fundicion y curado de estos

elementos.

3.1.3 Disefio de un formato, que permita comprobar si las actividades planificadas
cumplen con las ejecutadas en el transcurso del tiempo. En esta actividad se desarrollé un
formato en Excel que permitiera determinar si las actividades planificadas cumplen con las
ejecutadas en el transcurso del tiempo. A continuacion se presenta los resultados obtenidos de

dicho formato.

26
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Tabla 3

Cumplimiento de inicio y finalizacion de actividades.

CUMPLIMIENTO DE INICIO Y FINALIZACION DEACTIVIDADES

P : ion placa huell I P | icipi A
royecto: Construcion placa huella en la vereda Paves del municipio de Abrego, Ciudad: Abrego
Norte de Santander
FECHA DE FECHA DE
FECHA DE INICIO FECHA DE INICIO
ITEMS CAPITULO DE ACTIVIDAD FINALIZACION DE ACTIVIDAD FINALIZACION CHEQUEO OBSERCACI
(DISENADO) DE ACTIVIDAD (EJECUTADO) DE ACTIVIDAD ONES
(DISENADO) (EJECUTADO)
1 Reall_z ar obras 22/05/2017 12/07/2017 22/05/2017 12/07/2017 CUMPLE
preliminares
2 co”"”‘;]cfer}lade placa 6/07/2017 13/09/2017 6/07/2017 13/09/2017 CUMPLE
Construccion de obras
3 de drenaje con cajas de 19/07/2017 30/08/2017 19/07/2017 30/08/2017 CUMPLE
recoleccion
Construccion de obras
4 de drenaje con tuberia y 6/09/2017 22/09/2017 6/09/2017 22/09/2017 CUMPLE
cabezales

Nota. La tabla muestra las fechas de inicio y finalizacién de actividades programadas y ejecutadas. Fuente:

Pasante (2017).

La tabla anterior permite conocer las fechas de inicio y finalizacion de cada capitulo
permitiendo comparar lo programado con lo ejecutado. Durante la ejecucion del proyecto no
existieron retrasos por imprevistos o algun otro factor, esto se debe en parte a que el proceso

constructivo de la obra no tenia un alto grado de dificultad y las actividades se podian desarrollar

rapidamente.
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Tabla 4

Comparacion de costos programados y ejecutados

COMPARACION DECOSTOS PROGRAMADOQOS Y EJECUTADOS

Proyecto: Construcion placa huella en la vereda Paves del Ciudad. Abrego
municipio de Abrego, Norte de Santander

COSTO COSTO
ITEMS CAPITULO (DISENADO) (EJECUTADO) CHEQUEO OBSERCACIONES
1 Realizar obras $ 67271435 $ 67.271.435 X
preliminares
2 Contruccon deplaca ¢ 25 117065 ¢ 72.117.965 X
huella
Construccion de obras
3 de drenaje con cajas de  $ 49.079.000 $ 49.079.000 X
recoleccion
Construccion de obras
4 de drenaje con tuberiay $ 37459231 $ 37.459.231 X
cabezales

Nota. La tabla muestra los costos programados y ejecutados durante el proyecto. Fuente: Pasante (2017).

3.1.4 Calcular los presupuestos de proyectos asignados. En esta Gltima actividad de este
primer objetivo especifico se elaboraron varios presupuestos de proyectos por ejecutar asignados
por esta dependencia. En lo concerniente a cerramientos de escuelas veredales y construccion de
placa huellas en tramos criticos de las vias terciarias. Los presupuestos realizados se pueden

observar con mayor detalle en el Apéndice D de este proyecto.

3.2 Realizar visitas técnicas a las distintas lugares rural o urbano que hacen parte del

municipio de Abrego, para dar soluciones ingenieriles a las problematicas que presentan.

3.2.1 Hacer visitas de campo a las distintas veredas que hacen parte del Municipio de

Abrego. Como segundo objetivo especifico se ha propuesto realizar visitas tecnicas hacia las
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diferentes veredas del municipio de Abrego para dar soluciones ingenieriles a los problemas alli

encontrados.

Visita técnica vereda Bella Vista

Localizacién. La vereda Bella Vista se encuentra localizada en la parte nor-occidental del
casco urbano del municipio de Abrego a una distancia aproximada de 25 Km del mismo, la cual
hace parte del corregimiento de Capitan Largo.

Descripcion. Se realiz6 una visita en la vereda Bella Vista en donde se encontr6 que la via
que comunica esta vereda con el casco urbano del municipio de Abrego se encuentra en pésimas
condiciones lo que dificulta a los habitantes de este sector el transporte de sus productos hacia las
centrales de abastos de la region. Durante el recorrido se tomaron puntos de referencia con la
ayuda de un GPS para determinar cudl era la longitud del tramo a intervenir y asi poder notificar

a la Secretaria de Planeacion y Obras Publicas los correctivos a tomar.

Figura 15. Estado de la via encontrado en la vereda Bella Vista
Fuente: Pasante.
Solucién. Por medio del levantamiento topogréafico realizado se procedi6 a realizar un

mejoramiento de la via por medio de un perfilado y cuneteo de la misma.
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Visita técnica vereda El salado.

Localizacién. La vereda El Salado se encuentra localizada en la parte nor-occidental del
casco urbano del municipio de Abrego, esta colinda con la via Abrego-Ocafia por lo cual tiene
facil acceso a la misma.

Descripcion. Se realiz6 una visita en la vereda el salado en donde se encontr6 que la via
que comunica esta vereda con el casco urbano del municipio de Abrego no cuenta con obras de
drenaje en lugares donde pasan nacimientos de agua que atraviesan la via. Y que en época de

invierno aumentan su caudal lo que interrumpe el paso de vehiculos y personas por el lugar.

Figura 16. Zonas sin ningln tipo de obra de drenaje en la via.
Fuente: Pasante.
Solucidn. Con base en la problematica encontrada se propone la construccion de un box

coulvert, que permita el facil acceso de vehiculos y peatones y el libre flujo del agua.
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Visita técnica vereda El Remolino.

Localizacién. La vereda EI Remolino se encuentra localizada en la parte sur-oriental del
casco urbano del municipio de Abrego con una distancia aproximada de 20 km del mismo, esta
colinda con la via Abrego-Cucuta por lo cual tiene facil acceso a la misma.

Descripcion. Se realizo una visita en la vereda el remolino en donde se encontré que los
habitantes de este sector no cuentan con un puente hamaca para el paso por la quebrada del lugar.

Lo que significa un inminente riesgo para la integridad fisica de las personas.

Figura 17. Sistema utilizado para el paso de la quebrada en la vereda EI Remolino.
Fuente: Pasante.
Solucioén. Se propone la construccion de un puente hamaca para dar solucién a la

problematica encontrada.

3.2.2 Proponer soluciones ingenieriles a la problematica que se presenta en cada uno
de ellos. A continuacidn se presentan una serie propuestas de solucién para cada una de las

problemaéticas encontradas en las veredas.
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Soluciones planteadas para la problematica encontrada en la vereda Bella Vista. Para
dar solucién a la problematica encontrada en esta vereda se ha planteado el replanteo y cuneteo
total de la via que comunica a la vereda Bella Vista con el casco urbano del municipio de
Abrego. Adicional a esto se debe colocar y compactar una base de tipo granular en lugares donde

se encuentre material arcilloso con alto grado de plasticidad.

Figura 18. Intervencion realizada a la via que conduce a la vereda Bella Vista.

Fuente: Pasante.

Soluciones planteadas para la problematica encontrada en la vereda El Salado. Para dar
solucién a la problemética encontrada en esta vereda se ha planteado la construccién de un Box
Coulvert en el lugar donde para el arroyo por la via. Permitiendo el paso de vehiculos y personas
por el lugar asi como también el libre flujo de agua, la propuesta de disefio planteada se

encuentra en el apéndice D de este proyecto.
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Figura 19. Propuesta de disefio para la construccion del box coulvert.

Fuente: Secretaria de planeacion y obras publicas del municipio de Abrego.

Soluciones planteadas para la problematica encontrada en la vereda EI remolino. Para
dar solucién a la problematica encontrada en esta vereda se ha planteado la construccién de un
puente hamaca de tipo colgante y con estructura metélica que permita un paso elevado para las
personas del sector por el lugar garantizando asi su integridad fisica. El presupuesto proyectado

se encuentra en el apéndice D C.D de este proyecto.

Ademas de esto se presento una propuesta de disefio para la construccion de un

cerramiento en la escuela de la vereda Sitio Nuevo pues el cerramiento actual no es el adecuado.
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La propuesta de disefio se puede observar con mayor detalle en el apéndice D C.D de este

proyecto.
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Figura 20. Propuesta de disefio cerramiento escuela Sitio Nuevo.

Fuente: Secretaria de planeacion y obras publicas del municipio de Abrego.

3.2.3 Elaborar informes técnicos de las visitas de campo realizadas. Una vez realizada
la visita técnica y planteada la solucion a la problematica encontrada se elaboré informes
técnicos que permitiera informar a la secretaria de planeacion de los problemas encontrados y las
posibles soluciones para estos. Dentro de estos informes se encuentra la localizacion de la visita,
una descripcion detallada de la problematica encontrada y una propuesta de solucion para cada

uno de los problemas. Estos informes se pueden observar en el apéndice D de este proyecto.
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3.3 Ejercer un permanente control sobre la calidad de los materiales empleados vigilando
su utilizacion y almacenamiento de los proyectos para la inversion de recursos delegados

para la infraestructura del municipio de Abrego.

3.3.1 Verificar la calidad de los materiales de acuerdo a las especificaciones técnicas.
Durante esta actividad se verifico que los materiales a utilizar en la obra “Construccion placa
huella en la vereda Pavés del municipio de Abrego, Norte de Santander” se ajustaran al manual
de especificaciones técnicas del proyecto. Encontrandose que todos los materiales a utilizar
cumplian con los requerimientos del manual.

Tabla 5

Lista de chequeo de los materiales

FORMATO DELISTA DE CHEQUEO

Proyecto: Construcion placa huella en la vereda Paves del

i A
municipio de Abreao, Norte de Santander Ciudad. Abrego

OBSERVACI
MATERIALES ESPECIFICACION CUMPLE NO CUMPLE ONES

CEMENTO (?emento Portland "

tipo 1
ARENA Arepa seleccinada

de rio
TRITURADO Tr_|turado df: «

primera 3/4
pomove rthiedw
REFUERZO DE 3/8 60,000 PSI
pomone  vlkteur
REFUERZO DE 1/2"

U ODEY 60.000 PSI

TUBERIA PARA  Tuberiade PVC
ALCANTARIAS de 36" corrugada

Nota. La tabla muestra la lista de chequeo de los materiales utilizados en obra y si cumplen o no con las

especificaciones de disefio. Fuente: Pasante (2017).



3.3.2 Almacenar los materiales bajo condiciones 6ptimas para su conservacion.
Durante esta actividad se verifico que los materiales a utilizar en la obra se almacenasen bajo
condiciones dptimas para su utilizacion. Encontrdndose que existieron violaciones a las
especificaciones del manual, puesto que algunos materiales se almacenaron al aire libre sin
ningun tipo de proteccion quedando expuestos a las condiciones climaticas. A continuacion se

presenta un registro fotogréafico de las faltas encontradas.

Figura 21. Almacenaje de acero de refuerzo y tuberia para obras de drenaje.

Fuente: Pasante.

Figura 22. Almacenaje de cemento portland al lado de la via.

Fuente: Pasante.
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Figura 23. Almacenaje de cemento portland después de recomendacion realizada.

Fuente: Pasante.

Figura 24. Almacenaje de acero figurado al lado de la via.

Fuente: Pasante.

3.3.3 Disefiar un formato que me permita establecer si los recursos (Materiales
criticos (concreto), maquinaria, personal) cumplen o no con las especificaciones técnicas y
de Disefio. La calidad en un factor de importancia para llevar acabo procesos que me
determinaran un producto efectivo. Es por esto que en esta actividad se desarrollé un formato
que permitiera establecer si los materiales criticos como concreto y maquinaria cumplian con el

manual de especificaciones técnicas. A continuacion se presentan los resultados obtenidos.
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Tabla 6

Control de resistencia al concreto a los 28 dias.

CONTROL DERESISTENCIA AL CONCRETO A LOS 28 DIAS

Proyecto: Construcion placa huella en la vereda Paves del
municipio de Abrego, Norte de Santander

RESISTENCIA RESISTENCIA CUMPLE NO CUMPLE OBSERVACI

DE DISENO (PSI) CALCULADA (PSI) ONES

Ciudad: Abrego

ACTIVIDAD

Concreto de 210
kg/cm2 (3.000 psi)
espesor 0,15m-
placas y dentallones.
Concreto de210
kg/cm2 (3.000 psi)
para vigas y vigetas
de riostras

Concreto de210
kg/cm2 (3.000 psi)
cunetas dimenciones
0,98 mx0,12my 0,20
mde altura de
sardinel

Concreto para
estructura de muros
cabezales resistencia 3000 PSI 3218 X
210 kg/cm2 (3.000

psi)

3000 PSI 3250 X

3000 PSI 3215 X

3000 PSI 3225 X

Nota. La tabla muestra la resistencia a la compresion a los 28 dias disefiada y calculada para los cilindros de

concreto. Fuente: Pasante (2017).

La tabla anterior permite tener un control sobre los diferentes tipos de concreto que se
utilizaron durante la obra. Permitiendo determinar si estos cumplian con la resistencia requerida.

Haciéndole un seguimiento al control de calidad de la obra.



Tabla 7

Control de equipo y maquinaria utilizado.

CONTROL DEEQUIPO Y MAQUINARIA

Proyecto: Construcion placa huella en la vereda Paves del
municipio de Abreao, Norte de Santander

ITEMS

Realizar obras
preliminares

Contruccon de
placa huella

Construccion de
obras de drenaje
con cajas de
recoleccion

Construccion de
obras de drenaje
con tuberia y
cabezales

EQUIPO EQUIPO
MAQUINARIA MAQUINARIA
PROGRAMADO EJECUTADO
Equipo topografico -
H. menor H. menor
Retroescavadora Retroescavadora
Vibrocompactador Vibrocompactador

Cortadora metalica Cortadora metalica
Mescladora de bulto  Mescladora de bulto
Vibrador para concreto Vibrador para concreto
H. menor H. menor
Cortadora metalica Cortadora metalica
Mescladora de bulto  Mescladora de bulto
Vibrador para concreto Vibrador para concreto
H. menor H. menor
Cortadora metalica Cortadora metalica
Mescladora de bulto  Mescladora de bulto
Vibrador para concreto Vibrador para concreto
H. menor H. menor

Ciudad: Abrego

CHEQUEO

NO CUMPLE

CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE

CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE

OBSERVACI

Nota. La tabla muestra los equipos programados y ejecutados durante la obra y si cumplen o no con el

manual de especificaciones técnicas. Fuente: Pasante (2017).
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La tabla anterior permite determinar si la maquinaria y equipo utilizado durante la obra se

ajustaba al requerido por el manual de especificaciones técnicas del proyecto. Permitiendo

constatar que en casi todas las actividades del proyecto la maquinaria y equipo utilizado se

ajustaba al solicitado.
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Medicion en la calidad de los materiales

Materiales elaborados en obra. Segun el manual de especificaciones técnicas del proyecto
se deberia elaborar un concreto para las huellas en una dosificacion 1:2:3 con una resistencia a la
compresion a los 28 dias de 3.000 PSI lograndose este objetivo pues las pruebas de laboratorio

arrojaron valores mayores o iguales al especificado.

Agregados del concreto. Segun el manual de especificaciones técnicas del proyecto el
agregado grueso debia estar conformado por roca triturada con un tamafio de 3/4" y el agregado
fino no debia contener ningln tipo de material organico o expansivo. Lo que se pudo constatar

durante la elaboracion y verificacion de los materiales.

Acero de refuerzo. El acero para la obra debia estar conformado por varillas corrugadas
con diametros que oscilaban entre los 5/8” y los 3/8”. Con una resistencia la traccion de 60.000
PSI y respetando el espaciamiento descrito en los planos y disefios. Verificandose durante la

ejecucion de la obra las recomendaciones descritas.

Tuberia de PVC para obras de drenaje. Este tipo de tuberia debia estar conformada por
tubos corrugados en PVC con un diametro de 36” o 0.90m respetando las pendientes descritas en
los planos y disefios. Lo que se pudo constatar durante el desarrollo de las obras de drenaje del

proyecto.
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3.4 Elaborar un manual de procesos constructivos y especificaciones técnicas en obra del

sistema de alcantarillado sanitario.

Basandose en los proyectos de optimizacion del sistema de alcantarillado que se lleva a
cabo en el municipio de Abrego, se realiz6 como objetivo investigativo un manual de
especificaciones técnicas que permitiera realizar un control de calidad a la hora de ejecucion del
proyecto y sirviera como guia durante el desarrollo del proceso constructivo. En este manual se
presentd cada una de las actividades a desarrollar especificando los aspectos mas relevantes de la
misma como materiales, equipo, proceso de construccion y forma de pago lo que ayudaréa a
desarrollar la obra bajo las especificaciones de disefio. A continuacion se presenta las

actividades realizadas para la elaboracion del manual.

3.4.1 Recoleccion de informacion. En esta actividad fue necesario recopilar toda la
informacion importante para tener una idea general en la elaboracion de un manual de
especificaciones técnicas. Para esto se investigaron fuentes de la misma secretaria de planeacion
en proyectos ejecutados, ademas de investigar por internet diversos manuales que sirvieran como

guia para la elaboracién del mismo.

3.4.2 Organizacion de la informacién. Una vez recopilada toda la informacion se
procedio a organizarla. Es decir, sacar la informacion mas relevante que ayudara con la
elaboracion del manual de especificaciones técnicas para la construccion de alcantarillado

sanitario.



3.4.3 Elaboracién del manual de especificaciones técnicas para la construccion de
alcantarillado sanitario. Una vez terminada las dos primeras actividades se procede a la
elaboracion del manual en si. Este manual tiene en cuenta todo el proceso constructivo que se
debe llevar a cabo a la hora de ejecutar un proyecto de alcantarillado sanitario. Este se puede

observar con mayor detalle en el apéndice A de este proyecto.
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Capitulo 4: Diagnostico Final

El area de infraestructura es uno de los aspectos mas importantes dentro de la Secretaria de
Planeacion y obras Pubicas del municipio de Abrego, al existir gran cantidad de proyectos en
ejecucion, necesariamente se requiere de personal técnico capacitado que le realice seguimiento
a estas obras para garantizar el éxito de las mismas. Pues sin duda alguna esta fue una de las

falencias encontradas dentro de la dependencia.

Teniendo en cuenta lo anterior se apoy0 a la secretaria por medio de un seguimiento
técnico al proyecto “Construccion placa huella en la vereda Pavés del municipio de Abrego,
Norte de Santander”. Teniendo en cuenta aspectos como la calidad, el costo y el tiempo pues sin
duda alguna afectan directamente en el éxito del mismo. Ademas de realizar aportes como es el
caso de la elaboracion de un manual de especificaciones técnicas que servird como guia a la hora

de ejecutar proyectos de optimizacion del sistema de alcantarillado.

Una vez terminado el proyecto de grado modalidad de pasantias se pudo verificar que la
obra en mencidn se terminara en un 100%, cumpliéndose con los factores antes mencionados

como la calidad, el costo y el tiempo.
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Capitulo 5: Conclusiones

Se verifico que el presupuesto y la programacion de obra del proyecto “Construccion placa
huella en la vereda Pavés del municipio de Abrego, Norte de Santander” se cumpliera en un
100%, pues se logré la ejecucion total del mismo alcanzandose factores como es costo, la calidad

y el tiempo.

Por medio de las visitas técnicas realizadas a las distintas veredas del municipio de Abrego,
se pudo determinar las problematicas mas urgentes que afectan a la poblacion. Dejando
planteadas propuestas de solucién para cada una de las necesidades encontradas lograndose la

ejecucion en un 60% de estas propuestas durante el desarrollo de las pasantias.

Se realiz6 un control de calidad a cada uno de los materiales empleados en el proyecto, en
especial a las mezclas de concreto que son factor critico dentro de la obra verificandose que se
realizara con base a las dosificaciones disefiadas por medio de un estricto seguimiento que
permitiera vigilar su utilizacién, elaboracion y almacenamiento. Garantizando la vida util del

proyecto.

Por medio de la elaboracion del manual de especificaciones técnicas en obra del sistema de
alcantarillado sanitario se presenta una guia del proceso constructivo que se debe llevar en estos
tipos de obra, en especial para el proyecto “Optimizacion del sistema de alcantarillado de la
carrera 10 entre calles 14 y 18 en el casco urbano del municipio de Abrego, Norte de Santander,

que se encuentra el ejecucion hasta el momento.
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Capitulo 6: Recomendaciones

Se debe exigir que todos los proyectos a ejecutar cuenten con profesionales de

interventoria para que hagan cumplir las exigencias de costo, tiempo y calidad de cada proyecto.

Se recomienda que toda la mano de obra calificada o no calificada cuente con el equipo de

seguridad necesario a la hora de ejecutar las actividades.

Se debe buscar la manera de emplear a mas personal técnico dentro de esta dependencia,

que pueda realizar un seguimiento técnico a los proyectos en ejecucion.

El pasante debe aportar su conocimiento dentro de la empresa, para que pueda desarrollar

con éxito todas las actividades asignadas por esta dependencia
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INTRODUCCION

El presente documento tiene por objeto determinar los pardmetros constructivos, cuantificacion y
formas de pago a los que se debe sujetar el contratista, el supervisor de la obra y en general todas

aquellas personas que tengan injerencia directa en la construccion y en el control de la obra.

En este documento se presenta de forma detallada cada actividad y a forma técnica como se debe
ejecutar la misma, con el fin de lograr que el proyecto cumpla con todo los requerimientos de ley

y garantice la vida atil del mismo.
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AUTOR FABIO ALEXANDER QUINTERO MIRANDA
TITULO MANUAL DE ESPECIFICACIONES TECNICAS
CONSTRUCCION ALCANTARILLADO SANITARIO
RESUMEN

El presente documento es una guia que presenta la manera técnica de como se debe ejecutar un
proyecto de alcantarillado sanitario. En este se especifican cada una de las actividades del proceso
constructivo, en donde se describe la manera de ejecutarla, los materiales a utilizar, el equipo

necesario y la medida de pago. Lo que permite facilitar el desarrollo del mismo y garantizar la vida
util de la obra.

CARACTERISTICAS

PAGINAS: 12 ILUSTRACIONES:6
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ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES

Durante el desarrollo de cada proyecto se deberd cumplir con lo establecido en las normas,
cddigos y/o reglamentos de disefio y construccidn locales, nacionales e internacionales aplicables
a todos y cada uno de los materiales, actividades y procesos por desarrollar dentro de la obra. A
continuacion se relacionan las principales normas técnicas que debe cumplir el Contratista en
desarrollo del contrato de construccion: AClI PUBLICACIONES TECNICAS DEL INSTITUTO
COLOMBIANO DE PRODUCTORES DE CEMENTO - ICPC, versiones 2001
PUBLICACIONES TECNICAS DE LA PORTLAND CEMENT ASSOCIATION y EL
REGLAMENTO TECNICO DEL SECTOR DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO

BASICO RAS 2000.

1.1 LOCALIZACION Y REPLANTEO

DESCRIPCION

Durante el desarrollo de esta actividad se debe localizar en el terreno el area de trabajo mediante
un estacado y con la ayuda de equipo topografico, los alineamientos y cotas especificadas en los
planos y disefios. Esta debe ser realizada por un topdgrafo o profesional encargado para dicha
actividad con previa autorizacion de la supervision de la obra. Cualquier modificacion al

proyecto debera ser informada y aprobada por los entes encargados de la supervision técnica.

MEDIDA'Y FORMA DE PAGO
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Su unidad de medida es el metro cuadrado (m2) y su valor cubre todos los costos directos e

indirectos y de mano de obra generados al ejecutar dicha actividad.

1.2. DEMOLICION MANUAL DE PAVIMENTO RIGIDO

DESCRIPCION

En esta actividad se demolera parte del pavimento rigido que en promedio oscila los 15cm.
Teniendo en cuenta las recomendaciones de la interventoria se determinaran las areas de
pavimento a demoler, debiendo ser apilados en los lugares indicados y autorizados por la
supervision. Se debe evitar el fisuramiento y/o fracturamiento del pavimentos para lo cual se

debe realizar el corte mecéanico del pavimento a una profundidad minima de 0.07 m.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO
Este item se medira y pagara por metro cuadrado (M2), de pavimento demolido y apilado. En el
valor unitario debe incluirse las herramientas, maquinaria, insumos etc., igualmente la mano de

obra con sus prestaciones de ley.
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1.3 EXCAVACION MANUAL

DESCRIPCION

Esta actividad comprende toda clase de excavaciones manuales necesarias para la construccion
del proyecto de acuerdo con las lineas, pendientes y profundidades indicadas en los planos y
disefios. Las excavaciones deberan ejecutarse por métodos manuales de acuerdo con las normas
establecidas o las indicaciones de la supervision. En las excavaciones que presenten peligro de
derrumbarse debe colocarse un entibado que garantice la seguridad del personal y la estabilidad
de las estructuras y terrenos adyacentes. EI contratista sera el responsable de dafios a terceros y

las indemnizaciones de los mismos correran por su cuenta.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO
La medida y forma de pago se hard por metro cubico (m3). Esta medida incluye herramienta y

equipo, materiales, transporte y mano de obra necesaria para la ejecucién de esta actividad.

1.4 EXCAVACION MECANICA

DESCRIPCION

Se refiere a la ejecucion de todas las excavaciones y retiro a maquina del material del terreno,
requerido para la construccion de los trabajos contratados, la maquinaria a utilizar debe ser una
retroexcavadora que permita el facil manejo dentro del area del proyecto. Al momento de
realizar la excavacion y/o retiro de material se debera colocar la respectiva sefializacion que evite

cualquier accidente en el area de trabajo.
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MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La medida de pago sera el metro cubico (M3), de acuerdo con los niveles y dimensiones
anotados en los planos y disefios. No se reconoceran costos adicionales por derrumbes, ni
bombeos. El precio de la excavacion debera incluir el corte y acomodamiento del material en un
sitio adecuado para su posterior extraccion de la obra. No se reconoceran transportes adicionales

para materiales excavados que se vuelvan a utilizar en la obra como material de relleno.

1.5 COLCHON DE ARENA PARA MEJORAMIENTO DEL TERRENO e=0.10mts

DESCRIPCION

Durante la ejecucion de esta actividad se debera utilizar arena de rio libre de material organico o
arcilloso y su gravedad especifica debera ser mayor o igual a 2.4. El proceso de compactacion se
realizara por medio de equipos manuales o mecanicos, estos deberan tener una superficie de

apisonamiento no mayor de 15 x 15 centimetros y un peso no menor de diez (10) kilogramos.
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MEDIDA Y FORMA DE PAGO
Se medira y se pagara por metro cuadrado (M2) de colchén instalado y aceptado por la supervision
de la obra y al valor aceptado en el analisis de precios unitarios por unidad instalada. Ello conlleva

que comprende la mano de obra utilizada y los equipos y herramientas utilizadas.

1.6 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL SELECCIONADO DE LA MISMA

EXCAVACION.

DESCRIPCION

Podra utilizarse para el relleno material de la misma excavacion que a juicio de la interventoria
presente propiedades fisicas y mecanicas apropiadas para lograr una buena compactacion que
garantice la resistencia adecuada y el minimo asentamiento. La colocacion se hara por métodos
manuales, en capas de 0,25 m de espesor maximo. Se rechazan como material de relleno la materia
organica, arcillas expansivas, material granular mayor de 75 mm (3”), escombros, basuras y los

suelos con limite liquido mayor del 50%.
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MEDIDA Y FORMA DE PAGO
Se medird y se pagara por metro cubico (M3) de relleno compactado; el calculo se hara con base
en los levantamientos topogréaficos o medidas directas realizadas antes y después de la ejecucion

de la actividad. Esta incluye todos los costos directos e indirectos del proyecto.

1.7 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL SELECCIONADO

DESCRIPCION

Se utilizara material tipo granular que cumpla con las siguientes especificaciones, debera estar
libre de limo organico, materia vegetal, basuras, desperdicios o escombros; el tamafio maximo del
material no debera exceder de cinco (5) centimetros. El contenido de finos (porcentaje que pasa
por el tamiz #200) debera ser inferior al veinticinco por ciento (25%), y el indice de plasticidad
del material que pasa por el tamiz #40 serd menor de 10. El material debera cumplir la siguiente
granulometria: Tamiz Porcentaje que pasa 2" 100 1" 50 — 100 No. 4 20 - 70 No. 40 0 - 40 No. 200
0 — 25. Cuando se utilice para atraque de tuberias, se debera colocar y compactar a cada lado del

tubo o tubos en capas horizontales no mayores de quince (15) centimetros de espesor final.
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MEDIDA Y FORMA DE PAGO
Se medird y se pagara por metro cubico (M3) de relleno compactado; el calculo se hara con base
en los levantamientos topogréaficos o medidas directas realizadas antes y después de la ejecucion

de la actividad. Este valor incluye todos los costos directos e indirectos del proyecto.

1.8 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PARA ALCANTARILLADO TIPO

NOVAFORT D=6"Y D=10"

DESCRIPCION

La instalacion de la tuberia deberéa garantizar la pendiente minima especificada por el RAS 2000
la cual debe ser mayor o igual al 2%. En caso de no poder cumplir con esta recomendacion debido
a la topografia del terreno se debe garantizar que la fuerza tractiva sea mayor a 1.2 KN/m2. El
material de la tuberia debe ser resistente a la accion de sustancias quimicas presentes en los
afluentes, lo mismo al ataque corrosivo tanto de suelos alcalinos como de suelos &cidos. Debe
presentar gran resistencia a la accion corrosiva del acido sulfhidrico y a los gases de las
alcantarillas. Para su instalacion la tuberia debe estar limpia, sus hidrosellos bien ajustados, para

el empotramiento del espigo se debe utilizar un lubricante recomendado por el fabricante.
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MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La medida a utilizar sera el metro lineal (MI); el calculo se hara con base en los levantamientos
topogréaficos o medidas directas realizadas antes y después de la ejecucion de la actividad. En este
valor se tiene en cuenta la maquinara y equipo, los materiales a utilizar, el transporte de los mismos

y la mano de obra.

1.9 SUMINISTRO E INSTALACION DE SILLAS YEE EN PVC D10 A 6”

DESCRIPCION

Estas estaran construidas del mismo material de la tuberia, sera un material inerte a la accion de
las sustancias quimicas presentes en los afluentes, lo mismo al ataque corrosivo tanto de suelos
alcalinos como de suelos acidos. Debe presentar gran resistencia a la accion corrosiva del &cido
sulfhidrico y a los gases de las alcantarillas. Para su instalacion debera estar libre de cualquier

elemento extrafio y deberd utilizarse el sellante recomendado por el fabricante.

UNIDAD Y FORMA DE PAGO
Se pagara por unidad de medida (UND), instalada y aceptada por la supervision, en ésta se
entendera que esta incluido el valor de accesorios, mano de obra y transporte de los materiales y

todo lo necesario para su instalacion.

1.10 POZOS DE INSPECCION ALTURA VARIABLE ENTRE 1.5 A4 MTS

DESCRIPCION
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Es la estructura de conexion entre los colectores, tiene la funcidn de realizar cambios de direccién
del flujo del caudal, realizar mantenimientos y reparaciones al sistema y permitir a ventilacion del
mismo. Estara construido concreto reforzado, concreto simple o0 mamposteria; ademas de contar

con una estructura adicional para permitir el acceso a la estructura.

UNIDAD Y FORMA DE PAGO
La unidad de medida y forma de pago sera la unidad (UND) y su valor cubre todos los costos

directos e indirectos y de mano de obra generados al ejecutar dicha actividad.



Apéndice B. Planos del proyecto

i e s
B 0B g
fv s Hr e

:%: :%: :%: =
g el il
:E: :@: ==
bl [ HE =
= - ]
EE IR e
'E-;E :%: ; FI"II%II‘JI [ L]
PERFLES g i : Eileern.. m -ﬁE@
| - = I K

fl".%‘ [ L]

61



Apéndice C. Programacion de obra en Microsoft Project.
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11 2 = Realizar obras preliminares 1 dia lun 22/05/17  lun 22/05/17 wp
111 Localizacién y replanteo ‘
112 Valla de identificacion de :
12 2 = Cimentacién 1dia lun 22/05/17  lun 22/05/17 )
121 Excavacian manual H=1,1 :
122 & Concreto de 210 kgfcm? (2 :
123 B Concreto ciclépeo espeso :
’5‘, 124 Concreto de 210 kgfcm? (2 :
o 125 Acero de refuerzo 4.200 ke ‘
3
2 126 # Concreto de 210 kg/cm? (2 :
2 13 % = Construir de las obras e 1.dia lun22/05/17  lun 22/05/17 o
x drenaje lateral liveracion de :
carga :
131 Excavacién manual 1,50 r ‘
132 & Concreto de baja resisten :
133 B Concreto para caja ‘
134 Acero figurado de refuerzc :
1a T | - umpezavacasaoos  |1dia lun 22/05/17  lun 22/05/17 L
141 Corte y sellado de |2 juntz
142 Texturizado y curado pare
143 colocacion de dovelas o 5

Tarea

Recurso

Herramientas de diagrama de Gantt

Proyacto Formato

Jsab 15/07/17

11 jun

EDT Mo  |Nombre de tarea Duracion | Comienzo Fin Predecesar
v |de ¥ < < < < 7 [21may'17 [28may 17 [4jun'17 [11jun’'l7 [18jun'17 [25jun'i7 [2jul'l7  |[9jul ‘17
tar vio[M[J[s[t[x[v|[p[mM[i[s[L][x[v|p[m[s[s][L]x][v|[D[M[J]sS][L][x]V
1 <= - placa huella pavez 60 dias lun 22/05/17  vie 11/08/17 L
11 = Realizar obras preliminares 6 dias lun 22/05/17  lun 29/05/17 =
111 Localizacién y replanteo A dias ==
112 Valla de identificacién de obra drea 2 dias -
menor a 4 m2, colocada en cerchas
metalica, incluye mantenimiento
durants Ia construccién
12 @ = Cimentacién 60 dias lun 22/05/17  vie 11/08/17 EEEEE———————
121 Excavacién manual H=1,10my 0,60 28 dias
m para riostras y micropilate
i 122 & Concreto de 210 kg/em® (3.000 psi) |22 dias
[} espesor 0,15 m- Placas y
3 dentellones.
a
5 Concreto ciclopeo espesor 35 dias.
a Concreto de 210 kg/cm? (3.000 psi] 45 dias
para vigas y viguetas de riostras
125 Acero de refuerzo 4.200 kg/cm? 30 dias
(60.000 psi) para placas, riostras v
dentellones.
126 Concreto de 210 kg/em? (3.000 psi) 30 dias
cuneta dimensiones 0,7 mx 3 my
0,15 m de altura de sardinel
13 = Construir de las obras de drenaje lateral 55 dias lun 22/05/17  vie 4/08/17 e —
liveracion de carga
131 Excavacién manual 1,50 m * 1,50 m 35 dias
*2,75m.
o Concreto de baja resistencia 140 33 dias
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Herramientas de diagrama de Gantt

Recurso  Proyecto  Vista Formato
= 3 ; @ & = = &= T Adualizar segin programacién @ T Inspeccionar ~ % Resumen &l #-
_!] : Calibri e - PREREESE [S53 - 2
= Gy~ 2 Respetar vinculos [ Mover - @ Hito -
Diagrama  Pegar N XS M-A- o &b e b Programar |Autoprogramar Tarea Informacién . | Desplazarse
deGanttr| - F = - & Desactivar manualmente {7 Modo - - P Ent atarea 87
Ver Fortapapeles Fuente W Programacién Tareas Insertar Fropiedades Edicién
B 19/05/17] Isab 15/07/17 -
E 11 jun jul '17 c (]
il ienzo L o

EDT Mo  |Nombre de tarea Duracién  |Comienzo Predecesor;
v de > = 4 =~ < 7 [21may'17 [28may'17 [d4jun’l7  [11jun'17 [18jun'17 [25jun‘l7 [2jul'l7  [9jul ‘17
tant viomli[s[i[x[v[p[m[i[s[i[x[v[o[M[I[s[L[x[v|D[M[I[S]L]X]V
1 1 2 E placa huella pavez lun 22/05/17  vie 11/08/17 W
2 11 A - Realizar obras preliminares lun 22/05/17  lun 29/05/17 —
3 111 & Localizacion y replanteo 4 dias lun 22/05/17  jue 25/05/17
2 112 # Valla de identificacién de obra area 2 dias vie 26/05/17 lun29/05/17 3 =E

menor a 4 m2, colocada en cerchas
metalica, incluye mantenimiento
durante la construccion

o s 12 + = Cimentacion 60 dias lun 22/05/17  vie 11/08/17
I 6 121 # Excavacién manual H=1,10my 0,60 28 dias
E: m para riostras y micropilote
3
7 122 B Concreto de 210 kg/cm® (3.000 psi) 22 dias
= espesor 0,15 m - Placasy
o dentellones.
(=}
3 123 # Concreto ciclopeo espesor 35 dias
o 124 # Concreto de 210 kg/cm® (3.000 psi) 45 dias
para vigas y viguetas de riostras
10 125 B Acero de refuerzo 4.200 kg/em® 30 dias
(60.000 psi) para placas, riostras y
dentellones
1 126 # Concreto de 210 kg/cm® (3.000 psi) |30 dias

cuneta dimensiones 0,7 mx 3 my
0,15 m de altura de sardinel

e ES = . 7 = m) 5

Listo |

s# Nuevas tareas : Programada manualmente |

Herramientas de diagrama de Gantt

Recurso  Proyecta  Vista Formato
e i - a . iy .
j * Calibri e - eEeEee ?Aduallzar segin programacién Sf @ P Inspecdianar Resumen =] % )
= [EERe 2 Respetar vinculos [ Mover ~ & Hito = 2
Pegar <A o | e e Programar |Autoprogramar Informacién -, | Desplazarse
i ] E] &8P A aF 88| =B o i Ry ioprog % Modo - - 7 Ent | e B
Portapapeles Fuente B Programacién Tareas Insertar Propiedades Edicion
Sjun'l 18 jun jul'1 17 jul'1 1jul 1 14 ago 'l 8ago'l 11sep'l 3 0 1 -
Comienzo | S =
lun 22/05/1° Sl
Mo [Nombre de tarea Duracién | Comienzo B
e -~ > © MIT [1junio [1julio 1 agosto 1 septiembre 1 octubre 1no
tan 8/0s | 22/05 [ s/06 | 18/06 | 3/07 | 17/07 31/07 14/08 28/08 11/09 25/03
Ed Acero de refuerzo 4.200 kg/em? 30 dias vie 2/06/17 [ I—
(60.000 psi) para placas, riostras y
dentellones
r Concreto de 210 kg/cm? (3.000 psi) 30 dias vie 16/06/17 S |
cuneta dimensiones 0,7 mx 3my
0,15 m de altura de sardinel
E d = Construir de las obras de drenaje lateral 71,78 dias  jue 8/06/17 b —————4}
liveracion de carga
t% FFa Excavacion manual 1,50 m * 1,50 m 35 dias mié 7/06/17 :
<} 2,75 m. : E|
b .
- E d Concreto de baja resistencia 140 33 dias 9/07/17 A :
£ kgfcm? (2.000 psi) para cajas de
o recoleccign
8
=
* Concreto para caja 22 dias sab 29/07/17
Fa Acero figurado de refuerzo de 4200 27 dias mar 20/06/17
kg/em® (60.000 psi ) para caja
+ = UMPIEZA Y ACABADOS 53,11dias  dom 20/08/17 b ——"——
S colocacion de dovelas o pasajuntas 26 dias jue 31/08/17 1
FF Corte y sellado de la juntas de 40 dias sab 19/08/17
pavimento de concreto
F Texturizado y curado para tener 35,22dias  vie 15/09/17
Sptimas resultados del concreto
L] 1Kl ]

Listo | 5 Nuevas tareas : Programada manualmente |
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Recurso Vista

Formato

Proyecto

B % ot T | - = Actualizar segun programacian + -
~ - ar vinculos Hito
Pegar - - 5 = | &8 &3 Tarea
P g  NES (DA F|d| = T
Portapapeles Fuente 7] Programacion Insertar Propiedades Edicién
5ju jul '17 jul 'l 1jul'L 14 11 1 -
cormienzo | S ] i o
lun22/05/17 dom 1 1l
) Nombre del recurso _ Tipo . |Etiquetade les Grupo . |Tasa . Tesahorasextra _ Costo/Uso _ Acumular |Calendario base . |cedie _ Agregar nueva col
material estandar
CUADRILLA AA Trabajo C-AA ALBANERIA 100% 553.468/hora $55.792/hora 50 Prorrateo  calendario pavez
COMICION Trabajo cT TOPOGRAFI 100% $34.071/hora $35.983/hora 30 Prorrateo  calendario pavez
TOPOGRAFICA
RESIDENTE DE OBRA Trabajo ING-RES  INGENIERO 100% $11.464/hora $13.750/hora 30 Prorrateo  calendario pavez
DIRECTOR DEOBRA  Trabajo ING-DIR  INGENIERO 100% $15.972/hora $0/hora 0 Prorrateo  calendario pavez
ALMACENISTA Trabajo ALM ALMACENIS® 100%  $7.493/hora $0/hora $0 Prorrateo  calendario pavez
Motoniveladera 120 Trabajo MOT12H  EQUIPO 100% $120.000/hora $0/hora $0 Prorrateo  calendario pavez
hp.
- Vibrador agasolina  Trabajo VIBI0T  EQUIPO 100%  $3830/hera $0/hora $0 Prorrateo  calendario pavez
8 .
2 vibrocompactador de Trabajo VIT 8T EQUIPO 100% $116.000/hora s0/hora $0 Prorratea  calendario pavez
S 8 ton
8 formaleta madera Trabajo FOR-MAD  EQUIPO 100% $2.500/hora s0/hora $0 Prorrateo  calendario pavez
° Volqueta 5 m? - Trabajo VOL-55B  EQUIPO 100%  $26.465/hora $0/hora 50 Prorraten  calendario pavez
botadero hasta 20 km
Volqueta Sm® - Trabajo VOL-5CB  EQUIPO 100%  $1.323/hora $0/hora 50 Prorraten  calendario pavez
botadero adicional
mayor 20 km
Volqueta 6 m* - Trabajo VOL-6SB  EQUIPO 100%  $30.500/hora s0/hora $0 Prorratea  calendario pavez
botadero hasta 20 km
Volqueta 6 m* Trabajo VOL-6CB  EQUIPO 100%  $1.525/hora s0/hora $0 Prorratea  calendario pavez
-botadero adicional
mayer 20 km
Mezcladora trompo 2 Trabajo MEZGAS  EQUIPO 100%  $6.403/hora $0/hora $0 Prorrateo _ calendario pavez -
»
Listo | S Nuevas tareas : Programada manualmente | |EE= —

-

=
Tarea  Recurso  Proyedo | Vista Formato

E [ Diagrama de red - [[8 Uso de recursos = Al
) calendario = ) [@ Hoja de recursos ~ Z

Herramientas de diagrama de Gantt.

Archivo

B Resaltar: [Sinresaltar]  ~  Escalatemporal: (3, Zoom - [0 Escala de tiempo
7 Filtro: [Sin filtro] ~| [25emanas - [Z} Proyecto completo [T Detalles

Diagrama | Uso de Organizador — Ordenar Esquema Tablas HNueva
de Gantt - tareas - La Otras vistas de equipo ~ L8 Otras vistas - S S = grupar por: [Sin grupo]  ~ &, Tareas seleccionadas ventana
Vistas de taress Vistas de recursos Dstos Zoom Vista en dos paneles Ventana | Macros
Nombre de tarea Durac |Comienzo | Fin Pre  |Nombres de los recursos Agregar nuev, -
- - - - - hd columna 1 junio 1 julic [1agosto [1 septiembre
22/05 | 5/06 | 19/06 | 3/07 | 17/07 | 31/07 | 14/08 | 28/08 | 11/09 | 25
1 - placa huella pavez 142,56  lun 22/05/17 sab 21/10/17 -
2z ' Realizar obras preliminares 6dias lun 22/05/17 sib 27/05/17 |Alambre negro no. 18[1~ ‘
3 Localizacion y replantea 4dias  lun 22/05/17 vie 26/05/17
4 valla de identificacidn de obra drea 2 dias  vie sab 27/05/17 3
menor a 4 m2, colocada en cerchas 26/05/17
metalica, incluye mantenimiento
durante la construccian
5 = Cimentacién 55dias lun 29/05/13 jue 27/07/17
Excavacion manual H=1,10my 0,60 28 dias sib mié 28/06/17 4
=} m para riostras y micropilote 27/05/17
-]
:‘j 7 Concreto de 210 kg/cm® (3.000 psi) 22 dias sab mié 5/07/17 6FC-1
= espesor 0,15 m - Placas y 10/06/17 dias
2 dentellones
5
= . 1
iy s Concreto ciclépeo espesor 35dias séb jue 27/07/17 7FC-1
17/06/17 dias
9 Concrete de 210 kg/em* (3.000 psil 45 dias jue 1/06/17 vie 21/07/17 6FC-2 I
para vigas y viguetas de riostras dias
10 Acero de refuerzo 4.200 kg/cm? 30dias vie 2/06/17 mié5/07/17 6CCH [—
(60.000 psi) para placas, riostras y dias
dentellones
11 Concreto de 210 kgfem?® (3.000 psi) 30 dias vie vie 21/07/17 8CC-1 g T
cuneta dimensiones 0,7 mx 3 my 16/06/17 dia
0,15 m de altura de sardinel
iz =l Construir de las obras de drenaje lateral jue8/06/17 sab 26/08/17 T
liveracion de carga dias

s#* Nuevas tareas : Programada manualmente



-

Recurso

Proyedto | Vista

Vistas de tareas

Vistas de recursos

-[]5% HERRAMIENTA MENOR
[JAcero 60.000 psi, incluye figurada
OAgua

~[Z1Alambre negro no. 12
-[JALMACENISTA

[JArena fina

[JArena lavada de pefia

-[Base granular

metalica, incluye mantenimiento
durante |z construccion

= Cimentacion
Excavacion manual H= 1,10 m y 0,60
m para riostras y micropilote

Concreto de 210 kg/cm? (3.000 psi)
espesor 0,15 m-Placas y
dentellones

Diagrama de Gantt

Concreto ciclopeo espesor

Concreto de 210 kg/cm? (3.000 psi)
para vigas y viguetas de riostras

Acero de refuerzo 4.200 kg/cm?®
(60.000 psi) para placas, riostras y
dentellones

Concreto de 210 kg/cm? (3.000 psi)
cuneta dimensiones 8,7 m k3 m y
0,15 m de altura de sardinel

12 = Construir de las obras de drenaje lateral

liveracion de carga

55 dias lun 29/05/17 jue 27/07/17
mié 28/06/17 4

28dias sab
27/05/17
sab
10/06/17

22 dias

35dias sdb
17/06/17

45dias jue 1/06/17

30dias vie 2/06/17

30dias vie

16/06/17
71,78 jue 8/06/17
dias

mié 5/07/17 6FC-1

jue 27/07/17 7FC-1
vie 21/07/17 6FC-2

mié 5/07/17 6CCH

vie 21/07/17 8CC-1

sab 26/08/17

Nombre de tarea Durac |Comienzo  Fin Pre -[Jbomba de agua
T M M 7| 7| bomba desilicona
Bordille prefabricade L=80 cm, h= 35cm, b= 20cm
1 - placa huella pavez 142,56 ¢ lun 22/05/17 sab 21/10/17 EC Iy
2 = Realizar obras preliminares Gdias  lun 22/05/17 sab 27/05/17 _DCEmEnt;g”s
3 Localizacicn y replantec Adias  lun 22/05/17 vie 26/05/17 pillo do
4 Valla de identificacion de obra grea 2djas  vie sdb 27/05/17 3 [codales
menor a 4 m2, colocada en cerchas 26/05/17 -] COMICION TOPOGRAFICA

-[JCompresor
[ Concreto 1.500 psi fabricado en obra

[ Concreto 2,000 psi

-] Concreto 3.000 psi premezclado o fabricado en obra
~[Jcerdon de polipropileno "SIKAFLEX®-401 PAVEMENT SL*
[Cortadora

[JCUADRILLA AA

-CIDIRECTOR DE OBRA

-[]Disco de diamante

[JDurmiente ardinario 4 cm * 4cm

dias

[Equipo de topografia
-Oformaleta madera
-OGrava
[Limpiador PYC x 174 de galén
[llanas de acabados

-[Malia electrosoldada de 5 mm cada 15 cm
«[JMartillo neumatice

[menbrana de curado

dias
dias

dias

dia [IMezcladora trompo a gaselina
-[IMortero 1:3 (arena semilavada de pefa)
~[JMotoniveladora 120 hp.
[ pasajuntas ¢ 3/8" - L=35
[Pintura anticerrosiva

Modificar | 7 Nuevas tarea

Recurso

Vista

8

Organizador
de equipo -

Proyecto

[ Diagrama de red ~
[ calendario ~

Diagrama | Usa de i
de Gant - tareas - (3 Otras vistas ~

Vistas de tareas

Programada manualmente

Herramientas de diagrama de Gantt

- [ primer corte

crosoft Project

Ventan,

Vista en dos paneles

69

a Macros

[1 septiembre

-
fjulio [1 agosto E
3/07 | 17/07 | 31/07 | 14/08 | 28f08 | 11/08 | 25

|

Formata o @ e
8 uso de recursos ~ Al  Resaltar: [Sinresaltar] + Escalatemporal (3 Zoom - [T Escala de tiempa - | B 3
[ Hoja de recursos ~ Z W Filtro: [Sin filtro] ~  Periados de dic ~ [2 Proyecto completo [ Detalles o _El = E=5)
= Ordenar Esquema Tablas Nueva | Macros

[ Otras vistas ~ S S > grupar por: [Sin grupo] & Tareas seleccionadas wentanal A S
Vistas de recursos Datos Zoom Vista en dos paneles Ventana | Macros

EDT  |Mo  Nombre detarea Durac |Comienzo | Fin Predecesoras  |Nombres d -
v |de + - - - - - raviel=]
tar P M
11 - placa huella pavez 142,56 ¢ lun 22/05/17 séb 21/10/1; eeeeeeeeee——————————————————
2 11 & = Realizar obras preliminares 6dias  lun 22/05/17 sab 27/05/13 b -
5 111 & Localizacion y replanteo 4dias  lun 22/05/17 vie 26/05/17 Alambre | E%mamhrenegm no. 18[4,66 d * acml; i con &
4 112 & Valla de identificacion deobra drea  2dfas  vie sab 3 CUADRILL CUADRILLA AA;VALLA DE IDENTIFICACION [1 UND]
menor a 4 m2, colocada en cerchas 26/05/17  27/05/17 \DENTIFIC
metalica, incluye mantenimiento
durante |z construccion
5 12 F = Cimentacién S5dias lun 29/05/17 jue 27/07/17
6 121 o Excavacion manual H=1,10my 0,60 m 23 dias sib mié 4 5% HERRA 5% HERRAMIENTA MENOR;CUADRILLA AA;Vclqueta 5 m* + botadero h
= para riostras y micropilote 27/05/17  28/06/17 MENOR;C
i; 7 122 Concreto de 210 kg/cm? (3.000 psi) 22dias sab mié 5/07/17 6 5% HERRA 5% HERRAMIENTA MENOR;Concreto 3.000 psi premezclado o fabri
; espesor 0,15 m - Placas y dentellones 10/06/17 MENOR;C
E premezcl]
§ g8 123 Concreto ciclopeo espesor 35dias sib jue 7FC-15 dias 5% HERRA 5% MENOR;Concreto 1.500 psi fabricade
17/08/17  27/07/17 MENOR;C|
9 F Concreto de 210 kg/cm* (3.000 psi) 45dias jue 1/06/17 vie 6FC-25 dias 5% HERRA MENOR;C oto 3.000
para vigas y viguetas de riostras 21/07/17 MENOR;C|
10 125 & Acero de refuerzo 4.200 kg/cm® (60.000 30 dias vie 2/06/17 mié 5/07/17 6CC+4 dias 5% HERRA [ 5% HERRAMIENTA MENOR;Acero 60.000 psi, incluye figurada[1 kg]
psi) para placas, riostras v dentellones MENOR;A
1 126 o Concreto de 210 kg/cm? (3.000 psi] 30dias vie vie 8CC-1dia 5% HERRA ) 5% MENOR;Concreto 3.000
cuneta dimensiones 0,7 mx 3 my 0,15 16/06/17  21/07/17 MENOR:C
m de altura de sardinel .
premezcli
2 13 & =/ Construir de las obras de drenaje lateral 71,78 jue 8/06/17 sib e —————>3
liveracion de carga dias 26/08/17
13 131 @ Excavacion manual L50m *1,50m*  35dias mié 7/06/17 sib 10cC+Sdias 5% HERRA e —— MENOR;CUADRILLA AA;Volqueta Sm* - bot
a[w] 2IK [u] ;

listo | s Nuevas tareas : Programada manualmente |

IEEEES




Recurso

Proyecto | Vista Formato

Herramientas de diagrama de Gantt

crosoft Project

E [l Diagrama de red = [[8 Uso de recursos ~ Al 2 Resaltar: [Sin resaltar]  ~ Escalatemporal: (3 Zaom - [0 Escala de tiempo - 1 B~ -
& calendario ~ RBHoia derecursos - L W Filtro: [sinfilral = Periodos de dit + [ Proyecto completo [ Detalles - & -
Uso de Organizador — Ordenar Esquema Tablas Nueva — | Macros
tareas - [k Otras vistas ~ de equipo - L Otras vistas - S 5 S grupar por: [Sin grupa] & Tareas seleccionadas ventanal B S
Vistas de tareas Vistas de recursos Datos Zoom Vista en dos paneles Ventana | Macros
EDT Nombre de tarea Costo Durac |Comienzo  [Fin -
v |de ¥ = 4 =4 = junio julio agosto septiembre | octubre. noviembre i%

£
o
3
@
3
F
e
a

1 - placa huella pavez $313.638.423 142,56 ¢ lun 22/05/17 sab 21/10/1;
11 = Realizar obras preliminares $3.648.180 6dias lun 22/05/17 sab 27/05/11
111 Localizacién y replanteo $2.535.765 adias  lun 22/05/13 vie 26/05/17
112 Valla de identificacién de obra drea $1.112.424 2dias  vie sab
menor a 4 m2, colocada en cerchas 26/05/17  27/05/17
metalica, incluye mantenimiento
durante la construccién
12 - Gimentacién $107.045.211 s5dias lun 29/05/17 jue 27/07/17

121

125

126

13

131 A

% 3 3

Excavacion manual H=1,10my 0,60 m $20,143.116
para riostras y micropilote

Concreto de 210 kg/cm? (3.000 psi) $12.814.135
espesor 0,15 m - Placas y dentel lones

Concreto cicldpeo espesor $19.339.142
Concreto de 210 kg/cm* (3.000 psi) $23.685.092

para vigas y viguetas de riostras

Acero de refuerzo 4.200 kgfcm? (60.000 $14.438.864
psi) para placas, riostras y dentellones

Concreto de 210 kg/cm? (3.000 psi $16.624.862
cuneta dimensiones 0,7 mx 3 my 0,1
m de altura de sardinel

= Construir de las obras de drenaje lateral  $60.160.171

liveracion de carga

Excavacién manual 1,50m * 1,50m *  $17.259.165

28 dias séb
27/05/17

22dias séb
10/06/17

35dias sab
17/06/17
45dias jue 1/06/17

30dias vie 2/06/17

30dias vie
16/06/17

71,78 jue 8/06/17
dias
35dias mié 7/06/17

mié
28/06/17
mié 5/07/17

jue
27/07/17
vie
21/07/17
mié 5/07/17

vie
21/07/17

sdb
26/08/17
sib

lambre negro no. 18[4,66 i dinario 4

S d 5%

* 4em[230,48];
CUADRILLA AA;VALLA DE IDENTIFICACION [1 UND]

5% HERRAMIENTA MENOR;CUADRILLA AA;Vclqueta 5 m*

5% HERRAMIENTA MENOR;Concreto 3.000 psi premez;

5% MENOR;Concreto 1.500

[ 5% HERRAMIENTA MENOR;Concreto 3.000 psi

60.000 ps, incluye fi

ESmmmmmnd 5% HERRAMIENTA MENOR;Concreto 3.000 psi

«con cabeza 1

botadero hasta 2¢

zlado o fabricado er

psi fabricado en ob.

premezdado o fabi

urada[1 ke];CUADF

premezdado o fabi

MENOR;CUADRILLA AA:Volque

-
ta Smi-
ta 5m? - botadero

5#* Nuevas tareas ; Programada manuaimente |




