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Introduccion

El presente documento contiene el informe final de la pasantia “APOYO COMO AUXILIAR
DE INGENIERIA EN LA ADMINISTRACION VIAL DE LAS CARRETERAS
NACIONALES 7007,7008 Y 70NSO1 DEL INSTITUTO NACIONAL DE VIAS DIRECCION

TERRITORIAL OCANA”,

El informe muestra el cumplimiento de los objetivos y actividades definidas en el plan de trabajo
durante la estancia en el Area técnica de administracion vial del INVIAS durante un periodo de 4
meses. En dicho tiempo se llevd a cabo apoyo a la supervision técnica del estado de la red vial
con criterio técnico y el seguimiento a las actividades de mantenimiento rutinario y obras de
mejoramiento vial. El documento también incluye informacion de los estudios previos, control
técnico y administrativo de los procesos constructivos y del contrato, ejecutado en conjunto con
la Interventoria y la Supervision técnica. La actividad investigativa desarrollada es de tipo
cualitativa-descriptiva, y consistio en la elaboracion del documento “Andlisis del Inventario de
Taludes Inestables y Sitios Criticos de la Ruta Nacional 7008 del PR 00+0000 al PR 69+0000
Via Ocafia-Alto del Pozo, tomando como referencia lineamientos y especificaciones técnicas del
Instituto Nacional de Vias”, como aporte académico, sustentado en la experiencia del autor en el
desempefio de la pasantia. Contiene teoria, procedimientos y recomendaciones para el

diagndstico e identificacion de sitios criticos de rutas nacionales.
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Capitulo 1. Apoyo como Auxiliar de Ingenieria en la Administraciéon Vial
de las Carreteras Nacionales 7007, 7008 y 70NSO1 del Instituto Nacional de

Vias Direccion Territorial Ocafa

1.1 Descripcion de la Empresa

El CONSORCIO ADMIOCANA CC se cre6 de la union entre las empresas CAMINOS
SAS e INGENIEROS OBRAS CIVILES Y MEDIO AMBIENTE SUCURSAL COLOMBIA
S.1, para licitar el contrato de Administrador vial ante EL INSTITUTO NACIONAL DE VIAS
TERRITORIAL OCANA. El Consorcio ADMIOCANA CC funciona como administrador vial

para los siguientes tramos de las rutas:

- VIA 7007: Aguaclara-Ocafa (PR Inicial 43+000, PR Final 54+0787)

- VIA 70NS01: La Ondina- Llano Grande-Convencidn (PR Inicial 00+0000, PR Final
33+0000)

- VIAT7008: Ocafa-Alto del Pozo (PR Inicial 00+000, PR Final 69+0000)

1.1.1 Mision. ADMIOCANRNA CC es una sociedad constituida para la administracion de
vias y obras civiles, se orienta en su buen mantenimiento y operacion de las vias, dentro de
criterios técnicos urgentes, con altos estandares de calidad, por ello contamos con los recursos
tecnoldgicos y humanos altamente competitivos lo cual permite la ejecucion de actividades que

garanticen cumplimiento de la normatividad (Consorcio Admiocafia CC, 2017).

1.1.2 Vision. Ser una organizacion comprometida con el desarrollo administrativo a partir
de la administracion, gestion y planeacion operativa y técnica, responsables de la direccién,

coordinacion, y control de las actividades rutinarias y periddicas y deméas acciones en favor de la
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adecuada y oportuna conservacion de las carreteras y vias nacionales de Ocaria y la region del

Norte de Santander (Consorcio Admiocafia CC, 2017).

1.1.3 Objetivos de la empresa. El consorcio ADMIOCANA como administrador vial

tiene entre sus objetivos los siguientes:

- Participar activamente en la prevencion de riesgos y atencién de las emergencias que se

presenten en las vias (Consorcio Admiocafia CC, 2017).

- Alertar oportunamente al INSTITUTO NACIONAL DE VIAS sobre la necesidad de
disefiar y construir obras especiales para la mitigacion de la inestabilidad en sitios criticos, asi
como la necesidad de disefiar y construir obras de inestabilidad en sitios criticos, asi como la
necesidad de disefiar y construir obras de conservacion, mejoramiento o recuperacion

(Consorcio Admiocafia CC, 2017).

- Establecer las necesidades de las vias y puentes en materia de sefializacion vertical y

horizontal, llevar un inventario de las necesidades. (Consorcio Admiocafa CC, 2017).

- Planear, organizar, dirigir, coordinar, evaluar y controlar las actividades de
mantenimiento rutinario de las carreteras que se le asignen para ejercer su interventoria

(Consorcio Admiocaria CC, 2017).

- Evaluar con criterio de transitabilidad (visual) el estado de la red vial a su cargo con la

metodologia suministrada por el INVIAS (Consorcio Admiocafia CC, 2017).

- Apoyar la supervision de la territorial en los contratos que ejecute el INVIAS (Consorcio

Admiocafia CC, 2017).
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- Proporcionar datos para el calculo del patrimonio de las vias objeto del contrato

(Consorcio Admiocafa CC, 2017).

- Realizar estimativos sobre la vida residual de los pavimentos de los sectores a su cargo
(Consorcio Admiocaria CC, 2017).
- Evaluar con criterio técnico el estado de la red vial semestralmente con la metodologia

suministrada por el INVIAS (Consorcio Admiocafia CC, 2017).

1.1.4 Descripcién de la estructura organizacional. EI Consorcio de Administracion vial
ADMIOCANA CC, como administrador de carreteras nacionales, esta dividido en dependencias
que realizan actividades acordes a sus funciones (véase Figura 1) compuesto por un grupo de

profesionales encargados del area técnica.

Actualmente, INVIAS en la ciudad de Ocafia, esta catalogada como la direccion territorial
Numero 26 compuesta por organismos de control como secretaria, Oficina Juridica, Ingenieria
Auxiliar, Director territorial, Subdireccion de estudios e innovacion, administracion vial, entre

otros que se describen a continuacion:



CONSEJO DIRECTIVO

(Decreto 2618 de 2013)

Oficina Asesora de Planeacion

e 5 DIRECCION
Oficina Asesora Jundica GENERAL

Oficina de Control Interno SECRETARIA

GENERAL
DIRECCION TECNICA DIRECCION

DIRECCION DE
OPERATIVA CONTRATACION
= _d

i 0 ) ireccion i
Cemid dP.Bh'dim S.Ubd e Subdireccion Administrativa
e Innovacion Nacional de Carreteras
Subdireccion de Medio H Subdireccion Red Subdireccion Financiera
Ambiente y Gestitn Social Terciariay Férrea

Subdireccion de Subdireccion
Prévencion y Atencion ’_. Maritima y Fluvial
de Emergencias

.—. Direcciones Territoriales
(26) >

Territorial Ocafa

!

Administracién Vial

CONSORCIO
ADMIOCANA CC

FIRMAS REPRESENTATIVAS:
REPRESENTANTE LEGAL *CAMINOS S.A5 ¥ CPS INGENIEROS
SAMUEL FERNANDO HOMEZ
LOPEZ *DBRAS CIVIL Y MEDIO AMBIENTE 5L
*SUCURSAL COLOMEIA

INGEMIERA AUXILIAR INGEMIERO RESIDEMTE

MAYUMI KATERINE MIGUEL ANGEL 50TO
MEMESES CHAJIN ALVAREZ

Figura 1. Organigrama Consorcio de Administracion vial ADMIOCANA CC
Nota Fuente: INVIAS & Autor del Proyecto, 2017.
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1.1.5 Descripcion de la dependencia. El &rea técnica de la administracion vial realiza las
respectivas verificaciones de los estados de las superficies de rodadura de la via, de las obras de
drenaje, la sefializacion vial y el estado de los puentes y pontones en los tramos asignados al
Consorcio ADMIOCARNA CC. Reportar la informacion de los estados de la via en los aplicativos
en linea que tiene el Instituto Nacional de Vias (INVIAS) a los usuarios de la misma es otra de

las funciones del Consorcio.

El estudiante asignado cumplird las funciones que permitan el buen funcionamiento del
area técnica de la administracion vial, entre las cuales se encuentra la evaluacion y el
diagndstico de los sitios criticos en las carreteras bajo su jurisdiccion, con los aplicativos de
informacion del Instituto Nacional de Vias que se estén utilizando. (Consorcio Admiocafia CC,

2017).
1.2. Diagnostico inicial del Area Técnica de la Administracion Vial

El 4rea técnica de la administracion vial a cargo del Consorcio ADMIOCANA CC, se
encuentra en trabajos de actualizacion de inventarios de la infraestructura vial, para entregar un
informe en materia de mantenimiento, sefializacion y atencion a emergencias en las carreteras
Aguaclara-Ocafia, Ocafia-Alto del Pozo y La Ondina-Llanogrande-Convencion, con el fin de

conservar el buen estado de los corredores viales.

El area técnica de la administracion vial esta a cargo de la profesional, ingeniero civil

MIGUEL ANGEL SOTO ALVAREZ. (Consorcio Admiocafia CC, 2017)
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Fortalezas (F)

Debilidades (D)

Ambiente interno

Ambiente externo

. Excelente planeacion y ejecucién

de las obras.

. Personal competitivo con amplia

experiencia para gestionar y
ejecutar proyectos.

. Se cuenta con un buen plan de

trabajo que ha funcionado dentro
de las expectativas con las que
fue creado.

. La entrega de informes fuera de

los tiempos programados ha
ocasionado retraso en otras
actividades.

. No existe un control de tiempos

y/o cronograma de actividades
estipulado.

. La falta de un plan de seguridad

vial que brinde satisfaccion a la
comunidad.

Oportunidades (O)

FO

DO

1. Ejecucion de proyectos de
mejoramientos de
infraestructura vial para la
region y el departamento.

2. Esta organizacion fue
seleccionada por el INVIAS
de acuerdo con sus altos
estandares de calidad y
rendimiento.

Planeacion y formulacion optima
de proyectos, para ejecutar obras
de infraestructura vial en los
plazos estimados (O1,F1)
Fortalecer los programas de
capacitacion de personal
calificado con el objetivo de
obtener rendimientos de calidad
eficientes (02, F2)

Implementar un control de
tiempos adecuado que permita
la ejecucidn de obras en
tiempos estimados (D2, O1)

. Garantizar la eficiencia y la

calidad en la ejecucion de las
obras (D1, 02)

. Elaborar un plan de seguridad

vial calificado que genere

3. Aplicar los conocimiento 3. Inclusidén de las comunidades en bienestar en la comunidad y
técnicos y metodoldgicos la formulacién de los proyectos ayude en los diferentes
adquiridos en campo. de infraestructura (F3, O3) problemas sociales que se

presentan a diario (D3,02)
Amenazas (A) FA DA
1. Falta de personal calificado 1. Redactar y justificar los . . .
R . . Realizar estudios previos y
para la realizacion de trabajos proyectos adecuadamente para N
L o ; disefios 6ptimos para que las
y actividades de campo. que su aprobacién sea efectiva obras eiecutadas cumplan con

2. Retrasos en la aprobacion y (F1, Al) las es écificaciones tgcnicas
puesta en marcha de los 2. Asignar y destinar (D1 21)
proyectos. correctamente los recursos Reaiizar supervision y

3. Comunldad_es msatls_fechas f|5|cos_y economicos para sequimiento responsable para
con el deterioro de ciertas garantizar la ejecucion de los arantizar la correcta eiecucion
obras civiles y el retraso de proyectos (F2, A2) ge las obras (D2, A2) g
actividades de mejoramiento 3. Verificar que las obras '

vial.

ejecutadas aporten solucion de
manera eficiente a las

necesidades de las comunidades

(F3, A3)

. Garantizar la culminacién de

todas las obras y la satisfaccion
de la necesidad de la
comunidad (D3, A3).

Nota fuente: Autor del proyecto, 2017



21

El Instituto Nacional de Vias tiene como objeto la ejecucion de las politicas, estrategias,
planes, programas y proyectos de la infraestructura no concesionada de la Red Vial Nacional de
carreteras primaria y terciaria, férrea, fluvial y de la infraestructura maritima, de acuerdo con los

lineamientos dados por el Ministerio de Transporte. (INVIAS, 2017).

La ciudad de Ocafia, Norte de Santander cuenta con una direccion territorial encaminada a
vigilar y supervisar el estado de la red vial nacional mediante proyectos de mejoramiento a través
de la administracion vial (Consorcio Admiocafia CC, 2017). EI INVIAS destin6 $1.879.124.528
para ejecutar obras de mantenimiento rutinario, en carreteras a cargo INVIAS en jurisdiccion de

la direccidn territorial Ocafia.

1.2.1 Planteamiento del problema. Los proyectos de infraestructura vial a cargo del
instituto nacional de vias -INVIAS- deben cumplir al igual que los demas proyectos de ingenieria
civil con las especificaciones técnicas de disefio y de construccion para tener la aprobacion de la
interventoria, garantizar la calidad durante la vida Gtil de funcionamiento y satisfacer una
necesidad de caracter social, razon principal del porqué se formulan y ejecutan proyectos de
inversion publica.

En la Ruta Nacional codigo 7008 via Ocafia-Alto del pozo se ubican sitios criticos que
requieren de atencién inmediata relacionada con el mantenimiento de los pavimentos, la
inspeccion e intervencion de taludes inestables y la solucién de problemas de drenaje que afectan
predios aledafios. Constantemente en la direccidn territorial existe un déficit en la inspeccion de
actividades de evaluacion y diagnéstico que comprenda un analisis detallado en obras de
mejoramiento, atencion a obras de emergencia, mantenimiento y/o rehabilitacion de dichos sitios
criticos, razdn por la cual compromete la seguridad y el estado de los diferentes corredores

viales. Esta es una problematica que tiene el consorcio ADMIOCARNA CC como administrador
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vial donde existe insuficiencia en la realizacion de actividades que conlleven al mejoramiento,
apoyo técnico y propuestas de alternativas de solucion a intervenciones de obras ejecutadas, que

se requieren con el objeto de mitigar los efectos de los problemas identificados.

1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo General. Apoyar como Auxiliar de Ingenieria en la Administracion Vial
de las Carreteras Nacionales 7007, 7008 y 70NS01 del Instituto Nacional de Vias Direccion

Territorial Ocana.

1.3.2 Objetivos Especificos.
- Identificar los diferentes procesos geomorfoldgicos asociados a movimientos en masa que
existen del talud ubicado en el PR66+0117 por pérdida parcial de la banca de la via Ocafia-Alto

del Pozo.

- Apoyar en el control de actividades consistentes de la interventoria para las obras de
mejoramiento y mantenimiento de la carretera Ocafia-Sardinata, Sector Ocafia-Alto del Pozo, del

PR 13+0700 al PR 14+0500 de la ruta 7008 segun lineamientos del INVIAS.

- Apoyar en el reporte diario y atencion de obras de emergencia de deslizamientos de
laderas y obras de drenaje en las vias a cargo de la Administracién vial de la direccion Territorial

Ocafa.

- Evaluar las Actividades de Mantenimiento Vial Rutinario programadas y ejecutadas por
Microempresas de Trabajo Asociado en las diferentes Carreteras Nacionales a Cargo del

INVIAS.
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- Analizar y elaborar el inventario de taludes inestables y sitios criticos de la Ruta Nacional

7008 del PR 00+0000 al PR 69+0000 Via Ocafa-Alto del Pozo, tomando como referencia

lineamientos y especificaciones técnicas del Instituto Nacional de Vias.

1.4 Descripcion de las Actividades

Tabla 2. Descripcion de actividades

Descripcién de actividades

Objetivo general

Objetivos especificos

Actividades

Apoyar como Auxiliar de
Ingenieria en la
Administracién Vial de
las Carreteras Nacionales
7007, 7008 y 70NSO1 del
Instituto Nacional de
Vias Direccion Territorial
Ocafa..

Identificar los diferentes
procesos geomorfolégicos
asociados a movimientos en
masa que existen del talud
ubicado en el PR66+0117 de
la via Ocafia-Alto del Pozo.

Describir los problemas de deslizamientos de la banca y
el talud ocurrido durante toda su historia en base a
estudios y disefios previos de obras ejecutadas
anteriormente por el Instituto Nacional de vias.

Determinar las caracteristicas geoldgicas del area, con
base en mapas y planos existentes, documentos e
investigaciones de campo.

Apoyar en el control de
actividades consistentes de la
interventoria para las obras de
mejoramiento y
mantenimiento de la carretera
Ocafia-Sardinata, Sector
Ocafa-Alto del Pozo, del PR
13+0700 al PR 14+0500 de la
ruta 7008.

Realizar el control de cantidades de obra y equipos
durante la ejecucién del proyecto, ademés de
inspeccionar los procesos constructivos que se
desarrollaron en las distintas fases de la interventoria.

Describir las obras de mejoramiento y mantenimiento
ejecutadas mediante visita técnica y registro fotografico
del pavimento flexible de la Ruta 7008 del PR 48+0000
al PR 69+0000 via Ocafa-Sardinata.

Apoyar en el reporte diario y
atencion de obras de
emergencia de deslizamientos
de laderas y obras de drenaje
en las vias a cargo de la
Administracion vial de la
direccién Territorial Ocafia.

Recomendar y describir las obras que se requieren para
mitigar los efectos de los problemas por deslizamiento
asi como las obras de drenaje en las vias nacionales a
cargo del Instituto Nacional de Vias.

Calcular, elaborar y estimar las cantidades de obray el
costo presupuestal, seguin formatos del Instituto
Nacional de Vias, a las alternativas de solucion
planteadas con base a los dafios identificados.
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Descripcién de actividades (Continuacién)

Evaluar las Actividades de  Describir las actividades de Mantenimiento vial
Mantenimiento Vial Rutinario  Rutinario, trabajos de mejoramiento vial y obras de arte
programadas y ejecutadas por  con el fin de identificar las necesidades y los sitios

Microempresas de Trabajo criticos en las vias de la Direccion de la Territorial
Asociado en las diferentes Ocafia.

Carreteras Nacionales a Cargo

del INVIAS.

Recolectar informacion Gtil de las especificaciones
técnicas del Instituto Nacional de Vias para la
Analizar y elaborar el reporte  inspeccion visual de taludes inestables.
e inventario de taludes
inestables y sitios criticos de
la Ruta Nacional 70NSO1 del
PR OO+O~OOO al PR 69+0000 Organizar la informacion recolectada y redactar el
Via Ocafia-Alto del Pozo, documento instructivo.
tomando como referencia
lineamientos y
especificaciones técnicas del
Instituto Nacional de Vias.

Nota fuente: Autor del proyecto, 2017
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1.5 Cronograma de Actividades

Tabla 3.

Cronograma de actividades

Mes

Actividad Mes 1 Mes 2 Mes 3 Mes 4 Mes 5

123 4123 412341234123

Describir los problemas de deslizamientos de la banca y
el talud ocurrido durante toda su historia en base a
estudios y disefios previos de obras ejecutadas
anteriormente por el Instituto Nacional de vias.

Determinar las caracteristicas geoldgicas del area, con
base en mapas y planos existentes, documentos e
investigaciones de campo.

Realizar el control de cantidades de obra y equipos
durante la ejecucién del proyecto, ademas de inspeccionar
los procesos constructivos que se desarrollaron en las
distintas fases de la interventoria.

Describir las obras de mejoramiento y mantenimiento
ejecutadas mediante visita técnica y registro fotogréafico
del pavimento flexible de la Ruta 7008 del PR 48+0000 al
PR 69+0000 via Ocafia-Sardinata

Recomendar y describir las obras que se requieren para
mitigar los efectos de los problemas por deslizamiento y
obras de drenaje en las vias nacionales a cargo del
Instituto Nacional de Vias.

Calcular, elaborar y estimar las cantidades de obra y el
costo presupuestal, segin formatos del Instituto Nacional
de Vias, a las alternativas de solucion planteadas con base
a los dafios identificados.

Describir las actividades de Mantenimiento vial Rutinario
y trabajos de mejoramiento vial y obras de arte con el fin
de identificar las necesidades y los sitios criticos en las
vias de la Direccidn de la Territorial Ocafa.

Recolectar informacion Gtil de las especificaciones
técnicas del Instituto Nacional de Vias para obras de
drenaje.

Organizar la informacién recolectada y redactar el
documento instructivo.

Nota fuente: Autor del proyecto, 2017
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Capitulo 2. Enfoques Referenciales

2.1 Enfoque Conceptual

2.1.1 Administracién Vial. Se define como el conjunto de actividades de planificacion,
programacion, ejecucion, evaluacion y control de recursos financieros, humanos y materiales
aplicados a obras y servicios destinados a asegurar un adecuado funcionamiento y mejoramiento

de las vias y sus elementos. (Universidad del Zulia, 2015).

En cuanto a lo referente a la admisnitracion vial, el Instituto Nacional de Vias

(INVIAS,2016) argumenta lo siguiente:

La decision institucional de contribuir efectivamente en el proceso de mejoramiento
socio-economico de Colombia y el proposito especifico de alcanzar la satisfaccion de los
usuarios de las vias, llevo a desarrollar el programa Administradores de Mantenimiento Vial
de alto nivel para adelantar todas las gestiones y acciones tendientes a conservar y valorar el
patrimonio vial y, por ende, brindar la atencion adecuada que demandan permanentemente
los diferentes sectores de la poblacion que utiliza las carreteras.

Los Administradores de Mantenimiento Vial son profesionales de la ingenieria civil,
altamente calificados para ejercer funciones de administracion, gestion y planeacion
operativa y técnica, responsables de la direccion, coordinacién, y control de las actividades
rutinarias y periddicas y demas acciones en favor de la adecuada y oportuna conservacion
de las carreteras. De acuerdo con las caracteristicas de las carreteras y las necesidades, se
determind en primera instancia, que los Administradores ejecutaran estas actividades, dando
énfasis a: la conservacion, el inventario fisico y estado de vias, la recoleccion de informacion
para la base de datos de los sistemas de administracion vial, la atencién de emergencias, la
ejecucion de algunos estudios y el inventario de accidentes, entre otras.

Mas adelante se incluyeron acciones tendientes a recuperar el espacio publico vial,
la descontaminacion visual, eliminacion de basureros, atencion de usuarios y evaluaciones
estructurales y funcionales de pavimentos, asi como estudios de transito y perfiles de
vulnerabilidad. En la actualidad, ademés de las actividades enunciadas llevan a cabo
el seguimiento a los contratos que se han realizado en cada una de las vias, con el fin de
determinar la calidad y estabilidad de las obras y en caso de que lo amerite solicitar la
aplicacion de las pélizas que los amparan.
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2.1.2 Control de Calidad. “Proceso mediante el cual se verifican las condiciones de los
materiales, elementos, métodos, modelos, normas y las obras mismas, que se utilizan, de acuerdo
con las especificaciones requeridas para la ejecucion del contrato”. (INVIAS, 2016, p.16).

2.1.3 Informe Mensual. Elaborar un informe segun lo establecido en el Manual de
Interventoria y presentarlo a la Unidad Ejecutora dentro de los cinco (5) primeros dias habiles de
cada mes de ejecucion durante la vigencia del contrato de Interventoria. En dicho informe debe
aparecer el estado de la obra teniendo en cuenta aspectos técnicos, econémicos, financieros,
presupuestales, legales, contractuales, estado del equipo, personal, materiales, programa de
trabajo, avance en la ejecucion de la obra, problemas pendientes de solucién que afecten la
realizacion del proyecto y en general todo aquello que de una u otra forma esté relacionado con
el desarrollo de la obra. (INVIAS, 2016, p.49).

2.1.4 Plan de Manejo del transito (PMT). “Conjunto de actividades tendientes a mitigar
los impactos producidos por la ejecucion de las obras, con el fin de afectar en menor medida la

movilidad y el transito vehicular y peatonal”. (INVIAS, 2016, p.18).

2.1.5 Pavimento flexible. Miranda (2010) afirma:

Una carpeta constituida por una mezcla asféltica proporciona la superficie de
rodamiento; que soporta directamente las solicitaciones del transito y aporta las
caracteristicas funcionales. Estructuralmente, la carpeta absorbe los esfuerzos horizontales
y parte de los verticales, ya que las cargas de los vehiculos se distribuyen hacia las capas
inferiores por medio de las caracteristicas de friccion y cohesion de las particulas de los
materiales y la carpeta asfaltica se pliega a pequefias deformaciones de las capas inferiores
sin que su estructura se rompa. Las capas que forman un pavimento flexible son. carpeta
asfaltica, base y subbase, las cuales se construyen sobre la capa subrasante (p.12).

En la figura 2, se observan las capas constituidas del pavimento flexible de acuerdo con

especificaciones técnicas del INVIAS, ademas de sus elementos y caracteristicas principales.
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Figura 2. Seccion transversal tipica de una carretera con calzadas separadas

Nota fuente: Manual de Drenaje para Carreteras INVIAS, 2009.

2.1.6 Carretera. EI manual de Disefio Geométrico de Carreteras, INVIAS (2008) la define

como:

Infraestructura de transporte cuya finalidad es permitir la circulacién de vehiculos en
condiciones de continuidad en el espacio y el tiempo, con niveles adecuados de seguridad y
de comodidad. Puede estar constituida por una o varias calzadas, uno o varios sentidos de
circulacion o uno o varios carriles en cada sentido, de acuerdo con las exigencias de la
demanda de transito y la clasificacion funcional de la misma (p. 3).

- Calzada. Zona de la via destinada a la circulacion de vehiculos. Generalmente
pavimentada o acondicionada con algun tipo de material de afirmado (p. 4).

- Carril. Parte de la calzada destinada al transito de una sola fila de vehiculos (p. 4).

2.1.7 Clasificacion de las carreteras. Para los efectos del presente Manual de disefio
geométrico de Carreteras INVIAS (2008), las carreteras se clasifican segun su funcionalidad y el

tipo de terreno:
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Segun su funcionalidad. Determinada segun la necesidad operacional de la carretera
o de los intereses de la nacion en sus diferentes niveles:

- Primarias. Son aquellas troncales, transversales y accesos a capitales de Departamento
que cumplen la funcion basica de integracion de las principales zonas de produccion y
consumo del pais y de éste con los demas paises. Este tipo de carreteras pueden ser de
calzadas divididas segun las exigencias particulares del proyecto. Las carreteras
consideradas como Primarias deben funcionar pavimentadas (p. 5).

- Secundarias. Son aquellas vias que unen las cabeceras municipales entre si y/o que
provienen de una cabecera municipal y conectan con una carretera Primaria. Las carreteras
consideradas como Secundarias pueden funcionar pavimentadas o en afirmado (p. 5).

- Terciarias. Son aquellas vias de acceso que unen las cabeceras municipales con sus
veredas 0 unen veredas entre si. Las carreteras consideradas como Terciarias deben
funcionar en afirmado. En caso de pavimentarse deberan cumplir con las condiciones
geomeétricas estipuladas para las vias Secundarias (p. 5).

Segun el tipo de terreno. Determinada por la topografia predominante en el tramo
en estudio, es decir que a lo largo del proyecto pueden presentarse tramos homogéneos en
diferentes tipos de terreno.

- Terreno plano. Tiene pendientes transversales al eje de la via menores de cinco grados
(5°). Exige el minimo movimiento de tierras durante la construccion por lo que no presenta
dificultad ni en su trazado ni en su explanacion. Sus pendientes longitudinales son
normalmente menores de tres por ciento (3%).

- Conceptualmente, este tipo de carreteras se definen como la combinacion de
alineamientos horizontal y vertical que permite a los vehiculos pesados mantener
aproximadamente la misma velocidad que la de los vehiculos livianos (p. 6).

- Terreno ondulado. Tiene pendientes transversales al eje de la via entre seis y trece grados
(6° - 13°). Requiere moderado movimiento de tierras durante la construccion, lo que
permite alineamientos mas 0 menos rectos, sin mayores dificultades en el trazado y en la
explanacion. Sus pendientes longitudinales se encuentran entre tres y seis por ciento (3% -
6%).

- Conceptualmente, este tipo de carreteras se definen como la combinacion de
alineamientos horizontal y vertical que obliga a los vehiculos pesados a reducir sus
velocidades significativamente por debajo de las de los vehiculos livianos, sin que esto los
Ileve a operar a velocidades sostenidas en rampa por tiempo prolongado (p. 6).

- Terreno montafioso. Tiene pendientes transversales al eje de la via entre trece y cuarenta
grados (13° -40°). Generalmente requiere grandes movimientos de tierra durante la

construccion, razon por la cual presenta dificultades en el trazado y en la explanacion. Sus
pendientes longitudinales predominantes se encuentran entre seis y ocho por ciento (6% -



8%). Conceptualmente, este tipo de carreteras se definen como la combinacion de
alineamientos horizontal y vertical que obliga a los vehiculos pesados a operar a
velocidades sostenidas en rampa durante distancias considerables y en oportunidades
frecuentes (p. 6).

- Terreno escarpado. Tiene pendientes transversales al eje de la via generalmente

superiores a cuarenta grados (40°). Exigen el madximo movimiento de tierras durante la
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construccion, lo que acarrea grandes dificultades en el trazado y en la explanacion, puesto

gue generalmente los alineamientos se encuentran definidos por divisorias de aguas.
Generalmente sus pendientes longitudinales son superiores a ocho por ciento
(8%).Conceptualmente, este tipo de carreteras se definen como la combinacién

delineamientos horizontal y vertical que obliga a los vehiculos pesados a operar amenores

velocidades sostenidas en rampa que en aquellas a las que operan en terreno montafioso,

para distancias significativas y en oportunidades frecuentes (p. 7).

2.1.8 Sitio Critico. Como dice Martinez & Olivares (2012),Un punto critico de

accidentalidad en carreteras es aquel sefialado en el Resumen Anual Estadistico de Accidentes

elaborado por las autoridades viales, donde los indices de peligrosidad, y de severidad, asi como

las frecuencias de mortalidad y morbilidad, presentan valores elevados. Generalmente la

accidentalidad vial en un punto critico esta ligada a deficiencias en el disefio, en la construccién

0 en la operacion de la via. (p. 23).

2.1.9 Talud. Un talud o ladera es una masa de tierra que no es plana, sino que posee

pendiente o cambios de altura significativos. En la literatura técnica se define como ladera

cuando su conformacion actual tuvo como origen un proceso natural y talud cuando se conformd

artificialmente. (Suarez, 2010).

2.1.10 Deslizamiento. Los deslizamientos son movimientos de masas de suelo o roca que

deslizan sobre una o varias superficies de rotura netas al superarse la resistencia al corte de estos

planos; la masa generalmente se desplaza en conjunto, comportandose como una unidad en su

recorrido; la velocidad puede ser muy variable, pero suelen ser procesos rapidos y alcanzar

grandes proporciones (varios millones de metros cubicos). (Suarez, 2010).
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2.1.11 Hundimientos. Las cavidades subterraneas pueden tener origen natural o antrdpico.
La ocurrencia de hundimientos depende del volumen y forma de las cavidades, del espesor de
recubrimiento sobre las cavidades (o profundidad de los huecos) y de la resistencia 'y

comportamiento mecanico de los materiales suprayacentes. (Suarez, 2010).

2.1.12 Alcantarilla. Tipo de obra de cruce o de drenaje transversal, que tienen por objeto
dar paso répido al agua que, por no poder desviarse en otra forma, tenga que cruzar de un lado a

otro del camino. (INVIAS,2013).

Como se observa en la Figura 3, segun el Manual para la Inspeccidn de Estructuras de

Drenaje de INVIAS y la Universidad Nacional de Colombia, la alcantarilla consta de:

PSp—— Y
canhezdl

Figura 3. Partes Principales de una Alcantarilla

Nota fuente: Manual para la inspeccion visual de Estructuras de Drenaje, 2013, p.16.
Asi mismo, se puede observar el disefio en planta y seccion transversal de la misma (ver

Figuras 4 y 5 respectivamente):
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Figura 4. Partes Principales de una Alcantarilla con Poceta

Nota fuente: Manual para la inspeccién visual de Estructuras de Drenaje, 2013, p.16.
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Figura 5. Partes Principales de una Alcantarilla con Poceta (continuacién)

Nota fuente: Manual para la inspeccion visual de Estructuras de Drenaje, 2013, p.17.

2.1.13 Encole. Estructura disefiada para reducir la velocidad y disipar la energia de los

flujos de agua en la entrada de las obras de drenaje, y asi entregar de manera segura el agua a la

tuberia de la alcantarilla. (INVIAS,2013).
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2.1.14 Descole. Es una estructura disefiada para reducir la velocidad y disipar la energia de
los flujos de agua en la salida de obras de drenaje y asi entregar de manera segura el agua a

canales naturales u otros canales no erosionables. (INVIAS,2013).

2.1.15 Banca. Distancia horizontal, medida normalmente al eje, entre los extremos

exteriores de las cunetas o los bordes laterales. (INVIAS,2013).

2.1.16 Berma. Fajas comprendidas entre los bordes de la calzada y las cunetas. Sirven de
confinamiento lateral de la superficie de rodadura, controlan la humedad y las posibles erosiones

de la calzada. (INVIAS,2013).

2.1.17 Cuneta. Zanjas, revestidas o no, construidas paralelamente a las bermas, destinadas
a facilitar el drenaje superficial longitudinal de la carretera. Su geometria puede variar segan las

condiciones de la via y del area que drenan. (INVIAS, 2013).

2.1.18 Obras de drenaje. Obras proyectadas para eliminar el exceso de agua superficial
sobre la franja de la carretera y restituir la red de drenaje natural, la cual puede verse afectada por
el trazado. (INVIAS, 2013, p.8).

2.1.19 Disipadores. Son estructuras que permiten la conduccion de agua desde un nivel
superior a otro inferior, manteniendo la energia cinética constante. Su funcion principal es la de
disipar la energia del flujo por impacto con los escalones, por la formacién de resaltos
hidraulicos completos o incompletos, generacion de turbulencia y por aumentar la rugosidad del
lecho. (INVIAS, 2013, p.26).

2.1.20 Roceria. Actividad de mantenimiento rutinario encaminada a mantener baja la
vegetacion de las zonas laterales de la via. (INVIAS,2013, p.6).

2.1.21 Sobre-ancho. Aumento en la seccion transversal de una calzada en las curvas, con
la finalidad de mantener la distancia lateral entre los vehiculos en movimiento. (INVIAS, 2013).

2.1.22 Subrasante. Superficie especialmente acondicionada sobre la cual se apoya la
estructura del pavimento. (INVIAS, 2013).
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2.1.23 Diario de Obra (Bitacora). Libro encuadernado y foliado donde se hace el registro
cronoldgico diario, detallado, del avance e incidente de una obra, tales como los cambios 0
modificaciones a los planos, al cronograma o a sus especificaciones; accidentes; acuerdos

verbales y observaciones del Director General de la Obra. (Lesur, 2007, p. 97)

2.1.24 Presupuesto de obra. Se entiende por presupuesto de una obra o del proyecto, la
determinacion previa de la cantidad en dinero necesaria para realizarla, tomando como referencia
la experiencia adquirida en otros proyectos similares. Cuando se requiera establecer si el
proyecto alcanza la relacion de beneficio que se espera obtener con su realizacion, es suficiente
un presupuesto aproximado, tomando como base unidades mensurables en nimeros redondos y

precios unitarios que no estén muy detallados. (Beltran, 2012).

2.1.25 Andlisis de Precio Unitario (APU). También conocido como descompuestos, es el
desglose realizado al precio unitario de cada partida de un presupuesto por unidad de Obra,
donde se descompone el precio unitario en cuatro partes principales: a) equipo 0 medios
auxiliares, b) materiales, incluyendo el desperdicio, c) transporte, y d) mano de obra, a la cual se
debe agregar las prestaciones sociales, y si la obra es de larga duracion, el desgaste de

herramientas (entre 3% y 8%). (Chile Cubica, 2017).
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2.2 Enfoque legal

- Invias (2007) “especificaciones generales de construccion de carreteras para los contratos

de obra celebrados por el instituto nacional de vias — Invias:

- Articulo 400 — 07. Disposiciones generales para la ejecucion de riegos de imprimacion,
liga y curado, tratamientos superficiales, sellos de arena asfalto, lechadas asfalticas, mezclas

asfalticas en frio y en caliente y reciclado de pavimentos asfalticos”.

- Articulo 450 — 07. Mezclas asfalticas en caliente (Concreto asfaltico y mezcla de alto

maodulo).

- Especificaciones generales de construccion de carreteras adoptadas por ministerio de

transporte mediante resolucion no. 003288 del 15 de Agosto de 2007.

- Se tomaran las especificaciones necesarias para los estudios efectuados en el desarrollo

de la propuesta.

- Manual de disefio geométrico para carreteras, adoptado por el Ministerio de Transportes

mediante resolucion No. 000744 del 4 de marzo de 2009.

- Normas de ensayo de materiales para carreteras, adoptadas por el Ministerio de

Transportes mediante resolucion No. 003290 del 15 de agosto de 2007.

- Reglamentacion de los ensayos realizados a los materiales encontrados en las carreteras

descritas en la propuesta.

- Sistema de clasificacion de la AASHTO. Este sistema describe un procedimiento para

clasificar suelos en siete grupos, basado en las determinaciones de laboratorio de
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granulometria, limite liquido e indice de plasticidad.

- Guia metodoldgica para el disefio de rehabilitacion de pavimentos asfalticos, actualizado

por el Ministerio de Transportes mediante resolucion 000743 del 4 de marzo de 2009.

- Manual para la inspeccion visual de pavimentos flexibles, Invias-Universidad Nacional

de Colombia, convenio interadministrativo 0587-03, octubre de 2006, Bogota D.C.

- Manual para la inspeccion visual de Obras de Estabilizacion, Invias-Universidad

Nacional de Colombia, convenio interadministrativo 0587-03, octubre de 2006, Bogota D.C.

- Manual para la inspeccion visual de Estructuras de Drenaje, Invias-Universidad Nacional

de Colombia, convenio interadministrativo 0587-03, octubre de 2006, Bogota D.C.

-Norma Técnica Colombiana ISO 9001 es una norma internacional que se aplica a los
sistemas de gestion de calidad (SGC) y que se centra en todos los elementos de administracion
de calidad con los que una empresa debe contar para tener un sistema efectivo que le permita

administrar y mejorar la calidad de sus productos o servicios.
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Capitulo 3. Informe de Cumplimiento

3.1 Presentacion de Resultados

3.1.1 Diagnostico de Pérdida Parcial de la Banca por Talud Inestable en el PR

66+0117 Ruta Nacional 7008.

Objetivo: Identificar los diferentes procesos geomorfoldgicos asociados a movimientos en
masa que existen del talud ubicado en el PR 66+0117 por pérdida parcial de la banca de la via

Ocafa-Alto del Pozo.

Problema: En este sector se ha presentado un hundimiento en el carril externo por efecto
de un deslizamiento, que involucra un relleno profundo sostenido por un muro de poca altura en
el talud inferior. En el talud superior algunos metros arriba del hundimiento se observa un talud
de aproximadamente 7 metros de altura constituido por limos arenosos rojizos y anaranjados con
granos de cuarzo, blando, himedo (ver Figura 6), correspondiendo al sector con mayor grado de

descomposicion de la roca (Geotecnologia Ltda,2007).

El deslizamiento y hundimiento se localizan sobre un drenaje estacionario, cuya geoforma
se puede apreciar aun en la ladera de la figura 7, esta depresion fue rellenada para conformar la
banca actual de la via en ese sector. Sobre este drenaje se realiz6 sondeos (Ver Apéndice A), en
el cual se definieron suelos sueltos residuales, himedos de poca resistencia con un espesor de 4.5
metros, de igual manera en la zona del hundimiento se realiz6 sondeo, el cual presenta rellenos
con baja compactacion, suelos sueltos y blandos hasta los 12 metros de profundidad

(Geotecnologia Ltda,2007).



Figura 6. Talud Superior de la via compuesto por suelos residuales en el PR 66+0117 Ruta 7008.

Nota fuente: Geotecnologia, 2007.

A_.‘ﬂ 4

Figura 7. Grietas y hundimientos en el carril externo de la via PR 66+0117 Ruta 7008.

Nota fuente: Geotecnologia, 2007.
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Como se observa en la Figura 8, en el talud inferior se ha desarrollado erosién en surcos
sobre material suelto dispuesto sobre el talud y una carcava desarrollada en el descole de la
alcantarilla localizada en la curva. En estos sectores la subrasante y los taludes estan constituidos
por suelos residuales de Granodiorita, arenosos, algo resistentes, donde el perfil de meteorizacion

disminuye, generando taludes mas resistentes constituidos por roca dura, meteorizada con

diaclasas recristalizadas por clorita (Geotecnologia Ltda., 2007).

Figura 8. Muro destruido y carcava de erosion en el talud externo de la via PR 66+0117 Ruta 7008.

Nota fuente: Geotecnologia, 2007.

Existe una cafiada que atraviesa la via y cultivos de cebolla en la parte alta del Talud. En el
carril externo de esta cafiada se realiz6 ya hace algin tiempo el relleno y colocacién de un muro

de contencion que fallo recientemente (ver figura 8).
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Figura 9. Cafada que atraviesa la via y cultivos de cebolla parte alta del talud PR 66+0117 Ruta 7008.

Nota fuente: Geotecnologia, 2007.

3.1.1.1 Estudio de suelos del area a intervenir. El estudio fue realizado por la Empresa
Geotecnologia, Ltda. a cargo del Ing. Jaime Suarez Diaz en enero de 2007. Se realizaron sondeos
continuos a percusion en tramos de 50cm de longitud, realizando ensayos de penetracion
estandar SPT en cada uno de los tramos. Para la realizacion de los sondeos, los cuales estan
presentes en el Apéndice A, se utilizd un equipo operado por un motor de 16 HP, polea y pesa
sobre guia tubular.- Condiciones de la Subrasante: Segun Suarez (2007), la subrasante de la via
se encuentra principalmente sobre suelos residuales de Granodiorita, los cuales localmente
presentan diverso grado de meteorizacion y espesor de suelo residual. El espesor de suelo
residual en el talud superior aumenta del PR 66+0000 hacia el Alto del Pozo. En el sector del

muro fallado, hundimiento y curva de la via el suelo residual es profundo y de baja resistencia.
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- Marco Geologico Regional: Segun Suarez (2007) el area de estudio:

Se encuentra localizada en la Cordillera Oriental, en una region controlada
tectonicamente por el sistema de fallas Bucaramanga-Santa Marta y algunas fallas menores
como las Fallas de Paramillo y Casitas. Estas fallas son el principal rasgo tecténico de la
region, con un rumbo general NE. En su mayoria son fallas normales con algunos
desplazamientos horizontales, las cuales disponen en contacto fallado rocas cretacicas de las
formaciones Rio Negro y Tibu Mercedes con rocas predevonicas de la Formacion Silgara,
asi como Rocas Igneas Plutonicas del Jurasico (p.5).

- Estratigrafia: El perfil estratigrafico esta descrito en el Apéndice A, asi mismo se
concluye que “En la zona de estudio afloran rocas igneas en casi toda el area estudiada. Los
sedimentos inconsolidados corresponden a suelos residuales, rellenos y depositos de

deslizamientos de similar litologia” (Suarez,2007, p.6).

- Jurésico: La granodiorita que aflora en la zona de estudio esta incluida en el Grupo
Plutonico del Macizo de Santander nombre propuesto por Ward, D. et al. (1973), para
agrupar las rocas igneas intrusivas datadas entre el Triésico y el Jurasico que incluyen series
desde Granito, Cuarzomonzonita a Granodiorita, de acuerdo con Ward, las relaciones entre
estas rocas sugieren que las rocas mas graniticas y rosadas son mas jévenes que las maficas
y grises (Suarez,2007, p.6).

La Granodiorita se presenta localmente desde el sector conocido como Vega Grande
y aguas debajo de la confluencia entre el Rio Tarra 'y la Quebrada La Urania, finalizando en
la vertiente norte del Alto del Pozo. Es principalmente de grano medio a grueso, masiva, con
abundante plagioclasas blandas, feldespato rosado, cuarzo lechoso y biotita diseminada
uniformemente; debido a esta composicion es que desarrolla un color blando a gris claro y
ligeramente rosado (Suarez,2007, p.6).

Los deslizamientos que se han presentado en los diversos sectores de la via
corresponden basicamente a amplios horizontes de suelos residuales muy meteorizados de
Granodiorita, los cuales debido a las altas pendientes de las laderas y precipitaciones
prolongadas fueron saturados, erosionados y desprendidos por gravitacion. En general estos
movimientos son de muy dificil estabilizacion, ya que involucran grandes cantidades de
material suelto, em zonas con accesibilidad restringida y pendientes muy fuertes
(Suarez,2007, p.6).
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- Geologia Estructural: Se puede apreciar en las figuras 10 y 11 el mapa geologico

Regional del sector, del cual Suarez (2007) afirma:

En la zona de estudio las estructuras y geoformas han dependido del comportamiento
geodinamico del sistema de fallas Bucaramanga-Santa Marta. Aunque el trazo principal de
la falla se encuentra distante de la zona de estudio, su efecto transciende a todo el Macizo de
Santander, especialmente su flanco-sur occidental. Otras fallas menores que afectan el
macizo rocoso en la zona han sido mencionadas anteriormente y localmente solo se aprecia
diaclasamiento en las rocas. El diaclasamiento juega un papel importante en el flujo y
transmision de aguas de infiltracion y subterrdneas, las cuales pueden llegar a constituir
superficies de falla entre el suelo residual y el macizo rocoso (p.6)

- Diaclasas: El analisis del fracturamiento permite definir que los esfuerzos tectonicos se
propagan en dos direcciones; uno en el mismo sentido del trazo principal de las fallas de
Paramillo y Casitas y otro en sentido Noreste en la direccion del sistema regional de

Bucaramanga-Santa Marta; formando dos familias de diaclasas:

“En la familia 1 las diaclasas se presentan muy espaciadas y suelen presentar
cristalizacion de clorita, son largas, cerradas a ligeramente abiertas y de trazo recto y curvo
“(Suarez,2007, p.6).

“En la familia 2 presenta una densidad de 1 hasta 10 por metro. Las diaclasas
identificadas en campo no presentaban aberturas importantes, pocas son rellenas y son
principalmente rectas” (Suarez,2007, p.6).

- Geomorfologia: La evolucion morfoldgica de la zona de estudio esta controlada
principalmente por el modelado denudacional, en la zona de estudio predominan colinas altas,
montafias con pendientes muy fuertes a empinadas, fuertemente disectadas con un drenaje
superficial muy denso, afectadas por erosiona laminar en los sectores con vegetacion y desarrollo

de carcavas y hondonadas en los sectores sin vegetacion. (Geotecnologia Ltda, 2007).
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Figura 10. Mapa Geoldgico Regional zona de falla Geoldgica PR 66+0117 Ruta 7008.

Nota fuente: Geotecnologia, 2007.

Figura 11. Mapa Geoldgico Regional actual zona de falla Geoldgica PR 66+0117 Ruta 7008.

Nota fuente: Geoportal SGC, 2017.
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3.1.1.2 Diagndstico del sitio. Realizando la respectiva visita técnica al sitio (ver figura 12)
con apoyo profesional del personal de la administracion vial Ocafia, se determiné que el
problema de la perdida de la banca en este sitio critico de la Ruta Nacional 7008 esta relacionado
con el cruce de la via sobre una antigua cafiada de suelos sueltos que ha presentado problemas de
inestabilidad. EI tramo de via afectada tiene una longitud de 30.0 metros en el cual se presentan

grietas y hundimientos.

Los factores que causan la inestabilidad de la banca de la via son en su orden los

siguientes:

- La mala calidad de los rellenos que existen sobre el alineamiento de la antigua cafiada.

- La concentracion de aguas de escorrentia sobre el talud superior e inferior de la via,

provenientes de los cultivos existentes en la parte superior de los taludes.

Figura 12. Estado Actual: Grietas y Hundimientos en el carril externo de la via PR 66+0117.

Nota fuente: Autor del Proyecto, 2017.
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Solucion del problema: Mediante el informe definitivo entregado al Instituto Nacional de
Vias Direccion Territorial Ocarfia por parte de Geotecnologia Ltda. (Empresa destinada a ejecutar
los estudios y disefios del sitio critico) se plantearon las siguientes alternativas de solucién en el

sitio critico:

- Alternativa No.1:

1. Relocalizacion de la via: consiste en la construccién de un nuevo tramo de via con
mejores condiciones geométricas y un sistema de drenaje con capacidad suficiente para manejar

las aguas de escorrentia.

Este nuevo alineamiento nos permite alejarnos del deslizamiento, lo cual indica que en las
proximas temporadas invernales en este tramo de via no se presentaran interrupciones al transito.
El nuevo alineamiento tiene una longitud de 155.0 metros, y se extiende a lo largo de una

topografia de pendiente suave.

Las especificaciones geométricas para el disefio del nuevo alineamiento se defino de
acuerdo con el Manual de Disefio Geométrico para Carreteras, expedido en 1998 por el Instituto
Nacional de Vias INVIAS y el Ministerio de Transporte. El disefio se realiz6 para carretera de
dos carriles, uno por cada sentido de circulacién con un ancho de 3.65 metros cada uno,

sobreancho y dos cunetas como lo indican los planos adjuntos de esta alternativa.

Para el disefio de la seccion transversal del proyecto y considerando que esta basicamente
constituida por una calzada de dos carriles, con transito en las dos direcciones, se dispondra de

unas secciones transversales con bombeo normal asi:
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Tabla 4.

Descripcion de parametros geométricos de la calzada con bombeo normal.

Descripcion Parametro (metros)
Ancho de carril 3,65
Ancho de Anden 0,0
Ancho de Cunetas 1,00
Ancho de Calzada 7,30

Nota fuente: Geotecnologia Ltda, 2007, p.74.

2. Estructura de Pavimento: se requiere colocar una estructura de pavimento flexible para
el nuevo alineamiento de la via, compuesta por 35 cm de subbase granular, 20 cm de base

granular y una carpeta de mezcla densa en caliente de 15 cm, desde el PR 66+068 al PR 66+223.

3. Corte Talud: Se requiere realizar cortes al talud superior para la localizacion y
conformacion del nuevo alineamiento vial, estos cortes se deben realizar con un talud 3/4H:1V,
se deben localizar sitios de almacenamiento debidamente adecuados para la disposicion del

material producto de la excavacion.

4. Revegetalizacion talud: Consiste en regevetalizar con una pendiente 3/4H:1V la parte
del talud de corte generado durante la construccién de la via y las zonas que han sufrido
socavacién, segun lo indican los planos adjuntos (ver Apéndice A). La Regevetalizacion del area
intervenida y la afectadas por el agua de escorrentia se recomienda realizarla con pasto Vetiver

en hileras cada 0.50 m y plantulas cada 0.20m.

5. Pilas o caissons en concreto reforzado: se plantea la construccion de una hilera de 5
pilas de concreto reforzado y ciclopeo de @=1.0 metro y 15 metros de longitud cada una
separada 1.65 metros entre ejes. El objetivo de las pilas o caissons es mejorar la estabilidad de la

banca de la via en el PR 66+0117.
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6. Demolicion en concreto y rehabilitacion de Alcantarillas Existentes: se requiere
demoler los cabezotes de las alcantarillas existentes en el tramo sobre el cual quedara localizado

el nuevo alineamiento vial.

La alcantarilla sobre el PR 66+115 del nuevo alineamiento vial se propone sacarla de
funcionamiento y continuar con las cunetas hasta la alcantarilla mas cercana en el PR 65+988, la
cual deber ampliarse instalando un tubo paralelo al existente de D = 36” y modificando la
seccién del cabezote y la posterior proyeccion de la tuberia hacia la parte interna de la curva con

el objetivo de empalmarla con las cunetas del nuevo tramo de la via.

7. Estructura de Disipacion: finalmente se requiere construir una estructura de disipacion
sobre la carcava generada por la mala entrega de aguas de la alcantarilla en el PR 65+988 a la
cual se realizara la ampliacion, segun lo indican los planos adjuntos. Esta estructura consta de
dos muros en concreto en concreto ciclopeo con columnas en concreto reforzado, la altura de
estos muros serd de 4.5 metros y la profundidad de cimentacién minima es de 3.0 metros,
posterior a los muros se instalaran colchonetas en gaviones para evitar la socavacion generada

por el agua de escorrentia. (Ver detalles en planos adjuntos alternativa 1 del Apéndice 1).

8. Zanjas de Coronacidn: se requiere construir dos zanjas de coronacion en la parte alta del
talud superior de la via, para recoger las aguas de escorrentia provenientes de la parte alta. Estas

zanjas entregan a una tercera zanja localizada en el centro de la cafada.

A continuacion, se relacionan las cantidades de obra para la posible ejecucion de dicha

alternativa:
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e
2 WYMDEMSMMIENLOSMW

mmpmcmneuwmvsmammvﬁ‘
POR TALUDES INESTABLES EN LA CARRETARA OCANA ALTO DEL P

CANTIDADES DE OBRA
PR 66+117 ALTERNATIVA 1
PAGO| INVIAS DESCRIPCION UNID

1 B600|EXCAVACIONES VARIAS SIN CLASIFICAR M3

2| PARTIC|REVEGETALIZACION CON PASTO VETIVER ML

3| 201,0]DEMOLICION CONCRETO REFORZADO M3

4 0.0]CONCRETO CLASE D=210 kg/cm2=3000 PSI CAISSON M3

B 340]ACERO DE REFUERZO KG

B )|CONCRETO CLASE D=210 kg/cm2=3000 PSI ESTRUCTURA DE DISIPACION | M3

7 CONCRETO CLASE D=210 kg/cm2=3000 PSI CUNETA M3 7.

B )|CONCRETO CICLOPEO CLASE D M3 72,

9 661|TUBERIA DE CONCRETO REFORZADO 900mm DE DIAMETRO INTERIOR ML 10|
10 681|GAVIONES M3 1
1 660| TUBERIA DE CONCRETO SIMPLE 1000mm DE DIAMETRO INTERIOR UN 11
12| 320,0|SUB BASE GRANULAR e=0.35m M3
13| 330|BASE GRANULAR e=0.30m M3 31
14| 4soiﬁzcux DENSA EN CALIENTE =0.15m M2 2068

Nit. 804.013.207-0
Calle 41 No. 28 - 33 Teléfonos: 6341255 — 6457507 — 6324888
E-mail: geotecnologia@erosion.com.co — erosion@tel
Bucaramanga - Colombia

i GEOTECNOLOGIA LTDA.

Figura 13. Cantidades de obra para la ejecucion de la alternativa No.1 en el PR 66+0117.

Nota fuente: Geotecnologia Ltda, 2007, p.76.

Alternativa No.2:

1. Pilas o Caisson en concreto reforzado: se requiere la construccion de dos hileras de
pilas o caissons, una de 5 pilas y la otra con 15 pilas, cada caisson es de concreto reforzado y
ciclépeo; con @=1.0 metro y 15 metros de longitud y se encuentra separado uno del otro a 1.65
metros entre ejes. El objetivo de las pilas o caisson es mejorar la estabilidad del talud para

garantizar la estabilidad de la via existente.

2. Estructura de Pavimento: se requiere colocar una estructura de pavimento flexible para
el nuevo alineamiento de la via, compuesta por 35 cm de subbase granular, 20 cm de base
granular y una carpeta de mezcla densa en caliente de 15 cm, en un tramo de 66.0 metros como

lo indican los planos adjuntos.
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3. Regevetalizacion: Consiste en perfilar y regevetalizar las zonas de carcavas existentes
producto de socavacion por mal manejo de las entregas de aguas de las alcantarillas. Para la
Regevetalizacion de estas zonas se recomienda realizarla con pasto Vetiver en hileras cada 0.50

m y plantulas cada 0.20m.

4. Demolicion en concreto y rehabilitacion de Alcantarillas Existentes: se requiere
demoler el cabezote y posterior eliminacion de la alcantarilla existente en el PR 66+115, para
continuar con las cunetas hasta la proxima alcantarilla PR 65+988 (Ver plano adjunto alternativa
No 2). Asi mismo se requiere la ampliacion de una alcantarilla instalando un tubo de D=36"

paralelo al existente y modificando la seccion del cabezote o estructura de recoleccion de aguas.

5. Estructura de Disipacion: esta estructura de disipacion es igual a la planteada en la

alternativa No 1.

6. Zanja de Coronacion: se requiere construir dos zanjas de coronacion en la parte alta del
talud superior de la via, para recoger las aguas de escorrentia provenientes de la parte alta. Estas

zanjas entregan a una tercera zanja localizada en el centro de la cafiada.

Asi mismo, se observa en la figura 14 las cantidades de obra necesarias para la ejecucion

del mejoramiento en el sector:
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INSTITUTO NACIONAL DE VIAS - INVIAS

ESTUDIOS Y DISENOS DE LAS SOLUCIONES EN LOS SITIOS CRITICOS UBICADOS EN EL PR 66+0117
POR PERDIDA PARCIAL DE LA BANCA Y ENTRE EL PR 48+000 Y EL PR 69+000
POR TALUDES INESTABLES EN LA CARRETARA OCANA ALTO DEL POZO

CANTIDADES DE OBRA
PR 66+117 ALTERNATIVA 2 N
TTERT EST T '
PAGO| INVIAS DESCRIPCION UNID

1 B600]EXCAVACIONES VARIAS SIN CLASIFICAR M3 _

2| PARTIC|REVEGETALIZACION CON PASTO VETIVER M ;

3 01,0|DEMOLICION CONCRETO REFORZADO M3

4] 630,0]CONCRETO CLASE D=210 kg/cm2=3000 PSI CAISSON M

5] 640]ACERO DE REFUERZO KG

6]  630|CONCRETO CLASE D=210 kg/cm2=3000 PSI ESTRUCTURA DE DISIPACION | M

7| 630|CONCRETO CLASE D=210 kg/cm2=3000 PSI CUNETA M

8] 630]CONCRETO CICLOPEO CLASE D M

9| 661|TUBERIA DE CONCRETO REFORZADO 900mm DE DIAMETRO INTERIOR ML
10 681|GAVIONES M3
1 660| TUBERIA DE CONCRETO SIMPLE 1000mm DE DIAMETRO INTERIOR UN
12| 320,0/SUB BASE GRANULAR e=0.35m M
13| 330|BASE GRANULAR e=0.30m M
14| 450]|MEZCLA DENSA EN CALIENTE e=0.15m M

v
GEOTECNOLOGIA LTDA.
. Nit. 804.013.207-0
Calle 41 No. 28 - 33 Teléfonos: 6341255 — 6457507 — 6324888

E-mail: geotecnologia@erosion.com.co — erosion@telebucaramanga.net co
A Bucaramanga - Colombia

Figura 14. Cantidades de obra para la ejecucion de la alternativa No.2 en el PR 66+0117.

Nota fuente: Geotecnologia Ltda, 2007, p.77.

3.1.1.3 Conclusiones y Recomendaciones generales.

3.1.1.3.1 Caracteristicas Geoldgicas y Geotécnicas. Todo el sector analizado corresponde
a suelos residuales de rocas igneas, especialmente Granodioritas Biotitas. El area se encuentra
afectada por un sistema de fallas y se forman valles estrechos en V. Los suelos se encuentran
muy meteorizados. El principal problema es la profundidad de meteorizacion. Los espesores de
meteorizacién o suelo residual varian de 1.0 metro en algunos sitios a 10 0 20 metros en otros.

(Suarez, 2007).

Los suelos son principalmente arenas y limos, arenas limosas y ocasionalmente
arcillosas, muy poco cohesivas, las cuales son facilmente erosionables y transportadas por
el agua de escorrentia. La intensidad de las lluvias genera procesos de erosion laminar y en
carcavas de gran intensidad. Las aguas lluvias se infiltran en las laderas arriba de los taludes
y son transportadas por las discontinuidades de la roca, generando corrientes aisladas de agua
subterranea. Los acuiferos son escasos y los volimenes de escorrentia son muy altos
(Geotecnologia Ltda, 2007, p.55)
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A partir de los estudios ejecutados se determind que la subrasante de la via se encuentra en
diversos materiales que incluyen zonas de suelo residual, de consistencia dura y apariencia
rocosa, sectores sobre rocas altamente fracturadas, suelos residuales, depoésitos de flujos,

terraplenes y sectores mixtos entre los anteriores materiales.

Generalmente la via se encuentra en su mayor parte del alineamiento en corte sobre suelos
residuales duros, ademas de destacarse la presencia de asentamientos humanos y cultivos de

riego en el talud inferior como se observa en la figura 15.

Figura 15. Asentamientos humanos y cultivos de riego talud inferior PR 66+0117 Ruta 7008.

Nota fuente: Autor del proyecto, 2017.
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3.1.1.3.2 Caracteristicas de los problemas identificados. J. Suarez (2007) afirma que en el

tramo de via estudiado se presentan los siguientes problemas:

- Erosién en el fondo de las corrientes de agua, la cual afecta la carretera
especialmente en los cruces de concentraciones de agua de escorrentia donde la fuerza
tractiva de erosion es mayor. En este proceso las arenas y gravas son arrastradas por las
corrientes. La accion de la erosion también afecta en algunos sitios a los terraplenes de la
carretera y estructura del pavimento, especialmente en las entregas de los box coulverts.

(p.56)

- Deslizamientos traslacionales o derrumbes de los taludes superiores de la
carretera, la escorrentia al infiltrarse satura las arenas y limos de las capas subsuperficiales
de suelo residual y se produce el colapso y flujo” de las arenas y de las masas de suelo poco
cohesivo. Posteriormente la escorrentia erosiona y lava el suelo colapsado, el cual se va
acumulando sobre la banca de la carretera. (p.56)

Actualmente la pérdida parcial de banca se encuentra afectando la circulacién vehicular, de
tan importante arteria vial nacional. Esta adecuada con sefializacion vertical y cierre parcial del

carril izquierdo de la via (ver figura 16).

Figura 16. Sefializacion vertical instalada en el sitio de estudio PR 66+0117 Ruta 7008.

Nota fuente: Autor del proyecto, 2017.
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3.1.1.3.3 Posibilidades de estabilizacion. No es técnica ni econdmicamente viable la
estabilizacion total y definitiva de los taludes superiores de la via en el tramo estudiado. Se debe
esperar a que continten ocurriendo deslizamientos importantes no solamente en los sitios de
deslizamiento actuales, sino también en otros sitios que no han presentado problemas todavia. Se
recomienda un manejo geotécnico de la via, no para estabilizar totalmente los deslizamientos,
sino para permitir una transitabilidad aceptable con limitaciones geoldgicas y geotécnicas del

terreno sobre el cual se encuentra construida la via.

3.1.1.3.4 Recomendaciones de estabilizacion y manejo. Se recomienda tener en cuenta

para el manejo de la via en el futuro los siguientes criterios:

- Reducir al minimo necesario el nimero de alcantarillas y box coulverts. Teniendo en
cuenta que en las entregas de las alcantarillas se forman carcavas de erosion profundas, las cuales
requieren de la construccion de obras de manejo relativamente costosas. Se recomienda que el
numero de estructuras se disminuya para construir en cada uno de estos sitios las obras de control
de erosion de la entrega. Los diametros de las alcantarillas y las secciones deben ajustarse a los

volimenes de escorrentia separados. (Suarez, 2007).

- Construir obras de control de erosion en las entregas de las alcantarillas. Se
recomienda construir pantallas profundas para el control del fondo de los cauces debajo de la

entrega de las alcantarillas y hasta la corriente de agua més cercana. (Suarez, 2007).

- Conformacion y Regevetalizacion de los taludes en arena. Estos taludes deben cortarse
a talud de aproximadamente 45° o 1H:1V. Para la Regevetalizacion se sugieren arboles y

arbustos de la region que se reproduzcan por estaca, cafias y pasto vetiver.
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- Construccion de zanjas revestidas arriba de la corona de los taludes. Para el manejo
de los taludes se recomienda en los deslizamientos mas importantes construir zanjas revestidas
en concreto armado, con pendientes altas para la intercepcion y desvié de las aguas de
escorrentia. Estas zanjas se recomienda construirlas a una distancia de méas de 20 metros arriba
de la corona de los deslizamientos actuales, con el objeto de evitar que al avanzar el

deslizamiento puedan colapsar estructuras. (Suarez, 2007).

- Construccion de estructuras de contencion en los sitios criticos. En los sitios criticos
se recomienda construir estructuras de contencion, especialmente caissons o muros de concreto
ciclopeo con columnetas para la contencion de movimientos de gran tamafio y para garantizar la

estabilidad de la banca.
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3.1.2 Apoyar en el reporte diario y atencion de obras de emergencia de deslizamientos
de laderas y obras de drenaje en las vias a cargo de la Administracion vial de la direccion

Territorial Ocania.

3.1.2.1 Atencion a Obras de Emergencia. En su deber, La administracion vial de la
direccién Territorial Ocafia esta encaminada a atender de manera inmediata las emergencias
presentadas manteniendo las especificaciones técnicas de la via facilitando el desplazamiento de
los vehiculos, bajo condiciones de comodidad y seguridad a los usuarios reduciendo los tiempos
de viajes. El proyecto est4 enmarcado dentro del plan general de mantenimiento de la red vial
nacional, a través de la ejecucion de los trabajos necesarios tendientes a superar en el menor
tiempo posible las emergencias que se presenten en dicha red, debido a la vulnerabilidad de la

red vial y a los fendmenos climatoldgicos principalmente por las fuertes olas invernales.

La administracion vial debe estar atenta para prever todas las circunstancias en las que por
la accion de las fuerzas de la naturaleza, amenazas de tipo natural, se obstruya la carretera o se
ponga en peligro inminente la transitabilidad o la seguridad de los usuarios, esto implica la
ejecucion de actividades de emergencia, en las cuales el Administrador de Mantenimiento Vial
tendra la obligacion de actuar de manera inmediata, tanto con su presencia como coordinando y
dirigiendo las acciones necesarias con la Territorial y el Jefe de la Oficina de Prevencién de
Riesgos y Atencion de Emergencias de INVIAS y los organismos publicos y privados que, de
acuerdo con su buen criterio, deban intervenir en la atencion de la misma. La emergencia debe
ser informada a la mayor brevedad a la Subdireccion de Prevencion y Atencidon de Emergencias

(SPA), diligenciando los formatos existentes para tal fin y segun el evento presentado.
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De acuerdo con las emergencias presentadas que se adelantan constantemente se presentan

las siguientes actividades:

>

v VvV VY VYV Vv V¥V V VY V VYV V

A\

Excavaciones varias sin clasificar

Excavaciones manuales varias sin clasificar
Desarmada de gaviones 2x1x1

Geotextil no tejido Tipo NT-2500 o similar

Material granular drenante

Rellenos para estructuras

Concreto Clase D

Acero de refuerzo y 420 Mpa

Cuneta de concreto fundida en el lugar. Incluye la conformacion de la superficie
Concreto Clase A (21 Mpa)

Concreto Clase B (Demoliciones de pavimento rigido)
Base granular clase A

Mezcla densa en caliente tipo MDC-25

Riego de Imprimacion con emulsion asfaltica CRL-0

Bordillos de concreto vaciado in-situ, inc. la preparacion de la superficie (17,5 Mpa)

Tuberia de concreto simple clase B de 60 mm diametro interior

Rejilla metalica en H.F. para sumidero transversal trabajo pesado

Gaviones de Malla de Alambre de Acero Entrelazado Clase 1; recubrimiento de Zinc

(galvanizado).
Remocién de derrumbes

Transporte de material de derrumbes.
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De acuerdo con dichas actividades de atencidn a obras de emergencia, se ejecutaron
algunas visitas de campo en la via Ocafia-Limites Red Terciaria del Instituto Nacional de Vias 'y
en las Carreteras Nacionales Ocafia-Alto del Pozo ruta nacional 7007 y La Ondina-LLanogrande-

Convencion Ruta Nacional 70NSO1.

3.1.2.1.1 Construccion Muro de Contencion en Gaviones en el PR 52+597 al PR 52+627
de la Ruta Nacional 7008 Via Ocafia-Alto del Pozo En el PR 52+597 de la Ruta 7008 existe
zona de alto riesgo por talud inestable y posible afectacion sobre la via nacional (ver figura 17).
El sitio critico en este sector esta comprometido por asentamientos humanos que con el
transcurrir de los afios ha causado problemas por deslizamientos, descomposicién y erosion del

suelo. Este tramo de via pertenece al anillo vial del Municipio de Ocafia, Norte de Santander

precisamente denominada Circunvalar.

Figura 17. Talud Inestable PR 52+0597 Ruta Nacional 7008.

Nota fuente: Autor del proyecto, 2017.
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Anteriormente el talud fue estabilizado con muro de contencidn en gaviones revestidos en
concreto, pero debido a la instalacion de tuberias de agua potable en la parte superior del mismo
(Ver figura 18) e infiltracion de aguas por escorrentia superficial provoco un fallo en la
estructura y posterior colapso de la misma como se observan en las figuras 19 y 20. Dichos

eventos ocasionaron socavacion y erosion interna en el talud.

Yi ¥

Figura 18. Manguera instalada para riego de cultivos talud superior del talud PR 52+597 Ruta 7008
Nota fuente: Autor del proyecto, 2017.

Figura 19. Colapso del Muro en Gaviones existente PR 52+597 Ruta 7008

Nota fuente: Autor del proyecto, 2017.
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Figura 20. Deterioro en cuerpo del talud PR 52+597 via Ocafia-Alto del Pozo.

Nota fuente: Autor del proyecto, 2017.

Debido a la problematica existente, la administracion vial con aprobacion del Instituto
Nacional de Vias Territorial Ocafia y en conjunto con el Consorcio Zona Norte 2017, encargado
de la atencion a obras de emergencia, se vieron en la necesidad de realizar una reparacion
mediante submuracion del muro en gaviones existente. Este mejoramiento se efectud a través de
la instalacién de muros en Gaviones con piedra y malla de alambre de acero entrelazado. En el
Apéndice B, se encuentran los planos arquitectonicos y secciones transversales realizados para la
intervencion del sitio critico, asi como los datos registrados en visita técnica de campo. El detalle
en planta del talud se observa en la figura 21 y 22, que contiene las mediciones geométricas

obtenidas y el niamero total de gaviones instalados.



REPARAGION MEDIANTE SUBMURACION DEL MURD EN GAVIONES EXISTENTE

ﬁ MURO EN GAVIONES EXISTENTE
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Figura 21. Vista Alzada instalacion de muros en gaviones PR 52+597 Ruta 7008.
Nota fuente: Autor del proyecto, 2017.
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Figura 22. Dimensiones y colocacion de muros en gaviones rellenos de piedra rejoneada

Nota fuente: Autor del proyecto, 2017.
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Como actividades iniciales, se procedio al descapote y limpieza de material vegetal y
residual del sitio con mano de obra no calificada (ver figura 23). Asi mismo, se realizaron las

excavaciones pertinentes para la adecuacion y colocacion de los gaviones necesarios.

Figura 23. Descapote y limpieza de cobertura vegetal y material residual del sitio intervenido.

Nota fuente: Autor del proyecto, 2017.

Figura 24. Excavaciones manuales de material comdn para instalacién de muros en gaviones.

Nota fuente: Autor del proyecto, 2017.
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La piedra para el relleno se considerd de un tamafio entre 10 cm y 30 cm de diametro (ver
figura 23), dicho tamafio debe ser como minimo 3 cm mayor al tamafio de la malla del enrejado,
el tamafio de la piedra no puede ser menor de 10 cm. El disefio de la estructura, dimensiones de

los gaviones, el calibre del hilo y el tipo de malla empleados se indicé en los planos (ver

Apéndice B).

Figura 25. Piedra utilizada para la construccion de muro de contencién en gaviones PR 52+597 Ruta 7008.

Nota fuente: Autor del proyecto, 2017.

Las mallas cumplieron adicionalmente con los siguientes parametros:

- Las mallas fueron de tipo hexagonal y las torsiones fueron obtenidas entrecruzando dos

hilos tres medios giros. (Triple torsion).

- El didmetro del alambre de conformacion de la malla fue minimo de 3.0 mm y el alambre

para las aristas y borde minimo de 3.8 mm.

- El alambre de amarre de las mallas y los templetes, se trabajo con un didmetro minimo de

2.2 mm.
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- Las medidas de las mallas fueron de 8 cm x 10 cm y el diametro de alambre de
conformacién de la malla de 3.0 mm como minimo, excepto en las aristas o bordes cuyo

diametro fue 25 % mayor al del enrejado o0 3.8 mm, como minimo (ver figura 24).

Figura 26. Mallas de alambre de acero entrelazado con recubrimiento de Zinc galvanizado

Nota fuente: Autor del proyecto, 2017.

Todos los refuerzos de los bordes, incluidos los paneles laterales, fueron reforzados
mecanicamente de manera que pueda impedir que se deshile la red y poseer la misma resistencia

de la malla, como se observa en la figura 25.

El alambre usado en la instalacion de los gaviones y en las operaciones de amarre, tuvo un
recubrimiento minimo de zinc de 260 gr/m? aproximadamente. La adherencia del zinc al alambre

debid ser tal, que no se podra escamar o rajarse.

El gavién se montd de tal manera que formara un cuerpo rectangular, ligando sélidamente
las aristas verticales empleando un alambre de la misma calidad y didmetro del que forma la

malla (ver figura 26).
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Figura 27. Refuerzo mecanico de alambre de amarre para resistencia de la malla en el gavion.

Nota fuente: Autor del proyecto, 2017

Figura 28. Encofrado en malla galvanizada muro de contencidn en gaviones.

Nota fuente: Autor del proyecto, 2017

Por medio de una pieza de madera (caseton o formaleta de madera), se aplanaron las caras
que van a estar en contacto con los gaviones vecinos y con alambre galvanizado se ligaran lo

maés cerca posible de las aristas de las bases (ver figura 29).
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Figura 29. Formaleteado en casetones de madera con dimensiones 2,0m x 1,0m

Nota fuente: Autor del proyecto, 2017

Se atiranto interiormente las caras opuestas del gavion a medida que se estaba realizando el
relleno para que al ser rellenado no se presenten convexidades en su superficie. Los tirantes
estaban constituidos por trozos de alambres del mismo calibre y calidad de los que forma la
malla y se aseguraron por medio de un amarre que abarcaban varias mallas, tal como se indica en

la figura 30 y 31.

En todo momento se garantizo que el enrejado quedara a 90° con el fin de que las canastas
no perdieran su forma geométrica. De esta manera se obtiene la estabilizacion adecuada en el

talud mediante submuracion de muro contencion en gaviones (ver figura 32 y 33).



Figura 30. Amarre con alambre de acero entrelazo en gaviones rellenos de piedra

Nota fuente: Autor del proyecto, 2017

o B

Figura 31. Seguimiento al proceso constructivo Muro de contencion en Gaviones PR 52+597 Ruta 7008

Nota fuente: Autor del proyecto, 2017

Figura 32. Mejoramiento mediante Submuracion de muro de contencidn en gaviones PR 52+597

Nota fuente: Autor del proyecto, 2017
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Figura 33. Estabilizacion de talud mediante instalacion de muros en gaviones del PR 52+597 Ruta 7008.

Nota fuente: Autor del proyecto, 2017

3.1.2.1.2 Limpieza de Obra: Puente “La Gloria” ubicado en el PR 49+000 de la Ruta
7007 Aguaclara-Ocafia. Este puente estd ubicado sobre la via nacional que a su vez atraviesa el
casco urbano del municipio de Ocaria, Norte de Santander. Actualmente se encuentra en
funcionamiento, pero catalogado por el INVIAS como obra critica la cual requiere de atencion
inmediata debido a las fallas y el deterioro estructural que presenta. Como funcion de la
administracion vial, se aprobd la limpieza de cobertura vegetal y material residual que generaba
sedimentacion en el flujo hidraulico del Rio Tejo (ver figuras 34 y 35). Se ejecutaron actividades

de mantenimiento periddico tales como:
- Excavacion de material comun de la explanacion y canales.

- Transporte de Materiales Provenientes de la Excavacién de la Explanacion, Canales y

Préstamos para distancias mayores de mil metros (1.000 m) Metro cubico-kilometro.



Figura 34. Estado inicial puente la gloria PR 49+000 Ruta 7007.

Nota fuente: Autor del proyecto, 2017

Figura 35. Sedimentacion y cobertura vegetal del Rio Tejo PR 49+000 Ruta 7008.

Nota fuente: Autor del proyecto, 2017

Se empleo, durante la ejecucion del mantenimiento realizado a la estructura, una
retroexcavadora Hitachi Zaxis 200Lc, la cual realizo labores de excavaciones y remocion de

material sedimentante.
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Figura 36. Excavaciones en material comdn y remocidn de sedimentos Puente la Gloria PR 49+000.

Nota fuente: Autor del proyecto, 2017
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Figura 37. Limpieza puente la Gloria PR 49+000 via Aguaclara-Ocafia

Nota fuente: Autor del proyecto, 2017

Figura 38. Transporte de material proveniente de excavaciones PR 49+000 Ruta 7007.

Nota fuente: Autor del proyecto, 2017
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El puente ubicado en este sector, como se mencionaba anteriormente presenta fisuras en

sus vigas y dafio en el sistema e iluminacion, requiere reparacion y pintura de las barandas y

limpieza mecanica constante del cauce. Es necesario practicar inspeccién especial para

determinar la capacidad hidraulica actual y definir la necesidad de la construccion de un nuevo

puente, el cual esta presupuestado y evaluado como estructura critica de necesidad inmediata por

el INVIAS. En las figuras 39 y 40 se observa el estado general de los puentes de la Ruta

Nacional 7007 y especialmente el del “Puente la Gloria”. Ademas, se observa el presupuesto

necesario para la reconstruccion de la estructura.

INSTITUTO NACIONAL DE VIAS
DIRECCION TERRITORIAL OCANA

CUADRO No. 9

ESTADO GENERAL DE LOS PUENTES

N.E. : No existe

< En buen estado

=1

En regular estado

OBSERVACIONES

<« En mal estado

TRANSITO ESTADO GENERAL
No. | NOMBREDEL | pRinicial | PRfinal | M09 | careTeRa | CODCO cetibos | vioms Estado
(m) Normal | Restringido 9 Barandas critico
inmediato
1 Limites 46+0840 46+0851 11
Puente peatonal
2 "José A Galan" 48+0355
3 La Gloria 49+0000 49+0016 16
AGUACLARA -
OCANA 7007
4 Puente peatonal 49+0350
Puente peatonal
5 "Marco A Gémez" 49+0980
CONVENCIONES:

Requiere pintura general

Presenta fisuras en sus vigas, requiere reparacion y|
pintura de las barandas y limpieza mecanica del
cauce, dafio en el sistema e iluminacion. Es
necesario practicar inspeccién especial para
determinar la capacidad hidraulica actual y definir la
necesidad de la construcciéon de un nuevo puente.
En la eventualidad del colapso de este puente no
existe alternativa de desvio. INTERVENCION
INMEDIATA.

Se observan fisuras en las columnas que apoyan la
rampa de acceso Sur, fractura de la ménsula de
apoyo de la mismas y desplazamiento de la junta
aledafia. Se requiere inspeccién especial, estudios
y disefios para su reparacion.SE REQUIERE
INTERVENCION INMEDIATA

Se repar6 en el presente mes

Figura 39. Estado General del Puente “La Gloria” PR 49+000 Ruta 7007.

Nota fuente: INVIAS, 2017
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En el Apéndice C, se observan el analisis de precios unitario y el presupuesto oficial de las
actividades que se efectuaron. Ademas, se consigan el estado general de los puentes principales
de la direccion territorial Ocafa, especialmente el del Puente la Gloria al cual se le realizo un
estudio acerca del estado general y registro de mediciones tomadas en campo.

INSTITUTO NACIONAL DE VIAS
DIRECCION TERRITORIAL OCANA
CUADRO No. 7

CALCULO DE CANTIDADES Y COSTOS ESTIMADOS DE NECESIDADES
DE LAS VIAS PARA (PUENTES)

INGENIERO RESIDENTE Miguel Angel Soto Alvarez TRIMESTRE EVALUADO: Julio a septiembre de 2017
CARRETERA: Aguaclara - Ocafia Céd. 7007 SECTOR: Aguaclara - Ocafia
ESPECIFICACIONES
ITEM DE] 5 5 SE
VALOR UNITARI VALOR TOTAL
PAGO | GENERAL [PARTICULAR DESCRIPCION UND. CANTIDAD (%) ($)
1. Descripcion de la actividad: Evaluacion estructural e hidraulica, estudios y disefio para construccion de nuevo puente "LA GLORIA"
REFERENCIA: PR 49+0000
Evaluacién estructural e hidraulica, estudios y disefio
para construccion de nuevo puente "LA GLORIA" Global 1.00) 8 42000000 | $ 420.000,00
VALOR BASICO $ 420.000,00
VALOR IVA (19%) $ 79.800,00
VALOR TOTAL DE LA OBRA $ 499.800,00

Figura 40. Calculo de cantidades y costos estimados para Construccion de Nuevo Puente PR 49+000 Ruta 7007.

Nota fuente: INVIAS, 2017

e Remociony Transporte de Material proveniente de Derrumbes Red Terciaria.

Se ejecutaron actividades para la remocién y el transporte de material ocasionado por
derrumbes (ver figuras 41,42,43 y 44) en la Red Terciaria Ocafa-Limites-Morrinson, via que
conduce del municipio de Ocafia, Norte de Santander al Santuario Agua de la Virgen y demas
corregimientos aledafios. Como funcidn asignada se realiz6 la inspeccion ocular a ciertos eventos
y de esta manera registrar los derrumbes existentes a causa de la ola invernal que azoto a dicha
regién. Como se observa en la Tabla 5 Se consigné en un formato la identificacion de cada
derrumbe con su respectivo abscisado y ubicacién, determinando aproximadamente un posible

volumen para la posterior evacuacion y transporte de los mismos.



Tabla 5.

Localizacion de Derrumbes via Ocafia-Limites-Morrinson

SITIO PR INICIAL PR FINAL VOLUMEN (m?)
LA TRAMPA 00+000 02+000 -
02+000 04+000 = "
EL MORTINO 04+000 07+400 287
07+400 07+600 42
AGUA DE LA VIRGEN 07+900 09+000 28
09+000 09+050 s
09+050 09+200 28
09+200 09+500 49
10+420 10+510 42
10+510 11+100 14
11+100 11+350 42
11+350 11+870 112
11+870 12+120 35
12+120 12+210 28
12+210 12+420 147
12+420 124710 42
12+710 12+970 301
SAMARITANA 12+970 13+130 42
13+130 13+240 49
13+240 13+440 154
13+440 13+620 35
13+620 13+740 49
13+740 13+920 21
TERMINA VIA PAVIMENTADA 13+920 14+115 70
14+115 14+220 63
14+220 14+300 182
14+300 14+330 28
14+330 14+490 63
14+490 14+610 14
14+610 14+970 42
14+970 15+330 56
15+330 15+590 63
15+590 15+930 42
15+930 16+300 35
16+300 16+850 224
16+850 174730 28
17+730 18+990 21
VIA CERRADA 18+990 19+890 161
TOTAL (md) = 3129

Nota fuente: Autor del proyecto, 2017
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Las autoridades locales y vecinos manifestaron que debido a las lluvias presentadas en los
ultimos dias se tiene desprendimiento de material de derrumbes y arboles que impiden el transito
por esta via. Con base a lo anterior se solicitd la autorizacion de la atencion de dicha emergencia
con el contrato 474 de 2017 cuyo objeto es la atencidén de emergencias presentes en vias de la
jurisdiccion de la Territorial Ocafa.

Para la ejecucion y recibo de las actividades objeto del contrato, se contempld las
especificaciones generales técnicas de construccion del INVIAS y se realizaron las siguientes

actividades de obra:

* Remocidn de derrumbes.

* Transporte de materiales provenientes de derrumbes.

Durante la ejecucidn del contrato de obra, el contratista conté con la herramienta y equipos
necesarios para la correcta ejecucion de las actividades. Se solicité permanentemente al
contratista que todos los materiales a utilizar en obra cumplan con las especificaciones generales

de construccién de INVIAS.

El instituto Nacional de Vias tiene a su cargo la via Ocafia - Limites - Morrinson con
codigo 75851 como Red Terciaria, el PR 00+0000 se encuentra ubicado en el casco urbano en
bifurcacién que colinda con la carretera Aguaclara-Ocafia Codigo 7007, en el establecimiento del
municipio de Ocafa conocido como “La Trampa Parrilla Bar” sitio de punto de partida, via que
se encuentra actualmente con sistema de transporte urbano, cuenta con el Colegio Francisco
Fernandez de Contreras, Club comercio, y los barrios El lago, Landia y Juan XXIII que son de
gran densidad habitacional, esta misma via conduce al Santuario del Agua de la Virgen ubicado

en el PR 08+0000, de gran afluencia de turistas.
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Figura 41. Inspeccion de Derrumbes via Santuario Agua de la Virgen, Ocafia N.S.

Nota fuente: Autor del Proyecto, 2017

Figura 42. Inspeccion de Derrumbes via Vereda La Samaritana, Ocafia N.S.

Nota fuente: Autor del Proyecto, 2017
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Figura 43. Inspeccion de Derrumbes via Corregimiento los Angeles, Cesar.

Nota fuente: Autor del Proyecto, 2017

Figura 44. Inspeccion de Derrumbes via Cerrada Corregimiento los Angeles, Cesar.

Nota fuente: Autor del Proyecto, 2017

De esta manera se realizé la inspeccién visual y el conteo a la totalidad de los derrumbes
presentados en la zona. Se constato la cantidad de material aproximado a remover y transportar

con el fin de ejecutar el despeje del material (ver intervalo figuras 45-50).
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Figura 45. Derrumbe en el PR 19+0900 Carretera Ocafia- Limites-Morrinson

Nota fuente: Autor del Proyecto, 2017

Figura 46. Remocion de Derrumbes en el PR 19+0900 Carretera Ocafia- Limites-Morrinson

Nota fuente: Autor del Proyecto, 2017
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Figura 47. Remocién de Derrumbes en el PR 25+0150 Carretera Ocafia- Limites-Morrinson

Nota fuente: Autor del Proyecto, 2017

Figura 48. Transporte de materiales provenientes de derrumbes en el PR 19+0980 Ocafia- Limites-Morrinson

Nota fuente: Autor del Proyecto, 2017



Figura 49. Remocidn de Derrumbes en el PR 25+0000 Carretera Ocafia- Limites-Morrinson

Nota fuente: Autor del Proyecto, 2017

e

Figura 50. Remocidn de Derrumbes en el PR 27+0650 Ocafia- Limites-Morrinson

Nota fuente: Autor del Proyecto, 2017
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En el Apéndice D se observa el presupuesto oficial de obra que se tenia previsto para el
despeje de derrumbes del PR 04+0000 al PR 12+0120 de la via terciaria Ocafia-Limites-
Morrinson (Tramo pavimentado que conduce hasta el Santuario Agua de la Virgen). Sin
embargo, antes de iniciar con dichas actividades de obra se conto con la intervencién de la
Alcaldia Municipal de Ocafia, quien se encarg6 de atender los derrumbes propuestos en el
presupuesto que ya estaba estipulado por la Administracion vial, desde el PR 04+0000 al PR
14+0115 (Tramo donde finaliza la superficie pavimentada) carretera Ocafa-Limites-Morrinson
con su respectiva maquinaria y personal de obra.

Segun la tabla 5 descrita anteriormente se muestran los derrumbes identificados hasta el PR
19+0890 debido a que este ultimo impedia el acceso y la circulacién vehicular. No obstante, se
puede observar en el Apéndice E del informe los demas derrumbes encontrados y evacuados que
existieron después del PR 19+0890 los cuales fueron transportados por el Contratista a cargo de
la Administracion Vial. Alli se encuentran la ubicacion, la longitud de depdsito del material, los
equipos y maquinaria con sus respectivos rendimientos, las cantidades de obra y el valor unitario

de todas las actividades ejecutadas.

3.1.2.1.3 Pérdida de Banca Carril 1zquierdo PR 05+0900 Via Terciaria Ocafia-Limites-
Morrinson.Se realiza la visita de campo en el PR 05+0900 de la via que conduce al Santuario
Agua de la Virgen con el fin de fiscalizar la pérdida parcial de la Banca ocasionada por
Sedimentacion de la Alcantarilla lado Izquierdo de la Via, como se observa en la Figuras 51 y

52.
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Figura 51. Perdida de La banca Lado Izquierda Via Santuario Agua de la Virgen

Nota fuente: Autor del Proyecto, 2017

Figura 52. Perdida Estructural capas del Pavimento de la VVia Ocafia-Limites-Morrinson

Nota fuente: Autor del Proyecto, 2017
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La causa que provoco la sedimentacion en la obra de drenaje fue el material descargado
proveniente de derrumbes del talud natural cercano al sitio (Figuras 53,54 y 55), puesto que ello
ocasiono el taponamiento en el tubo de la alcantarilla y por tanto las descargas debido a
precipitaciones constantes en la zona no lograron evacuarse adecuadamente. Dichas actividades
de obra fueron ejecutadas por funcionarios de la Alcaldia Municipal de Ocafa, sin percatarse de
la existencia de la obra de arte y sin mérito alguno realizar la descarga. Inmediatamente se
realiza la visita de campo al sitio y se contrata a labriegos de la zona con el fin de instalar
sefializacion vertical, muros de sacos de arena y ampliacion de calzada mediante remocion de

material vegetal cerca de la via con el fin de mejorar el transito de tan concurrido lugar (Figuras

56y 57)

Figura 53.Remocion de Derrumbes intervenidos por maquinaria de la Alcaldia Municipal de Ocafia.

Nota fuente: Autor del Proyecto, 2017
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Figura 54. Ubicacion de Alcantarilla Sedimentada via Santuario Agua de la Virgen

Nota fuente: Autor del Proyecto, 2017

Figura 55. Material descargado proveniente de derrumbes por la Alcaldia Municipal de Ocafia.

Nota fuente: Autor del Proyecto, 2017
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Figura 56. Instalacion de sefiales verticales y demarcacion con cinta reflectiva

Nota fuente: Autor del Proyecto, 2017

Figura 57. Remocion de material vegetal y colocacion de Sacos de Tierra.

Nota fuente: Autor del Proyecto, 2017

Posteriormente se procedié a la limpieza del disipador de energia de la alcantarilla
colapsada por sedimentacion mediante retrocargador y mano de obra no calificada (figuras 58 y

59.
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Figura 58. Excavacién y remocién de material con Retrocargador via Ocafia-Limites-Morrinson

Nota fuente: Autor del Proyecto, 2017

Figura 59. Limpieza obra de drenaje via terciaria Ocafia-Limites-Morrinson

Nota fuente: Autor del Proyecto, 2017
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3.1.2.1.4 Reconstruccion Descole de Alcantarilla PR 14+0497 y PR 30+0767 Ruta
70NSO01 via La Ondina-Llano grande-Convencion.Se realiza visita de campo en el PR 14+0497
de la via en descripcion con el objetivo de evaluar y obtener datos representativos para la posible
construccion de un disipador de energia y disefio de canal de descarga para la alcantarilla lado
derecho de la via. Dicha obra de arte esta afectando constantemente cultivos de propiedad
privada puesto gue las aguas externas no logran evacuarse correctamente. Sumado a esto, en el
PR 30+0767 de la Ruta Nacional 70NSO1 se observa la necesidad de redisefiar y reconstruir el
disipador de energia que se encontraba a la fecha en condiciones de deterioro y con déficit en su

funcionamiento.

En el Apéndice E y Apéndice F respectivamente, se muestra el redisefio propuesto para el

mejoramiento del canal de descarga que estaba afectando el sistema de drenaje de aguas lluvias
para ambos sitios. Se consignan alli las medidas tomadas en campo, los materiales a utilizar, las
cantidades de obra, el andlisis de precios unitario, actividades de obra, el proceso constructivo, la
geometria del canal y el disefio final a ejecutarse. No obstante, por el momento solo se ejecutd la
propuesta para la adecuacion y mejoramiento del Disipador de Energia del PR 30+0767
reconstruido en su totalidad y a la espera por aprobarse la ejecucion del otro proyecto descrito

anteriormente.

A continuacién, se observan las condiciones iniciales del canal y la problematica existente
en la zona. Microempresarios de trabajo asociado LAS MERCEDEZ provisionalmente instalaban
sacos de tierra con el fin de dar sentido al caudal proveniente de las Alcantarillas y de esta manera

evitar el desborde aguas abajo.
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Figura 60. Estado inicial del Disipador de Energia y Canal de Descarga

Nota fuente: Autor del Proyecto, 2017

Nt 2

Figura 61. Colocacién de sacos de Tierra por Microempresarios de Servicio Asociado

Nota fuente: Autor del Proyecto, 2017

Se aprecia en la figura 62 el desgaste de material ocasionado por infiltracion de escorrentia
superficial. Posteriormente se adecua la zona con el fin de instalar muros en gaviones rellenos de
piedra (entre 10cm y 30cm de diametro) con dimensiones de 2m*1m*1m que permita mantener

una diferencia en los niveles de suelo (Ver figura 63).



Figura 62. Socavacion y desgaste superficial del canal de descarga

Nota fuente: Autor del Proyecto, 2017

Figura 63. Instalacién de Muros de contencidén en Gaviones arriba y abajo de la obra de drenaje

Nota fuente: Autor del Proyecto, 2017

Finalmente, se procede a la construccion del disipador de energia y mejoramiento de las
paredes del canal de descarga obteniéndose la estructura optima que subsane la problemaética

presente (ver figuras 64 y 65).

87



88

Figura 64. Proceso Constructivo Disipador de Energia Obra de Drenaje PR 30+0767 Ruta 70NSO1

Nota fuente: Autor del Proyecto, 2017

Figura 65. Reconstruccion paredes del Canal de descarga y Construccion de Disipador de Energia

Nota fuente: Autor del Proyecto, 2017
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Asimismo, con el acompafiamiento del personal de microempresas asociado a la
administracion vial se realiza la visita de campo al PR 14+0497 de la via La Ondina-
Llanogrande-Convencion y se procede a la limpieza, remocién de material vegetal de la Obra de
Arte y recoleccion de datos que permitan estimar las cantidades de obra para la construccion de

un disipador de energia y sistema de drenaje que permita la circulacion libre del caudal de

descarga. Lo anterior se relaciona en las figuras 66,67,68 y 69.

Figura 66. Inspeccion Alcantarilla PR 14+0497 Ruta 70NSO01 via La Ondina-Llanogrande-Convenci6n

Nota fuente: Autor del Proyecto, 2017

Figura 67. Remocién de material vegetal en canal de descarga de Alcantarilla PR 14+0497 Ruta 70NS01

Nota fuente: Autor del Proyecto, 2017



Figura 68. Inspeccion canal del cauce de descarga y limpieza de vegetacion de descole PR 14+0497

Nota fuente: Autor del Proyecto, 2017

Figura 69. Inspeccién canal del cauce de descarga aguas abajo en el PR 14+0497 Ruta 70NSO1

Nota fuente: Autor del Proyecto, 2017
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3.1.3 Evaluar las Actividades de Mantenimiento Vial Rutinario programadas y
ejecutadas por Microempresas de Trabajo Asociado en las diferentes Carreteras

Nacionales a Cargo del INVIAS.

3.1.3.1 Informes de Mantenimiento Rutinario Semanal. El mantenimiento rutinario es el
conjunto de actividades que se ejecutan permanentemente a lo largo de la via, que tiene como
finalidad principal la preservacion de todos los elementos de la infraestructura vial con la minima
cantidad de alteraciones o de dafios y, en lo posible, conservando las condiciones que tenia

después de la construccion o mejoramiento. (Anexo técnico contrato ADMIOCANA CC, 2017)

Por lo anterior y teniendo en cuenta que se requiere garantizar el mantenimiento rutinario
de algunas vias a cargo del Instituto Nacional de Vias, se adelanta el programa de Mantenimiento
rutinario con el fin de contribuir, mantener y aplicar el significado ya mencionado, preservando
el patrimonio de la Nacidn, durante periodos continuos, evitando el deterioro prematuro de las
estructuras viales, ofreciendo una atencién oportuna, con tiempos de respuesta casi inmediatos
ante cualquier evento, buscando mantener los tiempos de desplazamiento para los cuales esta
disefiada la via, de igual manera se busca contribuir a la generacidon y distribucion de empleo de
mano de obra NO calificada eliminando los posibles intermediarios garantizando asi en forma
directa y estable una remuneracion justa al trabajador que lo realiza (Anexo técnico contrato

ADMIOCANA CC,2017)

Se ha definido que la distancia maxima de ubicacion del trabajador debe estar maximo a 10
Km del PR inicial, del PR final o del eje de la via del sector en el cual se va a participar. Esta

distancia fue establecida en cuanto el objeto del contrato y las actividades alli contempladas
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requieren atencion inmediata, particularmente durante eventos de emergencia, lo cual solo puede
darse si los microempresarios estan a un radio maximo de 10 Km (Anexo técnico contrato

ADMIOCANA CC, 2017).

3.1.3.1.1 Principales Actividades Ejecutadas. Segun el contrato celebrado por el Consorcio

ADMIOCANA se relacionan las siguientes actividades de mantenimiento rutinario vial:

- Parcheo y sello de fisuras en carreteras pavimentadas y bacheo en carreteras destapadas con

mano de obra directa.

- Limpieza de bermas, cunetas, zanjas de coronacion, encoles, descoles, canales, obras de arte,
puentes, barandas, calzada, sefiales, mojones, defensas metalicas, lechos de rios y cursos de
agua que afecten las estructuras de la via a nivel de sedimentacion, de erosion o que puedan
provocar avalancha al interrumpirse el libre curso de las aguas, realizado con mano de obra

directa.

- Reparacion y reposicion de laminas de sefial, postes de sefial, sefiales completas y mojones
de referencia; instalacion y reparacién de defensas metalicas (en caso de reposicion el
INVIAS suministrara los elementos necesarios; la reparacion se efectuara cuando la lamina
esté en mal estado y se pueda llevar a un buen nivel de servicio). Esta actividad debe ser

realizada con mano de obra directa.

- Despeje de derrumbes realizado con mano de obra directa
- Atencidn de emergencias y vigilancia del tramo

- Roceria y desmonte manual.
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- Poda, corte y/o retiro de arboles realizado con mano de obra directa.

- Empradizacion manual con semillas y/o cespedones.

- Jardineria realizada con mano de obra directa.

- Pintura de los mojones de referencia realizado con mano de obra directa

- Ademas de labores de igual o similar naturaleza que son indicadas por el Administrador de
Mantenimiento Vial o el Director Territorial.
Todo lo anterior cumpliendo con la Gestion Ambiental, Normas y Especificaciones
Técnicas del Instituto Nacional de Vias vigentes. A partir de la figura 70 que se ilustra mas
adelante se observan algunas actividades de mantenimiento rutinario semanal ejecutados por

microempresarios de servicio asociado.

A la fecha los contratos de mantenimiento rutinario se ejecutan satisfactoriamente, dentro
de los términos estipulados y de acuerdo con las actividades programadas por cada una de las
microempresas, asi como la atencién inmediata a emergencias y accidentes presentados en las

vias en jurisdiccion de la territorial Ocafia (ver tabla 6).

En el Apéndice G, se observan los informes semanales ejecutados hasta el momento por las
Microempresas de servicio asociado durante el periodo comprendido entre el 12 de junio al 25 de
septiembre del presente afio. En dichos formatos se describen las actividades de mejoramiento y
limpieza que se realizaron con registros fotograficos, visita de campo y a su vez la programacién
de las siguientes actividades que se realizaran en el transcurso del mes. En ciertos casos, se

puede adelantar el informe semanal a medida que se obtenga informacion de las actividades de
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mantenimiento rutinario por cada microempresa de servicio. Es de caracter obligatorio no
excederse en el plazo de entrega de dichos informes, teniendo en consideracion un lapso maximo
para presentacion del informe de 8 dias por cada semana ejecutada. Mes a mes se realiza el
cuadro e informe de rendimientos de las actividades y cantidades de obra ejecutadas (ver
Apéndice H) por cada cooperativa de mantenimiento rutinario.

Tabla 6.

Vias a cargo de las Cooperativas para la ejecucion de Mantenimiento Vial Rutinario

o Cadigo de la Nombre de la o . Long Acumulado
No. Territorial PR Inicial PR Final )
via via (Km) ParciaL (Km)
Ocafia - Norte de Aguaclara -
1  Santander 7007 Ocafia PR PR 10,787 11,787

43+0000 54+0787

Ocafia - Norte de Ocafia - Alto del
2 Santander 7008 Pozo PR PR 69,00 80,787
00+0000 69+0000
Ocafia - Norte de La Ondina -
3 Santander 70NS01 Llano grande - PR PR 33,00 113,787
Convencion 00+0000 33+0000
Total de Kildémetros 113,787

Nota fuente: Autor del proyecto, 2017
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3.1.3.1.2 Informacién General del Contrato

Tabla 7.

Contrato No. 1620 de 2016 Cooperativa de Mantenimiento vial OPLAMAR

CONTRATO No.

1620 DE 2016

OBJETO

Mantenimiento rutinario a través de microempresas, en las vias
a cargo del Instituto Nacional de Vias Territorial OCANA
carretera 7008: OCANA-ALTO DEL POZO, sector PR 7+0000
A PR 38+0000.

CONTRATISTA

Cooperativa de Trabajo Asociado OPLAMAR

REPRESENTANTE LEGAL

JESUS EMEL ORTIZ ORTIZ

PLAZO INICIAL

VEINTE (20) MESES

PLAZO FINAL

VEINTE (02) MESES

FECHA INICIACION

01 DE NOVIEMBRE DE 2016

VALOR INICIAL DEL CONTRATO

$494.619.300 (incluido IVA)

Nota fuente: Autor del proyecto, 2017

Tabla 8.

Contrato No. 1623 de 2016 Cooperativa de Mantenimiento vial LAS MERCEDES

CONTRATO No.

1623 DE 2016

Mantenimiento rutinario a través de microempresas, en las vias a

cargo del Instituto Nacional de Vias Territorial OCANA carretera
70NSO1: LA ONDINA-LLANO GRANDE-CONVENCION,

OBJETO

sector PR 0+0000 A PR 33+0000

CONTRATISTA

Cooperativa de Trabajo Asociado LAS MERCEDES

REPRESENTANTE LEGAL

NEIL DEL CARMEN ANGARITA GARCIA

PLAZO INICIAL

VEINTE (20) MESES

PLAZO FINAL

VEINTE (20) MESES

FECHA INICIACION

01 DE NOVIEMBRE DE 2016

VALOR INICIAL DEL CONTRATO

$487.970.391 (incluido IVA)

Nota fuente: Autor del proyecto, 2017

Tabla 9.

Contrato No. 1620 de 2016 Cooperativa de Mantenimiento vial EL TARRA
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CONTRATO No.

1622 DE 2016

OBJETO

Mantenimiento rutinario a través de microempresas, en las vias a
cargo del Instituto Nacional de Vias Territorial OCANA carretera
7008: OCANA-ALTO DEL POZO, sector PR 38+0000 A PR
69+0000

CONTRATISTA

Cooperativa de Trabajo Asociado EL TARRA

REPRESENTANTE LEGAL

JORGE OMAR SEPULVEDA JACOME

PLAZO INICIAL

VEINTE (20) MESES

PLAZO FINAL

VEINTE (20) MESES

FECHA INICIACION

01 DE NOVIEMBRE DE 2016

VALOR INICIAL DEL CONTRATO

$ 545.329.839 (incluido IVA)

Nota fuente: Autor del proyecto, 2017

Tabla 10.

Contrato No. 1621 de 2016 Cooperativa de Mantenimiento vial CALISERVICIOS

CONTRATO No.

1621 DE 2016

OBJETO

Mantenimiento rutinario a través de microempresas, en las vias a
cargo del Instituto Nacional de Vias Territorial OCANA carretera
7007 Aguaclara - Ocafia, Pr 43+0000 al Pr 54+0787 y 7008:
OCANA-ALTO DEL POZO, sector PR 00+0000 A Pr 07+0000.

CONTRATISTA

Cooperativa de Trabajo Asociado CALISERVICIOS

REPRESENTANTE LEGAL

EVELIO RANGEL RENGEL

PLAZO INICIAL

VEINTE (20) MESES

PLAZO FINAL

VEINTE (20) MESES

FECHA INICIACION

22 DE JUNIO DE 2015

VALOR INICIAL DEL CONTRATO

$ 351.204.998 (incluido IVA)

Nota fuente: Autor del proyecto, 2017



Figura 70. Roceria y Desmonte Manual en el PR 50+025 y Limpieza de calzada en el PR 50+0150 ruta 7007, ejecutado
por Cooperativa de trabajo asociado CALISERVICIOS.

Nota fuente: Autor del Proyecto, 2017

T

Figura 71. Mantenimiento Rutinario de Puentes en el PR 13+0800 y Limpieza de Encoles y descoles en el PR
15+0600 Ruta 7008, ejecutado por Cooperativa de trabajo asociado OPLAMAR

Nota fuente: Autor del Proyecto, 2017.



Figura 72. Limpieza de encoles y descoles en el PR 56+0004 y Limpieza de Calzada en el PR 50+0550 Ruta 7008,
ejecutado por Cooperativa de Trabajo asociado EL TARRA

Nota fuente: Autor del Proyecto, 2017.
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Figura 73. Roceria y Desmonte manual en el PR 28+0280 y Limpieza de Obras en el PR 28+0275 Ruta 70NS01,
ejecutado por Cooperativa de trabajo asociado LAS MERCEDEZ

Nota fuente: Autor del Proyecto, 2017.



Figura 74. Roceria y Desmonte manual en el PR 05+0000 y Despeje de Derrumbes en el PR 09+0700 Ruta 7008,
ejecutado por Cooperativa de trabajo asociado CALISERVICIOS Y OPLAMAR.

Nota fuente: Autor del Proyecto, 2017.

£017/08/30, 08:58-"AM

Figura 75. Limpieza de Obras en el PR 00+0276 y limpieza de cunetas revestidas en tierra en el PR 31+0550 Ruta
7ONSO08, ejecutado por Cooperativa de trabajo asociado LAS MERCEDEZ.

Nota fuente: Autor del Proyecto, 2017.
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El Administrador Vial y los trabajadores de mantenimiento rutinario, ante la presencia de
emergencias viales, deben concentrar sus actividades cotidianas a las acciones tendientes a
superar la emergencia. Todas las acciones que adelanten al respecto deberan encaminarse, en
primer lugar, a la proteccién de vidas humanas y posteriormente al restablecimiento del transito
sobre la via; pero cuando la emergencia involucre vidas humanas, la prelacion en atencion la
tienen las entidades de socorro (Cruz Roja, Defensa Civil, Cuerpo de Bomberos, entre otros);

después podra actuar el INVIAS.

En el menor tiempo posible, la Administracion Vial, efectuara la sefializacion temporal
preventiva que se requiera y ordenara los trabajos que puedan atenderse con la accién de los
trabajadores de mantenimiento rutinario. Si la magnitud del problema excede la capacidad
operativa del sector, gestionara de inmediato ante la Direccion Territorial la atencién rapida y
eficiente de la emergencia. La Territorial ¢ la Subdireccion de Prevencion y Atencion de
Emergencias (SPA), hara la contratacion necesaria para atender las emergencias. El indice de
Riesgo Relativo lo elaboraran la SPA y el Administrador Vial debera colaborar, segun la

metodologia que suministrara el INVIAS.

El Consorcio ADMIOCANA CC como Administrador Vial colocara sefiales preventivas
cuando se presenten interrupciones en las vias, originadas por derrumbes, pérdida de banca, lo
mismo cuando se presenten baches, deformaciones de la calzada, vertimiento de sustancias
quimicas u otros obstaculos que impidan el normal desarrollo del transito y que impliquen o

puedan implicar riesgos para la seguridad de los usuarios de la via.

Las sefiales temporales que se exigen al Administrador de Mantenimiento Vial, para

colocar cuando las necesidades de la via lo requieran, son como minimo las siguientes:
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- 10 conos de 70 cms

- 12 sefiales informativas y preventivas

- 5 barricadas

- 3 canecas de 55 galones pintadas con material reflectivo
- 4 juegos de sefiales manuales de pare y siga

- Sefiales luminosas

- 4 rollos de cinta marcada de 50 mts cada uno

- 3 chalecos reflectivos

- 3 linternas

La colocacion de estas sefiales sera de conformidad con lo previsto en el manual de

sefializacion vigente y su cumplimiento debera ser certificado por la Territorial.

3.1.3.2 Capacitacién Mensual a los trabajadores de mantenimiento rutinario a su cargo,
en los temas relacionados con el mantenimiento rutinario de carreteras, de puentes, aspectos

administrativos y de economia solidaria.

En fechas acordadas con el Director Territorial, las cuales se encuentran dentro del plazo
del contrato y una vez al mes (con duracion de 4 horas), el Administrador Vial coordiné con
expositores versados en cada tema, cursos a todos los trabajadores de mantenimiento rutinario
bajo su control, destinados a brindarles conocimientos y actualizacion que permitan conocer los
principios del sector solidario, mejorar sus procedimientos de trabajo y optimizar los
rendimientos. En los cursos, cuyo contenido fue establecido en coordinacion con la Subdireccion
de la Red Nacional de Carreteras, y se entregd una copia de las memorias a cada grupo de

trabajadores de mantenimiento rutinario.
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En el mes de agosto se llevd a cabo una capacitacion acerca del manejo adecuado de

residuos solidos y gestion de riesgo (ver figuras 76 y 77)

Figura 76. Capacitacion Microempresarios de mantenimiento rutinario Vial.

Nota fuente: Autor del Proyecto, 2017.

30/08/2017

Figura 77. Capacitacion y pausas activas a microempresarios de mantenimiento rutinario vial

Nota fuente: Autor del Proyecto, 2017.

Deberan ademas participar activamente en campafias de educacion dentro del plan de
reduccion de accidentes, a través de vallas informativas, cufias radiales, volantes, etc., con el
objeto de que los peatones, conductores y pasajeros conozcan y respeten las sefiales de transito,

no se abuse de la velocidad y se haga un buen uso de la carretera. Asi mismo, deben participar en
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comités de seguridad vial y en camparfias que involucren escuelas, lideres comunales y

comunidad en general.

3.1.3.3 Mejoramiento y ampliacion de calzada existente en el PR 11+0600 Ruta 7008 Via
Ocafia-Alto del Pozo El Administrador de Mantenimiento Vial Consorcio ADMIOCANA CC es
el encargado de definir, planear o programar las obras de construccién y mantenimiento que
requiera la red de carreteras a su cargo, para alcanzar mejores estados de operacion. Dentro del

inventario de necesidades debera establecer los presupuestos e indicar prioridades.

Debido a la problematica de orden social que venia azotando el tramo correspondiente al
PR 11+0600 de la Ruta 7008, la direccion territorial INVIAS Ocafia se vio en la necesidad de
mejorar la velocidad de transito vehicular mediante la colocacion y extension de mezcla asfaltica
densa en caliente tipo MDC-25. Como se observa a continuacion, se realiza el levantamiento
topografico del tramo y limpieza para adecuacion y ampliacion del carril izquierdo de la via,
debido a la presencia de constantes deslizamientos de roca en el sitio critico existente en la zona.
En el Apéndice | se elabor6 con apoyo del ingeniero residente la descripcion detallada del tipo de
dafio del pavimento flexible, asi como su respectiva localizacion, dimensiones reparadas, espesor

de capa, volumen compactado de mezcla asféltica, entre otros.
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Figura 78. Levantamiento Topografico PR 11+0550 Ruta 7008 via Ocafia-Alto del Pozo

Nota fuente: Autor del Proyecto, 2017

T

Figura 79. Limpieza de calzada en el PR 11+0600 Ruta 7008 via Ocafia-Alto del Pozo.

Nota fuente Autor del Proyecto, 2017

En las figuras 80 y 81, se detalla la demolicidn del area afectada con cortadora de piso y
posteriormente el riego de liga que consiste en la aplicacidn de un ligante fluido sobre la
superficie con el objetivo de preparar la superficie de apoyo y de contribuir a la sujecion de la

capa bituminosa o tratamiento superficial posterior.
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Figura 80. Demolicion de areas de carpeta de rodadura con uso de Herramienta menor y cortadora de Piso.

Nota fuente: Autor del Proyecto, 2017

Figura 81. Aplicacion Riego de liga y extension de mezcla en el PR 11+0600 Ruta 7008

Nota fuente: Autor del Proyecto, 2017

La superficie existente se debera barrer enérgicamente, inmediatamente antes de la
aplicacion del ligante hidrocarbonado, para que la imprimacion se realice de forma efectiva. Este
barrido limpiara la superficie de polvo, suciedad, barro y otros materiales perjudiciales. También

se deberéa regar ligeramente con agua, sin saturarla.
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&

Figura 82. Vibro-compactacion y extension de mezcla asfaltica PR 11+0600 via Ocafia-Alto del Pozo
Nota fuente: Autor del Proyecto, 2017

3.1.3.4 Inventario de Sefalizacion vertical y Actualizacion de Plano Geométrico de la via
Ocafia-Aguaclara Ruta Nacional 7007. El consorcio ADMIOCANA CC como administrador
vial, establece constantemente las necesidades de las vias en cuanto a provision, reparacion y
reposicion de la sefializacion, tanto horizontal como vertical, informando de ello oportunamente
al Instituto Nacional de Vias para que gestione la consecucion de la sefializacion requerida,
presentando en el informe periddico o en la herramienta que determine la Subdireccién de la Red
Nacional de Carreteras, un inventario que contenga la discriminacion del tipo de sefializacion
existente en el sector bajo su administracién, donde se detallen las sefiales verticales por tipo
segun lo establecido en el Manual sobre dispositivos para la regulacion del transito en calles y
carreteras, las defensas metalicas (metros lineales), las tachas reflectivas (nUmero de unidades) y

la sefializacion horizontal (metros lineales).

La Subdireccion de Innovacion y estudios INVIAS Bogota, solicito una previa

actualizacion del inventario detallado sobre la sefializacion vertical instalada en la via nacional
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Ocafia-Aguaclara con longitud total de 11,787 km, determinando la fecha de instalacion, el

estado de conservacidn, destruccion por vandalismo o accidente y carencia por hurto, indicando

ademas las necesidades (Apéndice K).

Figura 83. Sefial Reglamentaria SR-30 “Velocidad Mé&xima Permitida” PR 43+015 Ruta 7007
Nota fuente: Autor del Proyecto, 2017

Figura 84. Sefial Preventiva SP-67 “Riesgo de Accidente” PR 44+931 Ruta 7007

Nota fuente: Autor del Proyecto, 2017



Figura 85. Sefial Preventiva SP-75 “Delineador de Curva Horizontal” PR 45+415 Ruta 7007
Nota fuente: Autor del Proyecto, 2017

Figura 86. Sefial Preventiva SP-10 “Curva y contracurva pronunciada a la derecha” PR 46+000 Ruta 7007

Nota fuente: Autor del Proyecto, 2017

Figura 87. Sefial Informativa SI-26 “Bandera informativa Lado Izquierdo” PR 47+165 Ruta 7007

Nota fuente: Autor del Proyecto, 2017
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Figura 88. Sefial Preventiva SP-50 “Altura Libre” en estado deteriorado PR 48+378 Ruta 7007
Nota fuente: Autor del Proyecto, 2017

Figura 89. Sefial Reglamentaria SR-10 “Prohibido Girar en U” PR 49+169 Ruta 7007
Nota fuente: Autor del Proyecto, 2017

Figura 90. Sefial Informativa Identificacion vial SI-01 “Ruta Nacional” PR 49+975 Ruta 7007

Nota fuente: Autor del Proyecto, 2017
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Figura 91. Sefial Reglamentaria SR-41 “Prohibido dejar o recoger pasajeros” PR 50+417 Ruta 7007
Nota fuente: Autor del Proyecto, 2017
= 78

Figura 92. Sefial Reglamentaria SR-01 “PARE” PR 50+572 Ruta 7007

Nota fuente: Autor del Proyecto, 2017

Figura 93. Sefial Reglamentaria SR-26 “Prohibido Adelantar” PR 53+514 Ruta 7007

Nota fuente: Autor del Proyecto, 2017
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Después de haber verificado la informacion recolectada por los microempresarios, se
procede a tabular los datos en las fichas técnicas correspondientes a cada inventario. La

informacion es consignada en hojas de calculos en Excel para facilitar su modificacion (ver

Apéndice J).
INSTITUTO NACIONAL DE VIAS TerrmoriaL[2]6] - L oeARm
SUBDIRECCION DE LA RED NACIONAL DE CARRETERAS
@ INVENTARIO DE SENALIZACION VERTICAL -
REALIZADO POR: FECHA::D D] D] HOJA:D]] DE D]]
NOMBREDE LA VIA: NOMBRE DEL SECTOR:
CONCESION: D MANTENIMIENTO INTEGRAL : D CODIGO DELA VIA: ELEMENTO:D CALZADA:D

CLASIFICACION MATERIAL DIMENSION PO
LADO (&) PLACA FORMA |SUSTENT FECHA

PR (D) SENAL PANEL @ INSTAL.

s "sp" “SR" DL LAMINA | FIBRA 60 75 OTRAS B (m) H (m) @

Figura 94. Ficha técnica para inventario sefializacion vertical

Nota fuente: INVIAS, 2017

En el desarrollo de la practica se encontrd que la matriz empleada para la consignacion de
datos correspondientes a la sefializacion vertical tenia algunos faltantes que eran de gran ayuda
para la reposicion y/o mantenimiento de las mismas, por esta razon se hace algunas
modificaciones a la ficha. Posteriormente se realiza el cargue y actualizacion del inventario con

sus respectivos anexos fotograficos. (Ver Apéndice J)



112

Se agreg6 una columna la cual corresponde al estado de las sefiales, esta informacion no se
consignaba antes y es necesaria para poder realizar cambios y reparaciones futuras, también se

adiciono una columna para anexar fotografias que certifiquen el estado y ubicacion de la sefial.

INSTITUTO NACIONAL DE VIAS TeRRIToRIAL: 2] 6] - FiEEEE i
SUBDIRECCION DE LA RED NACIONAL DE CARRETERAS
INVENTARIO DE SENALIZACION VERTICAL -
renLzAzo For T S
dd mm aa
NOMBRE DELA VIA: NOMBRE DEL SECTOR:
concesion: ] MANTENIMIENTO INTEGRAL: || coocoetavia: [ [ [ T [ T 1 1] eevento[ | caLzapa:[ |
AM.V. O SECTOR DEADMON. VAL N: [ | erivcal: [ ] ] J+C 1 1 1] PRANAL T T ]« T [ [ ]

DIMENSION No.
Lapo | clasiFicacion | MATERIAL FOrR | TIPO

ESTADO FOTOGRAFIAS
PLACA = CONTRA
PR W) SENAL PANEL | MA [susTenT | 20 0
INSTAL | B | M | R FRONTAL POSTERIOR

“SI" ['sp['sri[oL [camina]FierA| 60 [ 75 JoTRAS|8 (m) [H(m) | @ @

PANORAMICA

Figura 95. Actualizacion Ficha técnica para inventario de sefializacion vertical

Nota fuente: INVIAS, 2017

Como se mencionaba anteriormente, el objeto de realizar el inventario de sefializacion
vertical de la Ruta 7007 era necesario para la actualizacion del plano geométrico de la via en

estudio. Se efectuaron correcciones en ubicacion y tipos de sefiales existentes (ver figuras 96 y

97).
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Figura 96. Actualizacion de sefiales verticales en Plano Geométrico PR 53+000

Nota fuente: INVIAS, 2017

Figura 97. Actualizacion de sefiales verticales en Plano Geométrico PR 54+000

Nota fuente: INVIAS, 2017
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Se elabor6 una guia para facilitar el diligenciamiento total y correcto de la ficha técnica

INV 41:

- Sefiales Reglamentarias (SR)

PARE CEDA EL PASD 5IGA DE FRENTE NO PASE
GIRO A LA 1ZOUIERDA PROHIBIDO GIRAR GIROA LA DER‘ECHA PROHIBIDO GIRAR
SOLAMENTE A LA IZOUIERDA A LA DERECHA

GIRO EN "U” PHDHIBJDO GIRAR DOBLE VIA TRES CARRILES
SOLAMENTE UNO EN CONTRAFLLIO

TRES CARRILES PROHIBIDG ELCAVBIO  PROHIBIDO EL CAMBIO  CIRCULACION PROHIBIDA
OGS EN CONTRAFLLIO IZQUIERDA DERECHA DERECHA IZQUIERDA AUTOMOTORES

Figura 98. Sefiales Reglamentarias Seccion 1

Nota fuente: Manual Sefializacion Vial INVIAS,2015



115

Figura 2.2-1b Senales Reglamentarias

@ ® W @

GIRO EN “U" PROHIBIDO GIRAR DOBLE ViA TRES CARRILES
SOLAMENTE EN -U" UNO EN CONTRAFLUIO
TRES CARRILES PROHIBIDG EL CAMBIO  PROMIBIDOEL CAMBIO  CIRCULACIGN FROHIBIDA
DOS EN CONTRAFLLG 1ZQUIERDA DERECHA DERECHA 12 UIERDA AUTOMOTORES
VEHICULOS PESADGS  CIRCULACIGN PROHIBIDA PEATONES A CIRCULACION FROHIBIDA
A LA DERECHA VEHiCULOS LA IZQUIERDA DE PEATONES

@@@@

CIRCULACION PROHIBIDA  CIRCULACION PROHIBIDA  CIRCULACION PROHIBIDA CIRCIJL.ﬁCIﬁN FI!DHIBIDA

DE CABALGADURAS DE BICICLETAS DE MOTOCICLETAS HGRICDLA
CIRCULACION PROHIBIDA PROHIBIDD
J:IE WVEHICULOS DE ADELANTAR
RACCION ANIMA

Figura 99. Sefiales Reglamentarias Seccién 2

Nota fuente: Manual Sefializacion Vial INVIAS,2015
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VEHICULOS PESADOS

A LA DERECHA

= si21 N

CIREULACTSN BROHIBIBA

DE CABALGADURAS

EIRCULACI? PRORIEIDA
DE VEHICULOS DE
CARGA

CIREUTACIGN BREHTEIBA

DE BICICLETAS

PEATONES A
LA IZQUIERDA

PR .

CIREUTAEISN PROTIBIDA

DE MOTOCICLETAS

- si25 N

FROHIBIDO
PARCUEAR

Il
DE PEATONES

- sR24 N

Cl
DE MA?LIINARIA
AGRICOLA

B

NO PARCGUEAR
NI DETEMERSE

- o’

|-

- o

PESO MAXIMO
TOTAL PERMITIDO

-
ALTURA MAXIMA
PERMITIDA

ANCHO MAXIMO
PERMITIDO

Figura 100. Sefiales Reglamentarias Seccion 3

Nota fuente: Manual Sefializacion Vial INVIAS,2015

ZONA DE
ESTACIONAMIENTO
DE TAX]
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Ny o

SENTIDO DE
CIRCULACION DOBLE

®

F
PARADERC PROHIBIDO DEJAR O ZONA DE CARGUE PROHIBIDO EL
RECOGER PASAJEROS Y DESCARGUE CARGUE ¥ DESCARGUE

RETEN

P

COMSERVAR INDICACION DE INDICACION DE NO BLOQUEAR
ESPACIAMIENTO SEPARADOR DE TRANSITO SEPARADOR DE TRANSITO CRUCE
A LA IZOUERDA A LA DERECHA

PROHIBIO0

FREFERENCIA
AL SENTIDO G:E‘:E:H:l
RESTRICCION CONTRARID CON LUZ ROJA
\-—6_)
FIN PROHIBICION PREFEREMNCLA AL RAR ULA PROHIBIDA
DE ADELANTAMIENTO SENTIDO CONTRARIO DERECHA COM LUZ ROJA The CION o

mm‘

.

. 7 r
C'“““gg%fg?“'“'m cmcgé.a%r.'mgm IDA crn%%%mgmn

Figura 101. Sefiales Reglamentarias Seccion 4

Nota fuente: Manual Sefializaciéon Vial INVIAS,2015
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- Sefiales Preventivas (SP)

| rigura232a ]

s )
CURWVA CERRADA CURVA CERRADA CURVA PRONUNCIADA CURVA PRONUNCIADA
A LA IZOUIERDA A LA DERECHA A LA ZOUIERDA AlLA DERECHA
CURVA Y CONTRACURVA  CURVA Y CONTRACURVA ZONA DE CURVAS ZONDA DE CURVAS
CERRADA PRIMERA CERRADA PRIMERA SUCESIVAS LA PRIMERA SUCESIVAS LA PRIMERA
ALAITZOUIERDA A LA DERECHA A LA IZOQUIERDA A LA DERECHA

Al 4

CURVAY CONTRACURVA CURVAY CDNMCUEREQ INTERSECCION DE WIAS  VIA LATERAL IZOUIERDA

&

i 5
ViA LATERAL DERECHA  INTERSECCION EN “T° INTERSECCION EN ¥ BIFURCACION A LA
IZGUIERDA

©

BIFURCACION A LA INTERSECCION
DERECHA ESCALOMADA PRIMERA
A LA IZOUIERDA A LA DERECHA

GLORIETA

ESCALONADA PRIMERA

Figura 102. Sefiales Preventivas Seccion 1

Nota fuente: Manual Sefializacion Vial INVIAS,2015
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INCORFPORACION DE INCORPORACION DE PROXN IDAD DE SUPERFICIE RIZADA
TRANSITO DESDE TRANSITO DESDE SE ORG
A LA IZOUIERDA LA DERECHA
PROXIMIDAD UBICACION DE RESALTO DEPRESION PEMNDIENTE FUERTE
DE RESALTO DE DESCENSO
PEMDIENTE FUERTE REDUCCION DE CALZADA  FROXIMIDAD DE SENAL REDUCCION DE LA
DE ASCENSO A AMBOS LADOS “PARE" CALZADA A LA IZOUIERDA

-
REDUCCION DE LA El ICHAMIENTO PROXIMIDAD DE SENAL  ENSANCHAMIENTO DE LA
CALZADA A LA DERECHA SIMETRICO DE LA “CEDA EL PASO" CALZADA A LA IZOUERDA
CALZADA,
ENSAMCHAMIENTO DE LA PUENTE ANGOSTO TUMEL PESO MAXIMO BRUTO

VEHICULAR PERMITIDOD

0
&
g
5
:
:

>

Dos _';_‘.TTIDDS DE TRES CARRILES DE Z0ONA DE DERRUMBES TRES CARRILES DE
TRAMNSITO TRANSITO, LUINO EN TRANSITO, DOS EN
CONTRAFLLIO CONTRAFLUD

Figura 103. Sefales Preventivas Seccién 2

Nota fuente: Manual Sefializacion Vial INVIAS,2015
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SUPERFICIE DESLIZANTE

[ 4

UBICACION DE CRUCE
PEATOMAL

MAQUINARIA AGRICOLA
EN LA ViIA

ZOMA DE PEATOMES

ZOMNA ESCOLAR

FROXIMIDAD A CRUCE
ESCOLAR

| Figura232d ]
.. 4

Kbl a4

PROXIMIDAD DE CRUCE
PEATOMAL

[ 4

UBICACION DE CRUCE
ESCOLAR

4

MINOS JUGANDD

%

CRUCE A NIVEL

@

INICIO DE SEFARADOR
DOS SENTIDOS

@

ANIMALES EN LA ViA

=a

CRUCE FERROVIARIO
A NIVEL CON BARRERAS

& @

INICID I:IE SEPAR&DDR

Figura 104. Sefiales Preventivas Seccion 3

ALTURA LIBRE

FINAL DE ViA COM
SEPARADOR
D05 SENTIDOS

Nota fuente: Manual Sefializacion Vial INVIAS,2015

ANCHO LIERE

CRUZ DE SAN ANDRES
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DE CICLISTAS

RIEAGO DE ACCIDENTE

A LA IZQUIERDA A LA DERECHA

‘2 -
| Figura 2.3-2d

FINAL DEL PAVIMEMNTO CICLISTAS EN LA ViA CRUCE DE CICLISTAS UBICACION DE CRUCE

®

CLURWVA MUY CERRADA CURWA MUY CERRADA

= N
PROYECCION DE SALIDA DE VEHICLULOS RAFAGAS DE DESNIVEL SEVERD
GRAVILLA DE BOMBEROS VIENTO LATERAL
DELINEADOR DE
CURVA HORIZONTAL
b o

Figura 105. Sefiales Preventivas Seccion 4

Nota fuente: Manual Sefializacion Vial INVIAS,2015
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- Sefiales Informativas (SI)

CUNDINAMARCA

el

TAXI

ZONA
AZUL
SITIC DE PARCUED ZONA ESFECIAL PARADERC DE BUSES ESTACIONAMIENTO TRAMNSBEORDADOR
DE PARQUED DE TAXIS
- S
VIA PARA CICLISTAS ZOMA MILITAR AEROPUERTO HOSPEDAJE PRIMEROS AUXILIOS
SERVICIOS SANITARIOS RESTAURANTE HGLESIA TALLER
' \
| ESTACION DE SERVICIO MONTALLANTAS |

Figura 106. Sefiales Informativas de Servicios Generales seccién 1

Nota fuente: Manual Sefializacion Vial INVIAS,2015
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CARRIL CENTRAL
‘ FARA ADELANTAR

CRUCE DE PERSONAS TRANSPORTE
DISCAPACITADOS o o DISCAPACIDAD VisuAL ¢ OCRIDAD VIAL FERROVIARIC

L]
: ZONA DE
VN ACUACIO RIESGOD POR PUNTO DE
TSUNAMI ENCUENTRO
ZOMNA TSUNAMI RIESGD PUNTO
RECREATIVA RUTA DE EVACUACION POR TSLUMARNI ENCUENTRO POR
TSUMNAMI

\\k.__

Figura 107. Sefiales Informativas de Servicios Generales seccion 2

Nota fuente: Manual Sefializacion Vial INVIAS,2015
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3.1.4 Apoyar en el control de actividades consistentes de la interventoria para las

obras de mejoramiento y mantenimiento de la carretera Ocafa-Sardinata, Sector Ocafa-

Alto del Pozo, del PR 13+0700 al PR 14+0500 de la ruta 7008 segun lineamientos del

INVIAS

El Instituto Nacional de Vias Territorial Ocafia realizo el proceso licitatorio No.937 de 2017

para ejecutar obras de mejoramiento y mantenimiento de la carretera Ocafia-Sardinata, Sector

Ocafia-Alto del Pozo, del PR 13+0700 al PR 14+0500, Departamento de Norte de Santander. El

Consorcio INTERVIAL MCPP 48 fue la empresa encargada de ejecutar labores de Interventoria

y Obras Civiles y Equipos Limitada -OCIEQUIPOS LTDA- como contratista de Obra a traves del

contrato No.748 de 2017 (ver figura 108).
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| ") g - /
/ ¥ 1 .
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/
~
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J
- o ~ =
o ¥ 2 Ba
“ | R X2 T ¥i
/ \
ongzitud del proyecto = 0,8 km
INVERSIONES (Millones ESTADO DEL CORREDOR
Total Contrato Obra # 748 de 2017 $1,709,9 ESTADO CANTIDAD
Total Contrato Interventoria (Estimado) $250,0  Mejoramiento y Mantenimiento: 0,80 km
Total Vigendias, (Obra + Interventoria):  Ejecutado: (%) En ejecucion otros proyectos: Pdte
Vigencia 2017= 519599 $0,0 0 S Y P S "
Vigencia 2018~ s 00 Ejecutados por otros programas: Pdte.
Total Inversion (Estimada): $0,0 0 Sin Intervenir — Sin finandacion: Pdte

Figura 108. Ficha contractual Obras Ocafia-Alto del Pozo

Nota fuente: OCIEQUIPOS LTDA,2017

INFORMACION GENERAL

FECHA DE ADJUDICACION OBRA: 2405/2017
FECHA DE FIRMA DE CONTRATO OBRA: 21/06/2017
ORDEN INICIO DE OBRAS: 1/08/2017 (ESTIMADO)
FECHA DE ADJUDICACION INTERVENTORIA: 10/08/2017 (PROGRAMADO)
PLAZO: 3 MESES
FASE DEL PROYECTO, (% AVANCE): 0%
(% PROGRAMADO): 0%
INTERVENCION
SECTOR CANTIDAD e AVANCE
PR13+0700 al PR14+0500 0,80 Km MANTENIMIENTO 0

CONTRATO OBRA: (LP-DO-SRN-018-2017)

CONTRATO 748 de 2017
Integrantes % Origen
OBRAS CIVILES Y EQUIPOS LIMITADA - OCIEQUIPOS LTDA. 100 Colombia

CONTRATO INTERVENTORIA:

Proceso Nimero CMA-DO-SRN-048-2017
Fecha programada adjudicacion 10/08/2017

TEMAS DE GESTION

TEMA ENTIDAD RESPONSABLE OBSERVACIONES
GESTION AMBIENTAL CORPONOR
PREDIOS N/A
REDES DE SERVICIOS PUB. N/A
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Por su parte el consorcio ADMIOCANA CC como administrador y supervisor de la via
nacional a intervenir realizo el seguimiento detallado de los procesos constructivos y actividades
ejecutadas para el mejoramiento del tramo asignado. Como pasante de la entidad se prestaron
servicios en el apoyo de interventoria para el consorcio INTERVIAL MCPP 48 y a su vez

elaborando reportes semanales de avance para el consorcio de la administracion vial.

Mediante resolucion No 03774 del 24 de mayo de 2017 en Instituto Nacional de Vias
INVIAS adjudica en audiencia publica el contrato de obra No. 00748 de 2017, al proponente
OBRAS CIVILES Y EQUIPOS LTDA OCCIEQUIPOS LIMITADA por un valor de mil
setecientos nueve millones ochocientos ochenta y siete mil quinientos veintitrés pesos m/cte

($1.709.887.523) con un plazo contractual de tres (03) meses.

Asi mismo, el INVIAS mediante resolucion No 06151 del 15 de agosto de 2017, adjudica
el Concurso de Méritos Abierto No CMA-DO-SRN-048-2017 la interventoria No. 00937 de
2017 al proponente CONSORCIO INTERVIAL MCPP48 por un valor de doscientos cuarenta y
nueve millones novecientos ochenta y dos mil ciento cincuenta y cuatro pesos m/cte

($249.982.154), para ser ejecutado contractualmente en (03) meses.

En la tabla 11 y 12 respectivamente se describen los aspectos contractuales entre las
entidades adjudicadas para la ejecucion del contrato. Se contemplan las fechas de iniciacion y
terminacién, ademas del presupuesto oficial. Ademas, se describe la informacion general del
contrato de interventora del cual se obtuvo la oportunidad de ser participe. Los pliegos de
condiciones definitivos se encuentran en el Apéndice M, los cuales contienen el plazo del
contrato, la disponibilidad presupuestal, el cronograma del proceso licitatorio, garantias y polizas

de cumplimiento, entre otros.
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Aspectos Contractuales Contratista e Interventoria Obras de mejoramiento Ocafia-Alto del Pozo

Contratista:

OBRAS CIVILES Y EQUIPOS LTDA — OCIEQUIPOS LIMITADA

Contrato de Obra INVIAS N°:

748 DE 2017

Objeto:

MEJORAMIENTO Y MANTENIMIENTO DE LA CARRETERA
OCANA — SARDINATA CODIGO 7008, SECTOR OCANA - ALTO
EL POzO, ENTRE EL PR13+0700 Y EL PR14+0500,
DEPARTAMENTO DE NORTE DE SANTANDER

Plazo de ejecucién inicial:

TRES (3) MESES

Fecha de iniciacion:

04 de septiembre de 2017

Fecha de terminacion inicial:

03 de diciembre de 2017

Plazo de ejecucién actual:

TRES (3) MESES

Fecha de terminacion actual:

03 de diciembre de 2017

Interventoria:

CONSORCIO INTERVIAL MCPP48

Contrato Interventoria INVIAS N°:

00937 DE 2017

Objeto:

INTERVENTORIA PARA LAS OBRAS DE MEJORAMIENTO Y
MANTENIMIENTO DE LA CARRETERA OCANA - SARDINATA,
SECTOR OCANA - ALTO EL POZO, PR13+0700 AL PR14+0500,
DEPARTAMENTO DE NORTE DE SANTANDER

Plazo de ejecucién actualizado:

TRES (3) MESES

Fecha de iniciacion:

04 de septiembre de 2017

Fecha de terminacion inicial:

03 de diciembre de 2017

Plazo de ejecucion actual:

TRES (3) MESES

Fecha de terminacion actual:

03 de diciembre de 2017

Nota fuente: Autor del Proyecto, 2017
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Informacion general del contrato Obras de mejoramiento y mantenimiento via Ocafia-Alto del Pozo

NUMERO DE PROCESO DE
SELECCION

LP-DO-SRN-018-2017

CONTRATO DE OBRA No.

00748 DE 2017

OBJETO

MEJORAMIENTO Y MANTENIMIENTO DE LA CARRETERA
OCANA — SARDINATA CODIGO 7008, SECTOR OCANA — ALTO
DEL POZO. ENTRE EL PR13+0700 Y EL PR14+0500,
DEPARTAMENTO DE NORTE DE SANTANDER.

CONTRATISTA

OBRAS CIVILES Y EQUIPOS LTDA - OCIEQUIPOS LIMITADA.
NIT. 860.077.659-4
R.L. OMAR TADEO AYALA CELY
C.C. 79.299.255 de Bogota

VALOR INICIAL

MIL SETECIENTOS NUEVE MILLONES OCHOCIENTOS
OCHENTA Y SIETE MIL QUINIENTOS VEINTITRES PESOS
($1.709.887.523.00)

MIL SETECIENTOS NUEVE MILLONES OCHOCIENTOS

VALOR ACUMULADO OCHENTA'Y SIETE MIL QUINIENTOS VEINTITRES PESOS
($1.709.887.523.00)
PLAZO TRES (3) MESES

FECHA DE INICIO

CUATRO (4) DE SEPTIEMBRE DE 2017

FECHA DE TERMINACION

TRES (3) DE DICIEMBRE DE 2017

DIRECCION

CALLE 93 No.47% — 26 LA CASTELLANA - BOGOTA

NUMERO DE TELEFONO

6111441 — FAX: 2565731 — CEL. 3105762140

licitacionesociequipos@gmail.com

Nota fuente: Autor del Proyecto, 2017

Asimismo, el presupuesto para interventoria y contratista presentado esta descrito en el

Apéndice N del informe, describe alli el analisis de precios unitario, cantidades obra, costos

directos e indirectos, plan de carga, entre otros.
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3.1.4.1 Localizacion del Proyecto. La carretera Ocafia — Alto el Pozo entre el PR13+0700
y el PR14+0500, Ruta 70 Tramo 08 se encuentra a cargo del Instituto Nacional de Vias -
INVIAS- Territorial Ocafia, es una via del orden nacional, donde el PR 0+000 se ubica en el
Municipio de Ocafa (Barrio Acolsure); limita por el Norte con el Municipio de La Playa de
Belén a 1 Km de la entrada al mismo y al Sur con el Municipio de Abrego a 10 Km. Esta via
comunica principalmente a la Capital del Departamento con la Costa Caribe y la zona fronteriza

con Venezuela (ver figuras 109 y 110).
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Figura 109. Localizacion departamental tramo de via PR 13+700 - PR 14+500
Nota fuente: Autor del Proyecto, 2017
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Figura 110. Longitud tramo de via PR 13+700 - PR 14+500 via Ocafia-Alto del Pozo
Nota fuente: Google Earth , 2017

3.1.4.1.1 Campamento. La oficina de la interventoria se encuentra ubicada en el Municipio

de Ocafia en calle 7 No. 31-49 casa 1 piso 2, Avenida francisco Fernandez de Contreras.

Para el contratista de obra las instalaciones provisionales seran ubicadas en el PR13+0500
margen derecha de la via a 300 metros del inicio del objeto del contrato, el cual cuenta con
servicio de agua, energia e instalaciones sanitarias y tres habitaciones para distribuirlas asi: la
(1a) como bodega, la (2a) como alojamiento y la (3a) como lugar de reuniones, las areas externas
de las instalaciones se destinaran para parqueo de equipos; se cuenta con otra area disponible en
el PR14+0400 (ver figura 111 y figura 112), costado derecho de la via, para acopio de materiales

granulares y parqueadero temporal de los equipos durante la etapa de construccion.
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Figura 111. Localizacion campamento e instalaciones provisionales contratista PR 13+500 Ruta 7008

Nota fuente: Autor del Proyecto, 2017

Figura 112. Localizacion de sitio de alojamiento y acopio PR 14+400 Ruta 7008

Nota fuente: Autor del Proyecto, 2017

3.1.4.2 Inventario y Estado inicial de la via. La carretera Ocafia — Alto el Pozo se
encuentra a nivel de pavimento flexible y cuenta con estructuras hidraulicas como cunetas en
concreto reforzado, alcantarillas y pontones entre el tramo a intervenir del PR13+0700 al el

PR14+0500 para una longitud de 800 m lineales y 7,30 m de ancho de via (figura 113).

Se encuentra el pavimento flexible en regulares condiciones, el cual muestra hundimientos,

desgastes y piel de cocodrilo (ver numeral 4.1.4.3.6 ), una alcantarilla en el PR13+0979 que
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cuenta con un encole en caja de concreto de Im x Im y descole en tuberia de concreto de 24 en
regulares condiciones y se observa que el agua no tiene un fluido constante por la misma, un
ponton en el PR13+0812 de 13m de longitud con andenes para paso peatonal y barandas
metéalicas en buenas condiciones y cunetas en concreto reforzado del PR13+0820 al PR 13+0941
margen derecha, PR14+0287 al PR14+0400 margen derecha e izquierda, todas en regulares
condiciones, teniendo en cuenta que presentan concreto fracturado y acumulacion de material de

arrastre, adicionalmente se encuentra un talud inestable en el PR 14+419 margen derecha.

Figura 113. Reconocimiento del tramo a intervenir PR 13+640 Ruta 7008

Nota fuente: Autor del Proyecto, 2017
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3.1.4.3 Caracteristicas técnicas del proyecto. El objetivo del proyecto es mantener,
recuperar y conservar la red primaria de carreteras del Departamento de Norte de Santander,
ademas brindar seguridad a los usuarios de esta via que comunica la zona fronteriza y la capital

del Departamento con el interior del pais y el Caribe colombiano.

Para esto el proyecto contempla obras de mejoramiento y/o reconstruccion de la capa
asféltica, demolicidn y reconstruccion en un mejor disefio de cunetas existentes, construccion de
filtros, demolicion y reconstruccion de una alcantarilla y sefializacion horizontal de la via
intervenida, ademas de la realizacion de actividades ambientales contempladas en el PAGA y las
demas exigidas por la entidad ambiental CORPONOR que ejerce control sobre el area en donde

se desarrolla el proyecto.

El Contrato de obra se rige por las Especificaciones Generales de Construccion de
Carreteras del INVIAS — 2016 y las Especificaciones Particulares pertinentes, las normas de
Ensayos de Materiales para Carreteras del Instituto Nacional de Vias y el Manual de

Senalizacion del INVIAS 2015.

La programacion de obra elaborada por el contratista para la ejecucion de obras contempla
un plazo méaximo de 90 dias habiles a partir del 04 de septiembre del 2017. Dentro de las
actividades ejecutadas en este plan de programacién se establecen algunas como: Localizacion y
replanteo, explanaciones, subbases y afirmados, pavimentos asfalticos, estructuras y drenajes,

sefializacion y seguridad vial y transporte. Dicha programacion se observa a continuacion:
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= b Meoda de [Mombre de tarea Unidad |Cam:idad l\(aloruni‘lariu Duracién omienzo  |Fin Costo
tarea
1 - CTO 748 DE 2017 MEJORAMIENTO Y MANTENIMIENTO DE LA CARRETERA OCANA - 90 dias lun 409117 dom 3M21T & 1542 B68.837,00
SARDINATA, SECTOR OCANA - ALTO DL POZ0, PR13+0T00 A PR14+03500, DEPARTAMENTO
DE NORTE DE SANTANDER
2 -y INCIO DE PROYECTO Odias un 40317 ln&D917  §000
3 - ACTUALIZACION Y0 ELABORACION DE CALCULOS ESTRUCTURALES FARA EL GBL 1 15000000 30 diae un 40847 mie 41017 §15.000.000,00
MEJORAMIENTO ¥ MANTENIMIENTO DE LA CARRETERA
4 - 1.LOCALIZACION Y REPLANTEO EN OBRA 60.25dias  mié 41017 dom 32T $000
c [ wm INICIO LOCALIZACION Y REPLANTEQ 0diaz mie 41017 mie 41017 $000
[ - LOCALIZACION Y REPLANTED 60 dias mie 41017  dom3M217 $000
T E m FIN LOCALIZACICON Y REPLANTEQ 0 dias dom IM2AT  dom 3IH2MT  $0.00
] - LEXPLANAGIONES 30 dias vie 60T dom SM11AT  §3.456.558,00
o [ wm INICIO EXPLANACIONES Odiaz Vie €017 wie B80T S000
10 - REMOCION DE DERRUMBES M3 4200 574900 Idias vie 8017 lnSM0M7  §241.45300
N - EXCAVACION EN MATERIAL COMUN DE LA EXPLANACION ¥ CANALES M3 420,00 765500 2 dias vie GH0MT  sab 4HAMT  §3215100,00
12 FH FIN EXPLANACIONES 0 dias dom 5M4AT  dom5H1MT  $000
13 - J.SUBBASES, BASES Y AFIRMADOS 30 dias dom 8M0MT mar THIAT  § 2.175.763,00
[T = INICIO SUBBASES, BASES Y AFIRMADOS Odiaz dom 80T dom BMOMT  §0.00
15 - SUBBASE GRANULAR CLASE A M3 13,00 E728900 2Pdias dom BMOAT 81T §874.887 00
16 - BASE GRANULAR CLASE A M3 18,00 7227100 24 dias dom 80T W &M117  §1.300.678,00
17 [ FIN SUBBASES, BASES Y AFIRMADOS Odias mar 71T mar THIMT §0.00
13 - 4 PAVIMENTOS ASFALTICOS 5325dias  vie 6MOA7  mar 281117 §1.295.598.615,00
19 FH INICIO PAVIMENTOS ASFALTICOS Odias vie 8017 wie 810117 S000
20 - RIEGO DE IMPRIMACION CON EMULSION ASFALTICA CRL-0 Mz 1.155,00 2.348,00 33 dias Jus 2610M7  mar 261117 §2.711.940,00
al -y RIEGO DE LIGA CON EMULSION ASFALTICA CRR-1 Mz 11.680,00 1.748,00 30 dias mar 10M0M7 jue %1117 §20.416.640,00
22 | - MEZCLA DENSA EN CALIENTE TIPO MDC-25 M3 1.050,00 1.061.97500 33 diaz jue 26107 mar 28M1/17 §1.115.073.750,00
EEN - MEZCLA SEMIDENSA EN CALIENTE TIPO MSC-25 PARA BACHED. M3 135,00 1.084.879.00 30dias mar 101017 jue 81117 §143.758 885,00
22 @ m FRESADO DE UN PAVIMENTO ASFALTICO EN ESPESOR DE 10 CM M2 275,00 530400 30 dias vie 61047 dom5M1AT §1.458600,00
Tarea Tarea inactia Infarme de resumen marual e———  Hitc externo &
Divisién G Mito inactivo Reesumen marual 1 Fecha limite ¥
Proyecto: PROGRAMA DE QBRA . ® Resumen inactho 1 1 soloel comienzo C Progress
Fecha: jue 7/09/17
Resumen 1 Tarea marual I 1 =siafin b | Progress manual
Resumen del proyects I 1 slo duracién Tareas evtermas cameca
Pagina 1

Figura 114. Programacion de Obra pégina 1

Nota fuente: OCIEQUIPOS LTDA, 2017.

d Mado de [Nombre de tarea Unidd |Cam:idad rlalorunhariu Duracién omienzo  |Fin Costo
tarea
- EXCAVACIONES PARA REPARACION DE PAVIMENTO ASFALTICO EXISTENTE M3 140,00 5699300 30 dias mar 10A0M7 jueS1117  §12.172.020,00
JMCLUYENDO EL CORTE Y LA REMOCION DE LAS CAPAS ASFALTICAS Y DELAS
SUBYACENTES
- FIN FAVIMENTOS ASFALTICOS Odias mar 2811117 mar 281117 §0.00
- 5.ESTRUCTURAS Y DRENAJES 52 dias mie 11H0MT =ab 2H2HT  §175.239.977,00
- INICIO ESTRUCTURAS Y DRENAJES 0dias mié 1110M7  mié 111017 §0.00
- EXCAVACIONES VARIAS SIN CLASIFICAR MANUAL M3 101,00 37.410,00 37 dias mig 11M0AT  wie 17117 § 3778.410,00
- CONCRETO RESISTENCIA 21 Mpa M3 11,00 526700 7dias vie 2011017 jue 261017 § 578244700
- ACERO DE REFUERZO Fy = 4200 Mpa Kg 690,00 4.064,00 7 dias vie 2010017 jue 261017 § 2.804.160,00
- TUBERIA DE CONCRETO REFORZADO 21 Mpa DE 800mm DE DIAMETRO INTERICR. ML 10,00 58126700 9dias vie 2011017 vie 4M1147  § 5812670,00
- CUNETA DE CONCRETO VACIADA IN SITU; INCLUYE LA CONFORMACION DE M3 234,00 48295700 &4 diaz mié 181017 vie 112117 §137.159.788,00
LASUPERFICIE DE APOYD.
- MATERIAL GRANULAR DRENANTE M3 199,00  55.088,00 37 diae mié 11107 vie 1TH11T  § 10.964.502,00
- GEOTEXTIL TIPO NO TEADO. M2 1.200,00 7.615,00 37 dias mig 11M0MT  vie 171117 § 3.138.000,00
- FIN ESTRUCTURAS Y DRENAJES Odiaz 2db 21217 =36 2M2117  S000
- 6.SENALIZACION Y SEGURIDAD VIAL 3 dias mar 281117 dom 32T § 51.046.722,00
- INICIO SENALIZACION ¥ SEGURIDAD VIAL Odias mar 2811117 mar 26M117 §0,00
- LINEA DE DEMARCACION CON PINTURA EN FRID ML 3230,00 2.570,00 Idiaz jue 30M1AT  =ab2M2M17  §8.301.100,00
- SENAL VERTICAL DE TRANSITO TIPO 1 UN 10,00 44204800 3Idias e 30M1MT =30 2M2M7  § 442048000
- TACHA REFLECTIVA UN 9,00 7.370,00 2dias mié 221117 jue 301117 § 2.351.030,00
- MARCA VIAL CON PINTURA EN FRID M2 8.00 F2.978,00 Idias jue 30M1MT  =8b2M2M7  §263.824.00
- DEFENSA METALICA ML 160,00 15405000 5dias mar 2811117 dom 312117 § 24.648 000,00
- SECCION FINAL UN 112,00  %0.829,00 Idiaz jue 30MIMT =3k 2M217  $10.172.848,00
- CAFTAFARROS UN 48,00  18.530,00 Idias ue 30M1MT 530 2M217  §889.440.00
- FIN SEMALIZACION ¥ SEGURIDAD VIAL Odias dom 3MZAT  dom 3M2HT  §000
- 1. TRANSPORTE 55 dias lun Y107 dom 31217 § 349.200,00
Tarea Tarea inactiva Infarme de resumen manual ee————  Hito externo ¢
Divisién D Hita inactive Riesumen marual =1  recha limite +
Proyecto: PROGRAMA DE OBRA |, ° Resumen insctive 1 | colo el comienzo C Progress
Facha: jue 7/089/17
Fisumen =1 Tarca marual | 1 sslafin 1 Progresa manual
Resurmen del proyects r 1  soloduncién Tareas externas CRITICA
Pagina 2

Figura 115. Programacion de Obra pagina 2

Nota fuente: OCIEQUIPOS LTDA, 2017.
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Id _ [Moda de [Nombre de tarea Unidad |Canﬁ|:lad l\(abruni‘lariu Duracién omienzo  |Fin Costo
I tarea
43 7R wm INICIO TRANSPORTE 0diaz Wn 81017 lun %1047 §000
48 - TRANSPORTE DE MATERIALES PROVENIENTES DE DERRUMEBES, MEDIDO A PARTIR DE m*km 225,00  1.552,00 54 dias n 91017 sdb2M2MT 1§ 349.200,00
CIEN METROS
0 [ omm FIN TRANSPORTE Odiaz dom 31247 dom 31217 §0.00
51 - FIN PFROYECTO 0 dias dom 31247 dom 31217 §0.00
Tarea Tarea inactiva Informe de resumen marual e—  Hito externo &
Divisitn e Hito inactiva Resumen marual 1 Fecha limite ¥
Proyecto: PROGRAMA DE OBRY | * Resumen inactiva I 1 soloelcomienzo C Progreso
Fecha: jue 7/08/17
Resumen "1 Tarea manual 1 1 solofin Progreso manual
Resumen del proyects: I 1 =i duracién Tareas externas CRITICA
Paging
Figura 116. Programacion de Obra pagina 3
Nota fuente: OCIEQUIPOS LTDA, 2017.
4 |11 s 17 [FE=g |23 0t 17 | 13 ngw 17 | 4aic 17 | 25 i1 15 ene 18 |5 fetr o1t | 26 fgbs 18 | 12 mar 18 | & ste 18 | 30 abr 18 | 21 may 18
‘?:lr InPnlzslz;rnlmlmﬂl4I|z"urm|2sﬁ'=e|u|zzftm|?||ﬁu|;1fu||s|a4 Almlz'rn;nlzs|51n|21|z;?Iusﬁ'r;':rlz

=~

Tarea Tarea inactiva
Divisidn Do Mitoinactvo
Pm: PROGRAMA DE OBRA Hito ° Resumen inadtvo I
Fecha: jue 7/00/17
Resumen 1 Tarea manual I
Resumen del proyects T 1 solo duacién

Informe de resumen manual e——

Resumsen manual | —
1 saloel comienzo C
1 =slofin

Tareas externas

Hito externa <&
Fecha limite *
Progreso

Progresa manual

CRITICA

Pagina 4

Figura 117. Programacion de Obra pégina 4

Nota fuente: OCIEQUIPQOS LTDA, 2017.
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Tares Tarea inactiva Informe de resumen manual e———  Hito externo <@
Divisién Hito inacthe Resumen marual =1 Fecha limite +
Proyecta: PROGRAMA DE OBRAY . Resumen insctivo | sclo el comienzo C srograss
Fecha: jue 7/00/17
Resumen 1 Tarea marual | sclo fin b | Progreso manual
Resumen del proyects I 1 solo duracién Tareas externas camea
Pagina 5
. .. L
Figura 118. Programacion de Obra pagina 5
Nota fuente: OCIEQUIPQOS LTDA, 2017.
agei [41 52517 oct |23 |13n |4 a7, | 25 | |5 fetr 10 | 26 feb 18 | 19 mar 18 | 53t 1e |30a | 21 may 18
uf1|g Tule F{nlm |4||2 mlzsﬁ ||4|22T-m|? 151 ulhrnlmla‘ 4 luel2|m| s|[ulnlx ||512_1|;
3inz
3Nz
Tarea Tarea inactiva Infiorme de resumen manual e———  Hito externo ¢
Divizién Do Hita inactive Resumen marual 1 Fecha limite +
Proyecto: PROGRAMA DE OBRA | ® | N——— I sl o comibnges C Progreso
Fecha: jue 7/09/17
Resumen 1 Tarea marual I sl fin Progress manusl
Rsumen del proyects I 1 solo duracién Tareas externas camea
Piginz 6

Figura 119. Programacion de Obra pégina 6
Nota fuente: OCIEQUIPOS LTDA, 2017.
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3.1.4.4 Ejecucion del Proyecto. Los estudios y disefios preliminares como los realizados
por la unién Temporal ESCC en el afio 2009 y por la firma espafiola AYESA entre los afios 2013
y 2014, sirvieron de apoyo para que el Contratista investigue, consulte y/o elabore nuevos
estudios y disefios acordes al tramo a intervenir, manteniendo siempre la calidad de la obra de
acuerdo a las Especificaciones Generales de Construccion de Carreteras Gltima actualizacion
(2013), las especificaciones particulares que puedan resultar y las Normas de Ensayo de

Materiales para Carreteras vigentes.

Mediante comunicados SRN 103042, la SRNC del INVIAS impartié Orden de Inicio al
Contrato de Obra, el cual cont6 con un plazo de ejecucién de tres (3) meses. El contratista realiz6
revision de los “Estudios y Disefios para el mejoramiento de la via: Aguaclara — Ocafia —
Sardinata — Astilleros — Clcuta, ruta 70 - Norte de Santander”, elaborados por el Contrato de
Consultoria N° 2219 de 2011 por AGUAS Y ESTRUCTURAS SUCURSAL COLOMBIA -
AYESA, obtenidos del Archivo Técnico de la Subdireccion de Estudios e Innovacion del
INVIAS, asi mismo, los estudios y disefios elaborados dentro del Contrato de Obra N° 1439 de
2008, para el “Mejoramiento y Mantenimiento de la carretera, OCANA — ALTO DEL POZO —
SARDINATA, cddigo 7008, celebrado entre la UNION TEMPORAL ESCC — INVIAS, los
cuales fueron obtenidos del Archivo Técnico de la Subdireccion de Estudios e Innovacion del
INVIAS, segun indicaciones dadas a la Interventoria por el Gestor Técnico del Proyecto, por
medio del memorando DT-OCA-99667 dirigido a la Subdireccién de la Red Nacional de
Carreteras por la Direccion Territorial Ocafia. De igual manera, los estudios y disefios elaborados
dentro del Contrato de Obra N° 1439 de 2008, para el “Mejoramiento y Mantenimiento de la

carretera, OCANA — ALTO DEL POZO — SARDINATA, cédigo 7008, celebrado entre la



137

UNION TEMPORAL ESCC — INVIAS, remitidos a la Interventoria via correo electronico por el

Gestor Técnico del Contrato de la Territorial Ocafa, en agosto 28 del afio en curso.

El 5 de septiembre el Contratista de Obra da inicio al levantamiento y estudio topografico
como se observa en el numeral . Asi mismo se instalan las vallas informativas PR13+480 margen
derecha y PR14+880 margen izquierda (figura 120). Ademas, se dio inicio a la realizacion de
conteos viales en ambos sentidos, 24 horas, por 4 dias, para la obtencion del transito para la
Actualizacion y Elaboracion del Disefio de Pavimentos. El 8 de septiembre inician actividades de

exploracion geotécnica y toma de muestras del pavimento existente.

En comité de obra realizado el 2 de octubre del afio en curso, el Especialista en Pavimentos
presento a la interventoria el planteamiento de tres (3) alternativas de disefio, sefialando en
primera instancia que el transito es del orden de 12 millones de ejes equivalentes, a partir de las
series histdricas del INVIAS, estudio base y conteos a 10 afios, adicionalmente el CBR de la
subrasante arrojo un valor del orden entre 5y 7%. El contratista selecciono la que mejor

resultado se obtenga técnica y presupuestalmente.

Para el mes de octubre segun programacion de obra presentada por el contratista de obra se
tiene previsto el inicio de actividad fisica en obras de explanaciones, instalacion de material de
base, subbase, afirmados, pavimentos asfalticos y construccion de estructuras y drenajes; para

una inversion de $460.906.581.
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Mejoramiento ¥ Mantenimien:n denla el msponuﬂs ‘
etera Ocana - Sardinata sector alto
foz0, entre e (PR 13+0700 al PR 14500}, r'.‘zl!Emv;nomumm
Departamento del Norte de Santander ‘

" TOTAL INVERSION $1.710 MILLONES B

~  © GOBIERNO DE COLOMBIA _ ® VICEPRESIDENCIA

Figura 120. Instalacion de Vallas publicitarias PR 13+480 y PR 14+480 respectivamente
Nota fuente: Autor del Proyecto, 2017

3.1.4.4.1 Inventario de sefializacion vertical existente en la via. Se realizo visita de campo
al tramo correspondiente entre el PR 13+700 al PR 14+500 con el fin de establecer las
condiciones iniciales en que se encuentran las sefiales verticales instaladas, descritas a

continuacion.

Figura 121. Sefial Preventiva SP-36 en el PR 13+660 lado derecho
Nota fuente: Autor del Proyecto, 2017
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Figura 122. Sefial Preventiva SP-46 en el PR 13+705 lado derecho
Nota fuente: Autor del Proyecto, 2017

Figura 123. Sefial Preventiva SP-36 en el PR 13+783 lado derecho

Nota fuente: Autor del Proyecto, 2017



Figura 124. Sefial Reglamentaria SR-30 en el PR 13+912 lado izquierdo
Nota fuente: Autor del Proyecto, 2017

Figura 125. Sefial Preventiva SP-04 en el PR 13+935 lado izquierdo
Nota fuente: Autor del Proyecto, 2017

Figura 126. Sefial Informativa SI-04 en el PR 14+002 lado izquierdo

Nota fuente: Autor del Proyecto, 2017

140
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Figura 127. Sefial Reglamentaria SR-26 en el PR 14+029 lado izquierdo
Nota fuente: Autor del Proyecto, 2017

S ——
;‘% W@ A 4

Figura 128. Sefial Informativa SP-04 en el PR 14+253 lado derecho

Nota fuente: Autor del Proyecto, 2017

En la siguiente tabla se resume el inventario detallado de la sefializacidn vertical existente,

registrado en Formatos del Instituto Nacional de Vias INV-41.



Tabla 13.

Inventario de Sefializacion vertical del tramo PR 13+700 al PR 14+500 Ruta 7008
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INSTITUTO NACIONAL DE VIAS

REALIZADO POR: Ing. MIGUEL ANGEL SOTO

recia [ -] -]

TERRITORIAL:[2[ 6] -

SUBDIRECCION DE LA RED NACIONAL DE CARRETERAS
<l» INVENTARIO DE SENALIZACION VERTICAL

[N[V] - [a[1]

[ ] voa T [ Jee[ 1]
aa

dd

mm

NOMBREDELA VIA:  OCORA-ALTO DEL POZO NOMBRE DEL SECTOR. _ OCONA-ALTO DEL POZO
concesion: [ MANTENIMIENTO INTEGRAL: [ _] cobiGobELAVIA: [ [7]0Jo]8] | | ] eevewox] cALzaoa ]
RUTA AMO/VARIAN/RAM;UBF
AM.V.: SECTOR DEADMON. VIAL \° : PR. INICIAL: +[oJoJoJo]  PRFNAL: +[0]o]o]0]
CLASIFICACION MATERIAL DIMENSION TIPO No.
PR L/I\/ESO (1 PLACA SENAL PANEL FORZMA SUSTENT |CONTRA
(/D) “sI" | "sp” | "SrR" [bL(doble)] LAMINA | FIBRA 60 | 75 [ otRAs | B(m) T H@m 2) . /FECHA
13+626 | 30 X 75 C PS
13+660 | 26 X 60 C PS
13+705 | 46 X 60 RO PS
13+783 | 36 X 60 RO PS
13+857 D 36 X 60 RO PS
13+894 D 46 X 60 RO PS
13+912 D 30 X 60 C PS
13+931 D 4 X 60 RO PS
14+002 D 6 X 60 R PS
14+028 D 26 X 75 C PS
14+253 | 4 X 75 RO PS
14+319 D 30 X 75 C PS
14+562 D 30 X 75 C PS

Nota fuente: INVIAS & Autor del Proyecto, 2017

3.1.4.4.2 Reporte y Estado Inicial de la via. Previo a actividades de ejecucion de obra se

llevd a cabo la inspeccion visual y visita técnica de campo con el objeto de realizar

reconocimiento del estado vial del tramo. Se consignaron registro fotografico cada 100 metros, a

partir del PR 13+700 considerando las estructuras y obras de drenaje existentes, asi como el

funcionamiento del Puente “Guayabal” ubicado en el PR 13+800, como se indica en las

siguientes figuras.
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Figura 129. Estado inicial de la via PR 13+700 y 13+800 respectivamente
Nota fuente: Autor del Proyecto, 2017

Figura 130. Estado inicial de la via PR 13+900 y 14+000 respectivamente
Nota fuente: Autor del Proyecto, 2017

i

L

‘ | Ll ||\Hl\|nu‘>_‘./,q

Figura 131. Estado inicial de la via PR 14+100 y 14+200 respectivamente.
Nota fuente: Autor del Proyecto, 2017
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Figura 132. Estado inicial de la via PR 14+300 y 14+400 respectivamente.

Nota fuente: Autor del Proyecto, 2017

3.1.4.4.3 Inventario Obras de Drenaje de la via. De acuerdo a la visita de campo identifico
la existencia de una alcantarilla (estructura contemplada para previa demolicion y
reconstruccion) de tuberia en @=24", la cual funciona de manera hidréulica eficientemente
(figura 133), sin embargo, en el manual de drenaje para carreteras se indica que la estructura no
debe ser menor a @=36" pulgadas, por tanto, la tuberia debera reemplazarse por una tuberia de
@=36" pulgadas de diametro como minimo y de acuerdo a los resultados presentados en el

informe de disefio hidraulico de las obras de drenaje ejecutado por HYMAC INGENIERIA SAS

(ver Apéndice O).

De igual forma, se establecié un inventario detallado mediante el formato INV-11 que

describe la totalidad de las cunetas y demas obras de artes existentes en el tramo.



Tabla 14.

Inventario de Obras de Arte del tramo PR 13+700 al PR 14+500 Ruta 7008

INSTITUTO NACIONAL DE VIAS TERRITORIAL:[ 2] 6] -

SUBDIRECCION DE LA RED NACIONAL DE CARRETERAS
INVENTARIO DE OBRAS DE ARTE

REALIZADO POR: Ing. MIGUEL ANGEL SOTO ALVAREZ FECHA: - - HOJA:

NOMBREDE LA VIA: OCARA - SARDINATA NOMBRE DEL SECTOR: OCARA - ALTO DEL POZO

RUTA___ \MO/VARIAN/ RAM;UBF

A.M.V.: SECTOR DEADMON. VIAL N°:

CONCESION: |:| MANTENIMIENTO INTEGRAL : |:| CODIGO DELA VIA: nnn... EJ—]\/IB\ITO: CALZADA:I:I
PR. INICIAL: . nnnn PR. FINAL: . nnnn

TIPO DE OBRA ENCOLE | DESCOLE TIPO DE OBRA
CIRCULAR BEr ALTURA ENTRADA
ANCHO (B OX) LONGITU LONGITU
PRF LONGITUD
PRI (m) DIAMTERO SALID
T(lﬁp)O METALIC | CONCRE JCOULVER | (30x) s (CIRCULAR) m L(T/g()) “E[I]D“ L(/\\/g? "EDD" Sg:{ncin otro | A
A T0 T em) P )
"ALM" "ALC" "BOX" (m) (i "sSum*"
13+979 o2 [ RREREREHE 70,00 89 D 10 1 50 o1 [ o1
14+239 e [ [ BHERET T REERE 125,00 40 D 20 1 10 o1 [ o1
14+394 02 [niiiiinioennibiiiy Ghimnnniini 91,44 20 R - 1 10 o1 [ o1
14+560 02 [ X : (B 60,96 133 D 3 1 10 o1 [ o1

Nota fuente: INViAS & Autor del Proyecto, 2017 ‘

Tabla 15.

Inventario de Cunetas del tramo PR 13+700 al PR 14+500 Ruta 7008

INSTITUTO NACIONAL DE VIAS rerriToriaL| 2] 6] - i

SUBDIRECCION DE LA RED NACIONAL DE CARRETERAS
INVENTARIO DE CUNETAS

RUTA  AMO/VARIAN/RAM;UBF

AM.V.: SECTOR DEADMON. VIAL N° :

REALIZADO POR: Ing. MIGUEL ANGEL SOTO ALVAREZ FecHA:[0[3] - [0]3]- [0o]9] Hosa:[oJoJ1] pE [o]o]1]
dd mm aa
NOMBRE DELA VIA: OCARA - SARDINATA NOMBRE DEL SECTOR: OCARA - ALTO DEL POZO
concesion: [ MANTENIMIENTO INTEGRAL: [ ] cobicopELAvia: [ 7 JoJo[s] | | | eevewro[x] cALzapa ]

PR. INICIAL: +[oJoJo]0] PR FINAL: +[o]o]o]0]

PRI PRE LADO [ LONGITU Tél:Jz TIggL AN(ﬁ?)iO PENTbElEN bRI bRE L/‘A/D)O LONI;SITU T(I:ILC’\)I T\OPgL AN(g‘l;O PENTDIEN
13+820 13+941 | 02 0 0,80 :

14+238 14+287 01 0 1,00

14+287 14+400 01 0 1,00

14+287 14+400 01 0 1,00

14+515 14+678 01 0 1,00

Nota fuente: INVIAS & Autor del Proyecto, 2017
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Figura 133. Alcantarilla PR 13+980 Encole tuberia @=24" lado Derecho
Nota fuente: Autor del Proyecto, 2017

Figura 134. Alcantarilla PR 13+980 Descole tuberia @=24" lado Izquierdo

Nota fuente: Autor del Proyecto, 2017

En la Tabla 16 y Tabla 17 se presenta el andlisis hidraulico, realizado por HYMAC
INGENIERIA SAS, de las cunetas tanto de la margen izquierda como de la margen derecha de la

via.
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Tabla 16.

Chequeos de Cunetas de la Margen Derecha del tramo PR 13+700 al PR 14+500 Ruta 7008

< =
W ; o
COSTADO DE LA w E o %
CUNETA - iz
& E e . 3 F
3 TRAMODE CUNETA | SECTOR 5 5 8 E =
o 3 COMVARIAS  |HIDROLOGIC 2 2 § @
]
o | cumeTANo. H < PENDIENTES ° rt o Y
= ] 8 i@
E E &
_ B 2 a - T 3
1= Equierdo 1 < 2 2 5 Cusncas Afsrentes | Cusnca 5
2 =Derscho =] ] = [=
== cantral z
nictal Final
[817M4a)
m} im) m) m | e | me [wealnefnos[wos | ma | may | ma
EZQUIERDA
W 13470000 | K 13+ 80700 o 1 e 3 0o | @0 | 00 000 | =0 | OB
1
W 13480700 | K 13+ 98000 o 1 e 3 000 | 51900 | 000 00 | S8 | 006
z
K 13459000 | K 14 + 35000 Mo 1 e 3 oo | 81000 | oo o | swo | oo
3
1 K 14 + 45000 E 000
F ¥ 14 £ SETE 1 F=TE) 3 T | ooess | om T | e [ 06
4 3 W 14 + 25000 1 et 3 00 | 42372 | 000 000 | &3 | 0
1 B
Nota fuente: HYMAC INGENIERIA SAS, 2017
Tabla 17.
Chequeos de Cunetas de la Margen lzquierda del tramo PR 13+700 al PR 14+500 Ruta 7008
= < =
< < b B 3 3
2 CAUDAL ADICIONAL | = = £ -3}
- 2 & POR CUNETA A i o G E gwg
2 % = ARRIBA-SEGUN | 3 3 z g FEE .
=z z & SIGNO DE o 2 W 2 -] T &
8 ® E 2 ] PENDIENTE 5. = 2 3 ) g2 '
H £ i = PERIODO DE | INTENSIDADDE | g9 42 ? TPODE | T g < 32 8
2 g - = RETORNO | PRECIPITACION | 1y zE T [SECCION| I 5 b E]
5 5 - w 8 (== =] DE = =) = g
& o g =2 2 3 |cumera| 3 3 z g | 3 H
H & ] B
& g i g g g E g s |z | 2|2 £ H
4 g H F 1.2,504| @ © & s 2 2| 2. | 3 3
2 - ] Fosltiva | Negatva | S = 2 3 ] Iz 2 g 3z Y g
. ] = z 4 EC 3 | B¢
B 8 6 : E E E € ] a E
z a £ 3
<] >
56 Le £ T ] as g, at aclens | atac wm | am | Pm v BL
Q Qlleno > q
%] [mj {mim} = [4noz) [mmin) [Lis) [Ltf] (Ltis) Ltk (Lb) [Lbs) % mj | {m2) | i) [méz} imj
DSl | W7oD | 1500 FEC] 500 50,30 108 [ 000 10 7.03 100 | 12078 | see% cumpe | 007 | 001 | 043 | 05 | 013 | APuwene kim0
0.00 10
oI
103 17300 15.00 Q7o 5.00 90.30 10.58 0.0 a0 0.oa 10.55 100 15554 65.72% Cumpie 007 0.0 04s .76 a13 A Puente K13+507.00
[
.
250 | zooo | 1500 FE] 500 w30 1552 | om0 000 L0 15E2 | 100 | 24450 | 647% Cumpe | 007 | 00f | 044 | 118 | 013 | A Akantala k13493000
[
i
A Alarianla K14+250.00
z= B 1500 [T 500 5030 T ENT] 0g ET3 100 | 2aa50 | 57w Cumpe | G0y | 001 | 04z | 143 | 0a3
EST | w124 | 1500 070 500 50.30 a7a 000 000 m 100 | w3 | amow Cumpe | 005 | 003 {030 [ 142 | oas
]
000

Nota fuente: HYMAC INGENIERIA SAS, 2017

Tablas en las que se pueden apreciar el resumen del calculo hidraulico y geométrico

realizado para el dimensionamiento de la seccion transversal de la cuneta y el célculo de la
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capacidad de la mismas; este calculo se realiz6 por medio de la ecuacion de Manning utilizando
la profundidad neta de la seccion transversal (h=0.2) y las pendientes de los tramos de disefio de
cada una de las cunetas (ver Apéndice O). El chequeo llevado a cabo considera la capacidad de

las cunetas a seccion llena y el caudal hidroldgico calculado (HYMAC,2007).

A continuacion, se observa el anexo fotografico de las cunetas existentes en el tramo con el

respectivo abscisado y ubicacién geométrica.

Figura 135. Cuneta existente PR 14+0250 lado Izquierdo Ruta 7008.
Nota fuente: Autor del Proyecto, 2017

Figura 136. Cuneta existente PR 14+0290 lado Derecho Ruta 7008.

Nota fuente: Autor del Proyecto, 2017
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Figura 137. Cuneta existente PR 14+0400 lado Izquierdo Ruta 7008.

Nota fuente: Autor del Proyecto, 2017

3.1.4.4.4 Inventario de Zonas de Roceria. Con el fin de autorizar licencias ambientales y
estudiar el impacto ambiental y social de la zona, se registro las zonas verdes existentes que
permiten identificar y describir los principales impactos ambientales y sociales derivados de las
actividades del proceso constructivo, instalacién, operacion y abandono y sus correspondientes
medidas de manejo, a partir de la relacion causa-efecto. Ademas, garantizar la gestion y
obtencidn de los permisos, concesiones y autorizaciones ambientales por el uso y/o

aprovechamiento de los recursos naturales necesarios para la ejecucion de la obra.

Se consignaron los datos obtenidos en el inventario INV-30 del INVIAS que contiene
descripcion detallada con dimensionamiento de las zonas de roceria (ver tabla 18). En el registro

fotografico se observa la visita de campo ejecutada
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Tabla 18.

Inventario de Zonas de Roceria del tramo PR 13+700 al PR 14+500 Ruta 7008

INSTITUTO NACIONAL DE VIAS TERRITORIAL:| 2| 6] -
SUBDIRECCION DE LA RED NACIONAL DE CARRETERAS

INVENTARIO DE ZONAS DE ROCERIA -
REALIZADO POR: Ing. MIGUEL ANGEL SOTO ALVAREZ FECHA: - - HOJA:l | | | DE: | | | |

NOMBREDE LA VIA: OCARNA-ALTO DEL POZO NOMBRE DEL SECTOR: OCARA-ALTO DEL POZO
CONCESION: I:I MANTENIMIENTO INTEGRAL: |:| CODIGO DELA VIA: 7]0]o|s8 E_EMENTO: CALZADA:I:l
RUTA AMO/VARIAN/RAM;UBF

AM.V.: SECTOR DE ADMON. VIAL N°: PR. INICIAL: | |0|o + 0|0|0|o| PR. FINAL: | |6|9|+|0|O|0|0|
13+700 13+800 D 2 13+700 13+800 | 2
13+800 13+900 D 2 13+800 13+900 | 2
13+900 14+000 D 2 13+900 14+000 | 2
14+000 14+100 D 2 14+000 14+100 | 2
14+100 14+200 D 2 14+100 14+200 | 2
14+200 14+300 D 2 14+200 14+300 | 2
14+300 14+400 D 2 14+300 14+400 | 2
14+400 14+500 D 2 14+400 14+500 | 2
14+500 14+600 D 2 14+500 14+600 | 2

Figura 138. Zonas de Roceria y Paisajismo PR 13+700 y PR 13+860 Ruta 7008.
Nota fuente: Autor del Proyecto, 2017

N iy

Figura 139. Zonas de Roceria y Paisajismo PR 14+050 y PR 14+100 Ruta 7008.
Nota fuente: Autor del Proyecto, 2017
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FERSs
Figura 140. Zonas de Roceria y Paisajismo PR 13+700 y PR 13+860 Ruta 7008.
Nota fuente: Autor del Proyecto, 2017

Figura 141. Zonas de Roceria y Paisajismo PR 14+330 y PR 14+400 Ruta 7008.
Nota fuente: Autor del Proyecto, 2017

Figura 142. Zonas de Roceria y Paisajismo PR 14+410 y PR 14+500 Ruta 7008.

Nota fuente: Autor del Proyecto, 2017
3.1.4.4.5 Inventario de Taludes Inestables. En el tramo de estudio existen dos taludes
inestables de los cuales el talud ubicado en el PR 14+400 presenta constante deslizamiento y se

pretende intervenir mediante procesos de perfilacion y terraceo.
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Tabla 19.
Inventario de Taludes Inestables del tramo PR 13+700 al PR 14+500 Ruta 7008

INSTITUTO NACIONAL DE VIAS TerrIToRIAL 2] 6] - DG

SUBDIRECCION DE LA RED NACIONAL DE CARRETERAS .
INVENTARIO DE TALUDES INESTABLES -
REALIZADO POR: Ing. MIGUEL ANGEL SOTO ALVAREZ FEHA:I:D . I_—MD . ED HOJA:D]:\ oE D]j

NOMBREDELA VIA: OCANA-ALTO DEL POZO NOMBRE DEL SECTOR: OCARA-ALTO DEL POZO

CONCESION: I:I MANTENIMIENTO INTEGRAL : D CODIGO DELA VIA: .nnﬂ... ELEMENTO:D CALZADA:.

\MO/ VARIANI RAM;

RUTA MiUBF
AM.V. . SECTOR DEADMON. VIAL N°: PR.INICIAL: + nnnn PR. FINAL: + nnnn

DESPRE

ALTU | INCLI REVESTIMIENTO ZANJAS
bRI PRE LADO [ TIPO LONGIT. RA N BAJANTES ND. OBSERVACIONES
(11D) (¢ (km) (m) v | GAVI [MALLTMUR. [PiED [VEGE N° CORONA [ PIE DE “DE"
ON A_|PaT | RA T CION | TERRAP. m2
14+419 14+469 D
14+500 14+650 D

Figura 143. Talud Inestable PR 14+400 Ruta 7008
Nota fuente: Autor del Proyecto, 2017

Figura 144. Talud Inestable vista superior PR 14+400 Ruta 7008
Nota fuente: Autor del Proyecto, 2017
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3.1.4.4.6 Inspeccion de Fallas y Deterioro de Pavimento flexible existente. Segun el
Manual Para la Inspecciéon visual de Pavimentos Flexibles del INVIAS (2006), los dafios que
presenta una estructura de pavimento flexible pueden ser clasificados en cuatro categorias:

e Fisuras

e Deformaciones

o Pérdida de capas estructurales

« Dafios superficiales

o Otros dafos

Dentro de cada categoria existen diferentes deterioros que se originan por diversos
factores, algunos de los cuales se han establecido mediante la revision bibliogréfica, y otros
mediante evaluacion de campo y ensayos de laboratorio. A continuacion, se presenta la
definicién de cada uno de estos deterioros, sus severidades (clasificadas en Baja, Media y Alta),
la forma de medir el dafio y las unidades de medida, sus posibles causas y la evolucion probable,
todo ello acompafado de un registro fotografico que permite al lector tener una idea mas clara de
los dafios que se pueden encontrar durante una inspeccion visual tipica. La abreviatura con la
cual se registrara cada tipo de dafio en el formato de campo aparece entre parentesis. (Manual de

inspeccion visual Pavimento Flexible INVIAS, 2006, p.30)

En el tramo se ejecuto la inspeccion y actualizacion de fallas presentes en la calzada del PR
13+0700 al PR 14+0500 con una longitud total de 800 metros como lo estipula el contrato de

obra

Dentro de las actividades asignadas, se identifico los dafios presentes en la carpeta de

rodadura, clasificacion de acuerdo con el tipo de falla, mediciones y demarcacion respectiva (ver
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figuras a continuacién); se efectu6 el recorrido en dicho sector con el previo acompafiamiento del

Inspector de la Administracion vial, personal de contratista e interventoria.

Figura 145. Descascaramiento PR 13+700 y Bache PR 13+780 Ruta 7008

Nota fuente: Autor del Proyecto, 2017

Figura 146. Baches en el PR 13+790 y PR 13+890 Ruta 7008

Nota fuente: Autor del Proyecto, 2017



Figura 147. Baches en el PR 14+000 y Piel de cocodrilo PR 13+910 Ruta 7008
Nota fuente: Autor del Proyecto, 2017

Figura 148. Piel de cocodrilo PR 14+100 Ruta 7008
Nota fuente: Autor del Proyecto, 2017

Figura 149. Piel de cocodrilo y Fisuras Longitudinales PR 14+120 Ruta 7008
Nota fuente: Autor del Proyecto, 2017
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Figura 150. Bache de 1,0m*1,0m y Piel de Cocodrilo PR 14+300 Ruta 7008
Nota fuente: Autor del Proyecto, 2017

Figura 151. Descascaramiento y desgaste superficial de carpeta PR 14+100 Ruta 7008
Nota fuente: Autor del Proyecto, 2017

Figura 152. Demarcacion de fallas en pavimento existente PR 13+900 Ruta 7008

Nota fuente: Autor del Proyecto, 2017
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Figura 153. Demarcacion de fallas en pavimento existente PR 14+200 Ruta 7008

Nota fuente: Autor del Proyecto, 2017

Figura 154. Demarcacion de fallas en pavimento existente PR 14+350 Ruta 7008

Nota fuente: Autor del Proyecto, 2017

Figura 155. Medicidn de fallas en pavimento existente PR 14+370 Ruta 7008
Nota fuente: Autor del Proyecto, 2017

Figura 156. Medicion de fallas en pavimento existente PR 13+800 Ruta 7008

Nota fuente: Autor del Proyecto, 2017
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3.1.4.4.7 Instalacion de Sefializacion Temporal en Obra. De acuerdo con el Manual de
Senalizacion Vial INVIAS 2015 en su capitulo 4 “Sefnalizacion y medidas de seguridad para
obras en la via”: cuando se ejecutan obras de construccion, rehabilitacion, mantenimiento
rutinario, mantenimiento periodico, acopio autorizado de materiales de construccién, o
actividades relacionadas con servicios publicos 0 emergencias en una determinada via, o en zona
adyacente a la misma, se presentan condiciones especiales que pueden afectar la circulacién de
personas y vehiculos. Por ende, es competencia de la entidad contratante pablica o privada
establecer la responsabilidad de instalar los dispositivos para la regulacion del transito, los
cuales deben ubicarse con anterioridad a la iniciacion de cada actividad, permanecer durante la
ejecucion de la misma y ser retirados una vez cesen las condiciones que dieron origen a su

instalacion.

La sefializacién y medidas de seguridad para obras en la via tienen como objetivo
fundamental que el transito a través o en los bordes de la zona donde se realizan las obras sea
seguro y expedito, con la minima alteracion posible de las condiciones normales de circulacion,
garantizando a su vez la seguridad de los trabajadores y de los trabajos. Ello requiere que las
sefiales y medidas utilizadas reglamenten la circulacién, adviertan de peligros, guien
adecuadamente a los conductores a traves de la zona de trabajo y protejan tanto a éstos como a

los trabajadores (Manual de Sefializacion vial INVIAS, 2015, p. 470)

En el proyecto ejecutado se realiz6 la instalacion de 16 sefiales verticales por parte del
contratista previamente a la ejecucion de actividades en obra. A continuacion, se detalla en la

tabla 20 el tipo de sefializacidn instalada con la respectiva ubicacion en el tramo.
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Tabla 20.
Sefializacién temporal para obras en la via del PR 13+700 al PR 14+500 Ruta 7008

PR Sefial Lado Fotografia

13+408 Obra en la via a 300 metros Derecho
13+507 Obra en la via a 200 metros Derecho
13+518 Magquinaria en la via Derecho
13+580 Obra en la via a 100 metros Derecho

Nota fuente: Autor del Proyecto, 2017
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Tabla 210.

Sefializacién temporal para obras en la via del PR 13+700 al PR 14+500 Ruta 7008 (Continuacion)

PR Sefal Lado Fotografia

13+590 Obreros en la via Derecho
SR-30 Velocidad Maxima Derecho
13+610
Permitida
13+620 Inicio de Obra Derecho
13+626 Fin de Obra Izquierdo

Nota fuente: Autor del Proyecto, 2017
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Tabla 20.

Sefializacion temporal para obras en la via del PR 13+700 al PR 14+500 Ruta 7008 (Continuacion)

PR Sefial Lado Fotografia

14+520 Inicio de obra Izquierdo
14+548 Fin de obra Derecho
14+548 SR-30 velocidad maxima permitida Izquierdo
14+560 Obreros en la via Izquierdo

Nota fuente: Autor del Proyecto, 2017
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Tabla 20.

Sefializacion temporal para obras en la via del PR 13+700 al PR 14+500 Ruta 7008 (Continuacion)

PR Sefial Lado Fotografia

14+585 Obra en la via a 100 metros Izquierdo
14+628 Maquinaria en la via Izquierdo
14+660 Obra en la via a 200 metros Izquierdo
14+720 Obra en la via a 300 metros Izquierdo

Nota fuente: Autor del Proyecto, 2017
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3.1.4.4.8 Levantamiento Topografico del Proyecto. Los levantamientos topograficos se
realizaron de acuerdo con los procedimientos y especificaciones establecidas en el Manual de
Disefio Geométrico, a partir de la metodologia que el contratista consideré mas conveniente para
el desarrollo y rendimiento de sus trabajos el cual se especifica mas adelante. Se realizo ademas
topografia de detalle con personal de interventoria; garantizando que la informacion tomada en
campo proporcione datos claros y precisos que permitieron un dibujo de planos que representan

las condiciones reales del terreno (ver Apéndice P).

Se registraron coordenadas con estacion total y cotas con nivel de precision en la mayoria
de los detalles consignados en la cartera topografia del Apéndice Q. Alli se observa un total de 8
Deltas ubicados cada 100 metros, los cierres poligonales y el abscisado empleado. A

continuacién, se muestra el registro fotografico tomado en actividades de campo:

Figura 157. Levantamiento topografico con estacidn total PR 14+0000 Ruta 7008

Nota fuente: Autor del Proyecto, 2017

Ademas de la ubicacion y el levantamiento topogréafico en el tramo, se realizo la nivelacion
y contra-nivelacién de ejes y bordes de la via existente, referenciado un abscisado consecuente

cada 10 metros como se indica en las siguientes figuras:
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Figura 158. Levantamiento topografico con estacion total PR 14+300 Ruta 7008
Nota fuente: Autor del Proyecto, 2017

Figura 159. Levantamiento topogréafico con estacion total PR 14+330 Ruta 7008
Nota fuente: Autor del Proyecto, 2017

Figura 160. Levantamiento topografico con nivel de precision PR 14+010 Ruta 7008

Nota fuente: Autor del Proyecto, 2017
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Figura 161. Nivelacion de secciones existentes con nivel de precision PR 14+300 Ruta 7008

Nota fuente: Autor del Proyecto, 2017

Figura 162. Nivelacion de secciones existentes con nivel de precision PR 14+380 Ruta 7008

Nota fuente: Autor del Proyecto, 2017

Figura 163. Contra-nivelacion de secciones existentes con nivel de precision PR 14+500 Ruta 7008

Nota fuente: Autor del Proyecto, 2017
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3.1.4.4.9 Demolicidn y Remocidn de estructuras existentes.Se efectud la demolicion de
estructuras de drenaje tales como cunetas de concreto, bordillos y alcantarillas existentes en la
zona, y la remocién, cargue, transporte, descargue y disposicion final de los materiales
provenientes de la demolicion, en las areas aprobadas por la interventoria. Ademas, se incluye
también la remocion de cercas de alambre, de especies vegetales y otros obstaculos; asi como el
suministro, colocacion y conformacion del material de relleno para zanjas, fosos y hoyos

resultantes de los trabajos, de acuerdo con los planos y las instrucciones del proyecto.

- Para tal caso, se inici6 la demolicion de cunetas ubicadas en el margen derecho del PR
14+300 contrario al sentido de orientacion de la via como se indica a partir de la figura 164.
Dichas estructuras fueron demolidas con equipos apropiados tales como Minicargador con
Martillo Hidraulico y Retrocargador, removiendo asi el material en fracciones de tamafio
adecuado. Teniendo en cuenta el atraso en la programacién de obra, se trabajaron con dos frentes
de trabajo cada uno constituido por 5 obreros y 2 oficiales respectivamente. Las cunetas
demolidas tenian dimensiones de 1,50m de ancho con bordillo de altura de 0,30m y ancho igual a

0,13m.

Figura 164. Demolicién de cunetas de concreto con Retrocargador PR 14+300 Lado Derecho

Nota fuente: Autor del Proyecto, 2017



Figura 165. Demolicién de cunetas de concreto con Retrocargador PR 14+300 Lado Derecho

Nota fuente: Autor del Proyecto, 2017

Figura 166. Demolicién de cunetas de concreto con Retrocargador PR 14+300 Lado Derecho

Nota fuente: Autor del Proyecto, 2017

Figura 167. Demolicidn de cunetas de concreto con Retrocargador PR 14+300 Lado Derecho

Nota fuente: Autor del Proyecto, 2017
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Se demolieron 110 ml de cunetas por margen derecha y 160 ml por margen lzquierda para

un total de 270 ml de cunetas removidas posteriormente.

Figura 168. Demolicién de cunetas de concreto con Minicargador PR 14+400 Lado Izquierdo

Nota fuente: Autor del Proyecto, 2017

ey %

Figura 169. Remocion y transporte de material procedente de la demolicién de cunetas.

Nota fuente: Autor del Proyecto, 2017

El deposito o centro de acopio para el descargue de material proveniente de demoliciones
se ubicd en el PR 16+380 aprobado por la interventoria y contemplado en el plan de manejo

ambiental del proyecto. El sitio se ilustra en la figura 170, como se observa a continuacion:
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Figura 170. Escombrera y/o centro de acopio de material removido en obra
Nota fuente: Autor del Proyecto, 2017

- Analizando el estado actual de la alcantarilla en el PR 13+980 del tramo de via en
reparacion, se procedio a la demolicion total de su estructura (cabezote, aletas, y seccion). Esta
tarea se realiz6 con retrocargador y minicargador con martillo hidraulico, y asi mismo se procede

al retiro de la tuberia existente (ver figuras 171y 172)

Figura 171. Excavacion y demolicion de cabezote alcantarilla en el PR 13+980

Nota fuente: Autor del Proyecto, 2017



Figura 172. Excavaciones y retiro de alcantarilla existente en el PR 13+980

Nota fuente: Autor del Proyecto, 2017

- Como actividad establecida y propuesta en el pliego de condiciones del proyecto, el
contratista OCIEQUIPOS Ltda realizé el Fresado y demolicion respectiva del pavimento flexible
existente. Se demolieron inicialmente 600 metros con Fresadora o recicladora de asfalto Marca
wirtgen w1000 de 6.6ton, la cual posee un ancho aproximado de 2,0 metros y permite obtener
profundidades de fresado de hasta 350 mm (ver figuras 173-176). El material proveniente de
dicha demolicion fue transportado por volquetas y posteriormente depositado en el centro de

acopio descrito en el anterior numeral.

ey

Figura 173. Fresado de pavimento flexible existente carril derecho en el PR 13+700 Ruta 7008

Nota fuente: Autor del Proyecto, 2017
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Figura 174. Fresado carpeta de rodadura calzada completa en el PR 13+700 Ruta 7008
Nota fuente: Autor del Proyecto, 2017

Figura 175. Fresado carpeta de rodadura calzada completa en el PR 13+820 Ruta 7008
Nota fuente: Autor del Proyecto, 2017

Figura 176. Fresado carpeta de rodadura calzada completa en el PR 13+830 Ruta 7008

Nota fuente: Autor del Proyecto, 2017
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Figura 177. Fresado carpeta de rodadura calzada completa en el PR 14+110-PR 14+300 Ruta 7008

Nota fuente: Autor del Proyecto, 2017

No obstante, el tramo de carpeta fresada y/o calzada destapada fue méximo de 300 m, valor
exigido por Normatividad del INVIAS puesto que es considerado problemética excederse en la
demolicidn del pavimento, esto da origen al aumento progresivo de particulas en el aire, polvo y
posteriormente dificulta la visibilidad del usuario de la via. Para el tramo faltante,
correspondiente entre el PR 14+300 al PR 14+700 se opt6 por realizar un parcheo de las fallas

por deterioro del pavimento identificadas en el numeral 3.1.4.4.6, razon por la cual se empleo el

minicargador equipado con fresadora de asfalto (ver figuras 178 y 179).

Figura 178. Bacheo de carpeta de rodadura con minicargador PR 14+330 Ruta 7008

Nota fuente: Autor del Proyecto, 2017
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Figura 179. Bacheo de carpeta de rodadura con minicargador PR 14+330 Ruta 7008

Nota fuente: Autor del Proyecto, 2017

3.1.4.4.10 Nivelacién Topografica y conformacion de calzada con base granular. Este
trabajo consistié en la escarificacion, la conformacion, la renivelacién y la compactacion del
afirmado existente, con adicion de material de afirmado. Se emple6 un total de 96m? de base
granular para el mejoramiento de la calzada en el PR 14+230 al PR 14+330 extendida con
Motoniveladora y compactada, como se observa en las figuras 180 y 181. Para los demas tramos
se usé material proveniente del fresado el cual cumplio con las caracteristicas y propiedades

técnicas adecuadas y aprobadas respectivamente por la interventoria.

Figura 180. Extension y conformacién de calzada con afirmado para base granular en el PR 14+230

Nota fuente: Autor del Proyecto, 2017
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Figura 181. Compactacion de material para base granular en el PR 14+110

Nota fuente: Autor del Proyecto, 2017

Los espesores de base afirmada extendidos y previamente compactados fueron variables
comprendidos entre 8cm a 12 cm, teniendo en cuenta que los tramos donde se presentaron
hundimientos y discontinuidad en hombros de la via requerian mayor volumen de material. De
igual forma, en el Apéndice Q, se aprecia los resultados de la nivelacion topografica ejecutada
con el objeto de calcular la cantidad de pavimento total demolido en el tramo y los niveles de
afirmado compactados. Alli se consigna la cartera de cubicacion, los perfiles de nivelacién, areas

parciales, abscisado correspondiente, etc. concluyendo del mismo un volumen de carpeta fresada

igual 468,81 m>,

Figura 182. Nivelacion de ejes en calzada escarificada PR 13+700 Ruta 7008

Nota fuente: Autor del Proyecto, 2017
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Figura 183. Nivelacion de ejes en calzada escarificada PR 13+730 Ruta 7008

Nota fuente: Autor del Proyecto, 2017

Figura 184. Nivelacion de ejes en calzada escarificada PR 13+770 Ruta 7008

Nota fuente: Autor del Proyecto, 2017

Figura 185. Nivelacion de ejes en calzada escarificada PR 13+860 Ruta 7008

Nota fuente: Autor del Proyecto, 2017
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3.1.4.4.11 Ensayos de Densidades en campo y muestras de laboratorio. Se tomaron
ensayos de densidades en campo por el método del cono de arena; Este método de ensayo se usa
para determinar, en el sitio, la densidad o la masa unitaria de los suelos bajo la norma I.N.V.E-
161-07, que indica el procedimiento resumido de la siguiente forma: Se excava manualmente un
hueco en el suelo que se va a ensayar y todo el material del hueco se guarda en un recipiente. Se
llena el hueco con arena de densidad conocida, la cual debe fluir libremente, y se determina el

volumen. Se calcula la densidad del suelo himedo, in situ, dividiendo la masa del material

himedo removido por el volumen del hueco, como se ilustra a continuacion.

Figura 186. Ensayo de densidad en campo PR 13+800 Ruta 7008

Nota fuente: Autor del Proyecto, 2017

Figura 187. Ensayo de densidad en campo PR 13+850 Ruta 7008

Nota fuente: Autor del Proyecto, 2017
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Figura 188. Extraccion de Nucleos pavimento existente carril derecho en el PR 14+250 Ruta 7008

Nota fuente: Autor del Proyecto, 2017

Se realizaron 3 apiques cada uno ubicado a 50 metros respectivamente como se indica en la
figura 187. Cabe resaltar que anteriormente el contratista realizo sus respectivos estudios de
suelo con extraccion de nucleos del pavimente existente antes de la demolicion del mismo (ver
figura arriba). En el Apéndice Q se encuentra en forma detallada los resultados de laboratorio
tomadas en campo como exploracidn geotecnia, granulometria, extraccion de nucleos,
gradaciones, ensayos de CBR, limites, entre otros; ejecutada en obra por el contratista

OCIEQUIPOS LTDA.

3.1.4.4.12 Excavaciones para instalacion de filtros y cunetas. Dentro del Informe
hidraulico e hidrol6gico presentando por HYMAC se establecid que en todo el tramo se
construyera cunetas tanto en el margen derecho e izquierdo. Para ello se necesitd la previa
excavacion de material con retrocargador (ver figuras 189-191) y de esta manera realizar la
instalacion de filtros. En el Apéndice O como se describié anteriormente, se encuentra las
dimensionadas requeridas para la utilizacion e instalacion de los filtros, pendientes y disefio de

cunetas.
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Figura 189. Excavacion mecanica para instalacion de filtros Lazo Izquierdo PR 14+440

Nota fuente: Autor del Proyecto, 2017

Figura 190. Excavacion mecanica para instalacion de filtros Lado Izquierdo PR 14+340

Nota fuente: Autor del Proyecto, 2017

Figura 191. Excavacién mecénica para instalacion de filtros Lado Derecho PR 14+340

Nota fuente: Autor del Proyecto, 2017
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El geotextil utilizado e instalado en obra posee las siguientes dimensiones:
-Ancho = 3,80m

-Longitud = 130m

Se trabajo con una profundidad y ancho de excavacién igual a 1,35 my 0,6 m

respectivamente, con pendiente de 1%, tuberia de PVC @ = 4”y material filtrante triturado de

Y4
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Figura 192. Instalacion de Geotextil y filtros Lado Izquierdo en el PR 14+440

Nota fuente: Autor del Proyecto, 2017

Figura 193. Instalacion de Geotextil y filtros Lado Izquierdo en el PR 14+440

Nota fuente: Autor del Proyecto, 2017
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El disefio de estos subdrenajes, por consideraciones constructivas tuvieron tramos de 2
metros de tuberia perforada al inicio y al final de cada filtro, para las descargas de estos filtros se
realizaron las respectivas obras de paso. Se proyecto la instalacion del filtro bajo la pata de la
cuneta proyectado de la margen izquierda y derecha de la via, ya que, si bien no existe aporte de
agua subterranea y/o agua infiltrada superficialmente de los taludes, se propusieron los filtros

con el fin de abatir el posible contacto del agua con la estructura de pavimento.

El filtro empleado se compone de dos o tres elementos, segin se emplee filtro francés o
geodrén, el geotextil no tejido punzonado por agujas, cuya funcion es la de filtracion, reteniendo
el suelo y permitiendo el paso del agua, la geored que es el medio drenante encargado de captar y
conducir el agua que pasa a través del filtro y para el caso del geodrén, el tercer elemento es la
tuberia de drenaje que evacua los fluidos captados hacia el sistema existente de alcantarillado

pluvial.

Para el disefio del subdrenaje se determiné inicialmente el caudal y posteriormente se

disefio cada uno de los componentes mencionados (ver Apéndice O).

En la Figura 194 se aprecia la seccion tipica de instalacion del filtro, en la cual se puede
apreciar que la instalacion se realiz6 por debajo de la cuneta a una profundidad minima de 30
cm. con un traslapo del geotextil de 0.6 m. El filtro como se menciond anteriormente tuvo una
altura de 1.0 m y ancho de 0.6 m. se proyectd para el filtro ademas un tubo de 4” de diametro.
Los filtros segun el especialista pudo ser tipo francés o con geodren circular de 100 mm de
didmetro, dependiendo de la disponibilidad del material y rendimiento durante el proceso

constructivo; Para este caso en obra dse opto por la primera alternativa.
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Figura 194. Seccidn tipica de Instalacion de filtro para el tramo analizado.

Nota fuente: HYMAC, 2017.

Las caracteristicas geomeétricas del filtro, asi como los tramos de inicio y entrega, factores
de retencidn e infiltracion, abatimiento, gradientes hidraulicos, profundidades y entre otros se

encuentran anexados en el Apéndice O pagina 43.

3.1.4.4.13 Colocacion y Extension de Mezcla Densa Asfaltica tipo MDC-25.EI disefio de
pavimentos del tramo comprendido entre el PR13+0700 y el PR 14+0500 del sector ejecutado
fue propuesto tomando como base la informacidn de transito y geotecnia recopilada de los
estudios base entregados por el INVIAS, complementada con informacion de campo actualizada,
tomada por el contratista. Los disefios se ejecutaron teniendo como marco de referencia la
normativa vigente (INVIAS) y el criterio técnico de esta consultoria, con el fin de generar

soluciones viables desde el punto de vista técnico y econémico.

Se propuso las siguientes alternativas de pavimentacion, descritas a continuacion:
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-Alternativa 1: Conformacion de una capa de reciclado (fresado de la carpeta mas granular
existente hasta la profundidad permitida por el equipo), para dejar una plataforma estable y
revisar si hay fallos en la subrasante; luego se coloca una base granular nueva mas una rodadura
de mezcla densa en caliente (MDC). Se consider0 el aporte del espesor de recebo como capa de
mejoramiento de la subrasante.

- Alternativa 2: Parcheo y sellado de fisuras de la capa asfaltica existente, con la

colocacion posterior de una sobrecarpeta de refuerzo en MDC.

- Alternativa 3: Conformacion de una capa de reciclado (fresado de la carpeta més granular
existente hasta la profundidad permitida por el equipo), para dejar una plataforma estable y
revisar si hay fallos en la subrasante; luego se coloca una base tratada con asfalto (BTA) mas una
rodadura de MDC. Se considerd el aporte del espesor de recebo como capa de mejoramiento de
la subrasante.

Con aprobacion de la Interventoria se selecciond la alternativa Nol, modificando el
espesor de carpeta a 9 cm cada una, considerada como la mas viable y econémica, puesto que
proporciona una estructura totalmente nueva, garantiza total uniformidad en el apoyo de las nuevas

capas del pavimento y presenta Materiales de procesamiento y de obtencién mas coman.

MDC-25 8cm
MDC-25 8cm
BG 20cm
GE+Fresado 20cm

Figura 195. Alternativa seleccionada para el tramo comprendido entre el PR 13+700 al PR 14+300

Nota fuente: OCIEQUIPOS Ltda, 2017.
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Para el caso del disefio de pavimento flexible se utilizo la metodologia del INVIAS,
mediante un pre-disefio por el método AASHTO vy la verificacion utilizando diversas
correlaciones del método mecanicista. Los pardmetros de la metodologia (coeficientes de aporte,

constantes de disefio y de confiabilidad) fueron los recomendados por la normativa colombiana.

Lo correspondiente a dicho disefio, ademas de las caracteristicas geotécnicas, resultados de
ensayos de laboratorio, perfiles estratigraficos, capacidad de soporte de subrasante y granulares,

estudio de transito y transporte, analisis de alternativas, entre otros se encuentran disponibles en

el Apéndice R.

Para la extension de mezcla asfaltica en campo, se preparo el terreno con riego de
imprimacion y conformacion de calzada, esto con el fin de mantener una superficie que
permitiese una correcta adherencia entre capas a través de la aplicacion de un ligante fluido sobre
la superficie conformada por base granular con ningin conglomerante o ligante lo que ayuda a

contribuir a la sujecion de la capa bituminosa o tratamiento superficial posterior.

He

Figura 196. Aplicacion de ligante o Riego de Imprimacion de la calzada PR 13+700 Ruta 7008

Nota fuente: Autor del Proyecto, 2017
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Figura 197. Riego de Imprimacidn carril derecho PR 13+700 Ruta 7008

Nota fuente: Autor del Proyecto, 2017

Figura 198. Riego de Imprimacion carril derecho PR 13+800 Ruta 7008

Nota fuente: Autor del Proyecto, 2017

La mezcla asfaltica para el tramo en estudio que cumplid con las especificaciones técnicas
y de disefio, tales como desgaste y granulometria fue la producida por la planta “La Pedregosa”
ubicada en el Municipio de San Alberto, Cesar. Este material fue transporta por volquetas,
extendido por una Finisher Ingersoll-Rand Paver 500p, y posteriormente compactado con vibro
compactador de 12 toneladas y mini compactador con llantas, como se muestra en las siguientes

figuras.



Figura 199. Extension de Mezcla Asfaltica carril derecho PR 13+700 Ruta 7008

Nota fuente: Autor del Proyecto, 2017

Figura 200. Extension de Mezcla Asfaltica carril derecho PR 13+740 Ruta 7008

Nota fuente: Autor del Proyecto, 2017

Figura 201. Extension de Mezcla Asfaltica carril derecho PR 13+740- PR 13+800 Ruta 7008

Nota fuente: Autor del Proyecto, 2017

185



186

3.1.5 Analizar y elaborar el inventario de taludes inestables y sitios criticos de la Ruta
Nacional 7008 del PR 00+0000 al PR 69+0000 Via Ocafa-Alto del Pozo, tomando como

referencia lineamientos y especificaciones técnicas del Instituto Nacional de Vias.

La elaboracion del Reporte e inventario de taludes inestables y sitios criticos constituye el
objetivo investigativo de la pasantia. Mediante una investigacién cualitativa-descriptiva, se
realiza la revision bibliogréfica de la normatividad vigente en el Instituto Nacional de Vias
mediante el manual para la inspeccién visual de obras de estabilizacion creado por convenio
interadministrativo entre el Ministerio de Transporte y la Universidad Nacional de Colombia

sede Cogota en el afio 2006.

El Informe se redacta de tal manera que pueda servir como guia tedrica y practica para la
inspeccion y reporte de dafios que se puedan encontrar en procesos de deterioro en taludes y
sitios inestables. Junto a esta recopilacion se presentan como anexo, los formatos de captura de
informacion en campo para la evaluacion del estado de posibles obras y la explicacion de la

metodologia para su utilizacion.

El documento es una guia de inspeccion y reporte de los sitios criticos existentes que
generan deslizamientos y procesos de remocion en masa en la Ruta Nacional 7008 Ocafia-Alto
del Pozo para aquellas personas con formacién profesional en ingenieria y cuyo compromiso
contractual con el INVIAS sea el de revisar el estado de las obras ejecutadas mediante contratos
celebrados con la entidad. Contiene un resumen de las caracteristicas y los elementos
importantes que requieren atencion en la evaluacion de la estabilidad y calidad de las estructuras,

enfocado a los aspectos précticos de la inspeccion

En el Apéndice S se puede revisar el documento.
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Capitulo 4. Diagnoéstico final

La administracion vial de las carreteras nacionales adjudicadas a la territorial INVIAS-
Ocafia continla ejecutando los proyectos de inversion publica dirigidos por el Ministerio de
Transporte y definidos por el Gobierno Nacional 2014-2018 “Todos por un Nuevo Pais”.
Durante la estadia como pasante, se brindd apoyo a la supervision técnica y administrativa del
proyecto “Mejoramiento y Mantenimiento de la carretera Ocafia - Sardinata, sector Ocafia - Alto
el Pozo del PR 13+0700 al PR14+0500, Departamento de Norte de Santander”, mediante el
seguimiento técnico a los procesos constructivos, el calculo y revision de cantidades de obra, el
analisis de precios unitarios, apoyo en comision topografica, asistencia y visitas de campo, el
diligenciamiento de la bitacora de obra, y en general, mediante los controles de calidad, costos y

tiempo, que contribuyeron a verificar con mayor cautela la correcta ejecucion de las obras.

De acuerdo con las caracteristicas de las carreteras y las necesidades, se determiné en
primera instancia, que el Administrador Vial CONSORCIO ADMIOCANA CC ejecutara
actividades de mejoramiento, dando énfasis a: la conservacion, el inventario fisico y estado de
vias, actividades de mantenimiento rutinario vial, la atencion a obras de emergencia, la
recoleccion de informacion para la base de datos de los sistemas de administracion vial, la

ejecucion de algunos estudios y el inventario de Sefalizacion, entre otras.

El area técnica de la administracion vial ha terminado con la actualizacion de las Fichas
INV las cuales contienen los inventarios de las carreteras a cargo del Invias territorial Ocafa. Asi
mismo, el aplicativo HERMES queda un buen estado de informacion introducida generando asi
un gran desempefio ante las demas Administraciones Viales en el pais. Los informes que el area

técnica tiene entre sus funciones fueron cumplidos en su totalidad entre las que se encuentran el
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Informe Trimestral con Criterio Técnico y la actualizacion de los APU con las nuevas

Especificaciones generales para construccion de carreteras 2014.

Las visitas técnicas programadas para la supervision de los mantenimientos rutinarios por

parte de las cooperativas fueron realizadas satisfactoriamente.

Entre los demés aportes profesionales realizados al Consorcio ADMIOCANA CC se
encuentra el apoyo técnico a la actualizacion de los APU, realizacion de presupuestos a
reparaciones de obras de drenaje, reporte de dafios en la capa de rodadura de las vias a cargo del
consorcio, acompariamiento a los integrantes de las cooperativas de mantenimiento rutinario en

la realizacion de los inventarios viales, entre otras participaciones.

Durante los cuatro meses de pasantia pudieron ejecutarse y dar cumplimiento de la mejor
manera los objetivos trazados en el Plan de Trabajo, contribuyendo a la consolidacion de los
conocimientos técnicos de construccién y supervision de obra previamente adquiridos en los

semestres académicos.

En este contexto, el analisis y la elaboracién del Inventario de Taludes Inestables en la Via
Ocafia-Alto del Pozo, constituye un aporte académico no solo para la Universidad, sino también
para los profesionales de la administracion vial, ya que es una guia practica y tedrica que puede

utilizarse como apoyo en campo durante la ejecucion de las actividades de obra.
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Capitulo 5. Conclusiones

El trabajo realizado como ingeniero pasante en el Consorcio ADMIOCANA CC de la
administrador vial INVIAS territorial Ocafia permitié emplear y aplicar conocimientos
adquiridos durante la etapa lectiva y préactica , empleando control técnico y metodologias
eficientes a fin de que ayudo6 a cumplir con la funcién que tiene la empresa de apoyar al Instituto
Nacional de Vias en la supervisién técnica de los contratos que se ejecutan, permitié corregir
algunos errores tecnicos que se presentaron en la ejecucion de obra y advertir oportunamente de

los posibles inconvenientes que se presentarian en el desarrollo del proyecto.

En el desarrollo de la pasantia se verificd el cumplimiento de los disefios y
especificaciones técnicas del INVIAS, mediante las visitas periddicas que se realizaron en obras
en compafiia del coordinador de la pasantia, disefios y especificaciones que el contratista cumplid

a cabalidad ofreciendo una obra de excelente calidad.

Se evalud y verifico la correcta ejecucion de los procesos constructivos y actividades de
mantenimiento rutinario vial, permitiendo inferir que el proyecto cuenta con mano de obra

calificada y con experiencia para el desarrollo de las actividades de obra contratadas.

Se comprob6 que las actividades de obra ejecutado por el sistema monto agotable para la
atencion de obras de emergencia en vias nacionales se realizan de acuerdo con lo estipulado en los
planos, y que cumplieran tanto las especificaciones técnicas del proyecto como los lineamientos

basicos de INVIAS, garantizando la calidad y estabilidad de las estructuras construidas a la fecha

Asimismo se realiz6 seguimiento a la programacion de la obra entregada por el contratista

y aprobada por el interventor en las obras de mantenimiento y mejoramiento del PR 13+700 al
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PR 14+500 Ruta Nacional 7008 Via Ocafia-Alto del Pozo, con el fin de chequear que la misma
se cumpliera en el plazo contractual establecido y con esto evitar por retrasos incomodidad a los
usuarios de la via y sanciones al contratista, sobre el particular se puede concluir que se notan
atrasos del 60% en el segundo mes de ejecucién del proyecto debido a inconvenientes
presentados con alteracién de orden publico por Paro de Campesinos en la region y la
intervencion de predios vecinos donde se realizaron cortes y perfilacion de taludes para la
respectiva construccién de cunetas, inconveniente este que fue subsanado gracias a un trabajo

interinstitucional que desarrollo el INVIAS, Contratista e interventoria.

Con respecto al inventario desarrollado permitié detallar de manera exacta todos los dafios
encontrados en sefializacion vertical de la ruta Nacional 7007 con el objeto de generar una
alternativa de solucion, esto se logr6 mediante la visita técnica al lugar donde se consignd este
inventario que es fundamental para el INVIAS y para alimentar las variables del programa
aplicativo HERMES (Sistema de informacion vial Nacional). Cabe notar que los formatos
empleados en el inventario pertenecen al INVIAS lo cual es un galante para detallar de manera

mas profunda las fallas encontradas.

La elaboracion del Reporte e Inventario de taludes inestables de la Ruta 7008 permitira a
futuras propuestas las obras recomendadas de estabilizacion y servir como guia en campo para la
ejecucion de la obra, ya que es un documento instructivo que incluye teoria, analisis, registro

fotografico y recomendaciones para la inspeccion visual de sitios criticos en carretera nacional.

Se realiz6 un seguimiento a los controles técnicos que deben hacerse en el desarrollo de las
actividades que contempla el proyecto como son: controles a los materiales utilizados (material para
base granular, triturado para filtros, componentes de mezcla asfaltica densa en caliente, rellenos para

gaviones, etc.), controles a las actividades ejecutadas (rellenos para estructuras, terraplenes, parcheos
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y bacheos, mantenimiento vial , ensayos de suelos, topografia, etc.), controles que realizo el contratista
y verificd la interventoria segin el Manual de Normas de Ensayos de Materiales para Carreteras

definido por el INVIAS.

Por todo lo anterior se puede concluir que la pasantia fue desarrollada de una manera organizada
y con mucha responsabilidad por parte del Ingeniero Pasante, toda vez que se logré cumplir con los
objetivos formulados en el inicio de la pasantia como fue el de realizar la el diagnostico e identificacion
de sitios criticos en las Rutas Nacionales, las respectivas actividades de manteniendo rutinario vial, la
atencion a emergencias presentes en Ruta Nacional, y el mejoramiento de la Carretera Ocafia — Alto

del Pozo, Departamento Norte de Santander.
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Capitulo 6. Recomendaciones

Se recomienda tener un mejor control en el personal asignado para llevar a cabo algunas

obras, con el fin de mejorar la calidad de los trabajos y la confiabilidad para la empresa.

Es necesario que el consorcio ADMIOCANA CC continte realizando el apoyo al INVIAS
en la supervision técnica de las obras de mejoramiento y mantenimiento vial asi como la
asistencia constante a sitios criticos que presenten derrumbes, para que el INVIAS este enterado
oportunamente de cualquier dificultad técnica o social que se presente, dirigiendo las acciones
necesarias con la Territorial y el Jefe de la Oficina de Prevencion de Riesgos y Atencion de
Emergencias de INVIAS y los organismos pblicos y privados que, de acuerdo con su buen
criterio, deban intervenir en la atencion de la misma. La emergencia debe ser informada a la
mayor brevedad a la Subdireccion de Prevencion y Atencion de Emergencias (SPA),

diligenciando los formatos existentes para tal fin y segun el evento presentado.

Es importante Implementar la programacion de obra con el aplicativo informético ms.
Project, para obtener mejoras en la ejecucion de los trabajos y afianzar las relaciones con los
ingenieros interventores a la hora de empalmar efectivamente las cantidades de obra, tal fue el

caso para el proyecto de mejoramiento ejecutado en la via Ocafia-Alto del Pozo.

Mayor control por parte de la Supervision de la Interventoria para garantizar la calidad de
las obras de acuerdo con lo estipulado en los disefios y especificaciones técnicas definidas en los
Contratos de Obra. En el caso de la intervencion de taludes no se siguié el disefio ni las
recomendaciones constructivas, ni se consto con un profesional que verificara la intervencion,

generaron inestabilidad y amenaza de remocion en masa del talud, que impidi6 posteriormente la



193

ejecucion de las obras en dicho sector, y se convirtio en una amenaza latente para los predios

adyacente en la parte superior.

Revisar cuidadosamente las cantidades, y ajustar los precios y rendimientos en los APU de
cada una de las actividades al contexto de la region en la que se ejecutara el proyecto antes de la
firma del Contrato. Adoptar el analisis de precios unitario que posee la Direccion Territorial
INVIAS Ocafia, de esta manera se evitaran pérdidas para el Contratista, ante la imposibilidad de
modificar dichas magnitudes de los APU, ya que éstas fueron aceptadas con la firma del contrato

definitivo, para evitar desbalances econdmicos durante la ejecucion de las obras.

Es necesario que la administracion vial cuente con personal auxiliar de ingenieria para la
residencia de supervision técnica, ya que contribuye a garantizar la calidad los recursos utilizados
en obra, la inspeccion y recomendacién para obras de mitigacion por dafios en carreteras
nacionales, la verificacion y control del cumplimiento de los planos y las especificaciones técnicas
definidas en el proyecto, la confianza en las muestras representativas de los ensayos y el
acompafiamiento técnico para la realizacion de inventarios. EI personal auxiliar en la dependencia
también es indispensable para contribuir a en las funciones de supervisién administrativa, que
permitan monitorear en todo momento el cumplimiento de las condiciones establecidas en los
contratos de obra, la correcta administracion de la inversion y los recursos asignados, que muchas
veces no se atiende con rigurosidad por falta de tiempo y personal, ya que el profesional asignado

tiene multiples labores asignadas.

Implementar por parte de la Supervision e Interventoria un sistema de gestion de calidad
claramente definido, mediante la incorporacion de los formatos de inspeccién, diligenciados y

actualizados en el transcurso del cumplimiento de las actividades.
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