UNIVERSIDAD FRANCISCO DE PAULA SANTANDER OCANA
M[E Documento Cédigo Fecha Revisién
. FORMATO HOJA DE RESUMEN PARA TRABAJO DE F-AC-DBL-007 10-04-2012 A
(25
. GRADO
de PS;I‘:_SC:ETt‘gander | Dependencia Aprobado ) Pag.
Vel red s DIVISION DE BIBLIOTECA SUBDIRECTOR ACADEMICO i(173)

RESUMEN - TRABAJO DE GRADO

AUTORES YEISON RUEDAS NAVARRO
FACULTAD INGENIERIAS

PLAN DE ESTUDIOS INGENIERIA CIVIL

DIRECTOR AURA SUGEY PACHECO ARIAS

TITULO DE LA TESIS APOYO TECNICO A LA SUPERVISION DE OBRAS DE

MUNICIPIO DE RIO DE ORO — CESAR

INFRAESTRUCTURA VIAL Y ALCANTARILLADO SANITARIO
ASIGNADAS POR LA SECRETARIA DE PLANEACION DEL

RESUMEN
(70 palabras aproximadamente)

EL PRESENTE PROYECTO DE GRADO ESTA BASADO EN LAS PASANTIAS

ORO - CESAR, LA CUAL CONSISTIO EN BRINDAR APOYO TECNICO A LA
SUPERVISION DE ALGUNAS OBRAS DE INFRAESTRUCTURA VIAL Y
ALCANTARILLADO SANITARIO EJECUTADAS DURANTE EL SEGUNDO
SEMESTRE DEL 2017 REALIZANDO SEGUIMIENTO A LAS ACTIVIDADES
ESTABLECIDAS EN LAS OBRAS ASIGNADAS CON EL FIN DE CUMPLIR A

CABALIDAD CON EL ALCANCE DESEADO

REALIZADAS EN LA SECRETARIA DE PLANEACION DEL MUNICIPIO DE RIO DE

CARACTERISTICAS

PAGINAS: PLANOS: ILUSTRACIONES: CD-ROM:

(SIS,

Linea gratuita nacional: 01 8000 121 022 - PBX: (+57) (7) 569 00 88 - Fax: Ext. 104

SCCERI02673 GPCERICSA info@ufpso.edu.co - www.ufpso.edu.co

150 9001 Via Acolsure, Sede el Algodonal, Ocana, Colombia - Cédigo postal: 546552




APOYO TECNICO A LA SUPERVISION DE OBRAS DE INFRAESTRUCTURA VIAL Y
ALCANTARILLADO SANITARIO ASIGNADAS POR LA SECRETARIA DE

PLANEACION DEL MUNICIPIO DE RIO DE ORO — CESAR

AUTOR:

YEISON RUEDAS NAVARRO

Proyecto de grado presentado como requisito para optar el titulo de Ingeniero Civil

DIRECTOR:

AURA SUGEY PACHECO ARIAS

UNIVERSIDAD FRANCISCO DE PAULA SANTANDER OCANA
FACULTAD DE INGENIARIAS
INGENIERIA CIVIL

OCANA, COLOMBIA FEBRERO, 2018



Agradecimientos

A Dios por darme todo lo que tengo y por ser tan bueno conmigo, por permitirme realizar mis
estudios, por brindarme todo su apoyo y poner en mi vida todas las personas que hicieron parte

mi formacion.

A mi padre Orlando Antonio Ruedas Torres, mi madre Maria Antonia Navarro Mejia, mis
hermanos Fabidn Ruedas Navarro, Wilder Ruedas Navarro, Rocio Ruedas Navarro quienes me

apoyaron cada dia para alcanzar mi suefio de ser Ingeniero Civil.

A Ingeniera Especialista Aura Sugey Pacheco Arias quien me brindd su apoyo como directora

de mi trabajo de grado para la consecucién de mis objetivos propuestos.

A la Universidad Francisco de Paula Santander Ocafia la cual me permitié adquirir los

conocimientos para mi formacion profesional.



Vi

Dedicatoria

A mi familia de la que me siento inmensamente orgulloso y con quien hoy comparto este logro

tan importante en mi vida.

A mi gran amigo y colega Jhon Heli Claro Galvan quien hoy se encuentra en el cielo.

“4 MI DIOS Y SENOR DE QUIEN RECIBO TODO EL AMOR,

TODA FORTALEZA Y TODA SABIDURIA”



Resumen

Introduccion

vii

Indice

Capitulo 1. Apoyo técnico a la supervision de obras de infraestructura vial y alcantarillado

sanitario asignadas por la secretaria de planeacion del municipio de Rio de Oro — Cesar. .. 1

1.1 DesSCripCiOn 0e 8 BIMPIESA. ......cc.uiiiieieie ettt bbb 1
111 3 o oSSR 1
L1120 WISION. ettt 1
1.1.3  ODbjetivos de 18 BMPIESA. ......cccveiuiiieiiesie e seese et e e sae e e reeae e sreesneenee e 2
1.1.4  Estructura OrganizaCional.............ccociuereiieiieie e 2
1.1.5  Descripcion de 1a dependenCia..........cceceeieiierieeiieiieseeiesee e esee e sie e see e 3
1.1.5.1 Objetivos de 1a dependeNnCIa.........cccveiieieiieieeie et 3
1.1.5.2 Funciones de 1a dePenENCIA .........ccueiverieiieiieie et 3

1.2 Diagnéstico inicial de la dependencia asignada.............ccceevvereeieiiievnene e 5
1.2.1 Planteamiento del problema.. ...........ccoooiiiiiic i 6

1.3 ODbjetivos de 12 PaSANTIA..........ccueiiiieiieie e 7
1.3.1 ODJEtiVO GENEIAL......c.ooieieiece et sre e 7
1.3.2 ODjJetiVOSs ESPECITICOS. ....oivieiiiieiieie ettt re e 7

1.4 Descripcion de las actividades a desarrollar. ............cccooevveiiiicicce e 8

Capitulo 2. Enfoque REFEFENCIAL............cciiiiiiiiiie e 9

2.1 ENfOQUE CONCEPTUAL. ... 9

2.2 ENTOQUE 1EQAL......cceeee e 12



Capitulo 3. Informe de cumplimiento de trabajo ............ccccoveiiiiiiiece e 15
3.1 Presentacion de reSUITATOS ..........cviverieiriirieieisie et 15
3.1.1 Objeto del PrOYECIO.. ..civveiicie e 15
3.1.2 Localizacion del PrOYECLO. ......cceciueiieieece ettt ettt 15
3.1.3 Estado inicial de 12 CalES............ccoiiiiiiiiee e 17
3.1.4 Especificaciones técnicas del ProyeCtO.........cccveveeieieeieiie i 18

3.1.5 Objetivo 1: inspeccionar el proceso constructivo de las actividades establecidas en las

obras asignadas con el fin de cumplir a cabalidad con el alcance deseado por el contratante

LT T=] I 0] 0)Y/=Tox (o TSSOSO 18
3.1.5.1 Actividad 1: brindar apoyo técnico en todas las etapas de la construccion. ............ 18
3.1.5.2 Actividad 2: hacer seguimiento de todas las actividades ejecutadas en obra. ......... 18

3.1.5.3 Actividad 3: Realizar bitacora de obra para llevar procesos diarios de seguimiento
0[N 0] o] = VAR ST STRTPPPP 43
3.1.5.4 Actividad 4: Estimar las cantidades de obra necesarias. .........cccocoveivieeiiieiinesneann, 43

3.1.5.5 Actividad 5: Comparar las cantidades de obra proyectadas con las ejecutadas en

3.1.6 Objetivo 2: Realizar un estudio de los costos contractuales del proyecto y su posible

variacion, debido a la diferencia que se pueda presentar entre las actividades programadas y

ey (<IN Lo Fo =Y o] o] - PP PRPOSPN 46
3.1.6.1 Actividad 1: Analizar el presupuesto y programacion de obra............cccccecevvvvennnne. 46
3.1.6.2 Actividad 2: Revisar costos de ejecucion y tiempos obtenidos en obra.. .................. 48

3.1.6.3 Actividad 3: Comparar los tiempos contractuales con los obtenidos en obra.......... 50



3.1.6.4 Actividad 4: Elaborar cuadros comparativos para determinar la variacion de costos.

3.1.6.5 Actividad 5: Analizar la informacion obtenida.. ...........cccooviniiniiiiiiccee 68
3.1.7 Objetivo 3: Comprobar el cumplimiento de las especificaciones técnicas del proyecto

durante la ejecucidn de 1as aCtiVidades. ..........ccveveieeieiie i 68
3.1.7.1 Actividad 1: Estudiar la informacion técnica del proyecto..........ccccovevevveiecviesinenne. 68

3.1.7.2 Actividad 2: Revisar el proceso constructivo de las actividades desarrolladas en

(0] 0] = VOSSR PR 69
3.1.7.3 Actividad 3: Estudiar ensayos normativos realizados en la obra. ............cccccovenenn 70
3.1.7.4 Actividad 4: Elaborar cuadros de resultados obtenidos en los ensayos................... 71

3.1.8 Objetivo 4: Realizar un estudio de rendimiento de la mano de obra en el Municipio de
Rio de Oro que facilite la elaboracion de presupuestos en obras de inversion pablica. ...... 73

3.1.8.1 Actividad 1: Realizar mediciones de rendimiento del personal a través de un registro

de actividades en 1as 0bras €n €JECUCION. ...........ccueiieieiie ittt 73
3182 ACHIVIAA 3. bbb 81
Capitulo 4. DIagnOStICO FINQAL..........ccoviiieiiec e sne e 87
CONCIUSIONES ...ttt bbb bt bbbt e et e b et et et st e et be e 88
L] (=] €] T F= SRS P TP PR 91

N o 1=T o [0TSR 92



Lista de Figuras

Figura 1 Estructura Organizacional de la alcaldia del municipio de Rio de Oro —Cesar. ............. 2
Figura 2. Localizacion del Municipio de Rio de Oro, CESar. .........ccccvvevveiieieeiieiie e 16
Figura 3. Ubicacion de las calles iNtervenidas. ...........ccccovveiieiiiiie i 16

Figura 4 Flujo de caja establecido vs flujo de caja obtenido durante la ejecucion de la obra. .... 64
Figura 5. Curva de control de costos establecida antes de iniciar la obra. .............cccccoveevieinnnnne 65
Figura 6 Curva de control de costos obtenida durante la ejecucion de la obra..............c.c.coc... 66

Figura 7 Curva de control de costos obtenida durante la ejecucion de la obra...........c.cccoeeeee. 67


file:///I:/INFORME%20FINAL%20PASANTIAS-%20YEISON%20RUEDAS%20NAVARRO(172162)%20(1).docx%23_Toc504125329

Xi

Lista de Tablas.
Tabla 1. Flujo de caja por semana establecido antes de iniciar laobra. ...........c.cccoceeiviiiieenn. 65
Tabla 2 . Flujo de caja por semana obtenido durante la ejecucion de la obra.............c.cccocveee. 66

Tabla 3. Comparacién de los Flujos de caja por semana establecida antes de iniciar la obra y
durante la ejecucion de 1a MISMAL .........c.coiiiiiie it 67

Tabla 4. Revision de cumplimiento de especificaciones téCnicas. ..........ccccceeveveeveiieiecvneennan, 69



xii

Lista de Imagenes

Imagen 1 Demolicién pavimento existente, Calle Jerusalén. ..........c.ccocoovveveiiieiiecc e, 19
Imagen 2 Retiro de escombros, Calle JEerusalen. ..........ccccoveviieiine i 20
Imagen 3. Demolicion de pozo existente en mal estado, Calle Jerusalén.............c.cccccovenennnnee. 21
Imagen 4. Excavaciones para tuberia de alcantarillado sanitario, Calle Jerusalén. ..................... 22

Imagen 5. Acarreo de materiales desde el punto de descargue de la volqueta hasta lugares de
almacenamiento, Calle Bl FAr0. ........oooouiiii ittt s 23
Imagen 6. Construccion de pozo de inspeccion de 1,50 m de diametro externo, muros de 0,15 m
de altura promedio 1,2m a 1,50m concreto clase 11., Calle Jerusalén...........cccccooceverenieiinsinsnannns 24
Imagen 7. Construccion de cafiuelas, Calle EI Faro. ..o 25

Imagen 8. Caja de inspeccion de 60x60x60cm, en concreto de f'c=3.000psi, Calle Bolivar. ..... 26

Imagen 9. Cama en receba esp = 0.12 mt, Calle Jerusalén. ...........cccocvviveiieieeieiene s 27
Imagen 10. Compactacion de relleno de zanjas, Calle JErusalén...........ccocoveverevevieninsinsinsnennns 28
Imagen 11. Suministro ¢ instalacion de tubo 12" y 8” alcantarillado pvc, Calle Jerusalén........ 29
Imagen 12. Suministro e instalacion de tubo 4" alcantarillado pvc, Calle Jerusalén................... 30
Imagen 13. Suministro e instalacion silla yee 12" x 4", Calle Bolivar. .........c.cccccooevviininninnnns 31

Imagen 14. Retiro de tuberia existente de alcantarillado sanitario de 0 a 12", Calle Jerusalén... 32

Imagen 15. Recubrimiento para proteccion de tuberias superficiales existentes..............cc.co..... 33
Imagen 16. Reconstruccion de tapas de pozos de la red de alcantarillado, Calle El Faro. .......... 34
Imagen 17. Concreto de 3000 psi para muro de contencién., Calle Jerusalén.............c..ccccoeuvnnen. 35
Imagen 18. Zapatas, vigas y columnas en concreto de 3000 psi, Calle EL Faro...........cccceeuee.. 37
Imagen 19. Muro en ladrillo doble de obra, Calle EL Faro. .........ccccooveviiiiiciiciie e 38

Imagen 20. Riego y compactacién sub base granular, Calle Bolivar. ............c.cccccoeiveieeennennn. 39


file:///D:/C/Desktop/INFORME%20FINAL%20PASANTIAS-%20YEISON%20RUEDAS%20NAVARRO(172162).docx%23_Toc503966643

Xiii

Imagen 21. Colocacion de acero de refuerzo, Calle Bolivar. ..........cccccoevveveie i 40
Imagen 22. Concreto de 4000psi, Calle BOIVAT. ...........ccoveiiiiieiicececeee e 41
Imagen 23. Corte con disco, Calle JErusalén. ...........cccooveieeiiiie i 42

Imagen 24. Bordillos 0.15mt*0.15mt, Calle El Faro. ..........cccooeiveiiiiece e 43



Xiv

Lista de Cuadros

CUAAN0 1 MALriZ DOFA. ...ttt ettt e st e e teene e beebeeneesreeeeenee e 5
Cuadro 2 Descripcion de las actividades a desarrollar. .............ccoecvveiiiiieiicve e 8
Cuadro 3 Cantidades proyectadas vs cantidades ejecutadas. ..........cccovvveiieiieeiiieciiesie e 44
Cuadro 4 Presupuesto del PrOYECTO. .....oiee it sne e 47
Cuadro 5 Duracién y costos de actividades eJecutadas. .........cccovvvereieiieniniierenese e 49

Cuadro 6. Cronograma de actividades antes der iniciar la obra desde la semana 1 hasta la
=] 0T = TSRO TR U PR URRUPTO 52
Cuadro 7. Cronograma de actividades antes der iniciar la obra desde la semana 7 hasta la
SEIMANG 2.ttt ettt etttk e kbt et e e e R b e e bt e e Rb e e b e e e ab e e Rt e Rt e e abe e e b e e nneeenbeenneas 53
Cuadro 8. Cronograma de actividades antes der iniciar la obra desde la semana 13 hasta la
SEIMANG L8ttt h et e ket e bt Re e R e e Rt e Rt e R bt e be e nb e e nneeanbeenneas 54
Cuadro 9. Cronograma de actividades ejecutadas en obra desde la semana 1 hasta la semana 655

Cuadro 10. Cronograma de actividades ejecutadas en obra desde la semana 6 hasta la semana 12

Cuadro 11. Tiempos programados vs tiempos ejecutados hasta el 29 de diciembre de 2017..... 57
Cuadro 12. Flujo de caja establecido antes iniciar la obra desde la semana 1 hasta la semana 6 59

Cuadro 13. Flujo de caja establecido antes iniciar la obra desde la semana 7 hasta la semana 12

Cuadro 15. Flujo de caja durante la ejecucion de la obra desde la semana 1 hasta la semana 6. 62

Cuadro 16. Flujo de caja durante la ejecucion de la obra desde la semana 7 hasta la semana 9. 63



XV

Cuadro 17 Curva de control de costos obtenida durante la ejecucion de la obra, hasta un 87.32
% de 1a INVErsion eStADIECIAA. ..........ccuveiiieece et 71
Cuadro 18 Rendimientos obtenidos de mano de 0bra. ..........cccccviveiieie e 75

Cuadro 19 Rendimientos obtenidos de mMano d& OBra. ........ooee e oo 81



XVi

Lista de Apéndices
Apéndice A Bitacora del pasante del proyecto. ..........ccoeoeiiiriiieieneeneese s 93
Apéndice B. Bitacora INterventor de 0Dra...........coociiiiiiiiiec e 114
Apéndice C. RegiStro fFOtOGrafiCo .........cocoriiiiiiiiiiee e 121
Apéndice D. Planos de disefio de muro de contencion en la calle Jerusalén. ..............cccccevnene 135
Apéndice E. Planos de disefio de muro en mamposteria confinada en la Calle El Faro............ 136
Apéndice F. Planos de disefio de pavimento de la Calle El Faro............c.coceovieniiniciincinnns 137
Apéndice G. Planos de disefio pavimento de la Calle BOliVar..........cccccooeveveveievcic e 138
Apéndice H. Planos de disefio de pavimento de la Calle Jerusalén. ..........ccccooveveveneivininennns 139
Apéndice |. Ensayos de 1aDOratorio. .........c.ooueiriiiriieieise e 140
Apéndice J. ESPeCIifiCaCioNES tECNICAS ... ..cveirririiieierierieesie st 152

Apéndice K. Memoria de calculo de cantidades de obra ejecutadas, comparacion de tiempos
programados vs tiempos de ejecucion, comparacioén flujo de caja programada vs flujo de caja de
ejecucion, comparacion curva de control de costos programada vs curva de control de costos de
2] [=T o0 o o OSSPSR 153

Apéndice L. Contrato LP 001 d€ 2017, ...ouoiiiieieiienieesie et 154



Xvii

Resumen

El presente proyecto de grado esta basado en las pasantias realizadas en la Secretaria de
Planeacion del municipio de Rio de Oro - Cesar, la cual consistio en brindar apoyo técnico a la
supervision de algunas obras de infraestructura vial y alcantarillado sanitario ejecutadas durante
el segundo semestre del 2017 realizando seguimiento a las actividades establecidas en las obras
asignadas con el fin de cumplir a cabalidad con el alcance deseado por el contratante en el

proyecto.

Para poder abarcar este objetivo principal se han propuesto unos objetivos especificos que
permitan el alcance del mismo como lo es Inspeccionar el proceso constructivo de las actividades
establecidas en las obras asignadas con el fin de cumplir a cabalidad con el alcance deseado por
el contratante en el proyecto, Realizar un estudio de los costos contractuales del proyecto y su
posible variacion, debido a la diferencia que pudieran presentar entre las actividades
programadas y las ejecutadas en obra, Comprobar el cumplimiento de las especificaciones
técnicas del proyecto durante la ejecucién de las actividades, Realizar un estudio de rendimiento
de la mano de obra en el Municipio de Rio de Oro que facilite la elaboracion de presupuestos en

obras de inversion publica.

Ademas este trabajo cuenta con todas las actividades en las cuales el estudiante particip6
de forma activa, aportando ideas y soluciones para los diferentes proyectos asignados. Se realiz6
descripciones detalladas de las diferentes actividades y se cuenta con registro fotogréafico y

apéndices como prueba de la funcion realizada.



Xviii

Introduccion

El presente es el informe final de pasantias, apoyo técnico a la supervision de obras de
infraestructura vial y de alcantarillado sanitario asignadas por la secretaria de planeacion del
municipio de Rio de Oro - Cesar, en el cual durante un periodo de cuatro meses se llevaron a
cabo las actividades relacionadas en el plan de trabajo, ya que el deterioro de las vias generaron
obras que fueron ejecutadas para el mejoramiento de la malla vial, garantizando la seguridad,
bienestar y confort a la poblacion, para lo cual fue necesario apoyar la supervision de la
pavimentacion, levantamiento de muros de contencién y reposicion de redes de alcantarillado

sanitario.

Se dieron cumplimiento a los objetivos establecidos, como fueron: Inspeccionar el proceso
constructivo de las actividades establecidas en las obras asignadas con el fin de cumplir a
cabalidad con el alcance deseado por el contratante en el proyecto, Realizar un estudio de los
costos contractuales del proyecto y su posible variacion, debido a la diferencia que se pueda
presentar entre las actividades programadas y las ejecutadas en obra, Comprobar el
cumplimiento de las especificaciones técnicas del proyecto durante la ejecucién de las
actividades y Realizar un estudio de rendimiento de la mano de obra en el Municipio de Rio de

Oro que facilite la elaboracion de presupuestos en obras de inversion publica.

La mayoria de estos objetivos fueron cumplidos a cabalidad y a satisfaccion, debido a que
no se logro realizar el estudio de los costos de ejecucion al 100% , ya que, por la temporada

decembrina se debieron parar las actividades en obra para su total desarrollo.
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Luego de realizada en su totalidad la pasantia, se tiene un balance satisfactorio puesto que
en esta se pudo aplicar los conocimientos adquiridos durante la carrera de Ingenieria Civil, los

cuales fueron trasladados a las obras publicas ejecutadas en el municipio de Rio de Oro.



Capitulo 1. Apoyo técnico a la supervision de obras de infraestructura vial y
alcantarillado sanitario asignadas por la secretaria de planeacion del

municipio de Rio de Oro — Cesar

1.1 Descripcion de la empresa.

La alcaldia del municipio de Rio de Oro Cesar, es una institucion encargada de realizar
las funciones de 6rgano de gobierno o administracion local, que tiene como fin, promover la
convivenciay brindar a la comunidad programas de educacion, salud, vivienda, seguridad,

infraestructura vial y orden puablico. (Cesar, 2017)

1.1.1  Misién. Consolidar el desarrollo Municipal mediante la eficaz y eficiente
utilizacion de todos nuestros recursos; con ejecutorias que dinamicen la vida social, econémica,
ambiental e institucional a todos los sectores de la poblacion, implementadas desde el nicleo
familiar y dentro del marco de las competencias que deben cumplirse para mejorar las
condiciones de vida, propendiendo por un municipio equitativo, sin pobreza y encaminado en la

construccion de la paz. (Cesar, 2017)

1.1.2  Vision. En el 2032 Rio de Oro, serda un municipio constructor de paz; polo de
desarrollo turistico de la region; prospero, incluyente, equitativo y participativo; comprometido y
garante de la proteccion integral de los nifios, nifias y adolescentes. Con altos estandares de

calidad en la prestacion de los servicios de salud, educacion y domiciliarios, que le permitiran a



sus habitantes gozar de un buen nivel de vida, plenas garantias de sus derechos y cumplidores de

sus deberes; con un alto grado de desarrollo social y proteccion ambiental. (Cesar, 2017)

1.1.3  Objetivos de la empresa. El municipio de Rio de Oro avanzara en la garantia de
derechos a nifios, nifias y adolescentes, haciendo extensivas las acciones y programas a todos los
grupos poblacionales; propendiendo por reducir las desigualdades sociales entre el sector urbano
y rural; con un enfoque inclusivo; diferencial, con equidad de género y participativo;
promoviendo la convivencia; la sana recreacién y el deporte; mejorando la prestacion de
servicios publicos de agua, salud y educacién; generando un alto desarrollo social y
comprometido en el cumplimiento de los objetivos de desarrollo sostenible y en la construccién

constante de la paz. (Cesar, 2017)

1.14  Estructura Organizacional.

ESTRUCTURA ORGANIZACIONAL ALCALDIA DE RIiO DE ORO - CESAR ‘

| ALCALDE MUNICIPAL |— —— < Asesonias exernas >

[ coNTROL INTERNO |

SECRETARIA ALCALDIA |——————————

SECRETARIA DE

SECRETARIA DE PLANEACION

HACIENDA

SECRETARIA DE SECRETARIA DE
| SALUD ‘ GOBIERNO
PUBLICO

| l | | | | SECRETARIO DE
e GOBIERNO
SECRETARIA COORDINADOR | | SUPERVISION || | COORDINADOR DR =

o
EJECUTIVA DE RENTAS DE OBRAS 5:3'5?:'35 O TALLD DEL SAG

AUXILIAR DE SECRETARIA SECRETARIA
ARCHIVO ASISTENTE

Figura 1 Estructura Organizacional de la alcaldia del municipio de Rio de Oro —Cesar.

FAMILIA

‘ COMISARIA DE

Fuente: Alcaldia Municipal Rio de Oro, Cesar.



1.1.5 Descripcion de la dependencia. La Secretaria de Planeacion tiene como mision
planear el desarrollo integral del municipio de Rio de Oro, mediante la aplicacion del
conocimiento técnico, cientifico y tecnoldgico en la formulacién, evaluacion, seguimiento y
retroalimentacién de planes, programas y proyectos, fundamentados en la participacion social, el

respeto, la equidad, la transparencia y la efectividad. (Cesar, 2017)

1.1.5.1 Objetivos de la dependencia
e Realizar estudios necesarios para la elaboracion de planes, programas y proyectos
especificos de desarrollo.
e Producir referencias de conveniencia técnica y econémica de proyectos para el
municipio.
e Preparar y proponer sistemas sobre organizacion y métodos para mejorar y hacer mas

eficiente el funcionamiento de la gestion administrativa. (Cesar, 2017)

1.1.5.2 Funciones de la dependencia
e Ejercer bajo su propia responsabilidad las funciones que competen a la oficina de
planeacion municipal y vigilar el cumplimiento de las atribuciones, asignar a los
funcionarios de sus dependencias.
e Asesorar al Alcalde Municipal en la elaboracidn y adopcién de los planes de desarrollo
urbano, econémico y social, los programas de inversiones publicas municipal y asesorar a

los Secretarios en la elaboracién de los proyectos respectivos.



Preparar, con la colaboracion de la Secretaria de Hacienda Municipal, los programas de
inversiones publicas, con sujecion a las prioridades identificadas en el plan, definiendo
los recursos financieros y las entidades que participen en la ejecucion.

Adelantar estudios o evaluar estudios especificos de factibilidad técnica, urbana, cultural
de servicios publicos. Obras publicas, tendientes a promover el desarrollo municipal.
Velar por el mantenimiento, la interventoria y el seguimiento de las obras publicas que se
adelanten en el Municipio.

Elaborar los prepliegos, pliegos de condiciones, los estudios y cuadros comparativos
necesarios para adelantar los procesos de contratacion municipal.

Inspeccionar y regular el desarrollo urbanistico del municipio, mediante la aplicacion de
las normas establecidas en la ley o en el EOT y los acuerdos municipales.

Definir, disefiar y asesorar los procedimientos relacionados con prevencién y atencion de
emergencias y desastres en el municipio, mediante la participacion activa de la
comunidad y el compromiso interinstitucional.

Coordinar y administrar el SISBEN y su base de datos, asi como el programa de sistemas
de seleccién de beneficiarios APRA programas sociales SISBEN del municipio de Rio de
Oro.

Las demas funciones que le sean asignadas por la autoridad competente y que estén

acorde con la naturaleza del despacho. (Cesar, 2017)



1.2 Diagnostico inicial de la dependencia asignada

Cuadro 1

Matriz DOFA.

Ambiente
interno

Ambiente
externo

Fortalezas

Debilidades

Trabajo en equipo y buenas
relaciones interpersonales.
Sentido de pertenencia con el
municipio.

Oportuna atencién y respuesta al
publico.

Transparencia en los procesos
publicos a cargo de la secretaria.
Buena capacidad, experiencia,
responsabilidad y compromiso
por parte del personal adscrito a la
secretaria.

Carencia de espacios fisicos para
el correcto funcionamiento de la
oficina.

Ausencia de  sistema  de
informacion para las obras civiles.

Deficiencia en el sistema de
archivo  fisico y  registro
documental.

Falta de personal idéneo de apoyo
para los diferentes procesos de
contratacion, interventorias y
ejecucion de obras.

Oportunidades

F.O

D.O

Apoyo de las diferentes
universidades con el programa
de pasantias.
Disponibilidad de
superavit.
Cumplimiento de los sistemas
de gestién de calidad para las
instituciones publicas.
Implementar un programa de
cultura ciudadana que
concientice a la comunidad
sobre la necesidad de la ley
550.

recursos

Se cuenta con personal de apoyo
gracias al programa de pasantias.
Aprovechar la experiencia del
personal para la formulacion de
proyectos.

Fortalecer la  creacion de
programas de cultura ciudadana
de la importancia de obras
publicas.

Adquisicién de experiencia del
nuevo personal aprovechando los
profesionales de la dependencia.

Proyectar una ampliacion de las
instalaciones fisicas.

Fortalecer la vigilancia de los
trabajos  realizados por el
municipio.

Creacién de bases datos por los
estudiantes pasantes.

Formacion del personal con la
capacidad de resolver problemas
que se presentan dentro de la
gjecucion de un proyecto.

Amenazas

F.A

D.A

Falta de coordinacion con las
diferentes  empresas  de
servicios publicos para la
planeacion y ejecucion de
obras.

La planeacidn, y ejecucion de
obras.

Acompafiamiento insuficiente
por parte de la oficina asesora
juridica.

Desactualizacion del EOT

Coordinacion del personal para la
gjecucion de obras aprovechando
las buenas relaciones
interpersonales.

Con la gran experiencia del
personal en contratacién la
necesidad de una asesoria e€s
minima.
Fortalecer el control del desarrollo
del EOT

Aceptacion de  estudiantes
universitarios para fortalecer la
supervision de obras.

Implementacion de estrategias
para coordinacion de actividades
entre instituciones.

Buscar asesorias juridicas que
permitan agilizar la eficacia de la
formulacién de proyectos.

Fuente: pasante del proyecto.




1.2.1 Planteamiento del problema. El Municipio de Rio de Oro - Cesar ha presentado un
desarrollo urbanistico considerable debido principalmente a sus condiciones climéticas y su
ubicacion geografica cercana al Municipio de Ocafia, lo cual lo hace atractivo como zona de
residencia. Este crecimiento urbanistico ha generado una mayor necesidad de servicios y obras
publicas para su desarrollo, por lo que se ha hecho necesario el mejoramiento de las vias y del
sistema de alcantarillado del municipio, asi como la ampliacion y mejoramiento del sistema de

acueducto.

Para el segundo semestre del 2017 se tiene programo la construccion de pavimento en
concreto rigido y reposicién del sistema de alcantarillado sanitario sobre la calle 2 (calle Bolivar)
en una longitud aproximada de 75 metros lineales y de la carrera 6 (calle Jerusalén) en una
longitud aproximada de 182 metros lineales y construccion de pavimento en concreto rigido
sobre la carrera 5 ( El Faro) en una longitud aproximada de 297 metros lineales pertenecientes al
municipio de Rio de Oro — Cesar, para las cuales la Secretaria de Planeacion requiri6 de personal

en el area de la supervision y control, asi como personal en la parte de formulacién de proyectos.

Por esta razon, la Alcaldia del municipio de Rio de Oro - Cesar, dentro del marco de su
politica social brinda la oportunidad a los futuros profesionales del area de la ingenieria civil de
poner en practica los conocimientos adquiridos durante su etapa de pregrado, con el fin de que

reciban y desarrollen destrezas laborales a través de la ejecucion de su trabajo de grado.



1.3 Objetivos de la pasantia.

1.3.1 Objetivo General. Apoyar la supervision de obras de infraestructura vial y

alcantarillado sanitario asignadas por la secretaria de planeacion del municipio de Rio de Oro —

Cesar.

1.3.2 Objetivos Especificos.

Inspeccionar el proceso constructivo de las actividades establecidas en las obras
asignadas con el fin de cumplir a cabalidad con el alcance deseado por el contratante en
el proyecto.

e Realizar un estudio de los costos contractuales del proyecto y su posible variacion,
debido a la diferencia que se pueda presentar entre las actividades programadas y las
ejecutadas en obra.

e Comprobar el cumplimiento de las especificaciones técnicas del proyecto durante la
ejecucion de las actividades.

e Realizar un estudio de rendimiento de la mano de obra en el Municipio de Rio de Oro

que facilite la elaboracion de presupuestos en obras de inversion pablica.



1.4 Descripcion de las actividades a desarrollar.

Cuadro 2

Descripcion de las actividades a desarrollar.

Objetivo General

Objetivo Especifico

Actividades a desarrollar

Apoyar a la supervision
de algunas obras de
infraestructura vial y
saneamiento bésico
ejecutadas por la
Alcaldia Municipal de
Rio de Oro — Cesar.

Inspeccionar el proceso
constructivo de las actividades
establecidas en las obras
asignadas con el fin de cumplir
a cabalidad con el alcance
deseado por el contratante en el
proyecto.

Brindar apoyo técnico en todas las etapas de la
construccion.

Hacer seguimiento de todas las actividades

ejecutadas en obra

Realizar bitdcora de obra para llevar procesos
diarios de seguimiento de obra.

Estimar las cantidades de obra necesarias.

Comparar las cantidades de obra proyectadas y
ejecutadas.

Realizar un estudio de los costos
contractuales del proyecto y su
posible variacion, debido a la
diferencia que se pueda presentar
entre las actividades
programadas y las ejecutadas en
obra.

Analizar el presupuesto y programacién de obra.

Revisar costos de ejecucion y tiempos obtenidos en
obra.

Comparar los tiempos contractuales con los
obtenidos en obra.

Elaborar cuadros comparativos para determinar la
variacion de costos.

Analizar la informacidn obtenida.

Comprobar el cumplimiento de
las especificaciones técnicas del
proyecto durante la ejecucién de
las actividades diarias.

Estudiar la informacidn técnica del proyecto.

Revisar el proceso constructivo de las actividades
desarrolladas en obra.

Revisar ensayos normativos realizados en obra

Elaborar cuadros de resultados obtenidos en los
ensayos.

Realizar un  estudio de
rendimiento de la mano de obra
en el Municipio de Rio de Oro
que facilite la elaboracion de
presupuestos en obras de
inversién publica.

Realizar mediciones de rendimiento del personal a
través de un registro de actividades en las obras en
ejecucion.

Crear una herramienta en Microsoft Excel que
permita utilizar la informacion recolectada en la
elaboracion de presupuestos y programacion de
obra.

Fuente: pasante del proyecto.




Capitulo 2. Enfoque Referencial

2.1 Enfoque conceptual.

Alcantarillado sanitario. Un sistema de alcantarillado consiste en una serie de tuberias y
obras complementarias, necesarias para recibir, conducir, ventilar y evacuar las aguas residuales
de la poblacién. De no existir estas redes de recoleccion de agua, se pondria en grave peligro la
salud de las personas debido al riesgo de enfermedades epidemioldgicas y, ademas, se causarian

importantes pérdidas materiales. (conagua, 2009)

Anélisis de precios unitarios (APU): es el costo de una actividad por unidad de medida
escogida. Usualmente se compone de una valoracion de los materiales, la mano de obra, equipos

y herramientas. (Martinez, 2011)

Bitacora de obra. En construccién la bitacora de obra es una libreta que forma parte del
contrato, se anota en ella cualquier situacion de caracter imprevisto que sea trascendente y que
afecte el marco de calidad de la misma y/o los tiempos de ejecucion de las diferentes etapas
constructivas. Hemos sefialado que la bitacora es parte integrante del contrato, por tanto, es el
medio oficial y legal de comunicacién entre las partes responsables de la supervision y
construccion de la obra, esta comunicacion se da mediante el asiento por ambas partes de las
diferentes notas, sean estas para determinar medidas preventivas, correctivas, informativas de

instruccion o réplica debidamente fundada. La bitacora tendra vigencia durante todo el tiempo
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que dure la obra y su objetivo final sera el de oficializar todos los elementos que integran el

finiquito y el acta de recepcion y entrega de las obras. (Santiago, 2012)

Cantidades de obra. El proceso del calculo de cantidades de obra para cada actividad
constructiva y requiere de una metodologia que permita obtener la informacion de una manera
ordenada y agil, y que adicionalmente, ofrezca la posibilidad de revisar, controlar y modificar los

datos cada que sea necesario. (Duran, 2016)

Curva de control de costos: es una herramienta de gran uso para el seguimiento y
monitoreo del proyecto, ya que sabemos por cada unidad de tiempo definida si lo que se aplica
del gasto es lo que deberia ser. Por otro lado es la base para aplicar la metodologia de gestién de
valor ganado, para determinar atrasos o adelantos en el cronograma y en el presupuesto, ademas

de poder determinar tendencias y pronosticos de terminacién en tiempo y costo. (Costa, 2015)

Infraestructura vial: conjunto de componentes fisicos que interrelacionados entre si de
manera coherente y bajo cumplimiento de ciertas especificaciones técnicas de disefio y
construccién, ofrecen condiciones comodas y seguras para la circulacion de los usuarios que

hacen uso de ella. (Montafiez, 2016)

Muro en mamposteria confinada: Los muros confinados son un tipo de mamposteria
donde el refuerzo no es colocado interiormente, es decir dentro de las celdas de las unidades,

sino que se refuerza el muro perimetralmente mediante vigas y columnas de concreto reforzado,
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las cuales son fundidas (vaciadas) posteriormente a la construccion del muro para que éste quede

confinado adecuadamente. (construdata, 2012)

Pavimento en concreto rigido: Es el conformado por una losa de concreto sobre una base
o directamente sobre la subrasante. Transmite directamente los esfuerzos al suelo en una forma
minimizada, es auto-resistente, y la cantidad de concreto debe ser controlada.

(MINSTRANSPORTE, 2017)

Presupuesto de obra: Es un documento o instrumento que permite calcular la valoracion
econdmica total de una obra. EI mismo esta estructurado por partidas que son cada una de las

actividades que se han de desarrollar en la ejecucion de un contrato de obra. (Blanco, 2016)

Programacion de obra. Se entiende por Programacién de obra de un proyecto de
construccidn, al proceso de ordenar en el tiempo de forma ldgica y secuencial la ejecucion de
cada una de las actividades necesarias para poder llevar a buen término el proyecto. Para esto, es
necesario realizar la estructura de division del trabajo y posteriormente, hacer el cronograma de

ejecucion del proyecto. (UNAD, 2012)

Seguimiento técnico: Es el proceso mediante el cual se aplican instrumentos para medir el
desempefio de un programa o proyecto durante su desarrollo, con el propdésito de aplicar
correctivos para su mejoramiento, e identificar los cambios que han alterado los objetivos

propuestos. (Villamarin, 2013)
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Rendimiento de mano de obra: Es la cantidad de obra de alguna actividad
completamente ejecutada por una cuadrilla, compuesta por uno o varios operarios de diferente

especialidad por unidad de recurso humano. (Botero, 2002)

2.2 Enfoque legal.

NSR-10
Requisitos generales de disefio y construccion sismo resistente disefio construccion y

supervision técnica de edificaciones en el territorio de la Republica de Colombia.

Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico — RAS:
TITULO D Sistemas de Recoleccion y Evacuacion de Aguas Residuales Domésticas y

Aguas Lluvias:

El Reglamento técnico de Agua y Saneamiento (RAS) esta compuesto por una parte
obligatoria, principalmente la Resolucion 1096 de 2.000, y otra parte, de manuales de practicas
de buena ingenieria, conocidos como los titulos del RAS, en donde se realizan recomendaciones
minimas para formulacién, disefio, construccion, puesta en marcha, operacién y mantenimiento
de los sistemas de acueducto, alcantarillado y aseo, de forma que se logre con esta infraestructura

prestar un servicio con una calidad determinada.
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NTC 3459
NORMA TECNICA COLOMBIANA NTC 3459: CONCRETOS. AGUA PARA LA

ELABORACION DE CONCRETO

Esta norma tiene por objeto determinar el método para establecer por medio de ensayos, si

el agua es apropiada para la elaboracion de concreto.

ICONTEC 121
NORMA TECNICA COLOMBIANA NTC 121: INGENIERIA CIVIL Y
ARQUITECTURA. CEMENTO PORTLAND. ESPECIFICACIONES FiSICAS Y

MECANICAS

Esta norma establece los requisitos fisicos y mecanicos que deben cumplir los siguientes

tipos de cemento Portland: 1,1 M, 2.3,4y 5.

ICONTEC 321
NORMA TECNICA COLOMBIANA NTC 321: INGENIERIA CIVIL Y

ARQUITECTURA. CEMENTO PORTLAND. ESPECIFICACIONES QUIMICAS.

Esta norma establece los requisitos que deben cumplir los siguientes tipos de cemento

Pértland: 1, 1M, 2, 3,4 y 5.



ICONTEC 174
NORMA TECNICA COLOMBIANA NTC 174: CONCRETOS. ESPECIFICACIONES

DE LOS AGREGADOS PARA CONCRETO

Esta norma es adecuada para asegurar materiales satisfactorios para uso en la mayoria de

concretos. Se pueden necesitar mayores 0 menores restricciones para ciertas obras o regiones.

14
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Capitulo 3. Informe de cumplimiento de trabajo

3.1 Presentacion de resultados

3.1.1 Objeto del proyecto. “Construccion de pavimento en concreto rigido y reposicion
del sistema de alcantarillado sanitario sobre la calle 2 (calle Bolivar) en una longitud aproximada
de 75 metros lineales y de la carrera 6 (calle Jerusalén) en una longitud aproximada de 182
metros lineales y construccion de pavimento en concreto rigido sobre la carrera 5 (El Faro) en
una longitud aproximada de 297 metros lineales pertenecientes al municipio de Rio de Oro —

Cesar”.

3.1.2 Localizacién del proyecto. El proyecto ejecutado esta ubicado en el Municipio de
Rio de Oro — Cesar y hace parte de la jurisdiccion del departamento del Cesar desde 1967. Su
posicién en el mapa del Cesar corresponde a la region suroriental, distante a 385 km de la

capital Valledupar.

El municipio tiene un é&rea de 613, 3 Km2, que corresponde a 661.330 hectareas y esta
situada a 1120 metros sobre el nivel del mar, con coordenadas 8°.17°.40” latitud norte y
73°.23°.18” longitud occidental. Limita al norte con el municipio de Gonzalez y Norte de
Santander, por el sur con Ocafia y San Martin, por el oriente con Ocafia y por el

occidente con Aguachica.
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Figura 2. Localizacion deI.Municipio de Rio de Oro, Cesar.
Fuente: www.riodeoro-cesar.gov.co/mapas_municipio.shtml?apc=bcxx-1&x=2771543

El proyecto se localiza en la zona urbana del municipio de Rio de Oro, y se ejecuto en tres

tramos o sectores:

Calle 2 (calle Bolivar), carrera 6 (calle Jerusalén) y la carrera 5 (calle El Faro).

CALLE EL FARO
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Figura 3. Ubicacion de las calles intervenidas.
Fuente: Google Earth
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3.1.3 Estado inicial de la calles. Inicialmente se realizé un diagndstico del estado del

sistema de alcantarillado y del estado del pavimento en las calles a intervenir.

Algunos pozos de inspeccidn se encuentran construidos en ladrillo comdn, pegados con
mortero 1:6, y en forma cilindrica, los cuales se encuentran en un grado de deterioro avanzado y
presentan filtraciones de aguas residuales a las estructura base del pavimento, lo que puede
influir en el hundimiento de éste en algunos sectores; en total se identifican 3 pozos de
inspeccion para reconstruir y 3 pozos nuevos a construir en la calle Jerusalén. En la calle bolivar
se deben reconstruir dos pozos de inspeccién. En El Faro se identifican 7 pozos con afectaciones

en las cafuelas, las cuales deben repararse.

En la calle Bolivar las tuberias de alcantarillado sanitario se encontraban en gres con un
estado considerable de deterioro las cuales deben reemplazarse en su totalidad. En la calle
Jerusalén una parte de las tuberias son en gres las cuales presentan deterioro y la gran mayoria se
encuentra en tubo de PVC en buen estado pero la profundidad a la que se encontraba no cumplia

con las normas técnicas de alcantarillado sanitario.

En cuanto al pavimento existente en la Calle Bolivar y la Calle Jerusalén las losas estan
construidas en concreto simple de 15 cm de espesor y estan en muy mal estado, identificandose
en este agrietamiento, ondulaciones y desgaste. En la calle Jerusalén se idéntico perdida de banca

lo que requiere de la construccion de un muro de contencion.
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La carrera El Faro se encuentra en terreno natural y con un ancho insuficiente para transito
vehicular, se idéntica perdida de banca lo cual requiere de la construccién de un muro de

contencion.

3.1.4 Especificaciones técnicas del proyecto. (Ver Apéndice J)

3.1.5 Obijetivo 1: inspeccionar el proceso constructivo de las actividades establecidas
en las obras asignadas con el fin de cumplir a cabalidad con el alcance deseado por el

contratante en el proyecto.

3.1.5.1 Actividad 1: brindar apoyo técnico en todas las etapas de la construccion. Como
apoyo técnico a la Secretaria de Planeacion de Rio de Oro — Cesar se realizé el acompafiamiento
durante la ejecucién de las obras con el fin de obtener los resultados previstos en el proyecto
estando presente en la realizacion de todas las actividades, logrando de esta manera poner a

disposicién de la dependencia y del contratista los conocimientos obtenidos en la academia.

3.1.5.2 Actividad 2: hacer seguimiento de todas las actividades ejecutadas en obra.

Actividades preliminares.

Localizacion y replanteo. Localizacion y replanteo de las areas a ser intervenidas para el
proyecto.

Item de pago: localizacion y replanteo

Unidad: metro cuadrado (m2)
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Demolicién de pavimento existente. Se ejecutaron los trabajos de demolicion manual del
pavimento existente en concreto en las areas destinadas para la construccion del pavimento.
Dicha actividad se realizo en la calle Bolivar y calle Jerusalén en pavimento con espesor de

0.18mt y 0.14mt respectivamente.

Item de pago: demolicion de pavimento existente.

Unidad: metro cubico (m3).

Imagen 1 Demolicion pavimento existente, Calle Jerusalén.
Fuente: pasante del proyecto.
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Retiro de escombros. Consistio en el cargue, transporte y descargue de los sobrantes de

las excavaciones y demoliciones.

item de pago: Retiro de escombros.

Unidad: metro cubico (m3).

Imagen 2 Retiro de escombros, Calle Jerusalén.
Fuente: pasante del proyecto.

Demolicion de pozos de inspeccion en mal estado. Se realizo la demolicion de los pozos
existentes que se encentraban en mal estado utilizando las herramientas como picos, barras de

acero y palas, necesarias para dicho fin.

item de pago: Retiro de escombros.

Unidad: metro cubico (m3).



21

Imagen 3. Demolicion de pozo existente en mal estado, Calle Jerusalén.
Fuente: pasante del proyecto.

Excavaciones varias en material comun seco. Se realizaron las actividades de
excavacion para tuberia de alcantarillado sanitario y descapote, asi como excavaciones para
profundizacién de tuberias de agua potable en la Calle Jerusalén. Dicha actividad consistio en el
conjunto de operaciones para remover parte del terreno haciendo uso de picos, barras de acero y

palas.

Item de pago: Excavaciones varias en material comdn seco.

Unidad: metro ctbico (m3).
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Imagen 4. Excavaciones para tuberia de alcantarillado sanitario, Calle Jerusalén.
Fuente: pasante del proyecto.

Acarreo de materiales desde o hasta el sitio de obra. Debido al dificil acceso al sitio de
obra que representa la calle el Faro en el municipio de Rio de Oro, se realiz6 el acarreo de los
materiales en lotes pequefios desde el punto de descargue de las volquetas hasta los lugares de

almacenamiento de material.

Item de pago: Acarreo de materiales desde o hasta el sitio de obra.

Unidad: toneladas (ton)
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almacenamiento, Calle El Faro.
Fuente: pasante del proyecto.

Reposicion de elementos del sistema de acueducto y alcantarillado. Estas actividades
contemplaron la remocién y reemplazo de la red de alcantarillado sanitario existente en las calles
a intervenidas. Para la calle Jerusalén, se debi6 hacer reposicion de redes de alcantarillado
existente incluyendo otros aspectos importantes como lo son las cajas de registro de agua potable
de las viviendas vecinas de la parte alta, los pozos de inspeccién de menor altura. Debido al mal
estado del alcantarillado existente de la calle Jerusalén se realiz6 la construccion de nuevos
alineamientos de la tuberia y pozos de inspeccion en nuevas ubicaciones. Dichas actividades
involucraron la construccion de cafiuelas, recubrimiento de tuberias expuestas y reconstruccion

de tapas de pozos de inspeccion.
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Construccién de pozo de inspeccion de 1,50 m de didmetro externo, muros de 0,15 m
de altura promedio 1,2m a 1,50m concreto clase Il. Dicha actividad se llevo a cabo con la
preparacion, instalacion y conformacion en concreto de 21 MPa para la construccion del cilindro
de los pozos de inspeccion cuyo espesor es 20 centimetros, con didmetro interior de 1.2m o de

1.5m, impermeabilizado, con tapa de acuerdo a los planos.

item de pago: Construccion de pozo de inspeccion de 1,50 m de diametro externo, muros
de 0,15 m de altura promedio 1,2m a 1,50m concreto clase II.

Unidad: unidad (unid)

S ek APk s +ff i - : . .
Imagen 6. Construccién de pozo de inspeccion de 1,50 m de didmetro externo, m
promedio 1,2m a 1,50m concreto clase 1., Calle Jerusalén.
Fuente: pasante del proyecto.

uros d ,15 m de altura

Construccidn de cafiuelas para pozos de red de alcantarillado existente. Incluye
limpieza de residuos existentes. Se realizo la construccion de cafiuelas para los pozos de

inspeccion en la calle El Faro, esta actividad consistio en la limpieza de los pozos de la red de
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alcantarillado, en cuanto a residuos solidos sedimentados y la construccién de las cafiuelas para
la conduccion de caudal de la(s) tuberias entrantes al pozo hasta la tuberia de salida del mismo

pozo de inspeccion.

Imagen 7. Construccién de cafiuelas, Calle El Faro.
Fuente: pasante del proyecto.

Caja de inspeccién de 60x60x60cm, en concreto de f'c=3.000psi impermeabilizado,
incluye excavacion y tape, tapa y herrajes, cafiuelas, marcos en angulo de 1 1/2''x3/16.
Se realizé la construccion de cajas de inspeccion 0.60*0.60*0.60 mt con su respectiva tapa en
concreto, dichas cajas de inspeccién se construyeron en viviendas donde no se tenia bien

definida la red de alcantarillado sanitario y en lotes sin construir adyacentes a las calles.

Item de pago: Caja de inspeccion de 60x60x60cm, en concreto de f'c=3.000psi
impermeabilizado, incluye excavacion y tape, tapa y herrajes, cafiuelas, marcos en angulo de 1

1/2"x3/16.
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Unidad: unidad (und)

A Y ENEAE b, LAY
Imagen 8. Caja de inspeccion de 60x60x60cm, en concreto de f'¢c=3.000psi, Calle Bolivar.
Fuente: pasante del proyecto.

Cama de arena espesor 0,12 mt. Se aplic6 cama en receba con un espesor promedio de

0.12 mt con el fin proporcionar un apoyo adecuado, evitando deflexiones y dafos en la tuberia.

item de pago: Cama de arena espesor 0,12 mt

Unidad: metro cubico (m3)
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Imagen 9. Cama en receba esp = 0.12 mt, Calle Jerusalén.
Fuente: pasante del proyecto.

Relleno seleccionado, incluye suministro y compactacion. Se realizé dicha actividad la
cual consistio en el suministro, transporte, colocacién en capas y compactacion a la densidad
especifica del material de relleno, se utilizé material de sitio en algunos tramos y en su gran
mayoria receba. Para su compactacion se utilizé pisén manual en las primeras capas para no

afectar la tuberia y se utiliz6 canguro para la compactacion de las demas capas.

item de pago: Relleno seleccionado, incluye suministro y compactacion.

Unidad: metro cubico (m3)
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Imagen 10. Compactacién de relleno de zanjas, Calle Jerusalén.
Fuente: pasante del proyecto.

Suministro e instalacion de tubo 12" y 8” alcantarillado pve. Se llevd a cabo la
instalacion de tuberias principales de 12 y 8”, estas actividades comprendieron la instalacion, el
extendido y la colocacion de la tuberia cumpliendo con la Norma NTC 4764 partes 1y 2. Las
tuberias de 8 a 12” se instalaron sobre la cama de relleno compactada utilizando el equipo

adecuado y siguiendo las especificaciones técnicas establecidas en el proyecto. (Ver Apéndice J).

Item de pago: Suministro e instalacion de tubo 12" y 8” alcantarillado pvec.

Unidad: metro lineal (ml)



29

?’ ’,V -1 2 v>§f‘ i . o 2 R B
Imagen 11. Suministro e instalacion de tubo 12" y 8” alcantarillado PVC, Calle Jerusalén.
Fuente: pasante del proyecto.

Suministro e instalacion de tubo 4" alcantarillado PVC. Esta actividad comprendio la
instalacion de tuberia para las acometidas domiciliarias de la red de recoleccién de aguas
residuales en material PVC de 4”. Las tuberias instaladas fueron colocadas sobre una superficie
uniforme y libre de materiales contaminantes o rocas garantizando el apoyo adecuado para la
tuberia. Para el acoplamiento de dicha tuberia se utilizaron accesorios tales como silla yee 8" x

4" silla yee 12" x 4", codos, semicodos, uniones, entre otros.

item de pago: Suministro e instalacion de tubo 4" alcantarillado PVC.

Unidad: metro lineal (ml)
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Imagen 12. Suministro e instalacion de tubo 4" alcantarillado PV
Fuente: pasante del proyecto.

., o Al -
C, Calle Jerusalén.

Suministro e instalacion silla yee de 8” 6 12" x 4™. Se realiz6 el suministro e instalacion
de silla yee de 8” ¢ 12" x 4" segun el caso, para la conexion entre las tuberias domiciliarias de 4"

y la tuberia principal. Dicho procedimiento se llevé de acuerdo a las instrucciones establecidas

para garantizar el correcto funcionamiento y evitar fugas en las uniones.

Item de pago: Suministro e instalacion silla yee de 8” ¢ 12" x 4".

Unidad: unidad (und)
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Imagen 13. Suministro e instalacion silla yee 12" x 4", Calle Bolivar.
Fuente: pasante del proyecto.

Retiro de tuberia existente de alcantarillado sanitario de 0 a 12"". A medida que se iba
instalando la red nueva de alcantarillado se hacia simultaneamente el retiro de la tuberia
existente debido a que no podia interrumpir el flujo de aguas residuales. Esta actividad consistid
en la extraccion y retiro del sitio de obra de la tuberia de la red de alcantarillado existente con el
fin de evitar colapsos del terreno por el espacio vacio y el deterioro de la tuberia obsoleta.
Durante este proceso se tuvo especial cuidado con el retiro de las tuberias antiguas en cuanto a

las redes existentes de acueducto, eléctricas y de telefonia.

item de pago: Retiro de tuberia existente de alcantarillado sanitario de 0 a 12".

Unidad: metro lineal (ml)
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Imagen 14. Retiro de tuberia existente de alcantarillado sanitario de 0 a 12", Calle Jerusalén.
Fuente: pasante del proyecto.

Recubrimiento para proteccién de tuberias superficiales existentes en concreto de
3000 psi de 60 x 15cm incluye malla electrosoldada. Esta actividad se desarroll6 en un punto
de la via de acceso al barrio el Faro para la proteccion de la tuberia de la red de alcantarillado
sanitario con el fin de protegerla de las cargas adicionales que representa el aumento del tréfico

de la zona con la pavimentacion.

Item de pago. Recubrimiento para proteccion de tuberias superficiales existentes en
concreto de 3000 psi de 60 x 15cm incluye malla electrosoldada.

Unidad: metro lineal (ml)
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Imagen 15. Recubrimiento para proteccion de tuberias superficiales existentes.
Fuente: pasante del proyecto.

Reconstruccion de tapas de pozos de la red de alcantarillado en concreto de 3000 psi
incluye acero de refuerzo y tapa en hierro fundido. Se realiz6 la reconstruccion de las tapas
de los pozos de inspeccion, constituida de una losa de concreto de espesor igual a la del

pavimento contiguo incluido la instalacién de tapa de acero fundido.

item de pago: Reconstruccion de tapas de pozos de la red de alcantarillado en concreto de
3000 psi incluye acero de refuerzo y tapa en hierro fundido.

Unidad: unidad (und)
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Imagen 16. Reconstruccion de tapas de pozos de la red de alcantarillado, Calle El Faro.
Fuente: pasante del proyecto.

Muro de contencion. Este muro fue realizado en la Calle Jerusalén en concreto reforzado
de 3000psi con el fin de dar estabilidad y mantener el ancho de la via. Dicho mucho consta de

una longitud de 17.00 ml, con alturas variables. (Ver Apéndice D).

Concreto de 3000 psi para muro de contencion: Para la construccion del muro se
utilizé una dosificacion 1:2:2 en la zarpa y espiga del muro de contencién para alcanzar la
resistencia exigida en el disefio. En este muro se realizaron cambios estructurales en sus
dimensiones y en la distribucién de acero con la supervision de la interventoria. Se utilizaron
formaletas metéalicas y se realiz6 su respectivo apuntalamiento para garantizar la estabilidad del
muro mientras alcanzaba la resistencia requerida para su retiro y de igual forma para garantizar
las dimensiones establecidas en el disefio. Antes de fundir se instalaron los respectivos drenajes

para evitar sobreesfuerzos por presion hidrostéatica.
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item de pago: Concreto de 3000 psi para muro de contencion.

Unidad: metro cubico (m3)
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Imagen 17. Concreto de 3000 psi para muro de contencion., Calle Jerusalén.
Fuente: pasante del proyecto.

Muro en mamposteria confinada. Este muro fue realizado en la Calle El Faro en
mamposteria confinada clase D resistencia a la compresion a los 28 dias, con acero de refuerzo
acorde a los disefios. Se realiz6 con el fin de dar estabilidad y mantener el ancho de la via. Dicho

mucho consta de una longitud de 14.2 ml, con alturas variables. (Ver Apéndice E).

Concreto de 3000 psi para zapatas. Se utilizo una dosificacion 1:2:2 para zapatas del
muro en mamposteria confinada para alcanzar la resistencia exigida de 3000 psi. Se realizo el

figurado y armado de acero segun lo establecido en el disefio y se cumpli6 con las dimensiones
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establecidas en este. Antes de fundir las zapatas se aplico un mejoramiento con solado en

concreto pobre esp=0.05 mt.

Item de pago: Concreto de 3000 psi para zapatas.

Unidad: metro cubico (m3)

Concreto de 3000 psi para columnas. Se utiliz6 una dosificacion 1:2:2 para columnas
del muro en mamposteria confinada para alcanzar la resistencia exigida de 3000 psi. Se realizo el
figurado y armado de acero segun lo establecido en el disefio y se cumplié con las dimensiones
establecidas en este. Se utilizaron tablas de madera como formaletas para columnas en las caras

gue no estaban en contacto con las el muro en ladrillo.

Item de pago: Concreto de 3000 psi para columnas.

Unidad: metro cubico (m3)

Concreto de 3000 psi para vigas. Para la construccion se utilizé una dosificacion 1:2:2
para vigas del muro en mamposteria confinada para alcanzar la resistencia exigida de 3000 psi.
Se realizé el figurado y armado de acero segun lo establecido en el disefio y se cumpli6 con las
dimensiones establecidas en este. Se utilizaron tablas de madera como formaletas para vigas en

las caras que no estaban en contacto con las el muro en ladrillo.

Item de pago: Concreto de 3000 psi para vigas.

Unidad: metro cubico (m3)



37

Fuente: pasante del proyecto.

Muro en ladrillo doble de obra. Se realizé la construccion de todos los muros de
ladrillo doble, segun los planos de disefio. Esta actividad consistié en la instalacion de ladrillo
“tolete” macizo de obra de 7x12x24cm entre vigas y columnas, unidos entre si con mortero de
pega 1:4. Antes de la instalacion de los ladrillos se realizo el humedecimiento de estos. Durante
la construccion se verifico la traba de las unidades de mamposteria en sentido longitudinal y

transversal (soga y tizon) como estaba establecido en el disefio.

item de pago: Muro en ladrillo doble de obra.

Unidad: metro cuadrado (m2)



38

Imagen 19. Muro en ladrillo doble de obra, Calle EL Faro.
Fuente: pasante del proyecto.

Pavimento en concreto hidraulico. Se realizd la construccion de capa de rodadura en
concreto hidraulico con resistencia de 4000 psi con un espesor de 0.17 mt para la calle Bolivar y
Calle Jerusalén, para la Calle El Faro con una resistencia de 3500 con un espesor de 0.13 mt

segun lo establecido en los planos estructurales.

Sub base granular (incluye suministro, riego y compactacion) e=0,20mt. Este trabajo
consistid en el suministro, transporte, colocacion, humedecimiento o aireacion, riego,
compactacion y terminado de material de sub base granular en dos capas, de conformidad con los
alineamientos, pendientes y dimensiones indicados en los planos y deméas documentos del

proyecto.
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Item de pago: Sub base granular (incluye suministro, riego y compactacion) e=0,20mt.

Unidad: metro cubico (m3)

Fuente: pasante del proyecto.

Acero de refuerzo. Se realizé la colocacion del acero de refuerzo indicado en los
disefios, este trabajo consistié en el suministro, transporte, almacenamiento, corte, doblamiento y
colocacidn de barras de acero en estructuras de concreto, en concordancia con los planos del
proyecto. Se colocaron dovelas y canastillas en las juntas transversales de dilatacion, varilla de
1, para emparrillados en losas irregulares y refuerzo en juntas longitudinales. El acero para

muros se colocd segun lo establecido en los disefios. (Ver Apéndice E, D)

item de pago: Acero de refuerzo.

Unidad: kilogramo (kg)
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Imagen 21. Colocacion de acero de refuerzo, Calle Bolivar.
Fuente: pasante del proyecto.

Concreto para pavimento de 4000 psi e=17cm, 3500psi e=13cm. Se realizaron estas
actividades, con la diferencia de la dosificacion del concreto segun el disefio de cada calle para
alcanzar la resistencia de disefio, se realizo la construccién de pavimento en concreto hidraulico
con el espesor especificado en los planos, con barras de transferencia en las juntas transversales y
barras de anclaje en las juntas longitudinales. EI concreto consistié en una mezcla de cemento
Portland de uso general, agua, grava o triturado como agregado grueso y arena como agregado
fino, combinado en las proporciones necesarias para garantizar las resistencias especificas en el

Proyecto.

item de pago: Concreto para pavimento de 4000 psi e=17cm.

Unidad: metro cubico (m3)



Imagen 22. Concreto de 4000psi, Calle Bolivar.
Fuente: pasante del proyecto.

Corte con disco, sello de juntas con epoxico, (sika rod + sika flex o similares): Esta
actividad comprendi¢ la ejecucion del corte de concreto y sello con materiales epoxicos de las

dilataciones de las juntas transversales del concreto de pavimento rigido.

item de pago: Corte con disco, sello de juntas con epoxico, (sika rod + sika flex o

similares)

Unidad: metro lineal (ml)

41
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Imagen 23. Corte con disco, Calle Jerusalén.
Fuente: pasante del proyecto.

s
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Bordillos de .15x.15 mt, concreto 3.000 psi-incl. 0,86 kg de refuerzo en acero. Se realizé
la construccion de bordillos en concreto hidraulico de 21 Mpa producido en obra debidamente
transportado, encofrado y curado de 0.15 mt de altura y 0.15 mt de base sobre el pavimento ya

fundido. Incluyo el refuerzo corrugado de %4 de pulgada con la autorizacién de interventoria.

item de pago: Bordillos de .15x.15 mt, concreto 3.000 psi-incl. 0,86 kg de refuerzo en

acero.

Unidad: metro lineal (ml)
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Imagen 24. Bordillos 0.15mt*0.15mt, Calle El Faro.
Fuente: pasante del proyecto.

3.1.5.3 Actividad 3: Realizar bitacora de obra para llevar procesos diarios de seguimiento
de obra. Durante el apoyo a la supervision se hizo bitacora de obra, registrando en estas la fecha,
numero de obreros, horario de trabajo, estado del tiempo, actividades ejecutadas y su

descripcion. (Ver Apéndice A)

3.1.5.4 Actividad 4: Estimar las cantidades de obra necesarias. Se realizo la estimacion
diaria de cantidades de obra para un posterior registro en Microsoft Excel y realizar la

comparacion entre las cantidades programadas y las cantidades ejecutadas. (Ver Apéndice K).

3.1.5.5 Actividad 5: Comparar las cantidades de obra proyectadas con las ejecutadas en
obra. Gracias a los datos obtenidos en obra se pudo realizar una comparacién de las cantidades
ejecutadas con las cantidades previstas. Este proceso permitié al contratista llevar un control de

costos y de igual manera establecer que recursos requeria para las siguientes actividades del
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proceso de ejecucion. Al contratante le dio a conocer como se estaba ejecutando la obra y si los
tiempos se encontraban en lo establecido en el objeto del contrato y de esta manera garantizar la

ejecucidn de la obra segun lo previsto.

Al realizar la comparacion de cantidades se pudo apreciar que hay grandes diferencias
entre las cantidades calculadas inicialmente frente a las obtenidas en obra para lo cual el
contratista y el contratante estableceran el procedimiento a seguir frente a estas diferencias y los
costos de estas. Cabe aclarar que no se encontraba establecido en el contrato las excavaciones
para profundizacion de tuberias de agua potable en toda la longitud de la calle Jerusalén (182 mt)

la cual se realiz6 a una profundidad de 0.75 mt, con un ancho de zanja de 0.5 mt aumentando la

cantidad de esta actividad y de las actividades relacionadas a esta.

Cuadro 3

Cantidades proyectadas vs cantidades ejecutadas.

Proyecto: construccién de pavimento en concreto rigido y reposicion del sistema de alcantarillado sanitario sobre
la calle 2 (calle Bolivar) en una longitud aproximada de 75 metros lineales y de la carrera 6 (calle Jerusalén) en
una longitud aproximada de 182 metros lineales y construccion de pavimento en concreto rigido sobre la carrera
5 (Faro) en una longitud aproximada de 297 metros lineales pertenecientes al Municipio de Rio de Oro — Cesar.

) ) Aumenta,
item Descripcion und | Cantidad | Cantidad | disminuye,
prevista | ejecutada | invariable
1 | Preliminares
Suministro de sefializacion preventiva, incluye delineador
tubular modular plastico h=1,27m tres (3) lineas reflectivas A
11 grado diamante + cinta de sefializacion tres (3) hilos, durante la und 36,00 32 Disminuye
etapa de construccion.
1.2 | Localizacién y replanteo m2 | 206855 | 201286 | DiSMinuye
1.3 | Demolicién de pavimento existente m3 161,67 161.93 No varia
1.4 | Retiro de escombros m3 387,16 901.15 Aumenta
1.5 | Demolicién de pozos de inspeccidn en mal estado unid 7,00 7.00 No varia
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1.6 | Excavaciones varias en material comun en seco a mano m3 547,72 722.43 Aumenta

1.7 | Acarreo de materiales desde o hasta el sitio de obra ton 1172,43 642.54 Disminuye

Reposicion de elementos del sistema de acueducto y
alcantarillado

Construccion de pozo de inspeccion de 1,50 m de didmetro
2.1 | externo, muros de 0,15 m de altura promedio 1,2m a 1,50m unid 5,00 5.00 No varia
concreto clase Il

Construccion de pozos de inspeccion de h<1m de diametro

2.2 |. .
interno 1.2m, en concreto clase ii.

unid 6,00 3.00 Disminuye

Cajas de medidores de red de A.P. incluye tapa en hierro fundido
2.3 |y anillo de concreto e= 5¢cm para proteccion del medidor unid 5,00 5.00 No varia
instalado en el sitio.

Construccion de cafiuelas para pozos de red de alcantarillado

24 existente. incluye limpieza de residuos existentes

unid 8,00 8.00 No varia

Caja de inspeccidn de 60x60x60cm, en concreto de f'c=3.000psi

2.5 | impermeabilizado, incluye excavacion y tape, tapa y herrajes, unid 38,00 25.00 Disminuye
cafiuelas, marcos en angulo de 1 1/2"x3/16.
2.6 | Cama de arena espesor 0,12 mt m3 23,54 21.57 Disminuye
2.7 | Relleno seleccionado, incluye suministro y compactacién m3 290,27 314.41 Aumenta
2.8 | Suministro e instalacidn de tubo 12" alcantarillado pvc ml 69,61 69.61 No varia
2.9 | Suministro e instalacion de tubo 4" alcantarillado pvc ml 133,00 106.12 Disminuye
2.10 | Suministro e instalacion de tubo 8" alcantarillado pvc ml 175,59 174.20 Disminuye
2.11 | Suministro e instalacion silla yee 8" x 4" und 22,00 31 Aumenta
2.12 | Suministro e instalacion silla yee 12" x 4" und 16,00 14 Disminuye
2.13 | Retiro de tuberia existente de alcantarillado sanitario de 0 a 12" ml 372,18 264.75 Disminuye
Recubrimiento para proteccién de tuberias superficiales Disminuve
2.14 | existentes en concreto de 3000 psi de 60 x 15cm incluye malla ml 32,00 18 Y
electrosoldada
Reconstruccion de tapas de pozos de la red de alcantarillado en Aumenta
2.15 | concreto de 3000 psi incluye acero de refuerzo y tapa en hierro unid 2,00 9 (falta parte
fundido por ejecutar)
3 | Muros de contencién
3.1 | Concreto de 3000 psi para de muro de contencion m3 8,42 8.90 Aumenta

3.2 | Concreto de 3000 psi para zapatas m3 1,80 1.87 Aumenta
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3.3 | Concreto de 3000 psi para vigas m3 5,29 4.47 Disminuye
3.4 | Concreto de 3000 psi para columnas m3 1,46 2.00 Aumenta
3.5 | Muro en ladrillo doble de obra. m2 30,10 29.09 Disminuye
4 | Pavimento en concreto hidraulico
41 S%bzbra:]se granular (incluye suministro, riego y compactacion) m2 426,43 309.07 Disminuye
Disminuye
4.2 | Acero de refuerzo kg 5425,44 4779.51 (falta parte
por ejecutar)
4.3 | Concreto para pavimento de 4000 psi e=17cm m3 62,52 62.52 No varia
44 Reco,ns_trucmon tapa de concreto para pozo de registro de lineas unid 3,00 3.00 No varia
telefénicas
. . . . . Disminuye
45 Co_rte.con disco, sello de juntas con epoxico, (sika rod + sika flex ml 620.25 755.44 (falta parte
o similares) ;
por ejecutar)
Disminuye
4.6 | Concreto para pavimento de 3500 psi m3 245,83 193.91 (falta parte
por ejecutar)
Disminuye
4.7 | Cuneta lateral en concreto ancho méximo 60cm. e=0,10 ml 51,20 0.00 (falta parte
por ejecutar)
. - Disminuye
48 Bordillos de .15x.15, concreto 3.000 psi-incl. 0,86 kg de refuerzo ml 723,32 575.40 (falta parte

en acero

por ejecutar)

Fuente: pasante del proyecto.

3.1.6 Objetivo 2: Realizar un estudio de los costos contractuales del proyecto y su

posible variacion, debido a la diferencia que se pueda presentar entre las actividades

programadas y las ejecutadas en obra.

3.1.6.1 Actividad 1: Analizar el presupuesto y programacién de obra. Se estudio todo lo

concerniente a las cantidades, precios unitarios, presupuesto y programacién de obra establecida

en el contrato, lo cual permitié conocer los costos y tiempos esperados a generar por actividad.

Esta informacion permitiod tener referencia para los costos y tiempos obtenidos en obra. El costo

presupuestado para la ejecucion total del proyecto es seiscientos ochenta y cinco millones
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novecientos cuarenta mil sesenta y tres pesos ($ 685.940.063), en un tiempo establecido para su

ejecucion de cuatro (4) meses. (Ver Apéndice L)

Cuadro 4
Presupuesto del proyecto.

Proyecto: construccién de pavimento en concreto rigido y reposicién del sistema de alcantarillado sanitario sobre la
calle 2 (Calle Bolivar) en una longitud aproximada de 75 metros lineales y de la carrera 6 (Calle Jerusalén) en una
longitud aproximada de 182 metros lineales y construccién de pavimento en concreto rigido sobre la carrera 5 ( El

Faro) en una longitud aproximada de 297 metros lineales pertenecientes al municipio de rio de oro — cesar.

item Descripcion cantidad vglor valor total
Und unitario
1 Preliminares $72.121.416
Suministro de sefializacion preventiva, incluye delineador
tubular modular plastico h=1,27m tres (3) lineas reflectivas
11 grado diamante + cinta de sefializacion tres (3) hilos, durante la und 36,00 $ 85.050 $3.061.800
etapa de construccion.
1.2 | Localizacién y replanteo m2 2068,55 $ 3.151 $6.518.001
1.3 | Demolicion de pavimento existente m3 161,67 $41.737 $6.747.621
1.4 | Retiro de escombros m3 387,16 $ 16.097 $6.232.115
1.5 | Demolicion de pozos de inspeccion en mal estado unid 7,00 $79.390 $ 555.730
1.6 | Excavaciones varias en material com(n en seco a mano m3 547,72 $36.783| $20.146.785
1.7 | acarreo de materiales desde o hasta el sitio de obra ton 1172,43 $24.615| $28.859.364
Reposicidn de elementos del sistema de acueducto y
2 alcantarillado $98.673.274
Construccion de pozo de inspeccién de 1,50 m de diametro
2.1 | externo, muros de 0,15 m de altura promedio 1,2m a 1,50m unid 5,00 $ 1.821.753 $ 9.108.765
concreto clase ii
29 _Construccmn de pozos de inspeccion de h<lm de didmetro unid 6,00 $ 1.212.764 $ 7.276.584
interno 1.2m, en concreto clase ii.
Cajas de medidores de red de A.P. incluye tapa en hierro
2.3 | fundido y anillo de concreto e= 5cm para proteccion del unid 5,00 $ 81.550 $ 407.750
medidor instalado en el sitio.
Construccion de cafiuelas para pozos de red de alcantarillado .
2.4 existente. incluye limpieza de residuos existentes unid 8,00 $ 219.124 $ 1.752.992
Caja de inspeccion de 60x60x60cm, en concreto de f'c=3.000psi
2.5 | impermeabilizado, incluye excavacion y tape, tapa y herrajes, unid 38,00 $ 305.110| $ 11.594.180
cafiuelas, marcos en angulo de 1 1/2"x3/16.
2.6 | cama de arena espesor 0,12 mt m3 23,54 $ 102.382 $ 2.410.072
2.7 | Relleno seleccionado, incluye suministro y compactacion m3 290,27 $ 102.891| $ 29.866.171
2.8 | Suministro e instalacion de tubo 12" alcantarillado pvc ml 69,61 $ 139.801 $ 9.731.548
2.9 | Suministro e instalacion de tubo 4" alcantarillado pvc ml 133,00 $ 27.281 $ 3.628.373
2.10 | Suministro e instalacion de tubo 8" alcantarillado pvc ml 175,59 $ 68.717| $ 12.066.018
2.11 | Suministro e instalacion silla yee 8" x 4" und 22,00 $ 74984 $ 1.649.648
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2.12 | Suministro e instalacion silla yee 12" x 4" und 16,00 $ 136.780 $ 2.188.480
2.13 | Retiro de tuberia existente de alcantarillado sanitario de 0 a 12" ml 372,18 $ 9.483 $ 3.529.383
Recubrimiento para proteccion de tuberias superficiales
2.14 | existentes en concreto de 3000 psi de 60 x 15cm incluye malla mi 32,00 $ 74.737 $ 2.391.584
electrosoldada.
Reconstruccion de tapas de pozos de la red de alcantarillado en
2.15 | concreto de 3000 psi incluye acero de refuerzo y tapa en hierro | unid 2,00 $ 535.863 $ 1.071.726
fundido
3 muros de contencion $18.450.858
3.1 | Concreto de 3000 psi para de muro de contencion m3 8,42 $ 838.638| $ 7.061.332
3.2 | Concreto de 3000 psi para zapatas m3 1,80 $ 811.688| $ 1.461.038
3.3 | Concreto de 3000 psi para vigas m3 5,29 $ 723.754| $ 3.828.659
3.4 | Concreto de 3000 psi para columnas m3 1,46 $ 1.088.035| $ 1.588.531
3.5 | Muro en ladrillo doble de obra. m2 30,10 $ 149.877 $ 4.511.298
. T $
4 Pavimento en concreto hidraulico 338.400.654
41 S%bzbra:]se granular (incluye suministro, riego y compactacion) m2 426,43 $ 111579 | $ 47.580.633
4.2 | Acero de refuerzo kg 5425,44 $ 5.381| $ 29.194.293
4.3 | Concreto para pavimento de 4000 psi e=17cm m3 62,52 $ 794.487| $ 49.671.327
44 tlitleg%nnsitcr::uon tapa de concreto para pozo de registro de lineas unid 3.00 $ 255.234 $ 765.702
45 ﬁorte cpn'disco, sello de juntas con epoxico, (sika rod + sika mi 82595 $ 12.892| $ 10.648.147
ex o similares)
4.6 | Concreto para pavimento de 3500 psi m3 245,83 $ 681.054 | $ 167.423.505
4.7 | Cuneta lateral en concreto ancho maximo 60cm. e=0,10 ml 51,20 $ 72.230 $ 3.698.176
48 Bordillos de .15x.15, concreto 3.000 psi-incl. 0,86 kg de mi 723.32 $ 40.672| $ 29.418.871
refuerzo en acero
Costo directo $527.646.202
Administracién 27,0% $ 142.464.475
Imprevisto 1,0% $ 5.276.462
Utilidad 2,0% $ 10.552.924
Total costos indirectos (30%) 30,0% $158.293.861

Total proyecto

$ 685.940.063

Fuente: pasante del proyecto.

3.1.6.2 Actividad 2: Revisar costos de ejecucion y tiempos obtenidos en obra. Para el

desarrollo de esta actividad fue necesario revisar todas las actividades realizadas en obra y sus

respectivos costos. De igual manera fue necesario organizar los tiempos registrados mediante la
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bitacora de obra para obtener el tiempo por actividad y el tiempo total requerido para ejecutar el

proyecto.

Cuadro 5

Duracién y costos de actividades ejecutadas.

Proyecto: construccion de pavimento en concreto rigido y reposicion del sistema de alcantarillado sanitario sobre la calle 2
(calle Bolivar) en una longitud aproximada de 75 metros lineales y de la carrera 6 (calle Jerusalén) en una longitud aproximada
de 182 metros lineales y construccion de pavimento en concreto rigido sobre la carrera 5 (Faro) en una longitud aproximada de

297 metros lineales pertenecientes al Municipio de Rio de Oro — Cesar.

fitem Descrincion Duracion Valor total
P (dias) (Incl. AlU)
1 Preliminares
Suministro de sefializacion preventiva, incluye delineador tubular modular pléastico h=1,27m
1.1 |tres (3) lineas reflectivas grado diamante + cinta de sefializacion tres (3) hilos, durante la etapa 3 $3.538.080
de construccién.
1.2 | Localizacién y replanteo 15 $8.245.258
1.3 | Demolicion de pavimento existente 6 $8.785.927
1.4 | Retiro de escombros 18 $18.857.538
1.5 | Demolicion de pozos de inspeccién en mal estado 4 $722.449
1.6 | Excavaciones varias en material comin en seco a mano 33 $34.545.291
1.7 | acarreo de materiales desde o hasta el sitio de obra 20 $20.539.555
2 Reposicidn de elementos del sistema de acueducto y alcantarillado
21 Constru_ccmn de pozo de inspeccion de _1_,50 m de didmetro externo, muros de 0,15 m de altura 5 $ 11.841.395
promedio 1,2m a 1,50m concreto clase ii
2.2 | Construccion de pozos de inspeccion de h<1m de didmetro interno 1.2m, en concreto clase ii. 3 $ 4.729.780
Cajas de medidores de red de A.P. incluye tapa en hierro fundido y anillo de concreto e= 5¢cm
2.3 o S L 3 $ 530.075
para proteccion del medidor instalado en el sitio.
24 Co_nstrucmc_)n de cafiuelas para pozos de red de alcantarillado existente. incluye limpieza de 5 $ 2.278.890
residuos existentes
Caja de inspeccion de 60x60x60cm, en concreto de f'c=3.000psi impermeabilizado, incluye
25 . - - . N 5 $ 9.916.075
excavacion y tape, tapa y herrajes, cafiuelas, marcos en dngulo de 1 1/2"x3/16.
2.6 | cama de arena espesor 0,12 mt 4 $ 2.870.718
2.7 | Relleno seleccionado, incluye suministro y compactacion 11 $ 42.054.662
2.8 | Suministro e instalacion de tubo 12" alcantarillado pvc 2 $ 12.651.012
2.9 | Suministro e instalacion de tubo 4" alcantarillado pvc 9 $ 3.763.578
2.10 | Suministro e instalacion de tubo 8" alcantarillado pvc 8 $ 15.561.652
2.11 | Suministro e instalacion silla yee 8" x 4" 9 $ 3.021.855
2.12 | Suministro e instalacion silla yee 12" x 4" 2 $ 2.489.396
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2.13 | Retiro de tuberia existente de alcantarillado sanitario de 0 a 12" 10 $ 3.263.812
214 Recubrlmle_nto para proteccion de tuberias superficiales existentes en concreto de 3000 psi de 1 $ 1.748.846
60 x 15cm incluye malla electrosoldada.
3
Reconstruccion de tapas de pozos de la red de alcantarillado en concreto de 3000 psi incluye (falta
2.15 - - $ 6.269.597
acero de refuerzo y tapa en hierro fundido parte por
ejecutar)
3 muros de contencion
3.1 | Concreto de 3000 psi para de muro de contencion 4 $ 9.697.591
3.2 | Concreto de 3000 psi para zapatas 1 $ 1.975.324
3.3 | Concreto de 3000 psi para vigas 5 $ 4.208.557
3.4 | Concreto de 3000 psi para columnas 2 $ 2.826.062
3.5 | Muro en ladrillo doble de obra. 8 $ 5.667.899
4 Pavimento en concreto hidraulico
4.1 | Sub base granular (incluye suministro, riego y compactacion) e:0,2 m 12 $ 44.852.113
4.2 | Acero de refuerzo 30 $ 33.434.096
4.3 | Concreto para pavimento de 4000 psi e=17cm 7 $ 64.568.388
4.4 | Reconstruccion tapa de concreto para pozo de registro de lineas telefonicas 3 $ 995.413
7
4.5 | Corte con disco, sello de juntas con epoxico, (sika rod + sika flex o similares) pa(rft?elt[?or $ 12.660.839
ejecutar)
20
. . (falta
4.6 | Concreto para pavimento de 3500 psi $ 171.680.940
parte por
ejecutar)
0
4.7 | Cuneta lateral en concreto ancho méximo 60cm. e=0,10 (falta por $ -
ejecutar)
7
4.8 | Bordillos de .15x.15, concreto 3.000 psi-incl. 0,86 kg de refuerzo en acero pal(:taelt;or $ 30.423.469
ejecutar)

Fuente: pasante del proyecto.

3.1.6.3 Actividad 3: Comparar los tiempos contractuales con los obtenidos en obra. Una

vez hecho el seguimiento de las actividades realizadas en obra se procedi6 a registrar la

informacion obtenida en una hoja de Microsoft Excel para su respectiva comparacién con los

tiempos establecidos en el contrato. (Ver Apéndice K)




A continuacion se muestra la programacion establecida antes del inicio de la obra y los

tiempos registrados durante la ejecucion de esta

o1
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Cuadro 6.
Cronograma de actividades antes der iniciar la obra desde la semana 1 hasta la semana 6
PROGRAMACION DE C
CONSTRUCCION DE FAYIMENTO EN CONCRETD RIGIDD Y REPOSICION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO SOBRE LA CALLE 2 [CALLE BOLIYAR) EN UNA LONGITUD APROXIMADA DE 75 METROS LINEALES Y DE LA CARRERA 6 [CALL
MESES 1
ITEM DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD SEMANA | SEMANA 2 SEMANA 3 SEMANA 4 SEMANA § SEMANA &
DIAG DI DF 2[3[4[5]6[7e]aw[nl2[13]u[15[eN1718[19]20]21[22]23[24]25]26[27 222930 31]32] 3334353637 [28]39[40[ 41 [42
1| SUMRISTRODE SENALIZACION FREVERTIVA, INCLUYE DELREAD] UMD * 1 1
17 |LOCALIZACION ¥ REFLANTED Mz 2EEEE | 6 3
13 |DEMOLICION OE FAYIMENTO EXISTENTE M3 167 5 z
14 |RETIRO DE ESCOMERDS M3 BT 1 8
16 |DEMOLICIONDOE FOZ0% OE INSPECLION ENMALESTADD UKD 7 1 7
16 |EACAVACIONES YARIAS ENMATERIAL COMUNENSECO AMAND]  pa3 547,72 B &
17 |ACARREDDEMATERIALES DESDE OHASTAELSMIODEOBRA | TN 243 [ a7
21 |CONSTRUCCION DE FOZ0 DE INSPECCIGN DE 150 M OE DIBMETR] UKD 5 i B
22 | CONSTRUCCION DE POZ05 DE INSPECCION DE Heim, DEDIBMETH UKD B 4 &7 70
23 |CAJASDE MEDIDORES OE RED OE AP NCLUYE TAFAENHERRD  UND 5 1 i 7
24 |CONSTRUCCIONDE CARLUELAS PARA POZ05DE REDDE ALCANT  UND F 1 &9 £
25 | CAJADE MSPECCION CE G0:50450CH, EN CONCRETO DE Fe=20000  UND E 4 €5 [
26 |CAMADE ARENAESPESOR 0,12 MT M3 2354 1 47 47
27 |RELLENO SELECCIONADD, INCLUYE SUMNISTROY COMPACTAC  paz 29027 7 B k2
28 | SUMNISTROE INSTALACION DE TUBD 12" ALCANTARILLADDFYC| L B35 2 4 I
29 |SUMNISTROE INSTALACION DE TUBD 4" ALCANTARLLADORVE | ML 133 1 70 70
21 [SUMNISTROE INSTALACIONDE TUED & ALCANTARLLADOPVE | ML 175,59 § K £
2l |SUMRISTROE INSTALACION SILLA YEE 8" X 4" UKD . 1 ] ]
212 |SUMINISTROE INSTALACION SILLA YEE 12 % 4" UKD 1 1 il 70
213 |RETIRO OE TUBERIA EXISTENTE CE ALCANTARLLADOSANTAR]  paL i ] 4 # -
2% |RECUBRIMIENTO FARAPROTECCION OE TUEERIAS SUPERFICIAL  paL E 1 i 70
215 |RECOMSTRUCCION DE TAPAS DEPOZ0S DELAREDDE ALCANTA  UND 2 1 55 5
[ 31 |CONCRETO DE 3000 P3IPAR:A DE MUR OE CONTECION M3 842 4 T 7
32 |CONCRETODE 3000 PSIPARA ZAPATAS M 18 1 7 H]
33 |CONCRETODE 3000 PSIPARA VIGAS M3 529 3 7 T
34 | CONCRETODE 3000 PSIFARA COLUMNAS M3 146 1 75 75
35 |MURDEN LADRILLO DOBLE DE OBRA. Mz 301 1 a0 a0
41 |55 BASE GRANULAR [NCLUVE SUMINISTRO, FIEGD ¥ COMPACT| 13 426,23 i B ]
42 |ACERODE FEFUERZ KG BG4 | T 3
+3 |CONCRETOPARA PAYVIMENTO DE 4000 PSl e<l7em M3 g252 5 | 1
44 |RECOMSTRUCCION TAPA DE CONCRETO PARA POZO DEREGIST|  UND 3 1 | 120
45 |CORTE COMDISCO, SELLO DE JUNTAS COMEPOMICO, [SKARDD Y| paL 425,35 B ne | 106
46 |CONCRETOPARA PAVIMENTO DE 3500 P5I [ M58 ) & I
47 |CUMETA LATERAL ENCONCRETO ANCHO MAXIMD 6lem.e=00 | ML B2 2 TR
4% |BORDILLOS DE 15415, CONCRETO 3000 PSHNCL 036 KG DE REFUE  paL T " w7y | 120

Fuente: pasante del proyecto.
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Cuadro 7.
Cronograma de actividades antes der iniciar la obra desde la semana 7 hasta la semana 12

BRA ESTABLECIDA EN EL PROYECTO.
CONSTRUCCION DE PAYIMENTO EN CONCRETO RiGIDO ¥ REPDSICION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLY JERUSALEN) EN UNA LONGITUD APROZIMADA DE 182 METROS LINEALES Y CONSTRUCCION DE PA¥IMENTO EN CONCRETO RiGIDO SOBRE

MESES 2 [ MESES 3
ITEM DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD SEMANA 7 SEMANA § SEMANA 3 SEMANA 10 SEMANA 11 SEMANA 12
DIAS DI DE_ 43 [ #4]45]46]47 [48 4950 515253 54]55(56 57|58 53] 60| 61]62] 6364|6566 6768169 70| 71|72 73| 74| 75]76]77|78]79]80] 81]82]83 |64

11| SUMRIETRO O SERALIZACIGN PREVENTIVA, INCLUYE DELNEAD] UMD % 1 i 1

12 |LOCALZACION Y FEFLANTED ME 206855 | E 3 1

13 |DEMOLICION DE PAYIMENTOEXISTENTE M3 16T 5 Z 5

14 |RETIRODE ESCOMBROS M3 3871 1 § 8

15 |OEMOLICION OF POZ0% OF MSPECCION EN AL ESTADD 0N 7 [ 7 7

16 |EXCAVACIONES YARIAS EN MATERIAL COMUNENSECO A MAND] w3 B47T2 B 8 3

17 |ACARRED DE MATERIALES DESDE OHASTAEL STIODECERE | TON 24z | 7 40

21 |COMSTRUCCION DE POZ0 DE INSPECCION DE 150 M OE DIAMETR] UMD 5 [ [ £

22 | COMSTRUCCION DE PO205 DE INSPECCION OF Heim, DE DISMET] UMD § 4 &7 70

23 |CAJAS DE MEDIDORES DE RED DE &F. INCLUYE TAPAENHERRD UMD 5 1 i 70

24 | CONSTRUCCION DE CARUELAS PARA POZ0S OE FEDDE ALCANT UMD § 1 54 &

25 | CAJA DE INSPECCION DE 60+60:60CM, EN CONCRETO DE Fe=3000] UMD 8 4 £ [

26 | CAMADE ARENA ESPESOR 002 MT i 2354 1 47 [

27 |RELLEND SELECCIONADD, INCLUYE SUMNISTRO ¥ COMPACTACT w3 20,27 7 3 3 _

2§ | SUMINSTROE INSTALACION O TUBD 2" ALCANTARILLADOFYC|  mL 5951 z 4 #

29 |SUMINSTROEINSTALACION O TUBD 4" ALCANTARILLADOFYC | ML [ 1 7 70 ||

21 [SUMINISTRO EINSTALACION DE TUBD 8" ALCANTARLLADO PYC | ML 175,59 4 ] £

21 |SUMMNISTRO EINSTALACION SILLA YEES" % 4" 0N 22 1 ] ]
212 |SUMINISTRO E NSTALACION SILLA YEE 12" ¥ 4 UMD i 1 i 70
213 |RETIRODE TUBERIA EXISTENTE DE ALCANTARILLADDSAMTARI] ML L g [T 1 _
21+ |RECUBRIMENTO PARA PROTECCION DE TUBERIAS SUPERFICIA] ML 2 1 70 70
215 |RECONSTRUCCION DE TAPAS DE FOZ05 DELA REDCE ALCENTA UMD 2 1 5 5 ||

|31 |CONCRETO DE 3000 P5 PARA DE MURD DE CONTECION M3 84z 4 76 79 _

32 |CONCRETO OE 30003 PARA ZAPATAS M3 18 1 ] 7

33 |COMCRETODE 3000 PSIFARA YIGAS M3 52 3 7 74

34 | CONCRETO E 3000 PSIPARA COLUMNAS M3 146 1 7 7

35 | MURDEN LADRILLO DOBLE O OERA. Mz 304 1 & &0

41 | GUE EASE GRANULAR [NCLUYE SUMMIS TR, FIEGD Y COMPACT] M3 [ [ ] ]

42 | ALERDDE FEFUEFZO KG M | T ] 3

43 |COMCRETOPARA PAYIMENTCDIE 4000 PS) e=17em M £252 5 e | 10

44 |RECONSTRUCCION TAPA DE CONCRETOPARAPOZODEREGIST) UMD 1 1 |

45 | CORTE CONDISCO, SELLO OE JUNTAS CON EFOWIC, [SKARDD «| ML 52535 5 nz | 16

45 | CONCRETO PARE PAYVIMENTO DE 3500 51 M3 Mz | @ | &2 | m

47 |CUNETALATERAL EM CONCRETO ANCHO MAXIMO60em, <000 | ML 512 2 Mmoo |10

45 | BORDILLOS OE 16%16, CONCRETO 3,000 PSHNCL 086 KGDEREFUY ML [FFA " 07|

Fuente: pasante del proyecto.
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Cuadro 8.
Cronograma de actividades antes der iniciar la obra desde la semana 13 hasta la semana 18

CONSTRUCCION DE PA¥IMENTO EN CONCRETO RiGIDO Y REPDSICION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLA.A CARRERA 5 [EL F|AHI]] EN UNA LONGITUD APROXIMADA DE 297 METROS LINEALES PERTENECIENTES AL MUNICIFID
MESES 4
ITEM DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD SEMANA 13 SEMANA 14 SEMANA 15 SEMANA 16 SEMANA 17 5
LR DOF 85|86 (878889909192 (93 (94|95 96|97 92|99 (s |#x o |sx (o5 |sn a8 (a0 00 (0 85 00102 o0 0205 20 00 02 2202

11 [SUMNISTRODE SERALIZACION PREVEMNTIYA, INCLUYE DELINEAD] UMD i3 1 1 1

12 |LOCALIZACIONY REFLANTED Mz 206855 ] E] 1

13 |DEMOLICION DE PAYIMENTO EXISTENTE M3 16167 b 2 £

14 |RETIRO DE ESCOMEBROS M3 e 1 4 g

15 |DEMOLICION DE POZ0S OE INSPECCION EN MAL ESTADD [H]n} 7 1 7 7

16 |EXCAYACIONES VARIAS ENMATERIAL COMUNEN SECO AMAND| M3 54772 12 15 26

17 |ACARREDDEMATERIALES DESOE OHASTA EL SITIODE OBRA TOM 117243 14 a7 40

21 |COMSTRUCCION DE POZ0 DE IMSPECCION OE 150 M OE DISMETR] UMD b 4 £3 3

22 |COMSTRUCCION DE POZ0S OE INSPECCION DE H«Im. OE DIAMETR UKD g 4 &7 Kl

23 |CAJAS DE MEDIDORES DE RED DE AF. INCLUYE TAPAENHERRT UMD 3 1 Fill il

24 |COMSTRUCCION DE CARUELAS PARA POZ0S DE RED DE ALCANT UMD 2 1 ] ]

25 |Cada DEINSPECCION DE G0ve0sE0CM, EN COMCRETO DE Fe=2000]  UND ki 4 3] i1

2E |CAMADE AREMA ESPESOR 012 MT M3 2354 1 47 47

27 |RELLEMOSELECCIONADO, INCLUYE SUMINISTRO Y COMPACTACH M3 29027 7 33 B2

28 |SUMINISTROE INSTALACION OE TUBD 12" ALCANTARILLADOPYC| ML B35 2 43 44

29 |SUMINISTROE INSTALACION OE TUBD 4" ALCANTARILLADOPYVC | ML 133 1 Fil Fil

21 [SUMINISTROE INSTALACION DE TUBO 8" ALCANTARILLADOFYC | ML 175,59 4 Ll )

21 | SUMINISTROE INSTALACION SILLA YEE 8" ¥ 4" WO i 1 il il
212 [SUMINISTROE INSTALACION SILLA YEE 127 4 4" WO 113 1 Rl il
213 |RETIRO DE TUBERIA EXISTENTE OE ALCANTARILLADD SAMITARI] ML WL 1 H 46
24 |RECUERIMIENTC PARA FROTECCION DE TUBERIAS SUPERFICIAL ML k) 1 Fil m
21 |RECOWSTRUCCION CE TAPAS DE POZ0S DOE LA RED DE ALCANTA UMD z 1 i i

31 |COMCRETODE 3000 PSIFARS DE MURD DE COMTECION [l 242 4 76 gl

32 |CONCRETODE 3000 PSIPARA ZAPATAS M3 18 1 Kl bl

33 |COMCRETODE 3000 PSIPARA VIGAS M3 529 3 72 4

34 |COMCRETO DE 3000 PSIPARA COLUMMAS M3 146 1 7 fi]

35 |MURDEN LADRILLO DOBLE DE OBRA, M2 KIIA 1 a0 an

41 |5SUBEASE GRAMULAR INCLUYE SUMIMISTRO, REGD ¥ COMPACT| M3 426,29 1 il 8

47 |ACERODEREFUERZO KiG 542544 [[] kil (13

43 |CONCRETOPARA PAVIMENTO DE 4000 P51 e=17cm M3 £2.52 1 116 120

44 |RECOMNSTRUCCION TAFA CE COMCRETORARA POZO DE REGIST|  UND 3 1 120 120

45 |CORTECOMNDISCO, SELLODE JUNTAS COMEPDHICO, (SIKAROD +| ML 826,95 5 102 106

46 |COMCRETOPARS PAVIMENTO DE 3500 P51 [l 24583 bl i ]

47 |CUNMETALATERAL ENCOWNCRETO AMCHO MARIMO Edcm, e=0,10 ML 2 2 119 120

4% |BORDILLOS OE 15415, COMCRETO 3,000 PSHMCL. 0,86 KG DE REFUE ML 72332 14 07 120

Fuente: pasante del proyecto.
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Cronograma de actividades ejecutadas en obra desde la semana 1 hasta la semana 6
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REGISTRO Y CONTROL DE CO¢

CONSTRUCCION DE PAYIMENTO EN CONCRETO RiGIDO ¥ REFOSICION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO SOBRE LA CALLE 2 [CALLE BOLIYAR) EN UNA LONGITUD APROXIMADA DE 75 METROS LINEALES Y DE LA CARRERA 6 [CALL

MESES 1
ITEM DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD SEMANA 1 SEMANA 2 SEMANA 3 SEMANA 4 SEMANA § SEMANA G
DIAg Ol oF 1]z[3[4]s[e]7]s]sm[n2[i3u]s[s17[ie]1a]20]z|22[23]24]25]26] 27 28] 29]30] 31]32]33[34[ 3536 [37] 383040 [ 4142

1 |PRELIMINARES

11| SUMINIS TR OE SERALIZACION FREVENTIVA, NCLUTE DELNEAD] WD 32,00 3 [ 1
12 |LOCALIZACION Y REFLANTED M2 g [ 6

13 |DEMOLICION OE PAVIMENTO ERISTENTE M3 (GEH £

14 |RETIRODEESCOMBROS M3 a01,15 12

15 |DEMOLICION O POZ0% D INSPECCIONER AL ESTADD UMD 700 [

16 |EXCAYACIONES YARIAS EM MATERIAL COMUN EN SECO AMAND]  naz TR

17 |ACARRED OE MATERIALES DESDE OHASTAELSITODE OBRA | TOM 254 | 2

21 |CONSTRUCCION OE POZO0 DE IMSPECCION D 150/ OE DIAMETR] D 5,00 g

22 | COMSTRUCCION DE POZ0S DE INSPECCION DE Heim, DE DIAMETH UKD 300 3

23 |CAJAS DE MEDIDORES CE FED OE AF.INCLUYE TAPAENHERRT LD 500 3

24 | COMSTRUCCION DE CARLELAS PARA POZ0S DERED DE ALCANT UKD 8,00 2

25 | CAJA DE NSPECCIGN O £0:60+80CH, EN CONCRETO DE Fe=3000] D 25,00 ;

26 |CamMA DE ARENA ESPESOR 0,12 MT M2 5T 4

27 | RELLENO SELECCIONADD, IMCLUYE SUMIMISTRO Y COMPACTACH 1 4 1

28 |SUMINISTROE NSTALACION DE TUBD 12° ALCANTARILLADOFYC|  wL B350 z

29 |SUMINISTROE NSTALACION OE TUED 4" ALCANTARLLADOFYC | ML 0E12 3

21 |SUMIMISTRO E INSTALACION DE TUBQ & ALCANTARILLADOPYC | ML 420 8

2N |SUMIMISTRO E INSTALACION SILLA YEE 8" % 4" UMD 300 3

212 | SUMINISTRO E INSTALACION SILLA YEE 127X 4" UMD 14,00 z

213 | RETIRD DE TUBERIA EXISTENTE DE ALCANTARILLADO SANITARI]  pIL 264,76 m

21+ | RECUBRIMENTO PARA FROTECCION DE TUBERIAS SUPERFICIAL L 18,00 1

216 | RECONSTRUCCION DE TAPAS OE POZ0S OE LARED DE ALCANTA UMD 3,00 z

31 |COMCRETO DE 3000 PSI PARA DE MUR DE CONTECION M3 290 4

32 |COMCRETODE 3000FSIFARA ZAPATAS M3 157 1

33 | COMCRETODE 3000 FSIFARA VIGAS M3 447 g

34 | COMCRETODE 3000FSIPARA COLUMNAS M3 200 z

35 |MURDEN LADRILLO DOELE OE OBRA. M2 23,09 5

41 | SUE BASE GRANULAR MCLUYE SUMIIETRO, FIEGD ¥ COMPACT] M3 303,07 iz

47 | ALERDLE REFUERZO K I

43 | COMCRETOPARA PAYIMENTO DE 4000 PS e=17om M3 B252 7

44 |RECOMSTRUCCION TAPA DE CONCRETO PARA POZ0 DE REGIST| UKD 300 3

45 | CORTE COMDISCO, SELLO OE JUNTAS CONEPOXICO, [SKARDD | pL B2036 7

46 | COMCRETO PARA PAYIMERTO OE 3500 P3I M3 193,91 2

47 |CUNETALATERAL EN CONCRETO ANCHOMAKIMO B0em. =000 | ML 0,00 0

4§ | BOROILLOS DE 15416, CONCRETO 3.000PSHNCL 086 KGDE FEFLY L 57540 7

Fuente: pasante del proyecto.




Cuadro 10.
Cronograma de actividades ejecutadas en obra desde la semana 6 hasta la semana 12

# DE ACTIVIDADES EJECATADAS EN DERA

56

CONSTRUCCION DE PAYIMENTO EN CONCRETO RIGIDO Y REPOSICION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLARUSALEN) EN UNA LONGITUD APROXIMADA DE 182 METROS LINEALES Y CONSTRUCCION DE PAYIMENTO EN CONCRETO RiGIDD SOERE LA |

MESES 2 MESES 3
ITEM DESCRIFCION UNIDAD | CANTIDAD SEMANA 7 SEMANA & SEMANA 3 SEMANA 10 SEMANA 11 SEMANA 12
DIAGDI DF  44[45[46]47[48]49]50]51]52]53]54] 5556|5758 [59]60] 61]62 63|64 ]65]66]67[68[6a[ 70| 71[72]73[74[75] 76 [77] 78] 7a[80] 81]82]83]84 85
1 |PRELIMINARES
11| GUMINIETRO O SERALIZACION PREVENTIVA, INCLUYE DELNEAD] UMD 2m ] H H H
12 |LOCALZACION ¥ FEFLANTED Mz e [T
13 |DEMOLICION DE PAYIMENTO EXISTENTE M3 16133 B
14 |RETIRO DE ESCOMERDS M3 30115 1
15| DEMOLICION OE FOZ05 DE INSPECCION EN MALESTADD UMD 7.0 [
16 [EXCAYACIONES YARIAS EN MATERIAL COMUNEN SECOAMAND] w2 I A 1
17 |ACARRECDEMATERIALES DESDE OHASTAELSMIODECERA | TOM £42 54 2 .
21 |CONSTRUCCIGN DE POZ0 DE INSPECCIOM DE 150 MOE DIBMETF]  UND 5,00 §
22 |COMSTRUCCION OE POZ0S OE INSPECCION DE Heim, DEDIAMET]  UND 300 3
23 |CAJAsDEMEDIDORES DE RED OE A.F. INCLUYE TAPAENHERRT UMD 500 3
24 |CONSTRUCCION OE CARLELAS PARA POZOS OE RED DE ALCANT UMD 800 2
25 | CAJADE INSPECCION DE 60v8ME0CH, EN CONCRETO DE Fe=3000] UMD 2600 5
26 |CAMA DE ARENA ESPESOR 02 MT M3 257 4
27 | RELLENO SELECCIONADC, INCLUYE SUMINISTROY COMPACTAC w2 4 fl .
28 |SUMINISTROE INSTALACION OE TUBD 12" ALCAMTARILLADO PYVE| L £9,61 2
29 |SUMRISTROE INSTALACION OE TUED 4" ALCANTARILLADOFYC | ML 10512 3
21 [SUMIISTROE INSTALACION DE TUBO 8" BLCANTARILLADORYT | ML 174,20 8
L1 |SUMINISTRO E INSTALACION SILLA YEE 8" H 4" UND 31,00 ]
212 |SUMINISTROE INSTALACION SILLA YEE 12" 54" 1] 100 2
213 |RETIR DE TUBERIA EXISTENTE DE ALCANTARILLADO SANITARI]  mL 26475 [
21 |RECUERIMIENTO PARA FROTECCION DE TUBERIAS SUPERFICIAL  mL 18,00 1 .
216 |RECOMSTRUCCION DE TAPAS DE FOZ0S DELA FEDDE ALCANTA UMD 30 2 .
31 |CONCRETO OE 300 PSIPARA DE MURQ DE CONTECION M3 240 4
32 |COMCRETO DE 3000 PEIPARS ZAPATAS M3 197 1
33 |COMCRETODE 3000 PSIPARA YIGAS M3 447 §
34 |CONCRETOOE 3000 PSIPARA COLUMNAS M3 20 2
35 |MURD ENLADRILLO DOBLE DE OERA. Mz 2300 8
41 |50 BASE GRANULAR [NCLUVE SUMINISTRO, FIEGQ ¥ COMPACT| 1 203,07 B
42 | ACERD DE FEFUERZD KG 47795 | 0
43 |CONCRETO PARA FAVIMENTO OE 4000 PSl e=1fem M3 B252 7
44 |RECONSTRUCCION TAPA OE COMCRETO PARA POZODEREGIST|  UND 300 3
45 |CORTE CONDISCO, SELLD DE JUNTAS CONEPCHICO, [SIKARDD +| ML £20.26 7
4§ |COMCRETO PARA PAYIMENTO DE 3500 F3I M3 19241 2
47 |CUNETA LATERAL ENCONCRETO ANCHO MAXIMD 60em, e=010 | ML 0,00 0
48 |BORDILLOS OE J6:.16, CONCRETO 2,000 PSHNCL. 0,88 KGDE REFU] L 57540 7

Fuente: pasante del proyecto.
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En la siguiente imagen se muestra la comparacion entre los tiempos establecidos para la
ejecucion de la obra y los tiempos empleados para su ejecucion. El cuadro superior corresponde
a la programacién establecida inicialmente con una duracion de 120 dias para la ejecucion del
100% de la obra. El cuadro inferior corresponde a los tiempos empleados para la ejecucion del

87.32 % de la obra en base a la inversiédn total, empleando hasta la fecha un total de 63 dias.

Cuadro 11. Tiempos programados vs tiempos ejecutados hasta el 29 de diciembre de 2017.
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Fuente: pasante del proyecto.
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3.1.6.4 Actividad 4: Elaborar cuadros comparativos para determinar la variacion de
costos. Para realizar esta actividad fue necesario crear una herramienta en Microsoft Excel donde
se integro actividades, cantidades de obra, costos y tiempos empleados para su ejecucion, lo cual
permitio realizar el flujo de inversion semana a semana. Esta actividad dio a conocer la inversion

realizada y su representacion grafica en una curva de control de costos.

Para este proceso se contd con la informacion obtenida durante el seguimiento de obra y la

informacidn obtenida por parte del contratista.

Estos datos se registraron en la programacion creada en Microsoft Excel para la respectiva

comparacion entre los costos contractuales y los costos de ejecucion. (Ver Apéndice K).
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Cuadro 12.
Flujo de caja establecido antes iniciar la obra desde la semana 1 hasta la semana 6
PROGRAMACION ¥
CONETRUCCION DE PAYIMENTO EN CONCRETO RIGIDO Y REFOSICION DEL SISTEMA DE ALCANT! RILLADD SANITARIO S0BRE LA CALLE 2 [CALLE BOLIYAR) EN UNA LONGITUD APRDXIMADA mT 15 METROS LINEALES T DE LA CARRER
MESES 1
ITEM DEECRIFCION C.TOTAL [INCL. AlU) SEMANA 1 SEMANA 2 SEMANA 3 SEMANA 4 SEMANA 5 SEMANA &
1fa{s(als(elalwnhehisafisheir[sa]z2i[a s [a[a(s(a(z]z(a(s1(z[z(a(z[s]x(x(a]xlsls
1 PRELIMINARES

14 SUMINIETRO DE SEFALIZACION PREVENTIY A, INCLUE DELINEADOH 5 3930340 |t 3090340 | § -ls s Sle s ]
1z LOCALIZACION  REFLANTED g 3473401 | § -8 3473401 5 _Fs s s R
13 DEMOLICION DE PAVIMENT O EXIZTENTE g 3771007 | & B O007 | & s 1 T . N
14 RETIRO DE ESCOMERDS g 3101740 | § NE SI101.745 [ § 1= s B N
15 DEMOLICION DE FOZ0E DE INSPECCION EN WAL ESTADD g 722445 [ 5 L s 1 . . N
16 EXCAYACIONES VARIAS EN MATERIAL COMUN EN SECO A MAND | & 76100820 | & -rE 3 ISR DRI R o .
[ ACARREQ DE MATERIALES DESDE O HASTA EL SITI0 DE OERA g 37517174 | § HIE i i 33503506 TS 18758587 5 13.308 091

2 REPOSICION DE ELEMENTOS DEL SISTEMA DE ACUEDUQ 5 N
EX COMETRUCCION DE POZ0 DE INSPECCIOH DE 1,50 M DE DIAMETRO | & 11841355 | & s S i3 . . N
22 COMSTRUCCION DE POZ03 DE INSPECCION DE Heim, DE DIAMETRO | § 04503550 | § HIE _|E 1% s 15 N
23 CAJAT UE MEDIDORES DE RED OE AF. INCLUTE TAFA EMHIERROFY & 330075 | & T s 1 . . N
24 COMETRUCCION DE CANUELAS PARA PUZUS DE RED DE ALGANTAH & 1278800 | & T s 1 . . N
25 CAJA DE INSPECCION DE 60x60:60CM, EN CONCRETO DE Fe=3.0000 15072434 | § G 1= G s s R
25 CAMA DE ARENA ESFESOR 0,12 MT g 3133.004 | & HIE -1E 1= s 15 N
27 RELLEND SELECCIONADD, INCLUTE SUMINIETRO 7 COMPACTACION & 38876022 | & T s 1 . . N
28 SUMINIETRO E INSTALACION DE TUED 12" ALCANTARILLADO FYC | § 12651012 | & -] s s -l -] s K -
23 TUMINIETRO E INSTALACION DE TUED & ALCANTARILLADD FVC | & 1716885 | 5 T s 1 . . N
21 FUMINIETRO E INSTALACION DE TUBD & ALCANTARILLADD FVC | & 15685823 | & T s 1 . . N
1 FUMINIETRO E INSTALACION SILLA TEE & & & g 7144547 [ 5 T s 1 . . N
212 SUMINIETRO E INSTALACION SILLA TEE 12" % 4" g 2845024 | § HIE -1E 1= s 15 N
213 RETIRO OE TUBERIA EXIZTENTE DE ALCANT ARILLADD SANTARID O & 1588108 | & s S s . s To00 300
14 RECUGRIMIENT O FARA FPROTECLCION DOE TUBERIAS SUPERFICIALEY & 3100050 | & T s 1 . . N
Z15 RECOMETRUCCION DE TAFAS DE FOZ0E DE LA RED DE ALCANT AR & 130% 244 | & - | = = - = - | = - = -

3 MUROS DE CONTENCION B N
X COMCRETO DE 5000 PEIFARA DE MURD DE COMTECION g 0179732 | & s S 1 . . N
32 COMCRETO DE 5000 PEIFARA ZAFAT AT g 1800350 | & T s 1 . . N
33 COMCRETD DE 5000 PEIFARS VIGAE g AG77 256 | & T s 1 . . N
34 COMCRETO DE 5000 PEIPARA COLUMNAS g 2065000 | § -] s s -l -] s K -
35 MURC EN LADRILLO DOBLE DE OER.A. g 3.864 637 | § G 1= G s s R

| FAYTRERTD EN CONCRETO HIDRAULICD T -
41 1B BASE GRANULAR [INCLUYE SUMINISTRO, RIEGD 7 COMPACTS § 61854 623 ¢ s e s e e )
[ ACERD OE FEFUERZD g 37050 580 | & T s 1 . . N
[ COMCRETO FARA PAVIMENTO OE 4000 P31 e=liem 3 1570725 | & s S 1 s . N
44 RECOMSTRUCCION TAPA DE CONCRETO PARA POZ0 DE REGISTRO| § 955413 | % N NI NIE NE s i
[ CORTE CON DISC0, SELLO DE JUNTAE CON EFOEICD, [3KA ROD + 31| § 138425070 | & T s 1 . . .
ik COMCRETD FARA PAVIMENTO OE 5500 P31 T 717 650 556 | 3 TS - - - T -
[ TUMET A LATERAL EN COMCRETD ANCHO MAXIND E0cm, 20,10 g 4807620 [ 5 T i . s I .
[ BORDILLOS DE 15,15, CONCRET O 3.000 FEMNCL, 0,56 KG DE REFUE & 38244532 | 5 T s 1 . . N
TOTAL POR CADA SEMANA 13.474.696.00 16.575.150.30 1527797840 1627243300 13.758.586.90 14.028 38090
TOTAL ACUMULADO 13.474.696.00 30.049 346,30 4532782470 61.600.262.70 80.358 849 60 952387238 50

Fuente: pasante del proyecto.



Cuadro 13.
Flujo de caja establecido antes iniciar la obra desde la semana 7 hasta la semana 12

60

[ FLUJO DE CAJA DE DBERA ESTAELECIDA EN EL PROYECTO.

CONSTRUCCION DE PAYIMENTO EN CONCRETO RiGIDO Y REPDSICION DEL SISTEMA DE ALCANT/tA 6 [CALLE JERUSALEN) EN UNA LONGITUD APROXIMADA DE 182 METROE LINEALES Y CONSTRUCCION DE PAYIMENTO EN CONCRETO RiGI

MESES 2 MESES 3
IMEM DEZCRIPCION C.TOTAL [INCL. AlU) SEMANA T SEMANA & SEMANA 3 SEMANA 10 SEMANA 11 SEMANA 12
s(a(x(z(a(z(a(a[si[a(x(x(ss[a[sr(alx(alci[a[a(alx(a(x(ala(zs[n(alx]alms[a(tr[x(alx]s1]a]x]x
1 PRELIMINARES
11 SURINISTRO DE SEMALIZACIGN PREVENTIY A, INCLUYE DELINEADOR § 3.980.340 | g K s NE: - s NE: R
12 LOCALIZACION ¥ REPLANTED g 2473401 [ 5 B s B s s N
13 DEMOLICION O FAVIRENT O EXIZTENTE B 3771007 | 5 s s I S N
14 RETIRO DE E3COMEROS B 2101749 [ 5 HIE HIE HIE HE HIE -
15 DEMOLICION OE FOZ0S DE INSPECCION EN FAAL ESTADD B 722440 | 5 B N s 1= S N
16 EXCAYACIONES YARIAS EN MATERIAL COMUN EM SECO A MAND | § 6100320 [ 5 I N i s . N
17 ACARFED DE MATERIALES DESDE O HAZT A EL SITIO DE OERA B 37517174 [ § HIE HIE HIE HE HIE -
2 REPDZICION DE ELEMENT 03 DEL SISTEMA DE ACUEDUG § N
21 CONETRUGCION DE POZ0 D INGPECCION DE 1,50 M OE DIAMETRO | § 11841305 | & - E - T PELIEEED & FREIOLG [ B -1 -
22 CONETRUCCION DE POZ03 OE INSPECCION DE Helm. OE DIAMETRO| § 04593359 | § I -5 -5 R -1 s -
23 CAJAT DE MEDIDORES DE RED OE AF. INCLUTE TAPA ENHIERROFY| § 30075 | & I N s IR . N
24 CONETRUGCION DE CAAUELAS PARA POZ0S DE RED OE ALCANTAH § 2278800 [ & - E N -1 EEREIERS -1 -
25 C4J4 DE INPECCION DE £0x60:60CK, EN CONCRETO DE Fe=3.0000 § 15072434 [ § B s N 15072434 | & s N
25 CAMA DE ARENA ESPESOR 0,12 MT B 3133004 [ 5 3133084 | 5 HIE HIE HE HIE -
27 RELLEND SELECCIONADD, INCLUTE SUMIMIETRD T COMPACTACION § 33826022 | & - Fs SEELENED 43 LR I 1= S N
25 SURINISTRO E INST ALACION DE TUBD 12" ALCANT ARILLADO PYC | § 12651012 | 5 12651012 [ 5 s - s R - s R
23 SURMINIETRO E INET ALACION DE TUBD 4" ALCANT ARILLADD FYE | § 1716835 | & B N R ITIREES | & S N
21 SURINIETRO E INET ALACION DE TUBD & ALCANT ARILLADD FYE | § 15685323 | & R [FBR 825 | = s 1= S N
EXI] FUNAINIETRO E INET ALACION SILLA TEE & % 4" B 21443542 F5 s TSI [ & i s . N
212 SURINIETRO E INST ALACION SILLA TEE 12 X 4" B 2845024 [ 5 HIE HIE NIE 284502418 HIE -
B RETIRD DE TUBERIA EXISTENTE DE ALCANT ARILLADD SANTARID O § 1333108 [ 5 035799 | & N s 1= S N
214 RECUGRIMIENT O PARA FROTECCION DE TUBERIAS SUPERFICIALEY § 3106059 [ 5 - s 1= s TI0G0AG [ & I N
ZT RECOMETRUCCION DE TAFAS DE POZ0S DE LA RED DE ALCANT AR § 1303244 [ & - = IEEEREEE - = - = % -
3 MUROZ DE CONTENCION B N
EX| CONCRETO DE 3000 PEl PARA OE MURD DE CONTECION g 0179732 | & - E N -1 % - s 4380866 S 4.530 366
32 COMCRET 0 DE 3000 P3| PARA ZAPATAS B 1800350 | & B N s R IREEEE N
R CONCRETD DE 5000 P5I FARA VIGAT A 4077236 & -1 3 B -15 -5 I8TTe S -
34 COMCRETO DE 3000 P3| PARA COLURMAS g 2065000 | 5 I s - s K r065.000 | 5 R
35 MURD EM LADRILLD DOBLE DE OBRA. g 3864687 [ 5 B s B s B 3.864 637
T FAYIMENTO EN CONCEETO HIDRAULICO T -
41 SUE BASE GRANULAR [IMCLUYE SUMINISTRO, RIEGO ¥ COMPACTA § 61.834.625 3 B s s s s 61854 626
iz ACERD DE REFUERZD B 37052580 [ 5 -5 HE -1 % -FS ILLIENEEY & 16604354
13 COMCRET O PARA PAYIMENTO DE 4000 P31 e=Ttem B Bd372 7025 | & B N s 1= s N
44 RECOMSTRUCCION TAPA DE CONCRETO PARA POZ0 DE REGIETRO| § 095413 | ¢ Sle Sls s Sle e R
15 CORTE CON DIEC0, SELLD DE JUNT AT CON EFOXIC0, (ZIKAROD + 31| § 13842567 | & B N s 1= S N
i COMCRET 0 PARA FAYIMENT O DE 5500 PRI c 717 B3 556 | = - = - = - = - = - F= IIEET 083
a7 CUMET & LATERAL EN CONCRETD AMCHD MAZIMD B0em, ¢=0,10 B 1807620 [ 5 B N s 1= s N
%] BORDILLOE DE 152,15, COMCRET O 3,000 PEHNCL, 0,56 G OE REFUE § 33044550 | & B N s 1= S N
TOTAL POR CADA SEMANA 13.842.504 40 2477018410 36.239.795.80 46.852.571.80 30.135.816,30 121.561.015.60
TOTAL ACUMULADD 114.130.143.90 138.900.328,00 175.140.123.80 222.033.095,60 252.168.911.90 373.728.927.50

Fuente: pasante del proyecto.




Cuadro 14.
Flujo de caja establecido antes iniciar la obra desde la semana 13 hasta la semana 18

61

CONETRUCCION DE PAYIMENTO EN CONCRETO RIGIDOD Y REPOSICION DEL SISTEMA DE ALCANT D0 S0ERE LA CARRERA 5 (EL FARD] EN UNA LONGITUD AFROXIMADA DE 237 METROS LINEALES PERTENECIENTES AL MUNICIFIO DE

Fuente: pasante del proyecto.

MESES 4
TEM DESCRIPCION C.TOTAL (INCL. AU} SEMANA 13 SEMANA 14 SEMANA 15 SEMANA 16 SEMANA 17 SEMANA 15
AR O T T e T T T T ) T e R T T TR e R T 12
1 FRELIMINARES

1 SUMINISTRD DE SEFALIZACIGN PREVENT A, INCLUTE DELINEADON S 3980340 | 5 s s s s s i
1z LOCALIZACION T REFLANTED T 8473401 S s G S 1= 15 N
B EETAGLICION DE B2 IAENT O EXISTERTE T 87007 5 T 1S 1= 1= T -
4 FIETIRD OF ESCOMEBRDS 3 8101740 | 5 % s 1= 1= = -
15 DEMOLICION DE POZ20E OE INSPECCION EN MAL EETADD 5 722440 [ § -TE -1 E N -1 E - E -
6 ERCAVACIONES VAFIAS ENATERIAL COMUN EN SEC0 A TAND | & T6.180.820 | & TS T 1 T T .
17 ACARFED DF IMATEFIALES DESDE 0 HASTA EL SITI0 OF OEFA 3 373517174 5 % s 1= 13 s -

2 REPODZICION DE ELEMENTOS DEL SISTEMA DE ACUEDUG -
X COMETELCEION E POZ0 DF INSFECCION OE 150 M DE DIAMETRO | & 11841305 | & T TS 1= 1= T "
22 CONETRUCCION DE FOZ0% DE INSPECCION O Helm, OE DIAMETRO| § 0450330 | % N 1% 15 1= = N
23 CAJAE DE MEDIDORES DE RED DE &P, INCLUVE TAPA ENHIERROFIf % 30075 | 5 -TE -1 E N -1 E - E -
24 COMETELCCION OE CAFLELAS PARA FOZOS DF FED O ALCANTAH § 78800 | 5 T TS 1= 1= T -
z5 T4 DE INSPECCIGN DE 6060760, EN CONCRETO DE Fe=5.0000 & 15072434 | & NI s NI NI N -
26 CAMA DOE ARENA ESPEZOR 0,12 MT < 3153004 | 5 -1 & -1 5 -1 5 -1 5 -5 -
27 FELLENG SELECCIONATID, INCLUTE SUMINIETRG T COMPACTACIO & 58826002 % TS T g T T .
2 SUMINISTR E INSTALACION D TUBD 12° ALCANTARILLADD FYE | § 12651012 | § s s NI NI NI _
3 RIS E ITET ALACION O TUET 3" ALGANTARILLADD FYe | & 1716885 | 5 TS S 1S T i .
2 SUNAINIET Rt E THET ALACION O TUBT 5 ALCANT AFILLADD FYPE | & 15685823 5 T TS 1= 1= T -
X SUNAINIET Rl E THET ALACION SILLA, TEE 5" % 4" T 51413540 % T TS 1= 1= T -
EXE SUMINIZTR E ST ALACION SILLA TEE 12" % 4" 3 2845024 | § N -1 1= 1= = -
X FrETIED DIE TUBERIA EXISTENTE DE ALCANT ARILLADD SANT ARIC T & 1588 108 | 5 T TS 1= 1= T -
214 |RECUBRIMIENTE FARA PROTECCION OF TUBEFRIAS SUFERFICIALEY & 5108055 | & TS T 1 T T .
215 RECONETRUCCION DETAP&E DEPOZ0E DE LA RED DE ALCANTARI| & 1303244 | 5 -5 - 1% -5 -5 -5 -

3 MURDE DE CONTENCION g N
X COMCEETE DE 3000 F5 F AR DE MR OF CONTECION T 0179732 5 T TS 1= 1= T "
52 TOMCEETE DE 3000 FE P ARG ZAF ATAS T 1850350 | % T TS 1= 1= T -
53 TONCRETT OE 3000 P31 FARA VIGAS 5 1077056 & % T 1 T T .
34 CONCRETO DE 3000 F5 PARA COLUMNAT 3 2065.000 | S s s NI NI NI _
Y MR EN LADRILLO DOBLE OE UERA. G 5864687 % NG s NG NG s -

T T [FAYIMENTO EN CONCRETO HIDRADLICO T N
41 $UE BASE GRAMULAR (INCLUTE SUMINISTRO, RIEGO ¥ COMPACTA § 61854625 | . e r . e e )
iz ACERD OE REFLERZD g 7057500 TS ITEITE S T 1= = T -
3 EONCRETT FaFh P AVIAENT O OE 4000 P o=Tiem T AR S % 1= s TSI e [§ 004545
4.4 RECOMETRUCCIONTAPA DE COMCRETO PARA POZ0 DE REGIETRO| & Gos 413 | & -5 -8 S -5 -5 595 413
I TORTE COM DISCT, SELL OF JURTAS CON EFOICE, [SIEA R0 + 31 & 13840500 | & s T RN 4 TTRSIE [ 5 T .
4.6 COMNCRETO PARA PAYIMENTO OE 3500 P2 < 217.630.5%6 F5 B ITT RIS FE TR ITTBID TS JIBET SRS TS -5 -5 -
4.7 CUMET A LATERAL EN COMCRETO ANCHO MAXIMO B0cm, «=0,10 < 4807620 5 -1 -1 E -1TE - FS FENERIERES 2403 814
e EORCILLOS OE 152,15, CONCRETO 3,000 FEHMCL, 0,55 FiG OF FEFUE § 38 244 532 | & T3 1S . GELIBIEY 4 I 88 [ 5 IT5LT50
TOTAL POR CADA SEMANA 30.921.767.30 76.177.654.70 43.721.656.70 19.159.032.20 73.184 26050 15,045 524 40
TOTAL ACUMULADO 454 651.654 30 530.829 38050 574.5351.046,20 593.710.078.40 666.804 330 30 | 685.930.863,70
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Cuadro 15.
Flujo de caja durante la ejecucién de la obra desde la semana 1 hasta la semana 6
REGISTRO Y CONI
CONSTRUCCION DE PAYIMENTO EN CONCRETO RIGIDD Y REPOSICION DEL SISTEMA DE ALCANT RILLADD SANITARID S0BRE LA CALLE 2 [CALLE BOLIYAR]) EN UNA LONGITUD APROXIMADA DE 75 METROS LINEALES ¥ DE LA CARRER
MESES 1 [
ITEM DESCRIPCION C.TOTAL (INCL. AlU) SEMANA 1 SEMANA 2 SEMANA 3 SEMANA & SEMANA 5 SEMANA 6
1Jafs[afs[[e][aw[nahs[ulsshrEa]z]a]zs]z]s]s]z]zs]zz][z][s]z][z]z]z[z]z]z[z[a]u]x
1 PRELIMINARES
11 SUMINIETRO DE SEAALIZACION PREVENTIY 4, INCLUTE DELINEADOH § 3536060 | 4 2358720 | % f P s 1172360 | § .
1z LOCALZACION T REFLANTED [ 5245056 | § 1% % F EEE 6 053,366 | § TE43.052
13 DEMDLICION OE FAIMENT O EXFETERTE 1 5TERIET | $ Ta21606 | § 1464521 [ § B -1 -8 -
14 RETIRO DE ESCOMEROS [ 15557555 [ 1 ar 4.150.564 | 3 aoaszag [t 4130564 [ § 1047641 | ¢ 5236, 205
1= DEMOLICION DE POZOE DE MEPECCION EM MAL ESTADD [ 120443 8 A 1E0E2 [ § 361225 | § -1 -1t -
15 EXCAVACIONES VARIAZ ENMATERIAL COMUN EN SECO A AND | § 4545251 [ 3 AF e.2a0.062 [ e TaenTEa 4 R £.250.362
1 4CARRED DE MATERIALES DESDE O HASTA EL STIO DE DBRA [ 20553555 | 4 s 3.080.353 [ 3 aran [t 1026.375 | 3 ! 4.107.31
2 REPOSICION DE ELEMENTOS DEL SISTEMA DE ACUEDUG § -
21 CONETRUCCION OE POZ0 DE INSFECCION DE 1,50 T OE DIAMETRO | § 1541535 | $ $ 2368273 | 8 347506 | § -1 §
2.2 CONSTRUCCION DE POZ0S DE INSPECCION DE Helm, DE DIAMETRO]| § 4723780 | 4 t 1576555 [ ¢ AE 1576555 | § t
2.3 TAJAE OE MEDIDORES DE FED DE AP, INCLUTE TAFA EM HIERRD FI| § 530075 | § [ -8 353383 [ ¢ 16632 | § $ -
T4 CONETRUCCION OE CAAUELAS PARA POZIE DE FED DE ALCANTAR § 2278590 | 3 § -1 -8 -y i 2278530
25 CAJA DE INSPECCIGN DE 60x60:E0CM, EN CONCRETO DE Fe=3.000 § BA6.075 | 4 P 3366430 | § Ca4aE45 | % |y !
25 CAMA DE ARENA ESPESOR 0,12 T [ 2ET0TE | § % 145535 [ 3 Mies0 | 8 680 | § § -
a7 RELLENO SELECCIONADD, INCLUYE SUMINIETRO ¥ COMPACTACION § 42054 662 | § t 3523151 [ 4 T646.502 | § 15,252,604 | § 1 1646502
2.8 SUMIMISTRO E IMSTALACION DE TUBD 12" ALCANTARILLADD PYC | 8 1265102 | 4 i 6325506 | ¢ 6325506 | t A K
FE SUMINIET B0 E 5T ALACION DE TUED 4" ALCAMTARILLADD FYE | § 3765578 | § : A ZOI0ETT [ § 536551 | § 415175 [ 8
21 SUMAINIET B0 E 5T ALACION DE TUED & ALCAMTARILLADO FYE | § 15561652 | § [ 1345207 '3 TTE0.526 [ $ SEIRE1E [ 3 B
21 ELUMINISTRO E INSTALACION SILLA YEE & % 4" [ 3021555 | § $ 362 [ 3 1675.505 | § 671525 | § 335162 | §
212 SUMINISTRO E INSTALACION SILLA YEE 127 % 4" [ 2453336 | 1 t 1244695 | § 1244635 | § -3 aF:
213 RETIRD DE TUEERIA EXIZTENTE DE ALCANTARILLADD SANTARIO O § 3263512 [ 3 § eEa62 [t 1631306 [[% arated | § t
X RECUBRIMIENTD PARA PROTECCION DE TUBEFIAS SUPERFICIALES § 1.745.545 | § § -1 -8 -4 t -
EXH RECOMET RUCCION DE TAPAS DE POZ0E DE LA RED DE ALCAHTARN § EZER5ET | § % t % 14 [ 5154738
3 MURDS DE CONTENCION 3 .
X CORCRETD DE 5000 FEIFARA DE MURG DE CONTECION 1 3637591 | § : § § 1% 4545755 | § 2424535
5z CONCRETD DE 5000 FEIFARA ZAFATAT [ EEEAF % § % 1575524 '3 B -
33 CORCRETD DE 5000 FEIFARA VIGAS 3 4208557 | § i [ § 1% 1665423 | § 54T
34 COMCRETO DE 3000 P2 PARA COLUMNAS | 2.526.062 | 4 B t t K 140305 | ¢ 1.413.03
35 MURD EM LADRILLO DOELE DE OERA. 4 LEGT.5I3 [ [ t t -l 215462 [ 2ASEA4E
1 FAVIRERTT EN CONCRETO RIDRXULICD i -
41 SUE BASE GRANULAR [INCLUYE SUMINISTRO, FIEGD T COMPACTA § T s t t 1215005 | § Ar: -
iz ACERD DE FEFUERZD } 33434096 | § % § % zzeaad0 3 EEEEE1E [ § 6.EE6.515
I CONCRETD PARA PAYIVIENT O O 4000 P51 e=Trem ! 64565555 | § 5 $ 3 -Fs S5add.352 [ § 3,224,055
44 RECONSTRUCCIONTAPA DE CONCRETO PARA POZO DE REGISTRO| § AT 4 s £ s T GEIE0E | 3 351804
a5 CORTE CON DISED, SELLD DE JURT A% COM EPDEICD, (34 ROD + 31 § 10,405,345 | § [ : § 1% BE 2372351
i CONCRETO FARA PAYIMENTO DE 5500 F3 [ THEE0.540 | § F t F -3 Bood0aT 3 ET508 252
a7 TURET A LATERAL EM COMCRETQ AHCHO WA EIND Blem, e=0,10 | § AE 1 t 3 1% T -
e BORDILLOE DE 15215, CONCRETO 5,000 PEMNCL, 0,56 KG OE REFUE 4 30425469 | § F t F AF [
2,560,555 40 59,263 514,50 56 6:31.238,50 54.595512,50 A0.663558,70 108.56.127,20
TOTAL POR CADA SEMANA
TOTAL ACUMULADD 2.560.555,40 42.150.2553,20 105.5:41.552,00 160.440.064,50 251104.023,20 35367315040

Fuente: pasante del proyecto.
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Cuadro 16.
Flujo de caja durante la ejecucién de la obra desde la semana 7 hasta la semana 9

TROL DE COSTOE DE ACTI¥IDADES EJECATADAS EN DBERA

CONSTRUCCION DE FAYIMENTO EN CONCRETO RIGIDO ¥ REFOSICION DEL SISTEMA DE ALCANT/IA 6 [CALLE JERUS.M.EH] EN UNA LONGITUD APROXIMADA DE 182 METROE LINEALEES T CONE

MEZES 2
ITEM DEZCRIPCION CTOTAL [INCL. AlU) SEMANA T SEMANA & SEMANA 3 SEMANA 10
g(x(z(z(s[xlz(z[si[z]x[x]ss[a[st]a]z]a[a[z[z(z[z[x]z][x]x]=
1 PRELIMINARES

11 SURIMIST RO DE SEFALIZACION PREYENTIV A, INCLUTE DELINEADOR § 3536080 | ¢ S|y A S|y B
1.2 LOCALIZACION T REFLANTED i G.245.250 | % 1643.052 [ § 1643.052 [ § 1643.052 | % -
[ DEMOLICION DE PAYIFAENT O EXIETENTE 1 5785327 | § -1 % -1 -1 % -
14 RETIRO OE ESCOMEROS ] 15.557.555 | ¢ 1.047.641 | § - % 1047641 | § -
(G DEROLICION DE POZ0% DE INSPECCION EN MALESTADD [ T22.443 ) 4 -1 % -1 4 -3 -
15 EXCAYACIONES YARLAS EN MATERIAL COMUMN EN SECO A MAND | § 34.545.231 | % 2033654 | % 2.093.654 [ % -1 % -
17 ACARRED DE MATERIALES DESDE O HAST A EL SITIO0 DE OERA, $ 20553555 | ¢ c 134553 [ § 060835 | § AF -

2 REFOSICION DE ELEMENTOS DEL SISTEMA DE ACUEDUG § -
21 CONETRUCCION DE POZ0 OE INSFECCION OF 1,50 M DE DIAMETRO | 3 11541335 | § -1 -1 % -3 -
EE] CONETRUCCION DE FOZ03 DE INSFECCION OE Hem. DE DIAMETRO | § 4723760 § -1 % 1576.535 | § - % -
2.3 CAJAE OE MEDIDORES DE RED DE A.F. INCLUTE TAFA EN HIERRO FI| § 530.075 | % B T3 B -
z4 CONSTROCCION DE CAMAUELAS FARA FUZ0S OE RED OE ALCANTAH § 2278590 | § -1 -1 -1 -
25 CAJA DE INSPECCION DE 60x60x60CK, EM CONMCRETO DE fe=3.000] § 2316075 | ¢ Sy A Sy B
25 CAMA DE ARENA EZPESOR 0,12 MT { 2ETONE | ¢ BE - - -
21 RELLEND SELECCIONADD, INCLUTE SURMINIET RO T COMPACT ACION § 42.054 662 [ § T.E46.302 | § -1 -1 % -
25 SURIMIST RO E INSTALACION DE TUED 12" ALCANT ARILLADD PYC | § 12651Mz2 | 4 s s s .
EE) SURAINIET RO E INST ALACION OE TUBD 4” ALCANT ARILLADD FYC | § ETE35TE | § -1 -1 -1 -
EX FUMINIET B0 E INETALACION OE TUED & ALCANT ARILLADD PYC | § 15561652 | § -1 % -1 -1 % -
211 SURINIET B E INET ALACION SILLA YEE & % 4" [ 5021855 § -1 -1 4 -3 -
212 SURINIZT RO E INSTALACION SILLA YEE 12" % 4" $ 2453336 | § - % -1 - -
213 RETIRD OE TUBERI EXISTENTE DE ALCANT ARILLADD SANTARIO O § 3263512 | § B -1 - -
Z14 RECUERIMIENT O FAR & FROTECCION OF TUBERIAS SUPERFICIALEY § 1745646 | & -1 1745546 | % -1 % -
215 RECOMST RUCCION DE TAFAT DE POZ0% DE LA RED DE ALCANT AR § NN -1 3134793 It - -

3 MURDS DE CONTENCION [ B
EX CONCRET O OE 3000 P3| PARA DE MURD DE CONTECION ¥ 3637531 § 2424335 [ & -4 -1 % -
EE CONCRET O DE 3000 PE| PARA ZAPATAT [ 1375524 | § -1 % -1 -1 % -
33 CONCRETO OE 3000 PE| PARA VIGAE i 4205557 | § 1653.425 [ & -1 -1 % -
34 CONCRETO DE 3000 P3| PARA COLUMPAS $ 2EREOGE | A A A .
35 MURD EM LADRILLO DOELE DE OBRA. ¥ SEET.EI | 4 05457 | § s 1% B

[} FAYIMENTO EN CONCRETD HIDRAOLICO ] -
4.1 3UE BAE GRANULAR [INCLUYE SUMINIETRO, RIEGD ¥ COMPACT A § 443521013 Fy 14,350,705 [ % 1565850 | & - -
1z ACERD OE REFUERZ0 1 35.454.096 T f 4.457.550 [t 6.666.513 [ B.6E6.513 | § -
45 CONCRET O PARA PAYIMENT O DE 4000 PEl e=11cm ¥ 64.565.355 | % -1 % -1 -1 % -
44 RECOMSTRUCCION TARA DE COMCRETO PARA POZ0 DOE REGISTRO| § A5 | ¢ s B s B
45 CORTE CON DISC0, SELLD DE JUMT A% CON EFOXICO, [ZIKA ROD + 51| § 10405345 | % 2372357 | % -1 4.453.435 | & -
15 COMCRETO PARA FAYIMENT O DE 5500 P2l ¥ THE50.540 Ff EREERE 12350255 i 42320.255 | § -
41 CUMET A LATERAL EN COMCRET 0 ANCHO MAXIMD Blcm, &=0,10 [ -y B 1% BF: -
15 BEORDILLOS DE 15,15, CONCRETD 5.000 PEFINCL. 0,56 KG DE REFUE § 30423463 | § 130586630 [ § 4.346.210 [t 13.055.630 | § -
TOTAL POR CADA SEMANA &5.560.157,00 55.325.521,50 £3.501.511,50 -
TOTAL ACUMULADD 443.255.507.40 5235552570 535.960.640,50 595.960.640,50

Fuente: pasante del proyecto.
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El cuadro superior corresponde al flujo de inversion establecido inicialmente con una
duracion de 120 dias para la ejecucion del 100% de la obra. El cuadro inferior corresponde al

flujo de inversion obtenido para la ejecucidn del 87.32 % de la obra en base a la inversion total,

empleando hasta la fecha un total de 63 dias.

Sk e g
e e e = e e R
e e
=====
el
T— "
—T— ——rr———
e e
e i ]
|
o &
. ... | PRESURUESTOY) PO PRONEIENFOIEEGH  Fu/0 CAJA PROG VS F.CAJA EJEC | CURVA CONTROL DE COSTOS ® ‘ y

Figura 4 Flujo de caja establecido vs flujo de caja obtenido durante la ejecucion de la obra.
Fuente: pasante del proyecto.
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Tabla 1.

Flujo de caja por semana establecido antes de iniciar la obra.

COSTOS COSTOS
SEMANA ACUMULADOS SEMANA ACUMULADOS
1 13.474.696,00 10 222.033.095,60
2 30.049.846,30 11 252.168.911,90
3 45.327.824,70 12 373.729.927,50
4 61.600.262,70 13 454.651.694,80
5 80.358.849,60 14 530.829.389,50
6 95.287.239,50 15 574.551.046,20
7 114.130.143,90 16 593.710.078,40
8 138.900.328,00 17 666.894.339,30
9 175.140.123,80 18 685.939.863,70

Fuente: pasante del proyecto.

CURVA DE CONTROL DE COSTOS
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Figura 5. Curva de control de costos establecida antes de iniciar la obra.
Fuente: pasante del proyecto.



Tabla 2.

Flujo de caja por semana obtenido durante la ejecucion de la obra.

SEMANA COSTOS ACUMULADOS

9.860.938,40
49.150.253,20

105.841.552,00
160.440.064,50
251.104.023,20
359.673.150,40
443.233.307,40
529.158.828,70
598.960.640,50

O© 00 N O 01T &~ W NP

Fuente: pasante del proyecto.

CURVA DE CONTROL DE COSTOS

700000000

598.960.640,50

COSTOS ACUMULADOS
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300000000 251.104.0230
200000000 160.440.064%0
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)
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Figura 6 Curva de control de costos obtenida durante la ejecucion de la obra.
Fuente: pasante del proyecto.
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Tabla 3.

Comparacion de los Flujos de caja por semana establecida antes de iniciar la obra y durante la ejecucién de la
misma.

SEMANA CCCPREVISTA CCCEJECUTADA SEMANA CCCPREVISTA CCCEJECUTADA

1 13.474.696,00 9.860.938,40 10 222.033.095,60
2 30.049.846,30 49.150.253,20 11 252.168.911,90
3 45.327.824,70 105.841.552,00 12 373.729.927,50
4 61.600.262,70 160.440.064,50 13 454.651.694,80
5 80.358.849,60 251.104.023,20 14 530.829.389,50
6 95.287.239,50 359.673.150,40 15 574.551.046,20
7 114.130.143,90 443.233.307,40 16 593.710.078,40
8 138.900.328,00 529.158.828,70 17 666.894.339,30
9 175.140.123,80 598.960.640,50 18 685.939.863,70

Fuente: Pasante del proyecto

COSTOS PREVISTOS VS COSTOS EJECUTADOS
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Figura 7 Curva de control de costos obtenida durante la ejecucion de la obra.
Fuente: pasante del proyecto
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3.1.6.5 Actividad 5: Analizar la informacion obtenida. El control y analisis de la
informacidn obtenida durante la ejecucion de la obra reflejo una diferencia en los tiempos y
costos previstos frente a los ejecutados. Dicha discordancia radica en que se utilizaron varios
frentes de trabajo en las tres calles que contempla el proyecto, a que la ejecucion de actividades
se pudo dar de forma independiente en cada calle y a que las actividades realizadas en estas no
comenzaron en la misma fecha, lo cual genero alteracion del cronograma de actividades y por
ende de su flujo de caja. De la misma manera se pudo establecer a medida que se desarrollaban
actividades que la ejecucion de la obra se ha realizado en menos dias de los establecidos y que
hasta la fecha se ha realizado un mayor porcentaje de la obra que la prevista en la programacion
inicial de obra, teniendo un porcentaje ejecutado en cuanto inversion de un 87.32% frente a un

25.53 % esperado.

3.1.7 Objetivo 3: Comprobar el cumplimiento de las especificaciones técnicas del

proyecto durante la ejecucion de las actividades.

3.1.7.1 Actividad 1: Estudiar la informacion técnica del proyecto. Se realiz6 el estudio de
cada actividad establecida en el proyecto y sus respectivas especificaciones técnicas (Ver
Apéndice J) obteniendo informacion del desarrollo de cada actividad, con lo que se logrd

brindar apoyo a la supervisién durante la ejecucion de estas.



3.1.7.2 Actividad 2: Revisar el proceso constructivo de las actividades desarrolladas en

obra. Se verifico la ejecucidn de las actividades en obra de acuerdo a las especificaciones

técnicas establecidas en el contrato.

Tabla 4.

Revision de cumplimiento de especificaciones técnicas.
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Descripcion

Cumple

No cumple

Preliminares

Suministro de sefializacion preventiva, incluye delineador tubular modular
plastico h=1,27m tres (3) lineas refractivas grado diamante + cinta de
sefializacion tres (3) hilos, durante la etapa de construccién.
Localizacién y replanteo

Demolicion de pavimento existente

Retiro de escombros

Demolicion de pozos de inspeccion en mal estado

Excavaciones varias en material com(n en seco a mano

Acarreo de materiales desde o hasta el sitio de obra

Reposicion de elementos del sistema de acueducto y alcantarillado

Construccion de pozo de inspeccién de 1,50 m de didmetro externo, muros de
0,15 m de altura promedio 1,2m a 1,50m concreto clase 11

Construccion de pozos de inspeccion de h<imt de didmetro interno 1.2m, en
concreto clase 1.

Cajas de medidores de red de AP. incluye tapa en hierro fundido y anillo de
concreto e= 5¢cm para proteccion del medidor instalado en el sitio.

Construccion de cafiuelas para pozos de red de alcantarillado existente.
incluye limpieza de residuos existentes

Caja de inspeccion de 60x60x60cm, en concreto de f'c=3.000psi
impermeabilizado, incluye excavacion y tape, tapa y herrajes, cafiuelas,
marcos en angulo de 1 1/2"x3/16.

Cama de arena espesor 0,12 mt

Relleno seleccionado, incluye suministro y compactacion
Suministro e instalacion de tubo 12" alcantarillado pvc
Suministro e instalacion de tubo 4" alcantarillado pvc
Suministro e instalacion de tubo 8" alcantarillado pvc
Suministro e instalacion silla yee 8" x 4"

Suministro e instalacion silla yee 12" x 4"

Retiro de tuberia existente de alcantarillado sanitario de 0 a 12"

Recubrimiento para proteccién de tuberias superficiales existentes en
concreto de 3000 psi de 60 x 15cm incluye malla electrosoldada

Reconstruccion de tapas de pozos de la red de alcantarillado en concreto de
3000 psi incluye acero de refuerzo y tapa en hierro fundido

Muros de contencién

Concreto de 3000 psi para de muro de contencion
Concreto de 3000 psi para zapatas

Concreto de 3000 psi para vigas

X X X X X X

X X X X X X X X X

x
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Continuacion Tabla 4 Revision de cumplimiento de especificaciones técnicas.

Concreto de 3000 psi para columnas X
Muro en ladrillo doble de obra. X
Pavimento en concreto hidraulico

Sub base granular (incluye suministro, riego y compactacion)

e:0,2m X

Acero de refuerzo X

Concreto para pavimento de 4000 psi e=17cm - -
Reconstruccion tapa de concreto para pozo de registro de lineas X

telefonicas

Corte con disco, sello de juntas con epoxico, (sika rod + sika flex

o similares) X

Concreto para pavimento de 3500 psi - -
Cuneta lateral en concreto ancho maximo 60cm. esp =0,10 mt - -
Bordillos de .15x.15, concreto 3.000 psi-incl. 0,86 kg de refuerzo X

€en acero
Fuente: pasante del proyecto.

3.1.7.3 Actividad 3: Estudiar ensayos normativos realizados en la obra. Se realiz6 el
estudio de los ensayos realizados en obra para garantizar el cumplimiento de las especificaciones
técnicas establecidas en el proyecto. Los ensayos realizados durante la ejecucion de la obra
fueron ensayos de proctor modificado, ensayos de densidad en el terreno y ensayo de resistencia
a la compresion en cilindros de concreto de (3000 psi, 3500 psi, 4000 psi). Dichos ensayos se
realizaron para alcanzar las especificaciones exigidas por el contratista para la ejecucion de la
obra. En el caso de los ensayos de resistencia a la compresion, hasta la fecha no estan los
resultados completos de rotura a los 14 y 28 dias, lo que no permite establecer el cumplimiento

de las resistencias proyectadas en el proyecto. (Ver Apéndice I)



3.1.7.4 Actividad 4: Elaborar cuadros de resultados obtenidos en los ensayos.
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Cuadro 17
Curva de control de costos obtenida durante la ejecucion de la obra, hasta un 87.32 % de la inversion establecida.
FECHA NORMA
MUESTRA LOCALIZACION DESCRIPCION | £7="0 | ENSAYO DE PARAMETRO RESULTADO | CUMPLE
PROCEDENCIA | UBICACION ENSAYO
DENSIDAD 2212
1 TRITURADOR SUBBASE | 1011005 Eg‘gﬁ}(gé INVE- | SECA(gricm3) i
A GUAYABAL GRANULAR MODIFICADo | 142-13 [ CONTENIDO DE 6.40 %
HUMEDAD U0
DENSIDAD 1.97
TRITURADOR SUBBASE ENSAYO - INVE- | SECA(gr/cm3)
2 A GUAYABAL GRANULAR | 10AVI7 | PROCTOR 142-13 i
MODIFICADO CONTENIDO DE 10.55%
HUMEDAD :
DENSIDAD 2.219
CALLE PRO+020 SUBBASE ENSAYO SECA(gr/cm3)
BOLIVAR-RIO GRANULAR- % 1005%
COSTADO DENSIDAD | INVE - : sl
3 DE ORO TRITURADO | 11/11/17 COMPACATACION
DERECHO EN EL 161-13
CESAR RA TERRENO EN EL TERRENO
GUAYABAL. %W 160%
DENSIDAD 2244
CALLE SECA(gr/cm3)
SUBBASE
CENTRO | TRITURADO |11/11/17 COMPACATACION
CESAR EN EL 161-13
RA TERRENO EN EL TERRENO
GUAYABAL. %W 4.00%
DENSIDAD 1.944
CALLE FARO- AGREGADO ENSAYO OS/ECA(WCm) T
RIO DE ORO PR0+020 FINO Y 0 A%
5 CESAR CENTRO AGREGADO 17/11/17 | DENSIDAD INVE - COMPACATACION SI
GRUESO EERERLENO 161-13 EN EL TERRENO
%W 4.60%
DENSIDAD 2.014
CALLE FARO- AGREGADO ENSAYO SECA(gr/cm3)
RIO DE ORO PRO+060 FINO Y % 95.5%
6 CESAR CENTRO | AGREGADO | L7AVLT EEI\IIESLIDAD 'g}"; COMPACATACION SI
GRUESO . EN EL TERRENO
TERRENO 120
%W 40%
DENSIDAD 2.041
CALLE FARO- AGREGADO ENSAYO SECA(gr/cm3)
RIO DE ORO PRO+120 FINO Y % 95.4% sl
7 CESAR CENTRO | AGREGADO | 171117 Eﬁ'\g‘_'DAD |1§Y53 COMPACATACION
GRUESO . EN EL TERRENO
TERRENO =
%W 4.20%
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Continuacioén Cuadro 17 Curva de control de costos obtenida durante la ejecucién de la obra, hasta un 87.32 % de
la inversion establecida.

RESISTENCI

DOSIFICACION 1:2.0:3.0
CALLE AALA —
K0+002 | AGREGADO COMPRESIO 7 DIAS
BOLIVAR-RIO . | RESISTENCIA(PSI) 2045,42
8 DE ORO POZOS DE FINO Y 181117 N EN INVE
CESAR INSPECCIO | AGREGADO CILINDROS | 410-13 |14DIAS sl
N #1 GRUESO DE RESISTENCIA(PSI) -
CONCRETO 28 DIAS
(3000 PSI) RESISTENCIA(PSI) 3345,03
RESISTENCI DOSIFICACION 19.0:3.0
CALLE AALA —
K0+001 | AGREGADO COMPRESIO 7DIAS
JERUSALEN- POZOS DE FINO Y NEN INVE- | RESISTENCIA(PSI) 2038,03
9 RIO DE ORO 23/11/17 14 DIAS Sl
CESAR INSPECCIO | AGREGADO CILINDROS | 410-13
N #1 GRUESO DE RESISTENCIA(PSI) -
CONCRETO 28 DIAS
(3000 PSI) RESISTENCIA(PSI) 3197,35
RESISTENCI DOSIFICACION 12,030
CALLE AALA =
JERUSALEN. K0+074 | AGREGADO COMPRESIO 7 DIAS
10 RIO DE ORO POZOS DE FINO Y 2511117 N EN INVE- | RESISTENCIA(PSI) 2108,18 S
CESAR INSPECCIO | AGREGADO CILINDROS | 410-13 [72DIAS
N #4 GRUESO CON'ZEETO RESISTENCIA(PSI) -
(3000 PSI) 28 DIAS
RESISTENCIA(PSI) 3405,95
RESISTENCI DOSIFICACION 12030
AALA
CALLE 7 DIAS
JERUSALEN- | [SOUHS | AGRESADO CONPRESIO | Ve, | RESISTENCIA(PSI) 2146.95
11 RIO DE ORO 30/11/17 ' ; sl
CESAR INSPECCIO | AGREGADO CILINDROS 410-13 | 14 DIAS
N #4 GRUESO DE RESISTENCIA(PSI) -
coNeRETo
RESISTENCIA(PSI)
3457,64
RESISTENCI DOSIFICACION o
BOLIVAR-RIO K0+025 | AGREGADO COMPRESIO 7 DIAS
1 DE ORO LOSAS DE FINO Y LT N EN INVE- | RESISTENCIA(PSI) 281152 )
CESAR PAVIMENT | AGREGADO CILINDROS | 410-13 [12DIAS
0 GRUESO CONSEETO RESISTENCIA(PSI) -
(4000 PSI) 28 DIAS
RESISTENCIA(PSI) .
RESISTENCI DOSIFICACION L1618
CALLE AALA —
BOLIVAR-RIO K0+065 | AGREGADO COMPRESIO 7DIAS
13 DE ORO LOSAS DE FINO Y 2B/1117 N EN INVE- | RESISTENCIA(PSI) 297582 )
CESAR PAVIMENT | AGREGADO CILINDROS | 410-13 [12DIAS
0 GRUESO CONZEETO RESISTENCIA(PSI) -
(4000 PSI) 28 DIAS
RESISTENCIA(PSI) .
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Continuacioén Cuadro 17 Curva de control de costos obtenida durante la ejecucién de la obra, hasta un 87.32 % de
la inversion establecida.

RESISTENCI DOSIFICACION
AALA 1:2.0: 2.0
CALLE FARO- K0+010 | AGREGADO COMPRESIO 7DIAS
1 RIO DE ORO LOSAS DE FINO Y —— NEN INVE- | RESISTENCIA(PSI) 249585
CESAR PAVIMENT | AGREGADO CILINDROS | 410-13 [{2DIAS
0 GRUESO CONEEETO RESISTENCIA(PSI)
(3500 PSI) 28 DIAS
RESISTENCIA(PSI)
RESISTENCI
A DOSIFICACION 1:2.0: 20
CALLE FARO- K0+070 | AGREGADO COMPRESIO 7DIAS
15 RIO DE ORO LOSAS DE FINO Y 2811117 NEN INVE- | RESISTENCIA(PSI) 2556,77
CESAR PAVIMENT | AGREGADO CILINDROS | 410-13 |14DIAS
10 GRUESO DE RESISTENCIA(PSI)
CONCRETO 28 DIAS
(3500 PSI) RESISTENCIA(PSI)

Fuente: pasante del proyecto.

3.1.8 Objetivo 4: Realizar un estudio de rendimiento de la mano de obra en el
Municipio de Rio de Oro que facilite la elaboracidn de presupuestos en obras de inversion

publica.

3.1.8.1 Actividad 1: Realizar mediciones de rendimiento del personal a través de un
registro de actividades en las obras en ejecucion. Para la realizacion de esta actividad se cred un
formato que permite integrar toda la informacion obtenida en obra, como lo es fecha, ubicacion,
actividad, unidad de medida, cuadrilla, hora de inicio de actividad, hora de fin de actividad y

cantidad de obra ejecutada.

Para la obtencion de esta informacion se realizaron mediciones durante toda la ejecucion
de la obra tomando varios datos por actividad y teniendo en cuenta que la actividad se
desarrollara de manera continua y asi tener datos acertados. En la toma de datos se tuvo especial
cuidado en registrar actividades sin cambio en el nimero de hombres por cuadrilla, esto teniendo

en cuenta que no habia cuadrillas de obra bien establecidas en los frentes de trabajo.
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A continuacion se puede apreciar el formato y la informacion obtenida durante la ejecucion

de la obra.



Cuadro 18

Rendimientos obtenidos de mano de obra.
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HORA DE HORA DE
CUADRILLA |  INICIO HORA FIN INICIO HORA FIN
FECHA | UBICACION ACTIVIDAD DESCRIPCION | UND MARANA | MANANA TARDE TARDE | CANTIDAD
EJECUTADA
MIO A hora | MN | Hora | MIN | Hora | MIN | ora | MIN
CALLE
12/10/2017 | BOLIVAR LOSAS DE 71300 1] o] 1] 20| 5| o 16,67
CONCRETO ESP=
CALLE DEMOLICION DE 19T, CON M3 5| 3 -
13/10/2017 | BOLIVAR PAVIMENTO EXISTENTE ' ’ 12 0 1| 20 5 0 2217
GUAYAS DE
CALLE REFUERZO 7| 1A
14/10/2017 | BOLIVAR ' 12 0 1| 20 3 0 11,16
CALLE LOSAS DE sl o
17/10/2017 | JERUSALEN CONCRETO ESP= 12 0 1 0 5 0 22,9
CALLE DEMOLICION DE 0,14 MT MUY M3 o\ s sl o
18/10/2017 | JERUSALEN | PAVIMENTO EXISTENTE | DETERIORADO Y 12 0 1 0 4| 45 13,21
CALLE SIN ACERO DE
1/11/2017 | JERUSALEN REFUERZO
CALLE 0| 53
12/10/2017 | BOLIVAR RETIRO DE 12 3 7
CALLE ESCOMBROS DE
12/10/2017 | BOLIVAR RETIRO DE ESCOMBROS | hevio jcionpE | M3 2 1| 32 2| 25 6.8
CALLE PAVIMENTO
12/10/2017 | BOLIVAR 4] 10 5| 16 7
CALLE
14/10/2017 EXH_\I/EAR RETIRO 1 10 2 7 7
1611072017 | BOLIVAR RETIRO DE ESCOMBROS | MATERIALDE | M3 2 sl 30 A w 6.5
EXCAVACION
CALLE
19/10/2017 | JERUSALEN 2] 13 3] 3 7
CALLE
POZO DE H=1.0 8| 20
18/10/2017 EXH_Y;AR DEMOLICION DE POZOS | MT A H=1.3 MT 101 57 L
DE INSPECCION EN MAL | DE ALTURAEN | UND 1)1
23/11/2017 éTIiSEALEN ESTADO ' ADRILLO 1| 50 4| 45 1
1/11/2017 | JERUSALEN TOLETE COMUN 10 3% 11} 50 1] 20| 3| s0 1
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CALLE
EXCAVACION g8l o
19/10/2017 JCTIR_SEALEN EXCAVACIONES VARIAS | MANUAL PARA 12 10 50 10,23
EN MATERIAL COMUN TUBERIAS DE M3 8| o] 12| o
21/10/2017 éT&iALEN SECO A MANO ALCANTARILLAD 0 45 13,68
20/10/2017 | JERUSALEN o 8 0 121 0 5,24
CALLE FARO | EXCAVACIONES VARIAS | EXCAVACION sl o
1111/2017 EN MATERIAL COMUN | PARA ZAPATAS | M3 12 0 50 4,89
8/11/2017 | CALLE FARO SECO A MANO SUELO ROCOSO 8| 0 11| 20 1,46
CALLE sl o
2111/2017 éTLLIJ_SEALEN EXCAVACIONES VARIAS | EXCAVACION 12 0 0 8,48
EN MATERIAL COMUN PARA MURO M3 10 o| 12| o
8/11/2017 JCTCJLSEALEN SECO A MANO SUELO ROCOSO 0 50 4,48
4/11/2017 | JERUSALEN 81 0 121 0 0 30 2,64
CALLE sl o
13/11/2017 éTLLIJ_SEALEN EXCAVACIONES VARIAS | EXCAVACIONES 12 5 50 34,7
EN MATERIAL COMUN | PARA SUBBASE | M3 8| o
14/11/2017 JCTLtisEALEN SECO A MANO GRANULAR 12 5 50 45,67
15/11/2017 | JERUSALEN 81 0 121 0 16,45
CALLE CONSTRUCCION DE sl o
28/10/2017 | JERUSALEN POZO DE INSPECCION 10 1
CALLE DE 1,50 M DE DIAMETRO | FIGURADO Y sl ol 10 20
9/11/2017 | JERUSALEN EXTERNO, MUROS DE ARMADO DE UND 1
CALLE 0,15 M DE ALTURA ACERO
JERUSALEN | PROMEDIO 1,2m A 1,50m 10| 50| 12| o0
9/11/2017 CONCRETO CLASE Il 0 50 1
CALLE CONSTRUCCION DE 10| 40
28/10/2017 | JERUSALEN POZO DE INSPECCION 12 1
CALLE DE 1,50 M DE DIAMETRO i
9/11/2017 | JERUSALEN | EXTERNO, MUROS DE CANUELA UND 20 57 1
0,15 M DE ALTURA
CALLE PROMEDIO 1,2m A 1,50m
9/11/2017 | JERUSALEN CONCRETO CLAGSE II 0 23 1
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CALLE CONSTRUCCION DE 0
27/10/2017 | JERUSALEN | POZO DE INSPECCION 11| 53
CALLE DE 1,50 M DE DIAMETRO
28/11/2017 | JERUSALEN | EXTERNO, MUROS DE PARED POZO | UND 0 11} 32
0,15 M DE ALTURA
CALLE PROMEDIO 1,2m A 1,50m
28/11/2017 | JERUSALEN | coNCRETO CLASE I 5 5| 13
CALLE CONSTRUCCION DE
23/12/2017 | JERUSALEN POZO DE INSPECCION 1 10 25
DE 1,50 M DE DIAMETRO
14/12/2017 | CALLE FARO | EXTERNO, MUROS DE TAPA POZO UND 0 12) 0
0,15 M DE ALTURA
CALLE FARO | PROMEDIO 1,2m A 1,50m
15/12/2017 CONCRETO CLASE II 0 4] 10
CALLE
CONSTRUCCION DE 23
24/10/2017 JCTS_SEALEN POZOS DE INSPECCION | FIGURADO Y 10
DE H<1m. DE DIAMETRO | ARMADODE | UND o] 11| 3
8/11/2017 g:EA'j_lf_SEA'—EN INTERNO 1.2m, EN ACERO
8/12/2017 | JERUSALEN | CONCRETOCLASEIL 201 10| 5
CALLE
26/10/2017 | JERUSALEN CONSTRUCCION DE 15 4| 40
CALLE POZOS DE INSPECCION
L0/11/207 | ERUSALEN | DE H<Lm. DEDIAMETRO | PAREDPOZO | UND 52| 12| 10
INTERNO 1.2m, EN
CALLE CONCRETO CLASE L.
14/12/2017 | JERUSALEN 10 5| 13
CALLE CAJAS DE MEDIDORES 0
1/11/2017 | JERUSALEN DE RED DE A.P. 11| 45 0 2| 55
CALLE INCLUYE TAPA EN o ol o
2/11/2017 | JERUSALEN HIERRO FUNDIDO Y 0 2| 15
ANILLO DE CONCRETO UND
e=5cm PARA
fEAl‘?'-L'J-SEALEN PROTECCION DEL 40| 11| 55
MEDIDOR INSTALADO
6/11/2017 EN EL SITIO.
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CONSTRUCCION DE
24/11/2017 | CALLE FARO CARNUELAS PARA POZOS 8 0 1 0 22
22/11/2017 | CALLE FARO DE RED DE 8| 0 121 0 0 40 4
ALCANTARILLADO UND
EXISTENTE. INCLUYE
LIMPIEZA DE RESIDUOS
EXISTENTES
CALLE CAJA DE INSPECCION DE sl 10
24/10/2017 | BOLIVAR 60X60X60CM, EN 12 0 30 4
CONCRETO DE
f'c=3.000PS|
gét:_\I/EAR IMPERMEABILIZADO, UND 8| o] 11| 10
INCLUYE, TAPA Y
25/10/2017 HERRAJES, CANUELAS, 2
CALLE MARCOS EN ANGULO sl 0| 12| o
2/11/2017 | JERUSALEN DE 1 1/2"X3/16. 2
CALLE ol 10
2/11/2017 | JERUSALEN CAMA DE ARENA M3 11 1,56
CALLE ESPESOR 0,12 MT sl 20| 10 35
7/11/2017 | JERUSALEN 1,75
CALLE RELLENO DE sl o
6/11/2017 | JERUSALEN RELLENO ZANJAS ( 12 0 0 13,27
CALLE SELECCIONADO, COMPACTACION | /o
7/11/2017 | JERUSALEN | INCLUYE SUMINISTRO Y MANUAL Y 35 0 3,31
COMPACTACION COMPACTACION
MECANICA)
CALLE
24/10/2017 | BOLIVAR SUMINISTRO E 0 0 47,41
CALLE INSTALACION DE TUBO ML
28/10/2017 | BOLIVAR 12" ALCANTARILLADO 1) 0 121 0 0 30 27,62
PVC
CALLE SUMINISTRO E 1l o
4/11/2017 | JERUSALEN | INSTALACION DE TUBO ML 12 0 0 14,6
CALLE 4" ALCANTARILLADO 1l o
6/11/2017 | JERUSALEN PVC 12 0 0 23
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CALLE o] o
26/10/2017 | JERUSALEN SUMINISTRO E 1] o 22,65
CALLE INSTALACION DE TUBO ML ol ol 1wl s
27/10/2017 | JERUSALEN | 8" ALCANTARILLADO 0 30 46,3
CALLE PVC
31/10/2017 | JERUSALEN 8| 50 121 0 0 45 48.9
CALLE
SUMINISTRO E 9l o
4/11/2017 | JERUSALEN | | SUMIVSTRO = UND 11| 40 0 50 6
CALLE YEE 8" X 4" gl o 12| o
6/11/2017 | JERUSALEN 0 0 8
CALLE
SUMINISTRO E 8| 50
25/10/2017 ggtl'_\éAR INSTALACION SILLA UND 12] 0 3
28/10/2017 | BOLIVAR YEE 12" X4 8| 0 12] 20 4
CALLE RETIRO DE TUBERIA 1l o
27/10/2017 | JERUSALEN EXISTENTE DE L 11| 40 463
CALLE ALCANTARILLADO 1l ol ol
26/10/2017 | JERUSALEN | SANITARIO DE 0 A 12" 22,65
RECUBRIMIENTO PARA
9/11/2017 CALLE FARO PROTECCION DE 0 0 18
TUBERIAS
SUPERFICIALES
EXISTENTES EN ML
CONCRETO DE 3000 PSI
DE 60 x 15cm INCLUYE
MALLA
ELECTROSOLDADA
RECONSTRUCCION DE
2371172017 | CAFLE FARO | +ApAS DE POZOS DE LA 110 5| o 4
RED DE
14/12/2017 | CALLEFARO | | cANTARILLADO EN UND 10 10| 12} 10 15 35 4
CONCRETO DE 3000 PSI
INCLUYE ACERO DE
REFUERZO Y TAPA EN
HIERRO FUNDIDO
CALLE
CONCRETO DE 3000 PSI 0
17/11/2017 éEAfeLLIJ_sEALEN NS V3 15 2.4
18/11/2017 | JERUSALEN CONTENCION 8| 30 101 15 0,9
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15/11/2017 | CALLE FARO MUROG EN LADRILLO 8| 0 12 0 10 0 5,2
20/11/2017 | CALLE FARO DOBLE DE OBRA. M2 8 0 12 0 0 0 5,95
29/11/2017 | CALLE FARO 8 0 12 0 0 0 4,2
CALLE SUB BASE GRANULAR sl o
2/12/2017 | JERUSALEN | (INCLUYE SUMINISTRO, M3 12| 20 0 30 20,41
CALLE RIEGO Y .
3/12/2017 | JERUSALEN | COMPACTACION) €:0,2 m 12| 20 0 30 33,72
ARMADO
11/11/2017 | CALLE FARO | ACERO DE REFUERZO COLUMNAS KG 81 0l 1] o 0 0 260,56
CALLE 0l o
14/11/2017 gitll_\éAR CONCRETO PARA 12| 20 0 30 6,58
16/11/2017 | BOLIVAR PAVIMENTO DE 4000 PS| M3 71 30| 12| 20 0 10 1022
e=17cm
CALLE 71 40| 12| 20
17/11/2017 | BOLIVAR 0 10 9,88
CALLE CORTE CON DISCO, sl ol 12| o
23/11/2017 | BOLIVAR SELLO DE JUNTAS CON 0 0 199,32
CALLE EPOXICO, (SIKA ROD + ML
24/11/2017 | BOLIVAR SIKA FLEX O
SIMILARES)
CALLE ol o
13/12/2017 | JERUSALEN 12| 20 0 0 8,19
CALLE CONCRETO PARA M3 sl 20
14/12/2017 | JERUSALEN | PAVIMENTO DE 3500 PSI 2] 20 0 15 8,13
CALLE 21 30
15/12/2017 | JERUSALEN 12| 20 0 0 11,81
CALLE FARO | BORDILLOS DE .15X.15, g8l o0
5/12/2017 CONCRETO 3.000 PSI. . 12 0 0 0 90
INCL. 0,86 KG DE
REFUERZO EN ACERO

Fuente: pasante del proyecto.
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3.1.8.2 Actividad 3: Crear una herramienta en Microsoft Excel que permita utilizar la
informacion recolectada en la elaboracidn de presupuestos y programacion de obra. Después de
realizar la toma de datos se procedio al procesamiento de la informacion, para lo cual se cred una
herramienta en Microsoft Excel que permitiera calcular los rendimientos por eficiencia de mano
de obra. Se calcul6 los rendimientos de cada medicion y se hallé un promedio segun la actividad
ejecutada, posteriormente se expresa el rendimiento en Hh/um (hora hombre por unidad de
medida), Hc/um (hora cuadrilla por unidad de medida) y Dc/um (dia cuadrilla por unidad de

medida).

A continuacion se muestra los rendimientos obtenidos para cada una de las actividades.

Cuadro 19

Rendimientos obtenidos de mano de obra.

ESTUDIO DE RENDIMIENTO DE MANO DE OBRA

CANTI | RENDIMIE | RENDIMIENTO *
CUADRILLA
DAD | NTOS*EFEI EFICIENCIA
ACTIVIDAD DESCRIPCION UNIDAD EJECU | CIENGIA SROMEDIO
M|O| A TADA (Hc/um)
LOSAS DE 16,67 0,49 2,35 | Hh/ M3
DEMOLICION DE | CONCRETO ESP=
PAVIMENTO 0,17MT, CON M3 2| 3 [ 2217 037 047 | Hel | M3
EXISTENTE GUAYAS DE
PEFUERZO. 11,16 0,55 0,06 | Dc/ M3
LOSAS DE 22,9 0,35 3,28 | Hh/ M3
NCRETO ESP=
DEMOLICION DE | CONCRETOES 13,21 0,59 0,47 | Hc/ M3
0,14 MT MUY
PAVIMENTO M3 2| 5
EXISTENTE DETERIORADO Y
SIN ACERO DE 0,06 | Dc/ M3
REFUERZO
RETIRO DE 7 0,17 0,30 | Hh/ M3
RETIRO DE ESCOMBROS DE
ESCOMBROS DEMOLICION DE M3 2 6.8 0.13 015 | Hc/ M3
PAVIMENTO 7 0,16 0,02 | Dc/ M3
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7 0,14 0,33 | Hh/ M3
RETIRO DE RETIRO MATERIAL
ESCOMBROS | DE EXCAVACION M3 6.8 018 017 | Ho/ | M3
7 0,19 002 | Dc/ M3
DEMOLICION DE POAZaleEsHGlTI%EAT 1 2,62 6,19 | Hh/ | UNID
POZOS DE : 1 2,92 309 | He/ | UNID
ALTURA EN UNID
INSPECCION EN 1/ Appy1 1 0 TOLETE
MAL ESTADO COMUN 1 3,75 039 | Dc/ | UNID
EXSQ;{/QCSI(ESES EXCAVACION 10,23 0,75 4,16 | Hh/ M3
MANUAL PARA 13,68 0,57 069 | He/ | M3
MATERIAL M3
COMUN SECO A TUBERIAS DE
MANG ALCANTARILLADO 5,24 0,76 009 | Dc/ | M3
EXCAVACIONES 4,89 1,60 583 | Hh/ M3
VARIAS EN EXCAVACION
MATERIAL PARA ZAPATAS M3 1,46 2,28 194 | He/ | M3
COMUN SECOA | SUELO ROCOSO
AN 024 | Dc/ | M3
EXCAVACIONES 8,48 0,94 2,89 | Hh/ M3
VARIAS EN EXCAVACION
MATERIAL PARA MURO M3 4,48 1,30 144 | He/ | M3
COMUN SECOA | SUELO ROCOSO
TANG 2,64 208 018 | Dc/ | M3
EXCAVACSIONES c CIONES 34,7 0,22 1,70 | Hh/ M3
VARIAS EN EXCAVACIONE
MATERIAL PARA SUBBASE M3 45,67 017 021 | He/ | M3
COMUN SECO A GRANULAR
VANG 16,45 0,24 003 | Dc/ | M3
CONSTRUCCION 1 212 |645| Hh/ | UNID
DE POZO DE
INSPECCION DE 1 2,33 2,15 | Hc/ | UNID
1,50 M DE
DIAMETRO FIGURADO Y
EXTERNO, ARMADO DE UNID
MUROS DE 0,15 M ACERO
DE ALTURA 1 2,00 0,27 | Dc/ UNID
PROMEDIO 1,2m A
1,50m CONCRETO

CLASE I
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CONSTRUCCION
DE POZO DE 1 1,45 4,45 | Hh/ UNID

INSPECCION DE 1 1,62 1,48 | Hc/ | UNID

1,50 M DE
DIAMETRO
EXTERNO, CANUELA UNID 2 1
MUROS DE 0,15 M

DE ALTURA 1 1,38 0,19 Dc/ UNID
PROMEDIO 1,2m A
1,50m CONCRETO

CLASE Il

CONSTRUCCION 11,5

DE POZO DE 1 3,88 Hh/ UNID

INSPECCION DE

1,50 M DE 1 3,53 3,85 | Hc/ UNID

DIAMETRO
EXTERNO, PARED POZO UNID 2 1
MUROS DE 0,15 M
DE ALTURA 1 4,13 0,48 | Dc/ UNID
PROMEDIO 1,2m A
1,50m CONCRETO
CLASE II

CONSTRUCCION

DE POZO DE 1 1,40 498 | Hh/ UNID

INSPECCION DE 2 2,00 1,66 | Hc/ | UNID

1,50 M DE
DIAMETRO
EXTERNO, TAPA POZO UNID 2 1
MUROS DE 0,15 M

DE ALTURA 2 1,58 0,21 | Dc/ UNID
PROMEDIO 1,2m A
1,50m CONCRETO

CLASE Il

CONSTRUCCION

DE POZOS DE 1 1,62 5,42 | Hh/ UNID

D|_I|;\l1\/ImE.'IPREO ARMADO DE UNID 2| 1
ACERO

INTERNO 1.2m, 1 1,75 023 | Dc/ | UNID
EN CONCRETO

CLASE Il

CONSTRUCCION

DE POZOS DE 1 3,42 9,77 | Hh/ | UNID

INSPECCION DE 1 3,30 3,26 | Hc/ | UNID

H<1m. DE
DIAMETRO PARED POZO UNID 2 1

INTERNO 1.2m,
EN CONCRETO
CLASE ILI.

1 3,05 0,41 | Dc/ UNID
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CAJAS DE
MEDIDORES DE
RED DE A.P.
INCLUYE TAPA
EN HIERRO
FUNDIDO Y
ANILLO DE
CONCRETO e=
5cm PARA
PROTECCION DEL
MEDIDOR
INSTALADO EN
EL SITIO.

UNID

2,33

4,81

Hh/

UNID

2,63

2,40

Hc/

UNID

2,25

0,30

Dc/

UNID

CONSTRUCCION
DE CANUELAS
PARA POZOS DE
RED DE
ALCANTARILLAD
O EXISTENTE.
INCLUYE
LIMPIEZA DE
RESIDUOS
EXISTENTES

UNID

2,09

6,01

Hh/

UNID

1,92

2,00

Hc/

UNID

0,25

Dc/

UNID

CAJA DE
INSPECCION DE
60x60x60CM, EN
CONCRETO DE

fc=3.000PSI
IMPERMEABILIZ
ADO, INCLUYE,
TAPAY
HERRAJES,
CANUELAS,
MARCOS EN
ANGULO DE 1
1/2""X3/16.

UNID

1,83

1,72

Hh/

UNID

1,58

1,72

Hc/

UNID

1,75

0,22

Dc/

UNID

CAMA DE ARENA
ESPESOR 0,12 MT

M3

1,56

1,18

4,92

Hh/

M3

1,75

1,29

1,23

Hc/

M3

0,15

Dc/

M3

RELLENO
SELECCIONADO,
INCLUYE
SUMINISTRO Y
COMPACTACION

RELLENO DE
ZANJAS (
COMPACTACION
MANUAL Y
COMPACTACION
MECANICA)

M3

13,27

0,60

4,00

Hh/

M3

3,31

0,73

0,67

Hc/

M3

0,08

Dc/

M3

SUMINISTRO E
INSTALACION DE
TUBO 12"
ALCANTARILLAD
O PVC

ML

47,41

0,08

0,44

Hh/

ML

27,62

0,09

0,09

Hc/

ML

0,01

Dc/

ML
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SUMINISTRO E 14,6 0,14 0,22 | Hh/ ML
INSTALACION DE
TUBO 4" ML 1 1 23 0,09 0,11 | Hc/ ML
ALCANTARILLAD
0 PVC 0,01 | Dc/ ML
SUMINISTRO E 22,65 0,13 0,39 | Hh/ ML
INSTALACION DE
TUBO 8" ML 1 2 46,3 0,12 0,13 | Hc/ ML
ALCANTARILLAD
O PVC 48,9 0,14 0,02 | Dc/ ML
SUMINISTRO E 6 1,08 2,08 | Hh/ | UNID
INSTALACION UNID 1| 1 8 1,00 1,04 | Hc/ | UNID
SILLA YEE 8" X 4" 013 | De/ | UNID
SUMINISTRO E 3 1,06 2,14 | Hh/ | UNID
INSTALACION
SILLA YEE 12" X UNID 1| 1 4 1,08 1,07 | Hc/ | UNID
4" 0,13 | Dc/ | UNID
RETIRO DE 46,3 0,01 0,09 | Hh/ ML
TUBERIA
EXISTENTE DE - A 22,65 0,05 0,03 | Hc/ ML
ALCANTARILLAD 0.00
O SANITARIO DE ', | Del ML
0A12"
RECUBRIMIENTO 18 0,22 089 | Hh/ | ML
PARA ’ ’
PROTECCION DE 0,22 | Hec/ ML
TUBERIAS
SUPERFICIALES
EXISTENTES EN
CONCRETO DE ML 13
3000 PSI DE 60 x 0.03 Dc/ ML
15¢cm INCLUYE ’
MALLA
ELECTROSOLDA
DA
RECONSTRUCCIO
N DE TAPAS DE 4 1,00 3,13 | Hh/ | UNID
POZOS DE LA 4 1,08 1,04 | Hc/ | UNID
RED DE
ALCANTARILLAD
O EN CONCRETO UNID 2| 1
DE 3000 PSI
INCLUYE ACERO 0,13 | Dc/ | UNID
DE REFUERZO Y
TAPA EN HIERRO
FUNDIDO




Continuacién Cuadro 19 Rendimientos obtenidos de mano de obra.
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CONCRETO DE 2.4 177 1%’0 Hh/ | M3
3000 PSI PARA DE Ma
MURO DE 0,9 1,94 1,86 | Hc/ M3
CONTENCION 0,23 | Dc/ M3
MURG EN 5.2 1,12 201 | Hh/ | M2
LADRILLO M2 5.95 1,34 146 | He/ | M2
DOBLE DE OBRA. 42 1,90 018 | bc/ | M2
SUB BASE 20,41 0,38 1,98 | Hh/ M3
GRANULAR
(INCLUYE 3372 028 033 | Hc/ | M3
SUMINISTRO, M3
RIEGO Y
COMPACTACION) 0,04 | Dc/ M3
e:0,2m
260,56 0,03 006 | Hh/ | KG
ACERO DE ARMADO
REFUERZO COLUMNAS KG 003| He/ | KG
000| Dc/ | Ko
CONCRETO PARA 6,58 1,04 602 | Hh/ | M3
PAVIMENTO DE M3 10,22 0,98 1,00 | He/ | M3
4000 PSIe=17cm 9,88 1,00 013 | Dc/ | M3
CORTE CON 199,32 0,04 0,16 | Hh/ ML
DISCO, SELLO DE
JUNTAS CON ML 004 | He/ | ML
EPOXICO, (SIKA
ROD + SIKA FLEX 001 | Dc/ | ML
O SIMILARES)
CONCRETO PARA 8,19 0,90 731 | Hh/ | M3
PAVIMENTO DE M3 8,13 1,01 091 | He/ | M3
3500 PSI 11,81 083 011 | Dc/ | M3
BORDILLOS DE 90 0,09 0,36 | Hh/ ML
15X.15,
CONCRETO 3.000 ML 009 | He/ | ML
PSI-INCL. 0,86 KG
DE REFUERZO EN 001 | Dc/ | ML

ACERO

Fuente: pasante del proyecto.
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Capitulo 4. Diagnostico Final

La secretaria de Planeacion del Municipio de Rio De Oro, continua fortaleciendo su trabajo
en equipo, brindando al maximo la capacidad, experiencia, responsabilidad y compromiso de sus

funcionarios por el desarrollo del municipio.

En el proyecto se realiz6 la pavimentacion y reposicion de alcantarillado en la calle
Bolivar, se realiz6 la pavimentacion de la calle El Faro en su totalidad; en la calle Jerusalén ain
no se terminan labores debido al cese de actividades por la temporada decembrina y que la fecha

de entrega es el 11 de Febrero de 2018 por lo cual ain no se logra la ejecucion total del proyecto.

Durante el periodo de sus pasantias, el apoyo brindado por el estudiante es de gran
importancia en la supervision de las obras mencionadas con anterioridad, brindando su
conocimiento en el area de la Ingenieria Civil mediante el seguimiento técnico diario a los
procesos constructivos en campo, donde se hacen sugerencias, se presentan alternativas, se
verifican especificaciones y su respectivo cumplimiento para la ejecucion de las obras. Se realizd
el aporte de un estudio de mano de obra solicitado por la Secretaria de Planeacion como base de
datos para los futuros proyectos a realizar en el municipio. Cabe mencionar que se apoyé a la
secretaria de planeacion en actividades que no estaban contempladas en el plan de trabajo como
lo fue la realizacion de informes de obra, estimacion de presupuestos, programaciones de obra y
visitas a habitantes beneficiados con mejoramientos de vivienda para la respectiva supervision de

los trabajos realizados.
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Conclusiones

Se da cumplimento total del alcance para la calle Bolivar y calle El Faro realizando las
actividades en un 100%, en la calle Jerusalén hasta la fecha no se terminan labores. La ejecucién
del proyecto se ha llevado a cabo en menor tiempo que los establecidos inicialmente cumpliendo
satisfactoriamente con los requerimientos constructivos bajo la supervisién de la Secretaria de

Planeacion y la Interventoria del proyecto.

Se realizd un comparativo entre lo proyectado y lo ejecutado teniendo en cuenta cantidades
de obra, tiempos y costos. Hubo una gran diferencia en algunas cantidades, ocasionadas por
imprevistos en obra y error en el calculo de la cantidad programada lo cual altera su tiempo de
ejecucidn y su costo. Se pudo apreciar grandes cambios en los costos obtenidos en obra por
actividad pero un valor acumulado aproximado al establecido inicialmente para la ejecucion del

proyecto.

Se realizo la supervision de calidad de los recursos empleados y procedimientos realizados
cumpliendo con los criterios y parametros establecidos segun las especificaciones y disefios,
verificando la calidad y caracteristicas de los materiales, la correcta instalacion de tuberias, acero
de refuerzo, dosificacion de concreto y verificacion de ensayos para el cumplimiento de las

especificaciones establecidas en el proyecto.
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Los rendimientos reales obtenidos en obra permiten una estimacién acertada de los tiempos
a emplear por actividad, facilitando la elaboracion de programaciones y presupuestos de obra

para los futuros proyectos a realizar.
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Recomendaciones

Hacer un buen estudio preliminar para la elaboracion de proyectos que garantice que no
haya grandes diferencias entre los tiempos, cantidades y costos establecidos en el proyecto y los

obtenidos en obra.

Realizar un buen control de mano de obra que permita la asignacion de cuadrillas

establecidas en las diferentes actividades mejorando asi los tiempos de ejecucion de las mismas.

Realizar disefios previos de la redes de alcantarillado que garanticen tener especificaciones

técnicas para la construccion de estos sistemas.



91

Referencias

Ambiental, S. d. (2015). del agua y saneamiento basico. Obtenido de
https://www.minsalud.gov.co/sites/rid/Lists/BibliotecaDigital/RIDE/VS/PP/SA/abc-
agua.pdf

Botero, L. F. (2002). Analisis de Rendimientos y consumos de mano de obra en actividades de
construccion. Obtenido de http://publicaciones.eafit.edu.co/index.php/revista-
universidad-eafit/article/download/843/751/

Cesar, A. d. (03 de Agosto de 2017). Sitio web del municipio Rio de Oro en Cesar. Obtenido de
http://www.riodeoro-cesar.gov.co/quienes_somos.shtml

conagua. (Diciembre de 2009). Manual de agua potable, alcantarillado y saneamiento:
Alcantarillado sanitario. Obtenido de
http://www.conagua.gob.mx/CONAGUAOQ7/Publicaciones/Publicaciones/SGAPDS-
29.pdf

construdata. (2012). Obtenido de Edificios altos de mamposteria en arcilla:
www.construdata.com/BancoConocimiento/T/.../terracotaledificiosaltoscopia.asp

Costa, A. (02 de enero de 2015). LA CURVA DE AVANCE O CURVA “S” - Ingenieria Civil,
Topografia. Obtenido de https://andrecosma.wordpress.com/2015/01/02/la-curva-de-
avance-o-curva-s/

Duran, E. (2016). ORGANIZACION DE OBRAS. Obtenido de Cantidades de Obra :
https://organizaciondeobras.wordpress.com/cantidades-de-obra/

Martinez, J. (06 de Febrero de 2011). Ingenieria Civil Construccion Presupuestos. Obtenido de
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS:
http://bladimirmartinezz.blogspot.com.co/2011/02/analisis-de-precios-unitarios.htmi

MINSTRANSPORTE. (2017). Construccion de pavimento rigido en vias urbanas de bajo
transito. Obtenido de
https://proyectostipo.dnp.gov.co/images/pdf/pavimento/PTpavimento.pdf

Montafiez, J. (27 de 05 de 2016). Infra estructura vial . Obtenido de
https://es.slideshare.net/JavierMontaez6/infraestructura-vial-62481695

Santiago, O. J. (23 de mayo de 2012). Control de Obra de Administracion . Obtenido de
https://es.slideshare.net/toow14/tema-10-control-de-obra-13038431



Apeéndices



93

Apéndice A Bitacora del pasante del proyecto.

Bitacora del proyecto de grado apoyo técnico a la supervision de obras de infraestructura

vial y saneamiento basico ejecutadas por la alcaldia municipal de rio de oro — cesar.

Proyecto: construccion de pavimento en concreto rigido y reposicion del sistema de
alcantarillado sanitario sobre la calle 2 (Calle Bolivar) en una longitud aproximada de 75
metros lineales y de la carrera 6 (Calle Jerusalén) en una longitud aproximada de 182
metros lineales y construccidn de pavimento en concreto rigido sobre la carrera 5 (El Faro)
en una longitud aproximada de 297 metros lineales pertenecientes al municipio de rio de

Ooro —cesar.

11/10/2017

Se hace reconocimiento de las calles a intervenir junto con el contratista y residente de obra.

12/10/2017

Calle Bolivar: Se inicia la demolicion manual de pavimento existente esp = 0.17 mt, con acero
de refuerzo conformado por dos guayas longitudinales y una guaya transversal cada 2.00 mt y se

realiza el retiro de escombros.

13/10/2017

Calle Bolivar: se continua con la demolicion manual de pavimento existente esp = 0.17 mt, con

acero de refuerzo conformado por dos guayas longitudinales y una guaya transversal cada 2.00
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mt y se realiza el retiro de escombros.

14/10/2017

Calle Bolivar: se continua con la demolicién manual de pavimento existente esp = 0.17 mt, con
acero de refuerzo conformado por dos guayas longitudinales y una guaya transversal cada 2.00

mt y se realiza el retiro de escombros.

16/10/2017

Calle Bolivar: se inicia excavacion para reposicion de tuberia de alcantarillado sanitario y se

realiza retiro de escombros.

Calle Jerusalén: se inicia la demolicion manual de pavimento existente esp = 0.14 mt, sin acero

de refuerzo. Se realiza el retiro de escombros.

17/10/2017

Calle Bolivar: se realiza excavacion para reposicion de tuberia de alcantarillado sanitario y

realiza retiro de escombros.

Calle Jerusalén: se realiza demolicién manual de pavimento existente esp = 0.14 mt, sin acero

de refuerzo. Se realiza el retiro de escombros.

18/10/2017

Calle Bolivar: se realizé la excavacion manual de pozo de inspeccién de 1.5 mt de diametro *

1.2 mt de profundidad, retiro de escombros.
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Calle Jerusalén: se realiza excavacion manual de zanjas para reposicion de tuberia de

alcantarillado sanitario.

19/10/2017
Calle Bolivar: no se realizaron actividades

Calle Jerusalén: se realiza excavacion manual de zanjas para reposicion de tuberia de

alcantarillado sanitario y retiro de material de excavacion.

20/10/2017

Calle Bolivar: se realiza excavacion, armado y figurado de acero para pozo, encofrado y

fundicion de pozo de inspeccion.

Calle Jerusalén: se realiza excavacion manual de zanjas para reposicion de tuberia de

alcantarillado sanitario y retiro de material de excavacion.

21/10/2017
Calle Bolivar: se realiza excavacion manual para domiciliarias.

Calle Jerusalén: se realiza excavacion manual de zanjas para reposicion de tuberia de

alcantarillado sanitario.

23/10/2017

Calle Bolivar: se hacen excavaciones varias y se hace riego de cama de arena.
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Calle Jerusalén: se realiza excavacion manual de zanjas para reposicion de tuberia de
alcantarillado sanitario y pozo de inspeccion. Se realiza demolicion de pavimento existente esp =
0.14 mt, sin acero de refuerzo. Se realiza el retiro de escombros provenientes de excavaciones y

demolicion de pavimento.

El Faro: se realiza acarreo de material desde el punto de descargue de la volqueta hasta punto de

descargue en la calle el Faro.

24/10/2017

Calle Bolivar: se realiza retiro de tuberia existente y se instala tuberia de 12”. Se construyen
cajas de inspeccién de .60*.60*.60 mt.

Calle Jerusalén: se realiza excavacion manual para tuberias domiciliarias y pozos de
inspeccion. Se realiza el armado y figurado de acero del pozo 1.Se realiza retiro de material de
excavacion. Se realiza demolicion del pozo 3

El Faro: se realiza acarreo de material desde el punto de descargue de la volqueta hasta punto de

descargue en la calle el Faro.

25/10/2017

Calle Bolivar: se realiza riego de cama de arena, se construyen cajas de inspeccién de
.60*.60*.60 mt y se hace instalacion de silla yee 12*4”.

Calle Jerusalén: se realiza excavacion manual para tuberias domiciliarias en el tramo 4-5, se
hacen excavacion para el pozo 4 y pozo 5. Se realiza el armado y figurado del pozo 3, se funden

las cafiuelas del pozo 1y pozo 3. Se realiza el retiro del material de excavacion.
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El Faro: se realiza acarreo de material desde el punto de descargue de la volqueta hasta punto de

descargue en la calle el Faro.

26/10/2017

Calle Bolivar: se realiza relleno y compactacion de zanjas.

Calle Jerusalén: se realizan excavaciones en el tramo 4-5, y en pozos 4 y 5. Se realiza riego de
cama de arena e instalacion de tuberia en el tramo 1-2, se instala las tuberias para las
domiciliarias D1, D2. Se funde la pared del pozo 1y se realiza el relleno y compactacion en
receba en el tramo 1-2.

El Faro: se realiza acarreo de material desde el punto de descargue de la volqueta hasta punto de

descargue en la calle el Faro.

27/10/2017

Calle Bolivar: se construye pozo de inspeccion de profundidad = 2.2 mt, y se hace relleno de y
compactacion de material seleccionado para zanjas.

Calle Jerusalén: se realiza la instalacion de la tuberia principal en el tramo 2-3 y tramo 3-4, se
hace instala la tuberia para las domiciliarias D5, D6, D7, D9. Se funde las paredes del pozo 3y la
cafiuela del pozo 4. Se realiza relleno en receba del tramo 2-3.

El Faro: se realiza acarreo de material desde el punto de descargue de la volqueta hasta punto de
descargue en la calle el Faro.

28/10/2017

Calle Bolivar: se suministra cama de arena, se hace retiro de tuberia existente e instalacion de

tuberia de 122 en pvc.
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Calle Jerusalén: se hizo relleno del tramo 3-4, se instal6 la domiciliaria D8, se realiz6 el armado

y figurado de acero del pozo 4. Se fundio la pared del pozo 4.

El Faro: se realiza acarreo de material desde el punto de descargue de la volqueta hasta punto de

descargue en la calle el Faro.

30/10/2017

Calle Bolivar: se hace relleno y compactacion de zanjas. Se hacen excavaciones para subbse

granular.

Calle Jerusalén: se realizan excavaciones en tramo 5-6, se hace excavacion para el pozo 6, se
hace el armado y figurado del pozo 5. Se funde la cafiuela del pozo 5. Se instalan las

domiciliarias D9, D10.

El Faro: se realiza acarreo de material desde el punto de descargue de la volqueta hasta punto de

descargue en la calle el Faro.

31/10/2017
Calle Bolivar: Se hacen excavaciones para subbse granular.

Calle Jerusalén: se instalaron las domiciliarias D3, D4. Se realizan excavaciones en tramo 6-7.
Se instal6 la tuberia principal para los tramos 4-5 y 5-6. Se realiz6 el armado y figurado de acero

para el pozo 6, se fundié la pared del pozo 5y la cafiuela del pozo 6.
El Faro: no se realizan actividades.
01/11/2017

Calle Bolivar: Se hacen excavaciones para subbse granular.
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Calle Jerusalén: se realizd excavacion en el tramo 6-7 y demolicion del pozo 7. Se realizd
demolicion de pavimento existente esp= 0.14 mt sin acero de refuerzo. Se hizo retiro de material
proveniente de excavaciones y de la demolicion de pavimento. Se construy6 dos cajas de

medidores AP.

El Faro: no se realizan actividades.

02/11/2017
Calle Bolivar: Calle Bolivar: Se hacen excavaciones para subbse granular.

Calle Jerusalén: se fundié la pared del pozo 6 y demolicion de pavimento. Se suministréo cama
de arena y se instalé parte de la tuberia principal del tramo 6-7 y se hizo excavacién manual para
construccion de muro de contencion en concreto reforzado. Se hizo retiro de escombros. Se

construyo caja de medidor AP.

El Faro: no se realizan actividades.

03/11/2017

Calle Bolivar: se hace retiro de material de excavacion.

Calle Jerusalén: se termind la instalacion de la tuberia del tramo 6-7, se instalaron las
domiciliarias D16, D17. Se realizaron excavaciones para las domiciliarias D11, D17, D18, D19,
D20, D21, D22, D23, D24, D25 y excavacion manual para muro de contencion. Se realizo retiro
de material proveniente de excavacion y de la demolicion de pavimento. Se construyeron cajas
de inspeccién .60*.60*.60 mt.

El Faro: se realiza acarreo de materiales para el muro en mamposteria confinada.
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04/11/2017

Calle Bolivar: se hace retiro de material de excavacion y riego de subbse granular, esp = 0.20

mt.

Calle Jerusalén: se realiz6 excavacion manual para muro de contencion y se hizo la instalacion

de las domiciliarias D11, D12, D13, D14, D17.

El Faro: se realiza acarreo de materiales para el muro en mamposteria confinada.

06/11/2017
Calle Bolivar: Riego y compactacion de subbse granular, esp = 0.20 mt.

Calle Jerusalén: se realizaron excavaciones para tuberia principal en el tramo 7-8 y para las
domiciliarias D20, D26. Se realizo relleno y compactacion en los tramos 4-5,5-6. Se realiz0 la
instalacion de las domiciliarias D15, D16, D18, D21, D22, D23, D24, D25. Se construy0 coja de

medidor AP.

El Faro: se realiza acarreo de materiales para el muro en mamposteria confinada.

07/11/2017

Calle Bolivar: Riego y compactacion de subbse granular, esp = 0.20 mt.

Calle Jerusalén: se realizé el relleno y compactacion del tramo 4-5,5-6,6-7.se realizaron
excavaciones para las domiciliarias D29, D30. Se instal6 tuberia principal del tramo 7-8 y se
hizo el armado y figurado del acero del pozo 7.

El Faro: se inician actividades con las excavaciones para zapatas de muro en mamposteria

confinada.
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08/11/2017
Calle Bolivar: no se realizan actividades.

Calle Jerusalén: se termin0 la instalacion de la tuberia principal del tramo 7-8, se hace
excavacion para la domiciliaria D29 y relleno de la domiciliaria D24. Se hace retiro de material

de excavacion.

Carrera El Faro: se realizan excavaciones para zapatas de muro en mamposteria confinada.

09/11/2017
Calle Bolivar: no se realizan actividades.

Calle Jerusalén: se realizé el relleno y compactacion del tramo 7-8. Se hizo retiro de material de

excavacion.

El Faro: se funde el solado en las excavaciones para las zapatas y se inicia el descapote manual

para la pavimentacion.

10/11/2017
Calle Bolivar: no se realizan actividades.
Calle Jerusalén: se fundié la cafiuela del pozo 7 y se hizo retiro de material de excavacion.

El Faro: se hace armado de acero para columnas del muro en mamposteria confinada. Se realiza

descapote manual en la via.
11/11/2017

Calle Bolivar: Se hace replanteo para pavimentacion.
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Calle Jerusalén: Se hace retiro de material de excavacion. Se funden pared de pozo 7.

El Faro: se realiza el armado y figurado de acero para columnas y zapatas. Se funden zapatas del

muro. Se realiza descapote manual en la via.

13/11/2017

Calle Bolivar: Se hace replanteo y colocacion de rieles para pavimentacion.

Calle Jerusalén: Se comienza descapote manual esp=0.20 mt en los tramos 1-2 y 2-3. Se realiza
retiro del material de excavacion.

El Faro: en el muro se funden pedestales y se nivela excavacion para viga VC-1. En la via se

realiza descapote manual.

14/11/2017

Calle Bolivar: se comenzo el a fundir pavimento en concreto rigido de 4000psi esp= 0.17 mt,
dosificacion 1:1.5:1.75. El pavimento consta de canastillas cada 3.00 mt y pasadores lisos de
7/8”de diametro * 0.35 mt de longitud, cada 0.30 mt en sentido perpendicular al flujo vehicular,
que son colocados en donde quedaran las juntas de dilatacion. De igual manera consta de acero
de refuerzo corrugado de 5/8” de diametro*0.85mt de longitud, cada 1.00 mt para transferencia
de esfuerzos efectivos entre losas adyacentes en sentido transversal. En losas irregulares se

coloca parrilla de varilla de 5/8” cada 0.25 mt en ambos sentidos.
Calle Jerusalén: se realiza descapote manual esp=0.20 mt en los tramos 3-4 y tramo 7-8.

El Faro: se realiza descapote manual en la via y comienza el riego de receba esp=0.05 mt. Se

realiza el armado y figurado para la viga VC-1 seccion 0.30mt*0.30mt y se realiza su fundicion.
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15/11/2017

Calle Bolivar: se continua pavimento en concreto rigido de 4000psi esp= 0.17 mt, dosificacion
1:1.5:1.75. El pavimento consta de canastillas cada 3.00 mt y pasadores lisos de 7/8”de didmetro
*0.35 mt de longitud, cada 0.30 mt en sentido perpendicular al flujo vehicular, que son
colocados en donde quedaran las juntas de dilatacion. De igual manera consta de acero de
refuerzo corrugado de 5/8” de diametro*0.85mt de longitud, cada 1.00 mt para transferencia de

esfuerzos efectivos entre losas adyacentes en sentido transversal.

Calle Jerusalén: se continla la excavacion manual para muro en concreto reforzado, replanteo y
descapote manual de esp= 0.20mt.se realiza retiro de material de excavacion y se trabaja en el

figurado de acero para el muro.

El Faro: en el muro se realiza trabajo de mamposteria en tolete comin en soga y tizén. En la via

se realiza descapote y replanteo.

16/11/2017

Calle Bolivar: se funde pavimento en concreto rigido de 4000psi esp= 0.17 mt, dosificacion
1:1.5:1.75. El pavimento consta de canastillas cada 3.00 mt y pasadores lisos de 7/8”de diametro
*0.35 mt de longitud, cada 0.30 mt en sentido perpendicular al flujo vehicular, que son
colocados en donde quedaran las juntas de dilatacion. De igual manera consta de acero de
refuerzo corrugado de 5/8” de diametro*0.85mt de longitud, cada 1.00 mt para transferencia de
esfuerzos efectivos entre losas adyacentes en sentido transversal.

Calle Jerusalén: se continla el descapote manual de esp= 0.20mt en el tramo 5-6. Se realiza
retiro de material de excavacion y conexion de domiciliaria. Se trabaja en el armado y figurado

de acero para el muro.
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El Faro: en el muro se realiza trabajo de mamposteria en tolete comun a tizon, se realiza el
armado de la viga VI-1y se funden elementos de columnas hasta la dicha viga. En la via se

realiza descapote y replanteo.

17/11/2017

Calle Bolivar: se continua fundiendo pavimento en concreto rigido de 4000psi esp=0.17 mt,
dosificacion 1:1.5:1.75. El pavimento consta de canastillas cada 3.00 mt y pasadores lisos de
7/8”de diametro * 0.35 mt de longitud, cada 0.30 mt en sentido perpendicular al flujo vehicular,
que son colocados en donde quedaran las juntas de dilatacion. De igual manera consta de acero
de refuerzo corrugado de 5/8” de diametro*0.85mt de longitud, cada 1.00 mt para transferencia
de esfuerzos efectivos entre losas adyacentes en sentido transversal. En losas irregulares se
coloca parrilla de varilla de 5/8 cada 0.25 mt en ambos sentidos.

Calle Jerusalén: Se realiza retiro de material de excavacion y se funde primer tramo de la zarpa
del muro en concreto reforzado de 3000 psi, dosificacion 1:2:2 en una longitud de 8.00mt* 1.00

mt de ancho*0.30mt de altura.

El Faro: no se trabajé en el muro y se realizaron labores excavaciones en la via.

18/11/2017

Calle Bolivar: se funde pavimento en concreto rigido de 4000psi esp= 0.17 mt, dosificacion
1:1.5:1.75. El pavimento consta de canastillas cada 3.00 mt y pasadores lisos de 7/8”de diametro
*0.35 mt de longitud, cada 0.30 mt en sentido perpendicular al flujo vehicular, que son

colocados en donde quedaran las juntas de dilatacion. De igual manera consta de acero de
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refuerzo corrugado de 5/8” de diametro*0.85mt de longitud, cada 1.00 mt para transferencia de

esfuerzos efectivos entre losas adyacentes en sentido transversal.

Calle Jerusalén: se realiza excavaciones en la via y se funde segundo tramo de la zarpa del
muro en concreto reforzado de 3000 psi, dosificacion 1:2:2en una longitud de 3.00mt* 1.00 mt

de ancho*0.30mt de altura.

El Faro: se realiza replanteo e la via. No se trabaja en el muro.

20/11/2017

Calle Bolivar: se funde pavimento en concreto rigido de 4000psi esp= 0.17 mt, dosificacion
1:1.5:1.75. El pavimento consta de canastillas cada 3.00 mt y pasadores lisos de 7/8”de diametro
*0.35 mt de longitud, cada 0.30 mt en sentido perpendicular al flujo vehicular, que son
colocados en donde quedaran las juntas de dilatacion. De igual manera consta de acero de
refuerzo corrugado de 5/8” de diametro*0.85mt de longitud, cada 1.00 mt para transferencia de

esfuerzos efectivos entre losas adyacentes en sentido transversal.

Calle Jerusalén: Se realiza descapote manual en el tramo 4-5, esp=0.30 mt, se realiza
excavacion en el tramo 4-5 para profundizacion de la tuberia de agua potable. En el muro se
realiza armado y figurado de acero.

El Faro: en el muro se continué con actividades de mamposteria. En la via se comenz6 a fundir
el pavimento en concreto rigido de 3500psi, esp= 0.13 mt, dosificacion 1:2:2. El pavimento
consta de canastillas cada 3.30 mt y pasadores lisos de 5/8”de diametro * 0.30 mt de longitud,
cada 0.30 mt en sentido perpendicular al flujo vehicular, que son colocados en donde quedaran

las juntas de dilatacion. El pavimento consta de acero de refuerzo corrugado de 5/8” de
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diametro*0.85mt de longitud, cada 1.00 mt para transferencia de esfuerzos efectivos entre losas

adyacentes en sentido transversal estribos en “U” invertidos cada 0.20 mt para bordillos.

21/11/2017

Calle Bolivar: se termina de fundir pavimento en concreto rigido de 4000psi esp= 0.17 mt,
dosificacion 1:1.5:1.75.

Calle Jerusalén: se realiza excavacion para el tercer tramo del muro. Se realizan excavaciones
para profundizacién de la tuberia de agua potable en los tamos 2-3,3-4,4-5 y se hace retiro de
material de excavacion.

El Faro: no se trabaja en el muro. Se realiza replanteo en la via y armado de parrilla para losa
irregular donde estd ubicado un pozo de inspeccion, varilla de 2” cada 0.25 mt en ambos
sentidos. Se funde pavimento en concreto rigido de 3500 psi, esp= 0.13 mt, dosificacion 1:2:2.
Se construye cafuelas de pozos existentes.

22/11/2017

Calle Bolivar: no se trabaja

Calle Jerusalén: se funde zarpa para el tercer tramo del muro 6.00 mt*0.70mt*0.30mt. Se
terminan excavaciones para profundizacion de la tuberia de agua potable en los tramos 2-3,3-4,4-

5y se hace retiro de material de excavacion.

El Faro: no se trabaja en el muro. En la via se funde pavimento en concreto rigido de 3500 psi,

esp=0.13 mt, dosificacién 1:2:2. Se construye cafiuelas de pozos existentes.

23/11/2017
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Calle Bolivar: se realiza el corte de juntas de dilatacion.

Calle Jerusalén: se realizan excavaciones para profundizacion de agua potable en los tramos

tramo 1-2, 5-6,6-7. Se hace retiro de material de excavacion. Se colocan formaletas para muro.

El Faro: se contintan actividades de mamposteria en el muro. En la via se funde pavimento en
concreto rigido de 3500 psi, esp=0.13 mt, dosificacion 1:2:2. Se reconstruyeron tapas del

p0zo#1, pozo#2, pozo#3, pozo#4.

24/11/2017

Calle Bolivar: se realiza el sellado de juntas de dilatacion, con lo cual se termina la obra en esta

calle.

Calle Jerusalén: se realizan excavaciones para profundizacion de agua potable en los tramos

tramo 1-2, 5-6,6-7. Se hace retiro de material de excavacion. Se colocan formaletas para muro.

El Faro: se realizan actividades de mamposteria en el muro. En la via se funde pavimento en

concreto rigido de 3500 psi, esp= 0.13 mt, dosificacion 1:2:2.

25/11/2017

Calle Jerusalén: se realizan excavaciones para profundizacion de agua potable en los tramos
tramo 1-2, 5-6,6-7. Se hace retito de material de excavacién. Se colocan formaletas para muro.
El Faro: en el muro se realizan actividades de mamposteria. En la via se funde pavimento en

concreto rigido de 3500 psi, esp= 0.13 mt, dosificacion 1:2:2.
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27/11/2017

Calle Jerusalén: Se continta colocando formaletas para muro, se realiza relleno y compactacion

en zanjas.

El Faro: en el muro se realizan actividades de mamposteria. En la via se realiza replanteo.

28/11/2017

Calle Jerusalén: se realiza excavacion de zanjas y retiro de material de excavacion. Se realiza

relleno y compactacion en zanjas.

El Faro: en el muro se realizan actividades de mamposteria. En la via se realiza replanteo y se

funde pavimento.

29/11/2017

Calle Jerusalén: se realiza excavacion de zanjas y retiro de material de excavacion. Se realiza

relleno y compactacion en zanjas.

El Faro: en el muro se realizan el armado y figurado de viga VI-2. En la via se realiza replanteo.

30/11/2017

Calle Jerusalén: se realiza transporte de receba desde el descargue de la volqueta hasta las
zanjas, relleno y compactacion.
El Faro: en el muro se realizan el armado y figurado de viga VI-2 y se termina el pegue de

ladrillo. En la via se continGa pavimentando.
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01/12/2017
Calle Jerusalén: se realiza transporte de material para muro desde el descargue de la volqueta
hasta la ubicacién del muro de contencion.

El Faro: se termina la fundicién de viga VI-2 con lo cual se termina la construccion del muro.

En la via se realizan actividades de replanteo y pavimentacion.

02/12/2017

Calle Jerusalén: se funde parte del muro de contencion (11 m*.20m*Hvariable) en concreto de
3000 psi. Se hizo riego y compactacion con rana de dos capas de receba de esp= 0.1 mt cada una
en el tramo 3-4.

El Faro: se continua la pavimentacion y se realiza el corte de las juntas de dilatacién con una

profundidad de corte de 0.04 mt.

04/12/2017

Calle Jerusalén: se hace desencofrado de muro fundido el dia anterior y se funde la parte
faltante (6 ml) del muro de contencion en concreto de 3500 psi. Se hizo riego y compactacion
con rana de tres capas de receba de esp= 0.1 mt cada una en el tramo 2-3 y tercera capa en el

tramo 3-4.

El Faro: se realiza el corte de las juntas de dilatacién con una profundidad de corte de 0.04 mt.

Se hace descapote y replanteo, y se comienzan a fundir los bordillos.
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05/12/2017

Calle Jerusalén: se termina el descapote manual. Se hizo riego y compactacion con rana de tres

capas de receba de esp= 0.1 mt cada una en el tramo 1-2.

El Faro: se realiza encofrado y fundicion de bordillos. Se continta con el replanteo de la via.

06/12/2017

Calle Jerusalén: Se hizo riego y compactacion de dos capas esp= 0.10 mt con rana en el tramo
4-5,

El Faro: se realiza el desencofrado de bordillos fundidos el dia anterior y se continta el

encofrado y fundicion de bordillos.

07/12/2017

Calle Jerusalén: Se hizo riego y compactacion de dos capas esp= 0.10 mt con rana en el tramo
5-6.

El Faro: se continGa la pavimentacion de la via.

08/12/2017

Calle Jerusalén: Se hizo riego y compactacion de dos capas esp= 0.10 mt con rana en el tramo
6-7.

El Faro: se trabaja descapote y replanteo.
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09/12/2017

Calle Jerusalén: Se hizo riego y compactacion de dos capas esp= 0.10 mt con rana en el tramo

6-7 y tramo 7-8.
El Faro: se realiza armado de acero para losa irregular y se funde pavimento. Se realiza

recubrimiento de tuberias superficiales.

11/12/2017

Calle Jerusalén: Se hizo riego y compactacion de dos capas esp= 0.10 mt con rana en el tramo
7-8.

El Faro: se realiza armado de acero para losa irregular y se hacen labores de descapote y

replanteo.

12/12/2017
Calle Jerusalén: se realiza compactacion con Benitin en todos los tramos.

El Faro: se continda la fundicion de pavimento.

13/12/2017

Calle Jerusalén: se comenzo6 el a fundir pavimento en el tramo 7-8 en concreto rigido de
4000psi esp= 0.17 mt, dosificacion 1:1.75:1.75. El pavimento consta de canastillas cada 3.00 mt
y pasadores lisos de 7/8”de didmetro * 0.35 mt de longitud, cada 0.30 mt en sentido
perpendicular al flujo vehicular, que son colocados en donde quedaran las juntas de dilatacion.
De igual manera consta de acero de refuerzo corrugado de 5/8” de diametro*0.85mt de longitud,

cada 1.00 mt para transferencia de esfuerzos efectivos entre losas adyacentes en sentido
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transversal. En losas irregulares se coloca parrilla de varilla de 5/8” cada 0.20 mt en ambos

sentidos.

Carrera El Faro: se funde pavimento.

14/12/2017

Calle Jerusalén: se realiza replanteo y se funde pavimento en el tramo 7-8

El Faro: se realiza encofrado y fundicion de bordillos. Se reconstruyen tapas de los pozos 5, 6,

7, 8.

15/12/2017
Calle Jerusalén: se realiza replanteo, se funde pavimento en el tramo 7-8 y tramo 6-7.

El Faro: se realiza encofrado y fundicion de bordillos.

16/12/2017

Calle Jerusalén: se realiza replanteo y armado de parrilla en losa donde esta ubicada un pozo de

inspeccion, todo en el tramo 7-8.

Carrera El Faro: se realiza encofrado y fundicion de bordillos.

18/12/2017

Calle Jerusalén: se funde pavimento en el tramo 7-8, se realiza corte con disco de juntas de

dilatacion.

El Faro: se realiza desencofrado de bordillos y retiro de sobrantes.
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19/12/2017

Calle Jerusalén: se funde pavimento en el tramo 6-7.

El Faro: se realiza la construccion de algunos andenes, y corte de juntas de dilatacion.
20/12/2017

Calle Jerusalén: se realizan labores de replanteo y se funde pavimento en el tramo 6-7 y tramo
5-6.

El Faro: termina el corte de juntas de dilatacion y su respectivo sellado.

21/12/2017
Calle Jerusalén: se realizan labores de replanteo se funde pavimento en el tramo 5-6.

El Faro: se hacen arreglos en algunos andenes.

22/12/2017
Calle Jerusalén: se funde pavimento en el tramo 4-5.

El Faro: se hace limpieza final de obra, terminando labores en esta calle.

23/12/2017
Calle Jerusalén: se realiza fundicion de tapa del pozo#5 y pozo#6.

Se paran actividades en obra por la temporada de fin de afio.
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Apéndice C. Registro fotografico
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Descripcion: panoramica estado inicial de pavimento
existente.

Ubicacion: Calle Jerusalén.

Fecha: 11/10/2017.

Descripcion: panoramica estado inicial de la calle.
Ubicacién: Calle El Faro.
Fecha: 11/10/2017.

Descripcion: demolicidn de pavimento existente.
Ubicacidn: Calle Jerusalén.
Fecha: 23/10/2017.

Descripcion: demolicion de pavimento existente.
Ubicacidn: Calle Bolivar.
Fecha: 13/10/2017.
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Descripcion: retiro de escombros.
Ubicacion: Calle Jerusalén.
Fecha: 24/10/2017.

Descripcion: demolicién de pozo en mal estado
Ubicacion: Calle Jerusalén.
Fecha: 24/10/2017.

oSS e

Descripcion: excavacion para tuberia de alcantarillado
sanitario.

Ubicacidn: Calle Bolivar.

Fecha: 23/10/2017.

Descripcion: excavaciones para zapatas de muro
mamposteria confinada.

Ubicacién: Calle El Faro.

Fecha: 07/11/2017.

en
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Descripcion: cubicacion de volqueta.
Ubicacion: punto de descargue para acarreo Calle El Faro.
Fecha: 23/10/2017

Descripcion: armado de acero para pozo de inspeccion.
Ubicacion: Calle Jerusalén
Fecha: 25/10/2017

Descripcion: construccion pozo de inspeccion.
Ubicacidn: Calle Jerusalén.
Fecha: 26/10/2017.

Descripcion: construccion de cafiuelas en pozo existente.
Ubicacién: Calle El Faro.
Fecha: 29/11/2017
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Descripcion: toma de niveles de fondo de excavacion
para tuberia sanitaria.

Ubicacidn: Calle Jerusalén.

Fecha: 27/10/2017.

Descripcion: instalacion de tubo 8” alcantarillado
sanitario.

Ubicacion: Calle Jerusalén.

Fecha: 27/10/2017

Descripcion: instalacion de tubo 127 alcantarillado
sanitario.

Ubicacion: Calle Bolivar.

Fecha: 24/10/2017.

Descripcion: instalacion silla yee 8” x 4”.
Ubicacion: Calle Jerusalén.
Fecha: 03/11/2017.
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Descripcion: compactacion primeras capas de material
seleccionado.

Ubicacidn: Calle Jerusalén

Fecha: 09/11/2017

Descripcion: compactacion de relleno seleccionado con
canguro.

Ubicacion: Calle Bolivar.

Fecha: 26/10/2017

Descripcion: excavacién para muro de contencion.
Ubicacion: Calle Jerusalén.
Fecha: 03/11/2017

Descripcion: figurado y armado de acero para zarpa y
espiga de muro de contencion.

Ubicacion: Calle Jerusalén.

Fecha: 16/11/2017.
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Descripcion: zarpa fundida muro de contencion.
Ubicacion: Calle Jerusalén.
Fecha: 23/10/2017.

Descripcion: encofrado de muro de contencidn.
Ubicacion: Calle Jerusalén.
Fecha: 27/10/2017.

Descripcion: excavacion manual para zapatas de muro en
mamposteria confinada.

Ubicacion: Calle El Faro.

Fecha: 07/11/2017.

Descripcion: acero de refuerzo para columnas de muro
en mamposteria confinada.

Ubicacién: Calle El Faro.

Fecha: 10/11/2017.
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Descripcion: figurada y armado de acero para vigas y
columnas de muro en mamposteria confinada.
Ubicacion: Calle El Faro.

Fecha: 14/11/2017.

Descripcion: construccion de muro en soga y tizon.
Ubicacién: Calle El Faro.
Fecha: 16/11/2017.

Descripcion: encofrado y fundicién de viga.
Ubicacion: Calle Faro.
Fecha: 01/12/2017.

Descripcion: descapote manual, esp=0.20mt.
Ubicacidn: Calle Bolivar.
Fecha: 30/10/2017.
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Descripcion: descapote manual, esp=0.20mt.
Ubicacion: Calle Jerusalén
Fecha: 16/11/2017.

Descripcion: descapote manual, esp=0.20mt.
Ubicacion: Calle El Faro.
Fecha: 09/11/2017

Descripcion: riego y compactacion con benitin de sub
base granular.

Ubicacion: Calle Bolivar.

Fecha: 07/11/2017

Descripcion: riego y compactacion con rana de sub base
granular.

Ubicacion: Calle El Faro.

Fecha: 16/11/2017.




129

Descripcion: parrilla para losa irregular, IN°4@0.20 mt
en ambas direcciones.

Ubicacién: Calle Jerusalén

Fecha: 22/12/2017.

Descripcion: colocacion dovelas, N°6@0.30mt.
Ubicacién: Calle Bolivar.
Fecha: 14/11/2017

Descripcion: pavimento en concreto de 4000psi,
esp=0.17 mt.

Ubicacion: Calle Bolivar.

Fecha: 16/11/2017

Descripcion: pavimento en concreto de 3500psi,
esp=0.13 mt.

Ubicacion: Calle El Faro.

Fecha: 23/11/2017.
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Descripcion: pavimento en concreto de 4000psi,
esp=0.17 mt.

Ubicacidn: Calle Jerusalén.

Fecha: 19/12/2017.

Descripcion: aplicacion de antisol.
Ubicacion: Calle Jerusalén.
Fecha: 19/12/2017.

Descripcion: corte con disco, esp=0.04mt.
Ubicacidn: Calle Jerusalén.
Fecha: 18/12/2017

Descripcion: sello de juntas de dilatacién con epoxico,
sika rod + sika flex.

Ubicacion: Calle Jerusalén.

Fecha: 20/12/2017.
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Descripcion: estado inicial del pavimento.
Ubicacion: Calle Jerusalén
Fecha: 11/10/2017

Descripcion: estado final del pavimento.
Ubicacion: Calle Jerusalén.
Fecha: 29/12/2017

Descripcion: estado inicial del pavimento.
Ubicacion: Calle Jerusalén
Fecha: 11/10/2017

Descripcion: estado final del pavimento.
Ubicacion: Calle Jerusalén.
Fecha:29/12/2017
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Descripcion: estado inicial del pavimento.
Ubicacion: Calle Jerusalén
Fecha: 11/10/2017

Descripcion: estado final del pavimento.
Ubicacidn: Calle Jerusalén.
Fecha:29/12/2017

S

< \\\ 2

.
%

Descripcion: estado inicial de la via.
Ubicacion: Calle El Faro.
Fecha: 11/10/2017

Descripcion: estado final de la via.
Ubicacion: Calle El Faro.
Fecha: 29/12/2017
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Descripcion: estado inicial de la via.
Ubicacion: Calle El Faro.
Fecha: 11/10/2017

Descripcion: estado final de la via.
Ubicacion: Calle El Faro.
Fecha:29/12/2017

Descripcion: estado inicial de la via.
Ubicacion: Calle El Faro.
Fecha: 11/10/2017

Descripcion: estado final de la via.
Ubicacion: Calle El Faro.
Fecha:29/12/2017
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Descripcion: estado inicial de la via.
Ubicacion: Calle El Faro.
Fecha: 11/10/2017

Descripcion: estado final de la via.
Ubicacion: Calle El Faro.
Fecha:29/12/2017

Descripcion: estado inicial del pavimento.
Ubicacion: Calle Bolivar.
Fecha: 11/10/2017

Descripcion: estado final del pavimento.
Ubicacioén: Calle Bolivar.
Fecha:29/12/2017
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Apéndice D. Planos de disefio de muro de contencion en la calle Jerusalén.

Ver archivo adjunto CD.

MURO EN CONMCRETO REFORZADO CALLE
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Apéndice E. Planos de disefio de muro en mamposteria confinada en la Calle El Faro.

Ver archivo adjunto CD.
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Apéndice F. Planos de disefio de pavimento de la Calle El Faro.

Ver archivo adjunto CD.




Apéndice G. Planos de disefio pavimento de la Calle Bolivar.

Ver archivo adjunto CD.
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Apéndice H. Planos de disefio de pavimento de la Calle Jerusalén.

Ver archivo adjunto CD.
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Apéndice I. Ensayos de laboratorio.
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CONSTROCCION DE PAVIMENTD BN CONCRETS RIGIDD ¥ AEPOSICI0N DEL SSTRNA DR ALCANTARILLATHD SAXTTARID SOSEE LA CALLE I (CALLE BOLITAR) B LA LOCOGITUD AFROREMATA OE Ts METROS LINEALES ¥ DE
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COMSTROCCINN OE PAVIMENTD BN OONOCRETS RIGIDG ¥ EEROSICIN DEL SETRALL TE AT CANTARILT AT SAXTTARID SOERE L CALLE I (CALTE DO ITAR] B2 T304 LOCSGITUD APRIRIMATA IE T3 METRAS LINEALRS ¥ DE
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COMSTRUCCHIN OE PAVIMENTD ENN COMNCRETD RICIDD ¥ REPOEICION DEL SISTEMA DE ALCANTARILL ADD SANTTARID SOEEE La
CALLE Z{CALLE ZB-D]'_'IT.IL'H.] EN THA LONGITUD APROXIMADA OF 72 METROSLINEALES Y DE LA CARRERAG {CAJ'_LEJ'ER]'_"EAL'E.‘M'} EN UNA
LOMNGITUD AFROXIMANA DE 153 METROS LINEA ES Y COMNSTEINCCION DE PAVIMENTO EN CONCEETO RICIDO S0ERE LA CARRERA S
{EL FARCH ENM UTNA LONMCITUD APRONINMADA DE 297 METROS LINEALES PERTENE CIENTES AL MUNMICIPIO DE RIC DE ORD - CESAR

FProvecto Comstmeridn Fozos de Inspeedidn 51 Fecha 1871172007
Localizacion {Callz Biolivas - Fio dz Ceo Coar Fu=nie Tritoradors Guarehel Via Otz - Abeepo
Zolicitante CONSDORCID CALLES BJF 2047 Diescripcion Agreprde fimc 7 agregado grosso Diisena 3000 PEI
Frusba 1 2 3 4 3
Descripcion de la muestra EL0+-00Z B O+002 E 0+002 ELO+D02
Dosificacion 1:2.40: 3.0 1: 2.0 3.0 1:20: 30 1: 2.0 3.0
Fecha Toma 2171072017 Z1/10/2017 29/10/2047 2i /102017
Fecha FEotura 25/10/2017 ZB/10,/2017 181127 16/91,/2017
Diametro {cm) 10,00 10,00 10,00 10,00
Carga (KN} 1145 110,58 176,0 L81,2
Edad (dias) T T 25 25
Eesist Real (psi) 2113,72 204542 324004 2343,03
Resitencia Provectada (psi) a243,10 A1 76,07
Fesistencia Feal (Kg/Cm2) 147 86 143,13 ZIT 43 23415
Resitencia Provectada (Eg/CmI) ZIEA4Z 233,33
Tipo de falla Nonmal Mommal MNoemal MNommal

.-

R/ "r}ér.u h::;t:‘.\m:

HIP 540025 LTR9 ITE

MAS QUE RESULTADO, SOMOS CALIDAD

AT S mpn - ¢

RESISTEMCIA A LA COMPRESION EN CILINDROS DE COMNCRETO

NOBMA IMNY E-410-13
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CONETRUCCION DE PAVIMENTD EN COMNCRETD RICIDD ¥ REPOSICION DEL SISTEMA DE ALCANTARILT ADO SANITARID SOEEE LA
CAILE 2 (CALLE :B-DI_'I'I.'.L'H.] ENTHALDNCITID APROXIMADA OF 72 METROS LINEALES Y DE LA CARRFRAG {Cﬁ]_'LE_'I'.ERT_'EAI_EM’j EIN ITah
LOMNCITUD AFROXIMADA TE 157 METROS LINEAI ES Y COMNSTEDCCION DE FAVIMENTO EM COMCEETO RICIDOD S0ERE LA CAREERA S
{EL FARC) EN INA LOMNCITUD APRDNIMATW DE 297 METROS LINEAT FS FEETENECIENTES AL MUNICIPIO DE BRI DE ORD — CESAR

Frovecto Comstmzeridn Fozos de Inspecddn 51 Fecha 2371172017
Lacalizacion Cails Jurales - Biz 8z Oem Cams Fuo=nte Tritoradars Guayehal Via Ceana - Abrego
Solicitante CONS0ORCID CATTES BJF 2047 Diescripcion Agrerade fec v agrezado grussc Disena 3000 PEL
Frucba 1 2 3 4 3 13
Diescripcion de la muestra EL0+D01 K 0+00 K 0+001 B 0+D01
Diozificacion 1: 2.0: 3.0 1- 2.0 510 1:20: 3.0 1: 2.0 3.0
Fecha Toma 26,10/ 2017 Z6,/10/2047 26,10/ 2017 26,/10/2047
Fecha Rowura 027112017 02,/11/2047 23,11/ 2017 2371173017
Diametro {cm) 10,00 10,00 10,00 10,00
Carga (KIV) 9.7 1104 1732 i71,6
Edad {diasz) T T 23 25
Fesizst Real (psi) 2025,11 20ZE,03 AL07,35 2167,51
FResitencia Froyectada (psi) 3150,14 21E66,63
Fesistencia Real (Kg/Cm32) 141,7& 143,55 Z213,B1 221,75
Resitencia Frovectads (Eg/CmI) 220,51 221,87
Tipo de falla MNonmal MNonmal INonmal MNonmal

e

i ‘r}ém( ha:-_t:'m:

SLP 0225070 MIE

MAS QUE RESULTADO, SOMOS CALIDAD

MATT g Fen ow_ §

REZISTEMCLA A LA COMPEESION EN CILIMNDROS DE COMCEETO

NORMA INWV E-£10-13
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CONSTRUCCION DE PAVIMENTD EN COMNCRETO RIGIDO ¥ REPOSICION DEL SISTEMA DE ALCATTARILT AT SANITARID SOERE LA
CALLE 2 {CATLE :B-DI_'I'L'.EH.] ENTHALDNCITUD APROMNIAMADA DF 75 METROS LINEALEE Y DE LA CAREERA & {CﬁJ’J.E_]EEﬂ'."!nAL'E.‘\.’:l ENLNA
LOMCITUD APROXIRADA DE 15X METEOS LIMNEALES Y COMETEDCCION DE FAVIMENTO EN COMCEETO RICIDD SDERE LA CARBERA S
{EL FARCH ENM A LOMCITUD AFRDCOIMADA DE 297 METROS LINEALES PFEETENE CIEINTES AL MITNICIPIO DE RI0 DE ORD - CESAR

Provecto Comstmaemidn Fozos de nspecoidn 54 Fecha 2571172017
Laocalizacion Callz Jorurien - Fiz ds Oes Coms Fu=nte Trtaradors Guarzbal Via Ocana - Abeepn
Zolicitante COMSORCIO CALTES BJF 3047 Drescripcion Agrepado fro v agresado grusso Diisefio 3000 P5I
Fruzba 1 2 3 4 3 [
Descripcion de la muestra B 0+074 K 0+074 E0+074 K 0+074
Dosificacion 1:2.0: 3.0 1: 2.0 3.0 1:20: 30 1: 2.0-: 3.0
Fecha Toma 28,/10/2017 2B,/10/2017 25/10/2017 2E/10/2017
Fecha Romura 04,/11/2017 04,11 /2017 2571172017 2571172017
Diametrs {cm) 10,00 10,00 10,00 10,00
Carga (EIN) 1142 111,48 1621 1645
Edad {diax) T T 23 8
Fesist Real (psi) 2105,15 z0E0LE S36L,64 2405,93
Resitencia Provectada (psi) 3256,05 2104 01
Fesistencia Feal (Eg/Cm2) 147,57 144 21 235,82 138,41
Resitencia Frovectads {ngﬂm!] 2217832 223 54
Tipo de falla Ionmal MNonmal MNonmal Mommal

Ingenize

B/L "r#u:x ha:-_t Dhaas

SR BA0C-25L TR INTE

MAS QUE RESULTADO, SOMOS CALIDAD

AT B g o p

RESISTEXNCIA A 1A COMPRESION EN CILINDRO:E DE COMNCRETO

NOBRMA NV E-410-13
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_—
SLIELCYS

COMSTRUCCION DE PAVIMENTD EN COMNCRETD RICIDD ¥ REPOSICION DEL SISTEMA DE ALCANTARILT AT SANTTARTD SOBREE LA
CALIE Z{CALLE IB-DI_'i".'.ﬁJI.] EN THALDNGITUD APROXIMADA DE 75 METROS LOINEALES Y DE LA CARRFRA G {Cﬁ.‘l’J.E_'IEEﬂ'.‘&ﬁLE.‘H’j EMNLITNA
LONCITUD APROXIMADA DF 152 METEDS LINEALET Y COMNSTEINCCIORY DE PAVIMENTO EM CONCEETD RICIDD SOERE LA CARFERA S
{EL FARCH EM WA LONCITUD AFRONIMADA DE 107 METROE LIMEALES FERTEMNE CIENTES AL MITNICIPIO DE BRI DE ORD - CESAR

Proyecto Comstmaemidn Fozos de Inspecdidm 55 Fecha 30112017
Laocalizacion Call Jomersies, - Fiz &= Oex Cens Fusnre Thitoradors Guarehal Vi Cieadiz - Abrezo
Zolicitante COMEORCIO CATTES BJF 3017 Drescriprion Agrepado firo v agresado grusso Disena A000 PEI
Frusba 1 z 3 4 5 [
Descripcion de la muestra E 0+115 K 0+115 B 0+115 ELQ+1135
Dosificacion 1:2.0: 3.0 1: 200 3.0 1:2.0: 30 1: 2.0 3.0
Fecha Toma 02/11/3M7 0Z,/11,/2017 0z,/11,/2017 0z/18,/2007
Fecha Romura 09/11,/2017 0B it /2017 30,/11/2017 3071172017
Diametrs {cm) 10,00 10,00 10,00 10,00
Carga (KN} 116,23 117,56 1001 167,53
Edad (dias) T ki 23 2B
Fesist Real (psi) 214695 217464 3500.33 343764
Resitencia FProvectadsa (psi) 3a03,33 234046
Fesistencia Real (Kg/CmZ2) 150,28 15232 245,65 242 0&
EResitencia Provectada (Eg/Cm) 231,37 233,83
Tipo de falla MNopmal MNonmal MNonmal Nonmal

.-

E/L ".-#u:( h::-_::hm:

SR 200351700 NTE

MAS QUE RESULTADO, SOMOS CALIDAD

AT Mo e o

RESISTEMCIA A LA COMPRESION EM CILINDROS DE COMCEETO

NOBFLA IV E-210-13
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=)
SLITE].COS

COMETRUCCION DE PAVIMENTD EN COMNCRETD RIGIDD ¥ REPOSICION DEL SISTEMA DE ALCANTARILT ADO SANITARID SOEEE LA
CAIIEZ({CALLE ZB-DI.'i".'.ﬁ.'H.] EN LA LDNGITUD APROXIMADA DE 72 METROS LINEALES Y DE LA CARRFRA S {CﬁIJ.E_'I'EEﬂ'.‘EmJ_'E.‘ﬂ EMNLTNA
LOMCITUD APROXIMADA DE 122 METEOS LINEALES Y COMNSTEDCCION DE FPAVIMENTO EM COMNCEETO RICIDD SOERE LA CARBERA S
{EL FARDY EN UTSA LOMCITUD AFRONINVIADA DE 297 METROS LINEALFS FEETENECIENTES AL MUNICIPIO DE BRI DE ORD — CESAR

Provecto Comstmzemidn Losas d= perimento Fecha 2171172017
Localizacion Callz Biclivas - Ris éz Dra Cmar Fu=ne Tritoradon Guzyebal Via Ocxna - Abeepn
Folicitante COMEORCID CATTES BJF 3047 Diescripcion Agrepado firo v agregado grusso Diisenio 4000 P3L
Frushba 1 2 3 4 5 ]
Drescripcion de la muestra B 0+D025 E. 0+0235
Dosificacion 1:1B: 16 1:1.8:1.8
Fecha Toma 14/11,/3017 14,/11,/2087
Fecha Eotura 2111317 Zi/11/2007
Diamestra {cm) 10,00 10,00
Carga (KINV) 1323 135,2
Edad {dias) T 7
Fesist Real (psi) 2511,52 2BE3,06
Resitencia Frovectada (psi) 414712 420321
Fesistencia Real (Eg/CmI) 196,81 200,55
Resitencia Froyvectada {Kgfﬂm!] 2B, 60 29+ 35
Tipc de falla MNormal Normmal

Ingmnizre

E/L ‘r#n:( ha:-_t:iun:

SR 34200351700 TS

MAS QUE RESULTADO, SOMOS CALIDAD

ATT: o0 7 . ¢

RESISTEMCIA A LA COMPRESION EN CILINDROS DE COMNCREETO

LIORMLA IV E-410-13
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CONSTRUCCION OE PAVIMENTD EN COMNCRETD RICIDD ¥ REPOSICION DEL SISTEMA DE ALCANTARILL AT SANITARIO SOBRE La
L : :l CAITE? {Cﬁ]_I_EZB-D]'_'IT.l_'H.] EN THA LONGITUT AFROXIAMADA DF 72 METROS LIDNEALES Y DE LA CARBFERA G {CﬁI_'LE_'I'.EEﬂ'_"!nﬁLE\.’:u EN Ik

SLITT OOS LOMCITUD APROXIAADA DFE 152 METREOS LIMNEALES YW COMSTELDCCION DE PAVIMENTO EM CONCEETD RICIDD SOERE LA CARBEERAS

{EL FARC) EIN UTMA LONCITUD AFRONIMADA DE 297 METROS LINEALFES PEETENE CIETNTES AL MUTNICIPIO DE RIO DE ORD - CESAR

Frovecto Consteemdn Loss de prrimesto Fecha Z5/11/,2047
Laocalizacion {Callz Bislivas - Rz d= Oira Cznar Fusnte Tritaradors Guarehal Via Oieana - Absags
Zolicitante OOMSORCIOCATT ES BJF 3T Deescriprion Agrepado feo v agrezada grusso Disena £000 P=I
Frusba 1 2 3 4 3 G
Deescrpcion de la musstra K. 0+063 B Q+0435
Diosificacion 1:18: 1B 1:1.8: 1.8
Fecha Toma 29711727 b B e
Fecha Rotura 28/11,/2M7 IES 1172017
Diametro (cm) 10,00 10,00
Carga (KIV) 161,2 1383
Edad {dias) 7 T
Fesist Real (psi) 2973,582 2840,73
Fesitencia Frovectada (psi) £329,50 4IRE.40
Fesistencia Feal (Kg/Cm2) 208,31 205,85
Besitencia Frovectada {E.g_.l"l:mlj 303,77 300,75
Tipo de falla Iommal Mormal
gz
E/L ‘r#u:( hﬂ:-_t Dhumas

SR S4202-25LTR9 I

MAS QUE RESULTADO, SOMOS CALIDAD

AT 0 TR rn .- p

REZISTEMCIA A LA COMPEESION EN CILIMNDEOS DE COMCRETO

NORMA INYW E-410-13
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— ]
SLILEL.COS

CONSTRUCCION DE PAVIMENTO EN COMNCRETD RIGIDN ¥ REPOSICIOMN DEL SISTEMA DE ALCANTARILT ATHD SANTTARID SOBEE LA
CALLE Z{CATLE ZB-DI_i'l.'AJI.] EN THA LONCITUD APROXIAMADA DE 72 METROS LINEALES Y DE LA CAREERAS {CAJ'.'LE_'I'EED’.'E:U.E‘-.’& EN LITNA
LOMNCITUD APROXIMMADA DE 152 METEOS I TNEAL ES Y COMSTEDCCION DE FAVIMENTO EN COMNCEETO RICIDO S0ERE LA CAREERA 5
{EL FARD) EN UTMA LOMNCITUD AFRONIMATA DE 297 METROS LINEALES PEETENE CIEMNTES Al MITNICIPIO DE RIC DE ORD — CESAR

Froyecto Comstmzeridn Losas d= prrimesato Fecha 25/11/2017
Localizacion Cailz Fars - Biz 4= Db Do Fuoenie Tritoradors Guayehal Via Cieania - Abwepn
Zolicitante CONEORCID CATTES BJF 30T Descripcicn Agrepadeo fec v agrerado grossc Diisena 3300 PEL
Fruchba 1 2 3 4 35 &
Descripcion de la muestra B 0+010 B O+010
Dosificacion 1: 200 2.0 1: 2.0- 2.0
Fecha Toma 18/11/2017 1B/11/72017
Fecha FEotura 25/11/217 2571172017
Diametro {cm) 10,00 10,00
Carga (KIV) 15352 1327
Edad (dias) T T
Fesist Real (psi) 2493585 2445 70
Resitencia Frovectada (psi) AT44 81 AGET,06
Fesistencia Real (Eg/Cm2) 174,71 171,43
Resitencia Frovectada {Eg_.l"ﬂm:!] 28214 235,09
Tipo de falla MNonmal Monmal

.-

B/ ".-#m( i-'.l.:-:-_-: D

SLP. B4200-25LTO0 TS

MAS QUE RESULTADO, SOMOS CALIDAD

ATT: g 7R . ¢

RESISTENCIA A LA COMPRESION EN CILINDEOE DE COMNCREETO

LIOFLLA IV E-410-13
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CONETRUCCION DE PAVIMENTO EN COMCRETO RiCIDO ¥ REFOSICION DEL SISTEMA DE ALCANTARIL T ATW) SANITARTD SOERE LA
et ) CALLE 2 {CALLE BOLIVAR) EM UMA LOMGITUD APROMIMADA DE 75 METROS LINEALET ¥ DE LA CARRERA § (CALLE JERUSALEN) EN UMA

SLITT .S LONCITUD AFROXIMADA DE 152 METROS LINEALES ¥ CONSTRUCCION DE FAVIMENTO EXN CONCREETO RICIDD SOERE Ly CAREERA 5

{EL FARD) ET¥ UTA LOMWCITUD AFRONIMADA DE 197 METROS LINEAL ES FERTENECIENTES AL MUNICIFID OE RIC DE ORD - CESAR

Provecto Comstmaemidn Lasas d= parimestto Fecha 28711/20107
Lacalizacion Callz Faes - iz do O Coze Fusnie Thtoradors Guayebal Via Cleania - Abrego
Zolicitante COME0RCID CATTES BJF 3047 Diescripcion Agrepado Gro v agregado grueso Diisefio 3300 P5I
Frueba 1 2 3 4 3 G
Drescrpcion de la musstra E.O+0TD B. O+070
Drosificacion 1: 2020 1: 2.0- 2.0
Fecha Toma 21/11/2017 11172007
Fecha Rotura 28,/11,/2017 ZBS11/2047
Diametro {cm) 10,00 10,00
Carga (KIV} 138,53 12364
Edad {dias) T K
Fesist Real (psi) 2534,77 Z31E,00
Resitencia Frovectada (psi) 332083 ATTZ 4D
Resistencia Real (Kg/ Cm2) 17EET 175,24
Resitencia Frovectads {K.gfﬂm!] ZET AL 254 07
Tipo de falla INormal MNormmal

Ingznizz

E/L ‘r#m( ha:-_t:h.m:

SIP 40Q-I5LTR0 MNIE

MAS QUE RESULTADO, SOMOS CALIDAD REZISTEMNCIA A LA CORPRESION EN CILINDERO: DE CONCREETO

AT o, T L NOBLLA IV E-410-13
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Apéndice J. Especificaciones técnicas

Ver archivo adjunto CD.
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Apéndice K. Memoria de calculo de cantidades de obra ejecutadas, comparacion de tiempos
programados vs tiempos de ejecucion, comparacion flujo de caja programada vs flujo de caja de
ejecucidn, comparacion curva de control de costos programada vs curva de control de costos de

ejecucion.

Ver archivo adjunto CD.
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Apéndice L. Contrato LP 001 de 2017.

Ver archivo adjunto CD



