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RESUMEN 

 

Este trabajo tiene como objetivo principal apoyar el seguimiento técnico de las obras: 

Kioscos, Club House y redes de acueducto y alcantarillado de la parcelación campestre 

Reservas de Rio Claro ubicada en el municipio de Jamundí, Valle del Cauca. 

 

Para cumplir tal propósito se pretende realizar un apoyo al director de la obra para el 

cálculo de cantidades de obra y generar programaciones de obra para llevar un control en el 

avance de la obra y poder culminar el proyecto en los tiempos estipulados, así como llevar 

un registro fotográfico de todas las actividades a desarrollar con el fin de  evidenciar y dejar 

un registro de la calidad de  los trabajos realizados en el proyecto, manteniendo informada a 

la empresa de todos los materiales que se necesitan para avanzar en el proceso de 

construcción de las obras. 

 

Como pasante se propuso el diseño de un  sistema de tratamiento de aguas residuales con 

dos líneas de tratamiento en paralelo, ya que la parcelación no cuenta con un adecuado 

sistema de tratamiento de aguas residuales, además, este sistema hace más funcional el 

mantenimiento del mismo. 

 

El desarrollo de este trabajo se realizó con la finalidad de hacer mi trabajo de grado bajo la 

modalidad de pasantías, siendo este un requisito necesario para recibir el título de Ingeniero 

Civil. 
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INTRODUCCION 

 

En el presente documento podremos encontrar información de suma importancia, que es de 

mucha ayuda para los estudiantes de ingeniería civil de la Universidad Francisco de Paula 

Santander Ocaña y de profesionales vinculados al sector de la construcción para fortalecer 

los conocimientos adquiridos en la academia en cuanto construcción de obras civiles y de 

saneamiento básico. 

 

Este documento tiene como título Apoyo en el Seguimiento Técnico de las Obras: Club 

House, kioscos y redes de Acueducto y Alcantarillado de la Parcelación Campestre 

Reservas de Rio Claro, Jamundí, Valle del Cauca. 

 

La Parcelación Campestre Reservas de Rio Claro es una parcelación con un área total de 

640.000   , distribuida en 198 lotes construibles. En ella hay 12 bosques primarios que se 

integran con uno de los importantes de la región como es el Rio Claro. El proyecto se 

distribuye en tres zonas de trabajo comprendidas por la construcción de más de 5.300 ml de 

red de acueducto y alcantarillado, las vías de comunicación internas en una topografía 

quebrada con curvas de nivel desde la 1.076 a la 1.192, áreas de  montaña donde se pueden 

encontrar pendientes mayores al 70%; unas zonas de descanso, Kioscos,  con un área de 

160    y un área Club House o zona social de más de 1.250   . La Parcelación está 

ubicada a más de 25 km de la ciudad de Cali y más de 8 km del casco urbano de Jamundí 

Debido al amplio campo de trabajo requerido para la construcción del proyecto, el director 

de la obra y el supervisor se ven en la necesidad de ser apoyados para realizar labores de 

seguimiento en el proceso de construcción de las obras, esto con el fin de llevar un  buen 

manejo y un control efectivo de las actividades que se ejecutaran en el proceso de 

construcción del Club House, los Kioscos y las redes de acueducto y alcantarillado de la 

Parcelación, obras en las que el ingeniero pasante tendrá una participación importante 

durante el desarrollo del contrato. 

 

La Parcelación Campestre Reservas de Rio Claro está ubicada a más de 8 km del casco 

urbano de la ciudad de Jamundí  y unos 40 minutos en transporte vehicular privado desde el 

centro de Cali, cuenta con 198 lotes construibles hasta el momento, debido a que la 

gerencia determino que 13 lotes se dejaran como terreno para recreación. 

 

El proyecto cuenta con un aliado importante en la ciudad y es la empresa constructora 

Sociedad Constructora de Proyectos s.a.s quien estará en la etapa de desarrollo de cada una 

de las obras que comprende el proyecto. Para el buen manejo de las obras es necesaria la 

ayuda de profesionales en el tema para llevar un control de todo el avance de obra, siendo 

esta una oportunidad para generar experiencia siendo el ingeniero pasante el apoyo del 

director de obra en la supervisión y control de actividades a desarrollar, de tal manera que 

dentro de la pasantía adquiera conocimientos para mi vida profesional como futuro 

ingeniero civil y poder contribuir ante la sociedad con soluciones que mejoren la calidad de 

vida, desde el ámbito urbanístico hasta el ambiental. 
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De manera más concreta, se pretende con este informe de pasantía alcanzar los siguientes 

objetivos: 

 

Apoyar al director de la obra en el cálculo de cantidades de obra y seguimiento de la 

programación y presupuesto del proyecto de construcción del Club House, kioscos y redes 

de Acueducto y Alcantarillado. 

 

Apoyar al  personal administrativo encargado de la programación de las obras.  

 

 Proporcionar apoyo en el control de los gastos de inversión efectuados para el desarrollo 

de la construcción del Club House, Kioscos y redes de Acueducto y Alcantarillado. 

 

Mantener un registro fotográfico de inicio, desarrollo y fin de las actividades conservando 

registro de las decisiones de cambios o reformas estructurales o acabados durante el 

desarrollo de las obras.  

 

Mantener informada a la empresa de los materiales requeridos en obra para suplir las 

necesidades de la misma a medida que avanza la ejecución de las actividades. 

 

Adquirir experiencia en el sector de la construcción fortaleciendo los conocimientos 

adquiridos en la academia. 

 

Proponer el diseño de una planta de tratamiento de aguas residuales para la Parcelación 

Campestre Reservas de Rio Claro, Jamundí, Valle del Cauca. 
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1. APOYO EN EL SEGUIMIENTO TECNICO DE LAS OBRAS: 

CLUB HOUSE, KIOSCOS Y REDES DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO 

DE LA PARCELACIÓN CAMPESTRE RESERVAS DE RIO CLARO 

JAMUNDI, VALLE DEL CAUCA 

 

1.1 DESCRIPCION BREVE DE LA EMPRESA 

 

Sociedad Constructora de Proyectos SAS, SCP Ingeniería S.A.S, por sus siglas, es una 

empresa radicada en Cali y fundada con capital colombiano, líder en la ejecución de 

proyectos de construcción e infraestructura a gran escala en el Occidente Colombiano. SCP 

Ingeniería S.A.S  ha contribuido con innumerables construcciones de obras públicas y 

grandes proyectos de Inversión Privada y desarrollo en el Occidente de  Colombia. Su 

liderazgo se debe a más de 30 años de experiencia, un equipo humano  de trabajo altamente 

calificado y abierto a la  innovación tecnológica. 

Lo anterior se refleja en la prestación de un servicio cuya condición es proyectarse a la 

excelencia y el cumplimiento. 

 

1.1.1 Misión. Ofrecer servicios de Estructuración de Proyectos Civiles, de Infraestructura 

y Gerencia y construcción de Proyectos Inmobiliarios Residenciales en diferentes estratos 

socio-económicos, proyectos comerciales, hotelería, bodegas, etc., obras proyectadas con 

calidad y rentabilidad. 

 

1.1.2 Visión. Para el año 2016, SCP Ingeniería S.A.S, se consolidará en áreas estratégicas 

de Gerencia de Proyectos, Estructuración de Proyectos, Construcción, Interventoría, 

Instalaciones especiales Hidro-Sanitarias y Sistemas Contraincendios en diferentes regiones 

del País, con un equipo humano comprometido, competitivo y capacitado. 

 

1.1.3 Objetivos de la empresa. Generar valor en nuestras diferentes actividades de 

Gerencia de proyectos y construcción, produciendo satisfacción a sus accionistas, 

trabajadores, clientes, proveedores y reconocimientos por parte de la sociedad. 

 

Aportar soluciones técnicas, en diferentes tipos de construcciones y edificaciones 

existentes, contribuyendo al bienestar de la comunidad y nuestros clientes. 

 

Desarrollar procesos de calidad y entrega, forjando una imagen de competitividad, de alto 

conocimiento y experiencia, consolidando la marca SCP INGENIERÍA. 

 

1.1.4 Descripción de la estructura organizacional de la empresa. S.C.P Ingeniería 

S.A.S, para su correcto funcionamiento cuenta con una serie de profesionales en el campo 

de la Arquitectura, Ingeniería Civil y Mecánica dedicados según el proyecto a ejecutar: de 

infraestructura civil,  arquitectónica, desarrollo  urbanístico, construcción, etc. La empresa 

está conformada de la siguiente manera: 
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Figura 1. Organigrama de la empresa 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: SCP Ingeniería S.A.S 

 

1.1.5 Descripción de la dependencia y/o proyecto asignado. La Sociedad Constructora de 

Proyectos S.A.S, está vinculada al desarrollo del presente trabajo de grado en la modalidad 

de pasantías. El objetivo es desarrollar un proyecto de manera eficaz con la ayuda de los 

ingenieros y arquitectos a cargo y el pasante asignado. 

 

El proyecto asignado para la realización de las pasantías es el apoyo a la supervisión 

técnica en la ejecución de las obras y contratos de construcción del  Club House, los 



18 

Kioscos y las redes de Acueducto y Alcantarillado de la Parcelación Campestre Reservas 

de Rio Claro.  

 

La Parcelación Campestre Reservas de Rio Claro está ubicada a más de 8 km del casco 

urbano de la ciudad de Jamundí  y unos 40 minutos en transporte vehicular privado desde el 

centro de Cali. SCP INGENIERIA SAS tiene asignado como Director Residente de Obras   

al Arquitecto Camilo Díaz Castañeda.  

 

Con el Apoyo y bajo la supervisión e instrucciones directas del Arquitecto Residente  se 

adelantaran las labores de Asistente de Ingeniería durante  el desarrollo de la cimentación 

de la estructura hasta sus acabados, del Salón Social; el área de recreación, diseñada con 

dos piscinas para adultos y niños (la piscina de adultos con un sistema de diseño tipo 

infinito), dos Jacuzzies, baño turco para 24 personas y zonas de baños y vestier.  

 

El diseño del área del Salón Social y de recreación cuenta con Normas de Sismo-

resistencia, Ley de Piscinas, normas de  discapacidad, Retie, Retilamp y Ras 2000 entre 

otras. 

 

Con otra asignación técnica, se brindara apoyo en el control de la  Programación y  el 

Control Presupuestal en el desarrollo del contrato y de la obra. 

 

Como complemento en el trabajo de grado, específicamente en el área investigativa, se 

adelantara una propuesta de análisis para la implementación Tecnológica y diseño de una 

Planta de Tratamiento de Aguas Residuales, PTAR,  para la Parcelación Campestre 

Reservas de Rio Claro. Lo anterior con el fin proponer una tecnología diferente a los 

campos de infiltración tipo Séptico, por un sistema de tratamiento bilógico con filtros 

anaeróbicos y un lecho filtrante Fito pedológico.  

 

El sistema de Tratamiento opera por Gravedad, no hay consumo de energía, no demanda 

químicos y su operación demanda una mano de obra mínima no calificada, se  ajusta   a 

normas Ambientales de orden Nacional y las definidas por la Autoridad Ambiental de la 

Región como es el caso de la Corporación Autónoma del Valle del Cauca, CVC.  

 

La información que se adelantara podrá ser referencia a los estudiantes de la Universidad 

como guía para adelantar y profundizar en proyectos ambientales en el campo de las 

estructuras de tratabilidad de aguas residuales e incluso  adaptar  de manera 

complementaria en estructuras para la potabilización del agua. 
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1.2 DIAGNÓSTICO INICIAL DE LA DEPENDENCIA ASIGNADA 

 

Cuadro 1. Matriz DOFA  

Fuente. Pasante del proyecto  
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1.2.1 Planteamiento del problema. La Parcelación Campestre Reservas de Rio Claro es 

una parcelación con un área total de 640.000   , distribuida en 198 lotes construibles. En 

ella hay 12 bosques primarios que se integran con uno de los importantes de la región como 

es el Rio Claro. El proyecto se distribuye en tres zonas de trabajo comprendidas por la 

construcción de más de 5.300 ml de red de acueducto y alcantarillado, las vías de 

comunicación internas en una topografía quebrada con curvas de nivel desde la 1.076 a la 

1.192, áreas de  montaña donde se pueden encontrar pendientes mayores al 70%; unas 

zonas de descanso, Kioscos,  con un área de 160    y un área Club House o zona social de 

más de 1.250   . La Parcelación está ubicada a más de 25 km de la ciudad de Cali y más 

de 8 km del casco urbano de Jamundí, donde. SCP Ingeniería  será la encargada de la 

ejecución de las obras.  

 

Las decisiones que tome la empresa en la actualidad sobre su Recurso Humano, será un 

factor fundamental a la hora de determinar el grado de éxito que se pretenda alcanzar. 

Resulta de suma importancia el esfuerzo coordinado de todo el personal que labora dentro 

de la institución para poder lograr una administración efectiva, lo cual a su vez abre las 

puertas para que la organización alcance los objetivos planteados. De igual forma vale la 

pena destacar que una organización realmente funcional debe contar con el personal 

calificado para una excelente ejecución de las actividades a desarrollar dentro de un 

proyecto determinado. 

 

Debido al amplio campo de trabajo requerido para la construcción del proyecto, el director 

de la obra y el supervisor se ven en la necesidad de ser apoyados para realizar labores de 

seguimiento en el proceso de construcción de las obras, esto con el fin de llevar un  buen 

manejo y un control efectivo de las actividades que se ejecutaran en el proceso de 

construcción del Club House, los Kioscos y las redes de acueducto y alcantarillado de la 

Parcelación, obras en las que el ingeniero pasante tendrá una participación importante 

durante el desarrollo del contrato. 

 

1.3 OBJETIVOS DE LA PASANTÍA 

 

1.3.1 Objetivo General. Apoyo en el seguimiento técnico de las obras: Club House, 

Kioscos y redes de Acueducto y Alcantarillado de la Parcelación Campestre Reservas de 

Rio Claro, Jamundí, Valle del Cauca. 

 

1.3.2 Objetivos Específicos. Hacer seguimiento detallado de los procesos constructivos 

realizados en el proyecto de construcción de las obras. 

 

Apoyar al director de la obra en el cálculo de cantidades de obra y seguimiento de la 

programación y presupuesto del proyecto de construcción del Club House, kioscos y redes 

de Acueducto y Alcantarillado. 

 

Apoyar al  personal administrativo encargado de la programación de las obras.  
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Proporcionar apoyo en el control de los gastos de inversión efectuados para el desarrollo de 

la construcción del Club House, Kioscos y redes de Acueducto y Alcantarillado. 

 

Mantener un registro fotográfico de inicio, desarrollo y fin de las actividades conservando 

registro de las decisiones de cambios o reformas estructurales o acabados durante el 

desarrollo de las obras.  

 

Mantener informada a la empresa de los materiales requeridos en obra para suplir las 

necesidades de la misma a medida que avanza la ejecución de las actividades. 

 

Adquirir experiencia en el sector de la construcción fortaleciendo los conocimientos 

adquiridos en la academia. 

 

Proponer el diseño de una planta de tratamiento de aguas residuales para la Parcelación 

Campestre Reservas de Rio Claro, Jamundí, Valle del Cauca. 

 

1.4 DESCRIPCION DE ACTIVIDADES A DESARROLLAR EN LA PASANTIA 

 

Cuadro 2. Descripción de las actividades 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Apoyo en el 

seguimiento técnico 

de las obras: Club 

House, Kioscos y 

redes de Acueducto 

y Alcantarillado de 

la Parcelación 

Campestre Reservas 

de Rio Claro, 

Jamundí, Valle del 

  

 

 

Hacer seguimiento 

detallado de los 

procesos 

constructivos 

realizados en el 

proyecto de 

construcción de las 

obras. 

Verificar que los materiales 

requeridos para la ejecución de una 

actividad cuenten con la 

certificación de calidad. 

Verificar que los diseños para la 

ejecución de las obras sean 

realizados por un profesional 

idóneo. 

Verificar que el personal encargado 

de la ejecución de las actividades 

este certificado como un trabajador 

apto para la construcción. 

Supervisar la ejecución de tareas 

específicas para determinar que se 

está cumpliendo con los objetivos 

requeridos en los diseños. 

Apoyar al director 

de la obra en el 

cálculo de 

cantidades de obra 

y seguimiento de la 

programación y 

presupuesto del 

Apoyar al director de obra en la 

supervisión de las actividades a 

desarrollar según la programación 

establecida. 

Realizar cortes de obra para 

verificar el avance físico de cada 

una de las obras. 
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Cauca. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Apoyo en el 

seguimiento técnico 

de las obras: Club 

House, Kioscos y 

redes de Acueducto 

y Alcantarillado de 

la Parcelación 

Campestre Reservas 

de Rio Claro, 

Jamundí, Valle del 

Cauca. 

proyecto de 

construcción del 

Club House, 

kioscos y redes de 

Acueducto y 

Alcantarillado. 

Verificar cantidades de obra para 

determinar que lo ejecutado sea 

equivalente a lo presupuestado. 

Apoyar al  personal 

administrativo 

encargado de la 

programación de 

las obras. 

Desarrollar una programación 

general de cada una de las obras 

para llevar un control en el avance 

de las mismas. 

Supervisar que las actividades se 

ejecuten de acuerdo a lo 

programado. 

Proporcionar 

apoyo en el control 

de los gastos de 

inversión 

efectuados para el 

desarrollo de la 

construcción del 

Club House, 

Kioscos y redes de 

Acueducto y 

Alcantarillado. 

Mantener una base de datos 

actualizada con los pagos de 

planillas y proveedores. 

Controlar tiempos de trabajo y pago 

de maquinaria utilizada. 

Ejercer un seguimiento a los 

materiales requeridos, que el 

material solicitado sea el recibido.  

Realizar actas de cobro de cada una 

de las obras, para controlar el 

estado financiero del proyecto. 

Mantener un 

registro fotográfico 

de inicio, 

desarrollo y fin de 

las actividades 

conservando 

registro de las 

decisiones de 

cambios o 

reformas 

estructurales o 

acabados durante 

el desarrollo de las 

obras.  

Llevar un registro fotográfico de las 

actividades que se ejecutan a 

medida que avanza la obra. 

Tener un registro de los cambios en 

los diseños estructurales en el 

transcurso de la obra. 

Mantener 

informada a la 

empresa de los 

materiales 

requeridos en obra 

Interactuar con el personal 

encargado de la construcción de las 

obras para un entendimiento a 

fondo de los procesos constructivos 

de una obra civil. 

Cuadro 2. (Continuación)  
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para suplir las 

necesidades de la 

misma a medida 

que avanza la 

ejecución de las 

actividades. 

Estar atento a cualquier 

modificación que implique mayor 

cantidad de material, para pedirlo 

con anticipación. 

Adquirir 

experiencia en el 

sector de la 

construcción 

fortaleciendo los 

conocimientos 

adquiridos en la 

academia. 

Absorber todo los conocimientos 

proporcionados por los 

profesionales a cargo del proyecto. 

Interactuar con el personal 

encargado de la construcción de las 

obras para un entendimiento a 

fondo de los procesos constructivos 

de una obra civil. 

Proponer el diseño 

de una planta de 

tratamiento de 

aguas residuales 

para la Parcelación 

Campestre 

Reservas de Rio 

Claro, Jamundí, 

Valle del Cauca. 

Recolección de información 

necesaria para el diseño de la 

PTAR, conocimiento de 

profesionales expertos en el tema, 

literatura, normas, etc. 

Organización y análisis de la 

información recolectada y 

conocimientos adquiridos atreves 

de los profesionales expertos en el 

tema. 

Diseño de la PTAR. 

Fuente. Pasante del proyecto  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Cuadro 2. (Continuación)  
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2. ENFOQUES REFERENCIALES 

 

2.1 ENFOQUE CONCEPTUAL 

 

2.1.1 Diseño arquitectónico. Un Proyecto arquitectónico es el conjunto de planos, dibujos, 

esquemas y textos explicativos utilizados para plasmar (en papel, digitalmente, en maqueta 

o por otros medios de representación) el diseño de una edificación, antes de ser construida. 

En un concepto más amplio, el proyecto arquitectónico completo comprende el desarrollo 

del diseño de una edificación, la distribución de usos y espacios, la manera de utilizar los 

materiales y tecnologías, y la elaboración del conjunto de planos, con detalles y 

perspectivas.
1
 

 

2.1.2 Diseño estructural. El diseño estructural se realiza a partir de un adecuado balance 

entre las funciones propias que un material puede cumplir, a partir de sus características 

naturales específicas, sus capacidades mecánicas y el menor costo que puede conseguirse. 

El costo de la estructura siempre debe ser el menor, pero obteniendo el mejor resultado a 

partir de un análisis estructural previo. 

 

El diseño estructural debe siempre de obtener un rendimiento balanceado entre la parte 

rígida y plástica de los elementos, ya que en muchas ocasiones, un exceso en alguno de 

estos dos aspectos puede conducir al fallo de la estructura.
2
 

 

2.1.3 Estructura. Las estructuras son el elemento básico de toda construcción y su función 

es recibir y transmitir su peso y el de las fuerzas exteriores al terreno, de manera que todos 

sus elementos estén en equilibrio. La transmisión de dichos esfuerzos de logra mediante la 

transformación en esfuerzos internos y su distribución a lo largo de las piezas estructurales. 

Forma de trabajo. Por su forma de trabajo las estructuras pueden ser activas o pasivas.  

 

Estructuras activas: son capaces de modificar que las fuerzas hagan rodeos a través de una 

estructura, arco, dinteles, etc.  

Estructuras pasivas: transmiten los esfuerzos en forma directas, como en un muro de carga 

o una columna, porque estos solo son elementos interpuestos entre las cargas y el terreno.
3
 

 

2.1.4 Proceso Constructivo. Se define como el conjunto de fases o actividades sucesivas 

en el tiempo, necesarias para lograr un objetivo.
4
 

                                                           
1
 NEUFERT, Ernst.  Arte de Proyectar en Arquitectura. [en línea]. Editorial Gustavo Gili. México. (1995).   

Disponible en internet: <https://es.wikipedia.org/wiki/Especial:FuentesDeLibros/8425200539> 
2
 Cátedra “Estructuras II”. [en línea]. Provincia del Chaco, Argentina. Facultad de Arquitectura y Urbanismo-

Universidad Nacional del Nordeste. (sin fecha). Resumen T-021. Disponible en internet: < 

http://web.archive.org/web/20100401063352/http://www.unne.edu.ar/Web/cyt/com2005/7-Tecnologia/T-

021.pdf> 
3
 ARQHYS Estructuras de ingeniería. [en línea]. www.arqhys.com. Colombia. Ana Luisa García. (Octubre de 

2015).Disponible en internet: <http://www.arqhys.com/contenidos/estructuras-ingenieria.html> 
4
 MONSALVE, Andrés. Proceso constructivo. Cali. Andrés Ignacio Monsalve. [citado en 10 de Octubre de 

2015]. 

https://es.wikipedia.org/wiki/Edificaci%C3%B3n
https://es.wikipedia.org/wiki/Material
https://es.wikipedia.org/wiki/Capacidad
https://es.wikipedia.org/wiki/Construcci%C3%B3n
https://es.wikipedia.org/wiki/Ernst_Neufert
http://www.arqhys.com/
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2.1.5 Presupuesto. Es considerada una suposición de valor de un producto para 

condiciones definidas a un tiempo inmediato. Siendo un presupuesto el reflejo final de 

todos los balances, y donde finalmente se averigua la factibilidad de un proyecto, es decir, 

que tan bueno es en relación a cuanto volúmenes, tipos de conceptos y sobre todo la 

utilidad. El presupuesto se elabora en base a las cuantificaciones de materiales y en base a 

los precios unitarios obtenidos anteriormente según el concepto y grado de dificultad que 

tenga el tipo de trabajo a realizar. 

 

Cuando se empieza a elaborar un presupuesto no debe olvidarse la fecha de entrega del 

mismo y ciudad donde se realizara la obra, otro punto importante es indicar a quien o a 

quienes va dirigido el presupuesto, y resumir a grandes rasgos el trabajo a realizar, ya que 

se tenga todo lo anterior en orden, ahora si se desglosara los conceptos con sus respectivos 

volúmenes, precios unidades e importes.
5
 

 

2.1.6 Sistema de abastecimiento de agua. Un sistema de abastecimiento de agua es aquel 

que recoge el agua desde la fuente de captación, que puede ser una naciente u ojo de agua; 

un pozo o un río y la lleva, a través de tuberías, a cada una de las viviendas o hacia una 

fuente de uso público. Las fuentes públicas tienen como propósito abastecer a aquellas 

personas que no tienen agua en su casa. 

 

El sistema de agua lo conforman los diferentes elementos y componentes de la obra física 

así como las actividades que se realizan para el adecuado tratamiento, almacenamiento y 

distribución del agua. El diseño, construcción y administración del acueducto se deben 

planificar con mucho cuidado para garantizar que el agua que llega a las familias sea agua 

limpia y apta para el consumo humano. El sistema de abastecimiento tiene como beneficio 

adicional ahorro de tiempo y esfuerzo.
6
 

 

2.1.7 Obras para el transporte de agua. En un proyecto de acueducto, existen diferentes 

necesidades de transporte de agua. En principio las condiciones de diseño para el transporte 

de agua dependerán del tipo de fluido; en este sentido, se puede transportar agua cruda (sin 

tratamiento), en cuyo caso el término empleado para referirse a este tipo de transporte es 

aducción, o se puede transportar agua potable (tratada), evento en el que se usa el termino 

conducción.  

 

2.1.8 Periodo de diseño. En cualquier obra de ingeniería civil, el periodo de diseño es el 

número de años durante los cuales una obra determinada ha de prestar con eficiencia el 

servicio para el que se diseñó.  

 

                                                           
5
 ORTEGA GOMEZ, Cesar. Análisis de Costos. [en línea]. Bimsa comunicaciones s.a. México. (1991). pp. 

25-69. Disponible en internet: <http://www.slideshare.net/jesspir/tesis-analisis-de-precios-unitarios> 
6
 SANABRIA Alfonso, FONSECA Marietta, COTES Arelys. BARAHONA MARTINEZ Ana Maritza. 

Operación y mantenimiento de sistemas de abastecimiento de agua.  Costa Rica [en línea].. (2010). Serie: 

Disponible en internet: 

<https://cmsdata.iucn.org/downloads/3_5_fasciculo_4___operacion_y_mantenimiento.pdf> 
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2.1.9 Población de diseño. La determinación del número de habitantes para los cuales ha 

de diseñarse el acueducto  es un parámetro básico en el cálculo del caudal de diseño para la 

comunidad. Con el fin de poder estimar la población futura es necesario estudiar las 

características sociales, culturales y económicas de sus habitantes en el pasado y en el 

presente, y hacer predicciones sobre su futuro desarrollo, especialmente en lo concerniente 

a turismo y desarrollo industrial y comercial. 

 

2.1.10 Alcantarillado. El sistema de alcantarillado consiste en una serie de tuberías y obras 

complementarias, necesarias para recibir y evacuar las aguas residuales de la población y la 

escorrentía superficial producida por la lluvia. De no existir estas redes de recolección  de 

aguas, se pondría en grave peligro la salud de las personas debido  al riesgo de 

enfermedades epidemiológicas y, además, se causarían importantes pérdidas materiales. 

 

Las aguas residuales pueden tener varios orígenes: 

 

Aguas residuales domesticas: Son aquellas provenientes de inodoros, lavaderos, cocinas y 

otros elementos domésticos. Estas aguas están compuestas por solidos suspendidos 

(generalmente materia orgánica biodegradable), solidos sedimentables (principalmente 

materia inorgánica), nutrientes (nitrógeno y fosforo) y organismos patógenos. 

 

Aguas residuales industriales: Se originan de los desechos industriales o manufacturas y, 

debido a su naturaleza, pueden contener, además de los componentes citados anteriormente 

respecto a las aguas domésticas, elementos tóxicos tales como plomo, mercurio, níquel, 

cobre y otros, que requieren ser removidos en vez de ser vertidos al sistema de 

alcantarillado. 

 

Aguas lluvias: Provienen de la precipitación pluvial y, debido a su efecto de lavado sobre 

tejados, calles y suelos, pueden contener una gran cantidad de solidos suspendidos; en 

zonas de alta contaminación atmosférica, pueden contener algunos metales pesados y otros 

elementos químicos.
7
 

 

2.1.11 Alcantarillado sanitario. Es el sistema de recolección diseñado para recolectar 

exclusivamente las aguas residuales domesticas e industriales.
8
 

 

2.1.12 Piscina. Es una estructura capaz de contener agua, que es auto regenerada natural o 

mecánicamente y que su uso o destino es principalmente la recreación y el deporte. Está 

compuesta por los siguientes elementos: 

 

Vaso: Es el contenedor del agua. Puede ser de hormigón armado con paredes pintadas o 

recubiertas con mosaico. O de fibra de vidrio.  

                                                           
7
 LOPEZ CUALLA, Ricardo Alfredo. Elementos de diseño para acueductos y alcantarillados. 2ª edición. 

Colombia. Editorial Escuela Colombiana de Ingeniería. (Julio de 2003). ISBN 958-8060-36-2. p. 341  
8
 Ibíd., p. 342 



27 

Elementos empotrados: Son todos aquellos accesorios que se encuentran integrados en el 

vaso.  

 

Sumidero: es el orificio del fondo de la piscina, que sirve para succionar el agua y 

recircularla también sirve para vaciar la piscina. 

 

Skimer: es el aspirador de la lámina de superficie de agua. Recoge toda la suciedad que 

flota en el agua.  

 

Boquillas: son los orificios de salida del agua depurada, permiten la recirculación del agua. 

Conviene que estén bien orientadas para evitar el agua estancada.  

 

Toma limpia fondos: Orificio de aspiración que permite la conexión de un aspirador de 

suciedad para la limpieza del fondo del vaso. 

 

Iluminación: Son los focos de luz que pueden ir empotrados en el vaso, para poder iluminar 

la piscina.  

 

Conducciones: Del sumidero, skimers, boquillas o toma de limpia fondos salen distintas 

conducciones que confluyen en el equipo depurador. Es importante conocer cada una para 

evitar errores en la instalación del equipo depurador. 

 

Motor o bomba: es el encargado de recircular el agua de la piscina, recoge el agua de los 

skimers sumidero o toma limpia fondos para que después de pasar por el filtro vuelva a 

salir por las boquillas de impulsión.  

 

Válvula selectora: Es la encargada de distribuir el agua impulsada por el motor al filtro o al 

desagüe o limpiar el filtro o hacer un enjuague del mismo o recircular el agua sin pasar por 

el filtro o bien cerrar el circuito.  

 

Filtro: Es el encargado de retener las partículas en suspensión con el fin de clarificar el 

agua, según el sistema de filtración estos pueden ser de arena o sílex, diatomeas o de 

cartucho  

 

Válvulas de conducción: Nos regulan el paso del agua según su procedencia. 

 

Volumen de agua de la piscina: Es el volumen total de agua almacenada en nuestra piscina, 

sean litros o galones.  

 

La filtración: Entendemos por filtración del agua al procedimiento mecánico para la 

eliminación de las impurezas sólidas contenidas en ella.  
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Playa o andén: Zona horizontal o poco inclinada que rodea el vaso con una profundidad no 

mayor de 1mt.
9
 

 

Circuito de Recirculación: concebido para que bombas, y filtro hagan refluir el agua. Con el 

fin de favorecer la correcta circulación y la buena difusión de los productos de tratamiento 

evitando las zonas muertas.  

 

Pre filtros: Son los encargados de retener los residuos más gruesos en el agua y proteger la 

bomba. 

 

2.1.13 Piscina tipo infinito. Recordemos que en una piscina infinito tenemos un volumen 

de agua que se rebalsa o desaparece por una pared a un canal o tanque recolector fuera de 

nuestra vista. A esta pared la llamaremos la pared infinito. Cuando nosotros nos situamos 

en la terraza viendo hacia el infinito, esta pared no la podemos ver puesto que está debajo 

del agua y lo único que vemos es el filo del agua encima de ella desapareciendo. 

 

Dependiendo de la cantidad de agua que desplacemos por la pared tendremos un espesor 

mayor o menor desbordándose, y a mayor cantidad de agua mayor espesor y por lo tanto 

más chance de disimular los errores, pero en su defecto los errores se notan mucho. Esto 

nos lleva a la parte mecánica o de ingeniería de fluidos, tal vez la más complicada, pero la 

más interesante. Los factores que nos han determinado las dimensiones de la piscina y su 

canal y/o tanque recolector nos servirán también para calcular los diámetros de las tuberías 

por las que se movilizará el agua y las bombas que la impulsarán, así como los filtros y 

purificadores, válvulas, controles y demás equipo. 

 

Nos encontramos ante dos volúmenes de agua, uno en la piscina y otro en el canal 

recolector, y ambos a diferentes niveles, donde el agua del canal la tenemos que devolver a 

la piscina para que se rebose a este nuevamente y así sucesivamente. Para ello diseñamos 

un circuito independiente con una bomba succionando del canal, impulsando el agua por un 

filtro y retornándola a la piscina, pero colocando las válvulas necesarias que nos impedirán 

que por gravedad el agua de la piscina regrese al canal y se vacíe. Además diseñaremos 

otro circuito en donde otra bomba succionará el agua desde el fondo de la piscina e 

impulsándola por otro filtro la retornará también a la piscina para cumplir con la 

purificación del sistema. De forma que tenemos dos equipos de bomba y filtro trabajando 

independientes logrando la mejor eficiencia en el sistema.
10

 

 

2.1.14 Demanda Biológica de Oxigeno (DBO). Se define como D.B.O. de un líquido a la 

cantidad de oxígeno que los microorganismos, especialmente bacterias (aeróbias o 

anaerobias facultativas: Pseudomonas, Escherichia, Aerobacter, Bacillius), hongos y 

                                                           
9
 GONZALES MURALLES Héctor José Manuel. Manual técnico de diseño y construcción de piscinas. 

Guatemala [en línea]. Universidad de San Carlos... (2012). Disponible en internet: 

<http://biblioteca.usac.edu.gt/tesis/02/02_3311.pdf> 
10

 ROCA Joan. Infinity Serie culto al agua pools. (s.l.) [en línea].. Disponible en internet: 

<http://www.joanroca.com/sites/default/files/press_articles/infinity-pools.pdf> 
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plancton, consumen durante la degradación de las sustancias orgánicas contenidas en la 

muestra. Se expresa en mg / l. 

 

Es un parámetro indispensable cuando se necesita determinar el estado o la calidad del agua 

de ríos, lagos, lagunas o efluentes. Cuanto mayor cantidad de materia orgánica contiene la 

muestra, más oxígeno necesitan sus microorganismos para oxidarla (degradarla).Como el 

proceso de descomposición varía según la temperatura, este análisis se realiza en forma 

estándar  durante cinco días a 20 ºC; esto se indica como D.B.O5. Según las 

reglamentaciones, se fijan valores de D.B.O. máximo que pueden tener las aguas 

residuales, para poder verterlas a los ríos y otros cursos de agua. De acuerdo a estos valores 

se establece, si es posible arrojarlas directamente o si deben sufrir un tratamiento previo.
11

 

 

2.1.15 Campo de infiltración. Consiste en una serie de trincheras angostas y relativamente 

superficiales rellenadas con un medio poroso (normalmente grava). 

Deben localizarse aguas abajo de los tanques sépticos y deben ubicarse en suelos cuyas 

características permitan una absorción del agua residual que sale de los tanques sépticos a 

fin de no contaminar las aguas subterráneas. Los canales de infiltración deben localizarse 

en un lecho de piedras limpias cuyo diámetro debe estar comprendido entre 10 y 60 mm. 

Debe evitarse la proximidad de árboles, para evitar la entrada de raíces.
12

 

 

2.1.16 Filtro anaerobio. Es un sistema complementario al tanque de decantación-digestión, 

altamente eficiente. Puede lograr reducciones de entre un 50 a 70% de DBO, sobre la 

remoción lograda previamente en el tanque séptico.  Consiste en un tanque o cámara 

cerrada, compuesta por un lecho de grava y gravilla en donde el afluente proveniente del 

tanque séptico pasa de manera ascendente, a través de los intersticios y la película biológica 

que se forma sobre la superficie de este material granular, realiza un trabajo de digestión y 

reducción anaerobia. 

 

Estas unidades pueden estar unidas a manera de última cámara de un tanque séptico (lo que 

disminuye costos de construcción) o pueden ser unidades independientes (lo que facilita las 

labores de limpieza y mantenimiento).
13

 

 

2.1.17 lecho filtrante Fito pedológico. El filtro Fito pedológico, también llamado lecho 

hidropónico de grava, se construye haciendo un lecho filtrante en una zanja excavada en el 

suelo, recubierta con polietileno grueso o geomembrana en el fondo, la tapa y las paredes, 

                                                           
11

 ANDREO Marisa. Demanda Biológica de Oxigeno. [en línea].. Disponible en internet: 

<http://www.cricyt.edu.ar/enciclopedia/terminos/DBO.htm> 
12

 CRA.GOV.CO/APC. Reglamento técnico del sector de agua potable y saneamiento básica RAS 2000, 

Título E tratamiento de aguas residuales. Bogotá Colombia [en línea]. Ministerio de Desarrollo Económico, 

Dirección de agua potable y saneamiento básico. (Noviembre de 2000). Sección II. Disponible en internet: 

<http://cra.gov.co/apc-aa-iles/373838326662656339623163334/7._Tratamiento_de_aguas_residuales.pdf> 
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 DATATECA.UNAD.EDU. Diseño de plantas de tratamiento de aguas residuales. Colombia [en línea]. 

Facultad de ingenierías, Universidad Nacional Abierta y a Distancia.. Universidad Nacional de Colombia. 

Colombia. (sin fecha). Lección 39, Filtro anaerobio. Disponible en internet: 

<http://datateca.unad.edu.co/contenidos/358039/ContenidoLinea/leccion_39_filtro_anaerobio.html> 
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con el fin de evitar infiltraciones hacia el terreno o del terreno hacia el filtro. El material 

que cubre el lecho filtrante debe ser rasgado o perforado para permitir la entrada de las 

raíces de las plantas que serán sembradas sobre el lecho en una capa de tierra vegetal o 

humus que no sobrepase 10 o 15 cm de espesor. La entrada del agua al filtro se hace a 

través de una caja de repartición que consiste en una estructura dividida por un tabique o 

cortina que separa el agua que llega del tanque a través de una tubería, del agua residual 

que fluye horizontalmente hacia el lecho a través de una pared construida en ladrillo farol. 

El dispositivo de salida es una caja colectora cuya pared próxima al lecho de grava, 

construida en ladrillo farol o rejilla, permite el libre paso del agua y la contención del 

material triturado de anclaje. Esta caja está dividida por una cortina de mampostería que 

obliga al agua a ganar nivel creándose una cámara de entrada o de rejilla y una de salida 

hacia el campo de infiltración.
14

 

 

2.2  ENFOQUE LEGAL 

 

2.2.1 Constitución Política de Colombia de 1991. Artículos 78, 79 y 805. Establece que 

el Estado tiene, entre otros deberes, los de proteger la diversidad e integridad del ambiente; 

fomentar la educación ambiental; prevenir y controlar los factores de deterioro ambiental; 

imponer las sanciones legales y exigir la reparación de los daños causados al ambiente. 

(NACIONAL, CONSTITUCION POLITICA, 1991)
15

 

 

2.2.2 Ley 400 del 19 de Agosto de 1997. Por el cual se adoptan normas sobre 

construcciones sismos resistentes. 

 

2.2.3 Decreto 1469 de 2010. Por el cual se modifica parcialmente el Decreto 564 de 2006, 

y se reglamentan las disposiciones relativas a las licencias urbanísticas; al reconocimiento 

de edificaciones; a la función pública que desempeñan los curadores urbanos y se expiden 

otras disposiciones.
16

 

 

2.2.4 NSR – 10. El Reglamento Colombiano de Construcción Sismo Resistente (NSR-10) 

es una norma técnica colombiana encargada de reglamentar las condiciones con las que 

deben contar las construcciones con el fin de que la respuesta estructural a un sismo sea 

favorable. Fue promulgada por el Decreto 926 del 19 de marzo de 2010, el cual fue 

sancionado por el expresidente Álvaro Uribe. Posteriormente al decreto 926 de 2010 han 

                                                           
14

 ARIAS BERAZAÍN Omar Raúl. Saneamiento: Almacenaje, drenaje y evacuación. [en línea]. (sin lugar).. 

2. INFRAESTRUCTURA. Disponible en internet: 

<http://www.aq.upm.es/habitabilidadbasica/docs/recursos/articulos/manuales/2_2_3_saneamiento_evacuacio

n.pdf> 
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 CONSTITUCIONCOLOMBIA. Constitución Política de Colombia DE 1991.  Artículos 78, 79,80. [en 

línea]. www.constitucioncolombia.com. Colombia. (sin fecha). Disponible en internet: 

<http://politecnicojic.edu.co/www.politecnicojic.edu.co/images/stories/politecnico/blbioteca/NTC4490%20(1

).pdf> 
16

 HABITATBOGOTA. Normativa general de urbanismo y construcción. Bogota.gov.co. Colombia [en 

línea].. Ventanilla Unica de la construcción. (sin fecha). Disponible en internet: 

<https://www.habitatbogota.gov.co/ventanillaconstruccion/index.php?option=com_content&view=article&id
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sido introducidas modificaciones en los decretos 2525 del 13 de julio de 2010, 092 del 17 

de enero de 2011 y 340 del 13 de febrero de 2012.  

 

TITULO A - REQUISITOS GENERALES DE DISEÑO Y CONSTRUCCION             

  SISMO RESISTENTE 

TITULO B - CARGAS 

TITULO C - CONCRETO ESTRUCTURAL 

TITULO D - MAMPOSTERIA ESTRUCTURAL 

TITULO E - CASAS DE UNO Y DOS PISOS 

TITULO F - ESTRUCTURAS METALICAS 

TITULO G - ESTRUCTURAS DE MADERA Y ESTRUCTURAS DE GUADUA 

TITULO H - ESTUDIOS GEOTECNICOS 

TITULO I - SUPERVISION TECNICA 

TITULO J - REQUISITOS DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS EN 

EDIFICACIONES 

TITULO K - REQUISITOS COMPLEMENTARIOS 

 

2.2.5 Ley 23 Del 12 De Diciembre De 1973. Expide Decreto 2811 de 1974. Denominado 

Código Nacional de los Recursos Naturales Renovables y de Protección al Medio 

Ambiente. Contiene las acciones de prevención y control de la contaminación del recurso 

hídrico, para garantizar la calidad del agua para su uso posterior. (AMBIENTE, LEY 23, 

1973)  

 

2.2.6 Resolución 1096 de 2000 - Reglamento técnico del sector de agua potable y 

saneamiento básico RAS. El RAS es el documento técnico que fija los criterios básicos y 

requisitos mínimos que deben reunir los proyectos del sector de agua potable y saneamiento 

básico. En el caso de sistemas de tratamiento de aguas residuales, el RAS título E, 

tratamiento de aguas residuales, tiene en cuenta los procesos involucrados en la 

conceptualización, diseño, construcción, supervisión técnica, puesta en marcha, operación y 

mantenimiento. (BASICO, 2000) 
17

 

 

2.2.7 Decreto 3930 de 25 Octubre de 20107. Por el cual se reglamenta parcialmente el 

Título I de la ley 9 de 1979, así como el capítulo II del Título VI – Parte III – Libro II del 

Decreto – ley 2811 de 1974 en cuanto a usos del agua y residuos líquidos y se dictan otras 

disposiciones. (NACIONAL, 2010) 
18
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línea]. Ministerio de Desarrollo Económico, Dirección de agua potable y saneamiento básico. (Noviembre de 

2000). Sección I. Disponible en internet: <http://cra.gov.co/apc-aa-

files/37383832666265633962316339623934/7._Tratamiento_de_aguas_residuales.pdf> 
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 SANTOS Juan Manuel. Decreto 3930 de 2010. Bogotá, Colombia [en línea]. Ministerio de ambiente, 

vivienda y desarrollo territorial. Presidencia de la República de Colombia,. (Octubre 25 de 2010). Publicado 

en el Diario Oficial 47873 de 25 de Octubre de 2010. Disponible en internet: 

<http://www.alcaldiabogota.gov.co/sisjur/normas/Norma1.jsp?i=40620> 
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2.2.8 Decreto 1594 de 1984. Usos del agua y residuos líquidos. (NACIONAL, DECRETO 

1594, 1984) 
19

 

 

2.2.9 Resolución en Aprobación de Octubre de 2010. Por lo cual se establecen los 

parámetros y los valores límites máximos permisibles en vertimientos puntuales a cuerpos 

de aguas superficiales y a sistemas de alcantarillado público. (AMBIENTE, 2010). 
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36700 de 23 de Julio de 1984. Disponible en internet: < 
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3. INFORME DE CUMPLIMIENTO DE TRABAJO 

 

3.1 PRESENTACION DE RESULTADOS 

 

3.1.1 Hacer seguimiento detallado de los procesos constructivos realizados en el 

proyecto de construcción de las obras. 

 

Verificar que los materiales requeridos para la ejecución de una actividad cuenten 

con la certificación de calidad. La empresa constructora por ser una entidad reconocida en 

el sector de la construcción emplea materiales que cuentan con la certificación de calidad, 

esto debido a que hace compras a empresas que suministran materiales aptos para 

construcciones sismo resistentes y además cuenta con todas las especificaciones requeridas 

por las normas de construcción en Colombia, es decir, como empresa adquirimos materiales 

confiables a entidades reconocidas a nivel nacional como Cemex, Argos, Hierros HB, Sika, 

Vitelsa, etc. 

 

Cuadro 3. Control de materiales para ejecución de obra 
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Cuadro 3. (Continuación).  

Fuente. Pasante del proyecto  

 

Verificar que los diseños para la ejecución de las obras sean realizados por un 

profesional idóneo. SCP INGENIERIA S.A.S cuenta con un personal profesional idóneo 

para la realización de los proyectos que se ejecutan en diferentes puntos de la ciudad, en 

este caso se ha contado con la colaboración del ingeniero estructural Erick morales y el 

arquitecto diseñador de la empresa Jorge Enrique Barney, quienes en conjunto con el 

director de proyectos y el gerente general han evolucionado el diseño del Club House. 
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Cuadro 4. Profesional encargado de diseño 

 

 
Fuente. Pasante del proyecto  

 

Figura 2. Diseño arquitectónico preliminar. 

 

 
Fuente: Arq. Julian Inestroza 
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Figura 3. Planta arquitectónica. Diseño arquitectónico modificado, elaborado por 

profesional de SCP INGENIERIA S.A.S 

 

 
Fuente: SCP INGENIERIA. 

 

Figura 4. Plano de cortes. Diseño arquitectónico elaborado por profesional de SCP 

INGENIERIA S.A.S 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: SCP INGENIERIA 
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Cuadro 5. Matriz comparativa programa arquitectónico constructivo de SCP INGENIERIA 

S.A.S 

 

 
Fuente. Pasante del proyecto  

 

Verificar que el personal encargado de la ejecución de las actividades este certificado 

como un trabajador apto para la construcción. 

 

Cuadro 67. Personal apto para la ejecución de actividades 

 

 
Fuente. Pasante del proyecto  

 

Supervisar la ejecución de tareas específicas para determinar que se está cumpliendo 

con los objetivos requeridos en los diseños. De las funciones que me fueron asignadas 

dentro de la empresa, supervisar la ejecución de  tareas específicas, es una actividad 

realmente importante debido a que esta me permitirá más adelante tener un argumento para 
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elaborar actas de cobro, planillas, además, me permitirá evaluar las actividades 

desarrolladas de acuerdo a los diseños y especificaciones dadas en comités de obra para un 

correcto avance del proyecto. 

 

Dentro de la supervisión de las actividades en el proceso constructivo se elaboró una matriz 

para llevar un control de las actividades ejecutadas según diseños y el cumplimiento de las 

actividades. 

 

Cuadro 7. Seguimiento del cumplimiento de las actividades a desarrollar 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente. Pasante del proyecto 
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3.1.2 Apoyar al director de la obra en el cálculo de cantidades de obra y seguimiento 

de la programación y presupuesto del proyecto de construcción del club house, kioscos 

y redes de acueducto y alcantarillado. 

 

Apoyar al director de obra en la supervisión de las actividades a desarrollar según la 

programación establecida. De acuerdo con la programación elaborada por el ingeniero 

pasante, el apoyo al director de la obra es fundamental para llevar una correcta ejecución de 

las actividades según lo programado. En cada comité técnico de obra se sugiere 

programación de las obras a un tiempo determinado para llevar un control del avance de la 

obra. 

 

Cuadro 8. Seguimiento a las actividades programadas 

 

 
 

Fuente. Pasante del proyecto 
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Figura 5. Programación de obra Club House. Elaborada en Microsoft Project. 

 

 

 
Fuente. Pasante del proyecto 
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Realizar cortes de obra para verificar el avance físico de cada una de las obras. Los 

cortes de obra se realizan para tener claridad en cuanto a la elaboración de actas parciales 

de cobro y ver el avance físico a medida que se van ejecutando las actividades, por esto, se 

hacen cortes a todas las obras con el fin de tener la información actualizada de los 

proyectos y llevar un control interno para tener en cuenta en la programación de obra. 

 

Cuadro 9. Corte de obra, actividades varias red Acueducto. 

 

 
Fuente. Pasante del proyecto  
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Cuadro 10. Corte de obra del kiosco refugio gato con botas.  

 

 
Fuente. Pasante del proyecto  
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Cuadro 11. Corte de obra Red de acueducto. 

 

Fuente. Pasante del proyecto  
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Verificar cantidades de obra para determinar que lo ejecutado sea equivalente a lo 

presupuestado. Como asistente de ingeniería estoy encargado de dar apoyo al director de 

obra en la verificación de las cantidades de obra ejecutadas, para determinar que lo que se 

está ejecutando sea equivalente  a lo presupuestado contractualmente y para la elaboración 

de las actas parciales de cobro, se mostrara una memoria de cálculo de cantidades 

ejecutadas. 

 

Figura 6. Cantidades de obra, Acero de refuerzo zona Club House. 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente. Pasante del proyecto  
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Figura 6. (Continuación)..  
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Figura 6. (Continuación).  

 

Fuente. Pasante del proyecto  

 

3.1.3 Apoyar al  personal administrativo encargado de la programación de las obras. 

 

Desarrollar una programación general de cada una de las obras para llevar un control 

en el avance de las mismas. Una de las principales funciones dentro del apoyo 

administrativo a la empresa, está la realización de la programación de las actividades a 

desarrollar de acuerdo a decisiones establecidas en comités técnicos de obra, es decir, la 

programación se hace a corto plazo para controlar el avance físico y costos de ejecución del 

proyecto. 

 

Para la elaboración de la programación se contó con la ayuda del director de la obra y los 

contratistas proyectando las tareas a ejecutar a una fecha determinada, esto con el fin de 

avanzar en la construcción de cada una de las obras. 

 

Figura 7. Programación Red de Alcantarillado. Diagrama de Gantt 

 
Fuente. Pasante del proyecto  
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Figura 8. Programación Red de Alcantarillado. CPM – PERT 

 
RUTA CRITICA: D-K-L-M-N-P-R 

Fuente. Pasante del proyecto  

 

Figura 9. Programación Piscina. Diagrama de Gantt 

 

Fuente. Pasante del proyecto  
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Figura 10. Programación Piscina. CPM - PERT 

 
RUTA CRITICA: B-F-G-N-P  

Fuente. Pasante del proyecto  

 

Figura 11. Programación Club House. Diagrama de Gantt. 

 

 
Fuente. Pasante del proyecto  

 

 



49 

Figura 12. Programación Club House. CPM – PERT 

 

 
RUTA CRITICA: D-E-G-I-N-U 

Fuente. Pasante del proyecto  

 

Supervisar que las actividades se ejecuten de acuerdo a lo programado. El proceso de 

supervisión de las actividades programadas se ejecuta mediante una matriz de supervisión 

de actividades, en este caso para las actividades programadas. La matriz es creada por el 

ingeniero pasante con el fin de mantener un control en el registro de las tareas ejecutas y a 

ejecutar. 

 

Tabla 1. Control de actividades según programación 

 

 
Fuente. Pasante del proyecto  
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3.1.4 Proporcionar apoyo en el control de los gastos de inversión efectuados para el 

desarrollo de la construcción del Club House, kioscos y redes de acueducto y 

alcantarillado. 

 

Mantener una base de datos actualizada con los pagos de planillas y proveedores. 

Dentro del departamento de dirección de proyectos se maneja un control de ventas y pagos, 

los cuales se mantienen en una base de datos. El ingeniero pasante alimenta constantemente 

esta base de datos con el pago de planillas a los contratistas de las diferentes obras del 

proyecto. 

 

Cuadro 12. Planilla de pago Club House. 
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Cuadro 12. (Continuación).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente. Pasante del proyecto  

  

Controlar tiempos de trabajo y pago de maquinaria utilizada. En el proceso de apoyo a 

la supervisión de las obras en el proyecto de reservas de rio claro, es necesario tener 

controlado el tiempo de trabajo de maquinaria. Como apoyo al director de la obra, se 

elaboró una matriz de acuerdo a los tiempos de trabajo de la maquinaria en las distintas 

obras. 
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Cuadro 13. Matriz trabajo de la retroexcavadora en las diferentes obras. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente. Pasante del proyecto  
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Cuadro 14. Facturas trabajos realizados por retroexcavadora.  
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Cuadro 14. (Continuación).  
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Cuadro 14. (Continuación)..  

 
Fuente. Pasante del proyecto  

 

Ejercer un seguimiento a los materiales requeridos, que el material solicitado sea el 

recibido. Para el desarrollo de esta actividad se cuenta con un formato de seguimiento con 

el que se lleva el control del material que ingresa a la obra, cada vez que el material es 

ingresado, se le hace el seguimiento teniendo en cuenta que lo que entre a la obra debe ser 

correspondiente a la necesidad de la obra, a lo solicitado por el director de obra. 

 

Tabla 2. Control de material que ingresa a la obra. 

 

 
Fuente. Pasante del proyecto  
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Realizar actas de cobro de cada una de las obras, para controlar el estado financiero 

del proyecto. 

 

Cuadro 15. Liquidación final red de acueducto.  
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Cuadro 15. (Continuación).  

 

 
Fuente. Pasante del proyecto  

  

Cuadro 16. Acta parcial de cobro No 2 Piscina.  
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Cuadro 16. (Continuación).  
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Cuadro 16. (Continuación).  
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Cuadro 16. (Continuación).  

 
Fuente. Pasante del proyecto  

 

3.1.5 Mantener un registro fotográfico de inicio, desarrollo y fin de las actividades 

conservando registro de las decisiones de cambios o reformas estructurales o acabados 

durante el desarrollo de las obras. 

 

Llevar un registro fotográfico de las actividades que se ejecutan a medida que avanza 

la obra. El registro fotográfico se llevó a cabo desde el momento en el que el pasante 

comienza actividades con la constructora SCP INGENIERIA SAS, pero que para 

presentación del informe final de la pasantía y para tener una secuencia desde el inicio de la 
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obra, por medio del director de la obra se me ha suministrado una serie de fotografías desde 

el comienzo del proyecto en la parcelación campestre Reservas de Rio Claro. 

 

Se presentara un registro fotográfico por cada obra del proyecto de la cual he sido participe. 

 

KIOSCOS REFUGIO GATO CON BOTAS Y REFUGIO DEL ARMADILLO 

 

CIMENTACION 

 

Fotografía 1. Amarre de acero           Fotografía 2. Cimentación 

Fuente: Arq. Camilo Diaz                                Fuente: Arq. Camilo Diaz 

 

MAMPOSTERIA 

 

Fotografía 3. Elevación muro perimetral      Fotografía 4. Mampostería cocineta y baños   

     

Fuente: Arq. Camilo Diaz                                Fuente: Arq. Camilo Diaz 
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ESTRUCTURA METALICA 

 

Fotografía 5. Estructura metálica        Fotografía 6. Cubierta 

Fuente: Pasante del proyecto                             Fuente: Pasante del proyecto        

 

KIOSCO GATO CON BOTAS      KIOSCO REFUGIO DEL ARMADILLO 

 

Fotografía 7. Gato con botas                           Fotografía 8. Refugio del Armadillo 

Fuente: Pasante del proyecto                             Fuente: Pasante del proyecto        
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CLUB HOUSE 

 

LOCALIZACION Y REPLANTEO 

 

Fotografía 9. Localización y replanteo      Fotografía 10. Localización y replanteo 

Fuente: Arq. Camilo Diaz                            Fuente: Arq. Camilo Diaz 

 

Fotografía 11. Excavación                               Fotografía 12. Acero zapatas y vigas 

   

Fuente: Pasante del proyecto                             Fuente: Pasante del proyecto        
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Fotografía 13. Cimentación muros                 Fotografía 14. Roca en área de zapatas 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Pasante del proyecto                             Fuente: Pasante del proyecto        

       

ESTRUCTURAS DE CONCRETO 

 

Fotografía 15. Losa eje (2-6)- (A-B)             Fotografía 16. Muros de contención     

 

Fuente: Pasante del proyecto                             

Fuente: Pasante del proyecto        
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Fotografía 17. Vigas y columnas                   Fotografía 18. Estructura aporticada 

 

Fuente: Pasante del proyecto                             Fuente: Pasante del proyecto        

 

CUBIERTA 

 

Fotografía 19. Cerchas metálicas                   Fotografía 20. Correas 

 Fuente: Pasante del proyecto                             Fuente: Pasante del proyecto        
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Fotografía 21. Teja termo acústica                   Fotografía 22. Mampara 

 

 

Fuente: Pasante del proyecto                             Fuente: Pasante del proyecto        

 

AVANCE DE OBRA 

 

Fotografía 23. Fachada posterior                       Fotografía 24. Fachada lateral  piscina        

 

Fuente: Pasante del proyecto                             Fuente: Pasante del proyecto        
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Fotografía 25. Escalera acceso al lago               Fotografía 26. Fachada frontal 

 Fuente: Pasante del proyecto                             Fuente: Pasante del proyecto        

 

PISCINA 

 

EXCAVACION 

 

 Fotografía 27. Excavación piscina                Fotografía 28. Compactación fondo piscina 

 

Fuente: Pasante del proyecto                             Fuente: Pasante del proyecto        
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ACERO DE REFUERZO 

 

Fotografía 29. Acero piscina adultos                Fotografía 30. Acero tanque equilibrio 

 

 

Fuente: Pasante del proyecto                          Fuente: Pasante del proyecto        

 

Fotografía 31. Acero piscina niños             Fotografía 32. Acero cuarto de bombas 

 

 
Fuente: Pasante del proyecto                             Fuente: Pasante del proyecto        
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CONCRETO 

 

Fotografía 33. Piscina adultos                        Fotografía 34. Tanque de equilibrio 

Fuente: Pasante del proyecto                          Fuente: Pasante del proyecto        

 

RED DE ACUEDUCTO 

 

Fotografía 35. Excavación                                 Fotografía 36. Tubería PVC presión 

 

Fuente: Pasante del proyecto                             Fuente: Pasante del proyecto        
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Fotografía 37. Anclajes de tubería                     Fotografía 38. Acometida domiciliaria 

 

Fuente: Pasante del proyecto                             Fuente: Pasante del proyecto        

 

RED DE ALCANTARILLADO 

 

Fotografía 39. Excavación tubería 8”              Fotografía 40.  Cámaras inspección 

 

Fuente: Pasante del proyecto                             Fuente: Pasante del proyecto        
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Fotografía 41. Acometida tubería 6”                  Fotografía 42.  Cámaras inspección PVC 

 

Fuente: Pasante del proyecto                             Fuente: Pasante del proyecto        

 

Tener un registro de los cambios en los diseños estructurales en el transcurso de la 

obra. Los cambios estructurales dentro de la obra, refiriéndonos sobre todo al salón social, 

se han dado debido al desvió de la acequia que pasa por debajo de la cimentación del eje 1, 

lo que implicó una modificación en la estructura de este eje. 

 

El cambio consistió en alargar el doble la longitud de las columnas y generando un pórtico 

de cimentación, con esto se logra que la zapata no quede por encima de la tubería de 

concreto con la que se desvió la acequia. 

 

Figura 13. Diseño original estructural área mencionada  

 

 
Fuente: SCP INGENIERIA 
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Figura 14. Diseño estructural modificada por desvío de acequia.  

 

 
Fuente: Pasante del proyecto       

 

3.1.6 Mantener informada a la empresa de los materiales requeridos en obra para 

suplir las necesidades de la misma a medida que avanza la ejecución de las 

actividades. 

 

Interactuar con el personal encargado de la construcción de las obras para un 

entendimiento a fondo de los procesos constructivos de una obra civil. Los 

profesionales con los que cuenta SCP INGENIERIA S.A.S son personas con una gran 

experiencia en el sector de la construcción, esto hace que como ingeniero pasante me 

alimente de todos los conocimientos de estas personas, adquiriendo experiencia a medida 

que avanza el proyecto y en el tiempo de pasantía que llevo dentro de la empresa. 

 

En todo momento estoy interactuando con los profesionales directamente encargados del 

proyecto, apoyándolos en el proceso de construcción logrando fortalecer los conocimientos 

adquiridos en la universidad. 

 

Estar atento a cualquier modificación que implique mayor cantidad de material, para 

pedirlo con anticipación. Cualquier decisión o modificación que se haga a los diseños por 

parte de gerencia, es tenida en cuenta para el cálculo de materiales necesarios para la 

construcción y avance de las obras. 
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En cada comité técnico de obra se lleva un cuaderno para dejar plasmado todas las 

decisiones tomadas por el comité. 

 

3.1.7 Adquirir experiencia en el sector de la construcción fortaleciendo los 

conocimientos adquiridos en la academia. 

 

Absorber todo los conocimientos proporcionados por los profesionales a cargo del 

proyecto. En el tiempo en el  que me he encontrado realizando mis pasantías dentro de la 

empresa, he adquirido muchos conocimientos y ganado mucha experiencia en el sector de 

la construcción, debido a que los responsables directos de las obras y el personal 

profesional de ingenieros y arquitectos de la empresa  me orientan de una manera educativa 

y con el fin de que como profesional, adquiera experiencia y cuenten con un profesional 

apto para realizar cualquier actividad de ingeniería civil. 

 

Interactuar con el personal encargado de la construcción de las obras para un 

entendimiento a fondo de los procesos constructivos de una obra civil. El personal de 

construcción de las obras son personas muy fácil de tratar y con la disposición de tiempo 

para ayudar en lo que se necesita, de esta manera es más fácil que me orienten o me den 

toda la información que necesite para la elaboración de programación y actas de cobro 

 

3.1.8 Proponer el diseño de una planta de tratamiento de aguas residuales para la 

parcelación campestre reservas de rio claro, Jamundí, valle del cauca. 

 

Recolección de información necesaria para el diseño de la PTAR, conocimiento de 

profesionales expertos en el tema, literatura, normas, etc. La recolección de la 

información requerida para proponer el diseño de la PTAR está basada en el conocimiento 

que tiene los profesionales de SCP INGENIERIA, conocimiento que ha sido transmitido 

para generar experiencia en mi paso por la empresa constructora y que sirve de ayuda  a los 

estudiantes de ingeniería civil de la Universidad Francisco de Paula Santander – Ocaña; de 

internet se leen libros o artículos relacionados con algunas especificaciones de diseño, esto 

ayuda a tener claro ciertos conceptos que son ratificados por la experiencia de los 

profesionales con los que me rodeo. 

 

Organización y análisis de la información recolectada y conocimientos adquiridos 

atreves de los profesionales expertos en el tema. Toda la información recolectada fue 

organizada de tal manera que al proceder con la elaboración de la propuesta de diseño, 

fuera fácil de entender y de generar un sano juicio respecto a la planta de tratamiento de 

aguas residuales que necesita la parcelación campestre. Junto con los profesionales de SCP 

INGENIERIA se analiza la información para elaborar una acertada y más parecida a la 

realidad propuesta de diseño para la PTAR de Reservas de Rio Claro. 

 

Diseño de la PTAR. La presente propuesta de diseño de la planta de tratamiento de aguas 

residuales para la parcelación campestre reservas de Rio Claro está constituida bajo la 

orientación de los profesionales de SCP INGENIERIA S.A.S y de la Ingeniera Sanitaria 



74 

Mariela Betancourt G, quienes me generaron la información para poder realizar de manera 

muy profesional la propuesta de diseño del sistema de tratamiento. 

 

Considerando que en comités técnicos de obra se hablaba de un sistema de infiltración, 

como ingeniero pasante y de acuerdo a la información obtenida por los profesionales he 

decidido proponer un solo sistema integrado de tratamiento de aguas residuales con 

estructuras en paralelo, realizando el tratamiento terciario y filtros anaerobios con el fin de 

eliminar el campo de infiltración. Adicionalmente como tratamiento complementario, 

propuse la construcción de filtros Fito pedológicos donde el agua ya tratada será vertida en 

el cuerpo superficial de agua más cercano, que en este caso sería el lago. 

 

El tratamiento de las aguas residuales domesticas para la parcelación campestre Reservas 

de Rio Claro, se optimiza mediante el diseño y construcción de un sistema con dos líneas 

de tratamiento en paralelo, para hacerlo más funcional cuando se realice mantenimiento al 

mismo. Este sistema de tratamiento  propuesto consta de: 

 

Tanque séptico 

Filtro anaeróbico 

Filtro Fito pedológico 

 

El nuevo sistema  de tratamiento que elimina el campo de infiltración como tratamiento final 

implementa los filtros anaeróbico y Fito pedológico con el tanque para riego  en la tratabilidad 

de las  aguas residuales domésticas. De esta manera se evita las infiltraciones y posible 

contaminación del subsuelo,   el afloramiento de las aguas por  saturación del terreno,  se 

mejora la calidad del efluente y se controla o elimina los malos olores. Adicionalmente, se da 

cumplimiento  al Decreto 3930 de 2010 sobre vertimientos. 

 

El sistema seleccionado consta de un tratamiento compuesto por las siguientes etapas:  

 

Tratamiento primario: proceso usado para eliminar los sólidos de las aguas contaminadas. 

Proceso mecánico con el que se reduce las grasas, la retención y separación de desechos de 

mayor tamaño   

 

Tratamiento secundario o biológico: con este proceso se reduce la cantidad de materia 

orgánica por la acción de bacterias y se disminuye  la demanda bioquímica de oxígeno, y  

 

Tratamiento terciario: proceso con el que se  elimina productos químicos como fosfatos, 

nitratos, plaguicidas, sales, materia orgánica persistente, entre otros. Lo anterior se logra 

empleando el tipo de tratamiento por adsorción  pasando el agua resultante del tratamiento 

secundario a través de un filtro de carbón.    

 

El sistema de tratamiento propuesto presenta las siguientes características:  

 

Necesidad de poco o ningún componente importado. 

Construcción sencilla. 
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Facilidad de operación. 

El efluente pasa por  tres etapas  y solo se  entrega al lago el excedente. 

Puede absorber los aumentos de carga orgánica e hidráulica que se presentan. 

No requiere operadores especializados. 

Baja producción de lodo 

 

DISEÑO DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES 

 

CAUDAL DE DISEÑO 

 

PERSONAL FIJO: 

 

# LOTES:    185 

CASA/LOTE:   1 TOTAL: 185 CASAS 

HAB/CASA:   5 TOTAL: 925 HAB 

 

PERSONAL FLOTANTE: 

 

Incluye: Administración, celadores, personal de mantenimiento, visitantes 

100 HAB 

 

Nivel de complejidad: 

 

Tabla 3. Asignación del nivel de complejidad 

 

 
Fuente: RAS 2000 
 

Nivel de complejidad: BAJO 
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Dotación neta: 

 

Tabla 4. Dotación neta según el Nivel de Complejidad del sistema 

 

 
Fuente: RAS 2000 

 

Dotación neta: 100 L/hab*día 

 

Tabla 5. Coeficiente de retorno de aguas servidas domesticas 

 

Coeficiente de retorno: 

 

 
Fuente: RAS 2000 

 

Coeficiente de retorno: 0,8 

 

 

CAUDAL MEDIO 

 

Q= (P * d neta)*coeficiente de retorno 

 

Q= (1025hab*100L/hab*día)*0,8 

 

Q= 82000 L/día = 82   /día 

 

 

Dos (2) líneas de tratamiento: Q/2= 41    

 

El diseño se hará por cada línea de tratamiento. 
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TANQUE SEPTICO 

 

Esta unidad cumple la función de primera barrera en el tratamiento; en este digestor se lleva a 

cabo un proceso físico de separación de sólidos y proceso biológico de hidrólisis de la materia 

orgánica.  

 

Durante el período de retención, los sólidos se sedimentan en el fondo del tanque, en donde 

tiene lugar una digestión anaeróbica, ayudada por una gruesa capa de espuma que se forma 

en la superficie del líquido.  Se logra así la retención de sólidos biodegradables contenidos 

en el material orgánico. 

 

Q: Caudal:   41  /día 

Tr: Tiempo de retención:  30 horas
20

 

Vl: Volumen de lodos:  20% del Volumen total
21

 

 

Volumen total del tanque: 

 

V= Q*Tr*Vl 

 

V= 41*(30h/24h)*1.20 

 

V= 61.5    

DIMENSIONES 

 

Tabla 6. Valores de profundidad útil 

 

Volumen útil: 

 
Fuente: RAS 2000 

 

Volumen útil: de 6 a 10    

Profundidad útil máxima: 2.5 m 

 

Ancho: 6 m 

Largo: 4.1 m 

Prof útil: 2.5 m 

Prof total: 2.71 m 

                                                           
20

 Varía entre 1 a 3 días, más frecuente de 24 a 48 horas, nunca menor a 12 horas 
21

 Según Ingeniera sanitaria Mariela Betancourt 
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Se tienen (2) unidades con las dimensiones especificadas 

 

Figura 15. Planta tanque séptico                 Figura 16. Corte tanque séptico 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Pasante del proyecto                             Fuente: Pasante del proyecto        

 

FILTRO ANAEROBICO 

 

Esta unidad conforma la segunda fase del tratamiento y corresponde a un filtro percolador 

anaeróbico de flujo ascendente tipo pistón; sobre el medio de anclaje se activa una película 

biológica compuesta por bacterias anaeróbicas metanogénicas que oxidan la materia orgánica 

disuelta y coloidal que proviene de la unidad anterior. 

 

El caudal proveniente del tanque séptico entra al fondo del filtro anaeróbico por la parte 

inferior y se distribuye de forma ascendente  a través de un falso fondo constituido por 

viguetas de soporte con losetas perforadas removibles. El agua pasa a través de un medio 

filtrante, compuesto por grava o piedra seleccionada de rio de tamaño entre 3-7 cm, en 

donde se efectúa el tratamiento biológico.  El agua clarificada es captada mediante una 

canaleta tipo media caña, fabricada en tubería PVC Sanitaria  de  6”  cortada a la mitad, con 

bordes aserrados. 

 

Tiempo de retención: 10 horas 

Porosidad del material filtrante: 0,66 

Caudal de diseño 41   /día 

 

Volumen real de digestión: 

 

Vr= Q*Tr 

 

Vr= 41 * (10/24) 

 

Vr= 17.08    
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Volumen bruto del filtro: 

 

Vb= Vr/porosidad 

 

Vb= 17.08/0.66 

 

Vb= 25.9    

 

DIMENSIONES (se tienen 2 unidades con las dimensiones especificadas) 

 

Ancho: 2,6 m  

Largo: 5 m 

Prof útil: 2 m 

Prof total: 2,21 m  

Vol útil: 26    

 

Figura 17. Planta filtro anaeróbico 

 
Fuente: Pasante del proyecto                              
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Figura 18. Corte filtro anaeróbico 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Pasante del proyecto        

 

FILTRO FITO PEDOLOGICO 

 

Es un humedal artificial que recibe el efluente del filtro anaeróbico. La finalidad principal 

es remover nitrógeno y algunos minerales tales como fósforo utilizados como nutrientes por 

las plantas que crecen en el humedal. Consiste en un tanque impermeabilizado con el fin de 

impedir la infiltración de agua en el suelo. 

 

En la parte inferior del tanque existe un lecho fijo en piedras redondas de río de 4 a 6 cm. 

de diámetro en el cual las aguas circulan en sentido horizontal. Estas piedras sirven de 

medio de soporte para las colonias de bacterias que crecen allí y como medio de anclaje 

para las raíces de las plantas que crecen en el humedal. 

Las plantas están sembradas en un manto de tierra de aproximadamente 10 cm. de espesor, 

separado del lecho filtrante por una membrana de plástico con orificios, para permitir el 

paso de las raíces más no del humus, hacia el lecho del filtro. 

 

Se pueden utilizar plantas de  especies como las gramíneas, papiros o heliconias o se puede 

tener una combinación de las mismas. Estas especies se caracterizan por tener raíces 

tubulares por donde se realiza el transporte de oxígeno a las capas inferiores. 

 

El proceso se realiza por la actividad biológica, es aeróbico en la superficie del lecho y 

anaeróbico en los niveles más profundos. Las raíces suspendidas dentro de los intersticios 

del lecho y las zoogleas de microorganismos facultativos adheridas a las piedras de anclaje 
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del lecho logran el proceso de digestión facultativa e intercambio iónico apoyado en 

metabolismo vegetal y absorción. 

 

A lo largo del filtro se instala una tubería perforada que garantiza una irrigación 

longitudinal del lecho por su parte superior y un flujo en pistón a lo largo del mismo. 

 

El agua tratada, podrá ser reutilizada en riego, lavado de patios, almacenarse en reservorios 

o simplemente integrarla al lago aledaño que está en el predio. No se producen olores y no 

requiere de mucho  mantenimiento. 

 

Caudal de aguas residuales: 82   /día 

Tiempo de retención: 24 horas 

Volumen requerido: 82    

Número de unidades: 2 

Volumen de cada unidad: 41    

Profundidad útil: 1,60 m 

Área requerida: 25.6 m  

GEOMETRIA ADOPTADA 

 

Ancho: 7 m 

Largo: 3.7 m 

Borde libre: 0.30 m 

Profundidad útil: 1.6 m 

Profundidad total: 1.81 m 

 

Figura 19. Planta y corte filtro Fito pedológico. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Pasante del proyecto        
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Sistema de tratamiento de aguas residuales propuesto por el ingeniero pasante. 

Sistema de tratamiento de dos líneas en paralelo 

 

Figura 20. Planta general PTAR propuesta por el ingeniero pasante 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Pasante del proyecto        

 

Figura 21. Corte PTAR propuesta por el ingeniero pasante 

Fuente: Pasante del proyecto        
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4. DIAGNOSTICO FINAL 

 

El proyecto actualmente sigue en marcha en la construcción del salón social y la zona de 

piscinas, las obras de los kioscos, red de acueducto y alcantarillado han sido finalizadas en 

el transcurso de mi pasantía. Las obras que están actualmente en ejecución han tenido un 

retraso debido a la toma de decisiones que se dan en los comités de obras por parte de la 

gerencia del proyecto afectando directamente costos en la ejecución de los trabajos. Por 

otra parte los trabajos ya ejecutas como el caso de la construcción de la red de 

alcantarillado ha sido una obra para poner de ejemplo en diferentes puntos de la ciudad 

debido a la magnitud de la misma, al tiempo de ejecución y materiales utilizados con el fin 

de reducir costos de construcción. Los dueños del proyecto, socios y residentes de la 

parcelación están satisfechos con las obras entregadas, esto demuestra el gran trabajo que 

todos en la empresa hemos realizado. 

 

Mi aporte en la empresa como apoyo en la supervisión de las obras ha sido de gran 

envergadura en cuanto al control de ejecución de las actividades de las diferentes obras del 

proyecto, logrando así, cumplir con las fechas de entrega de las obras ya ejecutadas y 

logrando una aprobación inmediata de las liquidaciones de las obras ya ejecutadas 

generando  ganancias importantes a la empresa y dejando una metodología de ejecución de 

obra más organizada. 
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5. CONCLUSIONES 
 

En el seguimiento de las diferentes actividades que abarca ciertas obras se adquirió un 

conocimiento más afondo de los procesos constructivos llevados a cabo en la construcción 

de diferentes tipos de obra en un mismo proyecto. 

 

Con  el apoyo al director de  obra en  los diferentes proyectos se logró obtener una agilidad 

en el cálculo de las cantidades de obra ejecutadas y se hace más fácil el seguimiento de las 

actividades programadas, esto con la intención de que cada actividad cumpla con los costos 

establecidos en el presupuesto. 

 

Con la elaboración de programación de las diferentes obras se logra un orden en la 

ejecución de las actividades dando como resultado la culminación de los trabajos en fechas 

establecidas. 

 

Mediante esta actividad se logró tener un conocimiento más específico de la administración 

de un proyecto de obra civil, dando como resultado una visión más amplia de lo que es la 

construcción de obras civiles en cuanto a inversión  se refiere. 

 

El registro fotográfico obtenido de cada una de las obras del proyecto sirvió de 

fundamentos en momentos cruciales de desinformación por parte de otros contratistas 

presentes en el proyecto, dejando constancia de los trabajos realizados y de afectaciones 

propinadas por terceros, dejando constancia de la calidad de los trabajos realizados por la 

empresa. 

 

Con esta metodología de mantener informada a la empresa de los materiales necesarios en 

obra, se consiguió un adelanto importante en las actividades desarrolladas, puesto que, al  

pedir los materiales con anticipación, los trabajos eran constantes y cada actividad a medida 

que pasaba el tiempo se veía más cerca de su fin. 

 

Los conocimientos adquiridos en la universidad fueron puestos en práctica y 

retroalimentados en obra con la ayuda el personal encargado de la ejecución de las obras. 

 

Gracias al conocimiento y apoyo por parte de los ingenieros y personal de la empresa he 

adquirido una experiencia en el sector de la construcción de obras de infraestructura, 

hidráulicas y sanitarias, siendo esto una motivación como futuro ingeniero civil y poder 

transmitir mis conocimientos en futuras obras a nivel nacional e internacional. 

 

Se logró proponer un diseño para el sistema de tratamiento de aguas residuales de la 

parcelación campestre teniendo en cuenta que esta no contaba con el adecuado sistema de 

tratamiento, dejando esto en consideración de la gerencia del proyecto. 
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6. RECOMENDACIONES 

 

Mantener la obra actualizada con planos generados a partir de las decisiones tomadas en los 

comités técnicos de obra. 

 

Programar actividades semanalmente para generar un avance efectivo en cuanto a la 

ejecución de las actividades a desarrollar dentro de las obras que faltan por entregar. 

 

Compra de algunos equipos de construcción con el fin de ejecutar obras en menor tiempo y 

menor costo, teniendo en cuenta la ubicación de la obra, conociendo que parte de los 

atrasos se deben a la impuntualidad de llegada de equipos a la obra. 

 

Tomar decisiones absolutas en los comités de obra para evitar atrasos en la ejecución de los 

trabajos. 

 

Implementar el sistema de tratamiento de aguas residuales propuesto por el ingeniero 

pasante para evitar la contaminación del subsuelo y la fuente de agua presente en la 

parcelación. 
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Anexo A. Plano Alcantarillado Etapa II Reservas de Rio Claro.  

 

Ver archivo adjunto  
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Anexo B. Plano diseño propuesto de la PTAR por el ingeniero pasante.  

 

Ver archivo adjunto  
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Anexo C. Planillas de pago Reservas de Rio Claro 

 

Ver archivo adjunto  


