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Resumen

El presente trabajo de grado bajo la modalidad de pasantias, se fundamento en el apoyo
técnico a la oficina de planeacion de la UFPS Ocafia en la supervision de la construccion de la
fase dos del edificio de la facultad de ciencias agrarias y del ambiente sede el Algodonal. Se
trabajaron 4 meses comprendidos entre noviembre a marzo, tiempo en el cual se logro realizar
una serie de actividades para dar cumplimiento a los objetivos planteados, mediante la
supervision diaria de las labores realizadas en campo, mediciones, cantidades de obra y control
de bitacora. Asi mismo se dio cumplimiento a la elaboracidn de un presupuesto y su respectiva
programacion de obra para la adecuacion y mejoramiento de la cancha de futbol en la sede el
algodonal de la UFPS Ocafia; el cual se desarrollaron diferentes actividades para llegar al alcance
de dicho objetivo de aporte a la pasantia, como la elaboracion de planos, programacion de obra,

y cantidades de obra.



Xii

Introduccion

El sequimiento al desarrollo de una obra es de suma importancia ya que es la que
realmente va a permitir que la obra continte sin que haya modificaciones fuera de los planos y
especificaciones establecidas para que el comportamiento de la estructura sea el esperado y esté

en 6ptimas condiciones en la proyeccion de su uso.

El presente trabajo de grado bajo la modalidad de pasantias, se fundamenté en el apoyo
técnico a la oficina de planeacion de la UFPS Ocafia en la supervision de la construccion de la

fase dos del edificio de la facultad de ciencias agrarias y del ambiente sede el Algodonal.

Por ende, la construccion de la fase dos del edificio de la facultad de ciencias agrarias y del
ambiente sede el Algodonal debe contar con un seguimiento a los procesos constructivos, donde
el apoyo técnico del personal apto es primordial para el alcance y calidad del proyecto. También
se desarroll6 un presupuesto y su respectiva programacion de obra para la adecuacion y
mejoramiento de la cancha de futbol en la sede el algodonal de la UFPS Ocafia; analizando los

diferentes parametros para su respectivo desarrollo de las actividades y su cumplimiento.



Capitulo 1. Apoyo a la oficina de planeacién de la UFPS Ocafa en la

supervision de la construccion de la fase dos del edificio de la facultad de

ciencias agrarias y del ambiente sede El Algodonal.

1.1 Descripcion de la empresa

La universidad francisco de paula Santander Ocafia es una institucion publica de
educacion superior, creada como maxima expresion cultural y patrimonio de la regién; como una
entidad de caracter oficial seccional, con autonomia administrativa y patrimonio independiente,

adscrito al ministerio de educacion nacional. (UFPSO, 2016).

1.1.1 Misidn. La Universidad Francisco de Paula Santander Ocafia, institucion publica de
educacion superior, es una comunidad de aprendizaje y autoevaluacidén en mejoramiento
continuo, comprometida con la formacion de profesionales idoneos en las areas del
conocimiento, a través de estrategias pedagdgicas innovadoras y el uso de las tecnologias;
contribuyendo al desarrollo nacional e internacional con pertinencia y responsabilidad social.

(UFPSO, 2016).

1.1.2 Vision. La Universidad Francisco de Paula Santander Ocafia para el 2019, sera

reconocida por su excelencia académica, cobertura y calidad, a través de la investigacion como



eje transversal de la formacion y el uso permanente de plataformas de aprendizaje; soportada
mediante su capacidad de gestidn, la sostenibilidad institucional, el bienestar de su comunidad
académica, el desarrollo fisico y tecnoldgico, la innovacion y la generacion de conocimiento,
bajo un marco de responsabilidad social y ambiental hacia la proyeccion nacional e

internacional. (UFPSO, 2016)

1.1.3 Objetivos de la empresa. La investigacion como eje transversal, la cualificacion 14
docente, la calidad y pertinencia de la oferta, la cobertura y el desarrollo estudiantil como soporte
integral del curriculo, de la produccion cientifica y la generacion de conocimiento hacia la

consolidacion de la universidad como institucion de investigacion.

1.1.3.1 Desarrollo fisico y tecnolégico.
Fortalecimiento de la gestion tecnoldgica y las comunicaciones, modernizacién de los
recursos y adecuacion de espacio fisicos suficientes y pertinentes para el desarrollo de las

funciones sustantivas y el crecimiento institucional.

1.1.3.2 Impacto y proyeccion social.

Desarrollo de las capacidades institucionales promoviendo impactos positivos a la region,
el medio ambiente y la comunidad, mediante la creacion de alianzas estratégicas, ejecucién de
proyectos pertinentes, aumento de cobertura en actividades de extension y el compromiso con la

responsabilidad social.



1.1.3.3 Visibilidad nacional e internacional.

Integracion, transformacion y fortalecimiento en las funciones de investigacion, docencia y
extension para su articulacion en un ambiente globalizado de excelencia y competitividad,
tomando como referencia las tendencias, el estado del arte de la disciplina o profesion y los

criterios de calidad reconocidos por la comunidad académica nacional e internacional.

1.1.3.4 Bienestar institucional.

Generacion de programas para la formacion integral, el desarrollo humano y el
acompafiamiento institucional que permitan el mejoramiento de las condiciones de vida de la
comunidad universitaria con servicios que sean suficientes, adecuados y accesibles, que

respondan a la politica integral de bienestar universitario definida por la institucion.

1.1.3.5 Sostenibilidad administrativa y financiera.

Implementacion y mantenimiento de procesos eficientes y eficaces en la planeacion,
ejecucidn y evaluacion administrativa y financiera; abordando estandares de alta calidad y
mejoramiento continuo en todos los niveles de la organizacion; generando espacios de

participacion, transparencia, eficiencia y control de la gestion. (UFPSO, 2016)

1.1.4 Descripcion de la estructura organizacional.

Segun acuerdo No. 084 de septiembre 11 de 1995, el consejo superior universitario, con

base en las atribuciones legales y estatutarias que le confieren la ley 30 de 1992 y el acuerdo No.



029 del 12 de abril de 1994, aprueba la estructura organica de la universidad francisco de paula

Santander (UFPSO, 2016). Ver figura 1

{

T

Figura 1. Estructura organizacional UFPSO.
Fuente: UFPSO (Universidad Francisco de Paula Santander Ocafia).

1.1.5. Descripcion de la dependencia a la que fue asignado. La oficina de Planeacion es
una dependencia estratégica de caracter asesor cuyo objetivo es Planear, formular, coordinar y
evaluar, politicas, planes, programas y proyectos que orienten el desarrollo de los objetivos

institucionales de forma estratégica, tactica, operacional, financiera y fisica, en concordancia con



la vision y mision de manera efectiva y oportuna, bajo un marco de responsabilidad social,

ambiental y de seguridad en el trabajo. (UFPSO, 2016).

1.2 Diagnéstico inicial de la dependencia asignada

Con el fin de evidenciar las debilidades, oportunidades, fortalezas y amenazas de la oficina

de planeacion de la universidad francisco de paula Santander Ocafia se realizd una MATRIZ

DOFA. Ver tabla 1.

Tabla 1.
Matriz DOFA

FORTALEZAS (F)

OPORTUNIDADES (O)

La oficina de planeacion cuenta con profesionales
capacitados y con experiencia para el cumplimiento
de los proyectos a realizarse dentro de la
universidad.

El personal que trabaja en la oficina de planeacion,
cuentan con recursos tecnolégico, fisico, y equipos
de oficina adecuados para una mejor ejecucion de
sus funciones

Equipos y herramientas propias por parte del
contratista.

Buen clima laboral.

Aseguramiento en cuanto a pdliza contra riesgos y
pago de sus obreros son efectivos.

Adquirir nuevos conocimientos a nivel profesional
por parte del personal de la oficina de planeacion y
de obra.

Innovacién en proyectos, resultados y servicios

Proyectos de infraestructura de gran dimension y
calidad técnica.

Recursos econdmicos estatales.

Se contribuye a la generacion de empleo de mano
de obra no calificada.

DEBILIDADES (D)

AMENAZAS (A)

La dependencia no cuenta con el espacio necesario
en sus oficinas para actividades de disefio,
programacion, planificacion.

Control de costos y presupuesto.

Continuacion tabla 1.

Factores ambientales.

Tiempo de ejecucion para cumplimiento de plazos
de las obras a ejecutar.



No se utiliza ningdn tipo de software en la obra que
ayude al rendimiento o planificacion de las
actividades a ejecutar.

Sobrecostos durante la ejecucién de proyectos.

ESTRATEGIA FO

ESTRATEGIA DO

Aprovechar la competitividad de personal para
adquirir mayor prestigio a nivel regional

Emplear los recursos tecnoldgicos y equipos en la
innovacion de proyectos y servicios prestados a la
comunidad.

Invertir algunos recursos del presupuesto en
instalaciones amplias para un mejor desarrollo de
las actividades de personal.

Invertir algunos recursos del presupuesto en
instalaciones amplias para un mejor desarrollo de
las actividades de personal.

ESTRATEGIAS FA

ESTRATEGIAS DA

Implementar acciones motivacionales a los
trabajadores de la obra.

Mejorar las condiciones laborales de los empleados.

realizar una supervision detallada a la programacion
y los costos de los diferentes proyectos para evitar
retardos en la entrega de trabajos.

Controlar mejor los procesos constructivos para
garantizar su buen rendimiento.

Fuente: Autor 2018.

1.2.1 Planteamiento del problema. Para la Universidad Francisco de Paula Santander

Seccional Ocafia, es de suma importancia la formacion de profesionales idoneos que sean parte

del mejoramiento social del pais. Teniendo como eje principal la educacion superior como un eje

dinamizador del desarrollo de la region y las diferentes partes del pais donde llega su influencia.

Ademas del componente metodoldgico en la educacion para lograr un mejor proceso de

aprendizaje en los estudiantes, se necesita un espacio integral que le permita desarrollar de una

mejor manera el proceso de aprendizaje, en un ambiente que mantenga unas normas y estandares

minimos de confort.



El constante aumento en la poblacién estudiantil de la universidad en todos sus programas
académicos hace que la planta fisica se vea insuficiente para brindar una buena experiencia de
aprendizaje en salones confortables y unas instalaciones que ayuden al buen desarrollo de las

actividades académicas.

Por lo tanto, se hace necesaria la ejecucion de contratos que mejoren estos problemas y que
se contemplan en el plan de desarrollo 2014-2019 como el llevado a cabo con el edificio de la
facultad de ciencias agrarias y del ambiente, que permitira que los alumnos de dichos programas

tengan unas instalaciones propias donde puedan desarrollar de una mejor manera su aprendizaje.

Ademas, al iniciar la ejecucion de estas obras se hace de gran importancia un control y la
supervision técnica acompafiada de un seguimiento de las actividades constructivas a ejecutarse
en obra, es por esto que se hace necesaria la presencia de un pasante el cual apoye dichas

actividades en campo y realice un registro diario de dichas actividades.

1.3 Objetivos de la pasantia

1.3.1 General. Apoyar técnicamente a la Oficina de Planeacion de la UFPS Ocafia en la
supervision de la construccion de la fase dos del Edificio de la Facultad de Ciencias Agrarias y

del Ambiente sede EI Algodonal.



1.3.2 Especificos. Realizar el seguimiento detallado a los procesos constructivos de la

obra mediante la revision diaria de las actividades ejecutadas para cuantificar su alcance.

Realizar un seguimiento de los tiempos y costos definidos en el contrato con el fin de

verificar el avance de obra y la inversion para cada una de las actividades proyectadas mediante

la elaboracion de gréficas y cuadros comparativos

Elaborar el presupuesto y programacion de obra para la adecuacion y mejoramiento de la

cancha de futbol en la sede algodonal de la UFPS OCANA.

1.4 Descripcion de las actividades a desarrollar

Tabla 2.

Actividades a desarrollar en la pasantia

Objetivo General

Obijetivos especificos

Actividades

Apoyar técnicamente a la
Oficina de Planeacion de la
UFPS Ocania en la
supervision de la
construccién de la fase dos
del Edificio de la Facultad
de Ciencias Agrarias y del
Ambiente sede El
Algodonal.

Realizar el seguimiento detallado a los
procesos constructivos de la obra mediante
la revision diaria de las actividades
ejecutadas para cuantificar su alcance.

Estudiar la informacién técnica del
proyecto para conocer las condiciones
iniciales del contrato de obra y del
contrato de interventoria

Verificar las cantidades de obra
contractuales basados en los planos de
disefio con el fin de identificar y corregir
posibles errores en el célculo inicial

Crear un registro fotografico de las
actividades ejecutadas en obra.

Diligenciar diariamente los formatos de
control suministrados por la Oficina de
Planeacion de la UFPS Ocafia.




Realizar un seguimiento de los tiempos y
costos definidos en el contrato con el fin
de verificar el avance de obray la
inversion para cada una de las actividades
proyectadas mediante la elaboracion de
graficas y cuadros comparativos

Elaborar el presupuesto y programacion de
obra para la adecuacién y mejoramiento de
la cancha de futbol en la sede algodonal de
la UFPS OCANA.

Elaborar informes mensuales con las
actividades llevadas a cabo para el
proyecto.

Elaborar graficas en los cuales se aprecie
el porcentaje de obra ejecutado con base a
las actividades realizadas a diario.
Revisar los planes de trabajo semanales
aportados por el contratista, para mejorar
los rendimientos de las actividades,
cuando se presentan retrasos en la obra.

Realizar cuadros comparativos entre los
costos establecidos en el contrato y costos
parciales del proyecto.

Elaborar la EDT del proyecto

Elaborar los planos del
adecuacion y mejoramiento.
Calcular las cantidades de obra con la
respectiva memoria de cantidades
Elaborar el presupuesto de obra con sus
respectivos APU’S

Elaborar la programacion de obra

sitio  de

Fuente: Autor 2018.
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Capitulo 2: Enfoques Referenciales

2.1 Enfoque Conceptual.

2.1.1 Supervision Técnica. La supervision en obra es uno de los aspectos fundamentales
durante la ejecucion de los proyectos debido a que es el medio utilizado para asegurar que los
requerimientos y solicitaciones de disefio se cumplan. El analisis detallado de los procesos
constructivos, la calificacion y andlisis de materiales, la vinculacion de personal idoneo, entre
otros, hacen parte de los rigurosos procesos de supervision que deben realizarse en obra

(Lagarda, 2015, p.4).

2.1.2 Especificaciones Técnicas. Se refiere a todas las caracteristicas técnicas que se
deben cumplir para la ejecucion de las obras hasta su debida terminacion, incluyendo entre otros
aspectos las normas sobre los procedimientos para su elaboracion, las exigencias a las que
quedan sometidos los diferentes materiales a utilizar y las pruebas de control que se deben
cumplir en las diferentes etapas de la construccién. Este conjunto de requisitos y normas estan
incluidos en las especificaciones técnicas que hacen parte de los pliegos de condiciones (Castro ,

2009).

2.1.3 Bitacora de Obra. Es un instrumento que nos ayuda a identificar y conocer los

eventos sobresalientes en una obra y nos ayudar a dar seguimiento a todos los trabajos que se
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estan ejecutando, esto contribuye sustancialmente a mejorar la calidad de la obra y la supervisién
ya que la persona encargada de la misma tiene a la mano toda la informacion necesaria de la
obra. Para obra publica existe otro tipo de bitacora con requerimientos especificos de la
dependencia gubernamental que sea la encargada de auditar la obra, pero en este caso nos
centraremos en conocer una bitacora de obra privada que cualquier contratista podria hacer

(Arquinetpolis, 2015).

2.1.4 Acta. Documento donde se escribe un evento del contrato o lo tratado en una
reunién, dejando constancia de los compromisos y tareas pactadas e indicando el responsable de

cada uno de ellas (UIS, 2014).

2.1.5 Item no previsto. Actividades complementarias a las inicialmente contratadas, que

surgen durante la etapa de ejecucién y son indispensables para cumplir con el objeto contratado;
deberan ejecutarse previo analisis, estudio del precio unitario y celebracién del contrato adicional
correspondiente segln el caso, contando con la aprobacion del ordenador de gasto, y el visto

bueno del interventor o supervisor (UIS, 2014).

2.1.6 Planos. Son los dibujos y disefios suministrados por el contratante para la
presentacion de la propuesta o la ejecucion de las obras objeto del contrato. Los planos de
construccién, podran variar debido a los cambios o ajustes que por la naturaleza misma de la

construccién de las obras sean necesarios durante la ejecucién del contrato. Siempre que en el
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contrato y en la especificacion se exprese “de acuerdo con los planos” se entendera que se trata

de los planos de construccion (Castro , 2009).

2.2 Enfoque Legal

Reglamento colombiano de construccion sismo resistente. Titulo 1. (2010) “Supervision

técnica”. (Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, 2010)

Reglamento colombiano de construccion sismo resistente. Titulo C. (2010) “Concreto

estructural”. (Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, 2010)

Reglamento colombiano de construccion sismo resistente. Titulo B. (2010) “Cargas”.

(Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, 2010)

Norma técnica Colombiana NTC 454 “Concreto fresco, toma de muestras”.

Norma técnica Colombiana NTC 673 “Concreto. Ensayo a la resistencia a la compresion

de especimenes cilindricos de concreto”.

Resolucion 1409 de 2012 “Reglamento de seguridad para proteccion contra caida en

alturas”.
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Resolucion 2400 de 1979 “Normas sobre vivienda, higiene y seguridad en los

establecimientos de trabajo”.

Decreto 1443 de 2014 “Implementacion del sistema de gestion de la seguridad y salud en

el trabajo (SG-SST)”.
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Capitulo 3: Informe de Cumplimiento del Trabajo

Para lograr el desarrollo de los objetivos planteados en el plan de trabajo se desarrollé una
serie de actividades con el fin de dar cumplimiento a dichos objetivos. La ejecucion de las
actividades se realizé en un lapso de tiempo de 16 semanas, el cual se llevo a cabo las

respectivas supervisiones técnicas de obra.

3.1 Realizar el sequimiento detallado a los procesos constructivos de la obra mediante la

revision diaria de las actividades ejecutadas para cuantificar su alcance.

Para realizar el seguimiento a los procesos constructivos se elaboraron una serie de
actividades que permitieron llevar a cabo un mejor control a la obra; primero se estudio la
informacidn técnica de todo el proyecto, para asi tener conocimiento de las condiciones iniciales

del contrato de obra y de interventoria.

Se hizo un proceso de revision de planos estructurales para cuantificar las cantidades de

obra iniciales y verificar si son acordes con las contractuales.

Para verificar las especificaciones técnicas de cada actividad se tuvo en cuenta los formatos

establecidos por la UFPS Ocafia y por medio de una bitacora digital suministrada por la oficina
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de planeacion se diligenciaron todas las actividades realizadas diariamente, se calcularon las

cantidades de obra, y se llevo un registro fotografico.

Se elaboraron informes mensuales a los supervisores del contrato de obra adscritos a la
oficina de planeacion con el fin de dar una descripcion general del proyecto, informacion del

contrato de obra y las actividades ejecutadas en cada mes.

3.1.1 Estudiar la informacion técnica del proyecto para conocer las condiciones
iniciales del contrato de obra y del contrato de interventoria. Para el desarrollo de esta
actividad es de gran importancia conocer la informacién técnica del proyecto, ya que permitid
tener claridad sobre todos los procedimientos y condiciones requeridas para la ejecucion en obra
de las diferentes actividades propuestas en el contrato, ademas tener claridad de las diferentes

variables econdmicas con el fin de evitar posibles incrementos en los costos de dicho proyecto.

Esta actividad tuvo como objetivo conocer el estudio detallado al contrato de obra, planos,

programacion de obra, estudios previos.

Localizacion y descripcion del proyecto: El proyecto se encuentra localizado en las
instalaciones de la Universidad Francisco de Paula Santander Ocafia, sede el algodonal y dicho
proyecto tiene como objetivo la construccion del edificio para la facultad de ciencias agrarias y
del ambiente fase 11, mediante el contrato de obra No. 020 del 22 de agosto de 2017, cuyo

contrato esta a cargo de la Union Temporal Ciencias Agrarias Ocafia grupo c&p ingenieros
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civiles, y mediante el contrato de interventoria No 002 del 18 de septiembre de 2017 se contrato
la interventoria técnica, administrativa y financiera de la ingeniera Libeth Argenida Sarabia. Los
supervisores del contrato de obra son profesionales adscritos a la oficina de planeacién, el Doctor
Luis Augusto Jacome y la ingeniera civil y especialista Aura Sugey Pacheco; asi mismo seran los

supervisores del contrato de interventoria.

Para la ejecucion de la fase 11 se busca lograr las actividades de preliminares,
excavaciones, cimentaciones y estructura de primer nivel planteadas en el presupuesto, con las
cantidades de obra establecidas mediante los planos del proyecto, cumpliendo con las

especificaciones establecidas para el mismo.

En la figura 2 se aprecia el disefio arquitectdnico para la construccién del edificio de

ciencias agrarias y del ambiente.

Figura 2. Disefio edificio
Fuente: Universidad Francisco de Paula Santander Ocafia, 2017
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Estudios y disefios

Se encontro que la informacidn de los estudios de suelos, fueron ajustados en su
profundidad y verificados por el ingeniero especialista para dar cumplimiento con lo exigido por
la NSR-10, con el inicio de excavaciones para tener en cuenta los problemas locales que

pudiesen presentar cada zapata.

En la revision del estudio de suelos y recomendaciones geotécnicas se encontrd que
realizaron tres apiques, cada uno a una profundidad maxima de 6,45m y segun lo estipulado en el
titulo H de la NSR-10 se asigno la estructura para el edificio facultad de ciencias agrarias y del
ambiente, por tal motivo se clasifico en categoria media y se recomendo realizar tres apiques a

una profundidad de 15 metros.

Se aprecio que el disefio estructural exigia una resistencia a la compresion del concreto
para los elementos estructurales (zapatas, vigas, columnas y losa de 28Mpa) y en el presupuesto
para toda estructura se contemplo una resistencia a la compresion de 21Mpa, por lo tanto la

entidad contratante realizo la respectiva modificacion para cumplir con lo exigido en el disefio.

Para el disefio del ascensor no se habia definido el tipo de ascensor a usar en el proyecto,
por tal motivo interventoria indico al contratista realizar la respectiva especificacion para

incluirla dentro de los planos arquitectdnicos, con el fin de que en posteriores etapas de
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construccidn se contara con la informacion necesaria en detalles estructurales que faciliten

presupuestar los costos de ejecucion.

Para el disefio de la rampa de acceso, el arquitecto y calculista dejaron establecido que este
elemento es independiente a la estructura de la edificacion y se recomendd al ente contratante

coordinar los detalles finales de este elemento para culminar con los planos del proyecto.

No se conto inicialmente con estudios y disefios hidrosanitarios y eléctricos, por tanto la
interventoria recomendo al ente contratante realizarlos, para descartar cualquier tipo de

afectacion al disefio estructural.

En la figura 3 se muestra la planta de cimentacion con sus respectivos ejes para la
ubicacion de columnas y zapatas del para el proyecto del edificio de ciencias agrarias y del

ambiente.

Figura 3. Planta de cimentacion.
Fuente: Universidad Francisco de Paula Santander Ocafia, 2017
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En la figura 4 se observa el detalle de la cimentacidn propuesta para las zapatas.

Figura 4. Detalle de cimentacion zapatas.
Fuente: Universidad Francisco de Paula Santander Ocafia, 2017

En el apéndice A se anexa los planos arquitectonicos y estructurales del proyecto.

3.1.2 Verificar las cantidades de obra contractuales basados en los planos de disefio

con el fin de identificar y corregir posibles errores en el calculo inicial.

Para realizar la verificacion de las cantidades de obra contractuales, se tuvo en cuenta los
planos y las actividades con su diferentes capitulos e items de obra suministrado por la UFPSO;

al tener dichos documentos se prosiguio a calcular las cantidades de obra con sus respectivas
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mediciones, esto con el fin de tener claridad de cuanto material se necesita para ejecutar en cada
actividad de obra y para tener un punto de referencia para los calculos de cantidades de obra
ejecutados al final de la pasantia. Para el calculo de cantidades de obra se utiliz6 el programa
AutoCAD, con la finalidad de poder utilizar los datos y tabularlos en hojas de Excel para asi

agilizar el proceso de célculo.

Para tener un mejor control diario de las cantidades de obra ejecutadas se tomaron las
mediciones y calculos correspondientes en campo, con la supervision de los ingenieros

residentes por parte del contratista e interventoria.

En la figura 5 se puede apreciar la toma de mediciones en campo.

Figura 5. Mediciones en campo.
Fuente: Autor 2018

Para el célculo de cantidades de obra ejecutadas en el proyecto se tuvo en cuenta los
formatos suministrados por la oficina de planeacion de la Universidad Francisco de Paula

Santander Ocafia.
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En la figura 6 se aprecia el formato que fue suministrado por la oficina de planeacion para

el debido control de las cantidades ejecutadas diariamente.

[EIE Universidad Francisco
[5s;

de Paula S&L"rl&acr;lder

HomiDia

FORMATO INFORME CANTIDADES DE OBRA

CONTRATO DE
OBRA

OBJETO:

CONTRATISTA

PLAZO

VALOR INICIAL

FECHA DE INICIO

|FECHA TERMINACION

DESCRIPCION DEL ITEM

FECHA

UND

DIMEN SIONES

LONG

ANCHO

ALTO

AREA
(m?)

VOLUMEN
(m?)

PESO
[Kg/ml)

CANTIDAD

TOTAL

TOTAL

ACUMULADO

0,000

DESCRIPCION DEL ITEM

FECHA

UND

DIMEN SIONES

LONG

ANCHO

ALTO

AREA
(m?)

VOLUMEN
(m?)

PESO
[Kg/ml)

CANTIDAD

TOTAL

TOTAL

ACUMULADO

0,000

Figura 6. Formato informe cantidades de obra

Fuente: Oficina de planeacién UFPSO.

Estos formatos se utilizaron diariamente para diligenciar cada actividad realiza con su

respectivo célculo de la cantidad ejecutada. Esta hoja en Excel, cuenta con un cuadro por

actividad, el cual cada cuadro contiene casillas para diligenciar cada actividad por fecha, su

unidad, sus dimensiones, y la cantidad ejecutada al dia, ademas tiene una celda donde se registra

la cantidad acumulada por actividades. Esta hoja de Excel va ligada a la hoja de bitacora digital,

el cual los datos diligenciados a diario en la bitacora son programados en la hoja del célculo de

cantidades de obra por actividad y fecha.
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En las figuras 7 a 13 se aprecian algunos formatos diligenciados, el cual nos muestra cada

item ejecutado por fecha, cantidad de obra y su total acumulado.

IMF Universidad Francisco
ESide Paula Sg_gg_a&gg{

FORMATO INFORME CANTIDADES DE OBRA

[CONTRATODE

CONSTRUOCCION DE LA SEGONDA FASE OEL EDFICIO FARA LA FACULTAD DE CTENCTA

OBRA Mo 020 del 22 de agasto de 2017 " OBJETO: AGRARIAS Y DL AMEIENTE. SEOF EL AL GOOONAL OF LA UFPS OCARA
UNION TEMPORAL CIENCIAS AGRARIAS OCANA
CONTRATISTA | e PLAZOD 150 DIAS CALEMDARID
VALOR INICIAL | $ 1,551, 741588 FECHA DE INICID [ FECHA TERMINACION _[05/05/2078
DESCRIPCION DEL ITEM DIMENSIONES VOLUMEN | PESD |CANTIDA
FECHA UND AREA [m TOTAL
LONG_| ANCHD | _ALTOD () (m?) Kgiml) D
OEIZ0T7 Mz 3200 | 2000 640,00 1.0 640,00
[ENE mZ 3205 | 0,00 643,00 1.0 43,00
Tz mZ 200 | 0.5 24,00 1.0 324,80
1,01 LOCALIZACION ¥ REPLANTED AT T =T e ] 10 36,32
tatal scumulado 13341

Mombre Residente de Interventoria

ELABORO:

ING. RESIDENTE INTERYENTOR

Figura 7. Informe cantidades de obra 1
Fuente: Autor 2018.

LL'_JE Universidad Francisco
B5|de Paula Sgg}aﬁqlg’e!

FORMATO INFORME CANTIDADES DE OBRA

[CONTRATO DE

CONSTRUCCION DE LA SEGUNDA FASE DEL EDFICIOPARA LA FACOLTAD DE CTENCTA

OBRA ::|DDZ|\?:;fli'zodg:l_g;;:g:fso:smnms — DBJETO: AGRARIAS Y OFL AMEIENTE SEDE EL AlGOOONAL OF LA UFPS OCARS
CONTRATISTA (ot e e PLAZD 150 D145 CALENDARID
VALOR INICIAL | $1.551,741.508 FECHA DE INICID [ENNE FECHA TERMINACION _[0G/05/2078
DESCRIPCION DEL ITEM IMENSIONES - | VOLUMEN | PESD |CANTIDA
(REEED D LONG [ ANchHO | atto | PRer )| i (Kaiml) D itk
D017 L 50,00 .0 50,00
[ERIEI L 40,00 .0 40,00
THIZ017 L 40,00 .0 40,00
IE L 20,00 .0 20,00
[zt L 20,00 1,00 20,00
1.02 CERRAMIENTO EN TELA YERDE 13002015 L 33,00 .0 33,00
EEEE L 20,00 .0 20,00
ZOI0Z01E L 30,00 .0 30,00
ZHONZOTE L 10,00 .0 10,00
O5I02/Z015 L 10,00 .0 10,00
total acumulado 303,00

Mombre Residente de Interventoria

ELABORO:

ING. RESIDENTE INTERYENTOR

Figura 8. Informe cantidades de obra 2
Fuente: Autor 2018.



EE Universidad Francisco
E25/de Paula S_QIJEEEI&E[

FORMATO INFORME CANTIDADES DE OBRA
[CORTHATOOE TONSTROCCIOM OE LA SEGUNOAFASE TECEDFICIC FARA LA FACOLTAD TE CIERCTA
OBJETO:
OBRA Mo 020 del 22 de agosto de 2017 " AGRARIAS'Y DL AMBIENTE. SEQE EL AL GODOMAL OF | AUFPS OCARS
UNION TEMPORAL CIENCIAS AGRARIAS CICARA
CONTRATISTA | e e PLAZO 180 DIAS CALENDARID
VALOR INICIAL | $1551,791,560 FECHA DE INICID [ENE FECHA TERMINACION _[05/05/2015
DESCRIPCION DEL ITEM DIMENSIONES AREA prom| WOLUMEN -
| SRS | g 10 dad TOTAL
ZAPATA | FECHA |ore—rriers s s unida cant
2,00 150 0,70 3,00 210 1,00 210
! Tamizon 380 350 0,05 13,30 0 1,00 057
150 1,00 1,00 1,80 1,50 1,00 1,80
H Tsimizon 3,90 4,00 0,05 60 o ™ 1,00 0,78
0,50 Z.10 0,50 159 170 7,00 1,70
51 Tsimizon 4,00 354 0,10 .76 = 1,00 158
BT 2,00 0,70 120 1,40 168 m3 1,00 1,68
&l 01T 150 150 10 725 748 ma3 1,00 2,45
ET 110 215 0,75 737 T ma 7,00 177
4 2 - .
[2.02 EXCAVACION MANUAL PARA ZAPATAS 2<H< = 30 o 2 o e L Lt
C1 150 1.05 1,00 159 188 ms 1,00 1,59
o= im0 2,00 1,00 1,00 2,00 Z.00 : 1,00 2,00
3.90 3,80 0.05 .52 0.7 m 1.00 0,74
£s 1,00 1,00 050 1,00 0.50 ; 1,00 0,50
— 350 360 0,10 260 ize ™ 1,00 1,26
rs 1,00 1,00 1,10 1,00 10 ; 1,00 110
3,30 3,30 0,10 EE] i ™ 7,00 103
Mombre Fesidents d= Interventari s
ELABORO:
ING. RESIDENTE INTERVENTOR

Figura 9. Informe cantidades de obra 3
Fuente: Autor 2018.

"L'JE Universidad Francisco
ESide Paula Sa ander

FORMATO INFORME CANTIDADES DE OBRA

[CONTRATODE

CONSTRUCCION DE LA SEGUNDA FASE DEL EDIFICIO FARA LA FACULTAD DE CIERMCTA

OBRA Mo 020 de| 22 de agosta de 2077 . OBJETO: AGRARIAS'Y DF| AMBIENTE SEQF El AL GODOMAL DF LA UFPS OCARA
UNIGN TEMPORAL CIENCIAS AGRARIAS OCATA
CONTRATISTA | ol oa PLAZO 180 DIAS CALENDARID
VALDR INICIAL | $ 1551741508 FECHA DE INICIO [ERIEN FECHA TERMINACION | 05/05/2078
DESCRIPCION DEL ITEM DIMENSIONES AREA prom| VOLUMEN -
ZAPATA | FECHA |Toresieme ALTO A = unidad | CANTIDAD | TOTAL
4.20 400
1 ZEMIZOTT o0 3T 150 15,05 22,58 m3 10 2258
4,10 4.0
G5 mzizOT 550 350 3,00 1582 47.45 m3 10 47.45
3,60 3,30
F5 oznzizon |35 30 160 12,86 20,57 m3 10 20,57
3.50 350
i oTRIZOT | —3 0 050 130 555 m3 10 5,35
BS g';g ggg 3,00 1 3345 m3 10 33.45
3,01 CIMIENTO EN CONCRETO CICLOPEO CLASE G 1201212017 2 YT
s 50 40 3,00 114 33,41 m3 10 33,4
3.45 350
i} w2z 32 o 3,30 145 37,83 m3 10 37,83
355 370
£S5 oo a0 z0 1287 zTnz ma 10 2702
4,10 415
Hi 13242017 25 i 140 15,31 2283 m3 10 22,53
435 420
=1 o T 170 7,75 0,17 m3 10 30,17
TOTAL ACUMULADO T30

Mombre Residente de Interventaria

ELABORO:

ING. RESIDENTE INTERVENTOR

Figura 10. Informe cantidades de obra 4
Fuente: Autor 2018.




U5 Universidad Francisco
ESide Paula Santander

FORMATO INFORME CANTIDADES DE OBRA

CONTRATO DE [N 020 32122 de agosto d= 2077 OBJETO: CONSTROCCION OF LA SEGUNDA FASE DEL EDIFICID PARA LA FACLLTAD OE CIENCIA
CONTRATISTA _|UNION TEMPORAL CENCIAS AGRARIAS OCARA _ |PLAZO TR00IAS CALENDARID
VALOR INICIAL | 8 1551741568 FECHA DE INICIO ORMIZOT7 FECHA TERMINACION | DBI0S/2018
DESCRIPCION DEL ITEM DIMENSIONES ” Tvarillas | PESD
A || (el LONG | ANCHO | Suanilne | Umidad ancho (Kgimny | CANTIDAD | TOTAL
041202017 | 73 [varlla 121 | 330 33 38,00 ka 0334 1.0 43,30
O5H2/Z017 | 213 (vaila ¥2]] 3,15 315 36,00 ka 0,334 1.0 225,44
T lemila 12| 305 305 36,00 ka 0334 Z.00 450,38
N0 e aila 2 | 530 33 36,00 ko 0334 Z0 FEEEE]
7122017 | 23 lvaila W2 | 3,30 33 35,00 ka 0334 20 435,53
THZIZOTT | 22 (varlla 121 | 365 365 4800 ka 0334 20 F36,60
122017 | Z2lvarila iz | 365 3,65 43,00 ka 0334 20 636,60
ZIZ0TT | Z2lvarila iz | 365 3,65 43,00 ka 0334 20 636,60
3,04 ACERD DE REFUERZO PARA ZAPATAS oy | ZuslSE | STS 365 56.00 ka a1 1552 10 030,48
Zilvaila 2| 375 375 50,00 ka 0,334 1.0 372,75
TETZIZ0TT | 28 varila 5] | 5,45 33 44,00 ka 74 1552 1.0 513,52
TBluarla5E) | 645 335 62,00 ka 24 1552 1.0 753063
1aM2iZaTT I ¥ 0,56 740 53,14
POMZIZ017 | Zolvarllasie | B5 B 55,00 a 35 557 10 5247,52
ZWIZIZ0TY | Zolvarlla5la | 615 375 58,00 a 35 557 20 4435,53
FBH2/Z017 | Zolvarllaie | 615 375 58,00 a 35 557 20 4455,53
Sz | oarlsSlE | 61 375 58,00 a 35 557 1.0 7247,32
Tzl ]| 415 415 65,00 a 0,334 1.0 536,26
TOTAL ACUMULADD | 2454322

Mombre Residente de Interventaria

ELABORO:
ING. RESIDENTE INTERVENTOR

Figura 11. Informe cantidades de obra 5

Fuente: Autor 2018.

5 Universidad Francisco
ESide Paula sﬁﬂt_a&(‘iﬁf

FORMATO INFORME CANTIDADES DE OBRA

CONTRATODE | No 020 del 22 de agosto de 2017 OBJETO: COMSTRUCCION DE LA SEGUNDA FASE DEL EDIFICIO PARA LA FACULTAD DE CIEMCIA
CONTRATISTA __ |UNION TEMPORAL CIENCIAS AGRARIAS OCARMA PLAZO 150 0IAS CALENDARID
VALDR INICIAL | #1551,741,558 FECHA DE INICIO Q52017 FECHA TERMINACION | 0E/0S12075
DESCRIPCION DEL ITEM #REPETIC TOTAL TOTAL
COLUMNA FECHA UND LONG. JONES PESO CANTIDAD COLUMNA Subtotal KGI
6.00 .00 3.0 0 1 1625
4.00 .00 3.0 0 2738
5.00 .00 3. [1] 243.4
c7 Q6MZI2017 KG B 00 e T g 318,36
0.86 .00 0.56 83 42.3
046 .00 0.56 EE] 655
600 ] 3.0 0 1825
3.00 .00 3.0 0 2738
8,00 ] 3.l 0 243.4
c7 Q6MZ2017 KG =% a0 o5 =5 1 T 318,36
0.86 .00 0,56 [EE] 429
4.02 ACERO DE REFUERZO PARA COLUMNAS v 0.46 .00 0.56 83 65.5
PEDESTALES 6,00 .00 3.0 0 1625
3.00 .00 3.0 [1] 273.8
.00 .00 3. 0 2434
C7¥ T2ezmy KG B ‘o0 05 =3 1 07 913.96
0.56 .00 0.56 EE] 423
0,46 .00 0.56 83 G8.5
6.00 .00 3.0 0 365.0
4.00 .00 3.0 0 S47.6
5.00 .00 3. [1] 436.7
c7 32017 KG B 00 e T z ] 183791
0.86 .00 0.56 83 5.7
046 .00 0.56 EE] 1376
TOTAL ACUMULADO | 4594.780

Mombre Residents de Interventoris

ELABORO:

ING. RESIDENTE INTERVENTOR

Figura 12. Informe cantidades de obra 6
Fuente: Autor 2018.
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IE Universidad Francisco
BSide Paula Sggga&lggg

FORMATO INFORME CANTIDADES DE OBRA

CONTRATO DE Mo 020 del 22 de agaosto de 2017

OBJETO:

COMSTRUCCION DE LA SEGUNDA FASE DEL EDIFICIO PARA LA FACULTAD DE CIENCIA

CONTRATISTA UHION TEMPORAL CIEMCIAS AGRARIAS OCARA

PLAZD

10DIAS CALENDARID

VALOR INICIAL $1.551,741.5858

FECHA DE INICID

0312017

FECHA TERMINACION

Q5052018

DESCRIPCION DEL ITEM ANCHO ALTURA | AREA (m2) | PESO
WL BASE TALUDZ | AUTOCAD | (Kaiml) ELUND|  usL
3.40 2,75 .54
trama 1final 360 =33 ERE] 180,35
" 3,60 5,39 2413
tramo Z final 300 £ 31 1872
. 3.00 4.21 1331
tramo 3 final ] ERE 5.3 Era
" .00 213 £.23
tramo & final N BN 5.40) T8I
. .00 4.01 5,401
tramo 5 final 50 2.50) 359 40,17
wamo Tinicial 0.30 1.20 1.08 10,35
NP 01 EXCAVACION MECANICA PARA CANAL 0.30 110 0.33) ’
ramo Z inicil .30 110 033 -3.45
0.30 100 0.30] -
. 0.30 100 0.30] _
tramo 3 inicial 05 5 X0 T 10,275
1.05 .10 il 116 _
tramo 4 inicial 10 S T 127 121
. 1.0 15 15| 127 s
tramo S inicial T30 B 5 153 8,397
TOTAL 533.00

Mombre Fesidente de Interventora

ELABORO:
ING. RESIDENTE INTERVENTOR

Figura 13. Informe cantidades de obra 7

Fuente: Autor 2018.

En el apéndice B, se anexa el calculo completo diario en formato Excel.

Teniendo estos calculos, se elabor6 un formato para hacer un cuadro comparativo de

cantidades mayores y menores, esto se realiz6 con el fin de comparar la cantidad de obra

contractual con la cantidad de obra ejecutada. Cada actividad tiene su celda de unidad, cantidad

contractual, cantidad ejecutada, casilla de comparacion (mayores y menores).

En la figura 14 se muestra el formato para el comparativo de cantidades mayores y

menaores.
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|m_|g1 Universidad Francisco
i2SIde Paula Santander

CUADRD COMPARATIVO DE DE CANTIDADES MAYORES Y MENODRES

CONTRATO DE
OBRA

OBJETO:

CONTRATISTA

VALOR INICIAL

FECHA INICIO

FECHA
TERMINACION

ITEM

DESCRIPCION DE ACTIVIDAD

UND

CANTIDAD
CONTRACTUAL

CANTIDAD
EJECUTADA

MENOR
CNT

MAYOR CNT

DOBSERVACIONES

Figura 14. Formato para el célculo de cantidades mayores y menores

Fuente: Autor 2018.

En la tabla 3 se muestra resumen de las actividades ejecutadas con sus respectivas

cantidades de obra.

Tabla 3.
Resumen cantidades de obra en contractual y ejecutada
2 CANTIDAD CANTIDAD
ITEM DESCRIPCION DE ACTIVIDAD UND CONTRACTUAL EJECUTADA
1. PRELIMINARES
1,01  localizacién y replanteo M2 1682,22 1934,12
1,02  Cerramiento en tela verde (incl. Mantenimiento ML 200,00 303,00
del mismo durante toda la obra)
2,00 EXCAVACIONES
2,01  Excavaci6n mecanica para zapatas profunda M3 1793,84 1407,20
2<H<4m
2,02 Excavacion manual para zapatas y vigas de M3 94,79 91,17
cimentacion 2<H<4m
2,03  Retiro de escombros a escombrera municipal M3 2156,48 4878,62
2,04  Traslado manual de material de excavacion M3 123,23 231,24
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3,00 CIMENTACIONES
3,01  Cimiento en concreto cicldpeo clase G M3 236,98 855,62
3,02  Concreto de saneamiento 14MPA para vigas de M3 15,75 0,00
amarre e=0,07cm
3,03  Concreto para zapatas 21MPA, incl. Preparacion, M3 284,56 0,00
transporte y colocacién a profundidad > 1,5m
3,04 Acero de refuerzo para zapatas Fy=420 Mpa kg 29919,00 28567,10
4,00 ESTRUCTURA PRIMER NIVEL
4,02 Acero de refuerzo columnas y pedestales fy= KG 41153,00 26797,22
420Mpa
5,00 ITEMSNO PREVISTOS
NP 01 excavacion mecanica para canal M3 533,00
NP 02 excavacion mecanica para zapatas profunda M3 1634,71
O0<H<2m
NP 03 Excavacién manual para zapatas 0<H<2m M3 86,70
NP 05 entibado para excavacion M2 221,40
NP 07 CONCRETO PARA ZAPATAS 28 MPA( incl. M3 31,22
Preparacion, transporte y colocacion a
profundidad > 1.5m)
Fuente: Autor 2018.

En el apéndice C se anexa la hoja de Excel del célculo de cantidades mayores y menores.

3.1.3 Crear un reqgistro fotografico de las actividades ejecutadas en obra.

Para el cumplimiento de esta tarea se tomaron fotografias a diario de cada actividad

ejecutada, el cual estos registros se organizaron en carpetas por dias, el cual sirvi6 para

diligenciar la bitacora digital y para la elaboracion de los informes mensuales de obra, ademas

evidencio de forma clara el seguimiento y los avances que se iban presentando en la obra durante

su tiempo de ejecucion.
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A continuacion, se puede apreciar en el registro fotografico y la ejecucién de algunos

procesos constructivos del edificio para la facultad de ciencias agrarias y del ambiente fase Il.

Limpieza y adecuacion del terreno: se realizé trabajo de limpieza y adecuacion con
maquina retro excavadora en el sector del campamento. Ademas, se realizé el retiro del tanque
que estaba ubicado en el lugar de la obra. También se hizo el desmonte y limpieza de la zona
exterior e interior del lugar para lograr la demarcacion de las zapatas. Asimismo, se hizo

limpieza en el sector donde se ubica la oficina y sus alrededores. Ver figura 15y 16

Figura 15. Retiro del tanque con retroexcavador
Fuente. Autor 2018.

Figura 16. Limpieza y descapote
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Fuente. Autor 2018.

Localizacién y replanteo

Esta actividad se logro gracias a los trabajos de topografia, el cual consistio en fijar la
ubicacion general del proyecto, trazado de ejes y toma de niveles, esto se logrd hacer con la

demarcacion con cal e hilo para la localizacion de zapatas. Ver figura 17

Figura 17. Demarcacion para ejes con cal
Fuente. Autor 2018.

Cerramiento en tela verde

Se hizo cerramiento en tela verde con postes de madera a la zona perimetral, de acuerdo
con lo indicado en los planos y segun lo establecido en el contrato de obra. Ademas, se realizo
cerramiento en la via de acceso al lugar del proyecto y a la zona de acopio de materiales, esto fue
solicitado por parte de interventoria con la finalidad del control y prevencidn de accidentes,
ademas limitar el acceso a la zona a personal externo a la obra. En total fueron utilizados 303mi

de tela verde. Ver figura 18
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Figura 18. Cerramiento zona de acopio
Fuente. Autor 2018.

Excavacién mecanica para zapatas

Se utilizo la retro excavadora para las actividades de excavacion; durante dicho proceso se
presentaron sobre anchos por efectos del proceso tipo de la maquina y la necesidad de manejar
un espacio a las dimensiones de las zapatas para su formaleteado e instalacion del entibado.
Asimismo, se realizaron actividades de retiro de material en volquetas y se controld el registro de
viajes.

En total se excavaron 3568m3 de material, el cual fueron llevados a la escombrera

municipal. Ver figuras 19y 20
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Figura 19. Excavacion mecénica
Fuente. Autor 2018.

Figura 20. Retiro material a escombrera
Fuente. Autor 2018.

Adecuacion para canal

En un comité de obra se incluy6 dicha actividad como item no previsto para tener en
cuenta las actividades de dragado para el canal natural ya que este hace parte del ambiente

arquitectonico del proyecto por el cual se vio la necesidad de realizar este proceso constructivo.
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Se hizo excavacion mecanica con retroexcavadora para su respectiva adecuacion. Se
retiraron 533m3 de material, el cual conto con su respectivo transporte en volquetas a la zona de

copio asignada para estos materiales. Ver figura 21

Figura 21. Adecuacion canal natural.
Fuente: Autor 2018.

Estudios de SPT

Para el control de calidad se realizd para cada excavacion de zapatas, los ensayos de
penetracion estandar (SPT) con el fin de determinar el nivel de emplazamiento real y la
capacidad portante del suelo. El trabajo en campo consisti6 en la extraccion continua de testigos
a una profundidad de 0,50 y 2,50m empleando equipo de perforacion mecanico a percusién. Ver

figura 22.
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Figura 22. Toma de muestras para estudio de SPT
Fuente. Autor 2018.

Cimiento en concreto ciclopeo para zapatas

Una vez definidas las profundidades de cimentacion se autorizo al proceso de vaciado y
fundido del concreto ciclépeo en una proporcion 65% concreto de 21Mpa y 35% piedra segin lo
establecido e indicado en las especificaciones del proyecto, manteniendo la profundidad de
implantacién de zapatas desde el nivel mas alto de -3,0 m, por lo tanto, se generaron espesores de
mejoramiento en concreto ciclépeo mayores a los iniciales contemplados. En total se fundieron

855,62m3 de concreto ciclopea clase G. ver figura 23 y 24.

Figura 23. Preparacion concreto ciclépeo
Fuente. Autor del proyecto.
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Figura 24. Vaciado del cimiento
Fuente. Autor 2018.

Acero de refuerzo para zapatas

Para el corte y el figurado del acero de refuerzo para zapatas estuvo controlado conforme a
los planos estructurales y su calidad del producto para dar cumplimiento con el Fy=420Mpa,

teniendo en cuenta que el detallado de refuerzo esta indicado por numero de varillas y en algunas

zapatas doble parrilla de refuerzo. Ver figura 25 y 26.

Figura 25. Corte y figurado de acero.
Fuente. Autor 2018.
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Figura 26. Armado acero de refuerzo para zapatas
Fuente. Autor 2018.

Acero de refuerzo columnas y pedestales

Se realizo el figurado de acero para columnas en barras No. 7 y No. 8, con estribos de 3/8”
en acero de Fy=420Mpa, de los pedestales conforme al nimero de barras y separacion de
estribos y se verifico que estuviesen acorde con lo especificado en los planos estructurales de

columnas. Ver figura 27 y 28.

Figura 27. Armado de acero para columnas
Fuente. Autor 2018.



36

Figura 28. Instalacion de parrilla y columna en cajones
Fuente. Autor 2018.

Toma de muestras y ensayos

Se realiz6 el procedimiento de toma de muestras segin NTC-454 para el concreto de
21Mpa (cimiento clase G para zapatas) y 28PMpa (concreto para zapatas), se elaboraron
cilindros segun la norma NTC-550, para su posterior ensayo a la compresion segin normal NTC-

673, en donde se verifico el cumplimiento de la resistencia de la compresion exigida de 21MPA

y 28Mpa respectivamente. Ver figura 29.

Figura 29. Toma y elaboracion de muestras

Fuente. Autor del proyecto
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Entibado para excavacion

Con la autorizacion de la modificacion del contrato de obra, se dio el desarrollo de esta
actividad y se hizo la instalacion del entibado conforme a la especificacion del proyecto. Se
realizo las entibaciones para la proteccion del obrero al asignar el trabajo en cada cajon de las

zapatas. Ver figura 30.

Figura 30. Elaboracidn e instalacion de entibado
Fuente. Autor 2018.

Desmonte y demolicion de caseta de la turbina pelton
Para la excavacion mecéanica de algunas zapatas se vio la necesidad de hacer el desmonte y
demolicion de la caseta donde se encontraba la turbina PELTON, para asi lograr darle lugar a la

excavacion de la zapata AB-3-2. Ver figura 31.



Figura 31. Desmonte de caseta
Fuente. Autor 2018.

Charlas tecnicas a personal de obra:

Por parte de los ingenieros de interventoria se realizaron charlas de capacitacién a los
trabajadores, temas que abarcaron la correcta utilizacion de elementos de proteccion personal,
supervision de seguridad y salud en el trabajo. Los encargados de estas charlas fueron los

ingenieros especialistas Diego Jacome y Wendy Verjel. Ver figura 32

Figura 32. Charlas técnicas al personal de obra
Fuente. Autor 2018.

Visitas tecnicas

38
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Cada semana se registro la visita por parte del ingeniero estructural Carlos herreray la
directora Lilibet quintero, esto con el fin de supervisar los procesos constructivos llevados a
cabo. Por parte de la oficina de planeacion se conté con la visita diaria de la ingeniera aura

Sugey. Ver figura 33.

Figura 33. Visitas técnicas
Fuente. Autor 2018.

En el apéndice D podemos apreciar un registro de fotografias con las demas actividades

llevadas a cabo durante la ejecucidn de este contrato de obra.

3.1.4 Diligenciar diariamente los formatos de control suministrados por la oficina de

planeacion de la UFPS Ocania.

Para el diligenciamiento del control diario de obra, se empleé un documento en Excel
suministrado por la oficina de planeacion de la UFPS Ocafia, el cual que consta de varios

formatos donde se diligencia informacion general del contrato, autorizacion de ingreso de



visitantes a la obra, relacion de personal de obra, informe diario de actividades, y registro de

cantidades de obra.
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De la figura 34 a 36 se muestran algunos formatos de control suministrados por la oficina

de planeacion para el control y seguimiento de la obra.

N Universidad Francisco
iZ5ide Paula Santander

RESUMEN ESTADD DEL CONTRATO DE OBRA No.

DE 201

No. DE CONTRATO

OBJETO DEL CONTRATD

DATOS DEL CONTRATANTE

Hombre del representante Legal

Cedula de Ciudadania del represeniante legal

Direccion

Yia Acolsure, sede El Algodonal, Ocana Colombia

DATOS DEL CONTRATISTA

Hombre

Cedula de Ciudadania

Direccien

Telefono

Correo Electronico

DATOS DEL SUPERVISOR E INTERVENTOR DEL CONTRATO

Nombre supervisor

Cargo

Correo Electronico

Nombre interventor

Cargo

Correo Electronico

VALOR DEL CONTRATO

DESEMBOL 505

PAGDS PARCIALES

I
DESARROLLO DEL CONTRATO

[PCAZOINICTAL OEL CONTRATO

PLAZD ADICIONAL ODEL CONTRATO

[PCAZT FINAL DEL CONTRATO

FECHA DE THICTD

FECHA DE TERMINACTON INICTAL

FECHA DE SUSPENSION

|PLAZC OE SUSPENEION

FECHA DE REINTCTOY

AMPLIACTION DE PLAZD Ho. 1

NUEVA FECHA DE TERMINACION

% AVANCE DE OBRA

Nembre v firma supervisor

Nombre v Tirma interventor

Figura 34. Formato resumen estado del contrato de obra

Fuente. Planeacion UFPSO.




= Universidad Francisco
i2Slde Paula santander

ol

AUTORIZACION DE INGRESO DE VISITANTES A LA OBRA

FECHA DE VISITA:

OBRA VISITADA:

| NOMBRE DE LA PERSONA QUE SOLICIATA AUTORIZACION DE INGRESO DE VISISTANTES |

RESPONSABLE DEL GRUPO Y CARGO:

CEDULA O DOCUMENTO| EPS O SEGURO HORA HORA FIRMA
NOMBRES Y APELLIDOS DE IDENTIFICACION ESTUDIANTIL | ENTRADA | SALIDA VISITANTE
NOTA:
El visitante manifiesta conocer las
normas vigentes en seguridad
dentro de la obra y conocer los Interventor
Figura 35. Formato para autorizacion de ingreso visitantes a la obra
Fuente. Planeacion UFPSO.
|I.'J:l= Universidad Francisco
ESide Paula Santander
RELACION DE PERSONAL EN OBRA
Contratista:
No. De Contrato:
Objeto:
Interventores:
Lugar de Ejecucion:
Fecha de Inicio contrato:
Fecha de Terminacion contrato:
PERIODO SEG SOCIAL | cehadelnicio:
Fecha de Terminacion:
N°® Apellidos Nombres N° Identificacion ARL EPS AFP

VoBo Oficina de Planeacion

Firma Contratista

Figura 36. Formato relacion de personal de obra

Fuente. Planeacion UFPSO.
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Para el seguimiento de obra, se diligencio diariamente el formato digital suministrado por
la oficina de planeacion, el cual consta de casillas como la ubicacion, nombre de los contratistas
e interventores, personal laboral de la obra, materiales y maquinaria a usar. Ademas, cuenta con
las casillas correspondientes para registrar las actividades diarias con el calculo de cantidades de
obra y con su correspondiente registro fotografico, asimismo, cuenta con una casilla de

observaciones generales para diligenciar cualquier eventualidad del dia.

Al final del formato se localiza una serie de parametros para verificar si cumple 0 no, como
la sefializacion, retiros de material sobrante, seguridad social y pagos salarios, uso de elementos

de seguridad, y manejo ambiental.

En la figura 37 se aprecia el formato informe diario y seguimiento de obra suministrado

por la oficina de planeacion para el diligenciamiento de las actividades ejecutadas a diario.



||.!n: Universidad Francisco
i2fide Paula Santander

FORMATO INFORME DIARIO Y SEGUIMIENTO DE OBRA

CONTRATO DE OBRA No:

ACTIVIDAD

CONTRATISTA:

UBICACION:

FECHA DEL INFORME:

INGENIERO RESIDENTE INTERVENTOR:

PERSONAL EN OBRA EQUIFD EMPLEADO ESTAD DE TIEMPO

INGENIERO §: VOLQUETA SOLEADOD
SUPERVISOR: MEZCLADORA LLUVIA FUERTE
MAESTRO: VIBRADOR LLUVIA
OBREROS: CANGURO LLOVIZNA
OPERADORES: HTA MENOR NUBLADO

ITEM ACTIVIDAD UHD LONG ANCHO ALTURA | CANTIDAD TOTAL OBSERVACIONES
IMAGEMES:
OBSERVACIONES:

NO
DESCRIPCION OBSERVACIONES
CUMPLE I

SENALIZACION

RETIRO MATERIAL SOBRANTE

SEGURIDAD SOCIAL ¥ PAGO SALARIOS

US0S DE ELEMENTOS DE SEGURIDAD

MANEJO AMBIENTAL

ELABORO:
ING. RESIDENTE INTERVENTOR

Figura 37. Formato informe diario y seguimiento de obra
Fuente. Planeacion UFPSO.

En cada registro diario de la bitacora se diligenciaron las actividades ejecutadas en el dia,

calculo de cantidades de obra, y su respectivo registro fotografico también el diligenciamiento

del suministro de materiales que llegaban a obra como aceros de refuerzo, cemento, viajes de

arena, piedra y triturado, entre otros materiales. Asi mismo, se registro la asistencia diaria por

parte de los ingenieros contratistas e interventores.

Para el control de obra se entregd semanalmente al director de pasantia, la bitcora digital.



En las figuras 38 a 41 se muestran

sus actividades ejecutadas en obra.
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algunos formatos diligenciados de informe diario con

[l!li Universidad Francisco
Eflde Paula Santander

FORMATD INFOBRME DIARIO ¥ SEGUIMIENTO DE DERA

CONTRATO DE OERA No:

Mo020 DEL 22 DE AGOSTO DE 2007

CONTRATISTA: lui= dario contreras UBIC AL %ia Acolzure, zede El Algodonal, Dcana Colombia
FECHA DEL INFORME: 20T INGENIERO RESIDENTE Edwin v. Garcia
PERSONAL EN OBRA EQUIFDO EMPLEADD ESTAD DE TIEMPO
INGENIEROS: 2 YOLQUETA a SOLEADO =i
interventoria 1 MEZCLADORA a LLU¥IA FUERTE
MAESTRO: 1] ¥YIBRADOR a LLU¥IA
OBRERDOS: H CANGURO a LLO¥IZNA
OPERADORES: 1 HTA MENOR =i NUBLADO
ITEM ACTI¥IDAD UND LONG [ANCHO| ALT. | CANT | TOTAL OBS.
1 FRELIMINARES
1,01 localizacion y replantec W12 3200 0,15 1,00 32480
102 cerramiento en tela verde ML 40,00 1,00 40,00
- adecuacion del porton de acceso aobra
se efectuan 2 excavacion exploratoria. [j-1] ma 200 020 200 200 14,40
- continuacion de actividades de adecuacion y impieza
IMAGEMNES:

OBSERYACIONES:

el material resulkante de la ercavacion no es adecuado para redtilizarlo coma llenante, por ende se hace su respectiva traslado en volqueta a otro sitio

madquiniia: refrdekcavadors de origa

DESCRIPCION NO CUMPLE

CuUmMP

OBSERYACIONES

SERALIZEACITN

=1

RETIRO MATERIAL SOERANTE

=i

SEGURIDAD SOCIAL Y PAGD SALARIDS

=i

US0S DE ELEMEMTOS DE SEGURIDAD

=i

MANMEJD AMEIEMTAL

=i

Figura 38. Informe diario 1
Fuente: Autor 2018.
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EEUniversidad Francisco
de Paula Santander

FOBMATO INFORME DIARID ¥ SEGUIMIENTD DE DBRA

CONTRATO DE OBRA MNo: MNo.020DEL 22 DE AGOSTO DE 2017

CONTRATISTA: luiz dario contreras UBICAL Via Acolsure, sede E| Algodonal, Oeafia Colombia
FECHA DEL INFOBME: 142017 INGENIERD RESIDENTE Edwin v. Garcia
PERSONAL EN DBRA EQUIFO EMPLEADD ESTAD DE TIEMFPO
INGENIERDOS: 2 YOLQUETA a SOLEADO =i
interventoria 1 MEZCLADORA a LLU¥IA FUERTE
MAESTRO: a ¥IBRADOR a LLU¥IA
OBREROS: 2 CANGURO a LLOYIZNA
OPERADDRES: 1 HTA MENOR =i NUBLADD
ITEM ACTI¥IDAD UND LONG [ANCHO| ALT. | CANT | TOTAL OBS.
1 FRELIMINARES
1,01 lozalizacion y replanten ME 32,15 10,15 1,00 326,32
1,02 zerramicnkacnbelaverds ML 20,00 1,00 0,00
2 EHGANACIOHES
, . 2,20 4,50 ]
z,0 suzauacion mesaniza parazapata M3 ey i 4,50 1,00 95,71 rapakajl

OBSERYACIONES:

el material resultante de la excavacion no es adecuado para redtilizarlo como llenante, por ende se hace su respectivo traslado en Jolqueta a otro it

maguinnia: retroecavadora de aruga

DESCRIPCION

NO CUMPLE

CUMP

OESERYACIONES

SEHALIZACION

=1

RETIRO MATERIAL SOERAMTE

=i

SEGURIDAD SOCIAL Y PAGD SALARIDS

=i

Us0s DE ELEMERNTOS DE SEGURIDAD

=i

FAAREJO AMBIERTAL

=i

Figura 39. Informe diario 2
Fuente: Autor 2018.
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||I[j1§Universidad Francisco
i=Side Paula Santander
FORMATOD INFORME DIARIO ¥ SEGUIMIENTO DE OERA
CONTRATO DE OBRA No:  Mo020DEL 22 DE AGOSTO DOE 2017
CONTRATISTA: lui= dario contreras UBICAL ViaAcolzure, sede El Algodonal, Dcafa Colombia
FECHA DEL INFORME: 20M2017 INGENIERDO RESIDENTE Edwin v. Garcia
PERSONAL EN OBRA EQUIFD EMPLEADD ESTAD DE TIEMFPD
INGENIERDS: YOLQUETA SOLEADD =i
interventoria 1 MEZCLADORA 1] LLU¥IA FUERTE
MAESTRO: 1 YIBRADOR 1] LLUYIA
OBREROS: H CANGURD 1] LLOYIZNA
OPERADORES: 1 HTA MENDR =i NUEBLADO
ITEM ACTI¥IDAD UND LONG [ANCHO| ALT. | CANT | TOTAL OB5S.
5 ITEMS HO PREVISTOS
mE 10,00 £ 1,00 1,00 120,35 trama1Final
HF1 Exzauasion mecaniza para zanal L 1,00
m3 10,00 U £ 1,00 17,2 ramaZfinal
5,00 1,00
IMAGENES5:
OBSERYACIONES:
DESCRIPCION NO CUMPLE | CUMP OBSERYACIDNES

SERALIZACION =i
RETIRO MATERIAL SOERANTE =i
SEGURIDAD SOCIAL ¥ PAGD SALARIOS =i
Us0s DE ELEMEMTOS DE SEGURIDAD =i
rAMNEJD AMBIEMTAL si

Figura 40. Informe diario 3
Fuente: Autor 2018.
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[L!li Universidad Francisco
25 de Paula S_EI:!Ea:Jlg'E_r

FORMATO INFORME DIARIO ¥ SEGUIMIENTO DE OBRA

CONTRATO DE OBRA No: Mo.020DEL 22 DE AGOSTO DE 2017

CONMTRATISTA: luis daric contreras

UBIC AL Via Acalsure, sede El Algadonal, Deafia Colombia

FECHA DEL INFORME: w2y

INGENIERDO RESIDENTE Edwin v. Garcia

FPERSONAL EN DBRA

EQUIFD EMPLEADDO

ESTAD DE TIEMPD

INGENIERDS: YOLQUETA 1 SOLEADD si

interventoria 1 MEZCLADORA 1] LLU¥IA FUERTE

MAESTRO: 0 ¥IBRADOR 1] LLU¥IA

OBRERDOS: 2 CANGURD 1] LLOYIZNA

OPERADDORES: 1 HTA MENOR =i NUBLADD

ITEM ACTI¥IDAD UND LONG [ANCHO[ ALT. | CANT | TOTAL 0BsS.
k3 CIMENTACIONES
- - 0, 0, N R
X cimicnta en concreta cizlopen clare G m3 i i z,00 1,00 47,45 mejaramicnta parazapata 55

zorke de azeror und 0,45 ZE00 e ukilizaron 200 varillar 4 205"y
Ertudior 4o SPT de lar xapatar E4, 01, &1 ore dicran rerultadar.

IMAGENES:

OBSERYACIONES:

DESCRIPCION NO CUMFPLE

OBSERYACIONES

SEHALIZACION

RETIRO MATERIAL SOERAMTE

SEGURIDAD SOCIAL ¥ PAGD SALARIOS

US0S OE ELEMERNTOS DE SEGURIDAD

MAREJO AMBIERTAL

Figura 41. Informe diario 4
Fuente: Autor 2018.

En el apéndice E, se anexa la bitacora digital.

3.1.5. Elaborar informes mensuales con las actividades llevadas a cabo para el

proyecto.

Para el cumplimiento de este objetivo, se elaboraron informes mensuales, el cual cada uno

contd con una descripcion general del proyecto, informacién del contrato de obra y las

actividades ejecutadas en el mes. En cada informe se indicaron las actividades correspondientes
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realizadas en cada mes, se hicieron descripciones de cada procedimiento efectuado, materiales
utilizados, y caracteristicas; se evidencio cada actividad ejecutada con un registro fotografico de
dichas actividades. Ademas, se indico en los informes los imprevistos ocurridos durante la

ejecucion de cada item de construccion del proyecto.

En general se elaboraron 4 informes de obra para los meses de noviembre y diciembre de

2017, enero, febrero, marzo de 2018.

En las figuras 42 a 45 se muestran los formatos diligenciados con las actividades, sus

cantidades de obra y los costos de ejecucion de cada mes.
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UNIVERSIDAD FRANCISCO DE PAULA SANTANDER OCANA OFICINA DE PLANEACION

LA CONSTRUCCION EDIFICIO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS Y DEL AMBIENTE

iTEM DESCRIPCION UNID CANT. V/UNITARIO V/IPARCIAL
1 PRELIMINARES
1,01{Localizacion y Replanteo M 1.643,78 | $ 4.620,00 | $ 7.594.264,00
Cerramiento en tela verde (incl. Mantenimiento del mismo
1,02 M 200,00 | $ 9.951,00 | $ 1.990.200,00

durante toda la obra)

SUBTOTAL PRELIMINARES; $ 9.584.464,00

2:EXCAVACIONES

2,01iExcavacion mecanica para zapatas Profundidad 2<H<4m V& 1.009,68 | S  12.320,00 | S  12.439.258,00

2,02{Excavacion manual para zapatas y vigas de cimentacion W 7051iS 46.950,00 | $ 3.310.445,00

2,03{Retiro de escombros a escombrera Municipal Vi 1.404,25 (S 19.608,00 | S 27.534.534,00

2,04iTraslado manual de material excavacion W 91,66 i $ 7.046,00 | $ 645.836,00

SUBTOTAL DE EXCAVACION S  43.930.073,00
3:CIMENTACIONES

3,01i{Cimentacidn en concreto ciclépeo clase G W 230,27 i $ 366.337,00 | S  84.356.421,00

302 Concreto de saneamiento de 14 MPA para vigas de amarre WP ] S 52868500 | $ i
e=0,07cm

3,03 Concreto para Zapat.a,s de 21 MPA .(Incl. Preparacion, VP ) S 623.447,00 | $ i
transporte y colocacion a profundidad >1,5m

3,04{Acero de refuerzo para Zapatas F'y =420 Mpa Kg 128.023,22 ! S 4.560,00 ;| $§ 127.785.883,00

3,05 ConcretO. ?ara Vigas de Amarre F"cl= 21 Mpa (in.cl. W ) $ 62378200 | $ i
Preparacion, transporte y colocacion a profundidad <1,5m

3,06/{Acero de refuerzo para vigas de amarre F'y = 420 Mpa Kg - S 4.560,00 ;| $ -
Relleno con material granular de préstamo (receba)

3,07icompactado mecanicamente al 90% del Proctor Modificado M3 - S 4523500} S -

para Cimentaciones

SUBTOTAL DE CIMENTACIONES: $ 212.142.304,00

4/ESTRUTURA PRIMER NIVEL

Concreto para Pedestales, F'c = 28 Mpa (Hasta Nivel de Vigas

4,01{de amarre e Incluye Formaletay vaciadoaH>1,50m) Y M - S 760.339,00 | S -
Concreto para Columnas, F'c = 28 Mpa (incl. Formaleta)
4,02 Acero de Refuerzo Columnas y Pedestales F'y = 420 Mpa Kg 8.460,65 | $ 4.560,00 | $ 38.580.564,00
Losa aligerada de entrepiso F'c =21 Mpas con viga de 12x35
4,03|(incl. Loseta de 5 cms de espesor y malla electrosoldada No M’ - S 163.533,00 | S -
5=15x15)
4,04 Acero de refuerzo los aligerada F'y = 420 Mpa Kg - S 4.560,00 | $ -
SUBTOTAL DEESTRUCTURA PRIMERNIVEL; $  38.580.564,00
SUBTOTAL COSTO DIRECTO( $ 304.237.405,00
ADMINISTRACION 26,50% $ 80.622.912,00
IMPREVISTOS 0,50% $ 1.521.187,00
UTILIDAD 3,00% $ 9.127.122,00
IVA (% SOBRE UTILIDAD)| $ 1.734.153,00
COSTO TOTAL| $ 397.242.779,00

Figura 42. Informe mensual noviembre
Fuente: Autor 2018.



UNIVERSIDAD FRANCISCO DE PAULA SANTANDER OCANA OFICINA DE PLANEACION AVANCE MENSUAL ACUMULADO
LA CONSTRUCCION EDIFICIO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS Y DEL AMBIENTE
iTEM DESCRIPCION UNID  CANT.  V/UNITARIO VIPARCIAL Avance Diciembre Avance Acumulado
CANT, V/PARCIAL CANT, V/PARCIAL
1:PRELIMINARES
1,01:Localizacién y Replanteo M2 1.682,22 1 $ 4.620,00 | $ 7.771.856,00 $ - 1.643,78 | $ 7.594.264,00
1,02 Cerramiento en tela verde (incl. Mantenimiento del mismo i 200,00 | $ 9.951,00 | $ 1.990.200,00 s } 200,00 | $ 1.090.200,00
durante toda la obra)
SUBTOTAL PRELIMINARES| $ 9.762.056,00
2:EXCAVACIONES
2,01:Excavacion mecanica para zapatas Profundidad 2<H<4m Vi 1.793,84 { S  12.320,00 | $  22.100.109,00 $ - 1.009,68 | $  12.439.258,00
2,02: Excavacion manual para zapatas y vigas de cimentacion M 94,79 | $  46.950,00 | $ 4.450.391,00 $ - 70,51 | $ 3.310.445,00
2,03:Retiro de escombros a escombrera Municipal [V 2.156,48 i $  19.608,00 | S 42.284.260,00 [ 1.012,00 { $  19.843.296,00 | 2.416,25{$  47.377.830,00
2,04:Traslado manual de material excavacién Vi 123,23 1 S 7.046,00 | S 868.279,00 $ - 91,66 | $ 645.836,00
SUBTOTAL DE EXCAVACION $  69.703.039,00
3:CIMENTACIONES
3,01:Cimentacién en concreto ciclépeo clase G M 236,98 | $ 366.337,00 | $ 86.814.542,00 $ - 230,27 | $  84.356.421,00
Concreto de saneamiento de 14 MPA para vigas de amarre N
3,02 M 15751 $ 52868500 |$  8.326.789,00 -
e=0,07cm
3,03 Concreto para Zapatlals de 21 MPA l(IncL Preparacion, Ve 28456 | S 623.447,00 | $ 177.408.078,00 B
transporte y colocacion a profundidad >1,5m
3,04:Acero de refuerzo para Zapatas F'y = 420 Mpa Kg {29.919,00 | $ 4.560,00 | $ 136.430.640,00 | 1.360,34 | $ 6.203.150,00 || 29.383,56 | $ 133.989.034,00
3,05 Concretolglwara Vigas de Amarre F'.cl:21 Mpa(im‘:l. Ve 90,011$ 62378200 6  56.146.618,00 B
Preparacion, transporte y colocacién a profundidad <1,5m
3,06:Acero de refuerzo para vigas de amarre F'y = 420 Mpa Kg i 14.341,00 : $ 4.560,00 | S 65.394.960,00 -
Relleno con material granular de préstamo (receba)
3,07:compactado mecdnicamente al 90% del Proctor Modificado M 197472 1S 4523500 S  89.326.459,00 -
para Cimentaciones
SUBTOTAL DE CIMENTACIONES| $ 619.848.086,00
4:ESTRUTURA PRIMER NIVEL
Concreto para Pedestales, F'c = 28 Mpa (Hasta Nivel de Vigas
4,01ide amarre e Incluye Formaletay vaciadoa H>1,50m) Y M3 39,04 | $ 760.339,00 | $ 29.683.635,00 -
Concreto para Columnas, F'c = 28 Mpa (incl. Formaleta)
4,02:Acero de Refuerzo Columnas y Pedestales F'y = 420 Mpa Kg {41.153,00 | $ 4.560,00 | $ 187.657.680,00 | 2.225,00 { $  10.146.000,00 || 10.685,65 | $  48.726.564,00
Losa aligerada de entrepiso F'c = 21 Mpas con viga de 12x35
4,03i(incl. Loseta de 5 cms de espesor y malla electrosoldada No m? 674,00 { $ 163.533,00 | $ 110.221.242,00 -
5=15x15)
4,04:Acero de refuerzo los aligerada F'y = 420 Mpa Kg §35.430,00 | $ 4.,560,00 | S 161.560.800,00 -
SUBTOTAL DEESTRUCTURA PRIMER NIVEL| $ 489.123.357,00
SUBTOTAL COSTO DIRECTO| $ 1.188.436.538,00 $  36.192.446,00 $  340.429.852,00
ADMINISTRACION 26,50% $ 314.935.683,00 $ 9.590.998,00 $ 90.213.911,00
IMPREVISTOS 0,50% $ 5.942.183,00 $ 180.962,00 $ 1.702.149,00
UTILIDAD 3,00% $  35.653.096,00 $ 1.085.773,00 $  10.212.896,00
IVA (% SOBRE UTILIDAD)| $ 6.774.088,00 $ 206.297,00 $ 1.940.450,00
COSTO TOTAL| $ 1.551.741.588,00 $ 47.256.476,00 $ _444.499.256,00
[% AVANCE] 3,05% % AVANCE 28,65%

Fuente: Autor 2018.

Figura 43. Informe mensual diciembre
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UNIVERSIDAD FRANCISCO DE PAULA SANTANDER OCANA OFICINA DE PLANEACION

LA CONSTRUCCION EDIFICIO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS Y DEL AMBIENTE

AVANCE MENSUAL

ACUMULADO

Avance Enero

Avance Acumulado

ITEM DESCRIPCION UNID  CANT. V/UNITARIO V/IPARCIAL
CANT V/PARCIAL CANT V/PARCIAL
1:PRELIMINARES
1,01!Localizacién y Replanteo M | 1682221  4620,00|$  7.771.856,00 38,44 | $ 63.186,90 | 1.682,22 | $  7.771.856,00
1,02 Cerramiento en tela verde (incl. Mantenimiento del mismo M 200,00 | $ 9.951,00 | $ 1.990.200,00 s B 200,00 | § 1.990.200,00
durante toda la obra)
SUBTOTAL PRELIMINARES| $ 9.762.056,00 -
2 EXCAVACIONES -
2,01:Excavacion mecanica para zapatas Profundidad 2<H<4m [V 1.793,84 | S 12.320,00 | $  22.100.109,00 397,52 | $ 401.367,99 | 1.407,20 | $  17.336.704,00
2,02: Excavacion manual para zapatas y vigas de cimentacion IV 94,79 1 S  46.950,00 | $ 4.450.391,00 20,66 | $ 1.456,74 91,17 | $ 4.280.432,00
2,03iRetiro de escombros a escombrera Municipal [V 2.156,48 | S 19.608,00 | $  42.284.260,00 -8 - 2.156,48 | $  42.284.260,00
2,04iTraslado manual de material excavacién [V 123231 S 7.046,00 | S 868.279,00 26,86 | $ 2.461,99 11852 | $ 835.092,00
SUBTOTAL DE EXCAVACION| $  69.703.039,00 -
3!CIMENTACIONES -
3,01:Cimentacion en concreto ciclépeo clase G [V 236,98 i $ 366.337,00 | S  86.814.542,00 6,711 % 1.545,11 236,98 | $  86.814.542,00
302 Concreto de saneamiento de 14 MPA para vigas de amarre W 1575 S 52868500 | § 8.326.789,00 R }
e=0,07cm
Concreto para Zapatas de 21 MPA (Incl. Preparacion, 3
3,03 L. . M 284,56 i S 623.447,00 | $ 177.408.078,00 - -
transporte y colocacion a profundidad >1,5m
3,04!Acero de refuerzo para Zapatas F'y = 420 Mpa Kg {29.919,00 | $ 4.560,00 | $ 136.430.640,00 -1$ - 28.567,10 | $ 130.265.976,00
305 Concreto.;laaraVigas de Amarre FI,C,=21 Mpa(in;l. W 90,011$ 62378200 | §  56.146.618,00 R .
Preparacion, transporte y colocacidn a profundidad <1,5m
3,06:Acero de refuerzo para vigas de amarre F'y =420 Mpa Kg i 14.341,00 : S 4.560,00 | $  65.394.960,00 - -
Relleno con material granular de préstamo (receba)
3,07:compactado mecanicamente al 90% del Proctor Modificado [V 1.974,72 1S 4523500 S  89.326.459,00 - -
para Cimentaciones
SUBTOTAL DE CIMENTACIONES| $ 619.848.086,00 -
4:ESTRUTURA PRIMER NIVEL -
Concreto para Pedestales, F'c = 28 Mpa (Hasta Nivel de Vigas
4,01ide amarre e Incluye Formaletay vaciadoaH >1,50 m) Y Vi 39,04 | S 760.339,00 | S  29.683.635,00 - -
Concreto para Columnas, F'c = 28 Mpa (incl. Formaleta)
4,02iAcero de Refuerzo Columnas y Pedestales F'y = 420 Mpa Kg | 41.153,00 | $ 4.560,00 | $ 187.657.680,00 || 17.232,90 | $ 145.801.545,80 | 29.852,02 | $ 136.125.221,00
Losa aligerada de entrepiso F'c = 21 Mpas con viga de 12x35
4,03:(incl. Loseta de 5 cms de espesory malla electrosoldada No m? 674,00 i $ 163.533,00 { $ 110.221.242,00 -
5=15x15)
4,04:Acero de refuerzo los aligerada F'y = 420 Mpa Kg | 35.430,00 ;| $ 4.560,00 | $ 161.560.800,00 -
SUBTOTAL DEESTRUCTURA PRIMER NIVEL| $ 489.123.357,00
SUBTOTAL COSTO DIRECTO| $ 1.188.436.538,00 $ 146.271.564,53 $  427.704.283,00
ADMINISTRACION 26,50% $ 314.935.683,00 $  38.761.964,60 $ 113.341.635,00
IMPREVISTOS 0,50% $ 5.942.183,00 $ 731.357,82 $ 2.138.521,00
UTILIDAD 3,00% $  35.653.096,00 $ 4.388.146,94 $ 12.831.128,00
IVA (% SOBRE UTILIDAD)| $ _ 6.774.088,00 $ 833.747,92 $ __2.437.914,00
COSTO TOTAL|  1.551.741.588,00 $ 190.986.781,81 $ 558.453.481,00
% AVANCE] 12,31% % AVANCE 35,99%

Figura 44. Informe mensual enero
Fuente: Autor 2018.
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UNIVER SIDAD FRANCISCO DE FAULA SANTANDER OCARA- OFICINA DE FLANEACION
CONSTRUCCION DE LA FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS ¥ DEL AMEIENTE FASE 2
AVANCE DE DERA, MES DE FEBRERD ACUMULADO
) VALOR VALOR VALOR
ITEM DESCRIPCION DE ACTIVIDAD UND| yuTamo | CANT PARCIAL CANT | oamcinl
1. | PRELIMINARES
.01 | Localzacion y reolanies Mz F 462000 5000 103217 | SECIALTED
_ Camamienio en tela werde (incl. Mantenimiento _ =
2 | e e 1o b o) M $9.851.00 $0.00 0300 | $301515300
T00 | EXCAVACIONES 300
2qy | SHevEtion mecanics para zapatas prondidad | s | g 12.320.00 $0.00 1407.20 | $17.336,704.00
s Excavation manual pars zapatas y vigas de s
2qp | Exeavacion manua) M3 $43,850.00 $0.00 0117 §4,230,431.50
203 | Refiro de escombnos a escambrera municipal M3 $ 15,808.00 [I] 472480 F 0264583020
T04 | Trachado manual de matenal de meavachn & §7046.00 0.00 TE6L §E35001.02
300 | CIMENTACIONES 0.00
301 | Cimiente =n conareio oolpes olese 5 W3 |5 saaarm 0.00 BE56Z | S513A%5.005.00
T04 | Aoero de mfusrzo = fy=—420 hipa M3 % 458000 D00| | [ 23567 10] 5 130.285,006.00
400 | ESTRUCTURA PRIMER NIVEL 0.00
402 mp'f refuerzo columnas y pedestales = | 5 g45a000| 1053801 | saz0441056n| | |40zen0n| 512418021880
500 | ITEMS NO PREVIETOS
WP
B | Exeaumsiin masinics nars canal M $12,130.00 $0.00 53300 | $8.401.040.00
WP Excavacion mecanica para Zapatas _ y
| Ereavmian mesan 2 M3 $12,130.00 $0.00 180317 | §18.526.810.60
NP .
06 | Enibe pas cxvain M2 $43.22000|  2M.40| 31023510080 22140 | 31023510060
Np | CONCRETO PARA ZAPATAS 28 WPA [l
or | Prepaacidn, ransporte y colocacion a M3 | 57027200 3122| §24047,391.54 .22 | szeperaeiss
crofandidad = 1.5
VALOR TOTAL § 8 397188 12 . £15,231,067.20
ADMINISTRACION | 26.50% | $ 21,B16.704.85 : 216,036,232.81
IMPREVISTOS | 0.50% 5 411,635.94 $4,076,155.24
UTILIDAD | 2% 5 2.459,315.64 § 24,456, 932.02
COSTO TOTAL INDIRECTO § 24,698,156.4¢ £ 244, 569,320.16
IVA [SOBRE UTILIDAD) | 19% § 459,264 57 §4545.217.08
COTO TOTAL 107,494,605 54 1,064 447 204 44

Figura 45. Informe mensual enero
Fuente: Autor 2018.

En el apéndice F, se anexan los documentos en Word de los correspondientes informes

mensuales.

3.2 Realizar un sequimiento en los tiempos vy costos definidos en el contrato con el fin de

verificar el avance de obra y la inversién para cada una de las actividades proyectadas

mediante la elaboracién de gréaficas y cuadros comparativos.
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Es de gran importancia en obra realizar un seguimiento en los tiempos y costos ya que si se
tienen en cuenta estos factores se puede alcanzar el éxito del proyecto; para el alcance de este
objetivo se elaboraron graficas las cuales muestran los porcentajes ejecutados en obra, asimismo
se realizo mediante tablas y graficas la revision de los planes de trabajo semanales, el cual nos
muestra los rendimientos en obra; también se desarrollaron cuadros comparativos para

contemplar los costos establecidos en el contrato y los costos parciales del proyecto.

3.2.1 Elaborar graficas en los cuales se aprecie el porcentaje de obra ejecutado con

base a las actividades realizadas a diario.

Para el desarrollo de esta actividad se tuvieron en cuenta las cantidades de obra
acumuladas semanalmente en el control de la bitacora, el cual se programa y se tabulan los datos

en una hoja de Excel, con el fin de hallar los porcentajes semanales de ejecucion de obra.

Para realizar el calculo de porcentaje de obra se hizo la sumatoria de todas las cantidades
ejecutadas a la semana para luego dividirlas por la cantidad total (cantidad contractual) para asi
obtener el porcentaje de avance de obra semanal. Asi mismo se hallaron los porcentajes
acumulados por semana para que nos muestre una curva el cual, nos describa los picos altos y
bajos de las diferentes actividades. Ademas, se hallo el costo total de todas las actividades para
asi graficar estas curvas de avance fisico-financiero y se compar6 lo programado con lo

ejecutado cada semana.
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En las tablas 4 a 6 se muestra el resumen de obra ejecutada y programada de los meses de

noviembre, diciembre y enero. (valores acumulados)

Tabla 4.
Resumen de datos avance fisico-financiero Noviembre 2017

INFORME DE AVANCE FISICO-FINANCIERO

VALOR %
Inversion semana 1 programada acumulada $ 6.849.705,86 0,44%
Inversién semana 1 ejecutada acumulada $ 12.569.106,86 0,81%
Inversién semana 2 programada acumulada $ 25.358.636,74 1,63%
Inversién semana 2 ejecutada acumulada $ 93.570.017,76 6,03%
Inversién semana 3 programada acumulada $ 58.831.842,83 3,79%
Inversién semana 3 ejecutada acumulada $ 235.088.850,58 15,15%
Inversién semana 4 programada acumulada $ 122.095.674,01 7,87%
Inversién semana 4 ejecutada acumulada $ 369.314.497,94 23,80%
Fuente: Autor 2018.
Tabla 5.
Resumen de datos avance fisico-financiero diciembre 2017
INFORME DE AVANCE FISICO-FINANCIERO
VALOR %
Inversién semana 5 programada acumulada $ 185.359.505,18 11,95%
Inversién semana 5 ejecutada acumulada $ 397.245.846,53 25,60%
Inversién semana 6 programada acumulada $ 251.228.155,44 16,19%
Inversion semana 6 ejecutada acumulada $ 448.918.841,41 26,92%
Inversién semana 7 programada acumulada $ 314.704.669,06 20,28%
Inversién semana 7 ejecutada acumulada $ 475.608.796,72 27,20%
Inversién semana 8 programada acumulada $ 347.290.765,47 22,38%
Inversion semana 8 ejecutada acumulada $ 444,499,258,00 28,65%
Fuente: Autor 2018.
Tabla 6.
Resumen de datos avance fisico-financiero enero 2018
INFORME DE AVANCE FISICO-FINANCIERO
VALOR %
Inversién semana 9 programada acumulada $ 386.156.110,00 24,89%
Inversién semana 9 ejecutada acumulada $ 508.192.668,00 34,46%
Inversion semana 10 programada acumulada $ 444.497.834,00 28,66/
Inversion semana 10 ejecutada acumulada $ 530.530.807,00 34,18%
Inversion semana 11 programada acumulada $ 511.689.548,00 32,98%
Inversion semana 11 ejecutada acumulada $ 547.284.411,00 35,27%
Inversion semana 12 programada acumulada $ 586.551.253,00 37,80%
Inversion semana 12 ejecutada acumulada $ 558.453.481,00 35,99%

Fuente: autor del proyecto



enero

INVERSION (MILLONES)

En la figura 46 se muestra la curva avance fisico acumulada de noviembre, diciembre y

1.2E+09
1E+09
800000000
600000000
400000000

200000000

12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
SEMANAS
=———PROGRAMADO  =———EJECUTADO

Figura 46. Curvas avance fisico
Fuente: Autor 2018.

El avance fisico presentado en los datos anteriores se encontraba relacionado con el
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contrato inicial, manteniendo las condiciones contractuales establecidas en su momento, debido a

la necesidad de incluir actividades no previstas, se genero otro si No. 001 al contrato No. 020 del 22

de agosto 2017, adicionando recursos y tiempo al contrato, por tal motivo se ajusté la

programacion inicial, contemplando las actividades ya ejecutadas, lo programado inicialmente y

los items nuevos. Ver tabla 7.



Tabla 7.

Resumen de datos avance fisico-financiero febrero 2018
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INFORME DE AVANCE FISICO-FINANCIERO

Inversién semana 1 programada acumulada
Inversién semana 1 ejecutada acumulada
Inversién semana 2 programada acumulada
Inversion semana 2 ejecutada acumulada
Inversion semana 3 programada acumulada
Inversion semana 3 ejecutada acumulada
Inversion semana 4 programada acumulada
Inversion semana 4 ejecutada acumulada
Inversion semana 5 programada acumulada
Inversién semana 5 ejecutada acumulada
Inversién semana 6 programada acumulada
Inversién semana 6 ejecutada acumulada
Inversién semana 7 programada acumulada
Inversién semana 7 ejecutada acumulada
Inversién semana 8 programada acumulada
Inversién semana 8 ejecutada acumulada
Inversién semana 9 programada acumulada
Inversién semana 9 ejecutada acumulada
Inversién semana 10 programada acumulada
Inversién semana 10 ejecutada acumulada
Inversién semana 11 programada acumulada
Inversién semana 11 ejecutada acumulada
Inversién semana 12 programada acumulada
Inversién semana 12 ejecutada acumulada
Inversién semana 13 ejecutada acumulada
Inversién semana 13 programada acumulada
Inversién semana 14 ejecutada acumulada
Inversién semana 14 programada acumulada
Inversién semana 15 ejecutada acumulada
Inversién semana 15 programada acumulada
Inversién semana 16 ejecutada acumulada
Inversién semana 16 programada acumulada
Inversién semana 17 ejecutada acumulada
Inversion semana 17 programada acumulada

R e e A e e R R R A R < e A e A R e

VALOR

29,440,896

29,440,914
209,055,361
217,934,208
476,750,405
496,114,248
710,746,381
733,643,808
739,756,253
762,653,686
786,465,610
817,227,047
813,825,772
846,553,214
831,251,130
863,978,577
838,221,274
870,948,722
859,131,704
891,859,157
882,404,265
915,131,724
903,314,696
936,042,159
924,225,126
956,952,595
945,135,556
977,863,030
966,045,987
998,773,466
989,864,269

$1,022,356,695
$1,059,931,917
$1,064,447,204

%
1.51%
1.51%

10.73%
11.18%
24.46%
25.46%
36.47%
37.65%
37.96%
39.14%
40.36%
41.94%
41.76%
43.44%
42.66%
44.33%
43.01%
44.69%
44.09%
45.77%
45.28%
46.96%
46.35%
48.03%
47.43%
49.11%
48.50%
50.18%
49.57%
51.25%
50.79%
52.46%
54.39%
54.62%

Fuente: Autor 2018.

En la figura 47 se muestra la gréafica de avance fisico del mes de enero, modificada con los items

no previstos aprobados.
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e DrOgramado e Series2

Figura 47. Curvas de avance fisico modificado con items no previstos.
Fuente: Autor 2018.

En el apéndice G, se puede apreciar la tabulacion de datos en Excel con todas sus

respectivas graficas de porcentajes.

3.2.2 Desarrollar cuadros comparativos entre los costos establecidos en el contrato v

costos parciales del proyecto.

Para realizar los cuadros comparativos se tuvo en cuenta las cantidades de obra efectuadas
en la bitdcora. En una hoja de Excel se calcularon las cantidades de obra contractuales y se

multiplicaron por su costo, asi mismo para las cantidades de obra ejecutadas, para luego realizar

18
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un paralelo entre los costos del contrato y los costos parciales del proyecto. El formato para

dicho calculo cuenta con una seccion general donde especifica cada capitulo e item de obra,

también con casillas para diligenciar la unidad, el valor de cada item, la cantidad contractual y la

cantidad ejecutada. Ver figura 48.

E Universidad Francisco
de Paula Santander

CUADRD COMPARATIVO DE DE COSTOS CONTRACTUALES ¥ COSTOS PARCIALES

CONTRATO DE Me. 020 DEL 22 DE AGOSTO OE OBJETO: COMSTRUCCION DE LA SEGUNDA FASE DEL EDIFICIO PARA LA FACLULTAD
OBRA 2017 ) OE CIEMCIA AGRARIAS Y DEL AMEBIENMTE, SEDE EL ALGODOMNAL DE L& UFPS
CONTRATISTA Union Temporal Ciencias fgrarias  |FECHA INICIO
VALOR INICIAL $1.551.741.555 | FECHA TERMINACION
COSTOS DE CONTRATOD COSTOS TOTALES
ITEM DESCRIPCION DE ACTIVIDAD UND =
YALOR cantidad
CANTIDAD UNITARIO ¥ALOR TOTAL ejecutada ¥ALOR TOTAL
¥ALOR TOTAL 30 30
0
0
F0

Figura 48. Cuadro comparativo de costos
Fuente: Autor 2018.

En el apéndice H, HOJA EXCEL.

3.3 Elaborar el presupuesto y programacion de obra para la adecuacion y mejoramiento de

la cancha de futbol en la sede algodonal de la UFPS Ocanfa.

En la actualidad la cancha de futbol en la sede algodonal de la UFPS Ocafia, Norte de

Santander, presenta condiciones fisicas inapropiadas para su desarrollo en la practica deportiva
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por parte de la comunidad universitaria, por causas como falta de mantenimiento, o por falta de
gestion de las dependencias encargadas de la parte deportiva de la universidad; la importancia de
la adecuacion y mejoramiento de la cancha permitira tener un espacio 0ptimo para la comunidad

universitaria. En la figura 49 se muestra la condicion actual de la cancha UFPS Ocafia.

—— T

Figura 49. Condicién actual cancha UFPS Ocafa
Fuente: Autor 2018.

En el desarrollo de este objetivo se realiz6 previamente una reunion con el comité de
gestion deportiva el cual se definieron los capitulos importantes para la ejecucion de este
proyecto como son los preliminares, adecuacion campo de juego y pista, cerramiento,

instalaciones eléctricas e hidrosanitarias.

Para la construccién de este proyecto se cuenta con un area de 14638.85 m2
aproximadamente, con 10345. 86 m2 destinados para la cancha en grama natural y 4292.99 para
la pista atlética, las condiciones del terreno son planas, generando pocos movimientos de tierra

(corte, rellenos 'y retiro de material sobrante).
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La remodelacion del escenario deportivo constara de:

-Pista atlética en concreto reforzado de 15cm de espesor con un area aproximada de

4292.99 m2.

-Cancha en grama natural para futbol 11 con un area aproximada de 10345.86 m2.

La cancha constara de:

-Sistema de drenaje con tuberia perforada de PVC. Los drenes principales tendran un

diametro de 6°’ y los drenes secundarios d=4"".

-Grama natural tipo esmeralda con aproximadamente 10 cm de altura.

-Demarcacién lineal y elementos complementarios como banderines y porterias.

Cerramiento en malla eslabonada sobre un muro en ladrillo a la vista separada cada 2.5m
aproximadamente por tuberia metéalica empotrada en columnetas en concreto de 3000psi. Para el
confinamiento del muro se construird una alfajia de 15cmx 5ecm de altura. La cimentacion del
cerramiento sera corrida y estara constituida por un cimiento en concreto ciclopeo de
30cmx30cm y sobrecimiento en concreto reforzado de 20cmx20cm, con refuerzo longitudinal de

%2”” y transversal de 3/8 a cada 15cm.
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Para definir y organizar mejor las actividades del proyecto, se elabor6 una EDT asignando
los items correspondientes a cada capitulo con sus actividades preliminares, excavaciones,
estructuras, cerramientos y adecuacion del campo de juego. Asi mismo con la EDT hecha, se
continud con la realizacion del céalculo de las cantidades de obra, elaboracion del presupuesto
con su APU, la programacion en Microsoft Project, realizacion de planos del sitio con los

detalles de los diferentes items propuestos.

3.3.1 Elaborar la EDT del proyecto. La EDT de un proyecto es de suma importancia, ya
que define y organiza de una manera clara toda la estructura de trabajo, asimismo nos permite
tener un mejor planeamiento y control adecuado de todas las actividades que se desarrollaran, la
asignacion de responsabilidades y la distribucion de recursos, de igual forma tener claridad sobre

la estimacion de costos, riesgos y tiempo del proyecto.

Para la elaboracion de la EDT se tuvo en cuenta las actividades primordiales que fueron
socializadas en la reunién del comité de deportes de la universidad como: la conformacion del

terreno de la cancha, el cerramiento, la iluminacion y la fabricacion de los bordillos o sardineles.

Para definir y organizar mejor las actividades del proyecto, se elaboré la EDT en un
formato de Excel asignando los items correspondientes a cada capitulo con sus actividades

preliminares, excavaciones, estructuras, cerramientos y adecuacion del campo de juego.
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3.3.2 Elaborar los planos del sitio de adecuacion y mejoramiento. Los planos generales de

la universidad fueron asignados por la oficina de planeacion, el cual nos muestra la ubicacion
real del area de estudio (cancha de futbol); en el plano se dio la demarcacién de la cancha, el
cerramiento, incluido el detalle estructural y arquitectonico del cerramiento que se le efectuara al

sitio. Ademas, el detalle de las instalaciones eléctricas e hidrosanitarias.

En el apéndice I, se muestran los planos correspondientes al proyecto.

3.3.3 Calcular las cantidades de obra con la respectiva memoria de cantidades.

Con la asignacion de los planos asignados por parte de la oficina de planeacion, se lograron
detallar y calcular las cantidades de obra de cada actividad propuesta para la adecuacion y
mejoramiento; con la ayuda de una hoja de calculo en Excel se logré sacar las cantidades de
obra; el cual nos muestra la memoria de cantidades, que contiene el orden de los items y

capitulos, con sus dimensiones, areas y volimenes para estimar cada cantidad.

3.3.4 Elaborar el presupuesto de obra con sus respectivos analisis de precios unitarios

APU).

Para la elaboracion del presupuesto de obra se tuvo en cuenta el calculo inicial de

cantidades de obra con sus respectivas memorias de cantidades, y asi continuar con el analisis los
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precios unitarios (APU) de cada item para asi establecer los valores parciales de cada capitulo y
lograr el valor total de la obra. La hoja de cada APU consta de secciones para colocar
informacidn general del proyecto, descripcion del item o actividad; asimismo consta de 3
secciones primordiales donde se describe: materiales, mano de obra, y equipo utilizado en cada
item, donde cada seccion primordial tiene su respectiva casilla de su unidad, valor unitario,

jornada hora o tarifa, ademas la cantidad o su rendimiento.

El apéndice J, encuentra el correspondiente documento en Excel del calculo total del

presupuesto.

3.3.5 Elaborar la programacion de obra

La programacion de obra es de gran importancia, ya que nos permite organizar el proyecto,
asimismo nos brinda las pautas de seguimiento para estimar con claridad los tiempos de inicio a

cada actividad y su duracion total hasta su fin de ejecucion.

Para la programacion de obra se establecieron todas las actividades propuestas en la EDT,

donde a cada una se le asignaron variables como el tiempo y duracién, recursos, y costos.

El apéndice K, se encuentra la programacion de obra.
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Capitulo 4. Diagnostico Final

Se da por terminado el periodo de pasantia dando cumplimiento al alcance de la misma,
consiguiendo los objetivos propuestos como el acompafiamiento y seguimiento a la obra, calculo
de cantidades de obra diarias, control de costos, tiempos y bitacora de obra y la realizacion del

presupuesto de la adecuacion y mantenimiento de la cancha de la UFPSO.

Al iniciar la pasantia se encontrd que en la oficina de planeacidn no contaba con un espacio
adecuado para el trabajo de informes, por el cual se tuvo que trabajar en el campamento de la
obra por el cual se recomendo tener un espacio méas amplio para los pasantes o una oficina
cercana a la misma, asi mismo no contaba con personal de tiempo completo para el seguimiento
en campo del proyecto del edificio de ciencias agrarias, Yy por tal motivo se conté con mi trabajo
para realizar el respectivo seguimiento de la obra y estar presente las 8 horas diarias en campo;
Se trabajo de lunes a viernes (horario oficina). Durante el periodo de ejecucion de la pasantia, la
oficina de planeacién mostro gran mejora al momento de facilitar formatos de seguimiento que
permitieran generar un control en los proyectos, se corrigieron algunos formatos para facilitar

mejor la tabulacién de los datos a diligenciar diariamente.

En cuanto a las condiciones iniciales presentadas en la ejecucion de la obra del edificio de
ciencias agrarias, se trabajo la obra en la fase Il de estructura de primer nivel. Se conté con un

campamento que al pasar los dias se adecuo y se amplio para su utilizacion en trabajos de campo
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por parte de los ingenieros y para el almacenamiento de materiales, por el cual mejoro totalmente
la organizacion, trabajo por parte de los ingenieros y trabajadores en general. No hubo

contratiempos en el suministro de equipos y materiales.

El proyecto conto con la presencia de ingenieros interventores y contratistas para darle un
mejor seguimiento a la obra; también se contd con personal idoneo para el manejo de la
seguridad y salud de los trabajadores, el cual se tomaron las medidas pertinentes para la
utilizacion de los diferentes equipos de proteccion del trabajo, supervisando el cumplimiento de los
parametros requeridos para evitar incidentes y accidentes en obra; ademas se colocé la respectiva

sefalizacion de las areas en riesgo.

Hubo afectaciones a la obra por las condiciones de lluvia el cual produjo desprendimiento
en varios taludes de las excavaciones para zapatas y produjo contratiempos de algunas
actividades, pero se tomaron las medidas necesarias para no tener problemas mayores como

sobrecostos.

En el transcurso del proyecto se estuvo adelantando un acta modificatoria donde se
realizaron los analisis correspondientes, en busca del buen desarrollo del objeto contractual, las
cantidades mayores y los items nuevos fueron aprobadas por interventoria y supervision,
generando el Otrosi No. 001 al contrato No. 020 del 22 de agosto 2017, el cual tiene una adicidn
en valor del contrato de obra de Trescientos Noventa y Siete Millones Veintinueve Mil

Ochocientos Ochenta y Seis Pesos Con Sesenta Centavos M/C ($ 397.029.886,60) incluido IVA
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y (A.1.U), y en tiempo, acorde a las actividades a desarrollar dentro de la programacion es de dos
(2) meses y dos (2) dias. Se realizaron actividades nuevas de excavacion, entibado y se dio inicio
a actividad de concretos para zapatas. El avance de obra para el mes de marzo es del 54,62%, se
tiene en cuenta que se ajusto la programacion inicial, contemplando las cantidades mayores y
actividades nuevas, frente al avance programado el cual es de 54,39%, podemos decir que el
contratista esta implementado un buen equipo de trabajo tanto técnico como obrero que han

dedicado el tiempo necesario para cumplir con la programacion de obra.
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Capitulo 5. Conclusiones

Los procesos constructivos se ejecutaron de acuerdo a las especificaciones técnicas y a lo
estipulado en los planos, asi mismo en el apoyo a la supervision técnica a la construccion del
edificio de ciencias agrarias y del ambiente se hizo un posterior seguimiento detallado a cada
actividad ejecutada en la obra por medio de la medicion de cantidades de obra, verificacion de

las especificaciones técnicas y un registro fotografico.

Mediante el uso de gréaficas y la elaboracidn de cuadros comparativos se dio la verificacion
de los tiempos y costos establecidos en el contrato donde se constataron los avances de obra y la
inversion para cada una de las actividades proyectadas, de igual forma se determing el
cumplimiento del cronograma establecido en el contrato. Se encontraron cantidades mayores a
las iniciales, debido a que algunas actividades al ejecutarlas se encontr6 un area y perimetro
mayor a lo establecido en planos, ademas la interventoria exigia cerramientos alternos para
delimitar mejor la zona de trabajo; de igual forma se evidenciaron items no previstos los cuales
fueron aprobados por interventoria y la supervision, todo lo anterior produjo que aumentaron o

redujeron las cantidades de obra, y por ende el cambio de los costos.

Se realizd el presupuesto para la adecuacion y mejoramiento de la cancha de la UFPSO,
elaborando el presupuesto general y los anélisis de los precios unitarios de cada actividad con la

finalidad de obtener el costo directo e indirecto del proyecto y con estos el costo total, esto se



efectud con el fin de darle una solucién a esta cancha debido a su mal estado encontrado. El

valor del presupuesto es de $1.350.290.873,40

68
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Capitulo 6. Recomendaciones

Se sugiere que la supervision técnica de todas las actividades del proyecto, es de vital
importancia la actualizacion constante de los formatos de control y seguimiento de los procesos
de la obra, todo esto con la finalidad de que se realicen con un alto grado de calidad, ademaés del
cumplimiento de los tiempos de ejecucion de cada una de ellas, y asi garantizar el buen

funcionamiento estructural de la edificacion.

Se recomienda contar con los implementos de proteccion personal necesarios e
igualmente se deben realizar capacitaciones para el buen uso de las medidas de seguridad en toda
construccién y si es posible contar con una persona encargada de supervisar los riesgos a la hora
de realizar cualquier tipo de actividad laboral y asi mitigarlos, con esto garantizar el bienestar del

personal y evitar percances y accidentes que puedan afectar los procesos del proyecto.

Teniendo en cuenta la inversion que se hace en estos escenarios es importante que la
universidad realice el mantenimiento preventivo y correctivo a los diferentes espacios
deportivos, de igual forma incentivar a la comunidad universitaria de cuidarlos y mantenerlos en

buenas condiciones fisicas.
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Apéndices

Apéndice A. Planos estructural y arquitectonico para la ejecucion del edificio de ciencias

agrarias y del ambiente.

Piso 1

Piso 2
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Piso 3

Piso 4




73

Piso 5 CUBIERTAS

RENDER UNO EXTERIOR




RENDER UNO INTERIOR

DETALLE CIMENTACION ZAPATAS
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Recebo
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SECCIONES DE PLACAS

Zapata




MALLA ELECTROSOLDADA XX-131 @5mm ¢/.15

/+ 2\ Seccién de placa de entrepiso
W 0 15 30 0.60m

ESCALA 1:10

CUADRO DE ZAPATAS

MALLA ELECTROSOLDADA XX-131 @5mm c/.15
El refuerzo principal perpendicular a viguetas

Variable ‘ 12
/5 Seccién de placa de cubierta
417 0 15 30 .60m
w 'ES(JLA 1:10 ‘




flgjm

L

Columna

—

! SECCION

CUADRO DISENO ZAPATAS
ZAPATA TIPO DIMENSIONES (mts) | ESPESOR (ms) CANTIDAD DE As DESPIECE
LARGO (mts) 3.30 A PARALELO LARGO| 40 @1/ L=345 | B2 —ooan o odl
z1 0.56
ANCHO (mis) 3.50 As PARALELO ANCHO| 40 @1/2° L= 345 leﬂ"l:w—” o
LARGO (mis) 3.50 lAs PARALELO LARGO| 48 @1/ L=365 | B2 —oram . oul
2 0.56
ANCHO(mis) | 3.50 As PARALELO ANCHO| 48172 L=365 | BS o am . oul
LARGO (mis) 380 lAs PARALELO LARGO|  50@1/2°L=375 | E® oo, od
z 0.56
ANCHO (mis) | 3.60 As PARALELO ANCHO|  50@1/2°L=3.75 | B2 e ., od
LARGO (mts) 5.30 As PARALELO LARGO| 44 2SITL=045 | ks gy ol
z4 0.75 —
ANCHO (mts) 320 As PARALELO ANCHO|  TABOCL=125 | bu g o od
LARGO (mis) 6.00 AsPARALELO LARGO| SSOSETL=05 | b am o od
z 0.85 98 @5/8" L=3.75
ANCHO (mts) 3.60 As PARALELO ANCHO|  “poties -2 | TR S—_—_
LARGO (mts) 6.30 As PARALELO LaRGO| S208/ETL=045 | ks o el
- oo 124 @5/8° L= 3.35
@ = 3. 18 0.
ANCHO (mis) 3.20 As PARALELO ANCHO| Doble Parrile Lm’*FBIJ
LARGO (mis) 4.00 lAs PARALELO LARGO mDth:lf;tr:ﬂ::S SN —
- e 85 91/2" L=2.45
= 18 0
ANCHO (mis) | 230 As PARALELO ANCHO| O ponie o 28 -
LARGO (mis) 5.0 As PARALELO LaRGO| SODSITL=STS | ke e od
28 078 —
ANCHO (mis) | 350 As PARALELO ANCHO| ST DSEL=265 | e gy ol
LARGO (mts) 315 |As PARALELO LARGO| 38 @1/2" L=3.30 L"hﬁ
79 0.55
ANCHO (mts) 3.15 As PARALELO ANCHO| 38 @1/2° L=3.30 L“ﬂ;mJ'
LARGO (ms) 4.00 lAs PARALELO LARGO|  @5@1/2'L=4.15 | B2 —poam . od
210 0.55
ANCHO (mis) 4.00 As PARALELO ANCHO| 85 @1/2"L=4.15 E"—.-.ﬂ_—m'—‘!
LARGO (ms) 370 lAs PARALELO LARGO| 51 @112 L=385 | B2 am . o
zn 0.55
ANCHO (mts) | 370 As PARALELO ANCHO| 51012 L=385 | B2 am . edl
LARGO (mis) 3.50 lAs PARALELO LARGO| 38 01/2° L=365 | B —grppiltrm—04
Z12 0.55
ANCHO (mts) 2.60 As PARALELO ANCHO| 48 @1/2"L=2.75 L.Wﬁ;m—"!
LARGO (mis) 3.00 s PARALELO LARGO| g @i/’ L=3.15 | RS —oam o o
Z13 0.55
ANCHO (mis) | 3.00 As PARALELO ANCHO| 38 @1/2°L=3.15 | B2 _cam . od

Apéndice B. Excel cantidades diarias.

ACTIVIDAD 1
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FORMATO INFORME CANTIDADES DE OBERA

[CONTRATODE

Ma 020 del 22 de agosto de 2017

OBJETO:

CORNSTROCTION DE LA SEGINDA FASE DEL EOIFICTOF,

DBRA AGEARIASY OF| AMBIFMTE SEQF FI & GOOOMAL OF | & LFP'S OCARS
LMICON TEMPORAL CIENCIAS
CONTRATISTA ACEARIAS OCARA CRUPD Cap PLAZO 180 01AS CALENDARIO
VALOR INICIAL #1.551.741.555 FECHA DE INICIO | 51f2017 FECHA TERMINACION |0G/05:2008
DESCRIPCION DEL ITEM DIMENSIONES VOLUMEN PESO |CANTIDA
FECHA UND AREA [m” TOTAL
LONG | ANCHOD ALTO (m’) [m™1 [(Kgiml) n}
SizonT M2 F2.00 20.00 Ed0.00 1.0 E40.00
SzoT mZ 3215 20.00 5d3.00 1.0 Ed3.00
TAzo1? mz 3200 0.5 324.80 1.0 324.80
ETRE Mz s T 326,32 0 326,32
1.01 LOCALIZACION ¥ REPLANTED
zemana 1 1283.0
semanad E51.1
total scumulada 19341
Mambre Residente de Interventaria
ELABORO:
ING. RESIDENTE INTERVENTOR
|L'.| & Universidad Francisco
i=Slde Paula Santander
FORMATO INFORME CANTIDADES DE OBRA
CONTRATODE CONSTROCCION TE LA SEGLN
DBJETO:
OBRA o D20 d=l 22 de agosto de 2017 AGRARIAS'Y DEL AMBIENTE. SEDE EL A GODOMAL DE 1A UFPS OCARS
LMICM TEMPORAL CIEMCIAS
CONTRATISTA ACEARIAS OCANA GRURD Cap PLAZO 150 DI&S CALENDARIO
VALOR INICIAL $1,551,741,585 FECHA DE INICIO  |[51112017 FECHA TERMINACION [06/05/2015
DESCRIPCION DEL ITEM DIMENSIONES YOLUMEN PESO |CANTIDA
FECHA UND AREA [m” TOTAL
LONG | ANCHO ALTO (CufY {m?) (Kgiml) 1]
Swzo1v? ML 5000 1.0 50.00
Jzo1v ML 40.00 1.0 40.00
nizonT ML 40.00 1.0 40,00
14Mzo17 ML 20,00 1.0 20.00
Trozos ML 20.00 1.00 20.00
RE=Hinglestny b} ML F3.00 1.0 33.00
J9oz2os ML 20.00 1.0 20.00
200012015 ML 3000 1.0 30.00
22002015 ML 10.00 1.0 10.00
1.02 CERRAMIENTO EN TELA YERDE| 5i0zz2018 ML 10.00 1.0 10,00
semana 160.0
semana 2 200
semana 1l 103.0
zemana 12 0.0
semana 14 0.0
tatal acumulado 303.00

Mombre Residents de Interventaria

ELABORO

ING. RESIDENTE INTERVENTOR

ACTIVIDAD 3
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|IJ.I l';q Universidad Francisco
ZSde Paula Santander

FORMATO INFORME CANTIDADES DE OBRA
[CONTRATODE ) CONSTROCCION OE LA SEGUNDA FASE CEL EDFICIO FARALAFACOLTADOE CIERICTA |
OBRA Mo 020 de| 22 de sgosto de 207 OBJETO: AGRARIASY DEL AMBIEMTE . SEDE EL ALGODOMAL DE LA UFPS OCARA
UNION TEMPORAL CIENCIAS AGRARIAS
CONTRATISTA |- e o e Ly |PLAZO 150 DIAS CALENDARIO
VALDR INICIAL | % 1551741568 FECHA DE INICIO | &Tiz07 FECHA TERMINACION _|05/05/2013
DESCRIPCION DEL ITEM DIMENSIONES AREA prom| VOLUMEN - CANTIDA
ZAPATA | FECHA |—oremr i ALTO ) () unidad D TOTAL
560 5,30
0 01T 2 = e 4.50 2143 96,71 m3 5128 45.43
H1 ETEOT | 470 510 4.40 EXE §7.05 w3 4393 4312
Fi EMI20T7 [ 470 4.60 4.40 663 BEaT w3 138 4393
o1 380 4.00 4.40 1814 7982 m3 36.99 40.82
460 460
1 T T a0 4.40 18,19 &0.01 m3 39.48 4054
570 4.90
G5 Ta T 500 2138 106,58 m3 50,14 56.73
EXCAVACION MECANICA PARA ZAPATAS 2<if  ES g'gg ;Eg 410 14.43 59.41 m3 30,85 28,56
1812017 |—3' 35 0
FS T = 360 .69 52,87 m3 32.50 20,36
1 350 330 350 1ZE2 EENS w3 .13 15.02
Zauzon?|[ G40 370
0s 5 5 530 1266 67.10 m3 #7.46 39,64
350 390
BS |Zamizon —— == 500 12.81 £id.03 m3 #8.33 35.64
semana 12 S6.6
317
total acumulada 1407.20
Mombre Fesidente de Interventaori 2
ELABORD):
ING. RESIDENTE INTERVENTOR

ACTIVIDAD 4
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FORMATO INFORME CANTIDADES DE OBRA

[CONTRATO OE

CORSTROCCION OE LA SEGUNDA FASE DEL EOFICIO FARA LA FACOLTAD OE

OREA hlo 020 del 22 de agasta de 2017 DBJETO: CIENCIA 8ERAFIAS Y OFL AMBIFNTE SEOF FL AL GOOARAL OF L5 UFES OCAFS
UMNION TEMPORAL CIEMCIAS
CONTRATISTA AGRARIAS DCARA GRUPD C&P FLAZD 130 DIAS CALEMDARIO
YALOR INICIAL [ 41551741588 FECHA DE INICI( 8M1f2017 FECHA TERMINACION 065/ 201%
DESCRIPCION DEL ITEM DIMENSIONES AREA |YOLUMEN 5 CANTID
ZAFATA | FECHA ALTO dad TOTAL
LONG [ANCHO prom (m*) | (m*) unida AD
1.20 4.00
1 2aitzm? =80 250 150 16,05 22.62 m3 10 2258
4.10 4.10
G mzzm? EET R 3.00 1582 4745 m3 10 4745
F& 2H227 380 3.0 160 12.86 20.57 m3 1.0 2057
2,30 4.20
13 9.55 E.ES 3
EET) i1 0.yo m: 10 EES
- 3,80 760
H3-2 arfzme a0 7ED 0o 2563 20.05 m3 10 20,08
4.25 4.08
G4 1681 1813 3
£ 10 00 040 m 10 15.12
410 115
IMIENTO EN CONCRETO CICLOPED LA~ F* S0 50 0.90 19.92 1433 m3 10 14.33
4.10 410
E4 1601202 100 .00 080 14 1212 m3 10 1312
4.00 4.00
04 S8 %40 110 5.4 16.95 m3 10 1695
Ga-2 £.50 400 060 2650 1548 m3 10 1548
£.40 4.00
1a0izms ) 00
Fi-2 B o0 060 2450 1454 m3 10 14.94
_ .30 535
B3-2 Wo2f2ms +.80 550 170 288 48.897 m3 10 4897
- 3,40 5 60
A3-2 20022013 420 5 E0 180 2128 3030 m3 10 3830
TOTAL FELE
Mombre Fesidente de Interventoria
ELABORO:
ING. RESIDENTE INTERYENTOR
IliE Universidad Francisco
i25lde Paula Santander
D' - Colomibes
FORMATO MEMORIA DE CANTIDADES EJECUTADAS
CONTRATO DE Mo020 OEL 22 DE AGDSTO DE 2017 ACTI¥ID: COMCRETORPARA ZAFATAS MMPA
CONTRATISTA: Union Temporal Ciencias Agrarias Deana Grupo Ci#P Ingenieros UBICACH ‘ia Acolsure, sede El Algodonal, Dzana Colombia
FECHA DEL INFORMI INGENIERD RESIDENTE INTER! Edwin L. Garcia
DESCRIPCION DEL ITEM DIMENSIONES AREA (¥YOLUMEN| PESD |CANTID
FECHA UND TOTAL
LONG [ANCHOD]| ALTOD [m*) [m) {Kgiml] AD
BeMizis | PIZEJEZES 2.00 2.00 .55 A58 435
BiMzizis  |PIBEJESCSE 2.00 2.00 .55 A58 495
2Mziz0ts | 29EJESDS 318 315 055 545 546
W0EME | 29EJESES 318 315 055 545 546
izl |2eEJESFS 315 315 055 E.di E.d&
HENE  [MZEJESGS 300 2.00 .55 4,45 495
COMCRETOFARA ZAPATAS
semana i 15.4
semana 1§ 15.9
a2

TOTAL Fi\CLIMLI.

Mombre Residente de Interventoria

ELABORO:

ING. RESIDENTE INTERYENTOR




ACTIVIDAD 6
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FORMATO INFORME CANTIDADES DE OBRA

CONTRATO DE | Mo 020 del 22 de agosto de 2017 OBJETO: COMNSTREUCCION DE LA SEGUNMDA FASE DEL EDIFICIO PARA LA FACULTAD DE
CONTRATISTA [UMION TEMPORAL CIEMNCIAS FPLAZO 120 DIAS CALEMDARID
YALOR INICIAL | #1551,741532 FECHA DE IMNICIC 81112017 FECHA TERMINACION 06/05/2018
DESCRIPCION DEL ITEM o DIMENSIONES - Rvarillas FPES0O |CANTID
FECHA [|escripei LONG [ANCHD |Fvarillas unidad ancho (Kgiml) AD TOTAL
AN22017 [ [wanilla ity 330 3.3 38.00 kg 0.994 1.0 249.30
BH2I201F  [3 [warilla 18 315 315 3600 kg 0.994 10 22644
BH2IR017 3 [wearilla 18 215 315 2E. 00 kg 0,994 200 35058
Bvarillated 230 3.3 38.00 kg 0.994 20 495 59
THRI2T Bfwarilla ity 330 33 38.00 kg 0.934 20 43553
N7 [warilla ] 365 3.EG 48.00 kg 0.994 2.0 EJEED
13narat? Elwarilla it 366 3.E6 48.00 ka 0.994 2.0 E3E.EQ
V220N b jyarilia ] 365 365 4200 kg 0.994 20 E36.60
Eiziznty ElearilaSy 675 365 56.00 ka 91 1552 10 203043
[uarilla 1 375 375 B0.00 kg 0.994 1.0 37276
tanzeet? [ZFI T 5ag 3.35 44.00 kg 74 1552 10 1513.82
P4 ACERD DE REFUERZO PARA ZAPATSA 3202017 ZE[warila E.45 3.35 E2.00 kg 124 1652 1.0 2630.69
26 4.40 0.56 24.0 5914
20202017 | F6(warilla E15 275 5,00 kg a8 1552 1.0 224792
222017 | E6[warilla E1S 375 5800 kg 98 1552 2.0 4495.83
2EM2Z0YT | 2h(wvarilla E1S 375 H5.00 kg a9 1652 2.0 449683
27T Zh[warilla E15 376 H5.00 kg a3 1652 1.0 224792
2100w arilla 415 4.15 E5.00 kg 0.9594 1.0 B36.26
2BM2201T | E10(varilla| 415 415 E5.00 kq 0.934 1.0 53626
2OM22017 | E10(varilla] 415 415 E5.00 kq 0.934 10 B36.26
20M22017 ] 4.40 kg 0.5E 144.0 36482
02018 | 21 [warilla 3.45 3.45 40.00 kg 0.994 1.0 27434
02018 | 21 [warilla 3.45 3.45 40.00 kg 0.994 1.0 27434
Zl[warilla K
012018 2" 3.85 3.85 51.00 g 0.994 2.0 FE0.ES
TOTAL 2856710

Mambre Fesidente de Interventori 2

ELABORO:

ING. RESIDENTE INTERYENTOR

ACTIVIDAD 7
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de

s
Paula

rancisco
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FORMATO INFORME CANTIDADES DE OBHA
CONTRATO DE | Mo 020 del 22 de agosto de 2007 OBJETO: COMSTEUCCION DE L SEGUMNDE, FASE DEL EDIFICIO PARA LA FACULTAD OE
CONTRATISTA | UNION TEMPORAL CIEMCIAS FLAZO 180 CIAS CALENDARID
YALOR IMICIAL | 3 15517 F1 558 FECHA DE INICI0 SATE0TT FECHA TERMINACIGE G201z
DESCRIPCION DEL ITEM #REPET CANTIDA | TOTAL | Subtota
OLUMNA FECHA| UND | LONG. (-0 n | PESO T EEIITALY i TOTAL [KG]
] I 3.0 10 1 182.5
00 0 2.0 10 2738
X 0 30 10 7434
a4 20T | KG 5T I 5 = TRl 93.36
(3 100 (3 ] 42.9
48 00 0.EE ] 58.8
5.00 o0 304 in 182.5
300 100 304 10 2718
[t 1Bz KE ] 00 308 10 1 434 912.96
036 100 156 ] 423
.46 00 (3 ] £S5
I q 3.0 12 219.0
I 1 2.0 1z 3285
[ | kG I 1 ] 12 1 23210 1052.89
402 ACERO DE REFUERZO PARA o 4g 3'?30 g: - :g ;:g
COLUMMNAS ¥ FEDESTALES T o i - —
300 100 04 1z 6841
[ Bazng | ke 215 100 NEE g z 2152 21778
3 00 0.5 a3 85.7
g I 0.5 a3 1376
I ] 3 12 438.0
00 ] 3 iz ]
[ fizne | ke B0 100 304 1z z a1 277
3 100 (3 ] 25.7
046 00 0.56 4 1376
500 o0 304 Z 438
300 00 308 7 BT,
[ wozne | KG 300 100 04 B 2 BEd. 2117.78
215 100 (3 89 215.3
036 00 0.56 G 357
TOTAL 26797218
Mombre Fesidente de Interventori a
ELABORO:
ING. RESIDENTE INTERYENTOR
Il Universidad Francisco
IESlde Paula Santander
' - oo
FORMATO INFORME CANTIDADES DE OBRA
CONTRATO DE [No 020 del 22 de agosto de 2017 OBJETO: [COMETRUCCION O LA SEGURDA FASE DEL EDIFICID FARA LA FACULTAD OE
CONTRATISTA | UMION TEMPORAL CIENCIAS FLAZO Te0 &S CALENDARID
WALOR INICIAL | § 1551791588 FECHA DE INICIQ 5112017 FECHA TERMINACION G052 078
DESCRIPCION DEL ITEM LONG |ANCHO |[ALTURA| ALTURA | AREA PESO |CANTID
TRAMO | FECHA| "oy | BasE |Taluni| Talun2 | (m2) (Kgiml) | AD VUt
trame 1 final 10 40 20 75 1194 180.35
— taitiz0r o 2 35 X
tramo 2 final 10 00 20 o1 EE] 1ar.z
trama 3 Final 10 233 ;g “12; 1 -33‘, a7
— 204112017 =00 = = 22
tramo 4 Final 10 500 0 o 40 7815
) 200 ¥ o 40
tramio 5 final S B 150 150 550 ¥ 4017
tramo tinicial 10 0.30 120 120 108} 10.35
01 EXCAYACION MECANICA PARA CAN 30 110 110 33
rama 2 iniciy 10 .50] 110 1.10] EE] a8
—{ zzmzare -gg }-gg }-gg : g
ramo 3 iniciy 10 105 K X 15 -0.275
o 105 110 110 115 B
ramo 4 iniciy S 10 15{ G G 197 121
o 110 115 115 127 -
ramo 5 inicig B 130 % % 155 8.397
Semana 2 JETE
semana 3 165.4
TOTAL 5500
Mombre Fesidente de Interventoria
ELABORD:
ING. RESIDENTE INTERYENTOR

82



ACTIVIDAD 9
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FORMATO INFORME CANTIDADES DE DBRA

CONTRATO DE | Mo 020 del 22 de agosto de 2017 OB.JETO: COMNSTRUCCION DE LA SEGUMNDA FASE DEL EDIFICIO FARA LA FACULTAD OE
CONTRATISTA | UMION TEMPORAL CIEMCIAS FPLAZD 120 DIAS CALEMDARID
YALOR INICIAL [ #1561 74588 FECHA DE INICI] 2H1z017 FECHA TERMINACION 06/057:015

DESCRIPCION DEL ITEM

NF 05 ENTIBEADO PARA EXCAYACION

DIHEHSIOHES EHTIEADD | EHTIBADO | CAHTIDA
zapata | Fecha o Lo o #DECARAS | rpiome | Emancho ] rorat
J1 000207 | 350 250 200 2.0 21.0 210 1.0 420
BS 3.00 3.00 3.00 2.0 18.0 12.0 1.0 3E.0
cE 200 2.00 200 2.0 12.0 2.0 1.0 6.0
08 318 315 3.00 2.0 12.9 129 1.0 378
EG 318 315 3.00 2.0 12.9 129 1.0 378
F& 218 A 200 2.0 12.9 124 1.0 R
GE 3.00 3.00 3.00 2.0 18.0 12.0 1.0 3E.0
emana 4 42.0
semana ¥ 2214
TOTAL 263.40

Mombre Residente de Interventaria

ELABDRO:

ING. RESIDENTE INTERYENTOR

Apéndice C. Excel del calculo de cantidades mayores y menores.

Calculo de cantidades mayores y menores
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Ly i
CUADBO COMPARALTIVO DE DE CANTIDADES MAYORES ¥ MENORES
[CONTRATODE | L. CONSTRUCCION DE L&
ESE#HHTISTE Ma. 020 OEL 22 DE ALOSTODE 2017 OBJETO: SECUNDA FASE DEL EDFICIO
Urion Temporal Ciengias Agrarias Deata Grupo
VALOR INICIAL [ #1,55%,741,585 FECHA INICIO
CANT | CANT. | MENDR MAYOR
ITEM DESCRIPCION DE ACTI¥IDAD UND CONTRE.| EJEC. CHT CNT
1. PRELIMINARES
1.01 localizacionn y replanteo 12 168222 193412 000 25190
1.02 Cerramiento en tela verde [incl. Mzntenimiento del mismo [ 200.00 303.00 0.00 10300
2.00 EXCAYACIOMNES
2.0 Escavacion mecanica para zapatas profunda 2¢H<4m i) 173384 | 10720 8664 000
202 Excavacion manual para 2apatas ywigas de cimentacion 2<Hsdm| M2 34.73 EIAN 3.62 0.00
2.03 Fetiro de escombros_a scombrera municipal [ 2BE43 | 487062 000 Zizz2 14
2.04 Trazlado manual de material de eseavacion 13 123.23 23l.24 0.00 10801
2.00 CIMENTACIONES
0 Cimiento en concreto ciclopeo clase G [k 23698 86662 000 618._64
3.0z Concreto de sanemiento 14MP A para vigas de amarre e=007Fcm | M3 15.75 0.00 15. 75 [(XIT1]
a.03 Concreto para zapatas 2IMPA, indl. Preparacion, transporte y K] 28456 0.00 284 56 [(XIT1]
2.04 Acero de refusrzo para zapatas Fy= 420 MMpa kg 29919.00 [ 2366710 135190 [(XT1]
.05 Concreto para vigas de amarre Fes 21 Mpa [inel. Preparacion, K] 0.0 0.00 0,01 [(XIT1]
3.08 Acero de refuerzo para wigas de amarre Fy=420 Mpa EG 14341.00 0.00 1434100 [(XIT1]
307 Fielleno con material granular de prestamos [receba) (K] [ENENF] 0.00 1974.72 [T1]
400 ESTRUCTURA PRIMER NIYEL
4.01 Concreto para pedestales, Fo= 28 Mpa [hasta nivel de vigas de [k 39.04 0.00 3904 [(XT1]
4.02 Aicero de refuerzo columnas y pedestales o= 420Mpa kG 15300 [ 26varzz | 14355.78 [T1]
402 Losa aligerada de entrepizo Foe=21 Mpa con vigueta de 12225 em P2 E¥4.00 0.00 67400 .00
4.04 Acero de refuerzo loza aligerada fy = 420 Mpa kG 35430.00 0.a0 35430.00 000
5.00 ITEMS NO PREYISTOS
M 0] excavacion mecanica para canal K] 53300 0_00 h23.00
ME 02 eRcayacion mecanica para zapataz profunda 0<H<2m [k 1634.71 0.00 1634.71
MNP 03 Excavacion manual para 2apatas QzH:2m K] BE.70 000 8670
ME 04 excavacion Wigas de cimentacion L 0.00 000 0.0
MNE 05 entibado para excavacion [FE 22140 000 221.40
MNP 0B Belleno con material granular de prestamos [receba) [ 0.00 [[1T1] [[X1T1]
ME 07 CONCERETO PARS 2APATAS 28 MPA] incl. Preparacion, i) Haz 0.0n 3122
MFE 02 Concreto para pedestales, Fe=28 mnpa [hasta nivel de vigas de [k 0.00 0.00 0.00
ME 03 Concreto para vigas de amarre Fed 28 Mpa [ incl. Preparacion, K] 0.00 000 000
HE 10 Caoncreta para eolumnas ez 28 mpoa [ incluyge formaleta | (K] 0.00 0.0 [T1]
MNP 11 Concreto placa contrapizo Fe=21Mpa [ incl. Preparacion, [ Q.00 0.00 0.00
ME 12 Inhibidor de corrosidn para acero ce refuerzo [ incl. Suministro y ML 0.00 000 [(XT1]
MNP 13 Curado del concreto [ incl. Suminiztro y aplicacion de curador M2 Q.00 0.00 0.00
IJF 14 tyberia anitaria de 4" incluve accesorio ML 0.00 000 0.00

Apéndice D. Carpetas registro fotografico.

Actividades preliminares



Corte y figurado de aceros de refuerzo
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Instalacion de columnas y zapatas

86



Estudios técnicos al sitio

Supervision de obra

87



Apéndice E. Informe bitacora digital.

Dial
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Universidad Francisco
de Paula s&ﬂﬁ%’lﬁ'ﬂ

FORHATO INFORHE DIARIO T SEGUIHIENTO DE OBRA

CONTRATO DE OBRA Ha: No.020 DEL 22 DEAGOSTODE 2017
COMTRATISTA: luir dario controrar UBICACIC ¥ aAcolrure,rodo El Alqodonal, Dcaha Colombia
FECHA DEL INFORME: 1741102017 IMGEMIERO RESIDEMTE IMTER' Eduinv. Garcia
PERSONAL EN OBRA EQUIPO EMPLEADO ESTAD DE TIEHPO
INGEHIEROS: 1 YOLQUETA SOLEADO I
1 HEZCLADORA LLUTIA FUERTE
0 TIBRADOR LLUTIA
OBREROS: Z CANGURO LLOYIZHA
OPERADORES: 1 HTA MEHMOR HUBLADO
CANTID
ITEH ACTIYIDAD UHD LOHG ALTURA AD TOTAL OBSERYACIOHES
Z EXRCAVACIONES
4.70 4.40
Mz 3.90 2.00 4.40 1.00 Ta.82 2apata Dl
3 £ 4.60 4.60
2.01 Excavacionmeocanicaparaxzapatar M3 3.90 390 4.40 1.00 %0.01 2apataCi
5.70 4.90
M3 390 380 5.00 1.00 106.3% 2apata G5
- <ontinuacion de actividader de adecuaciony limpiexa
IHAGEMES:




auvlvmsidad Francisco
de Paula Santander
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demarcacion de cajoner parazapatar

Dia 3

ertudior do SPT

FORMATO INFORHE DIARIO Y SEGUIHIENTO DE OBRA
CONTRATO DE OBRA Ha: Ho.020 DEL 22 DEAGOSTODE 2017
COMTRATISTA: luir dario controrar UBICACIC ¥ aficolrure, rode ElAlqodonal, Ocaha Colombia
FECHA DEL INFORME: 18412017 INGEMIERO RESIDEMTE INTER' Eduinv.Garcia
PERSOMAL EH OBRA EQUIPO EMPLEADO ESTAD DE TIEMPO
INGEHNIEROS: 1 FYOLQUETA 1 SOLEADO i
interventuria 1 HEZCLADORA o LLUYIA FUERTE
HAESTRO: o TIERADOR 0 LLUTIA
OBREROS: 2 CANGURO ] LLOYIZHA
OPERADORES: 1 HTA HEHOR HUBLADO
CANTID
ITEH ACTITIDAD UHD LOHG AHCHO | ALTURA AD TOTAL OBSERYACIOHES
2 EXCAVACIONES
M3 230 d.20 4.0 1.00 59.41 2apataES
‘i . 3.50) 3.60]
2.0 Excavacionmeocanicaparazapatar .40 220
Mz 330 3.30 360 1.00 52.87 2apataF§
rorealizaun ortudio do STP onlar xapatar B1,01,G5 porparte o
z i ia, lixa dich ividad can ol fin 4 la
<apacidadportante elruclo.

3 4 ylimpi | Inatural

IHAGEMES:
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FORHATO IHFORHE DIARID T SEGUIHIEHTO DE 0ERA

COHTRATO DE OBRA Ha: Ho.0z0DEL 22 DEAGOSTODEZOIT
COHTRATISETA: luir darin zonkrerar UWBICACI Vi afzolrure, rede ElAlqodanal, Dzafa Colambia
FECHA DEL INFORME: 2 fz01T INGEHIERD RESIDENTE IMTER' Eduin v, Garzia

INGEHIEROS:

FPERSOHAL EH DERA
z

EQUIFD EHFLEADD

ESTAD DE TIEHFO

TOLEUETA xi SOLEADD
1 HEZCLADDRA L] LLUTIA FUERTE
HAESTRD: [ TIERADDR 0 LLUTIA
DEREROL: k] CANGURD n LLOTIZHA
OFERADDRES: 1 HTA HEHOR ai HUELADD ai
CANHTID
ITEH ACTITIDADL UHD LOHG AHCHO | ALTURA an TOTAL DESERTACICHES
5 ITEMZHOFREVSTOS
m3 0 zz: j;; 1.00 ar.T tramo X Final
HF1 Excawacionme<anicapara canal 2.00 4'53
m3 ] T -0 1.00 TEAS tramod Final
- adezuazion delugarparallegadade materialer
- llzqan warillar de ém e longitud ¥ diametro 3% und £, i
IHAGEHES:

Dia 4




P i
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FORHATO IHFORHE DIARIO T SEGUIHIEHTO DE OERA

COHTRATD DE OBERA Hu: Ho.0E0 DEL 22 DE AGOSTODE 2017

COHTRATISTA:

luir dario conkrerar

UBICAGIL W a fzolrure, rede El Alqodonal, Ozafia Solombia

FECHA DEL INFORHE: ittt

IHGEHIERD RESIDEHTE IHTER' Eduin v. Garcia

FERSOHAL EH OBERA

EQUIF O EHFLEADD

ESTAD DE TIEHF O

=orke ¥ Fiqurado

<orke ¥ Fiqurada

IHGEHIERDS: 4 TOLGUETA bl SOLEADD
1 HEZCLADDRA o LLUTIA FUERTE
o TIERADOR 0 LLUTIA
DERERDS: 3 CAHGURD [ LLOTIZHA
OFERADDRES: 1 HTA HEHOR xi HUELADT xi
CAHTID
ITEH ACTIFIDAD UHD LOHG AHCHD | ALTURA L1 TOTAL DESERYACIOHES
5 ITEMS HO FREVISTOS
m3 13 i:g 31:: 100 40,17 tramaSFfinal
HF1 Excavazionmezanicapara canal 0.'30 1'”
mi 10 090 T 100 =105 krama finizial
- zorks ¥ Fiquradn de hierro. re realizaron Flejor v ganchorpara UHD Z.15 Ed.00 Fleier
und .55 ZE00 qanzhororuplementor
IHAGEHES:

Dia5




Universidad Francisco
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FORHATO INFORME DIARIO T SEGUIHIENTO DE OBRA

ruperviriontecnicadeinqeniorar

Dia 6

excavacionmecanicapara canal

COHTRATO DE OBRA Ha: No.020 DEL 22 DE AGOSTO DE 2017
COMTRATISTA: luir dario controrar VWWahcolrure,rede ElAlqadonal, Ocafa Colombi:
FECHA DEL INFORHE: zziiiezo1? INGEMIERO RESIDEMTE INTER!' Eduinv. Garcia
PERSOMAL EN OBRA EQUIPO EMPLEADO ESTAD DE TIEMPO
INGEMIEROS: 2 YOLQUETA 0 SOLEADO
interventaria 1 HEZCLADORA 0 LLUYIA FUERTE
HAESTRO: 0 TIBRADOR 0 LLUTIA
OBREROS: 3 CANGURO 0 LLOYIZHA
OPERADORES: 1 HTA HEMOR HUBLADO i
CANTID
ITEH AC UHD LONG AHCHO | ALTURA AD TOTAL HES
2 EXRCAVACIONES
. . 5.70 7.80
2.0 Excavacionmecanicaparaxzapata m3 4.70 1.00 177.80 zapataB3-2
4.80 £.50
S ITEMSNOPREVISTOS
m3 10 0.30 110 1.00 -9.45 tramao Zinicial
5 - 0.90 1.00
HF1 Excavacionmecanicapara canal .90 100
m3 10 .05 10 1.00 -10.275 trama inicial
s <orto y Fiquradode hiorro. rerealizaron flojor y qancharpara UND 215 136.00 Flojor
und 0.35 136.00 qancharoruplementar
IHAGENES:
<arte y Fiqurado de acera <emento excavacionmesanicaparaxapatar




Universidad Francisco
de Paula Santander
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FORHATO INFORHE DIARIO T £

>EGUIHMIENTO DE OBRA

COHTRATO DE OBRA Ha: No.020 DEL 22 DE AGOSTODE 2017
COHTRATISTA: Union Temporal Cienciar grariar Ocaha Grupo C&P Ingoniorar Civiler. UBICACIC ¥/s Acalrurs, redo El Alqodonal, Ocaha Calombia
FECHA DEL INFORME: zgHzezo1? INGEMIERO RESIDEMTE IMTER!' Eduinv. Garcia
PERSONAL EM OBRA EQUIPO EMPLEADO ESTAD DE TIEHPO
INGEMIEROS: 1 YOLQUETA 1 SOLEADO s
intervent 1 HEZCLADORA o LLUYIA FUERTE
HAESTRO: YIBRADOR o LLUTIA
OBREROS: CANGURO o LLOYIZHA
OPERADORES: HTA HEMOR s HUBLADO
CANTID
ITEH ACTIYIDAD UND LONMG AHCHO | ALTURA AD TOTAL OBSERYACIOHES
z EXCAVACIONES
excavacion mocanicaparazapatar 2.30) 4.80] 3
z.01 m3 230 210 370 1.00 3187 xapatal3-2
3 CIMENTACIONES
370 3.35 1.50
iy PR
3.0 xapata m3 370 350 1 20.40 zapataB1
3.04 acerode rofucrzoparazapatar ka 4.15 4.15 0,994 1.00 536.26 210: 650142
» adecuacion de materialor dontradelanbra

IHAGENES:




Apéndice F. Informes mensuales

Mes 1

ACTIVIDADES EJECUTADAS EN EL MES

DESCRIPCION

El contrato 020 del 22 de agosto 2017, cuyo objeto es la CONSTRUCCION DE LA SEGUNDA FASE DEL
EDIFICIO PARA LA FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS Y DEL AMBIENTE, SEDE EL
ALGODONAL DE LA UFPS OCANA, Inicio con la realizacion de labores preliminares como limpieza,
adecuacion del campamento, localizacion y replanteo del drea del proyecto, se realizd el respectivo
cerramiento en malla verde, ademas se definieron los niveles de cimentacion para las excavaciones de
las zapatas gracias a la intervencion topografica por parte de interventoria, v asi verificando la adecuada
ubicacion de los ejes del proyecto; estas labores se llevaron a cabo las dos primeras semanas de
ejecucion del proyecto. Ademds, se realizd un comité para tener en cuenta las actividades de dragado
para el canal natural ya que este hace parte del ambiente arquitectonico del proyecto.

En la segunda semana del proyecto se empiezan las respectivas excavaciones mecanicas con retro
excavadora para las zapatas y se adecuo la zona del canal natural, ademas se realizaron estudios de
SPT para cada excavacion de zapatas con el fin de determinar el nivel de emplazamiento real v la
capacidad portante del suelo. Hasta el momento se han efectuado 18 excavaciones para zapatas con sus
respectivos estudios de SPT por parte del grupo de trabajo del ingeniero Aldemar Villamizar. Para la
tercera semana llegaron materiales como varillas, cemento, viajes de arena, triturado y piedra, con el fin
de dar inicio a las labores de corte y figurado de acero y mejoramiento en concreto ciclopeo para zapatas.
En dicha semana siguen con las labores de excavaciones mecdnicas para zapatas, figurado y corte de
acero para columnas rectangulares.

Para la cuarta semana se dio inicio al mejoramiento en concreto ciclopeo clase G con dosificacion 1-2-3
para zapatas, hasta la presente van 4 zapatas mejoradas. Ademas, se realizé entibado para una de las
zapatas (j1). Para la quinta semana de ejecucion del proyecto se inician las labores de ammado de acero
para parrillas y columnas; se han realizado 5 parrillas y dos armados de columnas. Ademas, se efectud la
correspondiente instalacion de pamilla + columna de dos zapatas con |a ayuda de la retro excavadora para
sU respectiva instalacion en el cajon de cada zapata, ademds se continua con los cortes vy figurados de
acero para columnas y parrillas.

Durante este tiempo de ejecucion se ha tenido la asistencia diaria del ingeniero residente por parte de
interventoria Edwin Garcia, por lo contratistas: ingeniero José Pdez v el director Luis Dario Contreras,
ademas se cuenta con dos visitas semanales por parte de los demas ingenieros de interventoria y
contrafista. Para la ultima semana de noviembre se cuenta con la asistencia diaria del HSEQ de
interventoria ingeniero Diego Jacome vy la ingeniera ambiental Wendy Vergel, el cual han dictado charlas
al personal de obra para la correcta ufilizacion de elementos de proteccidn personal, supervision de
seguridad vy salud en el frabajo.
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Mes 2

WCTIVIDADES EJECUTADAS EN EL MES

DESCRIPCION

El conirato 020 del 22 de agosto 2017, cuyo objeto es la CONSTRUCCION DE LA SEGUNDA FASE DEL
EDIFICIO PARA LA FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS Y DEL AMBIENTE, SEDE EL
ALGODONAL DE LA UFPS OCANA, para el mes de diciembre se contindan con las actividades de los
capitulos de excavaciones y cimentaciones. Se realizan los respectivos cortes y figurados para el armado
de acero de esqueleto de columnas rectangulares y el emparmillado de zapatas; se han armado 40
parrillas para zapatas y 10 esqueletos para columnas; asi mismo se instalaron los esqueletos de columna
y parrilla para zapatas en dichos cajones. Ademas, se contindan con las excavaciones mecanicas con
retro excavadoras v cimientos en concreto ciclopeo clase G para zapatas; se realizaron 8 excavaciones
de aproximadamente 4m de profundidad para cada excavacion y se efectuaron 16 cimientos en dicho
mes. Para cada cimiento se utilizé una dosificacion 1-2-3 y en promedio su dimension para el cimiento
fue de 3,5x3, 5x1m. Para cada excavacion se efectud el respectivo estudio de SPT por parte de GEOTEC
el cual diligenciaban las profundidades de cimentacion recomendada. Ademas, se han hecho entibados.
Por parte de interventoria v contratista se tomaron 3 cilindros de ensayo para comprobar la resistencia del
concreto para tomar la debida dosificacion para las cimentaciones.

Durante este tiempo de ejecucion se ha tenido la asistencia diaria del ingeniero residente por parte de
interventoria Edwin Garcia, por lo contratistas: ingeniere José Paez vy el director Luis Dario Contreras,
ademas se cuenta con dos visitas semanales por parte de los demas ingenieros de interventoria v
confratista. se cuenta con la asistencia diaria del HSECQ de interventoria ingeniero Diego Jacome y la
ingeniera ambiental Wendy Wergel, el cual han dictado charlas al personal de obra para la correcta
utilizacion de elementos de proteccion personal, supervision de seguridad v salud en el trabajo.

Mes 3



3. ACTIVIDADES EJECUTADAS EN EL MES

DESCRIPCION

El contrato 020 del 22 de agasto 2017, cuyo objeto == [3 CONSTRUCCION DE LA SEGUNDA FASE DEL
EDIFICID PARA LA FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS ¥ DEL AMEIENTE. SEDE EL
ALGODOMAL DE LA UFPS OCARA, para el mes de ensro se contindan con |as actvidades de los
capitulos de excavaciones y cimentaciones.

Fara la excavacion mecanica de algunas zapatas s vio la necesidad de hacer el desmonie y demolicidn
de |z caseta donde se enconfraba la turbina PELTOMN, para asi lograr darke lugar a ks excavacion de |3
zapata AB-3-2, con esta dltima excavacion se dic finalidad a todas las excavacionss mecanicas para
zapatas; Pero =2 dan algunos inconvenientes debide a las lluviss, ya gue slgunes cajones =2 inundaron
de agua, ademas se dan algunos desprendimientas del talud por causas de las mismas lluvias y por el
fipo de material, por lo cual acamsa la necesidad de entibar y ademas se hace el respective perfilade
manual a las paredes para asl poder trabajar seguro en ka misma zona de trabajo; para darke solucién al
agua empozada en algunos cajones se utilizaron bombas para realizar el respective desapie.

Se contindan con las actividades de los mejoramizntes en concreto ciclépeo clase G para zapatas; en la
zapata AB3-2 se hizo un contramura =n el centro d= |a caja para poder reslizar dicha actividad, con esta
iltima zapata se finalizaron todos los mejoramientos.

For ofra parte, 5e hicieron cerramientos en algunos puntos especificos de la obra:

- Cemamiznto temporal 2n la wia: 52 hace con el fin para deposito de material, mejor maovilidad de
volguetas, ¥ seguridad para la comunidad transeunte al acceso a la obra.

- Recuperacion de cerramiento sxistente =n tela verds a la entrada de la obra, se efeciud un
cerramiento con doble nivel con una altura aproximada de 4#mit.

- Cemamiznto en |la zona de acopio para materiales solicitade por parte de interventona con la
finalidad del confrol y prevencion de accidentes. ademas Emitar el acceso a la zona a personal
externo 3 I3 obra.

Se adecuo el terrenc a3 la entrada de 3 obra para instalacién de tuberia de G°, =& hizo excavaciin manual
del canal para instalar dicha tubana, el cual tiene coma finalidad consctar el suminiziro de agus que dirige
haciz 2l lago.

Se realizd un disefo de mezclas utilizando los mismos materiales de dicha obra, se reslizaron 4 cilindros
de prueba para cada mezcla recomendada. El contratista con Beotec, y por parte de interventoria con
Suelos & Concreto; el cual fue sprobado este Oltimeo, los cuales aprusban para una resistencia a la
compresidn mayor a 280gricm” o 4000 Psi a 28 dias de curado.

Mediants la comisidn topoprafica por parte del contratista se hizo fija la ubicacidn de los punios cantrales
de los diferentes ejes para implantar |as parrillas de zapstas con sus respectivas columnas.

Asi mismo hasta |a fecha s= contindan con las sctividades He cortes y figurados para el armado de acero
de refuerzo en los elementos estructurales como columnas rectangulares. circulares y el emparrillado de
zapatas.

Mes 4
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ACTIVIDADES EJECUTADAS EM EL MES

DESCRIPCION

El contrato D20 del 22 de agaosto 2017, cuyo objeto es la COMSTRUCCION DE LA SEGUNDA FASE DEL
EDIFICIO PARA LA FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS Y DEL AMEIENTE, SEDE EL
ALGODONAL DE LA UFPS OCARA, para el mes de ensro se confindan con las actividades de los
capitulos dz excavaciones y cimentaciones.

Para 2l mes de febrero 52 cuentan con todas las excavaciones mecanicas y manuales para zapatas
hechas.

Mediznte |la comision topopgrafica por parte del contratista s2 hizo fijls |3 ubicacidn de los punios centrales
de los difersntes ejes principales; Lusgo de werificar sjes == instalan los entibados para implantar las
parrillas de zapatas con sus respectivas columnas para su pasterior vaciado de concreto para zapatas de
28 Mpa. 5e han realizade 3 vaciados de concreto hasta el momenta.

Se realizan charlas semanales por parie de la ingeniera ambiental YWendy \ergel a los trabajadores de |a
obra; se tacan temas de calidad. seguridad y salud en el trabajo. y medio ambiente.

Asi mismo hasta la fecha s= confindan con las actividades de cortes y figurados para el armado de acero
de refuerzo en los elementos estructurales como columnas rectangulares, cinculares y el emparrillade de
zapatas.

Para la fecha de madiado del mes de febrero se suspendieron actividades principales por inconvenientes
de adicionales e inconvenientes administrativas.

Se retoman nusvaments lss actividades el dia § d= marzo para ls continuacion de concrefos para
zapatas.

Apéndice G. Graficas de obra ejecutada

Calculo de cantidad de obra ejecutada 1
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¥ALORES PROGRAMADOS ¥ EJECUTADOS [sin aprobacion de items no previstos)
PROGRAMADD EJECUTADO
SEMANA INYERSION INYERSION SEMANAL INYERSION INVERSION % SEMANAL
[MILLONES] | *SEMANAL [MILLONES] *SEMANAL
[MILLONES] ACUMULADD ACUN:ULAD [MILLONES] ACUMULADD ACUMULADO
] ] o ] L] 1] L] ] a
1 $6.549.706 $6,549,706 0443 044 12,569,107 $12.569,106.56 081 081
2 F12.608,931 $20,368,857 1135 1ERM 31,000,311 # 33,670,017 76 5.22% B.03%
3 F34T206 FR50M.842 2063 379 F141.512.833 3 235,058, 550.55 912 15152
4 $E3.263,801 F122.095,674 408 TAETH $134, 220,647 # 369,314,497 94 8.EEM 2580
5 $63.263,831 $155,359.505 4083 11952 $27931,349 397, 245 54653 180 25,60
E $66,868, 650 $201.228 156 424 16133 £01672,995 448918844 1320 B33
7 $E3 47651 $314.704 669 403 20.28% $26,639,955 § 475,608, TAE 72 028 2720
b $32.586,096 $347.280, 765 2005 22,385 $20,950,825 F 496,509,621.80 1453 28,65
) $38.865, 344 £386,156,110 200 24.89% FNEDT 046 # B0E192 66800 [TEE 4R
10 $E5.34.724 F444.407 034 3TEM 28,685 $22,338,139 3 630,530,507.00 -0.28% 3418
1 FE7.191,714 $611,689,548 433 Jrc: 16, 763,E04 4 547,284, 41100 103 B6.2TH
12 $74.561,705 $656,551.253 .82 7805 $11.163,070 $ 655,452.481.00 0.72% 35,99
13 74,861,705 FEE1412, 958 482 4262
14 $78.420,417 $739.838,176 B06x 47 B
15 $89.116.55 $828.954 026 574N Bl42K
L3 FE7 845,196 F39E801,022 437 077N
17 $63.222,004 $60,022,106 .07 E1.87H
Grafica cantidad de obra ejecutada 1

i

? X X

z

=

SERANAS

Calculo de cantidad de obra ejecutada 2



A
SEMANA INVEFSION * SEMANAL INYERSION SEMANAL
(MILLONES) ACUMULADD (MILLONES) ACUMULAD
ACUMULADO ACUMULADO n
0 [1] 0 [1] 0
1 4 23,440,296 151 F 23,440,914 151
2 1 208,055,361 10,73 217,934,208 11183
3 476, 70,405 2446 4 436,114,242 20464
4 4 710,746,281 BEATH 4 733642008 A7.ERM
i F 739,756,253 796K } 62653656 3904
[ 4 TEE 465,610 40,363 3 817,207,047 41943
7 $ 213,825,772 4176 3246552, 214 43445
[ F 531,251,130 42664 F 563973577 44334
;] 382820274 4201 870,948,722 44693
10 803,131,704 44,083 1 891,859,157 4677
1 F 552,404,265 45,284 F 915,131,724 4696
12 4 903,214 636 46,26 4+ 926,042,153 4807
13 924,225,126 47434 F 956,952,535 4311
14 4 945,135,556 48,505 4 977,263,030 G018
15 F 966,045,927 4957 998,773 466 01268
16 F 959,564,269 a0.7ax F 1,022,356 695 02464
17 4 1,053,931,917 04,28 31,064,447 204 B4E2N

Grafica cantidad de obra ejecutada 2

MYERIION (MILLONES)

SERANAS
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Apéndice H. Costos contractuales y ejecutados

Cuadro comparativo de costos

101

CUADRD COMFARATITG DE DE CO5T0S CONTRACTUALES ¥ COSTOS FARCIALES
CONTRATO DE COMETRUGCIOH DE LA SEGUND FASE DEL EDIFICIO FAFA LA FACULTAD DE
oBRA Ma.020 DEL 22 DE AGDSTADE 2017 OEJETO: CIEHCIA AERARIAE Y DEL AMEIENTE, SEDE EL ALGODONAL DE LA UFFS
COHTRATISTA Union Temparal Cienziar Aqrariar Ocafia Grupo CEF FECHA IHIGID
YALOR INICIAL $1,551,741,56% I FECHA TERHINACION
COSTOS DE CONTRATO COSTOS TOTALES
ITEH DESCRIFCION DE ACTIFIDAD uUND e S
CAMTIDAD YALOR TOTAL YALOR TOTAL
UMITARIO siscutada
1 FRELIHINARES
101 |lncalizacianny roplantes Mz TEszar FAEE0.00 §7.7TigE6.40]  19EAIE ¥ 035,548
L0 |Corramicntn en tela verds (inel, Mantenimicnta del mirma durante tadala] M E0,00 $995 1,00 1,950, E 00,00 0500 ¥ 3,015,153
Lol | EXCAVACIONES .00 3 -
201 |Ewcavacionmezanica parazapatar prafands 2zHedm Wz 1794 $iz 320,00 FEr 00 0EE0] 140720 ¥ 17 356,665
z.0z Exzavazion manual parazapatar v vigar de cimentazion 2:Hadm Mz 9d. 74 § dE, 950,00 $d,450, 390,50 o117 ] d,280,615
707 |Fictirn de srcambrar arcambrera munizigal ZE PREXE $19,605.00]  gd2.redr5asd]  asTese §_ amemaadd
204 |Trarlado manual de material do swzanazion Mz 12323 $7,045.00 $202 276,52 T31ed ¥ 1680 306
300 | CIMENTACIONES 00 .00 ¥ -
5.01 | Cimicntnenconcretn siclopen lare E ) $706, 35700 $20,31 54z 26 55562 $  sisadnaas
5.0 |Concretn desanemicntn 14MF A par aviqar de smarre o-0,072m Mz 1575 522 655,00 $2,326 728,75 .00 ¥ -
503 |Concretoparazapatar EAMES, incl. Froparazion, tranrparks y colazazian] M3 Td58 $EETAdT.00]  $I77,405,07%.37 .00 ¥ -
.04 Ascrode refusrzopara zapatar Fy-dii Mpa ka 29914.00 $d,560.00 FAELC T (R ZEGET.A0 ] 130,265,958
Toncrefapara U_H_Elqd.r = amarre Fe-2TMpalincl Freparacion, Frarspoarke 7
305 zolozasian 3 prafd,5m) Mz so. $Ezz,Te2.00 $56 146 61752 .00 ¥ -
506 |Acorn de rofucrza para vigar de amarrs Fz-A20 Fpa (5 iazaton FACE000]  $65 2ad 960,00 00 ¥ -
Frellorm car material aranular 4o prartamar (rozebal sampastads
BT | nicamente dl 005 del prmctar mudificqgug-ur-u e acions Mz fard vz $AS23E00]  on 3ag gm0 o.00 i -
4#% |ESTRUCTURAPRIMER MIVEL - _ 000 00 ¥ -
oncreto para pedertaler, Fe-c® Fipa (harka nvel e viqar de amarre
M linchuye Formaleta y vasiadn abe 1,5m) » cancrotn para colummar, Fe-2% Mz o $TE0IF900 29,683, 634.50 o0 i -
402 |Acern e refucrzn columnar v pedortalor fy- d20Mpa G 1,15%.00 $Ace00n|  $iETenTesno0]  Fevariz | § TR 19533
Lara aliqerada de antrepirn Fro-£1Mpa can uiqueta 4o 12255 om inal,
A% [LaretadeSem do crperor y malla electraraldada H'5 15515 Mz 700 FEZEZZM| ozt zdzan o0 i -
909 |Aizern e rofucezalara aliqsradafy - 420 Mg [ FEaz0.00 FAEE000]  $161,560,200.00 X ry -
548 | ITEMS MO FREVISTOS 000 .00 $ -
HF 1 eHEavazion mesanicaparacanal Mz $ 1215000 Fi.00 S3E.00 ] 491,918
WP 02 |susavasion mesanizaparazapatar prafunda l:Hezm B $Az 15000 gooo|  fezdTl ¥ 19,810,509
HF 03 Exzavacion manual parazapatar 0:HiEm Mz $45,211.00 Fi.00 FETO ] 5,919,541
HF 4 exzavazionvigar de simentazion ML $1d,294.00 Fi.00 .00 ] -
HF 05 entibadoparaexcavacion Mz $de229.00 f0.00 2140 ¥ 10,235,104
Fiellena can matarial aranular de prartamar (rocebal campactada
M0 | o sanicamente al 95 ol proctor madificadnpara simontasiones Hz ¥46.250.00 00 .0 ¥ -
CONGRETO FAFA ZAFATAS 28 MPALincl, Froparazian, tranrparte «
HE T Bt a. 1o Mz $TT0ETE00 so0m iz $ zdodesE
WEgs | Famerstmparapedertalon, ezt mpa (harkanivel de vidar doamarre s e ¢zt ida 00 a0 R ]
incluye Farmalota y vaciadal 00
Tanrata parauiqar do amarrs Fo-2% Mpa Cinal Freparasian, franrparte
NP8 |, colncacisnaprofundidad: 1.5m ) = $TEE 5000 00 o0 i -
HF 10 Conzretopara zolumnar F2-2% mpa (incluye Farmaleta ) Mz 4§ 954,175.00 Fi.00 .00 ] -
Tancretaplaca cantrapraFa 1 Mpal inel. Fraparazion, franrpare,
et | e elostraraldadad f mm p-uu‘l;-:r:.x‘lS-:me-:ulu-:q-:iin decaneretay| M $7E 000 00 o0 i i
HF1Z__|Inkibidor de corrorifin para azern de refusrza inel, Tuminirtra HL $d,492.00 00 .00 ¥ -
HF13__ | Curadndel concreta {incl. Suminirtrn y aplizasion 4 curadar para Mz $3,539.00 00 .00 % -
WP 19 |vuberiaranitaria de 4" inchuye azcorariar TL $ 94,5100 0,00 00 % -
g w00 s -
YALOR TOTAL] $1,1%% 436,537 $761,371, 395
$2z3 Al oz
1,660,545
1,124,445, 244

Apéndice I. planos del proyecto

Detalles estructurales
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2N°3

DETALLE ALFAGIA DEL

N°3 L: 6.16m C/0.20 M BERRGCMIENT

c.16m 21 £SC1 10

s ol = W 0.05

= 0,12 = a9 003
Ey 1EST#HZ2@ 0.20
i— o 4} L=0.20m
SECCION DE LA VIGA CINTA DEL
CERRAMIENTO
esc. 1:10
N°3 T.: 0.66m C/0.15 M DETALLE COLUMNA DE
CONFINAMIENTO
Escit 1o

= &
ﬁ A 0.19 019

. | .08

SECCION DE LA COLUMNA DEL oz TESTHz@m
CERRAMIENTO ’
esc. 1:10

3]

N° 4
N°3 L: 0.58m CA.15 M DETALLE VIGA DE AMARRE
il DEL CERRRAMIENTO

02
020 —

ﬁ;yz Gl 0.14
2N° 4
" 0.14
SECCION DE LA VIGA DE F—020— 1EST.#)13@0.15
CIMENTACION DEL CERRAMIENTO L.

esc. 1:10

Detalle cerramiento



LADRALOA L

Detalle sumidero

348" ¢/0.20

1.0

© 308" cI0.20 _~ i//'

Platinaacero2 o
atina acero 019

1/2"x3/16" ¢/0.04m 45°

DETALLE ISOMETRICO DE CIMIENTO

CTOCICI OPFO

Y COLUMNAS

ESC:1

10

Rejilla metalica
en la cuneta

0.1 9
Tuberia de PVt

@ variable

2 1/2" ¢f0.20
L=Variable

0.08

@ 3/8" c/0.20

=N
=

038 | \_Caja de sumidero

Cafiuela en Concreto de
F'c=1.500 psi

1,0(%‘1\

lO.lS}

\0.15!

Solado e= 0.07m

Concreto de F'c=1.500 psi
e

I
x@ 3/8" ¢/0.20

Cerramiento en malla eslabonada
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ACERQ COLUMMAS

ETOTICH OPFO

0.20m

Variable

Variable

0.64m

0.50m

0.20m

2 3/8" ¢f0,20

Barras corridas



TUBO METALICO DE CERRAMIENTO © 2" ¢. 2.25mts
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MALLA ESLABONADA 2)4"x2'2" cal 12 - TT= 1.80 Mts

e a o ednd WK K
ALK X SPXALAK XK
\/\< /&/, /\\ /,«’\/)/\ >\/ <\ ,/x S /& \( P \<
s I o 8 I KA AP <
e \< N N\, /
= XY //X\( /\\8& 5 P K, ¥, / />§ / >
XK KKK Tty@; KA >/ \/ >/>< &g
PN 6 Nyl N i N/ & B N /
IRRLIPREERLKS %{} SIS
y /x/ . 3 b A 5 \ N N N //\ // // e ¢ o ’ ; / >/ xy /
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Apéndice J. Excel de calculos

Calculos 1
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SISTEMA DE DRENAIJE
UND | CANTIDAD
TUBERIA PERFORADA DE 4" ML 733.67
TUBERIA PERFORADA DE 6" ML 237.07
EXCAVACION PARA TUBERIA M3 121.2302

EXCAVACION PARA AREA ADICIONAL | M3 1991.5128

EXCAVACION TOTAL M3 2112.743
MATERIAL SELLECCIONADO M3 |2102.533013

GEOTEXTIL M2 1034586

DEMARCACION DE CANCHA ML 654.7711

CERRAMIENTO CON MALLA ESLAEONADA

. . UND 208.93

CANTIDAD COLUMNETAS 0.12X0.25M ML 30893
LONG. TOTAL CERRAMIENTO ML 470.1
CANTIDAD TOTAL MURO M2 470.1
ESMALTE TOTAL M2 940.2

EXCAVACION MANUAL M3 42.300

Calculos 2

PISTA EN CONCRETO DE 3000 PSI E=0.15M
UND| CANTIDAD

EXCAVACION PARA PISTA M3 | 6439485
CONCERETO PAEA PISTA M3 | 6439485
DEMARCACION DE PISTA ML | 2563.1739

EXCAVACION MECANICA TUBERIA,
AREA ADICIONAL Y PARA PISTA
LONG. TOTAL EORDILLO ML 397.94

M3 | 2756.6915

Presupuesto general
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PRESUPUERTO: ADECUACION ¥ MEJORAMIENTO DEL CAMPO DE JUEGD PARA LA CANCHA DE FUTEOL EN
CESPED NATURAL EN LAS INSTATL ACIONEE DE LA UNIVERSIDAD FRANCIZCO DE PAULA SANTANDER, EECCIONAL
OCANA WORTE DE SEANTANDEER.
ITEM DESCRIPCION UND CANT., [V/UNITARIO YTOTAL
A PRELIMINARES
Al Localizacion v replanteo M2 10344 52427 525,104,888
A2 Campamento UND 1 5 053.766 S 063,766
Al Cerramisnto =n polisombra ML 470.1 S 20578 S9673.718
B EXCAVACIONES Y RELLEND
B.l Excavacion manual JTE] 42 300 $31.250 £1322 156
B.2 Excavacion mecanica en material comin sin M3 2736.7 5 16381 545.157.503
B3 Relleno v nivelacion con base de triturado 3/4" JTE] 2102.5 S 67278 5141451 905
[ CIVENTACION
[&l] Cimiento n concreto ciclopeo con formalsta JTE] 42308 $ 353280 514047 304
c2 Viea de cimentacion de 0.12%0.20 mts para ML 470.1 540112 $23087.551
D ESTEUCTURA
D.1 Losza en conersto reforzado 0.13mts para pista W12 64395 5 83 030 S 60 492 010
D.2 Colvmnetas de confinamiento de 0.12%0.25 mts ML 208.93 5 40626 5 8487990
D3 Viea cinta de 0.12x0.053mts concrato de 21 Mpa ML 470.1 517817 58375772
D4 Bordillo de confinarmiento de 0.153%).30 mts en ML 35754 5 30054 515913 485
D5 Swministro 2 instalacion de srama natwral W2 10343 .5 538371 5 388.559.139
E CERRAMIENTO
E.l Muro ladrillo a la wista 2 caras ==0.12m M2 470.1 3 530,776 523,865,753
E.2 Instalacion de cerramisnto en malla eslabonada ML 470.1 5 69712 532771611
E3 Porton en malla eslabonada UND 1 S 478262 S 478262
E4 Esmalte para cerramiento W2 040.2 £11.272 $ 10597034
F SISTEMA DE DRENAJE
F.1 Suministro 2 instalacion de Geodren paveo T M2 10345 5 6556 S 67.821.82
F.2 Tuberia perforada de 4" ML 73367 524016 17610310
F.3 Tuberia perforada de 6" ML 237.07 5383223 58061 527
F.4 Swmidero en concreto reforzado 1¥1%] mis e=0.1§ TUND 1 51070082 $ 1070082
F.5 Cuneta en concrato en concreto reforzado ML 470.1 538216 517965342
&) INSTALACIONES ELECTRICAS
Gl Acometida tubo amt 1" capacete consctorss UND 5 218.156 5215156
G2 Tableros de 12 circritos con totalizador trifasico UND 5253232 5233232
G3 Caja de inspeccion B0¥60%60 electrica marco UND 5445 518 S445 818
G4 Mstema puesta a tierra. incluve caja de 30 x30 UMD 5421 468 S 421 468
G35 Swministro 2 instalacion poste para reflectorss UMD 6 51041233 562473518
G.6 Swministro 2 instalacion de lampara reflectoras UMD 3 5808372 56474976
H OBERAS COMPLEMENTARIAS
H.1 Instalacion de porteria UND 2 $ 330,580 S 661160
H.2 Linza de demarcacion para pista atlstica ML 2563.17 5 1.486 5 3.808.871
H.3 Linsa de demarcacion para cancha dz sramilla ML 63472 5 1.486 59725614
I RETIRO DE ESCOMBROS
11 Retiro material JNE] 3308.04 S24 178 S 70981.791
Costos totales
TOTAL COETOE DIRECTOE 5 1.038.683.287.23
ADKMINISTEACTON 24% 5 240 284 463.04
IMPREVISTOS 1% 5 10,386,352 87
UTILIDATD 5% 5 51.934 264 36
TOTAL COSTOE INDIEECTOS 5 311 605 586.17
TOTAL COETO DE CONSTEUCCION 5 1.350.290.873 40

APU 1



PROYECTO: ADECUACIONY MEJORAMIENTO DEL CAMPO DE JUEGD PARA LA CANCHA DE FUTEIOL EN CESPED
MATURAL EM LAS INSTALACIONES DE LA UNIVERSIDAD FRANCISCO DE PAULA SANTANDER, SECCIONAL OCARA,

MORTE DE SANTAMNDER,

ITEM. PRELIMINARES LOCALIZACIONY REPLANTEC UND | M2
DESCRIPCION UND CANT. | DESP% PRECIO UNIT ¥ALOR TOTAL
MATERIALES
TABLA PEGACHENTO 2 x2x3M. UND 011 o 3,500.00
PUNTILLA Z CC LBS 0.02 0 3,620.00
PIOLA GRUESA 50 METROS ROL 0.08 0 2 500.00
WMINERAL ROJO KLS 0.005 0 7,000.00

SUBTOTAL MATERIALES
MANO DE OBRA Jornal Prestac. Jornal Ttl  Rendim/Dia Valor-Unit.
M.0. ALBANILERIA 2 AYUDANTE-1 OFI 91,144.90 180% 164,060.32 250 §565.24
M.0. TOPOGRAFIA 1 CADENERD-1 TOP 95,353.18 180% 173,435.72 750 59374
SUBTOTAL MANO DE OBRA
TRANSPORTE DE MATERIAL KM CANT. TARIF. M3*KM Valor-Unit.
TRANSPORTE MATERLAL 0.00 0.00 0.00 0 -
SUBTOTAL MANO DE OBRA -
EQUIPO
ESTACION 100 30,000.00 300.00
HERRAMIENTA MENOR % 10% 0 135.00
SUBTOTAL EQUIPO 435.00

COSTO DIRECTO  2427.00

APU 2

PROVECTS: ADECUACIGNY MEJORAMIENTO DEL CAMPO OE JUEGO PARA LA CANCHA DE FUTBOL EN CESPED
MATURAL EN LAS INSTALACIONES DE LA UNIVERSIDAD FRANCISCO DE PALLA SANTANDER, SECCIOMAL
AN MDRTE DR SAMT.ARMDER
ITEM. PRELIMINARES CAMPAMENTO UND | UND
DESCRIPCION UND CANT. | DESP.% :PRECIO UNIT ALORTOTAL

MATERIALES
PUNTILLAS LBS 0 3,620.00 7,240.00
ALAMBRE KG 0 5,500.00 5,500.00
ZINC 0.3X0.8M UND 0 24,500.00 | 514,500.00
VARA 41 UND 0 11,133.00 , 256,059.00
CADENA + CAN UND 0 15,600.00 15,600.00
SUBTOTAL MATERIALES | 783,299.00 |
MANO DE OBRA Jornal Prestac. Jornal THl RendimDia |, Valor-Unit.
1.0, ALBANILERIA 2 AVUDANTE-1C 9114490 180% | 16406082 1 164,060.82
SUBTOTAL MANO DE OBRA | 164,060.82
TRANSPORTE DE MATERIAL KM CANT. TARFF. M3KM Valor-Unit.
TRANSPORTE MATERIAL -
SUBTOTAL MANO DE OBRA
EQUIPO
HERRAMIENTA MENOR. 9% 10% 0 16,406.08
SUBTOTAL EQUIPO | 16,406.08 |
COSTO DIRECTO  963,766.00 | 963,766.0

APU 3
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PROVECTO: ADECUACION 'Y MEJORAMIENTO DEL CAMPC OE JUEGO PARA LA CANCHA DE FUTBOL EN CESPED
MATURAL EN LAS INSTALACIONES DE LA UNIVERSIDAD FRANCISCO DE PAULA SANTANDER, SECCIONAL OCARA,

MORTE.NE S AT ARDER

ITEM. PRELIMINARES CERRAMIENTO EN POLISOMERA UND | ML
DESCRIPCION UND i CANT. DESP.% | PRECIO UNIT ALORTOTAL
MATERIALES
VARA COMUN 4M UND 1 0 1250000 ' 12,500.00
TELA VERDE CERRAMIENTO M 1.05 0 1,800.00 1,845.00
GRAPA 17 KG 02 0 2,100.00 420.00

SUBTOTAL MATERIALES | 14,915.00
MANO DE OBRA Jornal Prestac. Jornal TH Rendim/Dia “alor-Unit.
W.0. ALBANILERIA 4 AYUDANTE-T OFI 143227700 180% 257.309.35. 50 5156 20

TRANSPORTE DE MATERIAL

SUBTOTAL MANO DE OBRA

Walor-Unit.

TRANSPORTE MATERIAL

KM CANT. TARIF. M3=KM

EQUIPO

SUBTOTAL MAND DE OBRA

HERRAMIENTA MENOR

% L% 0

SUBTOTAL EQUIPO

COSTO DIRECTO  20,587.00

APU 4

PROVECTO: ADECUACION Y MEJORAMIENTO DEL CAMPO DE JUEGO PARA LA CANCHA DEFUTEOL. EN CESPED
MATURAL ENLAS INSTALACIONES DE LA UNIVERSIDAD FRANCISCO DE PAULA SANTANDER, SECCIONAL OCARA,

MOOTE.NE S AMTARDER

TEM. MOVIMIENTO DE TIERRA.

EXCAVACIONMANUAL UND

DESCRIPCION UND CANT. DESP.% :PRECIO UNIT ALOR TOTAL
MATERIALES

SUBTOTAL MATERIALES | -
MANO DE OBRA Jornal Prestac. Jornal Til Rendim/Dia | Valor-Unit.
M.0. ALBANILERIA 2 AYUDANTE 52 082.80 180% 93,743 041 3 31,249 68

TRANSPORTE DE MATERIAL

SUBTOTAL MANO DE OBRA |

K CANT. TARIF. M=K

31,249.68

Valor-Unit.

TRANSPORTE MATERIAL

0

EQUIPO

SUBTOTAL MANO DE OBRA |

% 10% 0

312487

0.03

0.03

0.085

SUBTOTAL EQUIPD |

COSTO DIRECTO  31,250.00

31,250.0

APU 5
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PROVECTO: ADECUACIONY MEJORAMIENTO DEL CAMPO OE JUESO PARA LA CANCHA DE FUTBOL EN CESPED

MATURAL EM LAS INSTALACIONES DE LA UMIVERSIDAD FRAMCISCO DE PALLA SANTANDER, SECCIONAL
A KA MORTE. RE S AMTARDER.

TEM. RELLEMOS. i RELLEMOCOMMATERIAL SELECCIONADOD UND | M3
DESCRIPCION UND CANT. DESP.%  PRECIO UNT ALOR TOTAL
MATERIALES
WMATERIAL SELECCIONADO. M3 1.3 31,250.00 40,625.00

SUBTOTAL MATERIALES
MANC DE OBRA Jornal Prestac. Jornal Ttl RendimDia | Valor-Unit.
1.0, ALBANILERIA 4 AYUDANTE - 182,289.800  180% 32812164  140.000 234373
SUBTOTAL MANO DE OBRA
TRANSPORTE DE MATERIAL KK CANT. TARIF. M3 “Walor-Unit.
TRANSPORTE MATERIAL ] -
SUBTOTAL MANO DE OBRA -
EQUIPO
HERRAMIENTA MENOR % 10% 0 23437
CARROTANQUE DE AGUA 50000 0.31 15,500.00
COMPACATADOR DE LLANTAS 100000 0.035 3,500.00
MOTONNELADORA, 145000 0.035 5,075.00

SUBTOTAL EQUIPO

COSTO DIRECTO  §7,278.00 §7,278.0

APU 6

PROVECTO: ADECUACION Y MEJORAMIENTO DEL CAMPO DE JUEGD PARA LA CANCHA DE FUTBOL EN CESPED
MATURAL EMLAS INSTALACIONES DE LA UNWVERSIDAD FRANCISCO DE PAULA SANTAMDER, SECCIONAL

AR MDRTE. D S A MTAMDER.

TEM. ESTRUCTURA.

i Columnetas de confinamiento de 0.12°0.25
mts (incluye refuerzo)

UND | ML

DESCRIPCION UND CANT. DESP.% | PRECIO UNIT ALOR TOTAL
MATERIALES
CONCRETO NORMAL DE 21 MPA M3 0.03 390,892.00 | 11,726.76
ACERO DE REFUERZO CORRUGADD
3/8 LONGTUDINAL Y ESTRIBOS DE KG 3.3755 2,468.00 8,330.73
14"
ALAMBRE NEGRO No 18 KG 0.01 3,300.00
SUBTOTAL MATERIALES
MANO DE OBRA Jornal Prestac. Jornal THl Rendim/Dia Valor-Unit.
1.0. ALBAMILERIA 3 AYUDANTE-1 G 11718630  180% | 210,93534] 1200 17,577.95
SUBTOTAL MANO DE OBRA | 17,577.95
TRANSPORTE DE MATERIAL KM CANT TARIF. M3*KM Valor-Unit.
TRANSPORTE HERRAMIENTA, -
SUBTOTAL MANOC DE OBRA -
EQUIPO
HERRAMIENTA MENOR 5% 10% 1,757.79
VIBBRADOR GAS/ELEC DI&, 60000 50 1,200.00

SUBTOTAL EQUIPO 2,957.7‘5_‘".

COSTO DIRECTO  40,626.00 40,626.0

APU 7
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™
PROVECTO: ADECUACIONY MEJORAMIENTD DEL CAMPO DE JUEGD PARA LA CANCHA DE FUTBOL EN CESPED
MATURAL ENLAS INSTALACIONES DE LA UNIVERSIDAD FRANCISCO DE PAULA SANTANDER, SECCIONAL OCARA,

BRTE DR S AL TARDER.

ITEM. MAMPOSTERIA. ESMALTE PARA CERRAMENTO UND | M2
DESCRIPCION UND i CANT. | DESP®% | PRECIO UNTT ALOR TOTAL
MATERIALES
LUA No &0 UND 1.05 1,400.00 1,470.00
ESMALTE ICOLUX GAL 0.04 50,380.00 2,0158
DISOLVENTE TINER GL 0.021 15,000.00 315.00

SUBTOTAL MATERIALES
MANO DE OBRA Jornal Prestac. Jornal THl Rendim/Dia alor-Unit.

1.0 ALBANILERIA 10 AVUDANTE 260,414.000  180% | 468745200  100.0 4,687.45

SUBTOTAL MANO DE OBRA. | 4,63?.45_"

TRANSPORTE DE MATERIAL Kt CANT. TARIF. M3KM | Valor-Uni.
TRANSPORTE MATERIAL : i
SUBTOTAL MANO DE OBRA | -

EQUIPD
HERRAMIENTA MENOR % 10% 0 468.75
COMPRESOR DE PINTURA, Dm 10 23200 2,320.00

SUBTOTAL EQUIPO | Z,FE-B.?S_"

COSTO DIRECTO  11,277.00 11,277.00

APU 8

PROVECTO: ADECUACION Y MEJORAMIENTO DEL CAMPO DE JUEGO PARA LA CANCHA DE FUTEOL EN CESPED
MATURAL EMLAS INSTALACIONES DE LA UNIVERSIDAD FRANCISCO DE PALLA SANTANDER, SECCIONAL OCARA,

MDRTE DR SAMTARNDER.

TEM.INSTALACION ELECTRICA. | ACOMETIDATUBOEMT 1" CAPACETE GONECTORES | UND ' UND
DESCRIPCION © UND : CANT. | DESP% :PRECIO UNT ALORTOTAL
MATERIALES
ACOMETIDA TUBO EMT 1" CAPACETE UND 1 183,000.00 | 183,000.00

CONECTORES

SUBTOTAL MATERIALES | 183,000.00

MANO DE OBRA Jornal Prestac. Jornal THl Rendim/Dia alor-Unit.
1 ELECTRICISTA ©39062100 180% ¢ 70,3178 2 5 15589
SUBTOTAL MANO DE OBRA | 35,155.89

TRANSPORTE DE MATERIAL K CANT. TARIF. M3*KM Valor-Unit.
TRANSPORTE HERRAMIENTA i i

SUBTOTAL MANO DE OBRA o

EQUIPO
HERRAMIENTA MENOR 5% % 0

SUBTOTAL EQUIPO o

COSTO DIRECTO  218,156.00 218,156.0




Apéndice K. Programacion de obra.

Asignacion de recursos
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. TIEMPO RECURSO
SC TON TN 5 TAN A N N
ITEM DESCRIPCIOT UND|PREDECESOR| CANTIDAD | RENDIMIENTO (DIAS) (4 HOMBRES)
A PRELIMINARES
Al Loralizacion v replanten M2 ! 10344 300 20.688 5
Al Campamento UND Al 1 1 1 3
A5 Carramiento en polisombra ML | Al [ 470.1 50 o402 3
B ENCAVACIONES Y RELLENO
B.1 Execavacion manual M3 A3 42308 3 14103 2
B.2 Excavacion mecinica en material comtn sin | M3 Al 2756.7 80 3445875 3
B.3 Relleno v nivelacion con bass de tniturado 3/4" | M3 F3 2102.5 140 150178371 [
C CIMENTACION
cl Cimiento en concreto ciclopeo con formaleta | M3 | B.1 [ 42309 ] 3 14103 ] 5
Cc2 Viza de cimentacion de 0.12%0 20 mtspara | ML | C1 [ 470.1 | 15 | 3134 | 4
D ESTRUCTURA
D.1 Losza en concreto reforzado 0.1 3mts para pista | M2 B.3 543 85 20 32,1875 3
D.2 |Columnestas de confinamiento de 0.12%0.25 mts| ML C2 208.53 2 17 4-103333 4
D.5 Vira einta de 0.1 2%0.053mts conersto de 21 Mpa| ML E.1 470.1 20 23.303 4
D.4 Bordillo d= confinamisnto de 0.1530.30 mts en | ML B3 397.04 2 15.857
D.3 Sumimistro e instalacion de srama natural M2 B.3 10343.5 280 365410714 60
E C[RR;\!.EI\TG
E.l Muro ladrillo a 1a vista 2 caras e=0.12m M2 C.2 470.1 12 38.175 3
E2 Instalacion de cerramisnto en malla sslabonada | ML D2-E1 470.1 30 15.67 5
E3 Porton en malla eslabonada UND E2 1 04 2.3 2
E.d4 Eszmalts para carramiento M2 E2 o40.2 100 o402 1
F SISTEMA DE DRENAJE
F.1 Suministro e instalacion de Geodren paveo T | M2 B2 10345 375 27 5866667 30
F.2 uministro 2 instalacion de tuberia perforada de 41 ML F. 733.67 100 71.3367 10
F.3 urministre 2 instalacion de tubena perforada de 61 ML F. 237.07 30 1 "4-1-1- 10
F4 |umidero en conersto reforzado 1#1#] mts «=0.1{UND F.3 1 04 23 3
F.5 Cunsta en concreto en concrsto reforzado ML B.3 470.1 30 5402 3
[ INSTALACIONES FLECTRICAS
Gl Acometida tubo emt 1".capacate conectores  [TTHND D.5 2 0.3 1
G2 Tableros d2 12 cirenitos con totalizador trifasico| UND [N 2 0.3 2
&3 Caja de inspeccion S0%60%60 electrica marce [UND G2 3 0.33333333 2
G4 B1stema puesta a tierra. incluve caja de 30 %30 |UND G. 3 (33333333 2
&3 Swministro = instalacion poste para reflectores [UND G4 & 3 2 4
G.6 Suministro e instalacion de limpara reflectoras |UND G.5 8 1 3 3
H OBRAS COMPLFMFNTARIAS
H.1 Instalacion de porteria UND D.5 2 1 2 3
H.2 Lm=:{{.ec.amaﬂ:a{:mﬂpa.ram;ta atlatica ML D5 2363.17 1000 236317 4
3 Linss de demarcacion para cancha de gramilla | ML D.1 654 72 000 0.63472 4
1 RETIRO DE ESCOMBROS
I1 Fstiro material M3] EI-B2 [ 330804 ] 252.2 [13.1167328 2
Programacion de obra
ACTIVIDAD DEL PROYECTO
MA
=
if(‘ : ——
DURACION DEL PROYECTO: 6 MESES : 3
E RUTA CRITICAA.1A3B.2.F.1F3B3D5G1.64G5G86
4 |
:g | r— |
L=X] 1]
o 1
@5 =
R —

i >
DURACION DEL PROYECTC

(DIAS)
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