UNIVERSIDAD FRANCISCO DE PAULA SANTANDER OCANA
l!i F- Documento Codigo Fecha Revision
lﬁg FORMATO HOJA DE RESUMEN PARA TRABAJO DE F-AC-DBL-007 10-04-2012 A
L GRADO
de '&&E"rﬁ j Dependencia Aprobado Pag.
s DIVISION DE BIBLIOTECA SUBDIRECTOR ACADEMICO i(105)

RESUMEN - TRABAJO DE GRADO

AUTORES CARLOS HERNAN MARTINEZ ROCA
FACULTAD FACULTAD DE INGENIERIAS

PLAN DE ESTUDIOS INGENIERIA CIVIL

DIRECTOR Ing. FRANCISCO ALFONSO DURAN CASTRO

TITULO DE LA TESIS APOYO TECNICO EN PROYECTOS DE

MEDIO AMBIENTE DEL MUNICIPIO DE ALTOS DEL
ROSARIO - BOLIVAR.

INFRAESTRUCTURA DE INVERSION SOCIAL, EN LA
SECRETARIA DE PLANEACION, OBRAS PUBLICAS Y

RESUMEN

(70 palabras aproximadamente)

EL PRESENTE TRABAJO DE GRADO EN MODALIDAD DE PASANTIAS

CONSISTIO EN EL CONTROL DE PRESUPUESTOS Y CRONOGRAMAS EN DOS

ROSARIO DEPARTAMENTO DE BOLIVAR MEDIANTE LA UTILIZACION DE LA

HERRAMIENTA INFORMATICA MICROSOFT PROJECT Y EL CONTROL DE

CREACION DE UN MANUAL DE LA APLICACION DE LA METODOLOGIA

GENERAL AJUSTADA (M.G.A).

OBRAS DE INVERSION SOCIAL EJECUTADAS EN EL MUNICIPIO DE ALTOS DEL

CALIDAD DE LOS MATERIALES Y PROCESOS CONSTRUCTIVOS ADEMAS DE LA

CARACTERISTICAS

PAGINAS: 103 PLANOS: ILUSTRACIONES:19 CD-ROM: 1

Via Acolsure, Sede el Algodonal, Ocana, Colombia - Cédigo postal: 546552
Linea gratuita nacional: 01 8000 121 022 - PBX: (+57) (7) 569 00 88 - Fax: Ext. 104
info@ufpso.edu.co - www.ufpso.edu.co

®0

SCCERIQ2673




APOYO TECNICO EN PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA DE INVERSION
SOCIAL, EN LA SECRETARIA DE PLANEACION, OBRAS PUBLICAS Y MEDIO

AMBIENTE DEL MUNICIPIO DE ALTOS DEL ROSARIO - BOLIVAR.

AUTOR

CARLOS HERNAN MARTINEZ ROCA

Trabajo de Grado modalidad de pasantias presentado como requisito para Optar por el

Titulo de Ingeniero Civil.

Director:
FRANCISCO ALFONSO DURAN CASTRO

Ingeniero Civil

UNIVERSIDAD FRANCISO DE PAULA SANTANDER OCANA
FACULTAD DE INGENIERIAS
INGENIERIA CIVIL

Ocana, Colombia de 2019



INDICE GENERAL

Capitulo 1. Apoyo técnico en proyectos de infraestructura de inversion social, en la

secretaria de planeacion, obras publicas y medio ambiente del municipio de altos del

FOSANTO = DOLIVAL ..o bbbt b et ne e 1
1.1.  Descripcion breve de 12 eMPresa........ccoiieiiiiieieie e 1
1.1.1. TS o SO USSR 2
I 7 V1~ T ) o S 2
1.1.3. ODbjJetivoS de 18 BMPIESA. ......cviiiiiiiiirieri e 2
1.1.4. Descripcion de la estructura organizacional. .............ccccoveveiieieeve e 3
1.1.5. Descripcion de 1a dependenCia.. ........cccueveeieiieeiieeee e 4
1.2.  Diagnostico inicial de la dependencia asignada............cccccevveveeiieiicieeie e 5
1.2.1. Planteamiento del problema. ...........ccooeiiiiiic i 6
1.3, ODbjetivos de 18 Pasantia..........cccceerieiieiieie e 7
1.3.1. GENETAL ...ttt r b nes 7
1.3.2. ESPECITICOS. ..t 7
1.4.  Descripcion de las actividades a desarrollar en lamisma...........ccooceveiiieicicicnnnn 8

Capitulo 2. ENfoques REfEreNCIAlES ..........ccviiiiiiiie s 9
2.1ENTOQUE CONCEPLUAL......c.eviiiieiie ettt aneas 9
22 Enfoque legal. .. ... e 10

Capitulo 3. Informe de cumplimiento de los objetivos del trabajo...........ccccceveveiiiiiiinnins 12

3.1. Verificar el presupuesto y cronograma de los proyectos a traves de los diferentes flujos

asignados para realizar seguimiento entre lo contratado y ejecutado. ..........ccccoeevveiieiieesiieeinnnns 12
3.1.1 Recolectar informacion de las cantidades de obra ejecutadas.. .........cccoecevvrvivriennenn. 18

3.1.2. Diligenciar formatos de avance de obra...............ccooiiiiiiiiiiiii i 19



Vi

3.1.3 Realizar un comparativo entre lo ejecutado y lo contratado teniendo en cuenta la

informacidn obtenida mediante la SUPErviSiON de ODra...........cccevveiieiieie s 22

3.1.4 Realizar un reporte de estado del proyecto utilizando la herramienta informética

IMHICTOSOTE PTOJECT. . ...ttt bbbt 24

3.2 Establecer control de calidad de los materiales utilizados en obra mediante la revision
de los planos y el cumplimiento de las especificaciones técnicas para constatar lo estipulado en

TR 0] £0) /=X (o 1SS PS 55

3.2.1 Realizar visitas periodicas y la recoleccion de los documentos técnicos para el

CONEIOL 8 CAIIUAU. ..o s 56
3.2.2. Verificar control de calidad de los materiales utilizados en obra.. ..........oooovveeiei. 56

3.2.3. Realizar control de ejecucion mediante el seguimiento a los procesos constructivos

ademas de las especificaciones técnicas del proyecto...............oooviiiiiiiiiiiiiiiieenn 63

3.3 Elaborar una guia de la Metodologia General Ajustada (M.G.A) mediante la asistencia
al profesional encargado para facilitar la aplicacion de la herramienta informaética en los

Proyectos de iNVErSION SOCIAL ..........ccviieiiiieieies et ere s 70

3.3.1 Asistir al profesional encargado en a la aplicacion de la (M.G.A) a un proyecto de

TNV £ o TSRS 70
3.3.2 Recoleccion y organizacion de la informacion. ..o 70

3.3.3 Elaboracion de un manual de procedimiento para la aplicacion de la Metodologia

LCT T AN U] 7= Lo - VUSRS 71
Capitulo 4. DIagnOStiCo FINAl .........c.coviiiiiiiie e 72
Capitulo 5. CONCIUSIONES. ......cueiiiiiie ittt e b bbb eneas 73
Capitulo 6. RECOMENUACIONES. .......c.eiiiiieeie ettt te e sre e ste e sre e teeaeereeanas 75
BIDIIOGIATIA ... 76

N =] o o0 SR 77



vii

INDICE DE TABLAS

Tabla 1. Actividades @ deSArrOlIar...........coviiiiieiiie e e sre e 8
Tabla 2. Actividades CONIraCIUAIES .........ccvouiiiiiiiic e 14
Tabla 3. Actividades contractuales proyecto vivienda de interés prioritario............cc.ceevevenenens 15
Tabla 4. Requisitos control de materiales proyecto rehabilitacion del muro de contencion contra
inundaciones de la cabecera municipal de altos del rosario, bolivar ...........cccccoccevevieiieivinenne. 57
Tabla 5. Requisitos control de materiales proyecto Urbanizacion Villa MAFE .......................... 57
Tabla 6. Criterios de aceptacion chequeo control de materiales rehabilitacion del muro de

contencion contra inundaciones de la cabecera municipal de altos del rosario, bolivar ............ 59

Tabla 7. Criterios de aceptacion chequeo control de materiales Urbanizacion Villa MAFE....... 61
Tabla 8. Control de ejecucién rehabilitacion del muro de contencidn contra inundaciones de la

cabecera municipal de altos del rosario, DOIIVAL ..........cccceiiiiiiii e 63
Tabla 9. Control de ejecucidon Urbanizacion Villa MAFE............cccccoiiieie i 64
Tabla 10. Criterios de aceptacion ejecucién de actividades rehabilitacion del muro de

contencion contra inundaciones de la cabecera municipal de altos del rosario, bolivar ............ 65

Tabla 11. Criterios de aceptacion ejecucién de actividades Urbanizacion Villa MAFE ............. 68



viii

INDICE DE FIGURAS

Figura 1. Estructura Organizacional Alcaldia Altos del ROSario ..........c.cccceevievviieiiesece s 3
FIgura 2. MAtriz DOFA ...ttt sttt an e sre e be et beenteeneenneenes 5
Figura 3. Informacion general del proyecto rehabilitacion del muro de contencion contra

inundaciones de la cabecera municipal de altos del rosario, bolivar. ..........cccccoceveviiieivinenne. 13

Figura 4. Informacion general proyecto construccion de 130 viviendas de interés prioritario
para poblacion damnificada por la ola invernal 2010-2011 denominado “urbanizacion villa

Mafe etapa i” del municipio de altos del rosario — departamento de bolivar...............cccceevenen. 14
Figura 5. Formato informe cantidades de 0Dra...........cooviiiiiincicieee s 18
Figura 6. Ejemplo diligenciamiento formato cantidades de obra...........ccccoovevevieciie e, 19
Figura 7. Formato informe de avance de ODIa..........couviiieiiieieic e 20
Figura 8. Ejemplo diligenciamiento formato de avance de obra ............cccccooveveiecce e, 21
Figura 9. Avance real vs avance programado proyecto rehabilitacién del muro de contencion

contra inundaciones de la cabecera municipal de Altos del Rosario - Bolivar..............c..c......... 22
Figura 10.Avance real vs avance programado proyecto Urbanizacion Villa Mafe municipio Altos
(o [c I o LSr: T ol =T ] V7 U PRSPPI PRRPRPRN 23

Figura 11.Reporte de estado finalizacion plazo de ejecucion proyecto rehabilitacion del muro
de contencidn contra inundaciones de la cabecera municipal de Altos del Rosario - Bolivar .... 25
Figura 12. Reprogramacion cronograma de actividades Rehabilitacion muro de contencion.... 26
Figura 13. Variacion en cronograma de actividades proyecto rehabilitacion del muro de

contencion contra inundaciones de la cabecera municipal de Altos del Rosario — Bolivar. ....... 27
Figura 14.Analisis de valor ganado Proyecto rehabilitacion del muro de contencion del
municipio Altos del ROSANI0 - BOIVAN ...........cooiiiiiiiceeese e 28
Figura 15. Reporte de estado finalizacion plazo de ejecucién proyecto Urbanizacion Villa Mafe
municipio de Altos del ROSario — BOIIVA ..........ccoco i 30
Figura 16. Variacion en cronograma de actividades proyecto Urbanizacion Villa Mafe
municipal de Altos del ROSario — BOIIVAT. .........c.ccooiiiiiiie e 37
Figura 17. Andlisis de valor ganado Proyecto Urbanizacion Villa Mafe del municipio Altos del
oL Lo T = 1o 117 USSR 47
Figura 18. Normativa exigida por la Alcaldia municipal Altos del Rosario............c.cccccceevvennee. 55
Figura 19. Formato Control de calidad de materiales...........ccocoviiiiiiiniiiniiiee e 58

Figura 20. Formato control de €JECUCION. ..........ccueiuiiiieeiecee et 65



INDICE DE APENDICES

Apéndice A. Planos Rehabilitacion Muro de contenCioN. ............cccceoereininencieniene e 78
Apéndice B. Planos Proyecto Villa Mafe ..........ccceiieiiiii i 79
Apéndice C. Formatos cantidades de 0Dra. ...t 80
Apéndice D. FOrmatos AVanCe 08 ODIa. ........cccciiieieeriiiie st erie e e e r et sae e 81
Apéndice E. Programacion Microsoft Project proyectos Rehabilitacion de muro de contencion

contra inundaciones y Urbanizacion villa Mafe. ...........cccocoveiiiiciicic e 82
Apéndice F. Ensayos de laboratorio Rehabilitacion del muro de contencion contra inundaciones
de la cabecera municipal de altos del rosario, bolivar.............ccccceviiiiiiciicc e, 83
Apéndice G. Formatos control de calidad de materiales...........ccovveriiiveiviiieicrc e 92
Apéndice H. Formatos control calidad de €JeCUCION. ............cocveieiieie i 93
Apéndice I. Evidencia tipo de acero y cemento utilizado en obra. ..........ccccccovevvevevcne i, 94

Apéndice J. Manual de la Metodologia General Ajustada (MGA)........ccccoveveeveiieeiecie e, 95



Resumen

el presente trabajo de grado consiste en el control de presupuesto y cronograma de obras
realizado a los proyectos denominados rehabilitacion del muro de contencion contra
inundaciones de la cabecera municipal de altos del rosario — Bolivar y a la construccion de 130
viviendas de interés prioritario para poblacion damnificada por la ola invernal 2010-2011
“urbanizacion villa Mafe etapa I” del municipio de altos del rosario — departamento de Bolivar
como apoyo técnico a la oficina de planeacién, obras publicas y medio ambiente perteneciente al
municipio anteriormente mencionado. El desarrollo de los mismos se hizo mediante la
supervision de obra, el diligenciamiento de formatos de cantidades y avance de obra, registros
fotogréficos, analisis de la ruta critica y la aplicacion del método del valor ganado; ademas del
control de calidad de los materiales y de los procesos constructivos empleados en las obras
teniendo en cuenta la normativa vigente.

Finalmente se presenta un manual ejemplificado del procedimiento para la aplicacién de la
metodologia general ajustada (MGA) a proyectos de obras civiles mediante la informacién y

experiencia adquirida en el transcurso del tiempo de trabajo como pasante.
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Capitulo 1. Apoyo técnico en proyectos de infraestructura de inversion
social, en la secretaria de planeacidn, obras publicas y medio ambiente del
municipio de altos del rosario - bolivar

1.1. Descripcion breve de la empresa

La alcaldia municipal de Altos del Rosario es una empresa de caracter publico, se encuentra
ubicada en la carrera 19#10-05, con coordenadas astronomicas 74° 16" y 74° 4" Oeste de

Greenwich y las lineas imaginarias de los tropicos 8° 48" y 8° 30°
Funciones

1. Presentar los Proyectos de Acuerdo que juzgue convenientes para la buena marcha del

Municipio.

2. Presentar oportunamente los Proyectos de Acuerdo sobre planes y programas de desarrollo
econdmico y social y de obras publicas, que deberan estar coordinados con los planes

Departamentales y Nacionales.

3. Presentar dentro del término legal el Proyecto de Acuerdo sobre el Presupuesto Anual de

Rentas y Gastos.

4. Colaborar con el Concejo Municipal para el buen desempefio de sus funciones; presentar
los informes generales sobre su administracion en la primera seccién ordinaria de cada afio y
convocarlos a secciones extraordinarias en las que solo se ocuparan de los temas materiales para

los cuales fue citado.

5. Reglamentar y promulgar los Acuerdos Municipales que hubiere aprobado el Concejo

Municipal y objetar los que considere inconvenientes o contrarios al Ordenamiento Juridico.
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1.1.1. Mision.

Altos del Rosario, Bolivar, es una entidad territorial con autonomia politica-
administrativa y fiscal, cuyo objetivo fundamental es el mejoramiento de la calidad de vida 'y
bienestar de sus habitantes, la recuperacion de la identidad Altefia, el fortalecimiento del sentido
de pertenencia, el respeto por los derechos humanos, la generacion de una cultura democrética y
el reconocimiento y aceptacién de las diferencias, para lo cual dispondra de su talento humano y

de una gestion con criterio gerencial que maneje los nuevos elementos de la administracion

1.1.2. Vision.

Para el afio 2030 el Municipio de Altos del Rosario, Bolivar, sera un territorio
reconciliado y pacifico, con garantias de no retorno a la violencia para todos sus habitantes, en
donde se garantizan los derechos sociales, econémicos y ambientales a través de la priorizacion
de la inversion social, el desarrollo rural sostenible y el equilibrio ambiental para reducir el

cambio climatico; liderado por una administracion municipal transparente, eficiente y humana.

1.1.3. Objetivos de la empresa.

Implementar mecanismos que permitan al municipio alcanzar un mejor nivel de vida a
través de la oferta de servicios publicos 6ptimos y la generacidn de empleos sostenibles en

armonia con la naturaleza y el medio existente.

Promover la organizacion social con base a la participacion democratica de las

organizaciones existentes en el municipio.

Propiciar la organizacion y desarrollo del territorio municipal con base a las ventajas

comparativas, potencialidades y recursos naturales con que se cuenta.

Fortalecer la infraestructura de servicios basicos para asi lograr una oferta eficiente y

adecuada a las necesidades de toda la poblacién carolinita.

Preservar y conservar el medio ambiente para garantizar los buenos niveles de vida en el

mediano y largo plazo
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1.1.4. Descripcion de la estructura organizacional.

Alcalde:

Jacinto Rodriguez Ardila

Secretario de planeacién, Obras Publicas
y medio ambiente:

Jorge Luis Chico Chica

Pasante

Figura 1 Estructura Organizacional Alcaldia Altos del Rosario

Fuente: Oficina de planeacion, obras publicas y medio ambiente Alcaldia altos del Rosario
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1.1.5. Descripcion de la dependencia. La secretaria de planeacion, obras publicas y
medio ambiente es la encargada adelantar las labores de seguimiento como actividades
transversales, estratégicas y recurrentes, que garantizaran el control de la gestion, evidenciaran

alertas, y permitiran tomar decisiones oportunas de ajuste.

. Desarrollar las orientaciones de planeacion impartidas por el alcalde y coordinar el
trabajo de formulacion y definicion del Plan de Desarrollo Municipal, con los demas niveles y

actores involucrados en el proceso.

. Coordinar con las Secretarias y demas dependencias competentes, las politicas de corto,
mediano y largo plazo para el desarrollo fisico, social, econdmico, ambiental y administrativo en

el Municipio, para el logro de los objetivos propuestos.

. Formulacion y evaluacion de la ejecucion del Plan de Inversiones y los presupuestos

correspondientes.
. Dirigir en materia de planeacion al Consejo Territorial de Planeacion.

. Coordinar el buen funcionamiento del Banco de Programas y Proyectos y el Sistema de

seguimiento a los programas y proyectos de Inversion social otorgados por DPS

. Rendir los informes que sobre las actividades desarrolladas por la Secretaria de

Planeacién le sean solicitados.

. Adelantar los estudios e investigaciones requeridos para el adecuado ordenamiento del

territorio y los demas estudios que sean de su competencia.



1.2. Diagnostico inicial de la dependencia asignada

DOFA

FORTALEZAS (F)

1. Cuenta con personal idéneo
para el cumplimiento de los
objetivos de la secretaria.

2. Buenas relaciones dentro del
area de trabajo.

3. Cuenta con los recursos
tecnoldgicos y equipos de oficina
adecuados para la ejecucion de las
funciones.

DEBILIDADES (D)

1. No cuenta con el suficiente
recurso humano calificado para
el seguimiento a todos los
proyectos.

2.Retraso en la entrega y/o
actualizaciones de algunos
proyectos

3. No cuenta con maquinaria y
equipos para la ejecucion de sus
proyectos.

AMENAZAS (A)

1. Retraso en la aprobacién e
inicio de los proyectos.

2. Inexistencia de mano de obra
calificada técnicamente para
la ejecucion de las obras.

ESTRATEGIAS (FA)

Aprovechar correctamente
los recursos fisicos y tecnolégicos
para garantizar el éxito de los
proyectos.

Més control en la
formulacidn de los proyectos para
gue su aprobacion sea efectiva.

ESTRATEGIAS (DA)

Contar con una consultoria
que apoye a la oficina de
planeacion en la formulacion de
los proyectos.

Implementar programas de
formacion en temas afines a la
construccién de obras civiles.

OPORTUNIDADES (O)

1. Presencia de proyectos de
mejoramiento de viviendas
para la comunidad del
municipio.

2. Mejora de la calidad de vida
de la comunidad mas
vulnerable.

ESTRATEGIAS (FO)

Aprovechar las cualidades
del personal disponible para
obtener méas proyectos de
inversion social.

Fortalecer mediante
estimulos el buen desempefio del
recurso humano disponible
mediante las buenas relaciones
dentro del ambiente de trabajo.

ESTRATEGIAS (DO)

Aumentar personal de
apoyo técnico a la oficina de
planeacion, obras publicas y
medio ambiente.

Vigilar de forma idénea
los proyectos que se estan
ejecutando apoyéandose en
practicantes en conjunto con la
experiencia de los profesionales a
cargo.

Figura 2. Matriz DOFA

Fuente: Autor (2018)
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1.2.1. Planteamiento del problema. La administracion actual del municipio de los
Altos del Rosario, fundamenta su programa de gobierno en el Desarrollo Productivo del mismo,
centrado en el Fortalecimiento de los Sectores Agropecuario y Pesquero, como base econdmica y
principal fuente de trabajo y empleo de las familias Altefias, con una inversion programada y
concertada en el Sector Social, del Medio Ambiente y Talento Humano, para hacer de Altos del
Rosario un ente competitivo, propendiendo por el crecimiento econémico que consolide el
proceso de mejoramiento de la calidad de vida, avanzando hacia la construccion de espacios de

convivencia y paz en todo el territorio municipal. (Rodriguez Ardila, 2016)

De ahi que, para lograr los objetivos propuestos por la misma, se determind a la secretaria
de planeacion, Obras publicas y medio ambiente, las funciones de control, evaluacién y
formulacion de los proyectos de inversion social, situacion que da lugar a la necesidad de
personal que sirva de apoyo al desarrollo integral de los proyectos; es decir, apoyo técnico a la
secretaria, asi como supervision de las obras y aplicacion de la metodologia general ajustada

(M.G.A)

Es asi como se enfrentan a la realidad de que por tratarse de un municipio con un
presupuesto limitado se hace dificil la contratacion de personal que, de apoyo al desarrollo eficaz
y eficiente de todos los proyectos, asi como para garantizar la calidad mediante la supervision y

visitas a las obras que se estan ejecutando.

Por lo anterior se han venido generando retrasos en la ejecucion de la mayoria de los
proyectos, produciendo molestias en la comunidad, y generando incertidumbre frente a eficacia y

eficiencia de la administracion actual.
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1.3. Objetivos de la pasantia

1.3.1. General. Apoyar técnicamente en proyectos de infraestructura de inversion social,
en la secretaria de planeacion, obras publicas y medio ambiente del municipio de Altos del
Rosario - bolivar.

1.3.2. Especificos.
Verificar el presupuesto y cronograma de los proyectos a través de los diferentes flujos

asignados para realizar seguimiento entre lo contratado y ejecutado.

Establecer control de calidad de los materiales utilizados en obra mediante la revision de
los planos y el cumplimiento de las especificaciones técnicas para constatar lo estipulado en los

proyectos.

Elaborar una guia de la Metodologia General Ajustada (M.G.A) mediante la asistencia al
profesional encargado para facilitar la aplicacion de la herramienta informaética en los proyectos

de inversion social.



1.4. Descripcion de las actividades a desarrollar en la misma

Tabla 1.
Actividades a desarrollar
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OBJETIVO GENERAL

OBJETIVOS
ESPECIFICOS

ACTIVIDADES POR
DESARROLLAR PARA
HACER POSIBLE EL
CUMPLIMIENTO DE LOS
OBJETIVOS ESPECIFICOS

Apoyar técnicamente en
proyectos de infraestructura de
inversion social, en la
secretaria de planeacion, obras
publicas y medio ambiente del
municipio de Altos del Rosario
- bolivar.

Verificar el presupuesto y
cronograma de los proyectos a
través de los diferentes flujos
asignados para realizar
seguimiento entre lo contratado y
ejecutado

Establecer control de calidad de
los materiales utilizados en obra
mediante la revision de los planos
y el cumplimiento de las
especificaciones técnicas para
constatar lo estipulado en los
proyectos.

Elaborar una guia de la
Metodologia General Ajustada
(M.G.A) mediante la asistencia al
profesional encargado para
facilitar la aplicacion de la
herramienta informatica en los
proyectos de inversion social.

Recolectar informacion de las
cantidades de obra ejecutadas

Diligenciar formatos de avance
de obra

Realizar un comparativo entre
lo ejecutado vy lo contratado
teniendo en cuenta la
informacion obtenida mediante
la supervision de obra.
Realizar un reporte de estado
del proyecto utilizando la
herramienta informatica
Microsoft Project.

Realizar visitas periddicas y la
recoleccion de los documentos
técnicos para el control de
calidad.

Verificar control de calidad de
los materiales utilizados en
obra.

Realizar control de ejecucion
mediante el seguimiento a los
procesos constructivos ademas
de las especificaciones técnicas
del proyecto.

Asistir al profesional encargado
en a la aplicacion de la (M.G.A)
a un proyecto de inversion
Recoleccion y organizacion de
la informacion.

Elaboracion de un manual de
procedimiento para la aplicacion
de la Metodologia General
Ajustada.

Nota: En la Tabla 1 se puede apreciar el objetivo general, los objetivos especificos y las
respectivas actividades a desarrollar para el cumplimiento de estos. Fuente: Pasante (2018).
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Capitulo 2. Enfoques Referenciales

2.1 Enfoque conceptual

2.1.1 control de presupuesto. Es el proceso que consiste en monitorear el estado del
proyecto para actualizar el presupuesto del mismo y gestionar los posibles cambios a la linea
base de costo. (Pefia, 2012)

2.1.2 Cronograma de obra. Es la herramienta que permita visualizar las fechas de inicio y
finalizacion estimadas de una actividad especifica, de hitos, paquetes de trabajo y de todo el
proyecto en general. Esta informacion se usa para sumar los costos a los periodos del calendario
en los cuales se ha planificado incurrir en dichos costos. (Pefia, 2012)

2.1.3 Método del valor ganado. El valor ganado es una herramienta que estratégicamente
utilizada aumenta el correcto desarrollo del proyecto facilitando la planificacién, el control de los
costos y el rendimiento esperado en el tiempo estimado para la ejecucion del proyecto. (Pefia,
2012)

2.1.4 especificaciones generales. Conjunto de disposiciones que especifican las exigencias
sobre los materiales por utilizar, las pruebas de control de calidad en las diferentes etapas de la
construccién y las modalidades para la medida y el pago de la obra ejecutada. También incluyen,
a modo informativo, una descripcién de los procedimientos mas usuales para construir las obras,

de manera que se ajusten a los requisitos especificados. (Instituto Nacional de Vias, 2014)



°10

2.1.5 Metodologia general ajustada. La Metodologia General Ajustada (MGA) es una
herramienta informatica que ayuda de forma esquematica y modular el desarrollo de los
procesos de identificacion, preparacion, evaluacion y programacion de los Proyectos de

Inversion. (Departamento Nacional de Planeacion, 2013)

2.2 Enfoque legal

2.2.1 Reglamento colombiano de construccion sismo resistente, NSR10 (ley 400 de
1997). Por lo cual se adoptan las normas sobre construcciones sismo resistente.

Acrticulo 1°. La presente ley establece criterios y requisitos minimos para el
Disefio, construccién y supervision técnica de edificaciones nuevas, asi como de aquellas
Indispensables para la recuperacion de la comunidad con posterioridad a la ocurrencia de
Un sismo, que puedan verse sometidas a fuerzas sismicas y otras fuerzas impuestas por
La naturaleza o el uso, con el fin de que sean capaces de resistirlas, incrementar su
Resistencia a los efectos que éstas producen, reducir a un minimo el riesgo de la pérdida
De vidas humanas, y defender en lo posible el patrimonio del Estado y de los ciudadanos.
(Congreso de Colombia, 1997).

2.2.2 Especificaciones generales de construccién de carreteras, Norma de ensayo del
ministerio de transporte — INVIAS (Resolucion 1376 de 2014). Por la cual se actualizan las
Especificaciones Generales de Construccion para Carreteras. Que, de conformidad con el
Acrticulo 2°. del Decreto 2618 de 2013, corresponde al Instituto Nacional de Vias, entre otras
funciones, adelantar los estudios técnicos necesarios para la ejecucion de los planes, programas y
proyectos del Area Técnica y formular propuestas en materia de normas, regulaciones y
promover la modernizacion de la infraestructura a cargo del Instituto a efectos de favorecer la

seguridad de los usuarios; asi como proponer la adopcion de los manuales, normas y
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especificaciones técnicas para la construccion, conservacion y seguridad de la red de la
infraestructura a cargo de la entidad y velar por su permanente actualizacién y aplicacion.
(Ministerio de Transporte, 2014)

2.2.3 Resolucién 1450 de 2013. Por la cual se adopta la metodologia para la formulacion y
evaluacion previa de proyectos de inversion susceptibles de ser financiados con recursos del
Presupuesto General de Nacidon los presupuestos territoriales.

Articulo primero. Metodologia para la formulacion y evaluacién previa de proyectos de
inversion publica. Addptese como Unica metodologia para todos los bancos de programas y
proyectos de inversion publica, la metodologia para la formulacion de proyectos de inversion
disefiada por el departamento Nacional de Planeacion. (MGA WEB)

Articulo segundo. Bases de datos para el registro de proyectos de inversion publica.

En cumplimiento de lo establecido en el articulo 68 del estatuto organico del
presupuesto(Decreto 11 de 1996) todos los proyectos que hagan parte del presupuesto general de
la nacién deberan registrarse en el aplicativo del banco de programas y proyectos de inversion
nacional — BPIN del sistema unificado de inversiones y finanzas publicas. (Departamento

Nacional de Planeacion, 2013)
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Capitulo 3. Informe de cumplimiento de los objetivos del trabajo

3.1. Verificar el presupuesto y cronograma de los proyectos a través de los diferentes flujos

asignados para realizar seguimiento entre lo contratado y ejecutado.

Para el cumplimiento de los objetivos dispuestos se realizd el seguimiento de dos obras de gran
impacto social y de desarrollo que son la Rehabilitacion del muro de contencion contra
inundaciones de la cabecera municipal de altos del rosario, bolivar y el proyecto construccion de
130 viviendas de interés prioritario para poblacién damnificada por la ola invernal 2010-2011
denominado “urbanizacion villa Mafe etapa I’ del municipio de Altos del Rosario —
departamento de Bolivar, con el fin de verificar el estado actual de los proyectos gestionados por
la administracion, para esto principalmente se obtuvo la informacion general y se especifico cada
una de las actividades de los proyecto a intervenir ya que se hizo necesario diligenciar formatos
de cantidades de obras ejecutadas hasta la fecha, ademas de un registro fotografico como
evidencia.

Es importante mencionar que al momento de iniciar las pasantias, las actividades ya habian dado

inicio.



CONTRATO DE OBRA

CP-01-14-02_2018

NO
REHABILITACION DEL MURO DE
CONTENCION CONTRA

OBJETO: INUNDACIONES DE LA CABECERA
MUNICIPAL DE ALTOS DEL ROSARIO,
BOLIVAR

CONTRATANTE: ALCALDIA MUNICIPAL ALTOS DEL

ROSARIO

CONTRATISTA:

AICON JIMENEZ S.A.S

CUATRO MIL CUATROCIENTOS

VALOR DEL CUATRO MILLONES SETENTA'Y CINCO

CONTRATO: MIL CUATROCIENTOS VEINTINUEVE
PESOS ($4.404.075.429)

PLAZO DE EJECUCION | (8) MESES

FECHA DE INICIACION: | 23 de marzo de 2018

FECHA DE .

TERMINACION: 21 de noviembre de 2018
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Figura 3 Informacion general del proyecto rehabilitacion del muro de contencién contra inundaciones de la
cabecera municipal de altos del rosario, bolivar.

Fuente: Oficina de planeacidn, obras pablicas y medio ambiente Alcaldia altos del Rosario

El contrato de obra CP-01-14-02_2018 del 23 de marzo de 2018 comprende el reforzamiento de

mas de 5 kilémetros en material afirmado de la zona de proteccion contra inundaciones ubicada

en la periferia del municipio de Altos del Rosario — Bolivar, la construcciéon del muro de

contencion en concreto hidraulico en la zona mas critica por desbordamiento registrada en la

altima inundacién del 28 de mayo de 2017, ademas del mejoramiento de un tramo de muro en

concreto ya existente mediante la demolicion aproximadamente 25 cm de coronacion y el anclaje

de acero para subir su cota y la construccion de un contrafuerte. (\Ver apendice A)
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Tabla 2
Actividades contractuales

ITEM ACTIVIDADES
10 MURO DE CONTENCION EXISTENTE EN CONCRETO
' DE 3000 PSI
11 Cerramiento en lona verde
1,2 Demolicion de muro de contencidn existente
1,3 Retiro de escombros
1,4 Excavacion Prof.: 2.70 m
15 Relleno material seleccionado mezclado con cal para mejorar
' suelo de fundacion
Rehabilitacién del muro de contencion - Concreto de 3000 psi,
1,6 incluye formaleteria,colocacion y todo para su correcta fundicion -
Muro Nuevo
1,7 Concreto de 2000 psi, para solado e = 5cm
18 Acero de refuerzo de 60000 PSI (Incluye suministro, figurado y
' colocacidn)
1,9 Relleno de material Excavado
20 MURO DE CONTENCION EN RELLENO DE MATERIAL
' AFIRMADO
2,1 Descapote y retiro de material contaminado, escombros y limpieza
29 Rehabilitacién de muro de contencidn en material afirmado-
' relleno material afirmado
2,3 Colocacién de enrocado para proteccion de talud erosionado

Nota. La tabla muestra las actividades que conforman el contrato, las cuales deben ser ejecutadas
en su totalidad. Fuente: Contrato No. CP-01-14-02-2018 rehabilitacion del muro de contencién contra

inundaciones de la cabecera municipal de Altos del Rosario - Bolivar®

CONTRATO DE OBRA N°

022- 2016

CONSTRUCCION DE 130 VIVIENDAS DE INTERES
PRIORITARIO PARA POBLACION DAMNIFICADA POR LA
OLA INVERNAL 2010-2011 DENOMINADO

OBJETO: “URBANIZACION VILLA MAFE ETAPA I” DEL
MUNICIPIO DE ALTOS DEL ROSARIO — DEPARTAMENTO
DE BOLIVAR
CONTRATANTE: ALCALDIA MUNICIPAL ALTOS DEL ROSARIO

CONTRATISTA:

UNION TEMPORAL VIVIENDA DIGNA ALTOS DEL
ROSARIO

SEIS MIL CIENTO TREINTA MILLONES CIENTO

\C/éh(is ADTEC')‘: SESENTA Y SEIS MIL SETECIENTOS CUARENTA Y TRES
PESOS ($6.130°166.743)

PLAZO DE EJECUCION _ | (21) MESES

FECHA DE INICIACION: |14 de septiembre de 2016

FECHA DE
TERMINACION INICIAL:

27 de julio de 2018

FECHA DE ENTREGA
CON PRORROGA

20 diciembre de 2018
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Figura 4 Informacién general proyecto construccion de 130 viviendas de interés prioritario para poblacién
damnificada por la ola invernal 2010-2011 denominado “urbanizacion villa Mafe etapa i” del municipio de
altos del rosario — departamento de bolivar

Fuente: Oficina de planeacidn, obras publicas y medio ambiente Alcaldia altos del Rosario
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El proyecto Construccion de 130 viviendas de interés prioritario para poblacion damnificada por
la ola invernal 2010-2011 denominado “urbanizacion villa Mafe etapa I’ del municipio de Altos
del Rosario — departamento de Bolivar consiste en la construccion de viviendas unifamiliares de
98 M2,divididos en dos habitaciones, sala, cocina, un bafio, terraza y patio. Situadas en 7
manzanas urbanas que se entregan en obra gris, con la excepcion del bafio y la fachada los cuales
se entregan con acabados, ademas de la pavimentacion de todas las calles que pertenecen a la

urbanizacion, (\Ver Apéndice B).

Tabla 3
Actividades contractuales proyecto vivienda de interés prioritario

ITEM DESCRIPCION
1 CONSTRUCCION DE VIVIENDA

1,0 PRELIMINARES

1,1 Trazado y replanteo con equipo

1,2 Descapote a maquina exp <0 = A.20 &reas mayores a 2000M2 -
incluye retiro sobrante a 2KM

1,3 Excavacién manual (0,30x0,60)Mts

2,0 CIMIENTOS Y SOBRE CIMIENTOS

2,1 Viga de cimentacion de 0,19x0,20 m en concreto de
210kg/cm2 (3000 PSI), incluye el acero de refuerzo PDR 60

2,2 Sobrecimiento en bloque vibrocompactado 10x20x40, h =0,30
mts, relleno con concreto 2500psi

2,3 Cimiento en concreto ciclépeo 60% Concreto 1:2:3, 40%
piedra, 0,30x0,30Mts

2,4 Relleno en material comdn seleccionado, suministro y
compactacion, h=0,30 mts

3,0 MAMPOSTERIA

3,1 Muro en bloque vibrocompactado de 10x20x40, incluye Muro
de cerramiento (11,25M2), mortero de pega 1:4, a la vista

3,2 Muro en bloque vibrocompactado de 15x20x40, mortero de
pega 1:4, a la vista

3,3 Muro en calados de cemento e 0,20x0,20x0,10

Nota. La tabla muestra las actividades que conforman el contrato, las cuales deben
ser ejecutadas en su totalidad. Fuente: Contrato No. 022- 2016 construccion de 130
viviendas de interés prioritario para poblacion damnificada por la ola invernal 2010-2011
denominado “urbanizacién villa Mafe etapa 1 del municipio de Altos del Rosario —
departamento de Bolivar
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Tabla 3. Continuacion.

4,0
41

4,2

4,3

4.4

4,5

4,6
50
51
52
53

54
55

5,6

6,0
6,1

6,2

6.3
6.4

7,0
7,1

7,2
7,3

7,5

7,6
1,7

7,8

ESTRUCTURA DE CONCRETO

Columneta de confinamiento en concreto de 3000 psi y refuerzo
de 4 barras @3/8", seccion: 0,10x0,20Mts y 0,15x0,20mts.
Cerramiento (0,08m3)

Meson de concreto para cocina, L=1, a=0,60, e=0,07, incluye el
acero de refuerzo PDR60

Viga aérea perimetral sobre muro de concreto 3000 PSI, de
0,10x0,20 mts y de 0,15x0,20mts. Incluye el acero de refuerzo
PDR 60. cerramientos (0,1406M3)

Viga canal de concreto 3000 PSI. Incluye el acero de refuerzo
PDR 60

Viga de concreto 3000 PSI, sobre pilares de fachada. Incluye el
acero de refuerzo PDR60

Viga cinta sobre muro en concreto 3000 PSI, de 0,15x0,10 m.
incluye el acero de refuerzo PDR60

CUBIERTA

Cubierta lamina ondulada fibro cemento

Suministro e instalacion de correa en perfil metalico PHR-C
160x60 cal. 16-2 mm. Incluye anticorrosivo
Impermeabilizacion en manto edil 3 mm estandar. Incluye
imprimante

caballete para cubierta en lamina ondulada Fibro cemento
Cielo raso plano Dry Wall Importado. Incluye estructura de
soporte en aluminio, instalado y pintado

Pisa en ladrillo de arcilla, Mortero de pega 1:4, altura una
hilada. Pafietado con mortero 1:4 impermeabilizado
PANETES

Pafiete en mortero impermeabilizado 1:4, En muros:
Bafio=12,63M2 (L = 7,02 mts y altura =1,80mts); salpicadero
lavaplatos = 0,90M2 (L=2,24Mts y altura =0,40mts); y
salpicadero lavadero = 0,32 M2 (L=0,80 Mts y altura = 0,40
Mts)

Pafiete allanado impermeabilizado en filetes muros bafio,
mortero 1:4

Pafiete allanado en Muros mortero 1:4 ( Exteriores en fachada)

Pafiete allanado en mortero 1:4 para filetes y dilataciones muros
fachada y mortero 1:4 impermeabilizado en desniveles de viga
INSTALACIONES SANITARIAS E HIDRAULICAS

Caja de inspeccion en concreto 1:2:3, de 3000 psi, dimensiones
0,60x0,60 Mts, incluye excavacion, tapa y herrajes, cafiuelas,
marcos en Angulo de 1 1/2" x 3/16" y todo lo necesario para su
correcto funcionamiento

Punto sanitario PVC de 4". Incluye excavacion y tape

Punto sanitario PVC de 2". Incluye excavacion y tape

Tuberia sanitaria PVC de 4". Incluye excavacion, instalacion y
tape

Acometida domiciliaria hidraulica de @1/2"

Tuberia hidraulica PVC de presion de @1/2"

Punto hidréulico de presion de @1/2"

Red de aguas lluvias PVC 4" - incluye excavacion, instalacion
y tape
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Tabla 3. Continuacion.

79
8,0

8,1
9,0
91

9,2

9,3
9,4
9,5
9,6
9,7

10,0
10,1

10,2
11,0

11,1
11,2
11,3

12,0
12,1

12,2

12,3

12,4

12,5
12,6
12,7

13,0
13,1

1,0
1,1

2,0
2,1
2,2

Bajante de aguas lluvia PVC 4"
PISOS

Piso esmaltado en concreto 1:2:3 de 3000 PSI, E=0,07Mts
INSTALACIONES ELECTRICAS

Tablero cuatro circuitos. Incluye 2 breaker de 20 Amp y Polo a
tierra
Salida alumbrado comun

Salida tomacorriente comin 110V con polo a tierra
Salida tomacorriente con GFCI 110V con polo a tierra
Red eléctrica interna

Salida toma telefénico

Salida toma TV cable coaxial

ENCHAPES

Enchape ceramico blanco para muros: bafio=
8,7M2(L=4,83Mts y altura =1,80Mts), salpicadero lavaplatos =
0,90M2(L=2,24 Mts y altura =0,40 Mts); Meso6n cocina =
0,52M2 (L=1,14 Mts y ancho = 0,67 Mts) y salpicadero
lavadero = 0,32 M2 (L=0,8Mts y altura = 0,40 Mts)

Enchape ceramico blanco para piso bafio

APARATOS SANITARIOS E INCRUSTACIONES

Combo sanitario econdmico

Lavadero prefabricado en concreto

Suministro e instalacion de lavaplatos 62x48 inoxidable con
sifén

CARPINTERIA METALICA

Puerta metélica principal lamina de 1x2 mts Cal20, con marco
incluye anticorrosivo, cerradura e instalacion

Puerta metalica salida patio lamina de 0,90x0,20 mts. Cal 20,
con marco, incluye anticorrosivo, pasador e instalacién

Puerta metélica lamina Cal.20 de 0,90x2Mts. Con marco,
incluye anticorrosivo, cerradura pomo bola e instalacion, para
alcoba.

Puerta metélica lamina Cal.20 de 0,60x2Mts. Con marco,
incluye anticorrosivo, cerradura pomo bola e instalacion, para
bafio.

Ventana 744 Anolock - Vidrio bronce de 4mm, una nave fija y
una corrediza de 1 x 1,2. para alcoba principal

Ventana 744 Anolock - Vidrio bronce de 4mm, una nave fija 'y
una corrediza de 1,5 x 1. sala

Ventana 744 Anolock - Vidrio bronce de 4mm, una nave fijay
una corrediza de 1x1. para alcoba 2

ACABADO DE FACHADA

Graniplast aplicado en fachada
CONSTRUCCION DE PAVIMENTO
PRELIMINARES

Trazado y replanteo con equipo

EXCAVACION MANUAL
Excavacién sin clasificar
Relleno seleccionado compactado
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2,3
3,0
3,1
4,0
41
4,2
4,3

Sub base granular

ACERO DE REFUERZO
Acero de refuerzo fy=60000 PSI para placas de concreto
ESTRUCTURA DE CONCRETO
Pavimento en concreto hidraulico 3500 PSI
Anden en concreto hidraulico 3000 Psi E=0,10
Bordillo en concreto hidraulico 3000psi 0,20*0,20m

3.1.1 Recolectar informacion de las cantidades de obra ejecutadas. Para llevar un

control mas claro de la ejecucidn de las actividades se disefia un formato para informes de

cantidades de obra como se muestra en la figura N°4, este se realiza para cada una de las

actividades que comprende los dos proyectos.

FORMATO INFORME CANTIDADES DE OBRA

OBJETO

CONTRATO N2

UBICACION

CONTRATISTA

FECHA INICIO PROGRAMADA

FECHA DE

FECHA DE INICIO REAL

ION
PROGAMADA

FECHA TERMINACION
REAL

ITEM

FECHA

DIMENSIONES

LONG

ANCHO

ALTO

AREA m2

VOLUMEN m3

PESO (Kg/ml)

CANTIDAD

TOTAL

CANTIDAD CONTRATADA

ELABORO: PASANTE

Figura 5 Formato informe cantidades de obra

Fuente: Autor (2018)

Este formato cuenta con informacion como el objeto de la obra, el nimero, la ubicacion,
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informacion del contratista ademas de las fechas en que se inician las actividades y las fechas de

terminacion, esto Gltimo para verificar el cronograma de las actividades, seguido cuenta con un
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espacio para la descripcion del item, la fecha en la que se diligencia el formato y sus respectivas
medidas.

A continuacion se muestra un ejemplo de como se diligencia el formato, aclarando que la
informacion de las actividades ejecutadas antes del inicio de las pasantias se obtiene mediante las
actas parciales entregadas por los contratistas.

La totalidad de formatos de cantidades de obra que conforman cada uno de los proyectos

se encuentran en el Apéndice C.

FORMATO INFORME CANTIDADES DE OBRA

OBJETO REHABILITACION DEL MURO DE CONTENCION CONTRA INUNDCIONES DE LA CABECERA MUNICIPAL DE ALTOS DELROSARIO, BOLIVAR
CONTRATO N2 CP-01-14-02 - 2018 UBICACION  [ALTOS DELROSARIO CONTRATISTA |AICON JIMENEZ S.A.S
FECHA INICIO PROGRAMADA 23/03/2018 FECHA DE FECHA
TERMINACION 26/03/2018 TERMINACION 28/03/2018
FECHA DE INICIO REAL 27/03/2018 PROGAMADA REAL
DIMENSIONES
ITEM FECHA UND AREA m2 | VOLUMEN m3 | PESO (Kg/ml) | CANTIDAD| TOTAL
LONG ANCHO ALTO
Cerramiento en telaverde | 10/09/2018 M 750 750

CANTIDAD CONTRATADA 750

ELABORO: PASANTE

Figura 6 Ejemplo diligenciamiento formato cantidades de obra

Fuente: Autor (2018)

3.1.2. Diligenciar formatos de avance de obra. La figura N° corresponde al formato
informe de avance de obra donde ademas de la informacién pertinente al proyecto, se puede
apreciar el porcentaje de avance de las actividades realizadas hasta la Gltima acta de entrega que
corresponde al 19 de septiembre de 2018 y 14 de septiembre de 2018 respectivamente, en
adelante realizan informes quincenalmente con la finalidad controlar del alcance del proyecto.

También encontramos un apartado donde se registra la mano de obra y el equipo que interviene
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en la ejecucion de la misma ademas se adiciona un espacio para registrar el rendimiento

promedio de cada actividad que se obtiene mediante la experiencia del contratista y lo analizado
en las visitas de obra, esto ultimo se realiza para la base de datos de la oficina de planeacion del
municipio, es importante mencionar que los rendimientos mostrados en el formato son tomados

de forma aleatoria, sin tener en cuenta factores externos que puedan afectar los mismos..

FORMATO INFORME DE AVANCE DE OBRA
OBJETO
CONTRATO N2 UBICACION
ITEM ACTIVIDAD
PERSONAL EQUIPO OBSERVACIONES
INGENIERO VOLQUETA
SUPERVISOR RETROCARGADOR - "PAJARITA"
ESP. SISO RETROEXCAVADORA HIUNDAY R220
TOPOGRAFO VIBRADOR ELECTRICO
MAESTRO BULDOZER CATD5G
CADENERO CANGURO COMPACTADOR
OFICIAL MOTONIVELADORA CHAMPION 720A
AYUDANTE VIBROCOMPACTADOR CAT 7TN
OPERARIO CARROTANQUE AGUA
CANTIDAD CANTIDAD
FECHA TAREA UND % DE AVANCE| RENDIMIENTO | OBSERVACIONES
CONTRATADA EJECUTADA
IMAGENES
OBSERVACIONES
ELABORO: PASANTE

Figura 7. Formato informe de avance de obra

Fuente: Autor (2018)
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Por otra parte se anexa un apartado para llevar un registro fotografico para evidenciar los
avances en las actividades y un chequeo de las fechas programadas respecto a las de ejecucion,
como se muestra en el ejemplo de la figura N°7 Pag. 36. Los formatos de todas las actividades

para los dos proyectos intervenidos se pueden apreciar en el apéndice D

FORMATO INFORME DE AVANCE DE OBRA

OBIETO REHABILITACION DEL MURO DE CONTENCION CONTRA INUNDCIONES DE LA CABECERA MUNICIPAL DE ALTOS DEL
ROSARIO, BOLIVAR
CONTRATO Ne | CP-01-14-02 - 2018 UBICACION ]Altos del Rosario - Bolivar
EM  |12-13 ACTIVIDAD | DEMOLICION
PERSONAL EQUIPO OBSERVACIONES
INGENIERO VOLQUETA 3
SUPERVISOR RETROCARGADOR - "PAJARITA" 1
ESP. SISO RETROEXCAVADORA HIUNDAY R220
TOPOGRAFO VIBRADOR ELECTRICO
MAESTRO 1 COMPRESOR DE MARTILLO 1
CADENERO CANGURO COMPACTADOR
OFICIAL MOTONIVELADORA CHAMPION 720A
AYUDANTE 4 VIBROCOMPACTADOR CAT7TN
OPERARIO CARROTANQUE AGUA
FECHA TAREA UND cg::;ﬂﬁ'; A SQCNJ![';’:; 9% DE AVANCE | RENDIMIENTO| OBSERVACIONES
19/00/2018 |PEMelicion de muro de M3 |236 236 100% N/A
contencion existente
19/09/2018 |Retiro de escombros w3 | 236 236 100% N/A

IMAGENES

OBSERVACIONES: ACTIVIDAD REALIZADA ANTES DEL INICIO DE LAS PASANTIAS

ELABORO: PASANTE

Figura 8 Ejemplo diligenciamiento formato de avance de obra

Fuente: Autor (2018)
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3.1.3 Realizar un comparativo entre lo ejecutado y lo contratado teniendo en cuenta
la informacion obtenida mediante la supervision de obra. Con ayuda de la herramienta
Microsoft Project se realizd un ajuste a la programacion inicial teniendo en cuenta los
imprevistos que presentaron los dos proyectos en el transcurso de su ejecucion, como lo fue el
cese de actividades por un mes en su etapa inicial y la afectacion por la época invernal, de esta
forma se logro reajustar la programacion y el prorrateo de los recursos. Ver Apéndice (E)

En esta actividad se muestra un comparativo del avance real respecto al avance
programado, esto con ayuda de datos proporcionados por los contratistas y la informacion
recopilada mediante los formatos de control de cantidades de obra y los informes de avance de

obra.

AVANCE REAL VS AVANCE PROGRAMADO

0,
120% Avance

Programado;
100% 100%

Avance Real; 84%
80% —

N / /
F

20%

AVANCE DE OBRA

0%

23/03/2018
7/04/2018
22/04/2018 |
7/05/2018
22/05/2018 |
6/06/2018
21/06/2018 |
6/07/2018
21/07/2018 |
5/08/2018
20/08/2018 |
4/09/2018 |
19/09/2018
4/10/2018 |
19/10/2018
3/11/2018
18/11/2018
3/12/2018
18/12/2018 —

Figura 9 Avance real vs avance programado proyecto rehabilitacion del muro de contencion contra
inundaciones de la cabecera municipal de Altos del Rosario - Bolivar

Fuente: Autor (2018)
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En el grafico figura 8 se puede apreciar que a partir del 22/05/2018 las actividades del
proyecto rehabilitacion del muro de contencién contra inundaciones de la cabecera municipal de
Altos del Rosario - Bolivar empezaron a sufrir atrasos significativos esto debido a problemas
administrativos mencionados anteriormente, lo que causo cese en las actividades por
aproximadamente un mes. Posterior a esto se intentd contratar mano de obra adicional para
cumplir con el cronograma proyectado, pero la temporada de lluvia impidi6 dicha accion. Lo que
También se puede apreciar que para el tiempo de culminacion de las pasantias la obra no
finalizo, esto debido a que hasta la fecha el rio mantiene niveles muy altos, lo cual impide la

continuacion del trabajo.

AVANCE REAL VS AVANCE PROGRAMADO

% programado
100% 100%~

[v)
20% / % Real 84%
70% //
<60%
m
(]
Bsoy /
[a] /
qu 40%
230% /
(]
2 /
20% /
10%

0%

14/09/2016

14/12/2016 +
14/03/2017 +
14/06/2017 +
14/09/2017 +
14/12/2017 +
14/03/2018 +
14/06/2018
14/09/2018 +
14/12/2018 +

Figura 10Avance real vs avance programado proyecto Urbanizacion Villa Mafe municipio Altos del
Rosario Bolivar

Fuente: Autor (2018)
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En el grafico Figura 9 se puede apreciar que a partir del mes de septiembre del afio 2017
las actividades del proyecto denominado Urbanizacion Villa Mafe empezaron a sufrir atrasos
significativos esto debido a problemas pertinentes al desembolso de los dineros correspondientes
al porcentaje de obra ejecutado hasta dicha fecha, lo que genero recorte en el personal de trabajo
causando un menor rendimiento hasta el punto de pedir una prorroga de 5 meses. Posterior a esto
se ha venido presentando la misma problemaética esto debido a un desacuerdo de ambas partes
respecto a la forma como se analizan los porcentajes de obra ejecutados. También podemos
apreciar que hasta la fecha de culminacion de las pasantias y de la prorroga, el proyecto solo
Ileva un 84% de su ejecucion.

3.1.4 Realizar un reporte de estado del proyecto utilizando la herramienta
informética Microsoft Project. Como se podia evidenciar en el seguimiento realizado en el
transcurso de las pasantias, para la fecha de finalizacidn el proyecto rehabilitacion del muro de
contencion contra inundaciones de la cabecera municipal de Altos del Rosario - Bolivar este se
encuentra adelantado tan solo en un 80% (ver figura N°10) esto en su mayor parte por la
temporada invernal. Por lo cual el contratista solicita una prérroga de 1 mes, estableciendo como
fecha de entrega el 12 de diciembre de 2018.

Respecto al proyecto denominado Urbanizacion Villa Mafe del municipio de Altos del
Rosario — Bolivar, el 20 de diciembre de 2018 fecha de terminacion de la prorroga este se
encuentra adelantando en un 84% (Ver figura N°14), esto debido al problema administrativo en
el que se encuentra inmerso lo que no ha permitido contratar mano de obra suficiente y la
compra de materiales faltantes. Por lo cual el contratista solicita un nuevo plazo de la fecha de

entrega.
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o rmﬁredetrm ;h“mt r)“m:ih M8 2mr18 09abr'18 07 "8 (M4jun'1s  (02jul13  (0jul'IB  27ap'1E (MAsep’18 Rod'l3  (19nov'1E |17 dic
rogramadcomplitad L‘L\L L\L‘L L‘L|L LIL‘L\L l|l‘l\l‘l|[ l|l‘l
1 1 REHABLITACIONDEL 100 80X  184dias
MURODE CONTENCION
CONTRA NUNDCIONES
DE LA CABECERA
MUNICIPAL DE ALTOS
|| DELROSARIO BOINMAR
|2 11 MNICIOPROYECTO % 1o Odias T BB
3 1.2 MURODECONTENCION 99% nx 91 dias 1
EXISTENTE EN CONCRETO
DE 3000 PSI
4 121 NICOMURDENCONGREMIODS  100%  Ddas ) B
5 122 Commicuoenlmaere 100% 100 2dias tEvl CERAMENTO]SO m]
6 123 Domobconde mumde 106 100%  Sdias DEMOLIOON MURO[Z3837 i 3]
conlencion exsienke
|7 h24 Refimdeeswmbus 1006 100 1da RETRO DE SCOMBROS[238.37 m 3]
|8 125 Exoecionpni2i0m 10 M%  1idas DIAVACKINZ 70{1.66256 m3]
9 126  Relenomaeral W % Ydis I RELLNO CON CAL[8,31m 3]
seleccionado mezslado con
cal pam mejomrsielo de
110 127  Rehabitaciondelmunde 9% 9% 59 dias RERABE MACIOH CONCRETO[712.43 m 3]
contencion - Concretode
3000 psi, inclue:
fommaletena colocacion ylodo
pam sucorecta fundicion -
11 128 CocreodeZ000psipam 10 5%  Zdias e [41.2m 3]
sobdoe =5cm
|12 129 MeemdemerndeO0N0 10K 8% Gldas ;mmmmm
P4 {nclue
sumnsi figuado y
|1 121 Relenodemaerd Drawdo 1006 58%  Sds "-lmnmmmnunlusm-al
14 121 FNMURCENCONCRETD 100%  100%  Odias ¢ uw
|15 13 MURODECONTENCIONEN 99% 88X  18Adias
RELLENODEMATERIAL
(16 131  INCIOMUROENARRMADINEK  100%  Odis ﬁ» B
17 132 Descapoieyrcim de malenal 99% 9% Tdias
contaminado, escombmsy :[
18 133 Rehabliccondemunde 1%  BR%  1l6dis j REHABLITACON MURD AFELADO[33 58425 m 3]
contencion enmaeria
alimado- elleno matenal
19 134 Coocaciondeenmucado  100%  83% shdias
pam pmieccion de falud ‘
emsionado
70 135 FNMURCENARRMADO 1006  100%  Odias :lzm:l
‘a1 FNmoTECO W 10M6  ODeias f 111

Figura 11.Reporte de estado finalizacion plazo de ejecucion proyecto rehabilitacion del muro de
contencion contra inundaciones de la cabecera municipal de Altos del Rosario - Bolivar

Fuente: Autor (2018)

En el tiempo correspondiente a la prorroga se adelantaron trabajos en la rehabilitacion del
muro de contencion en material afirmado, mientras que en el muro de contencion en concreto no
fue posible adelantar actividades por que el nivel del rio seguia muy alto para intervenir. Por lo

cual se realiza una reprogramacion tomando como fecha de estado el 10 de diciembre de 2018.



municipal de Altos del Rosario - Bolivar

3.1.4.1 Andlisis de variacion de ruta critica rehabilitacion del muro de contencién contra inundaciones de la cabecera
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d EOT |"""“I’"3':|E'°“"E'a FeAvance F‘ Duracion , gp, 18 19 mar™18 [33abr’18 (2B may’18 |(0Z2jul'18 |D6ago’18 [10sep’18 |150ct’18 (19 novim (24 dic™is 28 ene’19
programadicompletads s bl L | m|x]lslvl]s | o L m x | 31| v | s | D L m | x |3 v | s | b L m
E | REHABILITACION DEL 1002 84% 2Fs5 A2 23j03 : 14/01
MURO DE CONTENCION dias
CONTRA INUNDCIONES
DE LA CABECERA
MUNICIPAL DE ALTOS
NFl ROSARIOD RO IWVAR
zZ 1.1 INICIO PROYECTO 10086 10086 Odias PROYECTO:-4 Z3/03
= 12 MURO DE CONTENCION o 71% 542 23f03 14/01
EXISTENTE EN CONCRETO dias
DE 3000 PSI
4 1.21 INICIO MURO EN CONCRET 10026 10086 Odias CONCRETOp4 Z3/03
5 122 Cemramiento en lona verde 10086 10086 2 dias 23f0 xl 2603
e 1.23 Demobcion de muo de 100%6 10086 Sdias 23/ 3103
conlencion exisienis
7 124 Retwo de escombros 100% 10086 1dia 31/03 § 02/04 i
8 1.25 Excavacion prof.- 270 m 100% 7A%6 17 dias 31/03 ... (15512
2 126 Relieno malesia LT 73% a9 dias 1/os L1371z
seleccionado mezciado con
cdl para mejorar suelo de
o0 1.27 Rehabiltacion delmuwo de  99% 59% 58 dias B O 1info1
contencion - Concrefo de
3000 psi, mcluye
formadletena colocacion yiodo
para su corecta fundicion -
11 1.28 Concrelo de 2000 ps, para 10086 54% 2 dias 19/04),) L, 1zf1>
solado e=5cm
iz 1.29 Acero de refuerzo de 60000 100% 80%6 &1 dias Z20/04 ) 27/
P51 {Inchuye
summisko hgurado y
1z 1.21 Rel )y de lenal Ex do 100% S58% S dias RFFOFLLME ..o 1ajo1
14 1.21 FIN MURO EN CONCRETO  100% 26 Odias AN MURO B CONCRETO 4 1401
s 1.3 MURO DECONTENCIONEN 2% 9426 211,053 23/03 w Z&f12
RELLENO DE MATERIAL dias
16 1.31 INICIO MURO EN AFIRMAD 10026 a2 Odias ENHEIO-IWVILUIRO-EN * 10/12
17 132 Descapole yrefiro de malesial 99% 10026 7 dias
contaminado, escombros y
18 1.33 Rehahbilitacion de muro de 100%6 10086 116 dias 27f08
coniencion en malernial
alam ado- relleno malerial
19 1.34 Colocacion de emrocado 100%6 B6% a5 dias o3 26f12
paxra profeccion de talud :
erosonado :
20 1.35 FIN MURO EN AFIRMADO 1008 10086 Odias FIN MURO EN AFMADWL;
21 1.4 FIN PROYECTO 10086 10086 Odias AN PROYECTO 2111

Figura 12 Reprogramacion cronograma de actividades Rehabilitacidbn muro de contencion.

Fuente: Autor (2018)



027

Id  Modo HeNombre detarea (Comienzo  |Fin mienzo :ia“ delinea far. fin bene'18 [19mart18 |07may'18 |25jun"18 [13agot18 [0loct™18 |19 nov'18 (07 ene'19 |25 feb "1
farea previsto se D L m | x 1| v s D L lm | x 1 v s |o |l L |m]|x 1
1 |mg | REHABILITACKC wie jue  vie 23/03/18 mié 21/11/18 41,42 dias = ~ v
DEL MURO DE  3/0n/18  17/01/19
CONTENCION Lt
CONTRA
INUNDCIONES
LneLn
£ INICIO PROYECrie 23/03/1Bie 23/03/18 vie 23/03/1R vie 23/03/18 Odias T
3 |mm MURC DE vie jue  wvie 23/03/18 mar 24/07/18 134,42 dias ! '
CONTENCION 2j0a/18 17701719
EXISTENTE EN
4w INIKCIO MURfrie 23/03/18ie 23/03/18 vie 23/03/1R vie 23/03/18 Odias
5 |mgm Cermamienio erie 23/03/18un 26/03/18  vie 23/03/18 lun 26/03/18 Odias
6 (mg Derobcion de vie sab vie 23/03/18 sab 31/03/18 (Gdias!
nuro de 23/03/18 31/03/18
7 |mm Refim de esco 4b 31/03/18un 02/04/1R  sab 31/03/18 lun 02/04/18 Odias :
8 |mg Excavacion psb 31/03/184b 15/12/18  sab 31/03/18 s4b21/04/18 167,67dias| | HEE.....mmnn ; =
2 |mg Releno mié jue mié 11/04/18 sib 21/04/18 165,68 dias B i
matenal 11/04/18  13/12/18
seleccionado :
10 =g Rehabiiacion lun mar lun 30/04/18 mar 17/G7/18 137,32 dias i — -
del muro de Aoa/18 15/01/19 :
conlencion -
Concrein de
3000 psi,
. |
11 (mg Concrein de jue mié  jue 19/04/1R sab 21/04/18 164,6 dias L
2000 psi, 19/04/18 12/12/18 :
12 =g Asero de vie vie vie 20/04/18 mié 11/07/18 129,68 dias ] O pp—
refuerzn de 20/04/18  28/12/18 :
60000 P51
13 =g Relleno de mar jue mar 17/07f18 mar 24/07/18 134,42 dias
material 17/07/18 172/01/19
Excavado
14 |(mg HN MURO Ear 24/07f181ar 24/07/18  mar 24/07/18 mar 24/07/18 Odias < :
15 |mg MURO DE wie mié  wvie 23/03/18 mié 21/11/18 29,58 dias ’ o v
CONTENCION 23/03/18 02/01/19 :
16 |(mg INICIO MURSrie 23/03/18rie 23/03/18 vie 23/03/18 vie 23/03/18 Odias
17 (mg Descapoie y vie mar vie 23/03/18 mar 03/04/18 (Gdias!
refirn de 23/03/18 03/04/18
18 (mg Rehabiiacion sab lun  sab 240318 lun 27/0B/18 Odias
de muro de 24/03/18  27/0BS1R
conlencion en
19 (mg Colocacion vie mié vie 03/08/18 mié& 21/11/18 29,58 dias
deenmocado  Q3/08/18 OX/01/19
para
20 =g AN MURO Ejiié 21/11/181i& 21/11/18  mié 21/11/18 mié& 21/11/18 Odias
21 |mp FIN PROYECTO jié 21/11/181ié 21/11/18  mié 21/11/18 mié 21/11/18 Odias

Figura 13 Variacion en cronograma de actividades proyecto rehabilitacion del muro de contencion contra inundaciones de la cabecera municipal
de Altos del Rosario — Bolivar.

Fuente: Autor (2018)



3.1.4.2 Analisis de valor ganado rehabilitacion del muro de contencion contra inundaciones de la cabecera municipal de

Altos del Rosario — Bolivar.

028

d Nombre de tarea Flalor planeado: PV Valor acumulado: IAC {CRTR) P IRP |26 feb 18 |14 may 18 |3°i“| 18 |15 oct'18 |31 dic 18 |18 mar 19 |03 i
CPTF) A {CFTR) 1 |l vis o | | mlx| s |v]s|o| 1L [m]x
1 REHABILITACION $4.404 076 505 87 $3 99605706365 4008 763.753,01 -3408.013.442.22 512 J06.68%,36 0,31 ’ L ww
DEL. MURO DE
CONTENCION
CONTRA
INUNDCIONES DE
2 INKCIO PROYECTO 50,00 $0,00 50,00 50,00 S0000 i
3 MURO DE S$1074231.101.71 S$738201 739,84 $738203 763,81-$336.029 361 88 -$2.023 .57 0,63 F
CONTENCION
EXISTENTE EN
4 INKIKO MIURC EN 50,00 $0,00 s0,00 50,00 s0000 T(
5 G ierio en lon %22 85783732 S22 85783732 S22 85783732 50,00 S0,001 H
& Demolaon de $28.867.27235 S28 86727235 S28.867.27235 50,00 S0,001 ‘I:
muro de
7 Refiro de esoombrc S4.878.154,04 S4.878.154,04 S4878.154,04 50,00 S0,001
8 Excaracon prof: 2 $17.124 201,02 $12.671908,75 $12.671.909,00 -54.45229227 -50,250,74 ]
9 Releno material $33.672.705,53 $24 581.075,03 $24.581.073,92 -$59.091.630,49 $1,110,73 ):rl""HH""""""""‘HH"""""""‘HH""""""‘WHWWMEHW
mezdado con cal H
10 Rehabiliiagon del $566.434213,61 $334.194.185,91 $334.196.186,10-3232 240.027,70 -$2.000,19 0,59 I .
muro de :
conlendon - :
Conareb de 3000 :
pd, chuye :
11 Conareb de 2000 $21.323 945,80 $11.514930,73 $11.514.932,68 -%9.809.015,07 $195054 | [ Ao b, o
psi, para solado e : "[
12 Acero de refuerzo $358.064399,58 $286.451.519,67 $286.451542,00 -571.612.879,92 -$22330,8 oo (TN UUOOSOSSSRPPPPPOOOS oy s
de PSl
(Inchyye
13 Relleno de malerial $21.008372,46 $12.184 856,03 $12.184.856 A0 -5882351643 -%$0,37 0,58 o TP OO PP TPTOPTIONE FOPPY SPPPRPO
Excavado 1
14 FiN MURO EN CC 50,00 $0,00 50,00 50,00 S0000 1y
15 MURO DE $3.329.845 404,16 $3.257.855323,813270.559983,20 -$71.990.080,35 -512 704.665,390,98 .
CONTENCION EN
16 INKIKO MIURC EN 50,00 $0,00 s0,00 50,00 s0000
17 Descapole y refliro $45.586.119,82 $45586.119,82 $45.586.659.30 50,00 -$539481
de malerial
18 Rehabiliiadonde $2.860.788223 .46 3$2.860.788.223.462 860.788.223 .00 50,00 $0461
muro de
conlenaon en
19 Colocadgon de $423.471.06087 $351.480980,52 $364.185.106,90 -$71.990.080,35-512.704.126,38 0,83
enrmocado para
P 3on de tahud
20 FiN MURO EN AF 50,00 $0,00 50,00 50,00 S0000
21 FiN PROYECTO 50,00 $0,00 50,00 50,00 S0000

Figura 14Analisis de valor ganado Proyecto rehabilitacion del muro de contencion del municipio Altos del Rosario - Bolivar

Fuente: Autor (2018)
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En la figura N°11 Anélisis de valor ganado se presentan todos los indicadores que definen
el estado actual del proyecto, especificando que para la fecha de estado correspondiente al 10 de
diciembre de 2018 el proyecto deberia haber realizado trabajos por un valor de
$4.404.076.505,87 correspondientes al 100% del alcance del proyecto pero en realidad solo se
ejecutaron trabajos por un valor de $3.996.057.063,65 dejando atrasos respecto a la
programacion del proyecto de $408.019.442,22.

Referente a los costos de ejecucion de las actividades podemos analizar que para dicho
porcentaje de avance se habian presupuestado $3.996.057.063,65 y hasta la fecha se han
invertido $4.008.763.753,01 representando sobrecostos para el contratista por un valor de

$12.706.689,36.
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EDT Nombre de tarea % Avance completado |Duracién
programado

|11 didembre | 21 marzo 01 julic 11 actubre 21 enero 01 mayo |11 agosto | Z1 noviembre 01 marzo
0712 | 2501 | 14/3 | 02/05 | 6/09 | 14711 L | zosaz | z9/ms | 17/07 | oamo | 2380 | 1102 | 29Mm1 | 19/03 | o7,

L+ ] URBANIZACOON 10026 B84% 488 dias WUREANEZACION VILLA MAFE
VILLA MAFE 14709

1 INICIO DEL 10084 %0 dias
PROYECTO INECEO DEL YECTO 4 1409

2 CONSTRUCCION DE 100% 85% 405 dias QONST N DE DA
VIVIENDA 14/09 wp 03/04

21 PRELIMINARES 100% 100% 66 dias

[,
14700 ype—— 14112

2.1.1 Trazado y 10086 100% 19 dias
replanteo con 14700 gy 10/10
equipo

2.1.2 Descapote a 10024 100% 10 dias
maquina exp 14/0%, gg 27/09
<0 =A20
areas mayores
a 200002 -
inluye retiro

213 Excavacion 100%6 100% 64 dias
manual

MEENTOS
14502

22 CIMIENTOS Y 1002 100% 106 dias
SOBRE

224 Viga de 100%6 100% 26 dias
cimentacion de
0,19:3,20 m en
concreto de
210kg/fcm2
(3000 Fsl),
incluye el
acero de

2.2.2 Sobrecimiento 100% 100% 20 dias
en bloque /10
vibrocompactac
102040, h
=0,30 mt,
relleno con

-]

1 L1 ]

2.2.3 Cimiento en 10026 100% 26 dias
concreto 25/1
ciclopeo 60%
Concreto 1:2:3,
A% piedra,

2.2.4 Rellenc en 10026 100% 60 dias
material 21 — 1702
comun
seleccionado,
suministro y
compactacion,

23 MAMPOSTERIA 1002 100% 110 dias MA STE

2.3.1 Muro en 100%6 100% 110 dias
bloque 02/11) B | 001
vibrocompactac
de 10x20x40,
incluye Muro
de cerramiento
(11,25Mm2},
mortero de

2.3.2 Muro en 10026 100% 22 dias
bloque 02/11 ppuuuy 01/12
vibrocompactac
de 15x20xA0,
mortero de

Figura 15. Reporte de estado finalizacion plazo de ejecucion proyecto Urbanizacion Villa Mafe municipio de Altos del Rosario — Bolivar

Fuente: Autor (2018)



Figura 15. Continuacion.
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i for Nombiedetarea :,:;;::em completado uadOn | dicemive  [2mazo 01 iulo [locubre |71 enero \MTE Mlagosto  |Zlpoviembre [0lmazo  1liunio
072 | O50 | 14/03 | 0245 006 | GRAR | JHAD 1411 | 02A | 02 | 1707 | 0409 | 23710 | 1112 | 290 | 1903 | 07705 | 2506 |

15 233 Muro en 100% 100% 5 dias

calados de @712 § 08/12

cemento e
16 24 ESTRUCTURA DE 100% 100% 180 dias ESTRUCTURA DE CONCRETO

CONCRETO 5oL w 03/10

17 241 Columneta de  100% 100% 32 dias

confinamiento 05/04 [ 18/05
18 242 Meson de 100% 100% 43 dias

concreto para 19/05 18f07
19 243 Vigaaerea  100% 100% 25 dias

perimetral /0 -128102
0 244 Viga canal de 100% 100% 20 dias L

concreto 3000 01/03 /03
A a5 Viga de 100% 100% 2 dias

concreto 3000 01/03)] 02/03
2 246 Viga cinta 100% 100% 130 dias

sobre muro en 05/04 I 03/10
B 25 CUBIERTA 100% 62%149 dias CUBIERT.

02/06 2z

M 251 Cubierta 100% 87%44 dias

lamina MT /10
5 252 Suministroe  100% 100% 44 dias

instalacion de 0206
% 253 Impermeabiliza 100% 66212 dias L

en manto edil o1
2 254 caballete parm 100% 66%22 dias

cubierta en
28 255 Cielo raso 100% 0%39 dias

plano Dry wall
L Y Pisa en ladrillo 100% 100% 15 dias

de arcilla,
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Figura 15. Continuacion

Id EDT Nombre de farea % Avance % completado Duracién
programado

[11 diciembre |21 marzo |01 julio |11 octubre |71 enero |01 mayo [11 agosto |21 noviembre |01 marzo [11 junio
- 0712 | 2501 | 14/03 | 0205 | 20/06 | 08/08 | 26/09 | 14711 | 02/01 | 2002 | 1004 | 29/05 | 1707 | 04/09 | 2310 | 1112 | 2901 | 1903 | 07/05 | 2506
30 26 PANETES 100% 100% 35 dias PANETES

31 261 Pafiete en 100% 100% 15 dias
mortero 13/09 gy 03/10
impermeabiliza

1:4, En muros:

Bafio=12,63M2

L=7,02mts y

altura

=1,80mts};

salpicadero

lavaplatos =

0,90M2

32 262 Pafiete 100% 100% 10 dias
allanade 1/0%ym 26/09
impermeabiliza

en filetes

3B 263 Pafiete 100% 100% 35 dias
allanade en

Muros mortero

M 264 Pafiete 100% 100% 15 dias
allanade en

mortero 1:4

para filetes y

dilataciones

muros fachada

B 27 INSTALACIONES 100% 95%83 dias INSTALACIONES SANITARIAS E HIDRAULICAS
SANITARIAS E 06/09 W ¥y 29/12
HIDRAULKAS

3% 271 Caja de 100% 100%43 dias
inspeccion en 01/11 mummmn 29/12
concreto 1:2:3,
de 3000 psi,
dimensiones
0,60::0,60 Mts,
incluye
excavacion,
tapay
hemajes,
cafiuelas,
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°33

EDT

Nombre de tarea

Avance
wgramado

‘% completado ‘Duracién

|11 dici

[1Ffabd

25A1

|21 marzo

14/03 | 02005 |

272

273

274

275

a1

276

277

278

279

45

28

281

29

291

292

293

51

294

295

296

297

PI50S

Punto sanitario 100%
PVC de 4™

Incluye

Punto sanitario 100%
PVC de 27
Incluye
Tuberia
sanitaria PVC
de 47 Incluye
excavacion,
Acometida
domiciliaria
Tuberia
hidraulica PVC
Punto
hidraulico de
Red de aguas 100%
lluvias PVC 47 -
incluye
excavacion,
Bajante de
aguas lluvia

100%

100%

100%

100%

100%

100%

Piso 100%
esmaltado en

concreto 1:2:3

INSTALACIONES 100%
ELECTRICAS

Tablero cuatro 100%
circuitos.
Incluye 2
breaker de 20
Salida
alumbrado
Salida
tomacormriente
comun 11V
Salida
tomacormriente
con GFCI 110V
Red electrica 100%
interma
Salida toma
telefonico
Salida toma TV 100%
cable coaxial

100%

100%

100%

100%

96% 14 dias

100% 56 dias

100% 12 dias

100% 20 dias

100% 26 dias

100% 60 dias

96%10 dias

100%9 dias

96%32 dias

96%32 dias

50%50 dias

69%45 dias

66%32 dias

69%32 dias

64%32 dias

69%45 dias

0% 32 dias

0% 32 dias

|m julio

[11 oct

tubre
1411

21 en)

o1

By 11
29M15 | 1707

aqosio ‘21
MMAM9 | 2310

junio

INSTALACGIO

17/08 wp

05/

17/08 S
09—

05/09

1708 nm—

05/09

05/09
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Id EDT Nombre de tarea 9% Avance

pogramado

’%mnplelado ‘Dumcién

|11 dicie

[1F/a b.d

mbre

55 210 ENCHAPES 1005

56 2101 Enchape 100%
ceramico
blanco para
muros: bafio=
8,7M2(L=4,82N
v altura
=1,80Mts),
salpicadero
lavaplatos =
0,.90M2(L=2,24
Mts y altura
=0,40 Mis)

Enchape
ceramico

APARATOS

SANITARIOS E
Combo
sanitario
Lavadero
prefabricado
Suministro e
instalacion de
lavaplatos
62x48

CARPINTERIA

METALICA
Puerta
metalica
principal
lamina de 1x2
mts Cal20, con
Puerta
metalica salida
patio lamina
de 0,90x0.20
mts. Cal 20,
€on marco,
Puerta
metalica
lamina Cal.20
de 0,900 2Mts.
Con marco,
incluye
anticomosivo,
Puerta
metalica
lamina Cal.20
de 0,60x2NMts.
Con marco,
incluye

57 2.10.2

58 211

59 2111 100%

@0 2112 100%

61 2113 100%

62 212

63 2121 100%

61 21232 100%

6 2123 100%

66 2124 100%

66% 60 dias

66% 55 dias

6% 25 dias

65%73 dias

63% 39 dias

74% 15 dias

63% 15 dias

B7% 40 dias

B7% 22 dias

B7% 22 dias

B7% 22 dias

B7r%40 dias

|21 mar

| 143 |

|0 julia

[ 11 o

tu bre
1411

|21 en

|01 m

Y |11 agosto

|11 junio

APARI

24/01
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Figura 15. Continuacion

id ECT Duracion

-

|11 didembre |21 marzo |01 julie |11 octubre |21 enero |01 mayo |11 agosto |21 noviembre |01 marzo

junio
0712 | 25/01 1403 | 0205 | 20/06 | 08/08 | 26/09 | 14711 | 02/01 | 20/02 | 10 29/05 | 17707 | o409 | 23010 | 1112 | 2901 | 1903 | 9705

programad o

Nombre de tarea 9% Avance ’% completado

67 2125 Ventana 744 10026 87% 20 dias
Anolock - 06/10 gy 02/11
Vidrio bronce

de 4mm, una

nave fija y una

2.12.6 Ventana 744 10026 87% 20 dias
Anolock - 06/10 g 02/11
Vidrio bronce

de 4mm, una

nave fija y una

6 2127 Ventana 744 10026 8722 dias
Anolock - OA/10 02711
Vidrio bronce

de 4mm, una

nave fija y una

70 213 ACABADO DE 99% 929% 105 dias
FACHADA

712131 Graniplast 99% 92% 105 dias
aplicado en | <
2 3 CONSTRUCCION DE 100% 77%150 dias CONSTRUCCION DE PAVIMENTO
PAVIMENTO 0L/0L
3 31 PRELIMINARES 1002 1002 15 dias

74 311 Trazado y 10026 1002 15 dias
replanteo con
73 32 EXCAVACGON 10026 73% 70 dias
MANUAL
¥ 321 Excavacion sin 10026 96% 50 dias
clasificar
7 322 Relleno 100% 91% 15 dias
seleccionado
78 323 Subase 10026 0% 20 dias
granular
7 33 ACERO DE 10026 73% 74 dias
REFUERZO
8 331 Acero de 100% 73% 7a dias
refuerzo
fy=60000 PSI
1 34 ESTRUCTURA DE 10026 80% 135 dias
CONCRETO
82 341 Pavimento en 10026 73% 85 dias
concreto
8 342 Anden en 100% 100% 15 dias
concreto
hidraulico

8 343 Bordillo en 100% 100% 12 dias

concreto
% |3 FIN DEL PROYECTO 1002 0% 0 dias
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En el tiempo correspondiente a la prorroga del proyecto Urbanizacion Villa Mafe se
adelantaron trabajos en las actividades de localizacion y replanteo de vias, excavacién manual,
mejoramiento del terreno, mamposteria, instalacion de redes sanitarias e hidrulicas, fundida de
placas para piso, instalaciones eléctricas, instalacion de cubierta, fundicion de andenes y
bordillos. Sin embardo no se pudieron adelantar trabajos de enchapes e instalacion de bateria
sanitaria, pavimento rigido e instalaciones eléctricas por falta de mano de obra y material,
ademas se deja evidencia del que contratista omitio algunas tareas del presente contrato. Por lo

cual se realiza una reprogramacion tomando como fecha de estado el 20 de diciembre de 2018.
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3.1.4.3 Andlisis de variacion de ruta critica Urbanizacion Villa Mafe.

Id EDT Nombre de tarea Comienzo Fin

Comienzo Fin de linea wvar. fin
previsto ase

o 0 URBANIZAGION VILLA mié mié mié vie 157,07|
MAFE 14/09/16 06/03/19 14/09/16 27/07[1R dias

|01 agosta |21 enero |11 julio |01 enera |21 junio | 11 diciembre
1 2409 17; I

|01 junio
L L | 2111 | 1302 | e85 | 3107 | 23510 03/06

3

i1 INICIO DEL PROYECT( vie 21/12f18 vie 21f12/18 mié 14/09/16 mié 14/09/16 592,88 dias : >

2 CONSTRUCCION DE mié mié mié 14/09/16 mar (3/04/18 240,08 dias g ! " .
VIVIENDA 14/09/16 06/03/19 :
2.1 PRELIMINARES mié 14/09/16mié 141216 mic 14/09/16 mié 14/12/16 Odias —

alw

211 Trazado y mié 14/09/16 lun 10/10/16 mié 14/09/16 lun 10/10/16 Odias) —
replanteo con
equim ......

5 212 Descapote a mié 14/09/16 mar 27/09/16 mié 14/09/16 mar 27/09/16 Odias) e
maquina exp <0
=A20 areas
mayores a
2000M2 - inluye
retiro sobrante a
2KM

6 213 Excavacion vie 16/09/16 mié 14/12/16  vie 16/09/16 mié 14/12/16 Odias - I
manual

(0,30x0,60)Mts

7 22 CMIENTOS ¥ mar mar mar 20/09/16 mar 14/02/17 Odias
SOBRE CIM IENTOS 20/09/16 14/02/17

8 D21 Viga de mar 20/09/16 mar 25/10/16 mar 20/09/16 mar 25/10/16 Odias|
cimentacion de

0,19%0,20 m en

concreto de

210kgfem2

(3000 P3l),

incluye el acero

de refuerzo PDR

9 222 Sobrecimiento  mié 26/10/16 mar 22/11/16 mié 26/10/16 mar 22/11/16 Odias)
en bloque

vibrocompactado

10x20x40, h

=0,30 mt, relleno

con concreto

2500psi

10 323 Cimiento en mar 20/09/16 mar 25/10/16 mar 20/09/16 mar 25/10f16 Odias »E
concreta

ciclopeo 60%

Concreto 1:2:3,

A0% piedra,

nm pra Relleno en mié 23/11/16 mar 14/02/17 mié 23/11/16 mar 14/02/17 Odias|
material comun

seleccionado,

sSuministro y

compactacion,

h=0,30 mis

Figura 16. Variacién en cronograma de actividades proyecto Urbanizacion Villa Mafe municipal de Altos del Rosario — Bolivar.

Fuente: Autor (2018)
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Figura 16. Continuacion.

. | EDT

Nombrme de tarea ‘Comienzo Fin Comienzo t'm de linea 'Var. fin
previsto ase
23 MAMPOSTERIA mié 02/11/16mar 04/04f17 mié 02/11/16 mar 04/04/17 odias T
231 Muwo en blogque  mié 02/11/16 mar 04/04/17 mié& 02/11/16 mar 04/04/17 Odias Lk
vibrocompactado
de 10x20x40,
incluye Muro de
cerramiento
(11,250m0),
mortero de pega
14, a la vista

|01 agosta |21 enero |11 julio 01 enero |21 junio | 11 diciembre |01 junia
| 29m8 | 21711 | 1342 | 08/05 | 31407 | 2310 | 1501 | 09/04 | 02/07 | 24/09 | 17712 | 1103 | 03/06

B R

1 232 Muwro en blogue mié 02/11/16 jue 01/12/16 mié 02/11/16 jue 01/12/16 Odias M
vibrocompactado
de 15x20x40,
mortero de pega
14, a la vista

15 233 Muwro en calados  vie 02/12/16 jue 08/12/16 vie 02/12/16 jue 08/12/16 Odias r
de cemento e

0,20x0,20x0,10
6 2.4 ESTRUCTURA DE mié mar mié 25/01/17 mar 03/10/17 oOdias : =
CONCRETO 25/01/17 03/10/17

7 241 Columneta de mié 05/04/17 jue 18/05/17 mié 05/04/17 jue 18/05/17 Odias -
confinamiento
en concreto de
3000 psi y
refuerzo de 4
bamras $3/8",
seccion:
0,10x0,20Mes y
0,15x0,20mis.
Cerramiento

1B 242 Meson de vie 19/05/17 mar 18/07/17 vie 19/05/17 mar 18/07/17 Odias —_—
concreto para
cocina, L=1,
a=0,60, «=0,07,
incluye el acero
de refuerzo
PDR&O

9 243 Viga aerea mié 25/01/17 mar 28/02/17 mié 25/01/17 mar 28/02/17 odias st
perimetral sobre
muro de
concreto 3000
PSl, de 0,10x0,20
mis y de
0,15x0,20mis.
Incluye el acera
de refuerzo PDR
60. cerramientos

20 pAaa Viga canal de mié OL/03/17 mar 28/03/17 mi& 01703717 mar 2B/03/17 Odias -
concreto 3000
PSL. Incluye el
acero de
refuerzo PDR 60
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Id

EDT

Nombre de tarea ’Comienzn

Fin

:

omienzo Fin de linea
revisto ase

ar. fin

|01 aqosto
06/06 | 2908

21

245

246

2.5

B B

251

2.52

253

2.54

255

2.56

Viga de concreto mié 01/03/17 jue 02/03/17 mié 01/03/17 jue 02/03/17

3000 PSl, sobre
pilares de
fachada. Incluye
el acero de
refuerzo PDRGO
Viga cinta sobre mié 05/04/17 mar 03/10/17
muro en
concreto 3000
PSl, de 0,15x0,10
m incluye el
acero de
refuerzo PDRG0
CUBIERTA wvie 02/06/17 mié 06/03/19
Cubierta lamina jue 03/08/17 lun 31/12/13
ondulada fibro
cemento
Suministro e vie 02/06/17 jue 03/08/17
instalacion de
correa en perfil
metalico PHR-C
160x60 cal. 16-2
mm. Incluye
anticomosivo
Impemeabilizaci mié 04/10/17 vie 04/01/19
en manto adil 3
mm estandar.
Incluye
caballete para mié 04/10/17 jue 10/01/19
cubierta en
lamina ondulada
Fibro cemento
Cielo raso plano  jue 10/01/19 mié 06/03/19
Dry wall
Importado.
Incluye
estructura de
soporte en
aluminio,
instaladoy
Pisa en ladrillo mié 04/10/17 mar 24/10/17
de arcilla,
Mortero de pega
1:4, altura una
hilada. Pafietado
con mortero 1:4
impemeabiliado

mié 05/04/17 mar 03/10/17

vie 02/06/17 mié 27/12/17
jue 03/08/17 mar 03/10/17

vie 02/06/17 jue 03/08/17

mié 04/10/17 jue 19/10/17

mié 04/10/17 jue 0211717

vie 03/11/17 mié 27112117

mié 04/10/17 mar 24/10/17

Odias

|21 enero |11 julio o

Odias

24509

[11 diciembre

1742 | 11/03

|1 junio

309,08 dias

323,59 dias|

315,68 dias|

309,08 dias|

309,08 dias|
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Figura 16. Continuacion

Id EDT Nombre de tarea Comienzo Fin Comienzo Fin de linea Var. fin

previsto base ‘01 aqosio |21 enero |11 julio 01 enero 21 junio 11 didemiwe 01 junio

0606 | 2908 | 2111 | 13/02 31/07 | 23710 | 1501 | 0904 | 02007 | 2409 17712 | 11/03 | 03/06
0 26 PANETES mié 13/09/17mar 31/10f17 mié 13/09/17 mar 31/10/17 0dias ) s

31 261 Pafiete en mié 13/09/17 mar 03/10/17 mié 13/09/17 mar 03/10/17 Odias i
mortero
impermeabilizad
1:4, En muros:
Baiio=12,63M2
(L=7,02mis y
altura =1,80mis);
salpicadero
lavaplatos =
0,90mnM2
(L=2.24Mts y
altura =0,40mis);
y salpicadero
lavadero=0,32
M2 (L=0,80 Mis
Y altura = 0.40 .....
2 262 Pafiete allanado mié 13/09/17 mar 26/09/17 mié 13/09/17 mar 26/09/17 Odias om
impermeabilizad

en filetes muros

bafio, mortero

3 263 Pafiete allanado mié 130917 mar 31/10/17 mié 13/09/17 mar 31/10/17 Odias
en Muros

mortero 1:4 {

Exteriores en

M 264 Pafiete allanado mié 13/09/17 mar 03/10/17 mié 13/09/17 mar 03/10/17 Odizs Yl
en mortero 1:4
para filetes y
dilataciones
muros fachada y
mortero 1:4
impermeabilizad
en desniveles de
viga
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EDT

Nombre de tarea

‘Cﬂmier\zﬂ Fin

. fin

Comienzo Fin de linea
previsio ase

o
6

aqosto

B

enero

35

2.7

271

2712

273

274

275

a1

276

217

278

279

INSTALACIONES

SANITARIAS E

HIDRAULICAS
Caja de
inspeccion en
concreto 1:2:3,
de 3000 psi,
dimensiones
0,60x0,60 Mts,
incluye
excavacion, tapa
y herrajes,
cafiuelas,
marcos en
angulo de 1 1/2"
x3/16" y todo lo
necesario para
su comecto
Punto sanitario
PVC de 4"
Incluye
excavacion y
Punto sanitario
PVC de 2"
Incluye
excavacion y

mié lun 24/12/18
06/09/17

mié 01/11/17 vie 291217

mar 12/12/17 lun 24/12/18

vie 13/10/17 vie 29/12/17

Tuberia sanitaria jue 14/12/17 vie 29/12/17

PVC de 4"
Incluye
excavacion,
instalaciony
Acometida
domiciliaria
hidraulica de
@1/2"

Tuberia
hidraulica P¥C
de presion de
Punto hidraulico
de presion de
@12t

Red de aguas
lluvias PVC 4" -
incluye
excavacion,
instalaciony
Bajante de
aguas lluvia PVC

mié 01/11/17 mar 28/11/17

mar 24/10/17 mar 28/11/17

mié 06/09/17 mar 28/11/17

mié 15/11/17 lun 24/12/18

mié 29/11/17 lun 11/12/17

mié DG/00/17 vie 29/12/17 25544 dias

11 julio |m1 enero

1 junio

|11 diciembre
24m0 | 17712 | 1103 |

|

01 junio

mié 01/11/17 vie 29/12/17 Odias)

mar 12f12{17 vie 29/12f17 255,44 dias

vie 13/10/17 vie 29/12/17 Odias)

jue 14/12f17 vie 29/12/17 Odias)

mié 01711717 mar 28/11/17 Odias

mar 24/10/17 mar 28/11/17 Odias

mié 06/09/17 mar 28/11/17 Odias

mié 15/11/17 mar 28/11/17 278,27 dias

mié 29/11/17 lun 1171217 Odias)

]
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Id DT Nombre de tarea

Comienzo Fin

Comienzo Findelinea  Var fin

previsto base

ln

45 28

281

PISOS

en concreto
1:2:3 de 3000
PSl, E=0,07Mts
INSTALAGONES
ELECTRICAS
Tablero cuatro
circuitos. Incluye
2 breaker de 20
Amp y Poloa
tiema
Salida
alumbrado
Salida
tomacorriente
comun 110V con
polo a tiemra
Salida
tomacorriente
con GFCI 110V
con polo a tierma
Red electrica
interna
Salida toma
telefonico
Salida toma TV
cable coaxial

29

291

292

293

i 294

295

29.6

297

lun 01/01/18mar 25/12{18

jue 17/08/17 mar

05/02/19
jue 17/08/17 jue 10/01/19

mar 05/09/17 jue 10/01/19
mar 12/09/17 jue 17/01/19

mar 05/09/17 jue 10/01/19

jue 17/08/17 jue 10/01/19

vie 21/12/18 mar 05/02/19
vie 21/12/18 mar 05/02/19

lun 01/01/18 mar 13/02/18 224,16 dias

aqosto
L2908

An

”n

enero
1302 |

11 diciembre

iunio

01 iunio
| 03406 |

Piso esmaltado lun 01/01/18 mar 25/12/18 lun 01/01/18 mar 13/02/18 224,16 dias

-\\\\\\\\\\\\\\\wmwmmmmmiE\mmmmm

jue 17/08/17 mié 25/10/17 333 88 dias

jue 17/08f17 mié 18/10/17 320,83 dias

mar 05/09/17 mié 18/10/17 320,83 dias

mar 12/09/17 mié 25/10/17 320,83 dias

IHHHHHHHHHI*

ECCHIIIAN

mar 05/09/17 mié 18/10/17 320,83 dias

jue 17/08f17 mié 18/10/17 320,83 dias

:HHHH\HH\H-}‘L’(

 TICCEOIECR YCCEIRCAT B CRIRCANTE

mar 05/09/17 mié 18/10/17 338,88 dias

mar (5/09/17 mié 18/10/17 338,88 dias
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Figura 16. Continuacion.

Id EDT Nombre de tarea Comienzo Fin Comienzo Findelinea  Var fin ‘
previsio base 01 agosto

21 enero |11 julio |01 enero ‘ junio |11 diciembre 01 junio
0606 | 2908 | 2111 | 1302 | 08/05 | 3107 | 23710 1| 09, 0207 | 24 17712 | 1103 | 03/06 |
5% 210 ENCHAPES mié 10/01/18 jue 17/01/19 mié 10/01/18 mar 03/04/18 206,58 dias %M ; ’

5% 2101 Enchape mié 17/01/18 jue 17/01/19 mié 17/01/18 mar 03/04/18 206,58 dias

ceramico blanco

para muros:

bafio=

8,7M2{L=4,83Mts

y altura

=1,80Mis),

salpicadero

lavaplatos =

0,90M2(L=2,24

Mis y altura

=0,40 Mis);

Meson cocina =

0,52M2 (L=1,14

Mis y ancho=

0,67 Mts) y

salpicadero

lavadero = 0,32

M2 (L=0,8Mis y

altura = 0,40

57 2102 Enchape mié 10/01/18 jue 03/01/19 mié 10/01/18 mar 13/02/18 231,38 dixs — -~
ceramico blanco
pam piso bafio 3

58 211 APARATOS vie 221217 vie 11/01/19 vie 22/12/17 mar 03/04/18 202,31 dias L ———_—_—_"—

SANITARIOS E 3

INCRUSTACIONES

5% 2111 Combo sanitario  vie 22/12/17 vie 11/01/19 vie 22/12/17 mié 14/02/18 236,31 dias

economico

0 2112 Lavadero mié 24/01f18 jue 27/12/18 mié 24/01/18 mar 13/02/18 226,78 dias =

prefabricado en
concreto

61 2113 Suministro e mié 14/03/18 1un 31/12/18 mié 14/03/18 mar 03/04/18 193,43 dias b
instalacion de
lavaplatos 62x48
inoxidable con
sifon
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d

EDT

Nombre de tarea ‘Gomienzo Fin Comienzo Finde linea var. fin

previsto base

lox

212

2121

2122

2123

2124

CARPINTERIA
METALICA

vie 08/09/17 jue 03/01/19 vie 08/(9/17 jue 02/11/17 304 A6dias

aqosto
L2908

pafil

enero
13/02

|_DR/D

11 didembre

|11 julio ‘ enero ‘21 junio

L 11/03 |

01 junio
| 03106

Puerta metalica mié 04/10/17 jue 03/01/19 mié 04/10/17 jue 02/11/17 304,46dias
principal lamina

de 1x2 mts

Cal20, con

marco incluye

anticomosivo,

cermadura e

instalacion

Puerta metalica mié 04/10/17 jue 03/01/19 mié 04/10/17 jue 02/11/17 304,46dias
salida patio

lamina de

0,90x0,20 mis.

Cal 20, con

marco, incluye

anticomosivo,

pasador e

instalacion

Puerta metalica mié 04/10/17 jue 03/01/19 mié 04/10/17 jue 02/11/17 304,46dias
lamina Cal.20 de

0,90x2Mes. Con

marco, incluye

anticomosivo,

cerradura pomo

bola e

instalacion, para

alcoba.

Puerta metalica  vie 08/09/17 jue 03/01/19 vie 08/(8/17 jue 02/11/17 30446dias
lamina Cal 20 de

0,60x2Mis. Con

marco, incluye

anticomosivo,

cermadura pomo

bola e

instalacion, para

bafio.
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Figura 16. Continuacion.

id EDT Nombre de tarea Comienzo Fin ‘Comienzo Fin delinea var fin

prexisto base 01 agosto

21 enero [11 julio |11 diciembre 01 junio

06/06 | 29/08

2125

2.12.6

2.12.7

2.13

2.13.1

3.1

iz

3.1.1

3.2

3.21

3.2.2

3.23

Ventana 744
Anolock - Vidrio
bronce de 4mm,
una nave fija y
una corrediza de
1x1,2 para
alcoba principal
Ventana 744
Anolock - Vidrio
bronce de 4mm,
una nave fija y
una corrediza de
1,5 x 1 sala
Ventana 744
Anolock - Vidrio
bronce de 4mm,
una nave fija y
una corrediza de
1x1. para alcoba
2

ACABADO DE

FACHADA
Graniplast
aplicado en
fachada

CONSTRUCCION DE
PAVIMENTO

PRELIMINARES
Trazado y
replanteo con
equipo

EXCAVACQION

MANUAL
Excavacion sin
clasificar
Relleno
seleccionado
compactado
Subase granular

vie 06/10/17 jue 03/01/19

vie 06/10/17 jue 03/01/19

mié 04/10/17 jue 03/01/19

mié jue 03/01/19
04/10/17
mié 04/10/17 jue 03/01/19

lun 0L/01/18 mié

06/02/19
lun 0Lf01/18 vie 19/01/18
lun 01/01/18 vie 19/01/18

lun 22f01/18 mar
22f01/19
lun 22/01/18 mar 25/12/18

lun 12/03/18 mar 25/12/18

mar 25/12/18 mar 22/01/19

vie 06/10/17 jue 02/11/17

vie 06/10/17 jue 02/11/17

mié 04/10/17 jue 02/11/17

mié 04/10/17 mar 27 0218

mié 04/10/17 mar 27/02/18

lun 0L/01/18 vie Z7/07/18
lun 0L/01/18 vie 19/01/18
lun 01/01/18 vie 19/01/18
lun 220118 vie Z7/04/18
lun 22/01/18 vie 30/03/18

lun 12/03/18 vie 30/03/18

lun 02/04/18 vie 27/04/18

304,46 dias

1302

3107

|lJl enero ‘21 junio
09,

1nmn

304,46 dias

304,46 dias

221,28 dias

221,28 dias

137,85 dias

Odias|

191,88 dias

191,88 dias

191,88 dias

191,88 dias
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Figura 16. Continuacion

Id EDT Nombre de tarea ‘Comienzo Fin Comienzo Fin de linea Var. fin o . L Lo
previsto base ‘01 agosto 2 enero |11 julio ‘01 enero |21 junio | 11 diciembre ‘01 junio|

06/06 | 2908 | /11 | 1302 | 0805 | 3107 | 23710 | 1501 | 09 7 | 24 17/12 | 1103 | 03/06
" 33 ACERO DE lun 02/04/18 mar lun02/04/18 jue 12/07/18 137,85 dias
REFUERZO 2/01/19 .
0 331 Acero de lun 02/04/18 mar 22/01/19 lun02/04/18 jue 12/07/18 137,85 dias . -
refuerzo

fy=60000 PSI
para placas de

81 3.4 ESTRUCTURA DE  lun 22/01/18 mié hn22/01f18 vie 27f07/18 137,85 dias 1 —
CONCRETO 05/02/19
2 341 Pavimentoen  lun02/04/18 mié 06/02/19 lun02/04/18 vie 27/07/18 137,85 dias [ o |
concreto

hidraulico 3000

PSl

8 342 Anden en lun 22/01/18 vie 09/02/18 lun22/01/18 vie 09/02/18 Odias
concreto

hidraulico 3000

Psi E=0,10

8 343 Bordillo en jue 25/01/18 vie 09/02/18 jue 25/01/18 vie 05/02/18 Odias
concreto

hidrauico

0,20*0,20m

L

% A AN DEL PROYECTO  vie 21/12/18 vie 21/12/18 mié 14/09/16 mié 14/09/16 592,88 dias 4




3.1.4.4 Analisis de valor ganado Urbanizacién Villa Mafe municipio Altos del Rosario — Bolivar.
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Id

Nombre de tarea

falor planeado: PV
CPTP}

falor acamulado: VA
CPTR}

IAC {CRTR)

URBANIZAGON
VILLA MAFE

INICIO DEL
PROYECTO

CONSTRUCOON
DE VIVIENDA

PRELIMINARE

Trazadoy
replanteo
con equipo

Descapote
a maquina
exp <0 =
A 20 areas
mayores a
2000M2 -

Excavacion
manual

CIMIENTOS Y
SOBRE

Viga de
cimentacior
de
0,19x0,20
men
concreto
de
210kg/cm2

Sobrecimier
en bloque
vibrocompa
10x20x40,
h=0,30 mt,
relleno con

10

Cimiento
en
concreto
dclopeo
60%

1

Relleno en
material
comun
seleccionac
suministro

Y

I

-5

6.130.166.742,83 5.623.173.257,49 5.705.722.254,77 506.993.485,34

50,00
$ 5.069.966.985, 15
$ 121.916.135,20

5 66.098.709,20

S 24.445.512,00

5 31.371.914,00
$ 1.200.496.313,33

5545.426.128,19

S 266.753.304,83

5222 RB15.180,35

5 165.50.699,96

50,00
$4.799.107.052,19
$ 121.916.135,20

5 66.098.709,20

S 24.445.512,00

5 31.371.914,00
$ 1.200.496.313,33

5545.426.128,19

S 266.753.304,83

5222 RB15.180,35

5 165.50.699,96

50,00
£ 4,833 596.426,%8
$121.916.135,20

5 66.098.709,20

$24.445.512,00

$31.371.914,00
$1.200.496.313,40

$545.426.128,20

$ 266.753.304,80

5222 815.180,40

S 165.501.700,00

50,00

-$ 270.859.932,96

$0,00

50,00

$0,00

50,00

$0,00

50,00

$0,00

50,00

$0,00

|11 octubre |01 julio |21 ma |11 diciembre loa jermbre |21
r'c 2800 | o1mz | 10110|13mz|l2‘;9ma|23/mf:2m A7 gsal 11402
-5 URBANIZACION VILLA MAFE
82.548.996,78 14709 27707
50,00
10 DEL PROYECTO 4 14709
-$34.489374,69 CONSTRUCCION DE VIVIENDA
14708 w 03/
50,00 PRELIMINARES
14/09 w 14712
50,00
14709 gy 10/10
$0,00
Wﬂ;l 27709
50,00
lm_ 14712
-5$007 C[MlENToh ¥ SOBRE CIMIENTOS
20/09 - l4/02
-5001
20709, gy 25/10
50,03
26/10 22711
-5005
20/09, g 25710
-5004

23/11 summy 14702

Figura 17. Analisis de valor ganado Proyecto Urbanizacion Villa Mafe del municipio Altos del Rosario — Bolivar

Fuente: Autor (2018)



Figura 17. Continuacion.
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|ld Nombre de tarea I:Ialor planeado: PV I:Ialoracumuladu: VA AC{CRTR) |11 a |l]1 ol |21 |11 diciemb |l]1 i |21
OCIu pre Juli iciembpre i I’.il
il PR e | ome | o6me | om0 |13 | 106 | 230 | a2 7 | 051 | 1m3
12 MAMPOSTER $628.460063,40 $628.460.063,40 $628.460.063,42 $0,00 Som MAMPOSTERIA
02/11 pe— 04/04
13 Muro en $499.740.267,00  $499.740.267,00  $499.740.267,00 $0,00 50,00
blogue 02/1.1 SN 04/04
vibrocompa
de
10x20x40,
induye
Muro de
cemamientc
14 Muro en $124.049477,68  $124.049.477,68  $124.049.477,70 $0,00 -50,02
blogue 02/11) g 01/12
vibrocompa
de
15x20x40,
15 Muro en $4.670.318,72 $4.670.318,72 $4.670.318,72 $0,00 $0,00 #
caladaos de 02712 j D8/12
cemento e
16 ESTRUCTURA $1.179.970.502,91 $1.179.970.502,91 $1.179.970.502,57 50,00 00 ESTRUCTURA DE CONCRETO
DE 25/01 |ym  03/10
17 Columneta $441.823.643,60 $441.823.643,60 $441.823.643,60 $0,00 50,00
de 05/04 jg18/05
18 Meson de $16.222.648,00 $16.222.648,00 $16.222.648,00 $0,00 50,00 L
concreto 19/0 18/07
19 Viga aerea $275.886.352,51 $275.886.352,51  $275.886.352,50 $0,00 50,00
perimetral 25/01 )y 23/02
20 Viga canal $196.907.759,08  $196.907.759,03  $196.907.759,00 $0,00 50,08 il
de 01/03 |y |28/03
il Viga de $8.443.662,87 $8.443.662,87 $8.143.662,87 $0,00 50,00
concreto 01703 01”“3
2 Viga cinta $240.686.436,90  $240.686.436,90  $240.686.436,90 $0,00 50,00
sobre muro 05/04 L




Figura 17. Continuacion
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Id

Nombre de tarea

Valor planeado: PV

CPTP}

Valor acumuladac VA

CPTR}

laC (CRTR)

|11 oclu

CUBIERTA

24

Cubiera
lamina

25

Suministro
e

Impermeabi
en manto

27

caballete
para

Cielo raso
plano Dry

Pisa en
ladrillo de

PANETES

31

Pafete en
mortero
impermeabi
1:4, En
muros:
Baiio=12,63
{L=7.02
mis y
altura
=1,80mis);
salpicadero

32

Painete
allanado
impermeabi
en filetes

Paiete
allanado
en Muros

Paiete
allanado
en mortero
1:4 para
filetes y

dilatacione:

$517.125 403,20
%232 746.068,97
$191.233.603,50
$26.211.920,28
$36.169.917,42
$17.836.660,53
$12.927.232,50
$138.726 853,80

$35.021.975,63

$6.714.333,83

$78.443.541,32

%$18.547.003,02

$447.821978,80
$202.429.080,00
$191.233.603,50
$17.299.867,38
$23.872.145,50
$0,00
$12.927.232,50
$138.726 853,80

$35.021.975,63

$6.714.333,83

$78.443.541,32

$18.547.003,02

£ 465 658.589,41
$202.489.080,00
$191.233.603,50
$17.299.867,38
$23.872.145,50
$17.836.660,53
$12.927.232,50
£ 138 726.853,80

$35.021.975,63

$6.714.333,83

$78.443.541,32

§18.547.003,02

-$69.303.474,31

-5 30.256.988,97

$0,00

-58.912.052,90

-512.297.771,92

-517.836.660,53

$0,00

$0,00

$0,00

$0,00

$0,00

$0,00

-$ 17.836.660,52

Dre

|01 julic
|

Fivl

|11 diciembre
3710 | 26/02

Jo1se

05/11

1103 |

50,00

50,00

$0,00

$0,00

-517.836.660,53

50,00

$0,00

50,00

50,00

50,00

50,00
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Id

Nombre de tarea

Valor planeado: PV
CPTP}

Valor acumuladac VA
CPTR}

laC (CRTR)

35

INSTALACION
SANITARIAS
E

Caja de
inspeccion
en
concreto
1:2:3, de
3000 psi,
dimensione
0,60%0,60
Mts,
induye
excavacion,

37

Punto
sanitario
PVC de 4"

Punto
sanitario
PVYC de 2".

39

Tuberia
sanitaria
PVC de 4".
Induye

Acometida
domiciliaria

41

Tuberia
hidraulica

42

Punto
hidraulico

43

Red de
aguas
lluvias PYC
4" - incluye

Bajante de
aguas

45

PISOS

Piso
esmaltado
en

$229.961577,08 $227.724280,25 $227.724.280,25

$35.922.721,12

$13.016.265,08

%$31.266.365,52

%$16.904.901,00

$42.300.971,34
$17.567.786,60
$20.154.602,00

$42.916.155,75

$9.902.808,67
$266.291.865,28

$266.891.865,28

$35.922 721,12

$12.495.614,48

%$31.266.365,52

%$16.904.901,00

$42.300.971,34
$17.567.786,60
$20.154.602,00

$41.199.509,52

$9.902.808,67
$256.216.190,67

$256.216.190,67

$35.922.721,12

$12.495.614,48

$31.266.365,52

$16.904.90L,00

$42.300.971,34
$17.567.786,60
$20.154.602,00

$41.199.509,52

$9.902.808,67
$256216.190,70

$256.216.190,70

-$2.237.296,83

$0,00

-$ 520.650,60

$0,00

$0,00

$0,00
$0,00
$0,00

-51.716.646,23

50,00
-$10.675.674,61

-510.675.674,61

$0,00

o1 iuﬁ

|11 ociubre
ZSEBJ_OJEZJ_O_GM

P31 [11 diciembre

INSTALACIONES SANITARIAS E HIDRAULICAS
06709 —— 29712

|01 sepliembre

50,00

01/11

50,00

§
[
.
R
R

50,00

13/10 g 29/12

50,00

3
5

50,00

o/

$0,00

=]

24/10 gy,

$0,00

50,00

-
1
SIRE

=]

15/11 ¢l

$0,00

4

11/12

29/11 §

40,0

omlwmz

-50,08

01/01 gy 13/02
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Id

Nombre de tarea falor planeado: PV

CPTP}

falor acumuladoc VA
CPTR}

IAC {CRTR}

Illndln
28700 |

47

INSTALACION
ELECTRICAS

$ 200.547.130,29

Tablero
cuatro
circuitos.
Incluye 2

$35.711.697,58

49

Salida
alumbrado

$75.890.952,41

Salida
tomacormier
comun

$33.045.702,30

51

Salida
tomacormier
con GFC1

$29.983.178,94

52

Red
electrica

$9.262.884,93

Salida
toma

$9.550.081,84

Salida
toma TV

$7.102.632,29

55

ENCHAPES $75.942.374,04

Enchape $56.555.395,32
ceramico
blanco

para

muros:
bafio=
8,7M2({1=4,
y altura
=1,80Mts),
salpicadero
lavaplatos

57

Enchape 519.386.978,72

ceramico

APARATOS
SANITARIOS

$114.243.209,08

59

Combo
sanitario

$67.374.231,11

Lavadero
prefabricad

$26.229.207,29

61

Suministro
e
instalacion
de

$20.639.770,58

$123.111.750,63  $139.763.973,76

$24.641.071,33

5$50.088.028,59

$22.801.534,59

$19.189.234,52

$6.391.390,60
$0,00

$0,00
$50.121.966,87

$37.326.560,91

$12.795.405,96
$ 74.858.434,52
$ 42,445 765,66
$19.409.613,39

$13.003.055,47

524.641.071,33

550.088.028,59

S22 801.534,59

519.189.234,52

£6.391.390,60
$9.550.081,84
£7.102.632,29
$50.171.966,87

537.326.560,91

$12.795.405,96
$74.858.434,52
542,445 765,66
$19.409.613,39

$13.003.055,47

-$ 77.435 870,66

-$11.070.626,25

-$25.802.923,82

-$10.244.167,71

-$10.793.944,42

-$2.871.494,33
-69.550.081,8
-$7.102.632,29
-$ 25 %20.407,17

-$19.228.834,41

-$6.591.572,76
-$39.384.774,56
-6 24,928 465,55

-6 6.819.593,90

-57.636.715,11

-$16.652.714,13

hre

lo1 julig

|21 ma
10710 | 1 lzolsm

|11 diTien'hle
26/02

|01 septiembr

7 | 05711

INSTALACIONES ELECTRICAS

50,00

17/08 ey 25/10

11;08 -18/10

50,00

S0,00

50,00

50,00

-$9.550.081,84

-$7.102.632,29

$0,00

50,00

S0,00

10/01 |

$0,00

APARAI]

rOS SANIT,
22712

ACIONES

S0,00

22/12,)

50,00

S0,00
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Id

Nombre de tarea

lor planeado: PV

CPTP}

lor acumuladac VA
CPTR}

|AC {CRTR}

[

Ill octu

CARPINTERIA
METALICA

Puerta
metalica
principal
lamina de
Ix2 mits

Puerta
metalica
salida
patio
lamina de
0,90x0,20

65

Puerta
metalica
lamina
Cal.20 de
0,90x2Mts.
Con marco,
induye

Puerta
metalica
lamina
Cal.20 de
0,60x2Mis.
Con marco,

67

Ventana
744
Anolock -
Vidrio
bronce de

Ventana
744
Anolock -
Vidrio
bronce de

Ventana
744
Anolock -
Vidrio
bronce de

ACABADO DE
FACHADA

71

Graniplast

aplicado en

$ 296,951,801, 3

$40.377.212,98

$34.479.070,73

574.506.823,82

$29.383.578,77

5$34.379.490,86

542 339.526,06

$31.486.101,01

$108.733.753,31

$108.733.753,31

$249.648.069,68

$35.128.175,29

$29.996. 791,54

S 64.820.936,72

$25.563.713,53

$29.910.157,05

5$36.835.387,67

$27.392.907,88

$ 100.035.053,05

$100.035.053,05

$249.64%.069,68

$35.128.175,29

S 29.996.791,54

S 64.820.936,72

5$25.563.713,53

$29.910.157,05

536.835.387,67

527.392.907,88

$ 100.035.053,00

5100.035.053,00

-$37.303.734,55

-$5.249.037,69

-54.482.279,19

-$9.685.887,10

-$3.819.865,24

-54.469.333,81

-$5.504.138,39

-$4.093.193,13

-$ 8.698.700,26

-$ B.698.700,26

$0,00

bre

|01 juliq

100

Il]lr

|21 L] Illd- q b
1iaulr2'jilﬂm§_Lzam_Lm

50,00

ow10 g 211

S0,00

S0,00

50,00

S0,00

50,00

50,00

$0,05

ACABADO DE FA
Wi w

50,05

o1 mm— 27702




Figura 17. Continuacion

Ild Nombre de tarea I:/alor planeado: PV I:/aloracumuladn: VA AC{CRTR) ’\IP MC 11 octub lot il ™ |11 diciemb 0L septienbre
CPTP} CPTR) 0 e ailn 100 :‘JEEO IE [ e | o SE:G Ij
72 | CONSTRUCCION $1.060.199.757,68 $824.06620530 $872.125.827,39 -$236133.552,38 -$48.059.622,09 coﬂs'mucqpﬂ DE MENTO
DE 01/01 ymmm—p 27/07
3 PRELIMINARE $13.066.534,00 $13.066.534,00 $13.066.534,00 $0,00 $0,00 PRHJMle\RES
01/01 wp 19/01
2] Trazadoy $13.066534,00  $13.066.534,00  $13.066.534,00 50,00 $0,00
replanteo oy/oL g 19/01
s EXCAVAQON $213.406752,00 $156.039.319,80 $204.008.941,80 -$57.367.432,20 -$48.059.622,00 EXCAVACION MANUAL
MANUAL 2/01 =y 21/04
76 Excavacion  5$111.468.630,00 5$107.009.884,80 5$107.000.884,80 -54.458.74520 $0,00
sin
7 Relleno $53.878.500,00 $49.029.435,00 $49,029.43500  -54.849.065,00 $0,00
seleccionac
78 Subase $48.059.622,00 $0,00 $48059.622,00 -548.059.622,00 -$48.059.622,00
granular
79 ACERO DE $127.041.570,37 $92.740.346,37 $92.740.34637 -534.301.224,00 $0,00
REFUERZO
80 Acerode $177.041.570,37 $92.740.346,37 $92.740.34637 -534.301.224,00 $0,00
refuerzo
fy=60000
81 ESTRUCTURA  $706.684.901,31 $562220.00513 556222000522 -5 144.464.896,18 $0,0
DE
82 Pavimento $535.055.171,04  $390.590.274,86  $390.590.274,90 -5144.464.896,18 -50,00
en
83 Anden en $128.185.619,95 $128.185.619,95 5128.185.620,00 50,00 -50,05
concreto
hidraulico
84 Bordillo en $43.411.110,32 $43.411.110,32 $43.444.110,32 $0,00 $0,00
concreto 25/01 g09/02
85 | FINDEL 50,00 50,00 50,00 50,00 50,00
PROYECTO FIN DEL PROYEC]
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En la figura N°30 Anélisis de valor ganado para el proyecto Urbanizacion Villa Mafe se
presentan todos los indicadores que definen el estado actual de nuestro proyecto, especificando
que para la fecha de estado correspondiente al 20 de diciembre de 2018 el proyecto deberia haber
realizado trabajos por un valor de $ 6.130°166.743 correspondientes al 100% del alcance del
proyecto pero en realidad solo se ejecutaron trabajos por un valor de $5.623.173.257 dejando
atrasos respecto a la programacion del proyecto de $506.993.485.

Referente a los costos de ejecucion de las actividades podemos analizar que para dicho
porcentaje de avance se habian presupuestado $5.623.173.257 y hasta la fecha se han invertido

$5.705.722.254 representando sobrecostos para el contratista por un valor de $82.548.996.
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3.2 Establecer control de calidad de los materiales utilizados en obra mediante la revision
de los planos y el cumplimiento de las especificaciones técnicas para constatar lo estipulado

en los proyectos.

En la construccidn para que un proyecto sea exitoso es necesario entre otras cosas garantizar la
durabilidad a través del tiempo de cada uno de los elementos que lo componen, para esto se hace
imprescindible llevar un control de calidad de materiales, tener la certeza de que cumplen con las
normas que los rigen mediante la certificacion de los mismos y la realizacion de ensayos de
laboratorio.

En relacion con lo dicho anteriormente la alcaldia municipal de altos del rosario a través de su
pliego de condiciones considera como obligatorio el cumplimiento por parte del contratista

durante la ejecucién del contrato la siguiente normatividad y lineamientos.

ALCALDIA DE
ALTOS DEL ROSARIO £ T0005P0RUN

Para Sequir Creyendo ‘ NUEVO PAIS
NIT No. 800254879-9 PAZ EQUIDAD EDUCACION

DESPACHO DEL ALCALDE

6. Especificaciones Técnicas INVIAS. Manual de sefializacion, Dispositivos para la regulacion del
trénsito en calles, carreteras y Ciclorrutas de Colombia.

7. Especificaciones Generales de Construccion de Carreteras, Normas de Ensayo del Ministerio
de Transporte - INVIAS

8. Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente. NSR-10

9. Reglamento Técnico del sector de agua potable y saneamiento Basico — RAS 2000.

10. Y las demas que apliquen

Figura 18. Normativa exigida por la Alcaldia municipal Altos del Rosario

Fuente: Oficina de planeacion, obras publicas y medio ambiente.
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3.2.1 Realizar visitas periodicas y la recoleccion de los documentos técnicos para el
control de calidad. El contratista del proyecto REHABILITACION DEL MURO DE
CONTENCION CONTRA INUNDACIONES DE LA CABECERA MUNICIPAL DE ALTOS
DEL ROSARIO, BOLIVAR realiz6 ensayos a los agregados, gruesos y finos, de su
granulometria, contenido de humedad, gravedad especifica, los cuales fueron ejecutados por el
laboratorio INGESUELQOS DEL SUR S.A.S de la ciudad de Aguachica y dieron por resultado

los presentados en el Apéndice F,

Para el caso del acero y del cemento, los ensayos fueron solicitados al contratista, y se
quedo a espera de una respuesta. Quedando como evidencia que se utilizé acero de origen
Mexicano y Cemento Argos.

Mientras que el contratista del proyecto denominado “Urbanizacion villa MAFE” hasta la
fecha de terminacién de las pasantias no presento ninguno de los ensayos exigidos por la alcaldia

municipal de Altos del Rosario.

3.2.2. Verificar control de calidad de los materiales utilizados en obra. Con el fin de
verificar lo estipulado en los documentos técnicos del proyecto se hace necesario obtener
evidencia mediante visitas a obra teniendo en cuenta los principales materiales usados para cada

proyecto como se muestra en la tabla N°5 y N°6.
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Requisitos control de materiales proyecto rehabilitacion del muro de contencidn contra

inundaciones de la cabecera municipal de altos del rosario, bolivar

Material o elemento estructural Tema Referencia

Materiales cementantes C.3.2
Agregados C33

Concreto estructural Agua C.3.4
Acero de refuerzo C35YC2L15Y

Apéndice C-E

Evaluacidn y aceptacion del C56
concreto
Agregados INV- Tabla 311-1

Afirmado

Franjas granulométricas
Relaciones

INV- Tabla 311-2
INV- Tabla 311-3

Nota. La tabla muestra los temas que fueron tenidos en cuenta en la supervision del proyecto N°1. Fuente:
Tabla 1.2.4-1 del Reglamento Colombiano de construccion sismo resistente del 2010 y Tabla 311-1 de la Normas y
especificaciones 2012 INVIAS, adaptado por el autor (2018).

Tabla 5

Requisitos control de materiales proyecto Urbanizacion Villa MAFE

Material o elemento estructural Tema Referencia
Materiales cementantes C3.2
Agregados C.3.3
Agua C34
Concreto estructural C35YC21.15Y
Acero de refuerzo Apéndice C-E
(I:Ec\J/r?(I:LrJ:tcolon y aceptacion del CE6
Mamposteria M_ateria!es NTC 4026
Dimensiones NTC 4026
Mortero de pega e inyeccion Evaluacion y aceptacion del E.3.3
mortero
. . Vigas E.4.2
Elementos de confinamiento Columnas E42
. Correas E.5.2.2
Cubierta Material E5.2.1

Nota. La tabla muestra los temas que fueron tenidos en cuenta en la supervision del proyecto N°2. Fuente:
Tabla 1.2.4-1 del Reglamento Colombiano de construccion sismo resistente del 2010, adaptado por el autor (2018).
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El chequeo al control de materiales se cumpli¢ utilizando el formato mostrado en la Figura N°38
donde se especifico la norma que rige la actividad, se referencia y se realiza una descripcién de
lo que exige, para poder establecer si los materiales utilizados en las obras cumple o no con lo
establecido en la norma. Las tablas de chequeo de todas las actividades que conformaron la

supervision de los dos proyectos se pueden ver en el Apéndice E

CONTROL DE CALIDAD DE MATERIALES

OBIJETO
CONTRATO N2 UBICACION
FECHA CHEQUEO N¢
ACTIVIDAD
CUMPLE
REFERENCIA DESCRIPCION Si NO

Figura 19. Formato Control de calidad de materiales

Fuente: Autor (2018)
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Criterios de aceptacion chequeo control de materiales rehabilitacion del muro de contencién
contra inundaciones de la cabecera municipal de altos del rosario, bolivar

Material o
elemento Tema Criterios de aceptacion Observaciones
estructural
Se marcd no cumplimiento al numeral  Se recomienda al
C.3.2.2 debido a que en el disefio de contratista el uso del
Materiales cementantes  mezcla realizado por parte del material cementante
contratista se manejé cemento presente en el disefio de
ULTRACEM vy se registr6 en obra la mezcla.
utilizacion de cemento ARGOS.
El material utilizado es extraido de una  Se recomienda realizar
cantera de la zona, este cuenta con la limpieza a los sitios donde
Agregados aceptacion de los supervisores debido a  se depositan los agregados,
que ya se han realizado construcciones  ya que son ubicados en
con este y cuenta con una larga historia  cualquier lugar y esto
de comportamiento satisfactorio. puede ocasionar la
presencia de elementos
extrafios o material
orgénico.
El agua utilizada para la realizacion de
concreto no cumple con las
concreto especificaciones requeridas por la
estructural norma, debido a que no se puede
Agua garantizar que esta no afiade particulas

Acero de refuerzo

Evaluacién y aceptacién

del concreto

extrafias a la mezcla ya que es extraida
directamente del rio. Incluso
conociendo que cerca se localizan
zonas de explotacién minera.

Todo el refuerzo destinado para la
obra es corrugado y de baja aleacion,
es de origen Mexicano, este cumple
con las especificaciones presente en el
reglamento Colombiano de
construccién sismo resistente

Basandose en los criterios expuestos en
el numeral C.5.6.2.1 de la norma
colombiana sismo resistente se evalla
como no aceptable debido a que no se
puede garantizar la resistencia del
concreto debido a las anomalias
presentes en los materiales utilizados
ademas de la forma incorrecta como se
realizan los ensayos de resistencia a la
compresion. Ver apéndice chequeo N°5

Nota. La tabla muestra los criterios de aceptacidn para el proyecto rehabilitacién del muro de contencién contra
inundaciones de la cabecera municipal de Altos del Rosario - Bolivar. Fuente: autor (2018).
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Agregados

Afirmado

Franjas granulométricas

Relaciones

Los agregados de la zona sobrepasan el
rango establecido para el limite liquido

y el indice de plasticidad.

El material afirmado usado en obra no
se ajusta a ninguna de las dos franjas
granulometrias establecidas por la

norma INVIAS. Los agregados

presentan caracteristicas mayormente

finas.

El material afirmado no cumple con las
relaciones establecidas en la Tabla
311-3 de las especificaciones de

carreteras INVIAS.

La norma Invias establece
requisitos para material
afirmado tales como
Desgaste en la maquina de
los Angeles, perdida en
ensayo de solidez en
sulfatos, contenido de
terrones de arcilla,
contraccion lineal y CBR
los cuales no fueron
presentados por el
contratista.

Para prevenir
segregaciones se
recomienda el uso de un
material con mejores
caracteristicas ya que el
material no presenta una
linea granulométrica
uniforme.

Se recomienda al
contratista proporcionar los
ensayos que garanticen
calidad en el trabajo.
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Criterios de aceptacion chequeo control de materiales Urbanizacion Villa MAFE

Material 0
elemento Tema Criterios de aceptacion Observaciones
estructural
Se marcé no cumplimiento al numeral Se recomienda al contratista
Materiales C.3.2.2 debido a que el contratista no realizar ensayos al concreto
cementantes  evidencia un disefio de mezcla como soporte.  directamente en obra mediante
ensayos no destructivos.
El material utilizado es extraido de una Se recomienda al contratista
cantera de la zona, este cuenta con la lavar el material cuando llegue
Agregados aceptacion de los supervisores debido a que a obra ya que por la temporada
ya se han realizado construcciones con este y  invernal el Unico medio de
cuenta con una larga historia de transporte son las "flotas" y
comportamiento satisfactorio. este a su vez trae material fino
que no es correctamente
separado.
El agua utilizada en obra cumple con las
Concreto Agua especificaciones técnicas establecidas en la
estructural NSR-10
Todo el refuerzo destinado para la obra es Se recomienda almacenar de
corrugado y de baja aleacion, es de origen una forma adecuada el acero no
Acero de Mexicano, este cumple con las figurado en obra.
refuerzo especificaciones presente en el reglamento

Evaluacion 'y
aceptacion del
concreto

Materiales

Mamposteria

Dimensiones

Colombiano de construccion sismo resistente

Baséandose en los criterios expuestos en el
numeral C.5.6.2.1 de la norma colombiana
sismo resistente se evalla como no
aceptable debido a que no se puede
garantizar la resistencia del concreto debido
a las anomalias presentes en los materiales
utilizados ademas de la inexistencia de
ensayos de resistencia a la compresion.

Las unidades de mamposteria, son bloques
vibrocompactados de 10x20x40 y de
15x20x40 perforados verticalmente. Estos
son realizados in situ con materiales de la
zona y cemento de marca Cemex

Las unidades de mamposteria cumplen con
las dimensiones establecidas en la NSR-10
para blogue perforados verticalmente.

Se recomienda realizar ensayos
de resistencia a las unidades de
mamposteria, para constatar
que la resistencia a la
comprension cumple con lo
expuesto en la normativa NSR-
10

Nota. La tabla muestra los criterios de aceptacidn para el proyecto Urbanizacion villa MAFE del municipio de Altos
del Rosario - Bolivar. Fuente: autor (2018).
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Mortero de Evaluacion y
pega e aceptacion
inyeccién del mortero
Columnas
Elementos de
confinamiento
Vigas
Correas
Cubierta
Material

Basandose en los criterios
establecidos en el numeral E.3.3.1 del
reglamento de construccién sismo
resistente se evala como no
aceptable ya que no se puede
garantizar la resistencia exigida ni su
durabilidad debido a que no se
realizan ensayos de ninguna clase.

No se registran ensayos de resistencia
al concreto utilizado para la fundicién
del presente elemento.

No se registran ensayos de resistencia
al concreto utilizado para la fundicién
del presente elemento.

Los elementos que transmiten las
cargas son rieles de acero con una
seccion transversal de 10x25cm en
forma de C, anclados a las vigas
mediante pernos metélicos.

La cubierta estd compuesta por
laminas de eternit, anclada
correctamente a los rieles mediante
ganchos y pernos de acero.

Se pudo evidenciar la utilizacion como
agregado fino de material producto de
la erosion de la ladera ubicada al
costado de la urbanizacién. Dejando
como evidencia un registro fotogréafico
y aclarando al contratista que no Puede
utilizar més este material debido a su
alto contenido de arcilla.

Mediante una inspeccion visual se pudo
evidenciar que los elementos no
presentan ninguna clase de fisura ni
agujeros.

Mediante una inspeccion visual se pudo
evidenciar que los elementos no
presentan ninguna clase de fisura ni
agujeros.
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3.2.3. Realizar control de ejecucion mediante el seguimiento a los procesos
constructivos ademas de las especificaciones técnicas del proyecto. Esta actividad consta
basicamente del seguimiento detallado de las actividades ejecutadas en las dos obras en el
tiempo correspondiente a la pasantia, principalmente se realiza el chequeo del cumplimiento de
lo establecido en la Norma Sismo Resistente del 2010 en el literal I, numeral 2.4.6, control de
ejecucion ademas de lo establecido en Especificaciones generales de construccion de carreteras,
Normas de ensayo el ministerio de transporte - INVIAS. Especialmente para el concreto
estructural, material afirmado, mamposteria y pavimento rigido como se muestra en la tabla N°9
y tabla N°10.

Tabla 8.

Control de ejecucion rehabilitacion del muro de contencion contra inundaciones de la cabecera
municipal de altos del rosario, bolivar

Material o elemento estructural Tema Referencia

Almacenamiento de materiales C.3.7
Preparacion del equipo y lugar de colocacion

del concreto €57
Mezclado del concreto C538
Transporte del concreto Cb59
Colocacion del concreto C.5.10
Concreto estructural Curado del concreto C5.11
Disefio de cimbras y encofrados ce6.1
Descimbrado, puntales y reapuntalamiento C.6.2
Doblado C.73
Condiciones de la superficie del refuerzo C74
Colocacién del refuerzo C.75
. L INV
Preparacion de la superficie existente 31142
Transporte y almacenamiento del material INV
311.4.3
Afirmado Colocacién del material INV
311.4.4
Extensién, acondicionamiento y INV
conformacion del material 311.4.5
compactacion INV
311.4.6

Nota. La tabla muestra los temas que fueron tenidos en cuenta en la supervision. Fuente: Tabla 1.2.4-3 del
reglamento Colombiano de construccién Sismo Resistente del 2010 y el capitulo 3 Art 311de la normay
especificaciones de Invias, adaptado por el autor (2018).
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Material o elemento

Tema Referencia
estructural
Almacenamiento de materiales C.3.7
Preparacion del equipo y lugar de
g C5.7
colocacion del concreto
Mezclado del concreto C5.8
Transporte del concreto C.5.9
Colocacion del concreto C.5.10
Concreto estructural Curado del concreto C5.11
Disefio de cimbras y encofrados C.6.1
Descimbrado, puntales y
: C.6.2
reapuntalamiento
Doblado C.7.3
Condiciones de la superficie del c74
refuerzo
Colocacion del refuerzo C.75
Prgparamon de la superficie INV 311.4.2
existente
Transporte y almacenamiento del INV 311.4.3
material
Colocacion del material INV 500.4.4
Pavimento Rigido Acabado superior INV 500.4.14
Texturizado superior INV 500.4.15
Proteccion del concreto fresco INV 500.4.16
Curado del concreto INV 500.4.17
Juntas INV 500.4.19
Mantenimiento INV 500.4.27

Nota. La tabla muestra los temas que fueron tenidos en cuenta en la supervision. Fuente: Tabla 1.2.4-3 del
reglamento Colombiano de construccién Sismo Resistente del 2010 y el capitulo 3 y 5de la norma y especificaciones

de Invias, adaptado por el autor (2018).

A continuacion, se muestra el formato utilizado para la recopilacion de informacion. Contiene

descripcion de los criterios que se tuvieron en cuenta, ademas de su debida referencia

posteriormente considerando si cada chequeo cumplié o no con la norma descrita figura N°39.

El listado completo de los formatos para los dos proyectos debidamente diligenciados se

encuentra en el apéndice G.
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CONTROL DE EJECUCION
OBJETO
CONTRATO N© UBICACION
FECHA CHEQUEO N¢
Actividad
CUMPLE
REFERENCIA DESCRIPCION
S| NO

Observaciones

Figura 20. Formato control de ejecucién.

Fuente: Autor (2018)

Tabla 10
Criterios de aceptacion ejecucion de actividades rehabilitacion del muro de contencion contra
inundaciones de la cabecera municipal de altos del rosario, bolivar

Material o
elemento Tema Criterios de aceptacién Observaciones
estructural
Se realiza la
recomendacion del
El cemento es almacenado a una acondicionamiento del
Almacenamiento de distancia prudente del suelo (10cm) lugar donde se depositan
materiales por lo cual se marcé el cumplimiento los agregados debido a que
de dicho numeral, en el caso de los estan expuestos a
agregados se hacen recomendaciones contaminacion.
Se recomienda limpieza al
concreto refuerzo ya que se
estructural evidencia la exposicion al

clima.

Las herramientas y el equipo de
Preparacion del equipoy  mezclado fueron limpiados
lugar de colocacion del ~ previamente antes de cada jornada, se
concreto realizé un concreto de limpieza
(solado) el cual se encontraba
totalmente limpio.

Nota. La tabla muestra los criterios de aceptacidn para la ejecucion de las actividades el proyecto rehabilitacion del
muro de contencion contra inundaciones de la cabecera municipal de altos del rosario, bolivar. Fuente: autor (2018).
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Mezclado del concreto

Transporte del concreto

Colocacion del concreto

Curado del concreto

Disefio de cimbras 'y
encofrados

Descimbrado, puntales y
reapuntalamiento

Doblado

Condiciones de la superficie
del refuerzo

Esta actividad se realiza respetando los
tiempos establecidos para la uniformidad de
la mezcla de concreto, ademas que el
ingeniero residente esta en continua
supervision ya que esta es una de las
actividades de mayor cuidado para garantizar
la calidad del proyecto.

Para facilitar esta tarea se realiza el
acondicionamiento del lugar con ayuda de la
"pajarita” para ubicar la mezcladora en un
sitio estratégico que permita transportar el
concreto por medio de un canal hasta su
destino.

Como se expone en el tema anterior para
disminuir el tiempo de colocacion del
concreto se ubica la mezcladora en un sitio
estratégico para transportarla mediante un
canal, en el caso de la pantalla se realiza un
monticulo con material afirmado para ubicar
la mezcladora en un nivel mas alto y poder
mejorar el rendimiento de fundicion.

El curado del concreto se realizé mediante el
riego diario de con agua, por o menos
durante los 7 primeros dias

Para el encofrado de la pantalla se utiliz6
formaleta metélica en excelentes condiciones
y garantizando siempre la limpieza de las
mismas antes de utilizarla y el correcto
amarre entre ellas. En el caso de las zapatas
se utiliz6 tablas de madera amarradas con
alambre y apuntaladas a la pared de la
excavacion.

El descimbrado se realizd respetando las 24
horas de fraguado del concreto.

Todo el material de refuerzo fue doblado en
frio como lo especifica la norma.

El acero de refuerzo es limpiado mediante un
cepillo de dientes metéalicos.

No se llevé a cabo un registro
de las tandas de concreto, ni de
la hora y fecha de colocacion
solamente cuando se disponia a
la toma de muestras para
laboratorio. Sin embargo
siempre se controlo las
cantidades para la dosificacion
establecida en el disefio.

Se utiliz6 un vibrador para
garantizar la acomodacion de
las particulas del concreto.

Para la fecha se presentaban
constantes lluvias por lo cual en
ocasiones no se hacia necesario
el riego.

Para el cimbrado se utilizaron
cerchas metélicas y perfiles de
acero debido a que por las
cantidades de concreto que se
colocaban por tandas eran
considerables lo cual generaba
mucha presion lateral.

Para el caso del anclaje al muro
ya existente se realizd
respectando las
especificaciones del disefiador
y no existid la necesidad de
dobleces embebidos.

Esta limpieza se hace necesaria
debido a que la mayoria de
acero de refuerzo para zapatas
estuvo expuesto a la
intemperie.
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Colocacion del refuerzo

Preparaciéon de la superficie
existente

Transporte y
almacenamiento del
material

Colocacién del material

Extension,
acondicionamiento y
conformacién del material

compactacion

El amarre del refuerzo en su mayoria se
realiz en una zona de acopio con el fin de
facilitar su supervision.

Se realiza una limpieza o descapote de las
zonas en la que se evidencia presencia de
materia vegetal o cualquier otro tipo de
material contenido

El material es transportado por volquetas con
capacidad para 12m3 desde a zona de
extraccién hasta el km correspondiente, por
ser la Unica via existente se hace necesario la
realizacion de pequefios desvios.

Por corresponder a la Unica via que comunica
las veredas con la cabecera municipal se hace
necesario extender el material en no mas de
250 metros, esto con el fin de garantizar el
transito.

El material afirmado es extendido en una
longitud de 250 metros abarcando todo el
ancho de la via, se dispone de una
motoniveladora, un buldécer y un
retrocargador "pajarita”

La compactacién se realiza con un
vibrocompactador de forma longitudinal,
conforme dice la norma empezando por el
borde y terminando en el centro traslapando
con una dimension no menor a la mitad del
rodillo.

La zona de trabajo no cuenta
con la sefializacion
correspondiente.

El material utilizado presenta
un porcentaje de humedad alto,
por lo cual no se hace necesario
humedecer. Es preciso aclarar
que dicho material no se ajusta
a las recomendaciones de la
norma INVIAS.

Se recomienda la realizacion de
ensayos conforme especifica la
norma INVIAS en el Capitulo 3
tabla 311-4 (Verificacion
periddicas de la calidad del
material afirmado)
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Criterios de aceptacion ejecucion de actividades Urbanizacion Villa MAFE

Material o elemento

estructural Tema Criterios de aceptacion Observaciones
El cemento es almacenado a una
distancia prudente del suelo (10cm) El acero es almacenado
por lo cual se marcé el cumplimiento  sobre el piso de una de
Almacenamiento de  de dicho numeral, los agregados son  la vivienda del
materiales depositados en lugares limpios lejos  proyecto, expuesto a la
de cualquier factor externo. Para el humedad.
caso del acero se hacen
recomendaciones
Preparacion del Las herramientas y el equipo de
equipo y lugar de mezclado son limpiados previamente
colocacién del antes de cada jornada
concreto
No se llevé a cabo un
Mezclado del Esta actividad se realiza respetando registro de las tandas
concreto los tiempos establecidos para la de concreto, ni de la
uniformidad de la mezcla de hora y fecha de
concreto, se dispone de 5 colocacidn, tampoco se
mezcladoras para el proyecto. evidencian ensayos al
concreto.
En la obra existe disponibilidad de
mezcladoras por lo cual se puede
Transporte del acercar la mezcladora hasta la zona
Concreto concreto donde se realizara la fundicion, para
estructural casos donde esto no es posible se

Colocacién del
concreto

Curado del concreto

Disefio de cimbras y
encofrados

Descimbrado,
puntales y
reapuntalamiento

transporta mediante carretillas.

Como se expone en el tema anterior
para disminuir el tiempo de
colocacién del concreto se ubica la
mezcladora en un sitio estratégico
para evitar transportar el concreto en
trayectos muy largos.

El curado del concreto se realizé
mediante el riego diario de con agua,
por lo menos durante los 7 primeros
dias

Para el encofrado de los elementos
de confinamiento se utilizaron tablas
de madera, debido a la facilidad para
utilizarlas y el aumento de
rendimiento.

El descimbrado se realizé respetando
las 24 horas de fraguado del
concreto.

Se utiliz6 un vibrador
para garantizar la
acomodacion de las
particulas del concreto.

Nota. La tabla muestra los criterios de aceptacion para la ejecucion de las actividades el proyecto Urbanizacion villa
MAFE del municipio de Altos del Rosario, Bolivar. Fuente: autor (2018
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Doblado
Condiciones de la

superficie del refuerzo

Colocacion del refuerzo

Elementos de
confinamiento

Preparacion de la
superficie existente

Transporte y
almacenamiento del
material

Colocacién del material

Acabado superficial

Texturizado superficial

Proteccién del concreto
fresco

Todo el material de refuerzo fue doblado en frio
como lo especifica la norma.

El acero de refuerzo es limpiado mediante un
cepillo de dientes metalicos.

El amarre del refuerzo en su mayoria se realizé
en una zona de acopio con el fin de facilitar su
supervision.

Las columnas de confinamientos respetan lo
establecido en la norma respecto a su seccion
transversal ya que esta supera los 200cm2
ademas de que son ubicadas respetando los
criterios de las normas (esquinas y distancias no
mayores a 4m)

Se prepara el terreno con ayuda de una rana
vibrocompactadora, hasta llegar a la cota
deseada para apoyar el concreto.

El material es transportado por un BobCAT, el
material utilizado es el que resulta de la
excavacion en la misma obra.

El material de relleno se extiende una longitud
de 20 metros abarcando todo el ancho de la via
y se compacta con ayuda de la rana
vibrocompactadora

La superficie se extiende con ayuda de una
regla metélica apoyada en las formaletas
previamente niveladas ubicadas en los costados
de la losa a fundir esto garantiza una correcta
nivelacion.

El texturizado se realiza con la ayuda de un
cepillo metélico, de forma perpendicular al eje
de la via.

El concreto se cura mediante la hidratacion con
agua, no se hace necesario cubrirlo, pero si se
restringe el paso sobre él, por lo menos durante
los 3 primeros dias.

Esta limpieza se hace
necesaria debido a que parte
del acero instalado quedo
expuesto a la intemperie.

Podemos encontrar vigas de
amarre a una altura de 2,5
metros y una viga corona en la
parte superior del muro de
cerramiento, lo que garantiza
el confinamiento.

El contratista omite la sub-
base granular y apoya la loza
de concreto sobre el material
afirmado, al cual no se le
toman muestras, se continua
cuando el interventor
considera que es aceptable.

La zona de trabajo no cuenta
con la sefializacion
correspondiente.

La nivelacion se realiza con
ayuda del nivel topogréfico.
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Curado del concreto El curado se empieza dos horas después de
fundido el concreto, posteriormente se riega dos
veces al dia.

Juntas El aserrado se realiza de acuerdo con lo

especificado en los planos, demarcando los ejes
topogréficos y los transversales, estos después
de 24 horas de fundido.

Mantenimiento La superficie se mantiene en buenas
condiciones.

Dependiendo del clima, se
riega mas veces con la
intencion de mantenerlo a la
temperatura adecuada.

El Gnico paso permitido sobre
el concreto es el del personal
encargado del aserrado.

Se debe realizar una limpieza
del concreto antes de ser
entregado.

3.3 Elaborar una guia de la Metodologia General Ajustada (M.G.A) mediante la asistencia

al profesional encargado para facilitar la aplicacion de la herramienta informatica en los

proyectos de inversion social

3.3.1 Asistir al profesional encargado en a la aplicacién de la (M.G.A) a un proyecto

de inversion. En el transcurso de la pasantia profesional se realizaron trabajos de oficina donde

se realiz6 apoyo en la formulacion de proyectos para el banco de programas y proyectos de

inversion social (BPIN), esto con la finalidad de obtener los conocimientos practicos de la

implementacién de la MGA y en basqueda del cumplimiento de las actividades planteadas en el

plan de trabajo.

3.3.2 Recoleccion y organizacion de la informacion. Esta actividad consta del proceso de

investigacion teorica, recopilacion de todos los documentos fisicos y en digitales que son afines

al tema de la metodologia general ajustada, para complementar los conocimientos obtenidos en

la préctica.
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3.3.3 Elaboracién de un manual de procedimiento para la aplicacion de la
Metodologia General Ajustada. EI manual de procedimiento de diligenciamiento de la MGA lo

podemos encontrar en el apéndice J
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Capitulo 4. Diagnostico Final

Durante el transcurso de la pasantia en la oficina de planeacién, obras pablicas y medio ambiente
del municipio de Altos del Rosario — Bolivar se logro subsanar la falta de personal calificado
para la realizaron trabajos de supervision y control de obra, interviniendo en el proyecto de
Rehabilitacion del muro de contencion de la cabecera municipal de Altos del Rosario, y el
proyecto denominado Urbanizacion Villa MAFE realizando visitas de campo donde se logré
identificar las causas de los atrasos en los cronogramas ademas de notificar los incumplimientos

respecto a la calidad de la obra para realizar las diferentes correcciones.

Se disefiaron formatos que permitieron al encargado de las obras en la oficina del municipio
tener claridad, referente al tema de avance de obra y control de los procesos constructivos lo que
facilito la toma de decisiones al momento de realizar correcciones para el correcto desarrollo de
los mismos.

Durante el tiempo de la pasantia se generd el interés por los procesos de formulacion de
proyectos de caracter social, lo cual dio cabida a realizar un pequefio manual que sirve como
guia tanto en la teoria como en el procedimiento de la aplicacion de la MGA lo que servird como
apoyo a los funcionarios actuales y a los futuros formuladores independientes de la region,

buscando generar desarrollo para la comunidad altefia
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Capitulo 5. Conclusiones

En relacién al desarrollo del primer objetivo correspondiente a verificar el presupuesto y
cronograma de los proyectos a través de los diferentes flujos asignados para realizar seguimiento
entre lo contratado y ejecutado. Se demuestra que este se adelanté mediante la ejecucion de
formatos de avance de obra que fueron registrados de manera satisfactoria, garantizando la
mayor exactitud posible en su respectivo diligenciamiento, desglosando cantidades por items y
realizando un comparativo respecto a la programacién inicial, obteniendo un estado actual de los
proyectos respaldandose mediante la herramienta informatica Microsoft Project (Ver Apéndice
D).

Se concluye que, en referencia al proyecto rehabilitacion del muro de contencion contra
inundaciones de la cabecera municipal de altos del rosario, bolivar. Para la fecha de estado
correspondiente al 10 de diciembre de 2018 el proyecto deberia haber realizado trabajos por un
valor de $4.404.076.505,87 correspondientes al 100% del alcance del proyecto pero en realidad
solo se ejecutaron trabajos por un valor de $3.996.057.063,65, visualizando de la misma manera
atrasos correspondientes a 19 dias respecto al cronograma inicial a razén de la temporada

invernal que azoto la region.

En referencia al Urbanizacion Villa MAFE. Para la fecha de estado correspondiente al 20
de diciembre de 2018 el proyecto deberia haber realizado trabajos por un valor de $
6.130.166.743 correspondientes al 100% del alcance del proyecto pero en realidad solo se
ejecutaron trabajos por un valor de $5.623.173.257, Visualizando de la misma manera atrasos
correspondientes a 4 meses y 20 dias respecto al cronograma inicial a razon de inconsistencias

administrativas.
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Se realiz6 un control de todos los materiales utilizados en los proyecto realizando
observaciones respecto a la calidad de alguno de ellos como el agua y el cemento utilizados para
el concreto del proyecto, “Rehabilitacion del muro de contencién contra inundaciones de la
cabecera municipal de Altos del Rosario — Bolivar”, de la misma forma se realizaron
observaciones por el uso de agregados finos contaminado y de las unidades de mamposteria
manipuladas en el proyecto, “Urbanizacion Villa Mafe del municipio de Altos del Rosario”
ademas de algunos procesos constructivos que no cumplian con lo especificado en las normas
vigentes (Ver apéndice H). Recalcando la inexistencia o mal procedimiento en la toma de
muestras para ensayos de laboratorio lo que genera gran incertidumbre en la calidad de las

obras.

En el transcurso de la pasantia se asisti6 en la aplicacion de la herramienta informatica
M.G.A a tres proyectos de inversion social denominados: mejoramiento de vias de tercer orden
en el municipio altos del rosario- bolivar, construccion del centro de integracion ciudadana- CIC
tipologia 2 corregimiento de la Pacha zona rural del municipio altos del rosario - departamento
de Bolivar y construccion de una cancha en grama sintética para el municipio altos del rosario —
departamento de Bolivar, logrando generar un manual de procedimiento ejemplificado donde se
describe paso a paso el diligenciamiento de la metodologia, tomando como referencia el primer

proyecto de los antes mencionados (Ver apéndice J)
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Capitulo 6. Recomendaciones

Mejorar la forma como se almacenan los materiales utilizados en obra, ya que no se cumple con
lo establecido en el reglamento colombiano de construccion sismo resistente titulo C numeral

3.7.1-3.7.2.

Realizar ensayos de resistencia del concreto segun lo estipula la norma en el capitulo C.5.6.2.1,
esto debido a la incertidumbre que presenta el indebido almacenamiento de materiales y la

utilizacion de agua no recomendable.

Se recomienda generar especificaciones técnicas por parte del contratante para garantizar los

aspectos que se deben tener en cuenta en la zona y que no son tan puntuales en la normativa.

Cumplir a cabalidad lo estipulado en los disefios previos del proyecto como lo son disefio de
mezclas, planos definitivos etc. ya que se presentan irregularidades al momento de ejecutar las

actividades.

Realizar ensayos a las unidades de mamposteria como lo estipula la NTC 4026, para garantizar

las recomendaciones establecidas en el reglamento Colombiano de construccion sismo resistente.

Incluir en el pliego de condiciones la generacion por parte de los contratistas de un plan de

control de calidad de obra y exigir que se cumpla a cabalidad.



76

Bibliografia

Congreso de Colombia. (1997). Obtenido de Alcaldia de Bogota:
http://www.alcaldiabogota.gov.co/sisjur/normas/Normal.jsp?i=336

Congreso de Colombia. (19 de 8 de 2014). www.alcaldiabogota.gov.co. Recuperado el 11 de 12
de 2018, de Alcaldiadebogota:
https://www.alcaldiabogota.gov.co/sisjur/normas/Normal.jsp?i=336

Departamento Nacional de Planeacion. (13 de 5 de 2013). Dnp. Recuperado el 11 de 12 de 2018,
de
https://colaboracion.dnp.gov.co/CDT/MGA/Resoluci%C3%B3n%201450%20de%20201
3.pdf

Departamento Nacional de Planeacion. (08 de 2013). Dnp. Recuperado el 10 de 12 de 2018, de
Departamento Nacional de Planeacion:
https://colaboracion.dnp.gov.co/CDT/MGA/Tutoriales%20de%20funcionamiento/Manua
1%20conceptual.pdf

Instituto Nacional de Vias. (15 de 8 de 2014). www.invias.gov.co. Recuperado el 11 de 12 de
2018, de INVIAS: https://www.invias.gov.co/index.php/documentos-tecnicos-izg/139-
documento-tecnicos/1988-especificaciones-generales-de-construccion-de-carreteras-y-
normas-de-ensayo-para-materiales-de-carreteras

Ministerio de Transporte. (26 de 5 de 2014). www.invias.gov.co. Recuperado el 11 de 12 de
2018, de INVIAS: https://www.invias.gov.co/index.php/archivo-y-
documentos/documentos-tecnicos/especificaciones-tecnicas/2230-resolucion-1376-del-
26-de-mayo-de-2014/file

Pefia, C. F. (2012). repository.upb.edu.co. Recuperado el 11 de 12 de 2018, de Rupb:
https://repository.upb.edu.co/bitstream/handle/20.500.11912/1841/digital 22209.pdf?seq
uence=1&isAllowed=y

Rodriguez Ardila, J. (2016). Programa de Gobierno. Altos del rosario.



Apéndices

77
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(Ver archivo adjunto en CD)

78


file:///C:/Users/Carlos%20Roca/Documents/Informe%20final/Informe%20final/Apendice%20A

Apéndice B. Planos Proyecto Villa Mafe

(Ver archivo adjunto en CD)

79


file:///C:/Users/Carlos%20Roca/Documents/Informe%20final/Informe%20final/Apendice%20B
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Apéndice D. Formatos Avance de obra.
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Apéndice G. Formatos control de calidad de materiales.

(Ver Archivo Adjunto en CD)
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Apéndice H. Formatos control calidad de ejecucion.
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Apéndice J. Manual de la Metodologia General Ajustada (MGA)

(\Ver archivo adjunto CD)
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