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Resumen 

 

La construcción del Parque Solar Jardín, ubicado en el corregimiento de Valencia de 

Jesús, Valledupar – Cesar, como requisito para optar al título de Ingeniero Mecánico, el objetivo 

principal fue apoyar la ejecución de actividades propias de la obra civil y mecánica, 

específicamente en la construcción de zanjas tipo DC, el control de maquinaria y equipos 

menores, y la supervisión del hincado e instalación de estructuras fotovoltaicas. La metodología 

se basó en la participación directa en campo, la elaboración de informes técnicos (PPI), el diseño 

de herramientas digitales para el seguimiento operativo, y el uso de manuales como PVH para la 

instalación de módulos fotovoltaicos, las actividades se documentaron a través de registros 

fotográficos, bases de datos, formatos de control y reuniones diarias con el equipo técnico y de 

topografía. Como resultado, se logró cumplir satisfactoriamente con todos los objetivos 

específicos planteados, fortaleciendo la trazabilidad operativa de la empresa y consolidando 

conocimientos prácticos en infraestructura energética, esta experiencia contribuyó no solo a mi 

desarrollo personal y profesional, sino también a la mejora de procesos internos dentro de la 

empresa. 
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Introducción  

 

Durante el desarrollo de mi etapa formativa como estudiante de Ingeniería Mecánica, 

tuve la oportunidad de realizar mi pasantía en la empresa Green Energy Builders S.A.S., 

participando en el proyecto de construcción del Parque Solar Jardín, ubicado en el corregimiento 

de Valencia de Jesús, Valledupar – Cesar, este proyecto forma parte de la expansión de 

infraestructura energética basada en fuentes renovables en el país, y representó para mí un 

escenario ideal para aplicar conocimientos teóricos en un contexto real de obra. 

 

Mi participación se centró en el acompañamiento técnico desde la oficina técnica para 

actividades clave de la obra civil y mecánica, entre estas se destacaron la construcción de zanjas 

tipo DC, el control y registro de maquinaria y equipos menores, y la supervisión del proceso de 

hincado e instalación de estructuras metálicas para módulos fotovoltaicos, el propósito principal 

de esta pasantía fue contribuir activamente a los procesos operativos del proyecto, fortaleciendo 

al mismo tiempo mis capacidades técnicas, organizativas y de análisis en campo. 

 

Este informe presenta de manera detallada los objetivos alcanzados, la metodología 

empleada para cumplir con cada tarea asignada, los resultados obtenidos, y un diagnóstico final 

que resume la experiencia vivida, a partir de este trabajo se exponen también conclusiones y 

recomendaciones orientadas al mejoramiento continuo de los procesos constructivos en 

proyectos similares. 
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1.Acompañamiento en la oficina técnica para la construcción de la obra civil y mecánica 

del sistema solar fotovoltaico denominado Parque Solar Jardín, ubicado en el 

Corregimiento de Valencia de Jesús, Valledupar - Cesar, Colombia 

 

 

1.1. Descripción breve de la empresa 

 

Green Energy Builders es una empresa que trabaja en el desarrollo, construcción y 

mantenimientos de proyectos unifamiliares, multifamiliares y de parques o complejos 

fotovoltaicos u otras energías renovables. Siempre buscando satisfacer la necesidad de nuestros 

clientes, brindando calidad, seguridad y garantía en la ejecución de cada proyecto. Queremos 

hacer a través de nuestros servicios y proyectos un mundo sostenible, más humano e innovador 

enfocado en energías Verdes. (Green b, s.f.) 

 

1.1.1. Misión 

Nuestra empresa Green Energy Builders tiene como misión liderar el mercado de 

desarrollo, construcción y mantenimiento de parques fotovoltaicos, ofreciendo soluciones 

energéticas sostenibles y eficientes que contribuyan a la disminución de la dependencia de 

combustibles fósiles, promoviendo así la transición hacia una matriz energética más limpia y 

respetuosa con el medio ambiente. (Green b, s.f.) 
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1.1.2. Visión 

Nuestra visión es ser líderes para el año 2027 en la implementación de nuevas tecnologías 

e innovación que provean energía a partir de fuentes renovables con base en las necesidades de 

cada individuo u organización, enfocándonos a incrementar la eficiencia y ahorro en la 

utilización de la energía en el desarrollo, construcción y mantenimiento de parques fotovoltaicos, 

siendo reconocidos por nuestra excelencia, innovación, cuidando a las personas y al medio 

ambiente. (Green b, s.f.) 

 

1.1.3. Objetivos de la empresa 

 

• Green Energy Builders Tiene como principal objetivo establecer una sólida posición en el 

mercado como una empresa líder en el desarrollo, construcción y mantenimiento de 

proyectos fotovoltaicos, ofreciendo servicios integrales y soluciones energéticas 

sostenibles. 

• Desarrollo de proyectos fotovoltaicos: Nuestro objetivo es identificar y desarrollar 

terrenos adecuados para la instalación de parques fotovoltaicos en diferentes ubicaciones 

estratégicas, maximizando así el potencial de generación de energía renovable. 

Incrementar la eficiencia y ahorro en la utilización de la energía en el desarrollo, 

construcción y mantenimiento de parques fotovoltaicos, siendo reconocidos por nuestra 

excelencia, innovación, cuidando a las personas y al medio ambiente. 

• Construcción de proyectos fotovoltaicos: Nos comprometemos a construir desde el 

desarrollo de obras civiles hasta la instalación y mantenimiento de proyectos 

fotovoltaicos con altos estándares de calidad y seguridad, utilizando tecnología de 
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vanguardia y gestionando eficientemente los recursos disponibles para garantizar la 

entrega de proyectos en tiempo y forma. 

• Mantenimiento y operación de proyectos fotovoltaicos: Nuestro objetivo es llevar a cabo 

un mantenimiento preventivo y correctivo de todos nuestros proyectos fotovoltaicos para 

garantizar un funcionamiento óptimo y maximizar la generación de energía renovable a 

lo largo de su vida útil. (Green b, s.f.) 

 

1.1.4. Descripción de la estructura organizacional 

Figura 1.  

Organigrama Green Energy Builders 
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1.1.5. Descripción de la dependencia y/o proyecto al que fue asignado  

 

El Parque Solar Jardín es un proyecto de generación de energía renovable que busca 

aprovechar el alto potencial solar del departamento del Cesar, Colombia. Se desarrollará en el 

corregimiento de Valencia de Jesús, municipio de Valledupar, con el objetivo de contribuir a la 

diversificación de la matriz energética y reducir la huella de carbono en la región, veintisiete 

puntos siete (27.7) hectáreas de tierra se convertirán en un parque solar que entregará a la red 

14,54 MW de electricidad para ser consumida en la ciudad de Valledupar y sus alrededores. Este 

proyecto cuenta con tres (3) tipos de obras las cuales son, Obra civil y Obra mecánica, las cuales 

se llevarán a cabo en un plazo máximo de 9 meses cale a partir del 20 de enero del presente año, 

aportando así a la transformación de la matriz energética en Colombia. 

 

1.2. Diagnóstico inicial de la dependencia asignada 

Tabla 1. Matriz  

DOFA del proyecto jardín 

Matriz DOFA del proyecto Jardín en Valencia de Jesús - Cesar 

DEBILIDADES (D) OPORTUNIDADES (O) 

D1: Falta de sistemas automáticos de control y 

monitoreo de equipos 

D2: Falta de un sistema de gestión por parte de la 

empresa donde se establezca cada uno de los 

procedimientos por áreas 

D3: Afectación del rendimiento de paneles por 

altas temperaturas 

O1: Interés creciente del mercado por energías 

limpias 

O2:Apoyo financiero y fiscal del gobierno a 

proyectos sostenibles 

O3:Posibilidad de exportación de energía limpia 

en el futuro 

FORTALEZAS (F) AMENAZAS (A) 

F1: Alta disponibilidad de radiación solar en la 

región 

F2: Respaldo de políticas gubernamentales para 

energías renovables 

F3: Infraestructura de la empresa con experiencia 

en proyectos fotovoltaicos 

A1: Sabotaje, robo o vandalismo de equipos en 

zonas rurales 

A2:Condiciones climáticas extremas que afecten 

rendimiento de las obras 

A3:Falta de documentos de los equipos a arrendar 

por parte de la empresa puede generar desorden a 

la hora de facturar 
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Continuación tabla 1… 

Estrategias de fortalecimiento 

Estrategias DO Estrategias FO 

DO1: debido al creciente mercado por energías 

renovables invertir en mano de obra calificada que 

certifique el monitoreo de equipos. 

DO2: Diversificar los procedimientos por áreas, 

creando un sistema de gestión ante los diferentes 

estamentos del estado que apoyan este tipo de 

empresas pueden invertir en esto.  

DO3: Debido a que la empresa irá en ascenso a 

medida que vayan desarrollando proyectos es 

necesaria la inversión en nuevas tecnologías 

FO1: Aprovechar la alta disponibilidad de la 

radiación solar y el creciente interés del mercado.  

FO2:Aprovechar el respaldo de políticas 

gubernamentales y el incremento de la inversión 

del gobierno para este tipo de proyectos 

FO3: Utilizar la ventaja de la infraestructura de la 

empresa y su experiencia en este tipo de 

proyectos.  

Estrategias DA Estrategias FA 

DA1: La falta de sistemas automáticos y control 

de equipos y almacén puede llevar a desencadenar 

robos en el proyecto. 

DA2: Gestionar programas que permitan a la 

empresa en la mitigación de los peligros en la 

temporada de lluvias 

DA3: Invertir en mano de obra calificada que 

lleve un control de los equipos menores 

FA1: Tratar de producir la mayor cantidad de 

energía posible ya que el invierno es fuerte y el 

verano también. 

FA2:Incorporar en el equipo de trabajo un 

almacenista que ayude con el control de robos. 

FA3:Incentivas a los proveedores a tener la 

documentación pertinente para no presentar 

problemas de ingreso a las obras.  

 

 

1.2.1. Planteamiento del problema 

 

El Parque Solar Jardín es un proyecto de generación de energía renovable que busca 

aprovechar el alto potencial solar del departamento del Cesar, Colombia. Se desarrollará en el 

corregimiento de Valencia de Jesús, municipio de Valledupar, con el objetivo de contribuir a la 

diversificación de la matriz energética y reducir la huella de carbono en la región, veintisiete 

puntos siete (27.7) hectáreas de tierra se convertirán en un parque solar que entregará a la red 

14,54 MW de electricidad para ser consumida en la ciudad de Valledupar y sus alrededores. Este 

proyecto cuenta con tres (3) tipos de obras las cuales son, Obra civil y Obra mecánica, las cuales 

se llevarán a cabo en un plazo máximo de 9 meses cale a partir del 20 de enero del presente año, 

aportando así a la transformación de la matriz energética en Colombia. 
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1.3. Objetivos de la pasantía 

 

1.3.1. General 

 

Acompañamiento en la construcción del Sistema Solar Fotovoltaico denominado Parque 

Solar Jardín, ubicado en el corregimiento de Valencia de Jesús, municipio de Valledupar, 

departamento del Cesar, Colombia. 

 

1.3.2. Específicos 

 

Brindar apoyo a la oficina técnica en la construcción de zanjas tipo DC en el parque solar 

Jardín, incluyendo la elaboración de informes PPI para presentación al cliente. 

 

Llevar el control y registro detallado de la maquinaria y equipos menores que ingresan a 

la obra, asegurando la trazabilidad, el uso adecuado y su disponibilidad. 

 

Supervisar las cuadrillas encargadas del hincado de incas metálicas en la obra mecánica, 

garantizando el cumplimiento de los procedimientos establecidos y la correcta alineación de los 

elementos mediante la guía del equipo de topografía. 

 

1.4. Descripción de las actividades a desarrollar en la misma 

En función del diagnóstico precedente, en esta parte se detalla el plan de acción diseñado 

con el fin de abordar las áreas de oportunidad que fueron identificadas: 
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Tabla 2.  

Descripción de las actividades según los objetivos planteados 

Objetivo 

general 

Objetivos específicos Actividades para desarrollar en la empresa 

Acompañamiento 

en la 

construcción del 

Sistema Solar 

Fotovoltaico 

denominado 

Parque Solar 

Jardín, ubicado 

en el 

corregimiento de 

Valencia de 

Jesús, municipio 

de Valledupar, 

departamento del 

Cesar, Colombia. 

Brindar apoyo a la oficina 

técnica en la construcción 

de zanjas tipo DC en el 

parque solar Jardín, 

incluyendo la elaboración 

de informes PPI para 

presentación al cliente 

Analizar los planos topográficos del diseño de zanjas tipo DC 

proporcionados por el cliente. 

Verificar que las dimensiones y trayectorias indicadas cumplan 

con los requerimientos técnicos y normativos de los planos. 

Apoyar en la elaboración de observaciones técnicas o ajustes 

requeridos para la correcta ejecución de cada una de las tareas 

garantizando precisión en las medidas plasmadas en los planos. 

Asistir a recorridos diarios de obra para supervisar el avance 

físico de la excavación y adecuación de las zanjas. 

Tomar registros fotográficos, notas técnicas y mediciones de 

campo para documentar el cumplimiento del diseño 

Reportar a la oficina técnica cualquier desviación, retraso o 

problema constructivo observado en la ejecución. 

Llevar el control y 

registro detallado de la 

maquinaria y equipos 

menores que ingresan a la 

obra, asegurando la 

trazabilidad, el uso 

adecuado y su 

disponibilidad. 

Consolidar la información técnica y visual recolectada en campo 

(fotos, avances, incidencias) en el formato estándar de informes 

PPI otorgados por el cliente 

Coordinar la revisión y aprobación de los informes con el 

ingeniero residente o supervisor técnico antes de su entrega al 

cliente 

Realizar una base de datos donde se especifique cada equipo por 

código y cada uno de los campos necesarios para llevar el control. 

Ejecutar un formato de acta automático en Excel para ir 

monitoreando el costo del valor total del equipo 

Mediante tabla una dinámica realizar un resumen que muestre 

detalladamente el valor operativo de todos los equipos. 

Supervisar las cuadrillas 

encargadas del hincado de 

incas metálicas en la obra 

mecánica, garantizando el 

cumplimiento de los 

procedimientos 

establecidos y la correcta 

alineación de los 

elementos mediante la 

guía del equipo de 

topografía. 

9 re
10 Tf
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0 g
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W* n
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Agistro detallado de la 
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2.Enfoques referenciales 

 

2.1. Enfoque conceptual 

 

El desarrollo de proyectos de energía renovable, como lo es el Parque Solar Jardín, 

implica una serie de conceptos técnicos, ambientales y de gestión que han sido abordados en 

investigaciones previas. Este enfoque conceptual tiene como propósito contextualizar el trabajo 

realizado en el marco de las pasantías, destacando los fundamentos teóricos y conceptos 

relevantes vinculados al diseño, construcción y operación de sistemas fotovoltaicos, así como su 

impacto dentro de la matriz energética nacional. 

 

2.1.1. Energía solar fotovoltaica 

 

La energía solar fotovoltaica es una fuente de energía renovable que convierte la 

radiación solar directamente en electricidad mediante el uso de celdas fotovoltaicas, ante la 

creciente preocupación por el calentamiento global, así como los crecientes problemas 

relacionados con el impacto ambiental de los combustibles fósiles, los objetivos y políticas en 

materia de energías renovables y eficiencia energética son cruciales para abordar estos 

problemas. Un informe reciente de IRENA (Agencia Internacional de Energías Renovables) 

indica que el mundo puede alcanzar alrededor del 90 % de los objetivos de descarbonización 

establecidos en el Acuerdo de París mediante un despliegue acelerado de las energías renovables 

y la eficiencia energética (Ahmad et al., 2020). 
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2.1.2. Diseño e instalación de sistemas solares fotovoltaicos 

 

El diseño de un sistema solar fotovoltaico implica un análisis técnico detallado que 

abarca la evaluación del recurso solar, el dimensionamiento de los módulos, el diseño del sistema 

de anclaje, la selección del inversor, la topología eléctrica, y los sistemas de control y monitoreo. 

Como lo menciona Mayfield (2019) en su libro “Cada vez que diseño e instalo un sistema 

fotovoltaico, veo todo el proceso como un auténtico rompecabezas que debe organizarse y 

ensamblarse a la perfección”. 

 

2.1.3. Gestión de recursos y control de equipos en obra 

 

Un componente esencial en la ejecución eficiente de proyectos de ingeniería es la gestión 

de maquinaria y equipos menores, en los últimos años, se han utilizado diversas técnicas 

emergentes de recopilación, análisis y visualización automatizada de datos para establecer 

métodos de monitoreo digitalizado del progreso en tiempo real (Nakanishi et al., 2022) los cuales 

permiten optimizar recursos, reducir costos operativos y mejorar la planificación. En el presente 

proyecto se desarrolló un sistema de control basado en registros digitales y formatos 

automatizados, alineado con buenas prácticas de control de obra. 

 

2.1.4. Monitoreo y mantenimiento de sistemas fotovoltaicos 

 

La operación eficiente de un parque solar está sujeta al mantenimiento preventivo y 

correctivo de sus componentes. La monitorización y los análisis autónomos son un concepto 
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novedoso que integra diversas técnicas, dispositivos, sistemas y plataformas para mejorar la 

precisión de la monitorización fotovoltaica, mejorando así el rendimiento, la fiabilidad y la vida 

útil de los sistemas solares que integran un parque u obra solar. (Aghaei et al., 2025), este tipo de 

artículos evidencian que factores como el polvo, la inclinación de los módulos y las condiciones 

térmicas influyen directamente en la generación eléctrica. Por ello, es fundamental implementar 

sistemas de monitoreo remoto y personal capacitado que garantice la supervisión continua. 

 

2.1.5. Sostenibilidad y transición energética  

 

La transición hacia una matriz energética baja en carbono es una meta global apoyada por 

políticas públicas y marcos regulatorios. Y es que según (Anika et al., 2022) el objetivo del 

escenario NZE es mantener el aumento de la temperatura global por debajo de 2 °C, idealmente 

1,5 °C para el 2050. Este objetivo requiere reducciones significativas de emisiones, en Colombia, 

leyes como la Ley 1715 de 2014 que busca promover el desarrollo y la utilización de las fuentes 

no convencionales de energía, sistemas de almacenamiento de tales fuentes y uso eficiente de 

dicha energía, principalmente aquellas de carácter renovable. (Congreso de Colombia, 2014) 

 

2.2. Enfoque legal 

 

El desarrollo del Parque Solar Jardín, como proyecto de infraestructura energética basado 

en fuentes no convencionales de energía renovable (FNCER, 2014), se encuentra enmarcado 

dentro de un conjunto de disposiciones legales que regulan su planificación, construcción, 

operación y mantenimiento. Este enfoque legal tiene como objetivo identificar y relacionar las 
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principales normas, decretos y lineamientos institucionales que rigen la propuesta de 

investigación y su implementación durante las pasantías desarrolladas en la empresa Green 

Energy Builders S.A.S. 

 

2.2.1. Ley 1715 de 2014 – Uso de fuentes no convencionales de energía 

 

La Ley 1715 de 2014 es el principal referente normativo para proyectos como el Parque 

Solar Jardín, ya que establece el marco legal para la integración de las FNCER al sistema 

energético nacional. Esta ley promueve el desarrollo de proyectos de energía solar, eólica, 

biomasa, entre otros, incentivando su uso a través de beneficios tributarios, arancelarios y 

contables. Además, fomenta la participación del sector privado y establece el papel del Estado en 

la promoción de estas tecnologías. (ANLA, 2014) 

 

2.2.2. Decreto 2143 de 2015 -Reglamentación de la ley 1715 

 

El Decreto 2143 de 2015 reglamenta los incentivos tributarios establecidos por la Ley 

1715, como la deducción del impuesto de renta, exclusión del IVA, y exención de aranceles para 

la importación de tecnologías renovables, este decreto es fundamental para la viabilidad 

económica de proyectos solares fotovoltaicos, permitiendo que empresas como GREEN 

ENERGY BUILDERS accedan a beneficios que reducen costos y estimulan la inversión. 

(Presidencia de la República de Colombia, 2015) 
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2.2.3. Resolución CREG 030 de 2018 – Generación distribuida 

 

La Resolución CREG 030 de 2018, emitida por la Comisión de Regulación de Energía y 

Gas, regula la conexión de proyectos de generación distribuida al Sistema Interconectado 

Nacional (SIN). Esta normativa establece las condiciones técnicas y comerciales que deben 

cumplir los proyectos solares como el Parque Solar Jardín cuando se conectan a la red eléctrica 

para inyectar energía, incluyendo aspectos de medición, tarifas y responsabilidades operativas. 

(CREG, 2018) 

 

2.2.4. Normas técnicas RETIE y RETILAP 

Durante la ejecución de obras eléctricas, como la instalación de zanjas tipo DC, hincado 

de estructuras y montaje de paneles solares, se debe cumplir con: 

 

2.2.4.1. RETIE (Reglamento técnico de instalaciones eléctricas). Garantiza la 

seguridad y calidad de las instalaciones eléctricas. Es obligatorio en Colombia y regula aspectos 

como puesta a tierra, protecciones, y normas de instalación. (ministerio de minas y energía, 

2025) 

 

2.2.4.2. RETILAP (reglamento técnico de iluminación y alumbrado público). Aunque 

aplica principalmente a iluminación, también establece normas sobre eficiencia energética y 

niveles de irradiancia, importantes para proyectos fotovoltaicos. (ministerio de minas y energía, 

2025) 
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2.2.5. Normatividad ambiental 

 

Al tratarse de un proyecto de gran escala, el desarrollo del Parque Solar Jardín también 

debe respetar la normatividad ambiental vigente. Las siguientes leyes aplican: 

 

2.2.5.1. Ley 99 de 1993. Establece la estructura del Sistema Nacional Ambiental (SINA) 

y asigna a la ANLA (Autoridad Nacional de Licencias Ambientales) la potestad de evaluar el 

impacto ambiental de grandes obras. 

 

2.2.5.2. Decreto 1076 de 2015. Decreto Único Reglamentario del Sector Ambiente, 

donde se especifican los trámites de licencias ambientales, estudios de impacto ambiental (EIA), 

planes de manejo ambiental (PMA) y participación ciudadana. 

 

2.2.5.3. Resolución 1402 de 2018 (ANLA). Define criterios para determinar si un 

proyecto de generación eléctrica con fuentes renovables requiere licencia ambiental. Los 

proyectos con capacidad superior a 9,9 MW deben cumplir requisitos específicos. 

 

2.2.6. Normas laborales y de seguridad en obra 

 

Durante las pasantías, también se observaron aspectos legales relacionados con la 

contratación de personal y las condiciones laborales en obra: 
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2.2.6.1. Ley 1562 de 2012. Reforma el sistema general de riesgos laborales en Colombia. 

Esta norma obliga a implementar sistemas de gestión en seguridad y salud en el trabajo (SG-

SST). 

 

2.2.6.2. Resolución 0312 de 2019. Define los estándares mínimos del SG-SST que deben 

cumplir las empresas contratistas, incluyendo control de equipos, capacitaciones, elementos de 

protección personal y condiciones seguras de trabajo. 

 

2.2.7. Régimen contractual y control documental 

 

En el seguimiento de equipos menores y el control del avance de obra, se aplican criterios 

legales y contractuales enmarcados en: 

 

2.2.7.1. Código de comercio colombiano. Para la relación entre proveedores, 

arrendadores de maquinaria y la empresa constructora. 

 

2.2.7.2. Ley 80 de 1993. En caso de proyectos con participación estatal: Regula la 

contratación pública en Colombia. El desarrollo del Parque Solar Jardín se encuentra 

sólidamente respaldado por un marco normativo que promueve el uso de energías limpias en 

Colombia. La aplicación de normas técnicas, ambientales, laborales y contractuales es esencial 

para garantizar que este tipo de proyectos se ejecuten con calidad, seguridad, eficiencia y 

sostenibilidad, alineándose con la transición energética que promueve el gobierno nacional. 

 



24 
 

 

3. Informe de cumplimiento de trabajo 

 

 

3.1. Presentación de resultados  

 

3.1.1. Fase 1: Construcción de Zanjas tipo DC 

 

Durante esta etapa se realizó un acompañamiento técnico desde la oficina técnica, 

iniciando con la revisión detallada de planos de topografía y especificaciones técnicas 

suministradas por el cliente, se identificaron ajustes necesarios para garantizar la precisión en las 

dimensiones y trayectorias de las zanjas, posteriormente, se efectuó un seguimiento diario en 

campo que incluyó recorridos técnicos, registro fotográfico y toma de mediciones, lo que 

permitió documentar adecuadamente el cumplimiento del diseño. 

Figura 2.  

Vista parcial de los planos de Zanjas DC 

 

Nota. En la figura 2 se evidencia una vista parcial de los planos de Zanjas DC del proyecto Jardín 

extraídas de los archivos entregados por el cliente a Green Energy Builders S.A.S (Enerland group, 2025) 
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Figura 3.  

Tipos de Zanjas DC 

 

 

Nota. En la figura 3 se evidencian los tipos de zanjas DC con sus detalles extraídas de los archivos 

entregados por el cliente a Green Energy Builders S.A.S (Enerland group, 2025) 
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Pasos del procedimiento 

Figura 4. 

Replanteo y marcado de terreno 

 

Nota. Figura correspondiente a la documentación fotográfica del replanteo y marcado del terreno 

 

El replanteo y marcado del terreno fue realizado por el equipo de topografía, siguiendo 

las coordenadas definidas en los planos entregados por el cliente. Esta etapa fue esencial para 

delimitar con precisión el recorrido de las zanjas, la ubicación de cruces y cambios de dirección. 

El correcto replanteo garantizó una excavación exacta, evitando desviaciones que pudieran 

afectar la instalación de los ductos eléctricos y la posterior verificación técnica establecida en los 

planos. (Enerland group, 2025) 
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Figura 5.  

Excavación maquinaria 

 

Nota. Figura correspondiente a la documentación fotográfica de la excavación con maquinaria 

 

La excavación se llevó a cabo utilizando un retroexcavadora tipo “pajarita”, adaptada 

para operar en condiciones de suelo del corregimiento de Valencia de Jesús. Se cuidó que la 

profundidad y ancho de la zanja coincidieran con lo establecido en los planos (Enerland group, 

2025), Este proceso fue supervisado diariamente para asegurar que la sección excavada 

permitiera un montaje adecuado de los elementos internos (arena, ductos, cinta, etc.) sin 

comprometer la estabilidad del terreno. 
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Figura 6.  

Extensión de capa de arena 

 

Nota. Figura correspondiente a la documentación fotográfica de la extensión de capa de arena 

 

La primera capa de arena fina, proveniente de cantera certificada, se extendió con un 

espesor uniforme de aproximadamente 10 cm en el fondo de la zanja. Esta capa sirve como base 

para los ductos eléctricos, evitando el contacto directo con el terreno y protegiéndolos ante 

posibles desplazamientos o compactaciones posteriores. Su uniformidad fue verificada con 

equipo de topografía exigido por el cliente y reglas metálicas de control. (Enerland group, 2025) 
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Figura 7.  

Instalación de tubería 

 

Nota. Figura correspondiente a la documentación fotográfica de la instalación de tubería 

 

Sobre la capa de arena se dispusieron los ductos eléctricos de acuerdo con el número y 

separación especificados en planos (Enerland group, 2025), el personal técnico aseguró su 

correcta alineación y nivelación, utilizando amarres plásticos y topes provisionales. Esta etapa 

fue crítica para garantizar la correcta distribución de líneas eléctricas y facilitar futuras 

inspecciones y mantenimientos. 
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Figura 8. 

Extensión de segunda capa de arena 

 

Nota. Figura correspondiente a la documentación fotográfica de la extensión de la segunda capa 

de arena 

 

Una vez instalados los ductos, se procedió a cubrirlos con una segunda capa de arena 

fina, también de 10 cm de espesor. Esta capa cumple la función de envolvente protectora, 

minimizando el riesgo de daño por compactación u objetos externos durante el relleno. Se 

verificó la ausencia de piedras o materiales contaminantes que pudieran deteriorar la integridad 

de los ductos. 
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Figura 9.  

Cinta roja de peligro eléctrico 

 

Nota. Figura correspondiente a la documentación fotográfica de la instalación cinta roja de 

peligro eléctrico 

 

La cinta roja fue instalada sobre la capa superior de arena, conforme a la normativa del 

RETIE (ministerio de minas y energía, 2025), esta cinta actúa como advertencia visual en caso 

de excavaciones futuras, indicando la presencia de redes eléctricas subterráneas. Su correcta 

instalación y continuidad fueron validadas en campo por el residente técnico. 
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Figura 10.  

Relleno con material de sitio 

 

Nota. Figura correspondiente a la documentación fotográfica del relleno con material del sitio  

 

Finalmente, se rellenó la zanja con material seleccionado del mismo sitio, el cual fue 

compactado por capas utilizando rodillos vibradores y placa compactadora, la compactación fue 

verificada mediante ensayos de densidad y resistencia, exigiendo un valor superior a 2.500 psi. 

Este procedimiento garantizó una cobertura estable, evitando hundimientos posteriores en el 

terreno. 

 

Elaboración de informes PPI 

Se elaboraron los informes PPI exigidos por el cliente, consolidando avances físicos, 

incidencias y observaciones técnicas, estos se entregaban al cliente semanalmente con el fin de 
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llevar el control de avance de las zanjas DC, cada paso del procedimiento debía llevar su 

respectivo PPI. 

Figura 11.  

Informe PPI (Plan de Puntos de Inspección) – comprobación de sección 

 

 

Nota. La figura muestra la presentación del informe PPI, para comprobar la sección 

 

Este PPI valida que la zanja fue ejecutada conforme a las dimensiones establecidas en 

planos, tanto el ancho como la profundidad (Enerland group, 2025), se trata de un control de 

calidad exigido por el cliente antes de continuar con la instalación de componentes internos, la 

sección fue verificada por el ingeniero residente, topografía y supervisión del contratista 

principal, quedando el registro firmado por todas las partes responsables. 
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Figura 12.  

Informe PPI comprobación de arena 

 

 

 

Nota. La figura muestra la presentación del informe PPI, para certificar la calidad del material 

 

El PPI correspondiente a la capa de arena certifica la calidad del material utilizado (libre 

de contaminantes y de granulometría fina), su espesor y su correcta distribución en el fondo de la 

zanja, además, se verifica el cumplimiento con el código de zanja asignado por el cliente, esta 

inspección visual y técnica es crucial para garantizar la protección efectiva de los ductos 

eléctricos. (Enerland group, 2025) 
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Figura 13. 

Informe PPI instalación de ductos 

 

 

Nota. La figura muestra la presentación del informe PPI, para documenta el cumplimiento en la 

instalación de ductos eléctricos. 

 

Este informe documenta el cumplimiento en la instalación de ductos eléctricos: número, 

posición, nivelación y amarre, cada paso fue verificado con evidencia fotográfica y firmado por 

el subcontratista (Green Energy Builders), el epecista (Enerland) y la interventoría de (Green 

Yellow) cliente final, el PPI es obligatorio para continuar con el proceso de cierre de zanja y 

sirve como soporte ante auditorías y control de calidad (Enerland group, 2025). 
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3.1.2. Fase 2: Control y registro de maquinaria y equipos menores 

 

Se diseñó un sistema digital de gestión para maquinaria y equipos menores, basado en 

una base de datos estructurada que permitió clasificar cada activo por código, horas trabajadas, 

días en uso y costos asociados. Esta herramienta fue complementada con un formato de acta 

automática en Excel, útil para monitorear el valor operativo en tiempo real. 

 

Figura 14.  

Base de datos de maquinaría 

 

Nota. La figura muestra la base de datos creada para el control de maquinaría 

La imagen muestra el diseño y estructura de la base de datos creada en Excel para el 

control de maquinaria pesada empleada en obra, este recurso permitió centralizar la información 

operacional de los equipos (horas trabajadas, proveedor, días en uso, entre otros) y solucionó 

deficiencias iniciales en la trazabilidad de estos activos, esta herramienta contribuyó 
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directamente al seguimiento del rendimiento operativo y a la conciliación con subcontratistas en 

cada corte mensual. (Archivo Green B, 2025) 

 

Figura 15.  

Formato de conciliación de maquinaria 

 

Nota. La figura muestra el formato de conciliación de los datos registrados 

 

El formato automático de conciliación permitió relacionar directamente los datos 

registrados en la base de datos con un informe listo para presentar a supervisión y gerencia, a 

través del uso de funciones avanzadas en Excel como BUSCARV y SI. ERROR, el sistema 
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actualizaba automáticamente el valor operativo por acta, generando una trazabilidad clara por 

equipo, esta automatización redujo los errores humanos, estandarizó los reportes y facilitó los 

procesos de auditoría interna. (Archivo Green B, 2025) 

 

Figura 16.  

Resumen de actas 

 

Nota. La figura muestra el formato de resumen de actas  

 

El resumen de actas mostrado en la figura corresponde al equipo Case 575sv, uno de los 

principales activos utilizados durante la ejecución de obra. En este reporte dinámico, construido 

en Excel, se consolidan las horas efectivamente trabajadas, días operativos, valor hora, 

descuentos aplicables y costo acumulado del equipo, a través del uso de filtros y gráficos 

dinámicos, este formato permitió tener visibilidad en tiempo real sobre el rendimiento del 

equipo, facilitando la toma de decisiones gerenciales y el control financiero de los frentes de 

trabajo. (Archivo Green B, 2025)  
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De la misma manera se realizó esto para los diferentes equipos obteniendo el registro y 

control de la maquinaria en obra, esta es una herramienta eficiente con el fin de garantizar un 

orden dentro de la empresa. 

 

Figura 17.  

Base de datos 2 – equipos menores de obra 

 

Nota. La figura muestra la base de datos desarrollada para el control de equipos.  

 

Se muestra en la figura 17 la base de datos desarrollada específicamente para el control 

de equipos menores subarrendados, como vibradores de concreto, bombas sumergibles, 

mezcladoras, motobombas, entre otros. Esta herramienta permitió clasificar los equipos por tipo, 
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proveedor, días operativos y estado de funcionamiento, además, sirvió como insumo para 

generar los reportes de uso diario y cruzar información con las actas de entrega, evitando 

duplicidades y mejorando la trazabilidad de los costos asociados a cada unidad. (Archivo Green 

B, 2025) 

 

Figura 18.  

Formato de conciliación de equipos menores 

 

Nota. La figura muestra el formato de conciliación automática para equipos menores 

 

Este formato representa la conciliación automática generada a partir de la base de datos 

de equipos menores. Funciona mediante vínculos internos con funciones condicionales y 
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fórmulas de búsqueda, lo cual permite que, al ingresar el nombre del equipo y el número de acta, 

se genere automáticamente el resumen de costos y días trabajados, esta herramienta fue clave 

para transparentar las cuentas con los proveedores de subarrendados, estandarizar los informes y 

optimizar el tiempo del personal administrativo en obra. (Archivo Green B, 2025) 

 

Figura 19.  

Resumen de equipos menores 

 

Nota. La figura muestra el comportamiento operativo y económico de los equipos menores 

 

En esta sección se resume el comportamiento operativo y económico de los equipos 

menores utilizados en obra, tales como mezcladoras, vibradores de concreto, motobombas y 

herramientas manuales subarrendadas. La información se presenta de forma gráfica y tabular, 

permitiendo visualizar de manera dinámica los costos acumulados, eficiencia de uso y frecuencia 

de operación por proveedor, esta visualización fue clave para el control presupuestal y para 

optimizar el uso de recursos en campo.(Archivo Green B, 2025) 
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Además, se implementó el diligenciamiento obligatorio de formatos preoperacionales por 

parte de los operadores, garantizando el control diario del estado de cada equipo, estos formatos 

incluían ítems clave como inspección visual general, verificación de niveles de aceite e 

hidráulico, revisión de neumáticos, sistema de frenos, luces operativas y reporte de anomalías 

mecánicas o eléctricas, esta práctica no solo promovió una cultura de prevención y 

responsabilidad entre los operarios, sino que también permitió detectar oportunamente fallas que 

podrían comprometer la continuidad del servicio o generar accidentes en obra. 

 

Los reportes semanales fueron entregados oportunamente a la oficina del gerente de 

proyectos, quien realizaba la consolidación de datos y tomaba decisiones en conjunto con el 

equipo técnico sobre posibles mantenimientos preventivos o correctivos, de igual manera, se 

realizaron conciliaciones mensuales con las empresas proveedoras, en las cuales se cruzaban las 

horas reportadas en los formatos operativos con las actas de uso y facturación, este proceso 

fortaleció la trazabilidad operativa y financiera, minimizando discrepancias contractuales y 

garantizando transparencia en la facturación de servicios de maquinaria y equipos menores 

subarrendados. 
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Figura 20.  

Inspección preoperacional de equipos 

 

Nota. La figura muestra el formato de inspección preoperacional utilizado diariamente por los 

operadores. 

 

Los operadores antes de poner en marcha cualquier equipo este formato fue suministrado 

por el cliente (Enerland group, 2025) y contenía una lista de chequeo detallada con aspectos 

mecánicos, eléctricos y de seguridad. Su correcta diligenciación permitió evidenciar el estado 

técnico del equipo antes del inicio de cada jornada, identificar riesgos potenciales y documentar 

anomalías. Además, estos registros fueron esenciales para mantener la trazabilidad en caso de 

incidentes y para programar mantenimientos preventivos. 
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Figura 21.  

Continuación de Preoperacional 

 

Nota. La figura muestra el formato de inspección preoperacional utilizado diariamente por los 

operadores. 

 

En la figura 21 se aprecia la segunda sección del formato de inspección preoperacional, 

donde el operador debía firmar la conformidad del estado del equipo y registrar observaciones 

adicionales. La implementación de este formato reforzó el compromiso del personal con la 

operación segura y eficiente de la maquinaria. También permitió a la supervisión técnica 

consolidar un historial de desempeño por equipo y por operador, lo cual facilitó la toma de 
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decisiones relacionadas con rotaciones, capacitaciones o asignación de responsabilidades en obra 

(Enerland group, 2025). 

 

3.1.3. Fase 3: Supervisión del hincado de incas metálicas 

 

Durante la tercera fase de la pasantía se realizó la supervisión técnica del proceso de hincado de 

incas metálicas, componente esencial de la obra mecánica del Parque Solar Jardín. Esta actividad 

requería una coordinación precisa con el equipo de topografía, así como un seguimiento riguroso 

a la cuadrilla operativa para garantizar el cumplimiento de las especificaciones establecidas en 

los planos constructivos. 

Figura 22.  

Vista seccionada de instalación de módulos del parque 

 

 

 

 

 

 

 

Nota. La figura muestra el color verde y azul los lugares de instalación de los módulos de todo el parque, 

imagen tomada de los planos generales del parque (Enerland group, 2025). 

 

En primer lugar, se participó activamente en las reuniones de planificación matutinas, en 

las cuales se revisaban los puntos de referencia, cotas y coordenadas establecidas para el 
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hincado. Estas sesiones permitieron alinear los criterios técnicos entre el equipo topográfico y la 

cuadrilla de trabajo, optimizando así el rendimiento y reduciendo errores en campo. 

 

Figura 23.  

Reuniones diarias equipo de topografía 

 

Nota. La imagen muestra la reunión de planificación 

 

Las reuniones de planificación que se realizaban al inicio de cada jornada con el equipo 

de topografía y la cuadrilla de hincado. Estas sesiones eran fundamentales para revisar 

coordenadas, niveles de referencia y condiciones del terreno, así como para asignar los puntos 

específicos de instalación de las incas. En estas reuniones también se actualizaban los avances 

del día anterior, se corregían desviaciones detectadas y se aseguraba que la ejecución en campo 

estuviera alineada con los planos del proyecto. Este proceso de coordinación redujo errores de 
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ubicación y garantizó la precisión topográfica requerida en cada instalación. (Archivo Green B, 

2025) 

 

Pasos para el procedimiento de hincado 

Figura 24.  

Equipo Telehandler 

 

Nota. La imagen muestra el equipo de Telehandler 

 

La operación inicia con el transporte de las incas metálicas al sitio de trabajo, utilizando 

un equipo tipo Telehandler, el cual permite movilizar las estructuras desde el área de 

almacenamiento hasta el punto específico de instalación. (Enerland group, 2025) Una vez en el 

lugar designado, el personal obrero procede con la descarga manual, ubicando cada inca en 

posición vertical y asegurando su estabilidad previa al hincado, posteriormente, el operador de la 

máquina hincadora posiciona el equipo con precisión sobre la inca, cuidando que se cumplan las 
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condiciones de nivelación y verticalidad requeridas. Este ajuste inicial es fundamental para evitar 

desviaciones en el eje estructural y garantizar un hincado eficiente y seguro. 

 

Figura 25.  

Hincado de incas metálicas 

 

Nota. La figura muestra el hincado de incas metálicas 

 

El proceso de hincado de una inca metálica, ejecutado con equipo hidráulico 

especializado, el operador posiciona la hincadora sobre la inca previamente alineada y marcada, 

y posteriormente inicia el hincado vertical, controlando la velocidad y profundidad de 

penetración, este procedimiento fue supervisado de manera constante por el personal técnico, con 

el apoyo del equipo de topografía, quien verificaba que se respetaran las cotas y verticalidad 

especificadas en plano, la correcta ejecución del hincado es clave para la estabilidad estructural 

de los trackers que sostendrán los módulos fotovoltaicos, especialmente en terrenos variables 

como los del corregimiento de Valencia de Jesús. (Enerland group, 2025) 
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Figura 26.  

Avance del proceso de hincado de incas metálicas en campo 

 

Nota. La figura muestra el proceso de hincado de incas metálicas en campo 

 

La imagen muestra un avance parcial del proceso de hincado de las incas metálicas en el 

Parque Solar Jardín. Este procedimiento se realizó de manera continua durante dos semanas, 

logrando la instalación total de 6.452 incas en el terreno destinado al montaje de los módulos 

fotovoltaicos. En la fotografía se puede observar una inca ya posicionada verticalmente sobre el 

terreno, esta etapa intermedia es clave para garantizar la correcta ubicación y alineación previa al 

hincado definitivo, validada posteriormente por el equipo de topografía. 

 

Instalación de módulos fotovoltaicos. Una vez finalizadas las fases de hincado de incas y 

montaje de estructuras primarias, se procedió con la instalación de los módulos fotovoltaicos, 

actividad clave en la consolidación del sistema de generación de energía del Parque Solar Jardín. 

Esta etapa requirió una ejecución secuencial, precisa y coordinada entre el personal técnico y las 
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cuadrillas de montaje, siguiendo las especificaciones del manual de instalación de paneles PVH y 

los planos constructivos aprobados. (Pvh Tracker, 2024) 

 

Figura 27. 

Imagen general manual de instalación PVH 

 

Nota. Esta es la imagen general del manual utilizado para la el montaje de la estructura de 

soporte 

 

El procedimiento comenzó con el ensamblaje y fijación de la estructura metálica 

encargada de sostener los módulos solares. Estas estructuras, fabricadas en acero galvanizado, 

fueron colocadas directamente sobre las incas previamente hincadas, garantizando su correcta 

alineación y nivelación con el apoyo del equipo de topografía. La fijación se realizó mediante 

pernos de alta resistencia, asegurando estabilidad mecánica frente a cargas de viento y 

condiciones ambientales propias del terreno. 
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Figura 28.  

Estructura de soporte de tracker 

 

Nota. En la imagen se muestra la estructura de soporte de tracker 

 

Se llevó a cabo la colocación de las omegas, perfiles metálicos diseñados para recibir las 

incas tipo girasol, que permiten el ajuste e inclinación óptima de los módulos según la 

orientación solar. Estas omegas fueron alineadas meticulosamente a lo largo del soporte 

estructural, garantizando la uniformidad en la pendiente de los módulos y el aprovechamiento 

eficiente de la radiación solar. Durante esta fase se utilizaron herramientas especializadas para 

asegurar la firmeza del ensamble y evitar desplazamientos futuros. 
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Figura 29. 

Instalación de Trackers 

 

Nota. La imagen muestra el proceso de instalación de Trackers 

 

Como lo señala (Ahmad et al., 2020, p. 1), “Los sistemas de seguimiento solar mejoran la 

eficiencia de los módulos fotovoltaicos al ajustar dinámicamente su orientación para seguir la 

trayectoria del sol.”, esta afirmación respalda la decisión técnica de implementar soportes 

giratorios tipo girasol, maximizando la captación solar en función de la posición del sol a lo 

largo del día .Durante esta fase se utilizaron herramientas especializadas para asegurar la firmeza 

del ensamble y evitar desplazamientos futuros que pudieran afectar la orientación o integridad 

estructural de los módulos. 

 

Finalmente, se realizó la instalación de los módulos solares sobre los trackers. Cada 

módulo fue manipulado por personal capacitado, siguiendo protocolos de seguridad y utilizando 

elementos de protección personal para evitar daños físicos o mecánicos. Los módulos fueron 

fijados mediante grapas y tornillos específicos, diseñados para resistir esfuerzos mecánicos y 



53 
 

 

térmicos. Durante esta etapa también se validaron aspectos eléctricos como la continuidad de 

tierra, la orientación correcta del cableado y la distancia segura entre módulos, todo conforme a 

las normas del RETIE (ministerio de minas y energía, 2025) y recomendaciones del fabricante. 

El proceso concluyó con inspecciones visuales y pruebas preliminares de firmeza estructural y 

conexión, dejando la instalación lista para el proceso de conexión eléctrica y puesta en 

funcionamiento. 

 

Figura 30.  

Instalación de módulos fotovoltaicos 

 

Nota. La imagen muestra la fase de montaje de los módulos fotovoltaicos Jinko Tiger 
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Figura 31.  

Parte posterior instalación de módulos 

 

 

Figura 32.  

Vista seccional módulos instalados 

 

 



55 
 

 

La instalación de los módulos fotovoltaicos en el Parque Solar Jardín se desarrolló en tres 

etapas principales: el montaje de la estructura de soporte, la fijación de omegas para incas tipo 

girasol y la colocación final de los módulos. Inicialmente, se ensamblaron y nivelaron los 

perfiles estructurales sobre las incas previamente hincadas. Luego, se instalaron las omegas, 

elementos fundamentales para permitir la inclinación óptima de los módulos, maximizando la 

captación solar mediante orientación controlada. 

 

Finalmente, se procedió con la instalación de los módulos fotovoltaicos Jinko Solar de 

650 W, cuidando aspectos eléctricos, estructurales y normativos como la continuidad a tierra, la 

correcta alineación del cableado y las distancias mínimas entre paneles. Este procedimiento fue 

ejecutado por personal capacitado y bajo los estándares exigidos por el RETIE(ministerio de 

minas y energía, 2025), dejando el sistema listo para su integración eléctrica y puesta en 

funcionamiento. 
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4.Diagnóstico final 

 

Durante el desarrollo de la pasantía en la empresa Green Energy Builders S.A.S., se pudo 

tener una visión integral del proceso constructivo de un parque solar fotovoltaico, participando 

activamente en las fases civil y mecánica del Parque Solar Jardín, ubicado en el corregimiento de 

Valencia de Jesús, Valledupar, esta experiencia me permitió identificar de manera directa 

fortalezas, oportunidades de mejora, limitaciones técnicas y logísticas propias de este tipo de 

proyectos, lo que derivó en un aprendizaje práctico valioso tanto en el campo profesional como 

personal. 

 

Desde mi rol como pasante en la oficina técnica, evidencié que uno de los principales 

aciertos del proyecto fue la rigurosidad en el seguimiento de procedimientos constructivos, 

especialmente en actividades como el replanteo topográfico, la excavación de zanjas tipo DC y la 

elaboración de informes PPI, los cuales se manejaron con altos estándares técnicos, bajo la 

supervisión constante del personal calificado. Esto permitió garantizar que cada tarea se 

ejecutara conforme a las especificaciones del cliente y dentro de los parámetros normativos 

exigidos por el RETIE. (ministerio de minas y energía, 2025) 

 

No obstante, también identifiqué ciertas debilidades operativas que, aunque no 

impidieron el avance del proyecto, sí representaron oportunidades de mejora, por ejemplo, en las 

primeras semanas de trabajo se evidenció una falta de control digitalizado sobre el uso de 

maquinaria y equipos menores, lo cual generaba inconsistencias en la conciliación con 

proveedores, frente a esta problemática, diseñé e implementé una base de datos automatizada con 
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formatos de control, conciliación y seguimiento, la cual optimizó la trazabilidad de cada equipo y 

permitió a la empresa tomar decisiones más eficientes y transparentes, esta herramienta fue muy 

bien recibida por la oficina de gerencia y quedó establecida como modelo para futuros proyectos. 

 

En la fase de hincado de incas metálicas, observé que la clave del éxito operativo estuvo 

en la articulación entre el equipo de topografía y las cuadrillas de trabajo, la planificación diaria, 

la interpretación adecuada de los planos y el uso correcto del equipo hidráulico fueron aspectos 

determinantes para alcanzar un rendimiento de más de 6.400 incas instaladas en solo dos 

semanas, lo cual considero uno de los logros más representativos durante mi proceso de 

formación profesional. Sin embargo, también pude percibir que algunas desviaciones en la 

verticalidad inicial de ciertas incas se debieron a deficiencias en el marcaje previo, por lo que 

propuse fortalecer el proceso de verificación conjunta antes de iniciar el hincado en cada punto. 

 

En cuanto al montaje de los trackers y módulos fotovoltaicos, fue evidente que el 

cumplimiento de protocolos de seguridad y el seguimiento de manuales técnicos por parte de las 

cuadrillas permitió que esta etapa se desarrollara con precisión y sin incidentes. La calidad del 

trabajo quedó reflejada en la correcta alineación de los módulos y la consolidación estructural del 

sistema, lo cual fue validado mediante inspecciones y pruebas preliminares antes de la conexión 

eléctrica. 

 

Finalmente, considero que uno de los aprendizajes más significativos fue haber 

comprendido la importancia de la planificación, trazabilidad y documentación en proyectos de 

gran escala. Cada informe, cada PPI, cada base de datos y cada registro fotográfico constituyeron 
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una evidencia concreta del trabajo realizado, y reforzaron mi disciplina como futuro ingeniero 

mecánico. Esta pasantía me permitió consolidar competencias en gestión de obra, control 

técnico, trabajo en equipo y solución de problemas reales en tiempo limitado. 
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5. Conclusiones 

 

Las actividades desarrolladas durante mi pasantía en la empresa Green Energy Builders 

S.A.S., en el marco del proyecto Parque Solar Jardín, permitieron cumplir de forma clara y 

medible con los objetivos específicos planteados desde el inicio del proceso formativo, a 

continuación, se presentan las conclusiones que corresponden directamente a cada uno de los 

objetivos. 

 

Respecto al acompañamiento técnico en la construcción de zanjas tipo DC, se logró 

participar activamente en todas las etapas del proceso: revisión de planos, replanteo topográfico, 

excavación, instalación de ductos, relleno y elaboración de informes PPI. Este acompañamiento 

fortaleció mi criterio técnico en la ejecución de obras civiles bajo normativas como el RETIE 

(ministerio de minas y energía, 2025), y me permitió comprender la importancia de la 

supervisión continua y la documentación precisa. 

 

En cuanto al control y registro de maquinaria y equipos menores, diseñé e implementé un 

sistema digital basado en Excel que permitió clasificar, monitorear y conciliar el uso de equipos 

en obra. Esta herramienta resolvió fallas en la trazabilidad inicial y mejoró la eficiencia 

administrativa del proyecto, cumpliendo así con el objetivo de asegurar el uso adecuado y la 

disponibilidad de estos recursos. 

 

Con relación a la supervisión del hincado de incas metálicas, se participó activamente en 

coordinación con el equipo de topografía, el seguimiento en campo y el control de verticalidad, 
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profundidad y alineación, este proceso que resultó en la instalación de más de 6.400 incas en dos 

semanas, consolidó mis habilidades para gestionar personal, interpretar planos estructurales y 

tomar decisiones técnicas en tiempo real. 

 

En definitiva, esta pasantía no solo representó una etapa de aplicación práctica de los 

conocimientos adquiridos durante mi formación profesional, sino que también me permitió 

aportar soluciones reales dentro de un proyecto de gran impacto en el marco de la transición 

energética del país, haber hecho parte del Parque Solar Jardín me deja la satisfacción de 

contribuir técnicamente a una obra sostenible, y el compromiso de seguir preparándome como 

ingeniero para enfrentar con criterio y responsabilidad los retos del sector energético en 

Colombia. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



61 
 

 

6.Recomendaciones 

 

A partir de las observaciones realizadas durante el desarrollo de mis funciones como 

pasante en la oficina técnica del Parque Solar Jardín, propongo las siguientes recomendaciones 

como sugerencias para fortalecer los procesos constructivos, operativos y administrativos en 

futuros proyectos de la empresa: 

 

Digitalizar de forma centralizada el control de maquinaria y equipos menores desde el 

inicio del proyecto. Aunque se logró establecer una herramienta digital para este fin durante el 

desarrollo de la obra, se recomienda que este sistema sea diseñado, probado e implementado 

desde la etapa de planeación, esto permitiría evitar inconsistencias en la conciliación de horas 

trabajadas y facilitaría el monitoreo de disponibilidad, fallas y mantenimiento de equipos, 

mejorando así la trazabilidad y la eficiencia operativa. 

 

Por otra parte, se sugiere desarrollar una plataforma integrada donde cada formato 

preoperacional diligenciado por los operadores pueda alimentar automáticamente el historial de 

uso y estado técnico de los equipos esto permitiría establecer alertas tempranas para 

mantenimiento preventivo, mejorar la toma de decisiones y reducir el riesgo de fallas en 

momentos críticos del proyecto. 

 

Aunque se lograron altos índices de productividad en el hincado de incas metálicas, se 

recomienda mejorar la precisión del marcaje inicial en campo mediante doble verificación 

topográfica y registro fotográfico de cada punto antes de ejecutar el hincado, esta práctica 
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reduciría el margen de error en la verticalidad o alineación de estructuras, evitando retrocesos y 

afectaciones a la instalación posterior de los módulos. 

 

Implementar un sistema de control documental técnico unificado por frentes de trabajo 

En obras de gran escala como la del Parque Solar Jardín, donde coinciden múltiplesfrentes (obra 

civil, obra mecánica), se sugiere estructurar una carpeta digital compartida con documentos 

clasificados por actividad, fecha, responsable y evidencia visual, esto facilitaría el acceso rápido 

a los registros técnicos y evitaría retrasos en aprobaciones, auditorías o cierres de hitos 

constructivos. 

 

Finalmente, es recomendable construir un documento final interno que consolide los 

aprendizajes adquiridos, los errores comunes evitados, y las soluciones implementadas 

exitosamente durante este proyecto, esta herramienta podrá servir como base para estandarizar 

procesos y capacitar al personal en futuros desarrollos fotovoltaicos. 

 

En conclusión, las recomendaciones aquí presentadas surgen de la experiencia directa 

vivida durante el desarrollo del proyecto, y buscan aportar al mejoramiento continuo de los 

procesos técnicos, logísticos y administrativos de la empresa. Confío en que su implementación 

permitirá optimizar tiempos y fortalecer la eficiencia operativa en futuras obras, como futuro 

ingeniero mecánico, me siento agradecido por haber contribuido a un proyecto de esta magnitud 

y me comprometo a seguir construyendo soluciones que impulsen el desarrollo sostenible del 

país. 
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