UNIVERSIDAD FRANCISCO DE PAULA SANTANDER OCANA

Documento Codigo

% FORMATO HOJA DE RESUMEN PARA TRABAJO DE F-AC-DBL-007

==l | GRADO

Universi
de Paula Santander

Fecha

10-04-2012

Revision

A

DIVISION DE BIBLIOTECA

Dependencia

SUBDIRECTOR ACADEMICO

Aprobado

Pag.

i(210)

RESUMEN - TRABAJO DE GRADO

AUTORES SILVIA KATHERINE AVENDANO LOPEZ
FACULTAD DE INGENIERIAS

PLAN DE ESTUDIOS INGENIERIA CIVIL

DIRECTOR LUBYNG EDGARDO LLAIN OBREGON

TITULO DE LA TESIS | APOYO AL AREA OPERATIVA DE LA EMPRESA DE

SERVICIOS PUBLICOS EN LA OBTENCION DE METAS
ESTABLECIDAS PARA EL MEJORAMIENTO DEL SERVICIO
DE ACUEDUCTO EN EL MUNICIPIO DE AGUACHICA
CESAR.

RESUMEN

(70 palabras aproximadamente)

EL PRESENTE TRABAJO DE GRADO BAJO LA MODALIDAD DE PASANTIAS CONTIENE
TODA LA INFORMACION RELACIONADA CON
EL AREA OPERATIVA DE LA EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS,
EFECTUO EL APOYO TECNICO EN LA OBTENCION DE METAS ESTABLECIDAS PARA
EL MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE ACUEDUCTO, ASI COMO LA ELABORACION DE

UNA PROPUESTA ECONOMICA PARA EL CAMBIO DE LAS REDES EXISTENTES EN

ASBESTO-CEMENTO EN EL MUNICIPIO DE AGUACHICA CESAR.

LAS ACTIVIDADES REALIZADAS EN

DONDE SE

CARACTERISTICAS

PAGINAS: 210

PLANOS:

ILUSTRACIONES:

CD-ROM:

SC-CER102673

Via Acolsure, Sede el Algodonal, Ocafa, Colombia - Cédigo postal: 546552
Linea gratuita nacional: 01 8000 121 022 - PBX: (+57) (7) 569 00 88 - Fax:Ext. 104

info@ufpso.edu.co - www.ufpso.edu.co




APOYO AL AREA OPERATIVA DE LA EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS EN LA
OBTENCION DE METAS ESTABLECIDAS PARA EL MEJORAMIENTO DEL SERVICIO

DE ACUEDUCTO EN EL MUNICIPIO DE AGUACHICA CESAR.

AUTOR
SILVIA KATHERINE AVENDANO LOPEZ

COD. 172116

DIRECTOR

Esp. LUBYNG EDGARDO LLAIN OBREGON

UNIVERSIDAD FRANCISCO DE PAULA SANTANDER OCANA
FACULTAD DE INGENIERIAS

INGENIERIA CIVIL

Ocana, Colombia JULIO-2020



Indice

Capitulo 1. Apoyo al area operativa de la empresa de servicios publicos en la

obtencion de metas establecidas para el mejoramiento del servicio de

acueducto en el municipio de Aguachica Cesar. ....ccocvereccrscrnnreccssssnnreccsssnsssccsens 1
1.1 Descripcion de 1a dependencia. ..........oocueerieeiienieeiiienie ettt eeas 1
0 O LY 3 10 s SRR O RRRPSRRPRRRN 2

0 YA T3 16 ) & SRR ORRRUPSRRPRRRN 2
1.1.3 ODbjetivos de 1a @MPIESa......ccueeiierieeiieeiieeiieeiie ettt ettt et ette et essaeebeesaaeesseessseensees 3
1.1.4 Descripcion de la estructura organizacional. ..........cc.eeeevieeiieeicieeeiieeeiee e 4
1.1.5 Descripcion de 1a dependencia. ...........coueeeeiieiiiieeiiie et 5
1.1.5.1 Estructura Interna de la Dependencia.............coceeriieiienieeiiieniieiecie e 7
1.2 Diagndstico inicial de 1a dependencia. ..........ccvieeuieeeiieeiiie et 8
1.2.1 Planteamiento del problema. ...........cccooouiieiiiieiiiiciee e 10
1.3 Objetivos de 1a Pasantia...........ceeeieiiiiiriieiiieiie ettt ettt see et sae b e snbeeseesaaeens 13
1.3.1 ODBJetiVO GENETAL...ccuuviiiiiieeiieeeie ettt et e e e e et e e e re e e snsaeeessaeesnneees 13
1.3.2 ODbJetivos ESPECITICOS. ..eoouvieiieiiiieiieeiieiie ettt ettt ettt et e e s e e aaeensee e 13
1.4 Descripcion de las actividades a desarrollar ............ooceoevieiiiiiiiiiieniieieecieceee 14

1.5 Cronograma de actividades .........ccueeeiiieeiiieeeiiicciee et 16



vi

Capitulo 2. Enfoque Referencial...........ccovvveericcissrnnreccssssnnricsssssnnnecssssnsssssssssssssecs 19
2.1 Enfoque Conceptual .........coouiiiiiiiiiiieiii ettt ettt ettt et st e e et ebeesaneens 19
21,1 ACCESOTIOS. ittt ettt ettt et ettt et e bt e et e bt e e at e e bt e e e be e bt e sabeebeesabeeabeesateenbeenane 19
2. 1.2 ACOMELIAA. ...ttt ettt ettt sb ettt 19
2.1.3 AgUA POabIC.....cuiiieiiiecee e e e et e e e s 19

B B N To] 1SS 19

2 1.5 AULOCAD. ..ottt et ettt 19

B B O 101 - Tor o) 4 USSR 20
2.1.7 Catastro de Red.........ooiuiiiiiiie e e 20
2.1.8 Caudal especifico de diStribUCION. ........ccueeevieriieiieiieeiteiee e 20
2.1.9 Conexi0n dOMICTHATIA. ...o.eeiuiiiiieiiit ettt sttt st s 20
2.1.10 Cota de DAtea. ....couieiiiiiieite e e e 20
2.1.11 Cota de CLAVE. .o..eeeieiiiiiiiee et 20

2 I D 2 - RSP R 20
2.1 13 HIATANTE. ...ttt ettt et ettt et st e e b e e 20
2.1.14 Mantenimiento COTTECTIVO. ....ceuirtirtierierienitenteete et ste et ettt et st sbeetesetesbe e b eaeesaeenee 21
2.1.15 Mantenimiento PrEVENTIVO. .....c.ceeuieruiereieeiientieeteerteeereenteeeaeesseessseesseesnseeseessseenseennns 21

2.1 160 NIVEL TTEALICO. coeeeeeeiieiiieieeeeeeeeeeee e 21



vil

2.1 17 OPtIMIZACION. ...uvieeeiieiiiieeeieeeieeeeiteeeiteesieeesteeessaaeesssaeessseeessseeesseeassseessseessseessseens 21
2.1.18 Presion HIidrOStALICA. ......coveruiiiiieiiriieieciesteeee et 21
2.1.19 Red de distribucion de agua potable...........cocvieciieiiieiiienieeieee e 21
2.1.20 REA MALIIZ. ettt ettt ettt a et e et esseenteentesaeeneeeneeeneenes 21
2.1.21 Red Matriz SECUNAATIA. .. .covueiiiieiie ettt sttt st 22
2.1.22 SECLOTIZACION. ...uviiieriienieeiieeitet ettt ettt sttt ettt ettt st b et et esbe et e eatesbe e beeanesaeenee 22
2.1.23 Sistema de aCUCAUCLO. ....c...evueitieiirtieieeie ettt ettt 22
2.1.24 Valvulas de COMPUETTA. .......eeeiuiieeiiiieeiieeeiieeeieeeeieeesieeesaeeeseaeeessaeesssaeesseeessseeessseens 22
2.1.25 VAIVUIAS d€ VENTOSA. ....eeriiiiiiiieiiiiiieieeieste ettt st 22
2.2 ENfOqUe Le@al ....ccc.vviieiieeee e et et e e e rae e 23
2.2.1 Constitucion Politica de Colombia, Articulo 365.......ccevvvveviiiiiiiiieiiieeeeeeeeeeeeeen 23
2.2.2 Constitucion Politica de Colombia, Articulo 366............oeevveiiiviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeenn 23
2.2.3 Constitucion Politica de Colombia, Articulo 370.....ccccuveiveviiiiiiiiiiiieeeeeeeeeiieeeeeeen 23
2.2.4 Ley 142 de 1994 Nivel Nacional. .........ccceecuiiiiieiiienieeiieieeieeee e 23
2.2.5 Resolucion No. 1096 del 17 de Noviembre 2000...........coceeeieinieniieenienieeieenieeieee 23
2.2.6 Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico.................... 24
2.2.7 Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico.................... 24
2.2.8 Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento Bésico.................... 24

2.2.9 Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento Bésico.................... 24



viil

Capitulo 3. Informe de cumplimiento de trabajo ........ccceevereervererssancccssanccssranene 25

3.1 Brindar apoyo técnico a las actividades de instalacion, reparacion y mantenimiento de las
redes de acueducto en el municipio de Aguachica, verificando que se cumplan los pardmetros

de calidad exigidos por los entes de CONtIOl..........c.ccevviieiiiieiiieeiee e 25

3.1.1 Realizar visitas de inspeccion a los sitios de trabajo para supervisar que el personal
ejecute adecuadamente las actividades de reparacion, instalacion y mantenimiento en las

TEAES A€ ACUEAUCTO. ettt e e e e e e e e e e e e eae e e e e e e e e aaeeeeeeernennaaaeens 25

3.1.2 Apoyar en el proceso de registro de informacion diligenciando formatos necesarios en

el area operativa de la empresa de servicios publiCOS. ........cccveviiiiiiiieniiieieeieeee e 53

3.1.3 Elaborar las fichas técnicas de las instalaciones y reposiciones de tuberia de acueducto

que se realicen durante el tiempo de 1a pasantia...........cccccveeviieeriiieeiiieecee e 60

3.1.4 Actualizar el catastro de las redes de acueducto del municipio de Aguachica para el

ATI0 2019, et 63

3.1.5 Realizar modificaciones al plano digital, actualizando los didmetros y accesorios

instalados en las redes de acueducto, empleando el software AutoCAD...........cccceevvrennnnne. 70

3.2 Supervisar el proyecto de “Ampliacion y Optimizacion de las redes de distribucion del
sistema de acueducto urbano (FASE 1) en el municipio de Aguachica Cesar”, con el fin de
verificar el avance de obra y procesos constructivos en la instalacion de redes de acueducto en

los sistemas de Anillos de presion 2 y 3 SUPETIOT. ...eecueeevieriieeiiieiieeieenieeeieesieeereeeeeeeeeeaee e 75

3.2.1 Realizar visitas de campo en los frentes de trabajos donde se estén realizando

instalacion de redes del sistema de aCUEAUCTO. ....coeeveeeneeeeee e 76



1X

3.2.2 Verificar que los procesos constructivos de instalacion de redes de acueducto en los

sistemas de Anillos de presion 2 y 3 superior se realicen adecuadamente. .............cc.ccu..... 85

3.2.3 Llevar un registro fotografico con la respectiva descripcion de cada una de las

actividades realizadas en los frentes de trabajo. ..........ccceeveeeciieniieiiienieceee e 95

3.2.4 Elaborar informes mensuales de los avances del proyecto..........cccceecveeveenieeninennnns 102

3.2.5 Evidenciar y notificar las falencias encontradas durante la ejecucion de la obra a los

entes de control COrrESPONAIENLES. .....ccuvieeiiieeiiieeie et eree e e re et eeaaeeeeree e e 103

3.3 Elaborar una propuesta econdémica para el cambio de las redes existentes en asbesto-
cemento (AC) en el municipio de Aguachica Cesar conforme a lo sentenciado por la corte

constitucional en la ley 1968 11 JUL 2019 “Ana Cecilia Niflo”. ......cocervierieneenienieneeriennns 110

3.3.1 Identificar los tramos construidos en asbesto-cemento segun los planos del catastro de

redes existentes del casco urbano del municipio de Aguachica. .......ccceeveveevciieeciieninnn, 111

3.3.2 Hacer reconocimiento en campo para determinar el trazado de las redes de asbesto-

CEMENLO Y SUS ACCESOTIOS. ..eeuviertreeurrerueeereenseeeseesseeeseessseeseasssesseessseesseessseenseesssesnseessesnsees 116
3.3.3 Investigar los precios de la region para elaborar el presupuesto. .........cccceeveeveeennenne 123
3.3.4 Calcular las cantidades de obra necesarias para elaborar el presupuesto. .................. 131

3.3.5 Elaborar el presupuesto para la reposicion de las redes de asbesto-cemento existentes

en el Municipio de AGUACKICA. .......ceeiiiiiiiiecieecee e e 132

3.3.6 Hacer una programacion de inversion a corto, mediano y largo plazo en base del

Presupuesto 1€AlIZAA0. .....viieeiieeiie ettt e e e e e e e e e eareenreee e 134



3.3.7 Realizar un cronograma de ejecucion de obra basado en el valor de la inversion y en el

tiempo estipulado por la ley N° 1968 11 jul 2019 “Ana Cecilia Nifio”. .......ccccvvveeveerreenne 135

3.4 Realizar un articulo evaluando el impacto socio-econémico en el municipio de Aguachica
debido a la ejecucion del proyecto de reposicion de las redes de asbesto cemento con respecto

al tiempo establecido en la ley N° 1968 11 JUL 2019 “Ana Cecilia Nifi0”. ........cccevveuennnene 137

3.4.1 Investigar toda la informacion relacionada con lo establecido en la ley N° 1968 11 jul

20719 “ANA CCIIA NITIO™ . .. oot e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaaeeeeeeeenananan 137

3.4.2 Implementar propuesta econdmica para el cambio de las redes existentes en asbesto-
cemento, con el fin de verificar si presupuestalmente se puede cumplir con la reposicion de

1S TEAES dE ASDESTO. c.eeeieieeieiieieieeeeeeeeeee e 146

3.4.3 Realizar un cuadro para comparativo que permita evaluar el impacto socioeconémico

que tendria el MUNICIPIO de AGUACKICA. vvv..erveereeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees e eeeseeeeeseseeeseeenes 153
Capitulo 4. Diagnostico final..........ccoueiiiiveicnnsnicsssnicsssanicsssanesssssessssasessssssssssnns 159
Capitulo 5. ConCIUSIONES .......cccevvniicisniinscniesssnniesssnsicssssssosssssssssssssssssssssssnssssssnss 160
Capitulo 6. ReCOMENAACIONES .....ueeeerrrericssniesssaniesssanicsssassossasesssssssssssasssssssssssnss 162
ReEEIENCIAS .cceereiiritriiiniiiinicsteisttessnnisssnesssnecssnesssnesssnsssssesssssssssssssssessssessssssssssssns 164

APECNAICES ..cuvveririrrniessranicsssareosssaniosssasesssssssssssssesssasssssssssssssasssssssssssssssssssassssssasssssnss 166



X1

Lista de Tablas
Tabla 1. Matriz DOF A ...t ettt ettt et 8
Tabla 2. Descripcion de actividades ........cc.eeecuieieiiieiiieecie e 14
Tabla 3. Cronograma de actividades a desarrollar...........ccceccvveeriieeiiieeciie e 16
Tabla 4. Supervision a las actividades de reparacion en las redes del sistema de acueducto. ...... 30
Tabla 5. Instalacion y reposicion de tuberia de acueducto 2019 ........cccooveviiiiiiiininienieneenee. 38
Tabla 6. Supervision a la instalacion de tuberia en el barrio San Martin .........cccccoceeveeviereenenee. 40
Tabla 7. Supervision a la instalacion de tuberia en el barrio Villa Montealegre.............c............ 43
Tabla 8. Supervision a la instalacion de tuberia en el barrio Villa Fatima ..........ccccooceevenieenee. 46
Tabla 9. Mantenimiento de tuberia de acueducto 2019 .........cccceveviiniiiiniinieeeeeeeee, 50
Tabla 10. Supervision a Mantenimiento de tuberia de acueducto ..........c.ceeeveeeeveeeiieercieeniieene 51
Tabla 11. Instalaciones y reposiciones de tuberia de acueducto del afio 2019............cccuvveeneeene 65
Tabla 12. Reposicion de tuberia de acueducto por parte de la gobernacion.............cceeeevveeenennne 68

Tabla 13. Resumen actualizado de redes de distribucion del sistema de acueducto afio 2019..... 70

Tabla 14. Resumen de accesorios instalados en las redes de distribucion del sistema de

ACUEAUCTO. ..ttt ettt et e h et et e s ae e et e e s ateeab e e sabeeabeesabeenbeesaeeenbeesaseenbeesnteenbeennneans 73
Tabla 15. Resumen de suministro e instalacion de tuberia en el anillo de presion 3 superior. ... 77
Tabla 16. Resumen de suministro e instalacion de tuberia en el anillo de presion # 2.............. 77
Tabla 17. Pruebas de presion hidrostatica en los anillos de presion 2 y 3 superior..................... 78

Tabla 18. Longitud aproximada tomada de los planos entre empalme de inicio y empalme de

TL@EAAA. ...ttt e et e e et e e bt e e tbe e bt e enteenbeeenbeeseennteen 93



xii
Tabla 19. Descripcion de cada una de las actividades realizadas en los frentes de trabajo con el

1eSpectivo T€ZISTIO TOTOZIATICO. .uviiiiiiiiiie ettt e e e e e e ereeeearee s 95

Tabla 20. Registro de las longitudes de redes de acueducto en asbesto cemento presentes en el

MUNICIPIO A€ AZUACKICA. ..vviiiiiieiiiie ettt s e te e et e e e sbeeeaaeeessaeeennaeesnseeas 111

Tabla 21. Cuantificacion de las redes de Asbesto Cemento existente en el municipio de

AGUACKICA. ..vieniiiiiieiie ettt ettt ettt et et e e bt e et e e bt et b e e beeeabeenbeeenaeeseenasaens 115
Tabla 22. Longitud de los tramos de tuberia de acuerdo a los tipos de vias.........ccccceceereereennnene 116

Tabla 23. Distribucion de los accesorios para la reposicion de redes de acueducto en Asbesto

COIMEINILO ...ttt ettt e bttt e e sat e et e e sat e e bt e s st e e beesateenbeesaaeeanees 117
Tabla 24. Resumen de accesorios presentes en las redes de Asbesto Cemento ..............c.......... 120
Tabla 25. Datos tomados en campo para determinar un promedio de frente de vivienda. ......... 121
Tabla 26. Profundidad de excavacion para la instalacion de la tuberia...........ccooveeiieiiennnnnen. 131
Tabla 27. Profundidad de instalacion de las tuberias a la cota clave.........ccccoeeevieiiniincincnnens 132

Tabla 28. Cuantificacion de las redes de Asbesto Cemento existente en el municipio de

AGUACKICA. ...iiiiiiieiie et e et e et e e et e e et e e s be e e et e e easaee e tbaeetaeeetaeeeraeeenreenn 146
Tabla 29. Longitud de los tramos de tuberia de acuerdo a los tipos de vias.........ccccceeuereenennnee 149
Tabla 30. Inversion anual por parte de la Empresa de Servicios PUblicOS ........ccccecevieniiniennnens 149
Tabla 31. Inversion de la propuesta econdémica a corto, mediano y largo plazo. ....................... 150

Tabla 32. Valor total de inversion para la propuesta econémica y el proyecto de acueducto

UTDANI0. et e e e e e e e e e e e e e e e e eaa e e e e e e et ———aaaeeee et ———————————————— 151

Tabla 33. Cuadro comparativo evaluando el impacto SOCI0ECONOMICO ........evvverveeverrerierneenanens 154



Figura

Figura

Figura

Figura

Figura

Figura

Figura

Figura

xiil

Lista de figuras

1. Organigrama de la empresa de servicios publicos de Aguachica.........c.cccceeveereenennnens 5
2. Estructura organizacional de la dependencia .............ccceeviiieiiiieniieeciieeeeee e 7
3. Plano de la red existente (Negro) y sistemas de Anillos de presion proyectados (Rojo)

........................................................................................................................................... 11
4. Tiempo 1imMite Para reParaCionNes ..........cccveeeveerureerreereeeiteenieeeieesseeereesseesseenseesseenseennns 26
5. Sefializacion en 10s siti0S de trabajo........cceeeeviiiiiieiiiiece e 27
6. Apique, Corte y demolicion de pavimMento.........c..eevueerieeruierieeriienieeiee e eiee e evee e 28
7. Ubicacion de la instalacion de tuberia en el barrio San Martin..........cccoeceeiienieenenne 39
8. Ubicacion de la instalacion de tuberia en el barrio Villa Montealegre ........................ 43
9. Ubicacion de la instalacion de tuberia en el barrio Villa Fatima ..........cccoocveeiiennennne. 45
10. Orden de Retiro color BIanco. .........c.coiiiiiiiiiiiiiiiee e 54
11. Orden de Retiro color Amarillo.........cooooiiiiiiiiiiiiiiiee e 55
12. Orden de Retiro color ROSAdO. .......c.ooiiiiiiiiiiiiiienieeeeeee e 55
13. Representacion grafica del barrio Maria Eugenia en el catastro. ..........ccceeeevveenneennn. 61
14. Representacion grafica del barrio San Martin en el catastro.........ccceeeeveeeciieencnenns 61
15. Modelo de ficha técnica barrio Villa Montealegre...........cccceevieviiienienciieniienieeenne, 62



Xiv

Figura 16. Actualizacion del Barrio Isamar en el plano del catastro de acueducto 2019. ........... 71

Figura 17. Actualizacion del Barrio Villa Victoria, Villa Montealegre y Albequin en el plano

del catastro de acueducto 2019. ......cooui i e 72
Figura 18. Remocion del material de relleno saturado. .........cccoeevveeiiieeiieeiiieciie e 83
Figura 19. Material de relleno saturado. ............occueeriieriiiiiieniieiiece et 84
Figura 20. Tabla con la descripcion de las distancias minimas a la red Alcantarillado. ........... 89
Figura 21. Tuberias de acueducto en la misma zanja de una tuberia de alcantarillado............... 90
Figura 22. Recubrimiento en concreto a la tuberia de acueducto ..........ccceecvevvevierieniencnienene. 90
Figura 23. Sefializacion en la Calle 2 con Carrera 1.......cccoeeevveeiiieeiiiecieeeeeeee e 103
Figura 24. Boca de tubo sin la respectiva Prote€CCION .........cccuveeeiieeeiieeriieerieeerveeeiveeevee e 104
Figura 25. Valvula sin Su reSpectiva tapa. ......c.eeceeriieriienieeiie et eieeeie et eiee et see e e 106
Figura 26. Excavacion para controlar fuga, pendiente por reparar. ..........ccccveeeeeveeeevveeecveeennnennn 107
Figura 27. Demolicion de pavimento pendiente por reparacion. ..........cccueeeeveeereveeerveeesneeennenns 107
Figura 28. Reparacion de pavimento pendiente por realizar. .........cccoeceveeverieneeneniieneeniennns 108
Figura 29. Reparacion de pavimento pendiente por realizar. ..........ccceeeeveeerieeenveeecieeeieeeneenn 109
Figura 30. Reparacion de pavimento pendiente por realizar. ..........ccceeeveeerieeenieeecieeeieeeneenn 109

Figura

31

. Toma de medidas de frentes de VIVIENAA .......eeeeveeeeeeeeeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees 122



Figura

Figura

Figura

Figura

Figura

Figura

Figura

Figura

Figura

Figura

Figura

Figura

Figura

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

XV

Toma de medidas de frentes de vivienda ...........ccoooeevciieiieniiienieniieieceeeee e 123
Cotizacion de suministro, MaterialeS........oovvuvviiieiiiiiiiiiiiieeee et ee e eaaeeees 124
Cotizacion de suministro, Materiales.........ooovvvvviiiiiiiiiiiiiiieeeeee e 125
Cotizacion de suministro, MaterialesS........oovvvuvviiiieiiiiiiiiiiieeee et e e eeeaaaeeees 126
Cotizacion de suministro, Materiales. .......ooveuvviiieeiiiiiiiiiiieeee et 127
Cotizacion de suministro, material y tranSporte........c.eeeeveeeceveeeiieeeiveeeieeeeieeeeneen 128
Cotizacion de MaAqUINATIA..........cecueeriieriieeieeiieeieeteeeteesseeeteeseesereeseesaseesseessneeseas 129
Analisis de Precios Unitarios empleados ..........coocueeieeniieiiiieniieniiieieeieeee e 130
Formato de elaboracion del presupuesto de obra.........cccveeecieeecieeeciieencieeeieeeeeeen 133
Inversion realizada por la ESPA anualmente. ..........cccoooevienieiienieninnieniciccienee 150
Inversion de propuesta €CONOMICA. ......cccvveeriieeriieeiiieeireeeiieeerreeeereeereeesseeeseneees 150
Inversion anual ESPA VS propuesta €ConOmicCa..........ceeveeeeeveeecieeeciieeniieeeieeeeeneen 151

Inversién Propuesta Econdmica VS proyecto Acueducto Urbano............cccccue.ee. 152



Xvi

Lista de apéndices

Apéndice A. Formatos diligenciados durante el tiempo de pasantias. .........cccccccvveeeveerceeennnenn. 167

Apéndice B. Formatos diligenciados con la informacion facilitada de la reposicion de las redes

del sistema de acueducto por parte de la empresa contratista del proyecto de pavimentacion. . 168
Apéndice C. Fichas técnicas de las instalaciones y reposiciones de tuberia de acueducto. ..... 169

Apéndice D. Catastro de las redes de acueducto del municipio de Aguachica (Actualizacion

2019, ettt h e a e h bt e a e h e bt e a e bt et st e bt et et e s beeteeaten 170
Apéndice E. Plano del catastro de redes de acueducto en AutoCAD (Actualizacion 2019)... 171

Apéndice F. Informe inicial de avance del proyecto de acueducto urbano (FASE 1) en el

mMunicipio de AgUachicCa, CESAI™.........cuiiviuiiiiiieeiiie ettt e ete e e st e e e tbeeeaaeeesaeessaeesnseees 172

Apéndice G. Informe mensual N° 2 de avance del proyecto acueducto urbano (FASE 1) en el

mMunicipio de AgUachiCa, CESAI™.........cuiiviuiiiiiieeiieeectee et e este e tee e steeesaeeessbeeesaaeeesaeessaeesnseeas 173

Apéndice H. Informe mensual N° 3 de avance del proyecto de acueducto urbano (FASE 1) en el

mMunicipio de AgUachiCa, CESAT™.........cuiiiiuiiiiiieeciieeetee et ettt e st e e sbe e e tbeeesaaeeesaeessaeeenseeas 174

Apéndice I. Informe mensual N° 4 de avance del proyecto de acueducto urbano (FASE 1) en el

mMunicipio de AgUachiCa, CESAT™.........cuiiviuiiiiiieeciieeseee et te et e e ste e e ste e e sbeeesaaeeesaeeesaeesaseens 175

Apéndice J. Oficio enviado a los entes de control correspondientes notificando las falencias

encontradas durante la ejecucion de 1a obra. ...........ccoocieviiiiiiiniiiii e 176
Apéndice K. Acta de reunion con la comunidad de la calle 3 con carrera 29. .........ccccceeenneeeee. 177

Apéndice L. Oficio enviado a la empresa Union Temporal Acueducto Urbano para notificar la

reparacion de pavimento PENAICNTE. .........cccuieriierieiiiieiieeie et ete et sre et e saeesseesaeeseeees 178
Apéndice M. Precios de referencia para el departamento del Cesar, TOMO 1 (Afio 2019). .... 179

Apéndice N. Precios de referencia para el departamento del Cesar, TOMO 2 (Afio 2019)...... 180



Xvii

Apéndice O. Precios de referencia para el departamento del Cesar, TOMO 1 (Ao 2020)...... 181

Apéndice P. Precios de referencia para el departamento del Cesar, TOMO 2 (Ao 2020)....... 182

Apéndice Q. Presupuesto de obra propuesta econdmica para reposicion de las redes de asbesto-

cemento en el Municipio de AGUACKICA. ........cceeeviiiiiiiiiiicie e 183
Apéndice R. Presupuesto de obra para la programacion de inversion a corto plazo................. 184
Apéndice S. Presupuesto de obra para la programacion de inversion a mediano plazo............ 185
Apéndice T. Cronograma de ejecucion de obra a largo plazo. .......ccceeevveeeiveecieeecieeeieeee, 186
Apéndice U. Cronograma de ejecucion de obra a corto plazo.........ccceeeevveeviieesieeeiieeeeieeenen. 187
Apéndice V. Cronograma de ejecucion de obra a mediano plazo. .........ccceeevveevveeecieeecneeennnen. 188

Apéndice W. Propuesta econdmica para el cambio de las redes existentes en asbesto-cemento

(AC) en el municipio de AgUachiCa CeSaAT ........cc.eeviiiiiieiiieiieie ettt 189

Apéndice X. Ley N° 1968 11 JUL 2019 “Ana Cecilia Nifio” y su impacto socioecondmico en el

MUNICIPIO A€ AGUACKICA. ...eeiuiieiiiiiiiieiie ettt ettt et e e et e e sateesbeesnbeeseesabeenseennns 190



xviii

Resumen

El presente trabajo de grado bajo la modalidad de pasantias tiene como objetivo general
el apoyo al area operativa de la empresa de servicios publicos en la obtencion de metas
establecidas para el mejoramiento del servicio de acueducto en el municipio de Aguachica Cesar,
el cual se efectud mediante el planteamiento de una serie de objetivos como: brindar apoyo
técnico a las actividades de instalacion, reparacion y mantenimiento de las redes de acueducto,
supervisar el proyecto de “Ampliacion y Optimizacion de las redes de distribucion del sistema
de acueducto urbano (FASE 1), elaborar una propuesta econémica para el cambio de las redes
existentes en asbesto-cemento y realizar un articulo evaluando el impacto socio-econdmico en el

municipio de Aguachica debido a la ejecucion del proyecto de reposicion de las redes de asbesto.

El trabajo se llevo a cabo mediante la recopilacion de informacidn existente en el area de
trabajo para desarrollar diversos andlisis y estudio técnicos en los que se implemento el plano del
catastro para verificar e identificar las redes existentes en asbesto cemento y poder determinar la
longitud de cada tramo de red, su designacion, y caracterizacion. Asi mismo se realizé un
estudio teniendo en cuenta una serie de variables para evaluar y determinar las acciones e
impactos socioecondmicos que tendria el municipio de Aguachica durante la ejecucion del
proyecto. Lo anterior permitié cumplir con los objetivos trazados y lograr el fortalecimiento en

la practica, lo cual permite obtener un buen desarrollo como profesional.



X1X

Introduccion

El documento que se presenta a continuacion describe los procedimientos y actividades
desarrolladas durante el tiempo de las pasantias con el propdsito de cumplir con cada uno de los
objetivos planteados, los cuales se desarrollan mediante el apoyo técnico brindado al area
operativa de la empresa de servicios publicos para la obtencion de las metas establecidas y el

mejoramiento del servicio de acueducto en el municipio de Aguachica Cesar.

Inicialmente se realiza el apoyo técnico a las actividades de instalacion, reparacion y
mantenimiento de las redes de acueducto en el municipio de Aguachica, con el proposito de
supervisar que se cumplan los pardmetros de calidad exigidos por los entes de control
correspondientes asegurando la cobertura, calidad y continuidad de la prestacion de los servicios
de acueducto en el corto, mediano y largo plazo. Asi mismo, se realizaron visitas de campo
periodicas en los diferentes frentes de trabajo intervenidos por la empresa contratista Union
Temporal Acueducto Urbano, con el fin de obtener una vision global del proyecto y poder
verificar que los procesos constructivos de instalacion de las redes de acueducto en los sistemas

de Anillos de presion 2 y 3 superior se realizaran adecuadamente.

Por otra parte, se presenta la elaboracion de una propuesta econdmica para el cambio de
las redes existentes en asbesto-cemento (AC) en el municipio de Aguachica Cesar conforme a lo
sentenciado por la corte constitucional en la ley N° 1968 11 JUL 2019 “Ana Cecilia Nifio”, la
cual se realiz6 teniendo en cuenta la informacion dada por la empresa de servicios publicos,
como lo es el catastro de redes e informacion complementaria, asi como también se llevo a cabo
una inspeccion en campo en diversos puntos especificos del municipio en los cuales se hara la

reposicion completa de todas las redes existentes cuyos didmetros estén comprendidos entre los



XX

8" a 16", con todos los accesorios y elemento complementarios, con el fin de eliminar el uso del
asbesto en el municipio y asi garantizar la salud de los habitantes frente a la posible presencia de

sustancias nocivas.

Finalmente en este documento se realiza un articulo para evaluar el impacto
socioecondomico que tendria el municipio debido a la ejecucion del proyecto de reposicion de las
redes de asbesto cemento con respecto al tiempo establecido en la ley N° 1968 11 JUL 2019, el
cual se desarrolla mediante la recopilacion de toda la informacion relacionada con la ley “Ana
Cecilia Nifio”, la implementacion de la propuesta econdomica apartir de la elaboracion de una
serie de graficas para representar datos estadisticos teniendo en cuenta la inversion que realiza
anualmente la Empresa de Servicios Publicos de Aguachica (ESPA) y el valor total de inversion
obtenido de la propuesta econdmica, de igual forma se efectu6 la elaboracion de un cuadro
comparativo con el fin de analizar e identificar las semejanzas y diferencias que permitiran

evaluar el impacto socioecondmico en el municipio Aguachica.



Capitulo 1. Apoyo al drea operativa de la empresa de servicios publicos en la obtencion

de metas establecidas para el mejoramiento del servicio de acueducto en el municipio de

Aguachica Cesar.

1.1 Descripcion de la dependencia.

La prestacion del servicio de Acueducto en el municipio data desde mediados del Siglo
XX, a través del INSFOPAL donde se efectuaba la prestacion del servicio de manera insipiente,
no obstante el servicio pasa a ser prestado por el Departamento del Cesar mediante la empresa
EMPOCESAR, centralizandose el servicio, no obstante a finales de los 80’s y mediados de los
90’s, se liquida el INSFOPAL y se crea en 1990 EMPRESA DE OBRAS SANITARIAS DE
AGUACHICA “EMPOAGUACHICA” como establecimiento publico descentralizado del orden
municipal, a raiz del cambio de la norma debido a la promulgacion de la Ley 142 de 1997 y para
el ano 1998 en el mes de marzo se transforma EMPOAGUACHICA pasando de Establecimiento
Publico a Empresa Industrial y Comercial del Estado, haciendo esta transformacion fuera de
fecha permitida por la Ley 286 de 1996 y creandose la empresa de servicios publicos de
Aguachica E.S.P y hasta hoy atn continua como tal, no obstante haber presentado una iniciativa
(Google, 2019)del ejecutivo municipal mediante proyecto de acuerdo para lograr su
transformacion como empresa oficial por acciones, sin encontrar respuesta positiva de parte del
Concejo Municipal, para que quede enmarcada dentro de las normas legales vigentes. (ESPA,

2019).

La Empresa de Servicios Publicos de Aguachica de Acueducto, Alcantarillado y Aseo de
Aguachica E.S.P., es una entidad adscrita a la Administraciéon Municipal que presta servicios

publicos de Acueducto y Alcantarillado a la poblacion de la zona urbana del Municipio de



Aguachica, esta empresa se transforma segun Acuerdo No. 0006 de 1998 en Empresa Industrial
y Comercial del Estado, de una forma extemporanea debido a que el plazo que habia dado el
legislador a través del articulo 2 de la Ley 286 de 1996, era hasta el 04 de enero de 1998. (ESPA,

2019).

Es asi como se determin6 dentro de algunas alternativas de solucién juridica que el
municipio optara por constituirse como una Sociedad por acciones Simplificadas S.A.S. Esta
subespecie asociativa, creada mediante la Ley 1258 de 2008, se ha convertido en una opcion
asociativa de reveladoras ventajas para los empresarios del pais y encajan dentro de la primera
exigencia hecha por la Ley 142 de 1994, para la constitucion de E.S.P. de Aguachica. (ESPA,

2019).

1.1.1 Misién. Somos una empresa dedicada a la organizacién y prestacion de los
servicios publicos de acueducto, alcantarillado y aseo en la ciudad de Aguachica Cesar, para
satisfacer las necesidades de los clientes con oportunidad, eficiencia, continuidad y calidad en
niveles de excelencia, generando como valores agregados constante, el fomento del crecimiento
socio-economico sostenible de la zona urbana con responsabilidad social empresarial, mediante
la gestion del talento humano, los recursos fisicos y la modernizacion tecnoldgica que garantice
bajo principios y valores éticos la sostenibilidad econdmica, financiera y ambiental. (ESPA,

2019).

1.1.2 Vision. Ser en el afio 2020 una empresa reconocida regional y nacionalmente
como modelo en la prestacion de los servicios publicos de acueducto, alcantarillado y aseo,
caracterizada por una gestion orientada a resultados, que promueva con responsabilidad social

empresarial el mejoramiento de la calidad de vida de la ciudadania en general, con un talento



humano de altos niveles en sus competencias; asi como, por un comportamiento acorde con los

principios y valores éticos. (ESPA, 2019).

1.1.3 Objetivos de la empresa. Organizar y prestar de forma eficiente y eficaz los
servicios publicos de acueducto, alcantarillado y aseo en la zona urbana del Municipio de

Aguachica Cesar. (ESPA, 2019).

Construir, mantener y reparar oportunamente la infraestructura para la prestacion de los
servicios publicos de acueducto, alcantarillado y aseo en la zona urbana del Municipio de

Aguachica Cesar. (ESPA, 2019).

Desarrollar una cultura orientada al manejo, mejoramiento y proteccion del medio
ambiente que garanticen la prestacion de los servicios publicos de acueducto, alcantarillado y

aseo en la zona urbana del Municipio de Aguachica Cesar. (ESPA, 2019).

Promover el desarrollo del control social y la participacion ciudadana en la prestacion de
los servicios publicos de acueducto, alcantarillado y aseo en la zona urbana del Municipio de

Aguachica Cesar. (ESPA, 2019).

Garantizar la rentabilidad econdmica y social requerida para la sostenibilidad de la

empresa en el corto, mediano y largo plazo. (ESPA, 2019).

Establecer una cultura orientada al cliente, soportada con procesos organizacionales

efectivos que respondan a las necesidades y oportunidades del mercado. (ESPA, 2019).



1.1.4 Descripcion de la estructura organizacional. La empresa de servicios publicos de
Aguachica E.S.P. para su correcto funcionamiento cuenta con una estructura organizacional, por
medio de la cual se agrupar las diversas actividades llevadas a cabo en areas, cuyas dependencias
responde con responsabilidad a las funciones asignadas; contribuyendo de esta manera con los

objetivos trazados por la entidad.

Cabe mencionar que la Gerencia, la Oficina de Control Interno y los Departamentos
Operativo y comercial, tienen la responsabilidad de asumir procesos de liderazgo y de planeacion
estratégica, que permitan garantizar la consecucion y el logro de los objetivos trazados en
aspectos de desarrollo administrativo, de rentabilidad econdmica y sobre la continuidad y calidad
del servicio de acueducto y alcantarillado hacia el cliente. Por tal razon, le corresponde a la alta
direccion la responsabilidad de establecer las politicas de la Empresa a nivel financiero, técnico,
operativo y de servicio que propenda por el logro de la mision y vision institucional. (ESPA,

2019).
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Figura 1. Organigrama de la empresa de servicios publicos de Aguachica

Fuente. (ESPA, 2019)
Modificado. (Silvia Katherine Avendafio Lopez, 2019).

1.1.5 Descripcion de la dependencia. El Area Técnica Operativa de la empresa de

servicios publicos de Aguachica E.S.P. tiene como finalidad proporcionar y mantener de forma

adecuada las estructuras de los sistemas de acueducto y alcantarillado, que permitan las



herramientas y un ambiente apropiado para los trabajadores con el fin de asegurar la cobertura,
calidad y continuidad de la prestacion de los servicios publicos de acueducto y alcantarillado en
la zona urbana del municipio en el corto, mediano y largo plazo. Esta dependencia cuenta con las

siguientes funciones:

Orientar, organizar, estipular politicas y acoger planes, programas y proyectos para
ejecutar todas las actividades relacionadas con el area operativa, estipuladas por la empresa

conforme a las normas institucionales y legales vigentes. (ESPA, 2019)

Ejecutar politicas, planes, programas y normas establecidas por la entidad en materia

operativa. (ESPA, 2019)

Planear, coordinar, dirigir y evaluar programas y planes de trabajo del personal a su

cargo, asi como los programas de capacitacion que se requieran. (ESPA, 2019)

Velar por la conservacion y mantenimiento de maquinas, instalaciones y demas

elementos que forman parte de la dotacion de la dependencia de su cargo. (ESPA, 2019)

Atender las quejas y los reclamos de los usuarios y darle la solucion oportuna como:

previa verificacion de la irregularidad presentada. (ESPA, 2019)

Disenar, revisar, analizar y actualidad sistemas y métodos de trabajo para optimizar y

agilizar procedimientos establecidos. (ESPA, 2019)

Ejercer vigilancia y control en el manejo de los accesorios, productos quimicos y otros
elementos. Las demés funciones que le asigne su superior inmediato acorde con la naturaleza del

cargo. (ESPA, 2019)



Cumplir con todo lo determinado por la ley 142, resoluciones y circulares de los
organismos que vigilan la prestacion de los servicios publicos domiciliarios, en lo referente a su

competencia y a la empresa en general. (ESPA, 2019)

Preparar y suministrar a la Gerencia informacion oportuna y confiable en los aspectos
relacionados con la Divisién Operativa. Trato amable, cordial y eficiente al momento de dirigir
el personal a cargo y llevar relaciones interpersonales con otros miembros de la empresa. (ESPA,

2019)

El Area Técnica Operativa de la empresa de servicios publicos de Aguachica E.S.P. esta
a cargo del ingeniero Lubyng Edgardo Llain Obregon, profesional universitario operativo, quien
es el encargado de dirigir todos los procedimientos llevados a cabo en la dependencia, por tal
razon sera el encargado de supervisar el desempeio de la pasante en la empresa. Para
comunicarse con el supervisor de la practica se puede hacer mediante correo electronico:

lello@hotmail.es o mediante llamada al nimero 3183425253.

1.1.5.1 Estructura Interna de la Dependencia

(1). Profesional universitario ambientalista (1). Inspector de redes

(1). Quimico (1). Sectorizador

(3). Operador de planta (6). Plomeros

(3). Ayudante de planta (6). Operador de laguna de oxidacion
(1). Pasante

Figura 2. Estructura organizacional de la dependencia
Fuente. (ESPA, 2019)

Modificado. (Silvia Katherine Avendafio Lopez, 2019)
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1.2 Diagnostico inicial de la dependencia.

A continuacion se detalla la matriz DOFA del area operativa de la Empresa de Servicios

Publicos de Aguachica.

Tabla 1.

Matriz DOFA

Analisis interno

MATRIZ DOFA

Fortalezas (F)

Debilidades (D)

1. Personal altamente calificado
para el desarrollo y cumplimiento
de las actividades de instalacion,
reparacion y mantenimiento.

2. Compromiso con la comunidad
para satisfacer las necesidades y
mejorar la calidad del servicio.

3. Eficiencia y eficacia para
cumplir con los pardmetros de
calidad exigidos por los entes de
control.

4. Responsabilidad en la ejecucion
de obras para la instalacion,
reparacion y mantenimiento en las
redes de acueducto.

1. Carece de recursos
econdmicos para ejecutar

determinadas actividades.

2. Catastro de la red de
acueducto sin actualizar.

3. No existe continuidad en
el servicio de agua potable.

4. Cuenta con un equipo de
trabajo muy limitado para
realizar la  supervision
continua de las obras.




Tabla 1. Matriz DOFA (continuacion)

Analisis externo

Oportunidades(0O)

Estrategias (FO)

Estrategias (DO)

1. Busqueda de soluciones
para el mejoramiento de la
prestacion del servicio de
acueducto en el municipio de
Aguachica.

2. Interés por parte del
gobierno para el
mejoramiento del sistema de
acueducto en el municipio de
Aguachica.

3. Vinculacion de pasantes
para contribuir con el apoyo
en el area operativa de la
empresa.

1. Gestionar alternativas para
el mejoramiento de la
prestacion del servicio de
acueducto en el municipio de
Aguachica cumpliendo con
los parametros de calidad
exigidos por los entes de
control (F2,F3,01,03).

2. Implementar labores de
reparacion y mantenimiento de
tipo preventivo en las redes de
distribucion del sistema de
acueducto, para satisfacer las
necesidades de la comunidad y

mejorar la calidad del servicio
(F1, F2, F4, O1, O3).

1. Realizar la actualizacion
del catastro de redes de
acueducto, para facilitar el
desarrollo de las actividades
de instalacion, reparacion y
mantenimiento, mejorando la
prestacion del servicio de
acueducto (D2,03,03).

2. Gestionar recursos para la
formulacion de proyectos
patrocinados por los entes
gubernamentales, que suplan
las necesidades actuales
logrando la continuidad del
servicio de agua potable en el
municipio(D1,D3,01,02,03).

Amenazas(A)

Estrategias(FA)

Estrategias(DA)

1. Conexiones de acometidas
en la red de acueducto no
autorizadas por la entidad
prestadora del servicio.

2. Deficiencias técnicas en los
componentes del sistema de
acueducto que afectan su
funcionamiento correcto.

3. Bajo caudal en época de
verano en las fuentes hidricas
abastecedora del sistema de
acueducto.

1. Realizar mantenimiento
preventivo para detectar y
controlar las conexiones de
acometidas en la red de
acueducto no autorizadas (F1,
F4, Al).

2. Realizar mantenimiento
periodicamente en los
componentes del sistema de
acueducto para evitar dafios y
lograr mejorar la calidad del
servicio de agua potable (F1,
F2, F4, A2).

1. Implementar actividades
ambientales para concientizar
a los usuarios sobre el
cuidado de las fuentes
hidricas y garantizar la
continuidad del servicio en
época de verano (D3, A2,A3).

2. Gestionar recursos
econdmicos para implementar
actividades que permitan
disminuir las deficiencias
técnicas de los componentes
del sistema de acueducto
(D1, A2).

Nota. La tabla muestra la matriz DOFA mediante un andlisis interno y externo.

Fuente. (Pasante, 2019)
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1.2.1 Planteamiento del problema. La Empresa de Servicios Publicos de Acueducto,
Alcantarillado y Aseo de Aguachica (E.S.P.A) carece de un sistema de acueducto 6ptimo.
Actualmente, la fuente principal de agua que abastece el municipio, mengua considerablemente
su caudal en la temporada de sequia, por lo que no tiene la capacidad para proveer la cantidad
de agua demandada. Adicionalmente, el sistema de distribucion presenta deficiencias técnicas
que tienen diversas causas, como lo son: las acometidas fraudulentas, los desperdicios del

preciado liquido por parte de los usuarios y una mala distribucién de las redes, entre otros.

Debido a lo anterior, es indispensable realizar continuamente labores de mantenimientos
y reparacion. Estas actividades deben cumplir con estdndares de calidad que garanticen el
correcto funcionamiento del sistema. Por lo tanto, la empresa de servicios publicos requiere
contar con personal capacitado que brinde apoyo técnico a las actividades de instalacion,
reparacion y mantenimiento de las redes de acueducto en el municipio de Aguachica, verificando

que se cumplan los parametros de calidad exigidos por los entes de control.

Por otro lado, en la actualidad la empresa Aguas del Cesar se encuentra ejecutando el
proyecto de Ampliacion y Optimizacion de las Redes de Distribucion del Sistema de Acueducto
Urbano (FASE 1) en el municipio de Aguachica por parte de la gobernacion, el cual consiste en
la instalacion de redes de acueducto para construir un sistema de anillos de presion (o redes
matrices) que entreguen el liquido a la red existente y que garanticen presiones adecuadas en los
puntos de entrega, como se puede observar en la Figura 3. El resultado final de este proyecto sera
entregado a la Empresa de Servicios Publicos (ESPA), por lo que esta tiltima debera supervisar y
dar seguimiento a cada etapa de ejecucion vial del proyecto. Sin embargo, actualmente la ESPA

no cuenta con suficiente personal en los frentes de trabajo, razén por la cual se requiere de un
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pasante que se encargue de realizar supervision Continua a los avances de la obra y los procesos

constructivos en la instalacion de redes de acueducto en los Anillos presion 2 y 3 superior.

Anillo de presion 2 nillo de
sion 1
Anillo de presion 3

Superior =+ —

Anillo de presio
Inferior

Figura 3. Plano de la red existente (Negro) y sistemas de Anillos de presion proyectados (Rojo)

Fuente. (ESPA, 2019)

Modificado. (Silvia Katherine Avendafio Lopez, 2019).

Adicionalmente, en los afios recientes el congreso acogié la necesidad de erradicar la

industrializacion del Asbesto-cemento (AC) y present6 el proyecto de ley 61 de 2017, por lo cual
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la plenaria de la camara de representantes aprob6 el martes 11 de junio de 2019 el proyecto de
ley que consiste en preservar la vida, la salud y el ambiente de los trabajadores y todos los
habitantes del pais frente a los riesgos que representa la exposicion al asbesto-cemento para la
salud. Razon por la cual el presidente de la republica, Ivan Duque Marquez, sanciono el jueves
11 de julio de 2019 la conocida ley N° 1968 11 JUL 2019 “Ana Cecilia Nifio”, que establece que
a partir del 1 de enero del 2021 se prohibe explotar, producir, comercializar, importar, distribuir
o exportar cualquier variedad de productos elaborados con asbesto en el pais. El gobierno
nacional contara con cinco afos a partir de la promulgacion de la presente ley, para formular una
politica publica de sustitucion del asbesto instalado. Por lo anterior, se propone realizar un
articulo que permita evaluar el impacto socio-econémico que tendria la ejecucion del proyecto de
reposicion de las redes de asbesto-cemento en el municipio de Aguachica, considerando el
tiempo establecido por la Corte Constitucional y a su vez elaborar una propuesta econémica que
indique el costo que tendria el cambio de las redes existentes en asbesto-cemento (AC) en el
municipio de Aguachica, para cumplir con lo establecido en la ley N° 1968 11 JUL 2019 “Ana

Cecilia Nifio”.
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1.3 Objetivos de la pasantia

1.3.1 Objetivo General. Apoyar al area operativa de la Empresa de Servicios Publicos en
la obtencion de metas establecidas para el mejoramiento del servicio de acueducto en el

municipio de Aguachica Cesar.

1.3.2 Objetivos Especificos. Brindar apoyo técnico a las actividades de instalacion,
reparacion y mantenimiento de las redes de acueducto en el municipio de Aguachica, verificando

que se cumplan los parametros de calidad exigidos por los entes de control.

Supervisar el proyecto de “Ampliacion y Optimizacion de las redes de distribucion del
sistema de acueducto urbano (FASE 1) en el municipio de Aguachica Cesar”, con el fin de
verificar el avance de obra y procesos constructivos en la instalacion de redes de acueducto en

los sistemas de Anillos de presion 2 y 3 superior.

Elaborar una propuesta econdmica para el cambio de las redes existentes en asbesto-
cemento (AC) en el municipio de Aguachica Cesar conforme a lo sentenciado por la corte

constitucional en la ley N° 1968 11 JUL 2019 “Ana Cecilia Nifio”.

Realizar un articulo evaluando el impacto socio-econdmico en el municipio de Aguachica
debido a la ejecucion del proyecto de reposicion de las redes de asbesto cemento con respecto al

tiempo establecido en la ley N° 1968 11 JUL 2019 “Ana Cecilia Nifio”.



1.4 Descripcion de las actividades a desarrollar

Tabla 2.

Descripcion de actividades
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Objetivo General Objetivos especificos

Actividades a desarrollar en la
empresa para el camplimiento de
los objetivos especificos.

Brindar apoyo técnico a las
actividades de instalacion,
reparacion y mantenimiento de
las redes de acueducto en el
municipio de Aguachica,
verificando que se cumplan los
parametros de calidad exigidos
por los entes de control.

Apoyar al area operativa de la
empresa de servicios publicos
en la obtencion de metas
establecidas para el
mejoramiento del servicio de

Realizar visitas de inspeccion a los sitios
de trabajo para supervisar que el personal
ejecute adecuadamente las actividades de
reparacion, instalacion y mantenimiento
en las redes de acueducto.

Apoyar en el proceso de registro de

informacion diligenciando formatos
necesarios en el area operativa de la
empresa de servicios publicos.

Elaborar las fichas técnicas de las
instalaciones y reposiciones de tuberia de
acueducto que se realicen durante el
tiempo de la pasantia.

Actualizar el catastro de las redes de
acueducto del municipio de Aguachica
para el afio 2019.

Realizar modificaciones al plano digital,
actualizando los didmetros y accesorios
instalados en las redes de acueducto,
empleando el software AutoCAD.

acueducto en el municipio de
Aguachica Cesar.

Supervisar el proyecto de
“Ampliacién y Optimizacion
de las redes de distribucion del
sistema de acueducto urbano
(FASE 1) en el municipio de
Aguachica Cesar”, con el fin
de verificar el avance de obra
y procesos constructivos en la
instalacion de redes de
acueducto en los sistemas de
Anillos de presion 2 y 3
superior.

Realizar visitas de campo en los frentes
de trabajos donde se estén realizando
instalacion de redes del sistema de
acueducto.

Verificar que los procesos constructivos
de instalacion de redes de acueducto en
los sistemas de Anillos de presion 2 y 3
superior se realicen adecuadamente.

Llevar un registro fotografico con la
respectiva descripcion de cada una de las
actividades realizadas en los frentes de
trabajo.

Elaborar informes mensuales de los
avances del proyecto.

Evidenciar y notificar las falencias
encontradas durante la ejecucion de la
obra a los entes de control
correspondientes.




Tabla 2. Descripcion de actividades (continuacion)
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Elaborar una propuesta economica
para el cambio de las redes
existentes en asbesto-cemento (AC)
en el municipio de Aguachica Cesar
conforme a lo sentenciado por la
corte constitucional en la ley 1968
Apoyar al area operativa de 11 JUL 2019 “Ana Cecilia Nifio”.

la empresa de servicios
publicos en la obtencion de
metas establecidas para el
mejoramiento del servicio
de acueducto en el
municipio de Aguachica
Cesar.

Identificar los tramos construidos en
asbesto-cemento segun los planos del
catastro de redes existentes del casco
urbano del municipio de Aguachica.

Hacer reconocimiento en campo para
determinar el trazado de las redes de
asbesto-cemento y sus accesorios.

Investigar los precios de la region para
elaborar el presupuesto.

Calcular las cantidades de obra
necesarias para elaborar el
presupuesto.

Elaborar el presupuesto para la
reposicion de las redes de asbesto-
cemento existentes en el municipio de
Aguachica.

Hacer una programacion de inversion a
corto, mediano y largo plazo en base
del presupuesto realizado.

Realizar un cronograma de ejecucion
de obra basado en el valor de la
inversion y en el tiempo estipulado por
laley N° 1968 11 jul 2019 “Ana
Cecilia Nifio”.

Realizar un articulo evaluando el
impacto socio-econdmico en el
municipio de Aguachica debido a la
ejecucion del proyecto de
reposicion de las redes de asbesto
cemento con respecto al tiempo
establecido en la ley N° 1968 11
JUL 2019 “Ana Cecilia Nifio”.

Investigar toda la informacion
relacionada con lo establecido en la
ley N° 1968 11 jul 2019 “Ana Cecilia
Nifio”.

Implementar propuesta econdmica para
el cambio de las redes existentes en
asbesto-cemento, con el fin de verificar
si presupuestalmente se puede cumplir
con la reposicion de las redes de
asbesto.

Realizar un cuadro comparativo que
permita evaluar el impacto socio-
econdémico que tendria el municipio de
Aguachica.

Nota. En la tabla se muestra las actividades a desarrollar durante las pasantias.

Fuente. (Pasante, 2019).



1.5 Cronograma de actividades

Tabla 3.

Cronograma de actividades a desarrollar

16

Actividades

Mes

Septiembre Octubre Noviembre Diciembre

1 2 3 41 2 3 412 3 412 3 4

Realizar visitas de inspeccion a los
sitios de trabajo para supervisar que
el personal ejecute adecuadamente
las actividades de reparacion,
instalacion y mantenimiento en las
redes de acueducto.

Apoyar en el proceso de registro de

informacioén diligenciando formatos
necesarios en el area operativa de la
empresa de servicios publicos.

Elaborar las fichas técnicas de las
instalaciones y reposiciones de
tuberia de acueducto que se realicen
durante el tiempo de la pasantia.

Actualizar el catastro de las redes de
acueducto del municipio de
Aguachica para el afio 2019.

Realizar modificaciones al plano
digital, actualizando los didmetros y
accesorios instalados en las redes de
acueducto, empleando el software
AutoCAD.

Realizar visitas de campo en los
frentes de trabajos donde se estén
realizando instalacion de redes del
sistema de acueducto.

Verificar que los procesos
constructivos de instalacion de redes
de acueducto en los sistemas de
Anillos de presion 2 y 3 superior se
realicen adecuadamente.

Llevar un registro fotografico con la
respectiva descripcion de cada una de
las actividades realizadas en los
frentes de trabajo.




Elaborar informes mensuales de los
avances del proyecto.
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Evidenciar y notificar las falencias
encontradas durante la ejecucion de
la obra a los entes de control
correspondientes.

Identificar los tramos construidos en
asbesto-cemento segln los planos del
catastro de redes existentes del casco
urbano del municipio de Aguachica.

Hacer reconocimiento en campo para
determinar el trazado de las redes de
asbesto-cemento y sus accesorios.|

Investigar los precios de la region
para elaborar el presupuesto.

Calcular las cantidades de obra
necesarias para elaborar el
presupuesto.

Elaborar el presupuesto para la
reposicion de las redes de asbesto-
cemento existentes en el municipio
de Aguachica.

Hacer una programacion de inversion
a corto, mediano y largo plazo en
base del presupuesto realizado.

Realizar un cronograma de ejecucion
de obra basado en el valor de la
inversion y en el tiempo estipulado
por la ley N° 1968 11 jul 2019 “Ana
Cecilia Nifo”.

Investigar toda la informacion
relacionada con lo establecido en la
ley N° 1968 11 jul 2019 “Ana
Cecilia Niflo”.




Implementar propuesta econémica
para el cambio de las redes existentes
en asbesto-cemento, con el fin de
verificar si presupuestalmente se
puede cumplir con la reposicion de
las redes de asbesto.

18

Realizar un cuadro comparativo que
me permita evaluar el impacto socio-
econdémico que tendria el municipio
de Aguachica.

Nota. En la tabla se establece cada una de las actividades asignadas con su respectivo tiempo.

Fuente. (Pasante, 2019).
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Capitulo 2. Enfoque Referencial

2.1 Enfoque Conceptual

2.1.1 Accesorios. Elementos componentes de un sistema de tuberias, diferentes de las

tuberias en si, tales como uniones, codos, tees. (RAS, Titulo B Sistemas de Acueducto, 2016)

2.1.2 Acometida. Derivacion de la red local del servicio de acueducto que llega hasta el
registro de corte de un inmueble. En edificios de propiedad horizontal o condominios, la

acometida llega hasta el registro de corte general. (Congreso de Colombia, Ley 142, 1994).

2.1.3 Agua Potable. Es aquélla que por cumplir las caracteristicas fisicas, quimicas y
microbiologicas, en las condiciones sefialadas en el decreto 1575 de 2007 y demas normas que la
reglamenten, es apta para consumo humano. Se utiliza en bebida directa, en la preparacion de

alimentos o en la higiene personal. (RAS, Titulo B Sistemas de Acueducto, 2016)

2.1.4 Anclajes. Los anclajes son necesarios para garantizar la estabilidad de las tuberias
en los sitios en donde ocurran cambios de direccion, disminucion de diametros, aumento de
diametros, division de caudales, etc. en un sitio en el cual la tuberia no cuente con mecanismos

para soportar esfuerzos. (RAS, Titulo B Sistemas de Acueducto, 2016)

2.1.5 AutoCAD. Es un software de disefo asistido por computadora utilizado para dibujo
2D y modelado 3D, este software es reconocido a nivel internacional por sus amplias
capacidades de edicion, que hacen posible el dibujo digital de planos de edificios o la recreacion

de iméagenes en 3D; es uno de los programas mas usados por arquitectos, ingenieros, disefiadores

industriales y otros.( Wikipedia, 2019)


https://es.wikipedia.org/wiki/Software
https://es.wikipedia.org/wiki/Dise%C3%B1o_asistido_por_computadora
https://es.wikipedia.org/wiki/3D
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2.1.6 Captacién. Conjunto de estructuras necesarias para obtener el agua de una fuente

de abastecimiento. (RAS, Titulo B Sistemas de Acueducto, 2016)

2.1.7 Catastro de Red. Sistema de registro y archivo de informacion técnica
estandarizada y relacionada con todos los detalles técnicos de ubicacion de tuberias, diametros,

valvulas, hidrantes y todo accesorio de la red. (RAS, Titulo B Sistemas de Acueducto, 2016)

2.1.8 Caudal especifico de distribucion. Caudal de distribucion medio que se presenta o
se estima en un area especifica definido en términos de caudal por unidad de area o caudal por
unidad de longitud de tuberia de distribucion instalada o proyectada en el area de disefio. (RAS,

Titulo B Sistemas de Acueducto, 2016)

2.1.9 Conexion domiciliaria. Tuberia que transporta el agua potable desde la red de

distribucion hasta la red interna. (RAS, Titulo B Sistemas de Acueducto, 2016)

2.1.10 Cota de batea. Nivel del punto mas bajo de la seccion transversal interna de una

tuberia o colector. (RAS, Titulo B Sistemas de Acueducto, 2016)

2.1.11 Cota de clave. Nivel del punto mas alto de la seccion transversal externa de una

tuberia o colector. (RAS, Titulo B Sistemas de Acueducto, 2016)

2.1.12 Fuga. Volumen de agua que se escapa a través de las instalaciones internas de un
inmueble y es detectable directamente por los sentidos. (RAS, Titulo B Sistemas de Acueducto,

2016)

2.1.13 Hidrante. Elemento conectado a la red de distribucion que permite la conexion de
mangueras especiales utilizadas en la extincion de incendios. (RAS, Titulo B Sistemas de

Acueducto, 2016)
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2.1.14 Mantenimiento correctivo. Mantenimiento que se hace en algin componente del
sistema de acueducto como reaccion a una falla o dafio. (RAS, Titulo B Sistemas de Acueducto,

2016)

2.1.15 Mantenimiento preventivo. Mantenimiento que se hace en algiin componente del
sistema de acueducto a partir de un programa previo, para evitar que el sistema presente una falla

o dafio. (RAS, Titulo B Sistemas de Acueducto, 2016)

2.1.16 Nivel freatico. Nivel del agua subterranea en un acuifero libre o no confinado
(llamado también tabla de agua), corresponde a la superficie de la zona saturada, la cual estd a

presion atmosférica. (RAS, Titulo B Sistemas de Acueducto, 2016)

2.1.17 Optimizacion. Proceso de disefo y/o construccion para lograr la mejor armonia y
compatibilidad entre los componentes de un sistema o incrementar su capacidad o la de sus
componentes, aprovechando al maximo todos los recursos disponibles. (RAS, Titulo B Sistemas

de Acueducto, 2016)

2.1.18 Presion Hidrostatica. Presion ejercida sobre un cuerpo debida al peso del agua. .

(RAS, Titulo B Sistemas de Acueducto, 2016)

2.1.19 Red de distribucion de agua potable. Conjunto de tuberias, accesorios y
estructuras que conducen el agua desde el tanque de almacenamiento o planta de tratamiento

hasta los puntos de consumo. (RAS, Titulo B Sistemas de Acueducto, 2016)

2.1.20 Red Matriz. Parte de la red de distribucion que conforma la malla principal de
servicio de una poblacion y que distribuye el agua procedente de la conduccion, planta de

tratamiento o tanques de compensacion a las redes secundarias. La red primaria mantiene las
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presiones basicas de servicio para el funcionamiento correcto de todo el sistema, y generalmente

no reparte agua en ruta. (RAS, Titulo B Sistemas de Acueducto, 2016)

2.1.21 Red matriz Secundaria. Parte de la red de distribucion que se deriva de la red
primaria y que distribuye el agua a los barrios y urbanizaciones de la ciudad y que puede repartir

agua en ruta. (RAS, Titulo B Sistemas de Acueducto, 2016)

2.1.22 Sectorizacion. Corresponde a la division del area total de una red de distribucion,
en zonas de estudio que permiten determinar diferencias en los factores de pérdidas de manera
mas detallada, y tomar acciones operativas. Es la division de una red de distribucion en dos o
mas sectores hidraulicos, en la que cada sector con puntos definidos de alimentacion o entrada de
agua, opera independientemente, garantizando la prestacion optima del servicio a los usuarios

comprendidos dentro de cada sector. (RAS, Titulo B Sistemas de Acueducto, 2016)

2.1.23 Sistema de acueducto. Conjunto de elementos y estructuras cuya funcion es la
captacion de agua, el tratamiento, el transporte, almacenamiento y entrega al usuario final, de
agua potable con unos requerimientos minimos de calidad, cantidad y presion. (RAS, Titulo B

Sistemas de Acueducto, 2016)

2.1.24 Valvulas de Compuerta. Valvulas utilizadas para el cierre o apertura de tramos
de tuberias en las redes de distribucion secundaria. No se utilizan en las redes de distribucion
primaria, salida o entrada de tanques, descargues en tuberias o tanques. (RAS, Titulo B Sistemas

de Acueducto, 2016)

2.1.25 Valvulas de Ventosa. Valvulas utilizadas para admision y expulsion de aire en los

procesos de vaciado y llenado de tuberias. (RAS, Titulo B Sistemas de Acueducto, 2016)
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2.2 Enfoque Legal

2.2.1 Constitucion Politica de Colombia, Articulo 365. Los servicios publicos son
inherentes a la finalidad social del Estado. Es deber del Estado asegurar su prestacion eficiente a

todos los habitantes del territorio nacional. (Constitucidon Politica de Colombia, 1991)

2.2.2 Constitucion Politica de Colombia, Articulo 366. El bienestar general y el
mejoramiento de la calidad de vida de la poblacion son finalidades sociales del Estado. Sera
objetivo fundamental de su actividad la solucion de las necesidades insatisfechas de salud, de

educacion, de saneamiento ambiental y de agua potable. (Constitucion Politica de Colombia,

1991)

2.2.3 Constitucion Politica de Colombia, Articulo 370. Corresponde al Presidente de la
Republica senalar, con sujecion a la ley, las politicas generales de administracion y control de
eficiencia de los servicios publicos domiciliarios y ejercer por medio de la Superintendencia de
Servicios Publicos Domiciliarios, el control, la inspeccion y vigilancia de las entidades que los

presten. (Constitucion Politica de Colombia, 1991)

2.2.4 Ley 142 de 1994 Nivel Nacional. Por la cual se establece el régimen de los

servicios publicos domiciliarios y se dictan otras disposiciones. (Congreso de Colombia, 1994)

2.2.5 Resolucion No. 1096 del 17 de Noviembre 2000. Por la cual se adopta el
Reglamento Técnico para el sector de Agua Potable y Saneamiento Bésico, RAS. (EI ministerio
de desarrollo econdémico, 2000), es importante mencionar que esta resolucion ya no esté vigente,
por lo tanto se debe actualizar por la Resolucion No. 0330 del 8 Junio 2017, por la cual se adopta

el Reglamento Técnico para el sector de Agua Potable y Saneamiento Basico y se derogan las
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resoluciones 1096 de 2000, 0424 de 2001, 0668 de 2003, 1459 de 2005, 1447 de 2005 y 2320 de

2009.

2.2.6 Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico. Titulo
A “Aspectos Generales de los Sistemas de Agua Potable y Saneamiento Basico”, Ministerio de
Desarrollo Econémico, Direccion de Agua Potable y Saneamiento Basico. (RAS, Titulo A

Aspectos generales de los sistemas de agua potable y saneamiento basico, 2000).

2.2.7 Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico. Titulo
B “Aspectos Generales de los Sistemas de Acueducto, Ministerio de Desarrollo Econémico,

Direccion de Agua Potable y Saneamiento Basico. (RAS, Titulo B Sistemas de Acueducto, 2016)

2.2.8 Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico.
Definicion del Nivel de Complejidad y evaluacion de la poblacion, la dotacion y demanda de
agua. (Guia RAS-001, Definicion del nivel de complejidad y evaluacion de la poblacion,

dotacion y la demanda de agua, 2003)

2.2.9 Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico.

“Aspectos Complementarios”. (RAS, Titulo G, 2000)
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Capitulo 3. Informe de cumplimiento de trabajo

3.1 Brindar apoyo técnico a las actividades de instalacion, reparacion y
mantenimiento de las redes de acueducto en el municipio de Aguachica, verificando que se

cumplan los parametros de calidad exigidos por los entes de control.

Con el fin de desarrollar el actual objetivo se brindd apoyo técnico al area operativa de
la Empresa de Servicios Publicos de Aguachica (ESPA), con el proposito de supervisar que se
cumplan los parametros de calidad exigidos por los entes de control correspondientes
asegurando la cobertura, calidad y continuidad de la prestacion de los servicios de acueducto en

el corto, mediano y largo plazo.

A continuacion se describen cada una de las actividades desarrolladas para el

cumplimiento del presente objetivo.

3.1.1 Realizar visitas de inspeccion a los sitios de trabajo para supervisar que el
personal ejecute adecuadamente las actividades de reparacion, instalacion y mantenimiento
en las redes de acueducto. Durante el transcurso de las pasantias se realizaron visitas de
inspeccion visual a los diferentes sitios de trabajo, estas inspecciones se realizaron
periddicamente con el fin de supervisar que el personal del area operativa (Inspectores, plomeros
y auxiliares de plomeria) cumplan con las labores asignadas y realicen adecuadamente la
correcta ejecucion de las actividades de reparacion, instalacion y mantenimiento en las redes de
distribucién del sistema de acueducto. A continuacion se describen las actividades ejecutas por
el personal de area operativa y los procedimientos que se llevan a cabo en campo para lograr

obtener un servicio de acueducto con eficiencia y sostenibilidad.
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Reparacion de las redes del sistema de acueducto: La Empresa de Servicios Publicos
de Aguachica estd siempre dispuesta atender de forma adecuada las notificaciones o
requerimientos presentados por la comunidad. Por lo anterior y para cumplimiento de las normas
establecidas, la Empresa se basa en lo estipulo en el titulo B del RAS 2000, el cual establece que
en caso de que haya que cambiar o reparar alguna tuberia o accesorios que forman parte de la red
de distribucion, debe hacerse en un tiempo minimo dentro de los limites recomendados en la
tabla B.7.13 titulo B del RAS 2000, los cuales deberan ponerse en marcha con el fin de

minimizar los efectos de racionamiento.

Nivel de complejidad del sistema Tiempo limite de reparacion anles_ de establecer
un plan de emergencia
Bajo 48 horas.
Medio 36 horas.
Medio alto 24 horas.
Alto 12 horas

Figura 4. Tiempo limite para reparaciones

Fuente. (RAS, Titulo B Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico,
2000).

Por consiguiente, el primer paso para la reparacion de las redes del sistema de acueducto
es establecer la complejidad de las actividades que se van a realizar y proceder a organizar y
orientar al personal en los respectivos procesos que deben ejecutar al momento de llevar a cabo

las actividades de reparacion en las redes de distribucion.

Es importante resaltar que un porcentaje muy grande, quiza el 90% de las reparaciones
en las redes de acueducto corresponden al arreglo de fugas en tuberias, en sus accesorios y en las
conexiones domiciliarias, estas fugas son ocasionadas por diversas causas como rotura o fisura
de tubos, rebose de tanques, manipulacion por parte de los usuarios, deterioro de la tuberia por

antigiiedad o fallas en las uniones entre las tuberias y los accesorios. A continuacion se describen
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cada uno de los procesos que ejecuta el personal del area operativa al momento de realizar la

correccion de una fuga.

Cabe aclarar que previo al desarrollo de cualquier actividad el personal del area operativa

debe realizar la respectiva sefalizacion del sitio que se va a intervenir, esto se hace conforme al
Manual de Senalizacion Vial del Ministerio de Transporte, capitulo 4 y segtn lo estipulado en
el literal G.4.10.4.1 del titulo G del RAS — 2000 “Generalidades de las normas basicas de

seguridad”. Todo lo anterior con el fin de reducir el riesgo de accidentes y hacer mas agil el
transito de usuarios y la movilidad de los peatones. En la figura 5 se puede evidenciar la

sefalizacion en el sitio de trabajo.

Figura 5. Senalizacion en los sitios de trabajo

Fuente. (Pasante, 2019)

Localizacion: En primer lugar para iniciar la correccion de una fuga, se debe determinar
inicialmente la localizacion y el motivo por el cual se estd presentando esta afectacion en la red.
Por lo tanto, si la fuga es en tierra se realiza un apique, pero si esta se presenta en pavimento se

procede a realizar el respectivo corte implementando la cortadora y el taladro para la demolicion
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del pavimento, segun lo estipulado en el literal G.2.6.2 del Titulo G del RAS - 2000
“Demoliciones”, para finalmente ejecutar la excavacion manual hasta encontrar el punto exacto
donde se presenta el dafio e identificar la causa de la fuga, el material de la red, el diametro y el
estado en el que se encuentra el tubo afectado, cabe resaltar que en muchas ocasiones para
reparar este tipo de dafos es necesario que el personal del area operativa utilice motobomba para
achicar el agua de la excavacion. En la figura 6 se puede evidenciar la ejecucion de un apique,

corte y demolicion del pavimento.

Figura 6. Apique, Corte y demolicion de pavimento
Fuente. (Pasante, 2019)

Correccion de la fuga. Una vez determinada la causa y el material de la red en la cual se
presenta el dafio, se procede a desarrollar las actividades para la correccion de la fuga. Por lo
tanto, si el dafio se presenta en la tuberia de asbesto cemento (AC) se utiliza cordoén
plomogenizado, cemento puro y acelerante sika para cubrir las uniones y realizar la respectiva
reparacion. Sin embargo, si la fuga es en tuberia de PVC y se determina que es por un accesorio
que se encuentra en mal estado, por fisura o deterioro de la tuberia se realiza la reposicion de

este accesorio o del tramo de tuberia si es necesario.



29

Luego de realizar la reparacion de la fuga, se procede a realizar el respectivo relleno y
compactacion, este se puede ejecutar con el material proveniente de la excavacion si se encuentra
en buenas condiciones, es decir que no este muy humedo. En caso contrario de que este humedo
se rellena con material comun y se compacta mecanicamente utilizando un canguro
compactador, todo lo anterior se desarrolla teniendo en cuenta lo establecido por el literal G.2.5

del Titulo G de la RAS - 2000 “Rellenos y compactacion de zanjas y terraplenes”.

Por ultimo se realiza la reparacion del pavimento, para el desarroll6 de esta actividad se
trabaja con un concreto de 3000 psi y una dosificacion 1:2:3, por lo tanto se compacta el terreno
manual o mecdnicamente y se procede a realizar la mezcla, a la cual se le adiciona sika, con
cuidado de no alterar la dosificacion. Finalmene se deja la sefializacion durante 3 o mas dias si es
necesario y posteriormente se procede a retirar los escombros segun lo estipulado en el literal
(G.2.6.4 del Titulo G de la RAS - 2000 “Retiro y disposicion”, esto con el objetivo de dejar la

malla vial en las condiciones iniciales en las que se encontraba.

Por otro lado, como se menciond a inicio, el 90% de las reparaciones en las redes de
acueducto corresponden al arreglo de fugas en tuberias, por lo tanto el 10% restante se debe a
dafios en la tuberia debido a labores externas de la empresa de servicios publicos. Estas
afectaciones son causadas por varios motivos entre ellos esta la manipulacion de las redes de
distribucién de acueducto por parte de los usuarios o las fisuras en la tuberia debido a los
trabajos realizados por otras entidades como las empresas prestadoras del servicio de energia
eléctrica, gas y actualmente la Unién Temporal Acueducto Urbano. Por consiguiente, cuando
estas empresas estan ejecutando sus labores se presentan afectaciones en el sistema de acueducto

ya que no tienen cuidado y conocimiento del trazado de las redes de distribucion en el sector que
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se esta trabajando. Cabe resaltar que estos dafios se generan en las tuberias debido a la
manipulacion de herramientas y maquinarias por parte de los operarios de estas empresas al
momento de realizar las actividades de excavacion que es cuando mas cuidado se debe tener ya
que desprenden los accesorios con la maquina o se fisura directamente la tuberia. Estos casos
no son muy comunes, ya que en muchas ocasiones estas empresas y usuarios al momento de
causar el dafio no notifican a la empresa de servicios publicos para que se realice la respectiva
reparacion y evitar que se presenten fugas en el momento que se encuentre el servicio de agua en

el sector afectado.

A continuacion se evidencia en la tabla 4, alguna de las actividades de reparacion en las
redes de distribucion del sistema de acueducto que se supervisaron durante el tiempo de las
pasantias.

Tabla 4.

Supervision a las actividades de reparacion en las redes del sistema de acueducto.

FECHA DIRECCION DESCRIPCION REGISTRO FOTOGRAFICO
Inicialmente se realizo la V9 St o
seflalizacion del sitio de trabajo para |
evitar cualquier accidente durante el
desarrollo de las actividades y
posteriormente se procedié con
ayuda de la cortadora a realizar el
corte del asfalto con medidas de
1.30x0.4 (m) para proceder a ejecutar
la excavacion manual, encontrando

un tubo de @ 4" PVC en mal estado,

19/09/2019  Carrera 26 con ~ POr consiguiente se cortaron
calle 4 aproximadamente 30 cm del tubo

para realizar la instalacion de una

Corte y demolicion del

51658 7548

unién de reparacion de @ 4" PVC y
asi efectuar la correccion de la fuga.
Finalmente se realizé el relleno y
compactacion mecénica con el vibro
compactador tipo canguro, con el
objetivo de ejecutar la respectiva
reparacion del pavimento, quedando
asi el trabajo finalizado.

AT
St i ?

Reparacién tuberia de @ 4" PVC
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Tabla 4. Supervision a las actividades de reparacion en el sistema de acueducto (Continuacion)

20/09/2019

Calle 10N con

carrera 35

Para proceder a ejecutar la
reparacion de la fuga se realizo el
respectivo corte y demolicion del
pavimento con medidas de 2.0x0.6
(m) y a su vez se procedio a
efectuar la excavacion manual a
una profundidad de 1.0 m,
encontrando que el dafio se
presentaba en la uniéon de @ 12"
AC, debido al deterioro del
empaque. Por lo anterior, se
calafateo el tubo utilizando cordon
plomogenizado, cemento puro y
acelerante sika para cubrir las
uniones y realizar la correccion de
la fuga. Posteriormente se realiz6 el
relleno y compactacion mecanica
con el vibro compactador tipo
canguro y efectud la respectiva
reparacion del pavimento,
quedando asi la malla vial en las
condiciones iniciales.

27/09/2019

Carrera 17 # 5-55

Inicialmente se realizo la
sefalizacion del sitio de trabajo
durante el desarrollo de las
actividades, luego se procedit a
realizar el retiro de la ceramica
existente en el sitio donde se
presentaba la fuga para poder
efectuar el corte y demolicion del
andén con medidas de 1.0X0.70 m,
a su vez se realizo la excavacion
manual a una profundidad 1.20m
identificando que la fuga se
presentaba por un adaptador macho
que se encontraba desgastado, por
lo tanto se ejecuto la reposicion del
accesorio para reparar la fuga 'y
realizar el respectivo relleno y
compactacion del terreno mediante
pison, quedando asi finalizadas las
actividades de reparacion.

20 sep. 2019 10:29:29
9'6.19137°N -73°36'8.00

Correccién de fuga
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Tabla 4. Supervision a las actividades de reparacion en el sistema de acueducto (Continuacion)

Es importante mencionar que este
dafio es ocasionado por las labores
ejecutadas por la empresa Union
Temporal Acueducto Urbano. Por
lo anterior, el personal del area
operativa procedio a realizar la
respectiva excavacion con medidas
de 1.6x0.9x1.1 (m) encontrando el
tubo de @ 3" AC fisurado, por lo
tanto se efectud la reposicion del
tramo de tuberia afectado y se
realizo la instalacion de una union
universal de @ 3" HD, quedando
asi corregida la fuga. Cabe aclarar
que empresa que causo el dafio
notificd que se encargaba de
realizar el respectivo relleno y
compactacion del terreno.

01/10/2019 Calle 3 carrera 23

Inicialmente para proceder a
ejecutar la reparacion de la fuga se
realiz6 demolicion del asfalto con
medidas de 2.0x0.6 (m) y a su vez
se ejecutd la excavacion manual
con una profundidad de 0.70 m
encontrando que el dafio se
presentaba en la unién de @ 12"
AC, debido al desgaste de su
empaque; para poder facilitar los
trabajos fue necesario utilizar una
bomba sumergible para extraer el
agua acumulada en la excavacion.
Posteriormente se calafateo el tubo
utilizando cordon plomogenizado,
cemento puro y acelerante sika
para cubrir las uniones y realizar la
correccion de la fuga. Finalmente
se realiz6 el relleno y
compactacion mecénica con el
vibro compactador tipo canguro,
con el objetivo de ejecutar la
reparacion del pavimento, : & SV
quedando asi el trabajo finalizado.

15/10/2019 Calle 6 carrera 22

Correccion de fuga tuberia @ 12" AC
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Tabla 4. Supervision a las actividades de reparacion en el sistema de acueducto (Continuacion)

17/10/2019

Carrera 17 # 6-67

Inicialmente para proceder a
ejecutar la reparacion de la fuga se
realizé excavacion manual con
medidas de 4.0x0.6x1.0 (m)
encontrando un tubo de @ 3" AC
presentaba desgaste en la union y
adicionalmente se encontraba
fisurado en dos partes. Razon por
la cual fue necesario realizar la
reposicion del tramo de tuberia
afectado para proceder a
suministrar e instalar 2 uniones
universales de @3" HD y 1

galapago de @ 3" PVC, quedando
asi corregida la fuga
correctamente. Finalmente se
realizod el relleno y compactacion
quedando asi finalizadas las
actividades de reparacion.

Reposicion tramo de tuberia e instalacion

de dos uniones universales

22/10/2019

Carrera 39 calle 5

Inicialmente para proceder a
ejecutar la reparacion de la fuga, se
realizé excavacion manual con
medidas de 1.0x0.7x1.2 (m) por lo
que se encontr6 que el dafio era
ocasionado en un hidrante de la
tuberia de @ 3" AC y una unién de

@ 3" que se encontraba en mal
estado. Por lo tanto se procedi6 a
realizar la reparacion del hidrante y
se retird la union de @ 3" AC, asi
mismo se instal6 una unién
universal de @ 3" HD quedando asi
corregida la fuga correctamente.
Finalmente se realizoé el relleno y
compactacion del terreno quedando
asi finalizadas las actividades de
reparacion.

Correccion de fuga en tuberia de 3"AC
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Tabla 4. Supervision a las actividades de reparacion en el sistema de acueducto (Continuacion)

7/11/2019

Calle 3 Carreral7

Inicialmente para proceder a ejecutar
la reparacion de la fuga se
implemento la cortadora y taladro
para efectuar el corte del asfalto con
medidas de 0.6x0.6 (m) para proceder
a ejecutar la excavacion manual a una
profundidad de 0.5 m, en vista de que
no se encontro6 el punto exacto donde
se presenta la fuga, fue necesario en
otro punto el corte y demolicion con
medidas de 1.40x0.90 (m) y una
excavacion con una profundidad de
0.50 m encontrando una acometida
domiciliaria amarrada con neumatico
razon por la cual se estaba presentado
la fuga. Por lo que se procedio a
corregir la fuga dejando en servicio la
acometida domiciliaria. Para finalizar
se realiz6 el respectivo relleno y
compactacion de la excavacion
quedando asi terminada la actividad
de reparacion. Es importante aclarar
que la reparacion del pavimento la
realiza la empresa Union Temporal
Acueducto Urbano ya que ellos
fueron los que ocasionaron la fuga.

08/11/2019

Calle 10N #40-60

Se realizo corte y demolicion del
pavimento con medidas de 1.3x0.9
(m) y a su vez se procedi6 a efectuar
la excavacion manual a una
profundidad de 1.3 m, encontrando
que el dafio se presentaba en la union

de © 12" AC, debido al desgaste de
su empaque. Razon por la cual se
calafateo el tubo utilizando cordon
plomogenizado, cemento puro y
acelerante sika para cubrir las
uniones y realizar la correccion de la
fuga. Finalmente se realizo el relleno
y compactacion mecanica con el
vibro compactador tipo canguro, con
el objetivo de ejecutar la reparacion
del pavimento, quedando asi el
trabajo finalizado.

Corte
Correccion de fuga en tubo 12" AC
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Tabla 4. Supervision a las actividades de reparacion en el sistema de acueducto (Continuacion)

18/11/2019

Calle 16* # 2-80

Para la correccion de la fuga se
realizé excavacion manual con
medidas de 3x2x1.40 (m) pics
encontrando que la causa del dafio 18711719885 5.
fue por el deterioro de la campana | g

de un tubo de @ 6" PVC, por lo
que se procedio a cortar
aproximadamente 35 cm (la
campana) del tubo y se instald una
unién de reparacion de 6" PVC,
quedando asi corregida la fuga
correctamente. Finalmente se
realizé el relleno y compactacion
quedando asi finalizadas las
actividades de reparacion.

\ B

k( 4 i B A
rreccion de fuga en tubo 6" PVC

(V)

10/12/2019

Calle 7 entre
carrera 10%-11

pavimento con medidas de 1.3x0.5 T
(m) y se efectud la excavacion
manual a una profundidad de 1.0
m, encontrando el adaptador macho
de @ 4" PVC fisurado, razon por
la cual se estaba presentado la fuga.
Por lo que se procedi6 a corregir la
fuga dejando en funcionamiento la
acometida domiciliaria. Finalmente
se realizo el respectivo relleno y
compactacion de la excavacion con
el objetivo de ejecutar la reparacion
del pavimento, quedando asi el
trabajo finalizado.

Se realiz6 corte y demolicion del
o 1\ e \\f
b ATATYR
' ! A

Correcion de fuga en acometida
domiciliaria
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Tabla 4. Supervision a las actividades de reparacion en el sistema de acueducto (Continuacion)

Se realizé demolicion de anden
con medidas de 1.0x1.0 (m) y se
efectud la excavacion manual a
una profundidad de 1.0 m,
encontrando el galdpago en mal
estado, razon por la cual se estaba
presentado la fuga. Por lo que se
procedio a realizar la reposicion
del galapago, quedando asi
corregida la fuga correctamente.
Finalmente se realizé el relleno y
reparacion del andén quedando
finalizadas las actividades de
reparacion.

27/12/2019  Carrera 15 calle 4

Correccion de fuga en acometida
domiciliaria

Nota. La tabla muestra la informacion la supervision realizada a las actividades de reparacion en

las redes del sistema de acueducto con su respectiva fecha, ubicacion y descripcion.

Fuente. (Pasante, 2019)

Instalacion de tuberia de acueducto. La Empresa de Servicios Publicos recibe
continuamente peticiones por parte de la comunidad debido al crecimiento constante del
municipio de Aguachica cesar, por lo tanto existen barrios que no tienen la cobertura del sistema
de acueducto. Por otra parte, el municipio de Aguachica cuenta aproximadamente con un
43.86% de redes en asbesto cemento, razon por la cual la comunidad solicita la reposicion de

esta tuberia.
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Por esta razon, el area operativa con el objetivo de satisfacer las necesidades de la
comunidad y brindar la cobertura en todo el municipio de Aguachica, atiende las solicitudes
presentadas y organiza una reunion con los usuarios interesados en la instalacion del sistema de
acueducto. Por consiguiente, luego de reunirse con la comunidad y evaluar la necesidad se llega
a un acuerdo con los usuarios donde se les explica que si desean que el proceso de instalacion de
la tuberia de acueducto se desarrolle inmediatamente, este debe hacerse por autoconstruccion,
lo que significa que la comunidad se encarga de conseguir la tuberia de la red principal y de
realizar las conexiones domiciliarias y la entidad aporta la mano de obra, los accesorios de
conexion y el personal encargado para supervisar que la realizacion de las conexiones

domiciliarias se lleven a cabo correctamente cumpliendo con los parametros de calidad.

Por lo Anterior, la empresa de servicios publicos implemento la instalacion de tuberia de
acueducto en algunos barrios que no contaban con la cobertura del sistema de acueducto, asi
mismo realiz6 la reposicion de las redes de asbesto cemento en algunos sectores del municipio,
con el fin de satisfacer las necesidades de la comunidad para poder obtener un servicio de

acueducto con eficiencia y sostenibilidad.

A continuacion en tabla 5 se muestran las instalaciones y reposiciones de tuberia de
acueducto realizadas durante el tiempo de las pasantias por el personal del area operativa de la

empresa de servicios publicos.



Tabla 5.

Instalacion y reposicion de tuberia de acueducto 2019
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Fecha Barrio Direccion Diametro  Longitud Reposicion Instalacién
(pulg) (m) nueva
19/09/2019  SanMartin ~ Corera3ventre g, 102 X
calle 8-9
23/09/2019  SanMartin ~ Carrerasventre g, 222 X
calle 5-8
23/09/2019 Isamar Isamar 6" 510 X
24/09/2019  Alto Prado Calle 8 entre 3" 30 X
carrera 33 — 34

25/09/2019  San Martin Ca”era73 9 calle 3" 18 X

Villa Villa "
25/09/2019 Montealegre Montealegre 4 177 X

Villa Villa "
30/09/2019 Montealegre Montealegre 2 433 X
12/10/2019  Romero Diaz Carreri 216 calle 2" 12 X

Nueva Carrera 40 calle "
16/10/2019 Colombia SN 3 18 X
17/10/2019  Alto Prado Ca”‘; f_gj”era 2" 162 X
4122019 Villa Fatima ~ C%1° f _Bélga“era 6" 30 X
6/12/2019  Villa Ftima ~ C91° f_%gamra 3" 198 X
10/12/2019 Isamar Isamar g,, 360 X
17/12/2019 Maria Eugenia  Carrera 37 entre 3 95 X

parte alta

calle 2-3

Nota. En la tabla se muestra las instalaciones y reposiciones de tuberia de acueducto realizadas

durante el tiempo de pasantias.

Fuente. (Pasante, 2019)

Durante el tiempo de las pasantias el area operativa de la empresa de servicios publicos

desarrollo multiples actividades de instalacion y reposicion de tuberia de acueducto, por lo que

se muestran algunas de las que fue posible realizarle la supervision: Carrera 39 desde la calle 5

hasta la calle 9 barrio San Martin, barrio Villa Montealegre, Calle 5B entre carrera 1-2E barrio
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Villa Fatima. A continuacion, se describen los procesos y procedimientos realizados para llevar a

cabo esta actividad.

Carrera 39 desde la calle 5 hasta la calle 9 barrio San Martin. Se realiz6 la reposicion
de la tuberia de @ 3" existente en asbesto cemento, por lo tanto se instald 342 ml de tuberia de @
3" PVC RDE 32.5. Adicionalmente se realizo la instalacion de 2 cruces HD 3"x3" R1XR1, una
tee PVC de 3", cuatro uniones universales HD de 3" R1XR2 y cinco uniones de reparacion 3",
finalizando las actividades de instalacion el dia 25 de septiembre de 2019. A continuacion, en la
figura 7 se evidencia la ubicacion de la tuberia instalada y en la tabla 6 se describe el
procedimiento realizado para el cumplimiento de esta actividad.

'(A- -

S [riotel|laTCabd

ARESTAURA NTEQ@
TABLOLY:

Figura 7. Ubicacion de la instalacion de tuberia en el barrio San Martin

Fuente. (Pasante, 2019)



Tabla 6.
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Supervision a la instalacion de tuberia en el barrio San Martin

Procedimiento

Descripcion Evidencia fotografica

Senalizacién

Debido al volumen del transito y la
operacion a realizar se optd por cerrar solo
el tramo de via donde se iba a desarrollar
la reposicion e instalacion de la tuberia,
por lo que fue necesario utilizar una
sefializacion perimetral, con colombinas,
cinta y malla de seguridad. Cabe aclarar
que cuando no se terminaban las
actividades de instalacion, el sitio de
trabajo permanecia debidamente
sefializado.

424 Sep! 2019918300
i Dy

Excavacion

La excavacion del eje de la tuberia
principal estuvo a cargo de la comunidad,
sin embargo la empresa realiz6 la
excavacion manual para la instalacion de
los accesorios de conexion y aporto la
mano de obra, el personal encargado para
supervisar que la realizacion de la
instalacion de tuberia y las conexiones
domiciliarias se llevara a cabo
correctamente. Cabe resaltar que no se

presentaron inconvenientes durante la _ e
excavacion, ya que antes de iniciar con el Excavacion para instalacion de tuberia
proceso se identificaron las redes de otros
servicios y se verificd que no presentaran
interferencia con la tuberia a instalar.

Excavacion para instalacion de tuberia




41

Tabla 6. Supervision a la instalacion de tuberia en el barrio San Martin (Continuacion)

Instalacion y
conexiones
domiciliarias

Inicialmente para la intalacion de la tuberia
se superviso la reparacion y nivelacion del
terreno de la excavacion para verificar que
sea el adecuado para la cama de soporte y
que el ensamble de las tuberias se realizara
correctamente, este proceso se llevo a cabo
de forma manual, lubricando con grasa la
tuberia. Por lo tanto, se procedio a efectuar
la instalacion de los 342 ml de tuberia @
3" PVC por tramos.

EL primer tramo comprende la carrera 39
entre las calle 8-9 en las cuales se
instalaron 102 ml de tuberia, asi mismo se
instal6 1 tapon de @ 3" ubicado en la calle
8 con carrera 39, una tee PVC de 3", una
universal HD de 3" R1XR2 y una unién de

reparacion de 3" PVC en la carrera 39 con
calle 8%, para la realizacion del empalme en

el cual se interconectaron tres redes de 3"
PVC.

El segundo tramo comprende la carrera 39
entre las calles 5-8 en las cuales se
instalaron 240 ml de tuberia @ 3" PVC, un
tapon de @ 3" ubicado en la calle 5 con
carrera 39, una cruz HD de 3"x3", dos
uniones de reparaciéon de 3" PVC, para
realizar el empalme de la calle 6 con
carrera 9. De igual forma se instal6 una
cruz HD de @ 3"x3", una unién de
reparacion de 3" PVC y dos uniones
universales HD 3" R1XR2 para realizar el
empalme en el cual se interconectaron
cuatro redes de 3" PVC. Las conexiones
domiciliarias se realizaron luego de que los
usuarios realizaran las excavaciones desde
el frente del domicilio hasta la red
principal, se superviso la correcta % N

' PR ’ t ! o
Instalacion de Cruz HD de @ 37x3”

ey, %

instalacion de los collares de derivaciony =

de la tuberia de PVC de @ 4"

Cabe aclarar que las actividades duraron
varios dias, por lo tanto al momento de
suspender la instalacion de la tuberia las
bocas de los tubos se dejaban taponadas
para evitar que entrara en ellos materiales
extrafios.

.

i
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Tabla 6. Supervision a la instalacion de tuberia en el barrio San Martin (Continuacion)

Relleno y El relleno de ambos tramos se hizo una vez
compactacion de  finalizada la instalacion, empleando
zanja material comun proveniente de la
excavacion, compactado mediante vibro
compactador tipo canguro, por capas cada
20 centimetros aproximadamente.

Compactacion mecanica del terreno

Nota. La tabla muestra los detalles de la inspeccion realizada en la instalacion de la tuberia de
acueducto en el Barrio San Martin.

Fuente. (Pasante, 2019)

Barrio Villa Montealegre. Se realiz6 la instalacion de 177 ml de tuberia PVC de @ 4" y
435 ml de tuberia PVC de @ 2", asi mismo se realiz6 el suministro e instalacion de tres cruces
HD 4"x3" R1XR1, dos tee PVC de 4", dos tee PVC de 2", cuatro uniones de reparacion 3",
nueve tapones 2 PVC, tres reducciones PVC 4"X2", seis reducciones PVC 3"X2", una valvula
compuerta HD 4" y 104 collares de derivacion de 2" PVC. Las actividades de instalacion
iniciaron el dia 25 de septiembre de 2019 y finalizaron el 2 de octubre de 2019. A continuacion,
en la figura 8 se evidencia la ubicacion de la tuberia instalada y en la tabla 7 se describe el

procedimiento realizado para el cumplimiento de esta actividad.
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Figura 8. Ubicacion de la instalacion de tuberia en el barrio Villa Montealegre

Fuente. (Pasante, 2019)

Tabla 7.

Supervision a la instalacion de tuberia en el barrio Villa Montealegre

Procedimiento

Descripcion

Evidencia fotografica

Senalizacién

Debido al volumen del transito se optd
por no sefializar el lugar de trabajo,
teniendo en cuenta que la instalacion
de la tuberia se realizé en una zona de
bajo trafico vehicular y peatonal.

Excavacion

La excavacion del eje de la tuberia
principal estuvo a cargo de la empresa
y se realizé de forma mecénica con
retroexcavadora, sin embargo la
comunidad realiz6 la excavacion
manual para la conexion de las
domiciliarias. Cabe resaltar que no se
presentaron inconvenientes durante la
excavacion, ya que antes de iniciar con
el proces6 se identificaron las redes de
otros servicios y se verificé que no
presentaran interferencia con la tuberia
a instalar.

Aguachic;
Cesar

Excavacion mecanica para instalacion de
tuberia
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Tabla 7. Supervision a la instalacion de tuberia en el barrio Villa Montealegre (continuacion)

Instalacion y
conexiones
domiciliarias

Inicialmente para la intalacion de la
tuberia se superviso la reparacion y
nivelacion del terreno de la excavacion
para verificar que sea el adecuado para la
cama de soporte y que el ensamble de las
tuberias se realizara correctamente, este
proceso se llevo a cabo de forma manual,
lubricando con grasa la tuberia.
Posteriormente se procedio a efectuar la
instalacion de 435 ml de tuberia @ 2"

PVCy 177 ml de tuberia @ 4" PVC en la
calle principal del barrio Villa
Montealegre, asi mismo se instalaron tres

crucetas HD 4"x3" R1XR1, una tee PVC

de 4", dos tees PVC de 2" en los puntos
donde se presentaron cruces de tuberia,
por lo tanto se realizo6 la conexion de seis

reducciones PVC de 3"x2", tres
reducciones PVC de 4"x2" y dos uniones

®

Instalacion de tuberia

de reparacion PVC de 4" que permitiran
la conexion de la tuberia de 4" de la calle

principal con la tuberia de 2" PVC para
distribuir el agua a los diferentes puntos
de consumo.

Por otro lado, en la calle principal a una
distancia de 5 ml de la entrada del barrio
Villa Montealegre se instal6 1 tee PVC
de 4"y dos uniones de reparacion de 4"
para efectuar la conexion de una valvula

de compuerta HD 4" que permitira
principalmente aislar el sector en el
proceso de sectorizacion y cuando se
realice mantenimiento en la red.
Adicionalmente se desarroll6 la
instalacion de 9 tapones de 2" PVC. Las
conexiones domiciliarias se realizaron
luego de que los usuarios realizaran las
excavaciones desde el frente del
domicilio hasta la red principal, se
superviso la correcta instalacion de los
collares de derivacion y de la tuberia de

PVC de @ '".

Cabe aclarar que las actividades duraron
varios dias, por lo tanto al momento de
suspender la instalacion de la tuberia al
final las bocas de los tubos se dejaban
taponadas para evitar que entrara en ellos
materiales extrafios.

S DT T e TN
Instalacion y conexiones domiciliarias
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Tabla 7. Supervision a la instalacion de tuberia en el barrio Villa Montealegre (continuacion)

Relleno y El relleno se hizo una vez finalizada la
compactacion de  instalacion, empleando material coman
zanja proveniente de la excavacion,

compactado mediante vibro
compactador tipo canguro, por capas
cada 20 centimetros aproximadamente.

Corhpactacién del terreno

Nota. La tabla muestra los detalles de la inspeccion realizada en la instalacion de la tuberia de
acueducto en el Barrio Villa Montealegre.
Fuente. (Pasante, 2019)

Calle 5B entre carrera 1-2E barrio Villa Fatima. Se realiz6 la instalacion de 30 ml de
tuberia PVC de @ 6" y 198 ml de tuberia PVC de @ 3", asi mismo se realizd el suministro e
instalacion de una tee con campana de 3” PVC, una union de reparacion 3", un tapon 3" PVC,
una reducciéon PVC 6"X3", una valvula compuerta HD 3", un codo de 3"x90° y dos codos de
3"x45°. Las actividades de instalacion iniciaron el dia 4 de diciembre de 2019 y finalizaron el 6
de diciembre de 2019. A continuacidn, en la figura 9 se evidencia la ubicacion de la tuberia
instalada y en la tabla 8 se describe el procedimiento realizado para el cumplimiento de esta

actividad.

Figura 9. Ubicacion de la instalacion de tuberia en el barrio Villa Fatima

Fuente. (Pasante, 2019)
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Procedimiento

Descripcion

Seializacion

Debido al volumen del transito y la
operacion a realizar se opt6 por cerrar
solo el tramo de via donde se iba a
desarrollar la reposicion e instalacion de
la tuberia, por lo que fue necesario
utilizar una sefializacion perimetral, con
colombinas, cinta y malla de seguridad.
Cabe aclarar que cuando no se
terminaban las actividades de instalacion,
el sitio de trabajo permanecia
debidamente sefializado.

Evidencia fotografica

Excavacion

La excavacion del eje de la tuberia
principal estuvo a cargo de la empresa y
se realiz6 de forma mecanica con
retroexcavadora, sin embargo la
comunidad realiz6 la excavacion manual
a una profundidad de 0.8 ml, para la
conexion de las domiciliarias. Cabe
resaltar que no se presentaron
inconvenientes durante la excavacion, ya
que antes de iniciar con el proceso se
identificaron las redes de otros servicios
y se verificd que no presentaran
interferencia con la tuberia a instalar.

Excavacion para instalacion de tuberia
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Instalacion y
conexiones
domiciliarias

Inicialmente para la intalacion de la
tuberia se superviso la reparacion y
nivelacion del terreno de la excavacion
para verificar que sea el adecuado para la
cama de soporte y que el ensamble de las
tuberias se realizara correctamente, este
proceso se llevo a cabo de forma manual,
lubricando con grasa la tuberia.
Posteriormente se procedio a efectuar la
instalacion de 30 ml de tuberia @ 6"

PVC y 198 ml de tuberia @ 3" PVC. Por
lo tanto, se realizo la instalacion de 30
ml de tuberia @ 6" PVC, 12 ml de
tuberia @ 3" PVC, una reducciéon PVC
de 6"x3", una unién de reparacion PVC

de 3", un codo de 3"x90° para efectuar la
conexion de una valvula de compuerta

HD 3" que permitira principalmente
aislar el sector en el proceso de
sectorizacion y cuando sea necesario
realizar mantenimiento a la red.

Luego se instalaron 186 ml de tuberia @

3" PVC, dos codos de 3"x45° dado que
se presentaba un cambio de direccion
debido al terreno donde se esta
instalando la tuberia, adicionalmente se

realiz6 la conexién de un de tapén 3"

PVC y una tee con campana de 3" PVC
la cual permitira efectuar la conexion de
tres redes de @ 3" PVC. Las conexiones
domiciliarias se desarrollaron luego de
que los usuarios realizaran las
excavaciones desde el frente del
domicilio hasta la red principal por lo
que se superviso la correcta instalacion
de los collares de derivacion y de la

tuberia de PVC de @ 15"

Cabe aclarar que las actividades en este
sector duraron varios dias, por lo tanto al
momento de suspender la instalacion de
la tuberia las bocas de los tubos se
dejaban taponadas para evitar que
entrara en ellos materiales extrafios.

Instalacion de tuberia y accesorios
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Tabla 8. Supervision a la instalacion de tuberia en el barrio Villa Fatima (Continuacion)

Relleno y El relleno se hizo una vez finalizada
compactacion de  la instalacion, empleando la
zanja retroexcavadora y material comun

proveniente de la excavacion,
compactado mediante vibro
compactador tipo canguro, por capas
cada 20 centimetros
aproximadamente.

Cofnpactacién del terreno

Nota. La tabla muestra los detalles de la inspeccion realizada en la instalacion de la tuberia de
acueducto en el Barrio Villa Fatima

Fuente. (Pasante, 2019)

Es importante resalta que al momento de transportar los materiales se verifico que la
tuberia se manejara cuidadosamente para evitar dafos o que sufrieran deterioro los materiales,
accesorios y la tuberia en sus revestiemientos interiores y exteriores. Por lo anterior, con el
objetivo de evitar acumulacion de la tuberia y accesorios en el sitio de trabajo, se coordind la
llegada del material cuando se fueran a realizar las actividades de instalacion. Puede agregarse
que la disposicion y transporte de material de desperdicio fue muy escasa dado que se generd
muy poco material de desperdicio correspondiente a materiales, vegetales producto de la
excavacion y fragmentos de roca, el material fue transportado hacia un sitio autorizado para la

disposicion final de estos.

Mantenimiento a las redes de acueducto. La Empresa de Servicios Publicos recibe
continuamente peticiones por parte de la comunidad donde reportan el mal funcionamiento en la
red de distribucion del sistema de acueducto, en esas solicitudes manifiestan que durante los dias

que se encuentra el servicio del agua para su sector, no logran en sus casas abastecerse con el
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preciado liquido debido a que no les llega con presion. Por lo tanto, cuando se presentan estos
inconvenientes el fontanero sectorizador se dirige al sector para revisar las viviendas y evaluar la
problematica, lo cual le permitird mejorar el servicio de acueducto y la continuidad del mismo

brindando pronta solucién a los usuarios afectados.

El mantenimiento de tuberias consiste en el sondeo manual de la red de acueducto
mediante el uso de una sonda empirica hecha en tuberia PVC de %", con un rollo de alambre en

la parte delantera que se encarga de empujar los elementos que puedan obstruir la tuberia.

El procedimiento para realizar el sondeo consiste en realizar un apique para identificar la
tuberia que serd sondeada; una vez la sonda este dentro de la tuberia, esta se debe empujar con
fuerza y haciendo movimientos repetitivos con el fin de empujar los sedimentos y elementos que
puedan obstruir la red. Si la sonda pasa completamente quiere decir que se encuentra en buenas

condiciones para su correcto funcionamiento.

En casos donde la sonda no pase en un punto determinado, se miden los metros lineales
de sonda que entraron en la red hasta la ubicacion de la obstruccion, para posteriormente medir
sobre el terreno y realizar un apique en el punto; el apique se realiza hasta la profundidad de la
tuberia, con un ancho y largo que permitan al plomero trabajar con facilidad, cuando se
encuentra la tuberia, esta se debe cortar para poder extraer manualmente los sedimentos (lodo,
tierra) y elementos como raices de arboles que se encuentren acumulados en ese punto de la red;
luego se sondea la tuberia verificando que la sonda pase sin inconvenientes. El corte realizado a
la tuberia debe ser debidamente reparado antes de rellenar el apique. Los sedimentos, lodos y
demas elementos encontrados en el fondo de la estructura deben ser empacados y transportados

cuidadosamente a sitios autorizados para su disposicion.
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A continuacion en tabla 9 se muestran los mantenimientos realizados a la tuberia de

acueducto durante el tiempo de las pasantias por el area operativa de la empresa de servicios

publicos.

Tabla 9.

Mantenimiento de tuberia de acueducto 2019

Fecha Barrio Direccion Di(ir:l(;t)r ° sol\l/llgg(:isos
23/09/2019 Idema Calle 15 entre carrera 14-15 3" 108
30/09/2019 San Fernando Carrera 20 calle 1N " 60
09/10/2019 San Eduardo Carrera 35 entre calle 10N-11N 3" 96
29/10/2019 Paraguay Carrera 48 calle 7N 3" 62
13/11/2019 Solano Pérez Carrera 5 entre calle 8-9 3" 456
28/11/2019  Nueva Colombia Carrera 46 calle 3N 6" 108
30/11/2019  Nueva Colombia Calle 4° entre carrera 40-43 6" 112
3/12/2019 Villa Sol Manzana G 2" 192
9/12/2019 Villa Sol Manzana E 2" 48
19/12/2019  Nueva Colombia Calle 4° entre carrera 40-43 6" 628
TOTAL METROS SONDEADOS 1870

Nota. En la tabla se muestra Mantenimiento de tuberia de acueducto realizadas durante el tiempo

de pasantias.

Fuente. (Pasante, 2019)

A continuacion, en la Tabla 10 se describen algunas de las que fue posible realizarle la

supervision durante el tiempo de la pasantia con su ubicacion, evidencia fotografica y

descripcion.
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Direccion

Descripcion

Carrera 20 calle IN

Debido a que un usuario manifesto que el
servicio de agua no le llegaba con
suficiente presion, se realiz6 corte y
demolicion de pavimento con medidas de
(2x0.6m) a una profundidad de 0.6 m. Por
lo tanto, se procedi6 a realizar sondeo
manual para determinar si se presentaba
obstruccion en la red de acueducto, se
sondearon 60 ml lo que permitio verificar
que se presentaba por causa de una piedra
en una Tee PVC 3"x2" instala en ese
sector. Por consiguiente, se hizo
necesario extraer la piedra para realizar el
respectivo mantenimiento brindando
pronta solucién a los usuarios afectados y
lograr la continuidad del servicio.

Carrera 35° entre calle
10N-11N

Se realizd dos apiques a una profundidad
de 1.20 m para identificar la tuberia que
sera sondeada, por lo que una vez
identificada se sondearon 96 ml de tuberia
PVC @ 3" verificando que no se
presentaba obstruccion en la red, por lo
que se determina que encuentra en buenas
condiciones para su correcto
funcionamiento.

Evidencia fotografica
" ' % = ] N 7 ‘ _" L4

LA

A 30:sep: 20191:11:29 ¢
8°18'49.79274 $36,52.20318"W

Sondeo y mantenimiento de tuberia de
acueducto

Aplue para Sondeo de tbérfé de
acueducto
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Tabla 10. Supervision a Mantenimiento de tuberia de acueducto (continuacion)

Carrera 5 entre Debido a que varios usuarios

calle 8 - 9 manifestaron que el servicio de agua no
les llegaba con suficiente presion, por lo
cual se realiz6 corte y demolicion de
anden con medidas de (4.3x1m) a una
profundidad de 1.20 m para identificar la
tuberia que serd sondeada, por lo que
una vez identificada se sondearon 456 ml

de tuberia PVC @ 3" verificando que no
se presentaba obstruccion en la red, por
lo que se determina que encuentra en
buenas condiciones para su correcto
ﬁlncionamiento. Sl . i '8"78"!'7‘5?1”N773°37‘4B._625'W

881 Carfera §

Manzana G Villa  Debido a que varios usuarios
Sol manifestaron que el servicio de agua no

les llegaba con suficiente presion, razon
por la cual se realizaron varios apiques a
una profundidad de 1.0 m para identificar
la tuberia que sera sondeada, por lo que
una vez identificada se sondearon 192 ml
de tuberia PVC @ 2" verificando que no
se presentaba obstruccion en la red, por
lo que se determina que se encuentra en
buenas condiciones para su correcto
funcionamiento.

Nota. La tabla muestra los detalles de la inspeccion realizada a las actividades de mantenimiento
en la tuberia de acueducto.

Fuente. (Pasante, 2019)
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3.1.2 Apoyar en el proceso de registro de informacion diligenciando formatos
necesarios en el area operativa de la empresa de servicios publicos. La Empresa de Servicios
Publicos de Aguachica tiene como finalidad proporcionar y mantener en éptimas condiciones las
redes del sistema de acueducto. Por consiguiente, el jefe del area operativa organiza con ayuda
del inspector de redes el cronograma diario teniendo en cuenta las direcciones que se van
intervenir y la asignacion de las tareas a desarrollar por parte de los inspectores de obra y las
parejas conformada por plomeros y auxiliares de plomeria para satisfacer las necesidades de los
usuarios, mejorar la calidad del servicio y darle pronta solucion a las diferentes solicitudes que

son presentadas en la oficina del area operativa.

Por lo tanto, para llevar a cabo este propdsito el area operativa lleva un proceso de
registro de informacion mediante formatos, razén por la cual durante el tiempo de pasantias se
apoyo al area operativa en el diligenciamiento de los diferentes formatos requeridos para el

cumplimiento de los parametros de calidad exigidos por los entes de control.

Inicialmente, para llevar el respectivo registro de los materiales y equipos utilizados por
el personal del area operativa, se diligencio la orden de retiro para cada pareja de plomeros y
auxiliares de plomeria, en esta orden se coloca la cantidad y descripcion detallada de cada equipo
y material solicitado para las respectivas actividades, cabe aclarar que la orden se encuentra
conformada por dos copias las cuales se identifican por colores, cada color tiene una funcion. El
color blanco es la principal por lo que es entregada a almacén para que el encargado de almacén
revise que se encuentre firmada y proceda a firmarla y efectuar la entrega de todo lo solicitado

para la ejecucion de las labores.
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La orden de color amarillo es entregada por el personal a la oficina del area operativa

para organizar todo los materiales y equipos que deben ser transportados a los diferentes sitios

que se van a intervenir, cabe aclarar que como la empresa cuenta con una camioneta se organizan

las entregas de modo que todo lo solicitado sea entregado de forma eficiente en los diferentes

puntos de trabajo. De igual forma la orden de color rosado se le debe entregar al celador para

que permita la salida de los equipos y materiales de la empresa.

A continuacion, en las figuras 10, 11, 12 se evidencia el modelo de la orden de retiro la

cual se hace con la finalidad de llevar un registro para el control de los materiales, equipos y

elementos como (vallas de sefalizacidon, colombinas), los cuales son retirados de almacén para

ser utilizados en la ejecucion de las labores asignadas.

Servicios Publicos
-

1t

Staxte

ORDEN DE RETIRO

| SITIO DE UTILIZACION:

RECIBE

CARGO

Figura 10. Orden de Retiro color blanco.

Fuente. (ESPA, 2019)

impveso por Grificas LA PRINCIPAL NIT 18 808 062-3 TEL 655070 Apaschica



Figura 11. Orden de Retiro color Amarillo.

Fuente. (ESPA, 2019)

Figura 12. Orden de Retiro color Rosado.
Fuente. (ESPA, 2019)
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Actualmente para el area operativa es muy importante llevar un registro donde se
describan las actividades diarias realizadas en campo, por lo que es fundamental tener una
herramienta que permita recoger de manera precisa la informacién mas relevante de las
operaciones ejecutadas. Por esta razon, el jefe del area operativa implemento una serie de
formatos con el propoésito de llevar un control de todas las actividades desarrolladas, de manera
que se les asigno a los inspectores diligenciar los diferentes formatos entre los cuales se
encuentra el formato de control de fugas, sectorizacion y mantenimiento de las redes del sistema

de acueducto.

Como todos los formatos mencionados anteriormente deben estar en una base de datos
debidamente organizados, una vez los inspectores entregaban estos formatos se procedia a
diligenciarlos por medio digital para imprimirlos y organizarlos en sus respectivas carpetas.
Adicionalmente se diligenciaron los formatos de medicion de presion e instalacion de redes del
sistema de acueducto, debido a que son requeridos por los diferentes entres de control. A
continuacion se muestra una breve descripcion de algunos de los formatos diligenciados durante

el tiempo de pasantias, los cuales se encuentran detalladamente en el Apéndice A y Apéndice B.

Formato de sectorizacion. El area operativa segun lo estipulado en el RAS titulo B
literal 7.3.5 Sectorizacion del servicio y la resolucion No. 0330 del 8 Junio 2017, por la cual se
adopta el Reglamento Técnico para el sector de Agua Potable y Saneamiento Basico y se
derogan las resoluciones 1096 de 2000, donde se establece que la red de distribucion de agua
potable debe estar sectorizada a fin de lograr racionalizacion del servicio, implementa el formato
de sectorizacién con el proposito de obtener un registro detallado del servicio de agua en los

diferentes sectores del municipio de Aguachica y de las suspensiones presentadas durante el mes
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con su respectivo tiempo. Todo lo anterior permite contar con una base de datos muy completa,
la cual en muchas ocasiones se utiliza como constancia para verificar y responder

oportunamente todas las inquietudes de los usuarios.

Formato control de fugas en la red de acueducto. Debido a que el personal del area
operativa de la empresa de servicios publicos realiza diariamente actividades de reparacion en la
tuberia de acueducto, se implemento el uso de un formato que permita llevar el registro de todas
las correcciones de fuga que se desarrollan mensualmente en las redes del sistema de acueducto.
Este formato permite identificar las caracteristicas de la tuberia afectada y asi mismo se logra
verificar que la empresa cumpla con lo estipulado en el titulo B del RAS 2000, el cual establece
que el tiempo limite de reparacion antes de establecer un plan de emergencia para un nivel de
complejidad alto es de 12 horas, por lo cual se realiza la correccion de la fuga inmediatamente

con el fin de minimizar los efectos de racionamiento.

Formato de mantenimiento de las redes del sistema de acueducto. Este formato se
implementa con el objetivo de llevar un control y registro detallado de las actividades ejecutadas
durante el mantenimiento de la red de acueducto. Por lo tanto, los inspectores en el formato
informe de trabajo realizado que llevan a diario registran todos los datos de la red a la que se le
efectud el respectivo mantenimiento, esta informacion se emplea para diligenciar el formato
mediante el computador lo cual permite llevar un control de los metros lineales de tuberia

sondeada mensualmente.

Formato de mediciéon de presion. El drea operativa seglin lo estipulado en la resolucion

no. sspd - 20101300048765 del 14- 12- 2010 de la Superintendencia de Servicios Publicos
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Domiciliarios, donde establece que para todos los sectores hidraulicos registrados por el

prestador, se debe diligenciar mensualmente la siguiente informacion:

v" Numero de puntos de medicién de presion del sector: Corresponde al nimero de puntos
de medicidn de presion instalados en la red distribucion, que se encuentran activos o
habilitados para tomar lecturas de presion.

v" Numero total de lecturas de medicién de presion del sector. Corresponde al niimero de
total de lecturas de medicion de presion realizadas durante el mes.

v" Valor promedio de la presion registrada en el sector. Corresponde al valor promedio de la
presion registrada durante el mes para el respectivo sector hidraulico, expresado en

metros columna de agua (m.c.a.).

Este formato se implementa con el objetivo cumplir con la informacién requerida por la
superintendencia de servicios publicos y asi mismo contar con una base de datos que permita

llevar un control detallado de la presion en los diferentes sectores del municipio.

Formato de instalacion de redes en el sistema de acueducto. Como se menciond
anteriormente, la empresa de servicios publicos cumple con toda la informacién requerida por lo
entes de control correspondientes. Por consiguiente, el jefe del area operativa implementa el
diligenciamiento un formato que cumpla con lo establecido en la resoluciéon no. sspd -
20101300048765 del 14- 12- 2010 de la superintendencia de servicios publicos domiciliario, la
cual establece que para las redes del sistema de acueducto, en los procesos de aduccion,

conduccion, red primaria o matriz y red menor se debe reportar la informacion a continuacion.

v Diametro nominal (pulgadas). Es el nimero con el cual se conoce comtinmente el

didmetro de una tuberia, aunque su valor no coincida con el didmetro real interno, debe
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expresarse en pulgadas. Aplica para los casos en que se selecciona el codigo 1, que
corresponde a “Didmetro Nominal” en el campo “Seccion transversal.

Longitud (m). Corresponde a la longitud de la tuberia o ducto reportado en cada proceso,
la cual debe expresarse en metros.

Material. Corresponde al material de la tuberia o ducto reportado

NUSH. Numero tnico de identificacion del sector hidraulico. Se refiere al codigo que
distingue al sector hidraulico, el cual se obtiene a partir del formulario “REGISTRO DE
SECTORES HIDRAULICOS”.

Certificacion de tuberia. Indicar SI 6 NO la tuberia se encuentra certificada de acuerdo
con el Reglamento Técnico de Tuberias Resolucion MAVDT 1166 de 2006 y Resolucion
MAVDT 1127 de 2007 o las que la modifiquen o sustituyan.

Numero de certificado. En caso de que la tuberia se encuentre certificada indicar el
numero de certificacion de la tuberia.

Organismo de certificacion del producto. Nombre o Razoén social del organismo que
realiza servicios de evaluacion y certificacion de la conformidad de la tuberia.

Numero del lote. Indicar el nimero del lote del fabricante al cual pertenece la tuberia.
Fabricante de la tuberia. Nombre o Razon social de la empresa fabricante o empresa
importadora de la tuberia.

NIT-DV. Numero de identificacion tributaria y digito de verificacion de la empresa
fabricante o empresa importadora de la tuberia.

Fecha de instalacion. Dia, mes y afio (dd-mm-aaaa) en el cual se realiz¢6 la instalacion de

la tuberia.
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3.1.3 Elaborar las fichas técnicas de las instalaciones y reposiciones de tuberia de
acueducto que se realicen durante el tiempo de la pasantia. Una ficha técnica tiene como
finalidad conformar el archivo técnico en lo correspondiente al registro de los datos y detalles
técnicos mas importantes que caracterizan a los diferentes tramos de tuberia que componen las
redes del sistema de acueducto y accesorios tales como valvulas, hidrantes o piezas especiales
que se encuentran incorporadas a la red de distribucion. Por consiguiente, surge la iniciativa de
elaborar un conjunto de fichas técnicas las cuales seran usadas a futuro por la empresa de
Servicios publicos de Aguachica. Estas fichas se elaboraron empleando el software AutoCAD,
en el cual se incluyo la informacién de los diferentes tramos de tuberia y en caso de que se
realice instalacion, reposicion o se realicen modificaciones a las redes del sitema de acueducto,
se debera actualizar inmediatamente la fichas correspondientes, implementando el software

mencionado anteriormente.

Inicialmente para elaborar las fichas técnicas fue necesario mantener comunicacion
permanente con el fontanero o inspector con mas experiencia y conocimiento en la red, lo cual
permitio obtener la descripcion adecuada y las caracteristicas de cada tramo de tuberia que hace
parte de las redes de distribucion, esto se desarroll6 con el fin de adquirir informacion del estado
fisico y del funcionamiento de cada tramo intervenido. Se debe agregar que para la elaboracion
de la ficha fue fundamental contar con la representacion grafica de los detalles del terreno, por lo
que con la planimetria de los barrios que fueron intervenidos se logr6é conocer como estaban
conformadas las manzanas y calles de dichos barrios. Los planos planimetricos de los barrios
San Martin, villa Montealegre, villa Fatima, Isamar y Maria Eugenia parte alta, Alto Prado,
fueron tomados del catastro de redes de acueducto (actualizacion 2018) facilitado por la Empresa

de Servicios Publicos, los cuales permitieron obtener informacion fundamental para a realizar la
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respectivas fichas técnicas. A continuacion se puede observar en las figuras 13 y 14 algunos de
los planos planimetricos implementados para el complemento de la informacion requerida y
ademas se evidencia un modelo de ficha técnica en la figuras 15 y se describe el contenido de

cada ficha.

BARRIO

it
BARRIO
MARIA

EU 1A
al

Figura 13. Representacion grafica del barrio Maria Eugenia en el catastro.
Fuente. (ESPA, 2019)

BARRIO

SAN MlJ(g«_QTl N
£l
[ §

e

Figura 14. Representacion grafica del barrio San Martin en el catastro.
Fuente. (ESPA, 2019)
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ESTADO DE LA TUBERIA: Bueno

ESCALA:
Elaboro: Silvia Katherine Avendano Lopez

Aprobd: Lubyng Edgardo Lisin Obragdn

Figura 15. Modelo de ficha técnica barrio Villa Montealegre

Fuente. (Pasante, 2019)

Contenido de las fichas técnicas.

v Encabezado: El cual contiene de forma preimpresa el nombre de la empresa, el logo y el

tipo de formato, el proceso y procedimiento.

v Cuadro de convenciones: Donde se aprecia la simbologia utilizada en la

representacion.

v Cuadro de abreviaturas: Donde se aprecia las abreviaturas utilizada en la

representacion.

v Diametro: se indica en pulgadas o milimetros el didmetro interno de la tuberia.

v Material: se indica el material de fabricacion de la tuberia. Ejemplo: PVC, HD, etc.
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v Clase: se indica la referencia técnica de la tuberia. Ejemplo: RDE 21, Clase 25, etc.

v" Longitud: se indica la longitud total en metros de la tuberia, contada entre el nodo inicial
y el nodo final.

v" Profundidad: se indica la profundidad en metros a que se encuentra localizada la tuberia.

v" Tipo de pavimento o Superficie: se indican las caracteristicas de la rasante o superficie
que predomina a lo largo de la tuberia. E;j. Tierra, asfalto, concreto o piedra.

v Tipo de via: se indican las caracteristicas de la via en la cual se instalo la tuberia

v Fecha de instalacion: se indica la fecha en que fue instalada la tuberia.

v" Estado: se indica el estado fisico y/o de funcionamiento actual de la tuberia. Ej. Bueno,
regular, malo.

v" Escala: Indica la dimension de manera proporcional en un plano o mapa.

v" Elaboro, reviso y actualizo: Espacio en el cual va el nombre de quien hizo el trabajo de

campo y posterior la persona quien verifico el trabajo realizado.

Las fichas técnicas de las instalaciones y reposiciones de tuberia de acueducto que se

elaboraron durante el tiempo de la pasantia y se encuentran en el Apéndice C.

3.1.4 Actualizar el catastro de las redes de acueducto del municipio de Aguachica
para el afio 2019. La actualizacion del catastro de las redes de distribucion del sistema de
acueducto es de gran importancia debido a que gracias a €l se puede llevar un método de registro
y archivo de informacion técnica estandarizada y relacionada con todos los detalles técnicos de
ubicacion de tuberias, didmetros, valvulas, hidrantes y todo accesorio de la red. Lo cual permite
ejercer un mejor control sobre la operacion del sistema de acueducto, apoyar en la deteccion y

localizacion de fugas y aportar informacion para su reparacion oportuna.
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La empresa de servicios publicos (ESPA) cuenta con un catastro de redes de acueducto
actualizado por ultima vez en el ano 2018, esta actualizacion se desarrollé anexando los cambios
realizados en la red de distribucion, pero debido a su magnitud fue complicado llevar a cabo una
actualizacion completa. Por lo tanto, fue necesario cumplir con lo estipulado en el RAS, titulo B
literal 7.8.1 Catastro de la red y la resolucion No. 0330 del 8 Junio 2017, las cuales establece que
en el caso de las redes de distribucion de agua potable debe contarse con un catastro actualizado
de la red, que incluya el inventario de todas las tuberias y los accesorios existentes, incluyendo la
localizacion y las especificaciones en cada componente. Por consiguiente, se realizo la
actualizacion del catastro de redes del afio 2019 afiadiendo los barrios nuevos que no estaban
incorporados anteriormente, ademas hay que mencionar que el jefe del area operativa cuenta con
un formato en Excel, en el cual registra toda la informacién correspondiente a la reposicion e
instalacion redes de distribucion del sistema de acueducto desarrolladas durante el afio, por lo
tanto se utiliz6 esa informacion registrada para realizar la respectiva actualizacion del catastro de

redes.

Es importante mencionar, que para actualizar el catastro se verifico el estado de la red de
distribucion. Por lo tanto, se realizé un andlisis al catastro de redes con la ayuda del profesional
universitario operativo, inspector de redes y sectorizador, con el fin de proporcionar informacion
veridica debido a que ellos cuentan con un conocimiento absoluto acerca de las redes de
distribucion en el municipio de Aguachica. A continuacion en la tabla 11 se pueden contemplar
los barrios, direcciones, didmetro, longitud de la reposicion e instalacion en la red de acueducto

que se anexaron para actualizar el catastro de redes.
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Tabla 11

Instalaciones y reposiciones de tuberia de acueducto del ario 2019

. . . Diametro  Longitud s Instalacion
Barrio Direccion Reposicion
(pulg) (m) nueva
. Carrera 10? entre "
Libertad calle 12y 12° 3 150 X
. . . Carrera 10B con 2" 244 X
Villa Victoria calle 22 3n 196 X
. . Carrera 39 entre "
Maria Eugenia calle 6N y 7N 3 101 X
S
7 de Agosto Y
Carrera 9 entre 3 113 X
calle 14 y 15
Carrera 11 entre "
Idema calle 13 y 16 3 327 X
Carrera 37 entre "
calle4*Y 4 3 67 X
Carrera 37 entre "
calle4Y 5 3 85 X
. . Carrera 37 entre "
Maria Eugenia calle IN Y 2N 3 84 X
Calle 2N entre "
Carrera 36 y 37 3 o1 X
Calle 2N entre "
Carrera 34 y 36 3 132 X
7 de Agosto Calle 14 entre
3" 12 X
carrera 5B
. Calle 12 con o 60 X
Joaquin carrera 9
Royero Calle 12 con 3 6 X
carrera 9
Romero Diaz Calle 16 entre 3" 90 X

carrera 18 y 19




Tabla 11. Instalaciones y reposiciones de tuberia de acueducto del ario 2019 (Continuacion)

Idema

Florida Blanca

El Tesoro

Barahoja
Villa Maria

Idema

Pradera

Camila
Sanchez

11 de
Noviembre

Libertad

Villa Maria

Idema
San Martin
Libertad

La Victoria

San Martin

Romero Diaz

Villa Monte

Calle 13 con
carrera 11

Carrera 32 con
calle 2N

Carrera 48 con
calle 10N

Carrera 4 con
calle 1
Carrera 30 con
calle 2
Carerra 14 entre
calle 15y 16
Carrera 21 entre
calle 14 y 15
Calle 5B con
carrera 0
Carrera 37 entre
calle 12Ny 13 N
Carrera 9 entre
calle 12y 13

Carrera 29 entre
calle 11 y 13

Calle 13 entre
carrera 10B y 10C
Carrera 39 entre
calle 8y 9
Calle 12% entre
carrera 9 y 10?
Carrera 30 con
calle 1
Carrera 39 entre
calle 5y 7
Carrera 39 con
calle 7
Carrera 16B entre
12BIS y 12

Todo el barrio

3"

3"

4"
3"
2"

10"

12

12

84
168
336

186
108

96

72

48

18
12

72

48
132
102

162

102

180

162

18

66

435
177

X

X

KX X X XX X X X XX X XXX
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Tabla 11. Instalaciones y reposiciones de tuberia de acueducto del ario 2019 (Continuacion)

Isamar Red de conexion 6" 540 X
S del Barrio 3" 6 X
Calle 8 entre 3" 162 X
AltoPrado a3 Y 34° 2" 30 X
Nueva Calle 5Nentre 3n 18 X
Colombia carrera40 Y 41
) ) Calle 5B entre 6" 30 X
Villa Fatima carrera 1 y 2 3 198 X
. . Carrera 37 entre "
Maria Eugenia calle 2y 3 3 95 X
Total 5669

Nota. En la tabla se establecen las instalaciones y reposiciones de tuberia en las redes de
distribucion del sistema de acueducto realizadas en el afio 2019.

Fuente. (ESPA, 2019)

Adicionalmente, en el municipio de Aguachica en el transcurso del afio 2019 se ejecutd
un proyecto por parte de la gobernacion el cual consistia en la pavimentacion de varios sectores
del municipio, sin embargo para llevar a cabo este proyecto fue necesario que el ingeniero
contratista y el ingeniero del area operativa se reunieran para determinar e identificar las redes de
asbesto cemento (AC) existentes en los sectores que iban a ser intervenidos. Cabe mencionar,que
estas reposiciones fueron ejecutada por la empresa contratista del proyecto de pavimentacion,
razon por la cual el ingeniero encargado de la reposicion e instalacion de las redes de acueducto
presento al area opereativa un formato en excel con las carasteristicas y descripcion detallada de
la tuberia utilizada. Por lo tanto, esta informacion se empled para agregarla al formato de
instalacion de tuberia de acueducto mencionado en el literal 3.1.2 y asi mismo poder

complementar la actualizacion del catastro de redes. En el Apéndice B y en la tabla 12 se pueden
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contemplar los barrios, direcciones, diametro, longitud de las reposiciones en la red de acueducto

que se ejecutaron por parte de la empresa contratista de los pavimentos.

Tabla 12.

Reposicion de tuberia de acueducto por parte de la gobernacion.

Fecha Direccion Diametro (pulg) Longitud (m)
07/06/2019 Carrera 33 entre 3" 88.65
calle 1-2
Calle 4? entre carrera "
09/06/2019 19,33 3 86
09/06/2019 Calle 4* entre carrera 3 96.5
31-32
Calle 4* entre carrera "
12/06/2019 031 3 92
18/06/2019 Carrera 24 entre 4n 124.4
calle 1 sabanita y 2
20/06/2019 Carrera 24 entre 3" 155.45
calle 2-3
22/06/2019 Carrera 24 entre 3" 197.6
calle 3-4
Carrera 32 entre "
24/06/2019 e Tot 3 107.3
26/06/2019 Calle 32 entre 3" 166.5
carrera 10-8
26/06/2019 Calle 32 entre 3" 53.6
carrera 8-7
28/06/2019 Calle 37 entre 3" 96.5
carrera 10-11
29/06/2019 Calle SN entre 3" 178.35
carrera 34-36
30/06/2019 Calle 6N entre 3" 156

carrera 34-36
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Tabla 12. Reposicion de tuberia de acueducto por parte de la gobernacion. (Continuacion)

02/07/2019 Carrera 33 entre 3" 87.3
calle 2-3

04/07/2019 Calle 13 entre 3 260.6
carrera 11-15

Carrera 30 entre "
04/07/2019 calle 2N- sabanita 10 65

Carrera 30 entre "
05/07/2019 calle IAN- 2N 10 35

Carrera 30 entre "
06/07/2019 calle IN- 1AN 10 78

06/07/2019 Calle 11 entre 3" 89
carrera 14-17

Carrera 30 entre

08/07/2019 el IN 10 96
10/07/2019 Carrera 24 entre 3" 192.4
calle 4-5
TOTAL (m) 2502.15

Nota. En la tabla se establecen las reposiciones de tuberia en las redes de distribucion del

sistema de acueducto realizadas por la gobernacion en el afio 2019.

Fuente. (ESPA, 2019)

Finalmente, se realizo la respectiva actualizacion del catastro de redes, lo cual permitid
determinar que las redes de distribucion del municipio de Aguachica estan conformadas por
tuberia de PVC, la cual cuenta con diametros desde 1" hasta 18" y por tuberia de Asbesto
Cemento(AC) con diametros desde 2" hasta 16", ademas se tiene una red de conduccion de 14"
en hierro ductil, la cual se encuentra en 6ptimas condiciones. A continuacion, en la tabla 13 se
puede observar con detalle un resumen de la tuberia con la que cuenta el municipio, ademas en el
Apéndice D se encuentra el catastro de redes de acueducto del municipio de Aguachica para el

ano 2019 actualizado.
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Tabla 13.

Resumen actualizado de redes de distribucion del sistema de acueducto avio 2019.

POR MATERIAL POLIVINILDE CLORURO POR MATERIAL ASBESTO CEMENTO
DIAMETROS LONG ML MATERIAL DIAMETROS LONG ML MATERIAL

1 148,00 PVC 2 789,00 AC
11/2 453,00 PVC 3 60487,00 AC

2 6179,00 PVC 4 3624,00 AC

3 69010,29 PVC 6 6323,00 AC

4 11664,80 PVC 8 6745,00 AC

6 11716,59 PVC 10 5623,00 AC

8 7810,12 PVC 12 3743,00 AC

10 5300,74 PVC 14 290,00 AC

12 3088,77 PVC 16 1303,00 AC

14 2590,00 PVC 88927,00

16 5401,00 PVC POR MATERIAL HIERRO DUCTIL

18 2306,00 PVC DIAMETROS LONG ML MATERIAL

125668,31 14 1065,00 HD

Nota. En la tabla se muestra el resumen de las redes de acueducto actualizado hasta el afio 2019.

Fuente. (Pasante, 2019)

3.1.5 Realizar modificaciones al plano digital, actualizando los diametros y
accesorios instalados en las redes de acueducto, empleando el software AutoCAD. Los
planos son una parte muy importante para complementar el catastro de redes, ya que permiten
obtener e identificar de forma precisa el trazado de la tuberia que conforma las redes del sistema
de acueducto con sus respectivas caracteristicas como lo son el didmetro, material, longitud,
cantidad, nimero y tipos de puntos de inspeccion en el sistema de acueducto. Ademads se pueden
tener en cuenta aspectos de ubicacion, tiempo y caracteristicas del lugar en donde se encuentran

los diferentes elementos de la red.

La empresa de servicios publicos cuenta con el plano del catastro de rede de acueducto

(actualizacion 2018). Por lo tanto, fue necesario implementar el plano digital existente para



realizar las respectivas modificaciones y agregar los barrios nuevos que no fueron agregados
anteriormente. En la figura 16 y 17 se presentan algunos de los barrios que se incluyeron

mediante el software AutoCAD, estos barrios son:

v' Barrio Isamar

v' Barrio Villa Fatima

v' Barrio Villa Victoria

v’ Barrio Villa Montealegre

v’ Barrio Arboledas de Albequin

T
i}
Fundaeclén Hogar
ded Divine Amor

Comando: _erase 1 encontrados

Figura 16. Actualizacion del Barrio Isamar en el plano del catastro de acueducto 2019.

Fuente. (ESPA, 2019)
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Figura 17. Actualizacion del Barrio Villa Victoria, Villa Montealegre y Albequin en el plano
del catastro de acueducto 2019.

Fuente. (ESPA, 2019)

Finalmente para cumplir con el proposito, se modificaron e incluyeron todos los
accesorios importantes que forman parte de la red de distribucion como valvulas, hidrantes, TEE,
codos, cruz y reducciones, estos accesorios fueron actualizados en el plano de las redes de
distribucion, ademas se modifico la tuberia nueva o ampliaciones que se le realizo a las redes
existentes durante el afio 2019. Cabe mencionar, que toda esta informacion se recopil6 teniendo
en cuenta el segumiento y supervision que se realizo a los diferentes sitios de trabajo, lo cual
permitio llevar un registro de los accesorios implementdos durante la ejecucion de las
actividades y adicionalmente se conto con todos los datos suministrados por el inspector de
redes y jefe del area operativa para complementar toda la informacion necesaria y asi poder

realizar la actualizacion del plano del catastro redes de acueducto del afio 2019.



Acontinuacion en el Apéndice E se puede observar el plano digital con las
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modificaciones y la respectiva actualizacion de didmetros y accesorios instalados en las redes de

acueducto, ademas en la tabla 14 se puede evidenciar un resumen de algunos los acccesorios

instalados en as redes de acueducto.

Tabla 14.

Resumen de accesorios instalados en las redes de distribucion del sistema de acueducto.

ACCESORIOS INSTALADOS

DIRRECCION ACCESORIO DIAMETRO CANTIDA
. Codo 90° 2" 1
Calle 14 Cra 5 Reduccion 3"x2" 1
Cruz 3" 1
Carrera 14 entre calle 15-16 TEE 3 )
Calle 13 carrera 10B - 10C TEE 3" 1
Calle 13 carrera 10C - 11 TEE 3" 1
Cruz 3" 1
Calle 14 entre carrera 8-9 Vilvula 3 )
Calle 16 entre carrera 18-19 Unién universal 3 !
Cruz 3" 2
Tapon 6" 1
TEE 6"x3" 1
TEE 6" 2
Barrio Isamar Hidrante 3" 1
Valvula 3" 1
Valvula 6" 2
Union de reparacion 6" 4
Codo 90° 3" 1
Carrera 37 entre calle 2-3 Codo 457 3:: 2
Maria Eugenia . TEE . 3 2
Uniodn de reparacion 3" 1
Unidn universal 3" 2
Carrera 37 calle 3N Cruz 3" 1




Tabla 14. Resumen de accesorios instalados en las redes de distribucion del sistema de

acueducto (Continuacion.

Codo 90° 3" 1
Codo 45° 3" 2
. . Tapon 3" 2
Barrio Villa Fatima Reduccién '3 )
TEE 3" 1
Uniodn de reparacion 3" 1
Cruz 4"x3" 3
Tapon 2" 9
TEE 4" 3
- TEE 2" 2
Barrio Villa Montealegre Reduccién 31 6
Reduccion 4"x2" 3
Uniodn de reparacion 4" 4
Valvula 4" 1
Cruz 3" 2
Tapon 3" 2
Barrio San Martin TEE 3" 1
Union de reparacion 3" 5
Unidn universal 3" 4

Carrera 37 entre calle 12N- "
13N TEE 3 1
TEE 3" 2
Carrera 29 entre calle 11-13 Codo 90° 3 )
Cruz 3" 1
Calle 8 entre carrera 33-34% TEE 3" 1
Unidn universal 3" 3
Carrera 37 con calle 5 Valvula 3" 1
TEE 3" 1
Calle 2N con carrera 36 Reduccion 10"x8" 1
Tapon 3" 1
Calle 6 entre carrera 3-4 TEE 3" 1
Reduccion 6"x3" 1

74

Nota. En la tabla se muestra el resumen de las redes de acueducto actualizado hasta el afio 2019.

Fuente. (Pasante, 2019)
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3.2 Supervisar el proyecto de “Ampliacion y Optimizacion de las redes de
distribucion del sistema de acueducto urbano (FASE 1) en el municipio de Aguachica
Cesar”, con el fin de verificar el avance de obra y procesos constructivos en la instalacion

de redes de acueducto en los sistemas de Anillos de presion 2 y 3 superior.

La Empresa Aguas del Cesar E.S.P. mediante el proceso de licitacion publica 003 de
2018, adjudicé el contrato de obra 033 del 29 de Noviembre de 2018 a la Union Temporal
Acueducto Urbano cuyo objeto es: “Ampliacion y Optimizacion de las Redes de Distribucion del

Sistema de Acueducto (FASE I) en el municipio de Aguachica — Cesar.”

El siguiente es un proyecto enfocado al aumento de la continuidad del sistema, en el que
se propone la ampliacion y optimizacion de las redes de distribucion del sistema de acueducto
urbano (FASE I) en el municipio de Aguachica, con el objetivo de optimizar y repotencializar el
sistema principal de distribucion del municipio, el cudl sera dividido en tres anillos principales,
que buscaran aumentar la presion y disponibilidad del sistema en los sitios mas alejados del
casco urbano, permitiendo un mejoramiento del comportamiento hidraulico de la red. El
proyecto se complementa con el componente de macro y micromedicion, pretendiendo tener una

cobertura del 100% de la zona urbana del municipio de Aguachica.

El resultado final de este proyecto sera entregado a la Empresa de Servicios Publicos
(ESPA); por lo tanto, se apoyo6 al area operativa durante el tiempo de la pasantias para realizar
visitas de campo periodicas en los diferentes frentes de trabajo intervenidos por la empresa
contratista Union Temporal Acueducto Urbano, con el fin de verificar que los procesos

constructivos de instalacion de redes de acueducto en los sistemas de Anillos de presion 2 y 3
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superior se realizaran adecuadamente y ademas poder evidenciar y notificar las falencias

encontradas durante la ejecucion de la obra a los entes de control correspondientes.

A continuacion se detallan cada una de las actividades desarrolladas, donde se evidencian

las visitas periddicas realizadas en los frentes de trabajo para su respectiva supervision.

3.2.1 Realizar visitas de campo en los frentes de trabajos donde se estén realizando
instalacion de redes del sistema de acueducto. Para el cumplimiento de esta actividad, se
realizé inicialmente un recorrido con el objetivo de obtener una vision global del avance de las
actividades ejecutadas por la empresa Union Temporal Acueducto Urbano, en los sistemas de
anillos de presion 2 y 3 superior en el periodo comprendido entre el 18 de Enero al 18 de
Septiembre de 2019, en cumplimiento de lo establecido en el contrato 033 del 29 de Noviembre
de 2018. Durante este recorrido se logro evidenciar que el anillo 3 superior se encontraba
ejecutado un 80 % , debido a que ya se habian desarrollado las actividades de instalacion de
tuberia de acueducto y estaba pendiente por realizar todas las pruebas hidrostaticas y desarrollar
los respectivos empalmes para posteriormente proceder a efectuar la reparacion del pavimento.
En el apéndice F se puede observar detalladamente un informe inicial de como se encontro el
proyecto dado a que en el periodo comprendido entre Enero y Septiembre del 2019, se han

ejecutado diversas actividades de instalacion de tuberia.

Adicionalmente, con la inspeccion realizada en campo se recopil6 informacion que
permitié determinar la cantidad de metros lineales de tuberia instalados durante la supervision
al proyecto de “Ampliacion y Optimizacion de las redes de distribucion del sistema de acueducto
urbano (FASE 1) en el municipio de Aguachica - Cesar” desde el dia 19 de septiembre hasta el

21 de Diciembre. De manera que en el Anillo de presion 3 superior se instalaron en total 5833 ml
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de tuberia de acueducto (ver tabla N° 15), asi mismo en el Anillo de presion #2 se instalaron en

total 6379 ml de tuberia de acueducto como se puede evidenciar en la tabla N° 16.

Tabla 15.

Resumen de suministro e instalacion de tuberia en el anillo de presion 3 superior.

SISTEMA DE ANILLO DE PRESION 3 SUPERIOR

NOMBRE CANT. DE TUBOS CANTIDAD (MTS)
TUBERIA PVC 8" RDE 21 457 2.657
TUBERIA PVC 10" RDE 21 3 17
TUBERIA PVC 10" RDE 26 252 997
TUBERIA PVC 12" RDE 26 190 1.581
TUBERIA PVC 14" RDE 26 100 580

TOTAL 1002 5833

Nota. En la tabla se muestra el resumen de suministro e instalacion de tuberia anillo 3 superior.
Fuente. (Pasante, 2019)

Tabla 16.

Resumen de suministro e instalacion de tuberia en el anillo de presion # 2.

SISTEMA DE ANILLO DE PRESION # 2

NOMBRE CANT. DE TUBOS CANTIDAD (ML)

TUBERIA PVC 6" RDE 21 175 1012
TUBERIA PVC 8" RDE 21 197 1151
TUBERIA PVC 8" RDE 26 162 938
TUBERIA PVC 10" RDE 26 148 853
TUBERIA PVC 12" RDE 26 274 1736
TUBERIA PVC 14" RDE 26 119 689

TOTAL 1075 6379

Nota. En la tabla se muestra el resumen de suministro e instalacion de tuberia anillo 3 superior.
Fuente. (Pasante, 2019)

Por otro lado, durante las visitas periddicas realizadas a los diferentes frentes de trabajo,
se evidencio que en el anillo 3 superior las actividades se concentraron en la realizacion de las
pruebas hidrostaticas en los diferentes sectores en los que ya se habia realizado el suministro e

instalacion de las redes de distribuccion del sistema de acueducto, ya que estas pruebas se
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realizan con objeto de verificar la hermeticidad del sistema y la resistencia a la presion a la cual
trabajara la red en las condiciones normales de operacion, estas deben desarrollarse antes de
realizar el empalme o conexion a las redes existentes y en servicio, bien sea a un ramal principal
o una derivacion. Para lograr el objetivo se debe contar con una bomba de piston con capacidad
suficiente para el llenado de la tuberia, tanque de agua, medidor de caudal calibrado,
mandmetros calibrados,anclajes temporales, tapones temporales y los elementos de conexion

entre la bomba y la tuberia.

Es importante recalcar que las pruebas de presion hidrostatica se deben llevar a cabo en
tramos con una longitud maxima de 500 ml de tuberia instalada. En las redes de distribucion
primaria, las longitudes para la prueba hidrostética son definidas desde el disefio, al igual que el
dimensionamiento de los anclajes y tapones requeridos. A continuacion en la tabla 17 se puede
observar algunos sectores donde se realizaron las pruebas hidrostaticas, durante las visitas de

campo a los frentes de trabajo del anillo de presion 3 superior.

Tabla 17.

Pruebas de presion hidrostatica en los anillos de presion 2 y 3 superior.

Direccion Anillo de presion Descripcion

Durante las visitas de campo a los diferentes frentes de
trabajo, se observo que en el nodo 107 ubicado en la calle
2 con carrera 8 se realizd la prueba hidrostatica
comprendida entre los nodos (108-107) los cuales abarcan
desde la carrera 1 hasta la carrera 8 con calle 2, pero debido
a que durante el llenado de la tuberia se observo una posible
fuga, fue necesario despresurizar la tuberia para localizar el

Calle 2 con carrera 8 3 superior punto exacto donde se presentaba esta, encontrando que el
dafio se presentaba en la calle 2 con carrera 1 por un
accesorio que se encontraba en mal estado, por lo tanto la
fuga fue corregida inmediatamente para repetir nuevamente
la prueba de presion hidrostatica y se logré obtener
resultados satisfactorios y la aceptacion del tramo de
tuberia por parte de la empresa contratista.
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Tabla 17. Pruebas de presion hidrostatica en los anillos de presion 2 y 3 superior
(Continuacion).

En este tramo del sector 2 del anillo de presion 3 superior
comprendido entre los nodos (123 - 127) se realiz6 la
prueba de presion hidrostatica el dia 3 de octubre de 2019,
durante el desarrollo de esta se revis6 cada uno de los
puntos donde se instalaron valvulas y otros accesorios, por
lo que se verificd que no se presentaran fugas, esta prueba
serealizé a una presion de 130 — 135 libras que era el rango
que manejaba el contratista teniendo en cuenta las
recomendaciones sobre los limites de presiones de trabajo
dadas por los fabricantes para cada tipo de tuberia. Los
resultados de esta prueba fueron satisfactorios debido a que
la presion y el caudal limite se mantuvieron estables
durante la duracion del ensayo, por lo tanto el interventor
proporciond la aprobacion de la ejecucion adecuada del
procedimiento y procedid a dar la aceptacion de los
resultados obtenidos en este sector.

Calle 7 entre

carrera 10B — 17

3 superior

En el nodo 107 ubicado en la carrera 8 con calle 2 se realizo
la prueba hidrostatica comprendida entre los nodos (107 -
106) los cuales abarcan desde la carrera 8 hasta la carrera
11 con calle 2, este proceso se inicid instalando el
respectivo tapon y los atraques para asegurar la geometria
y alineamiento de la tuberia, luego se llend lentamente la
tuberia, una vez la tuberia se llend de agua completamente
y el aire se evacuo se procedio a colocar presion de 130 —
135 libras, pero debido a que la presion bajo
significativamente fue necesario interrumpir la prueba para
despresurizar la tuberia, ya que se detect6 una fuga en la
calle 2 con carrera 10 causada por un empaque que al
momento de instalarlo no se ajustd correctamente. Por lo
tanto se realizo la correccion de la fuga inmediatamente y
se procedid a realizar la prueba nuevamente con una
duracion de 4 - 5 horas para lograr verificar que la presion
no bajara significativamente, sin embargo se dejo cargada
a tuberia y los mandmetros instalados hasta el siguiente dia
para verificar que no se presentaran fugas o defectos en la
instalacion de la tuberia, por lo tanto se logré obtener
resultados satisfactorios y el tramo de tuberia fue aceptado
por la empresa contratista.

Carrera 8 con Calle

2

3 superior

En este tramo del sector 5 del anillo de presion 3 superior
comprendido entre los nodos (127 - 100) se realiz6 la
prueba de presion hidrostatica el dia 4 de octubre de 2019,
3 superior este proceso se inicid instalando el respectivo tapoén y los
calle 7-5 atraques para asegurar la geometria y alincamiento de la
tuberia, fue necesario interrumpir la prueba para

despresurizar la tuberia, debido a que se detectd una fuga

Carrera 19 entre
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Tabla 17. Pruebas de presion hidrostatica en los anillos de presion 2 y 3 superior

(Continuacion).

en la carrera 19 calle 6*-7 causada por un tubo de @ '%”
domiciliaria que se encontraba agrietado, por lo que
inmediatamente se realizo la correccion de la fuga y se
procedid a desarrollar nuevamente la prueba de presion
hidrostatica y se logré obtener resultados satisfactorios y
la aceptacion del tramo de tuberia por parte de la empresa
contratista. Finalmente se realizé la respectiva reparacion
del pavimento para entregar la malla vial en las condiciones
iniciales en las que se encontraba.

Carrera 8 entre

calle 2-7 3 superior

Durante las visitas en campo se observo en este tramo vial
que se encuentra comprendido entre los nodos (107-120),
fue necesario realizar varias pruebas hidrostaticas debido a
que se presentaron varios inconvenientes, por lo que
inicialmente se realizo un barrido para detectar una posible
fuga, ya que cuando se ejecuto la prueba por primera vez la
presion bajo considerablemente. Por lo tanto, se realizaron
tres apique para ubicar los puntos donde se instalaron
accesorios tales como uniones, ademas fue necesario
dividir este tramo para desarrollar la prueba nuevamente en
el primer tramo comprendido desde la calle 2 a la calle 5b
con carrera 8, se efectué la segunda prueba encontrando
una fuga por una unién en mal estado, por lo que se
procedio a realizar la respectiva reparacion de la fuga y se
desarrollé nuevamente la prueba de presion hidrostatica y
se logré obtener resultados satisfactorios y la aceptacion
del tramo de tuberia.

Carrera 24 entre

calle1 -5 #2

En este tramo se realizo la prueba de presion hidrostatica
durante las visitas en campo peridodicas que se
desarrollaron, durante el desarrollo de esta se revisé cada
uno de los puntos donde se instalaron valvulas y otros
accesorios y se verifico que no se presentaban fugas,
adicionalmente la presion y el caudal limite se
mantuvieron estables durante la duracion del ensayo, por lo
tanto el interventor proporciond la aprobacion de la
ejecucion adecuada del procedimiento y procedio a dar la
aceptacion de los resultados obtenidos en este sector.
Teniendo en cuenta que este tramo vial se estaba
interviniendo por parte de los contratistas del proyecto de
pavimentacion vigente, era de suma importancia garantizar
el correcto ensamble entre tramos de tuberia, valvulas,
accesorios y demas elementos de la red, con la ausencia de
fugas, para poder pavimentar este tramo que estaba
pendiente.
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Tabla 17. Pruebas de presion hidrostatica en los anillos de presion 2 y 3 superior
(Continuacion).

El 2 de diciembre del 2019 se realizé una visita de
campo, la cual permitido observar que se estaba
realizando la prueba de presion en este sector, esta
prueba se realizo a una presion de 130—135 libras,
los resultados de esta prueba fueron satisfactorios

#2 debido a que la presion y el caudal limite se
mantuvieron estables durante la duracion del ensayo,
por lo tanto el interventor proporciond la aprobacién
de la ejecucion adecuada del procedimiento y
procedio a dar la aceptacion de los resultados
obtenidos en este sector.

Calle 3 entre
carrera 24 — 30

Nota. En la tabla se muestra una descripcion de las pruebas de presion realizada en los anillos de presion.

Fuente. (Pasante, 2019)

Las visitas de campo que se realizaron, se efectuaron periddicamente a los diferentes
frentes de trabajo en el anillo de presion # 2, en los cuales se estaban ejecutando actividades de
replanteo para la instalacion de tuberia, excavacion mecanica, suministro e instalacion de la
cama de arena para tuberia de @ 6" RDE 21, & 8" RDE 26, & 8" RDE 21, & 10" RDE 26, @ 12"
RDE 26 y @ 14" RDE 26. Para llevar a cabo estas actividades en los diferentes sectores del anillo
de presion # 2 y 3 superior se implemento el uso de materiales y equipos, los cuales se

mencionan a continuacion.
v' Material Utilizado.

Se utilizé material de sitio y de cantera seleccionado con zaranda para realizar el respectivo
relleno de la excavacion. Adicionalmente se utilizo tuberia de acueducto de diferentes diametros,
uniones de reparacion pvc, uniones lisas pvc, semicodos, codos, uniones universales, tuberia pvc

para domiciliaria, arena, gravilla, cemento.
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v Equipos usados en obra.
Durante la ejecucion del proyecto se utilizaron los siguientes equipos:
e Estacion de topografia
e Retroexcavadora
e Volqueta
e Vibrocompactador tipo canguro
e Minicargador con martillo hidraulico

e Minicargador con brazo excavador

Cabe mencionar que durante las visitas realizadas, se observo en varias ocasiones que en
algunos frentes de trabajo no se estaban ejecutando actividades de instalacion, por lo que a
continuacion se muestran detalles de estos sectores en los que se observé que durante la visitas
de campo no se estaba efectuando la instalcion de tuberia y los motivos por lo que no se estaba

laborando.
v" Carrera 37 entre calle 2N-3N.

En este frente de trabajo se suspendieron las actividades de instalacion, debido a que la

tuberia de @ 12” RDE 26 se agoto y se estd a la espera de que llegue muevamente.
v’ Calle 3 entre carrera 25-27.

Se observd que no se ejecutaron actividades para la instalacion de tuberia en algunas
ocasiones, debido a que en este punto se presentaron diversos contratiempos, uno de los mas
importantes es que el nivel freatico en ese sector es alto ya que en este sitio se encuentra ubicado

un canal. Ademas contiguo a la zanja de la excavacion pasa una red de @ 3" de asbesto cemento
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(AC), razon por la cual se presenta mucha infiltracion ya que el tubo estd muy deteriorado y se
ruptura muy facilmente, lo cual afecta el material de relleno ya extendido en la zanja de la

excavacion.

Es importante dejar claro que en este frente de trabajo no se desarrollaron actividades de
instalacion de tuberia continuamente debido a los contratiempos mencionados anteriormente,
dado a que se realizaban actividades para remover el material de la zanja de la excavacion debido
a que esta se encontraba muy saturada y era necesario realizar la correccion de la fuga causada por
un galdpago que se encontraba mal instalado y ademas la fuga por la ruptura del tubo de asbesto

cemento, como se puede evidencia en la figura 18.

Figura 18. Remocion del material de relleno saturado.

Fuente. (Pasante, 2019)

v" Calle 3 entre carrera 36-35.

En este sector se presentaron varios fallos en la zanja donde se instal6 la tuberia, por lo
que fue necesario remover gran parte del material de relleno ya que por las fuertes lluvias el

material se encontraba lodoso y demasiado saturado de agua, lo cual generaba un colchén en la
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zanja con el material de relleno y esté no era el adecuado para la compactacion. Es importante
mencionar que los equipos para la compactacion (vibrocompactador tipo canguro) no se
encontraban en optimas condiciones y esto retrasaba un poco las actividades en este frente de

trabajo, ver figura 19.

Figura 19. Material de relleno saturado.

Fuente. (Pasante, 2019)

v" Calle 3 con carrera 28.

En este frente de trabajo el 16 de octubre de 2019 no se realizaron las actividades
programadas, debido a que no estaba disponible el minicargador con martillo hidraulico, que es
la maquina implementada para la demolicion del pavimento, adicionalmente se estaba a la espera
de una bomba sumergible que se necesitaba para proceder a realizar la correccién de una fuga ya

que con la retroexcavadora se afectd un tubo que pasaba contiguo a la zanja de la tuberia.

Cabe resaltar que en el periodo de septiembre y octubre se registraron muchas lluvias, por

lo cual las condiciones climéaticas no eran muy favorables para el desarrollo de las diferentes
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actividades programadas, por lo que en muchas ocasiones se suspendieron las labores en los

diferentes frentes de trabajo.

Finalmente y para tener una vision global de la supervision y seguimiento periddico que
se realizo a las actividades de instalacion en las redes de acueducto en los sistemas de anillos de
presion 2 y 3 superior, en los apéndices F,G,H, I y en el literal 3.2.2 y 3.2.5 de este documento,
se puede apreciar una descripcion mas detalla de todos los procesos, procedimientos y las
falencias observados durante las visitas de inspeccion en los frentes de trabajos donde se estaba

realizando actividades para efectuar la instalacion de redes del sistema de acueducto.

3.2.2 Verificar que los procesos constructivos de instalacion de redes de acueducto
en los sistemas de Anillos de presion 2 y 3 superior se realicen adecuadamente. Para el
desarrollo de esta actividad, se obtuvo durante el tiempo de la pasantia conocimiento de las
actividades programadas en los diferentes lugares intervenidos por la empresa Union Temporal
Acueducto Urbano. Por lo anterior, se realiz6 supervision periddicamente para verificar la
correcta ejecucion de los procesos constructivos y el cumplimiento de actividades como:
Replanteo, demolicion de pavimento, excavacion mecdnica y manual, suministro e instalacion
de tuberia, cama de arena, relleno y compactacion de material seleccionado, lo que permite

llevar el debido control tanto de los trabajos como de los materiales utilizados en obra.

Durante las visitas de inspeccion y con la informacion recopilada de las actividades
ejecutadas antes de iniciar con el seguimiento por parte de la ESPA, se observo y verifico que la
empresa contratista Union Temporal Acueducto Urbano realiz6 replanteo y nivelacion del eje

de la tuberia de acuerdo con las cotas establecidas en los planos constructivos, para esta labor se
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utilizaron equipos topograficos de precision los cuales fueron manejados por personal experto,
para posteriormente iniciar las actividades de excavacion. Cabe mencionar que las
modificaciones o variaciones que se observaron durante la localizaciéon y el replanteo, fueron
consignadas en las copias de los planos suministrados para tal efecto, con previa autorizacion de
la interventoria, con el fin de elaborar y presentar los planos definitivos de construccion, cuyo
cumplimiento era requisito indispensable. Ademas antes de iniciar la obra se establecid
claramente el estado actual del entorno, como base para comparar y evaluar con el estado final

luego de ejecutada la obra.

Adicionalmente a lo largo de las visitas de inspeccion que se realizaron periddicamente,
se logrd observar el procedimiento para el desarrollo de las actividades de remocion de
pavimento y excavacion, las cuales se realizaron con métodos mecanicos o manuales segun la
disponibilidad de méquina y el sector que iba a ser intervenido para realizar la instalacion de
tuberia. Por lo anterior, durante la supervision se observo que la rotura de pavimento se realizo
correctamente, ya que cumple con lo estipulado en el literal G.2.7.3 del titulo G del RAS, donde
establece que este procedimiento debe realizarse cortando el pavimento existente de acuerdo con
los limites especificados en la norma, es decir; el corte se efectué segun las lineas y trazos
definidos en planos y los equipos utilizados fueron especiales como el Minicargador con martillo
hidraulico, herramientas neumaticas y otros, los cuales fueron aprobados previamente por el
interventor de la obra. Asi mismo se observé que al momento de ejecutar las actividades de
excavacion mecanica se presentaron algunos inconvenientes, ya que se presentaron en ciertas
ocasiones contratiempos con las redes del servicio de gas, dado que al momento de trabajar con

la retroexcavadora para la ejecucion de la actividad no se realiz6 con el cuidado necesario. Sin
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embargo, antes de iniciar con el proceso se identificaron las redes de otros servicios y se

verific que no presentaran interferencia con la tuberia a instalar.

Otro aspecto importante, que se logrd observar durante las visitas de inspeccion para el
cumplimiento de las actividades de instalacion de tuberia, fue el suministro e instalacion de la
plantilla o cama de arena, la cual se desarrolld con material de cantera o material de excavacion
seleccionado, se observo que la empresa union temporal realizo el suministro con material fino,
extendiéndolo en el fondo de la zanja, para eliminar las irregularidades del fondo de la
excavacion y la “puntas” de roca que pudieran existir, proporcionando una superficie regular
para asentar la tuberia, ajustandose en forma concava a su didmetro exterior, esto con el fin de
que la tuberia se apoyara completamente en toda su longitud, penetrando las campanas de
conexion en la plantilla, el espesor que se trabajo para la cama de arena en todos los sectores
intervenidos es de 10 cm; este relleno previo fue compactado antes de la instalacion de los tubos
de acueducto.

Igualmente, a lo largo de las visitas de inspeccion se evidencidé que no se manejo un
control al momento de realizar la excavacion de las zanjas, ya que el interventor debia estar
pendiente para dar la autorizacion de realizar la excavacion hasta cuando las tuberias se
encontrara en cantidad suficiente en el frente de trabajo, de modo que se fuera instalando
paralelamente a medida que se avanzara en las zanjas. Teniendo en cuenta que esto se realiza de
acuerdo con el material existente y el personal disponible en la obra, por lo que era necesario
elaborar un plan de trabajo de forma tal que las excavaciones no se adelantaran demasiado
respecto a la instalacion de las tuberias para evitar en lo posible los derrumbes causados por las

lluvias, por las fallas propias del terreno o por excavaciones pendientes por falta de tuberias,
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situacidon que se presento en algunos sectores donde se estaban realizando trabajos por parte de la

empresa Union Temporal lo cual generd inconvenientes con la comunidad.

Estas actividades programadas se ejecutaron teniendo en cuenta lo estipulado en la
norma, lo cual permite cumplir con todo los estandares de calidad en los procesos constructivos.
Por lo anterior, se contempl6 que la instalacion de tuberia se efectud a una profundidad con un
rango entre (1.50 - 1.80) metros, lo cual cumple con lo establecido en el Articulo 60.
“Profundidades maximas y minimas para la instalacion de tuberias enterradas en las redes de
distribucion” de la resolucion N° 0330 del 8 de junio de 2017, donde se estipula que la
profundidad minima a la cual deben colocarse las tuberias de la red de distribucion no debe ser
menor que 1.0 m medidos desde la clave de la tuberia hasta la superficie del terreno y la
profundidad maxima de las tuberias que conforman la red de distribucion, en términos generales,
no debe exceder de 1.50 m; por lo tanto se verifico que la profundidad a la que se instalo la
tuberia cumple con la norma, ya que la profundidad maxima a la cual se trabajo es 1.80 m desde
el fondo de la zanja hasta la superficie del terreno, por ejemplo si estd medida se efectué para
tuberia de @ 14" la cual se manejo en varios frentes de trabajo, la profundidad de la cota clave
hasta la superficie del terreno seria aproximadamente de 1.45 metros, teniendo en cuenta el
diametro de la tuberia. Cabe mencionar que en los casos especiales donde se necesite
implementar profundidades mayores, estas deben consultarse con la oficina de planeacion del
municipio o con la entidad prestadora del servicio de acueducto.

En cuanto las distancias minimas entre las tuberias que conforman la red de distribucion
de agua potable y las tuberias de alcantarillados de aguas negras o alcantarillados combinados se
observo que en la Calle 3 con carrera 19 la tuberia de acueducto fue instalada por debajo de una

tuberia de alcantarillado existente en este sector, debido a los niveles del sector y a que se
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encontraron dos valvulas de presion de acueducto de 3" muy superficiales, por lo que fue
necesario instalar la tuberia de acueducto por debajo, lo que indica que no se estaba cumpliendo
con lo estipulado en el numeral 7.6.6.1 Alcantarillado de aguas residuales o alcantarillados
combinados y la Tabla B. 7.7 Distancias minimas a red de alcantarillado de aguas residuales del
Titulo B RAS, como se puede observar en la figura 20, ya que establece que las tuberias de
acueducto no pueden estar ubicadas en la misma zanja de una tuberia de alcantarillado de aguas
residuales o lluvias y su cota de batea debe estar siempre por encima de la cota clave del
alcantarillado y en el caso que por falta fisica de espacio o por un obstaculo insalvable, sea
imposible cumplir con las distancias minimas anteriormente relacionadas, la tuberia de
acueducto deberd ser revestida exteriormente con una proteccion a todo lo largo de la zona de
interferencia, que garantice su estanqueidad ante la posibilidad de contaminacion por presiones
negativas. Por lo anterior, la empresa Unién Temporal Acueducto Urbano procedi6 a cubrir con
una cama de arena y se le realizoé un recubrimiento en concreto segun lo estipulado por la RAS
para la correcta ejecucion de los procesos constructivos, como se puede evidenciar en las figuras

21y22.

Tabla B. 7.7 Distancias minimas a red de alcantarillado de aguas residuales

Bajo v Medio | 1.0 m horizontal: 0.3 m vertical

Medio Alto y Alto : 1.5 m honzontal: 0.5 m vertical

Figura 20. Tabla con la descripcion de las distancias minimas a la red Alcantarillado.

Fuente. (Pasante, 2019)
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Figura 21. Tuberias de acueducto en la misma zanja de una tuberia de alcantarillado

Fuente. (Pasante, 2019)

Figura 22. Recubrimiento en concreto a la tuberia de acueducto

Fuente. (Pasante, 2019)

Es importante mencionar, que al momento de suspender la colocacion de la tuberia, las
bocas de los tubos deben mantenerse taponadas para evitar que entren en ellos materiales
extrafos, se deben tomar todas las precauciones necesarias para evitar la entrada de agua en la
zanja, no se debe colocar tuberia en la zanja si hay agua que afecte su instalacion, ni cuando las

condiciones generales de la zanja o el tiempo sean inapropiados para esta clase de trabajos. Cabe
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aclarar que estas situaciones mencionadas anteriormente se presentaron en algunos sectores en
los que se estaban desarrollando trabajos por parte de la empresa contratista, por lo que se le
notificé en su momento a los entes correspondientes para tomar las medidas correspondientes del
caso.

Al momento de realizar la instalacion de la tuberia se observo que los trabajadores
verificaban que el interior de la campana con el anillo de caucho se encontraran limpios, sin
material extrafio que pudiera interferir con el ensamble adecuado del espigo final de la tuberia,
ademas revisaban que el espigo estuviera limpio y se inspeccionaba el anillo de caucho, la
campana y el espigo de la tuberia para verificar que no existieran dafios o deformaciones en
ellos. Luego se limpiaba alrededor de toda la circunferencia con un trapo seco, desde el final del
tubo hasta 3 cm después de la marca de referencia, para proceder a lubricar el espigo final
utilizando grasa o el lubricante recomendado por el fabricante de la tuberia y cerciorandose que
se cubriera toda la circunferencia final con una capa de lubricante, para finalmente efectuar la
union, cumpliendo con todo lo establecido en la norma, en el literal 3.2.3 se puede evidenciar el

registro fotografico.

Después de la instalacion y lo més rapidamente posible se procedio a efectuar el relleno
de las zanjas para proteger a la tuberia y eliminar la posibilidad de desplazamiento o de flote en
caso de inundacion. Para desarrollar este proceso se utilizo material comun y granular de cantera,
cumpliendo con lo especificado en el literal G.2.4.4 del titulo G del RAS, inicialmente todo este
proceso de compactacion se llevo a cabo con equipos vibrocompactador tipo canguro y con
pisones manuales, proporcionando un relleno inicial de 15 a 30 cm sobre la tuberia para luego
efectuar la colocacion del material de relleno en capas de 20 cm aproximadamente, es importante

mencionar que se presentaron algunos inconvenientes a momento de compactar ya que los
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equipos para la compactacion (vibro compactador tipo canguro) no se encontraban en 6ptimas

condiciones y esto retrasaba las actividades programadas.

Luego de finalizar el suministro e instalacion de tuberia, el personal de la empresa union
temporal procedio a efectuar las actividades para realizar las pruebas de presion hidrostatica, en
el procedimiento que se llevd a cabo para la ejecucion de estas pruebas se puede observar
detalladamente en el literal 3.2.1 de este documento. Sin embargo, no se tiene conocimiento que
se haya realizado el proceso de lavado y desinfeccion, teniendo en cuenta que en algunos puntos
se ha presentado ingreso de material de excavacion, por lo que es indispensable que se realice
dicho lavado, ademas como estas redes no se le instalaron valvulas de purga, su mantenimiento
es mas complicado.

Por otra parte, con el ingeniero del area operativa de la empresa de Servicios Publicos
(ESPA) se realiz6 acompafiamiento a varias reuniones de inspeccion en campo a la empresa
contratista Union Temporal, razon por la cual junto con el ingeniero del area operativa se realizo
algunas observaciones y recomendaciones las cuales buscan aportar el buen funcionamiento del
proyecto en su puesta en marcha. Como se menciond inicialmente segin el proyecto las redes de
distribucion se dividiran en tres distritos (1,2 y 3) y en 11 sectores, estos sectores contemplan la
elaboracion de 29 empalmes del anillo nuevo a la red existente. De acuerdo a lo anterior se
realizan las siguientes recomendaciones.

1. Seglin el trazado en los planos entre empalme y empalme, se puede evidenciar
longitudes las cuales segun el RAS y a criterio de la ESPA, se recomienda se contemplen
vélvulas ventosas, es por eso que en la tabla 18 se plasman las longitudes aproximadas toma de
los planos, por lo que se observa que hay una gran extension teniendo en cuenta los criterios de

la RAS.



Tabla 18.

Longitud aproximada tomada de los planos entre empalme de inicio y empalme de llegada.

item Empalme inicio Empalme llegada  Longitud (m)

Distrito 1
1 1 2 1475
2 1 3 865
3 3 7 1220
4 3 4 1200
5 7 6 522
6 2 5 595
7 12 7 460
8 12 5 515
9 SENA 11 1850
10 11 10 490
11 10 9 485
12 9 8 95
13 11 8 1680
14 8 8 1890
Distrito 2
15 Conexion cra 40
clle 10N 22 503
16 Conexion cra 40
clle 10N 23 135
17 23 25 988
18 22 18 265
19 18 19 301
20 19 24 697
21 24 21 558
22 25 21 394
23 21 20 477
24 21 17 912
25 17 14 419
26 14 13 792
27 13 15-16 936
28 15-16 19 207
29 15-16 18 789
Distrito 3
30 27 28 665
31 27 29 734
32 28 29 305

Nota. En la tabla se muestra la longitud entre empalmes tomada de los planos.
Fuente. (Pasante, 2019)
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De lo anterior, se puede observar que varias de las longitudes sobrepasan la recomendada
por el RAS Art.66 “Valvulas ventosas”. Sin embargo, es necesario recalcar que si el disefiador
garantiza que aun cuando ocurra una suspension del servicio por fendmenos naturales que
impidan el tratamiento en planta, no se necesitan ventosas para el llenado de la tuberia ya que la
velocidad del flujo lo garantiza. Es importante mencionar que las suspensiones indicadas

anteriormente, se presentan constantemente en épocas de invierno.

2. Las redes nuevas para conformar los anillos de presion se instalaron por sitios
deprimidos y extremos con niveles topograficos inferiores del municipio, por lo que a criterio de
la ESPA se recomienda la instalacion de valvulas de purga que garanticen la operacion y

mantenimiento del sistema a lo largo de los més de 22.000 metros de red instalada.

3. En la carrera 30 con calle 10N se contempla la conexién a la tuberia de 10 AC al anillo
de presion nuevo, para posteriormente realizar el empalme # 19 de esta tuberia de AC en la
carrera 32 con calle 10N, esta tuberia de 10" AC tiene mas de 30 afios en funcionamiento y
presenta muchas fugas, ademads no es una linea expresa ya que tiene acometidas domiciliarias
derivadas de ella y conexiones a redes menores en cada una de las intersecciones de la calle 10N.
Por todo lo anterior, se recomienda la reposicion de este tramo o instalar uno paralelo para la

elaboracion de los empalmes.

4. Asi mismo, en la carrera 37 y 40 con calle 10N, se contempla la conexion de los anillos
de presion a la red de 12" de AC que va desde la carrera 32 a la 40 con calle 10N y la red de 12"
que va por la carrera 40 entre calles 10N a la 3, esta red de 12" AC las toman como redes exprés
en el proyecto, la cual tiene conexiones a redes menores y adicionalmente esta es una red de AC

que tienen mas de 30 afios de uso y por su mal estado se recomienda su reposicion.
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Estas recomendaciones se hacen con el objetivo de verificar que los procesos
constructivos se ejecuten correctamente y que al momento de colocar el proyecto en marcha este
se encuentre en Optimas condiciones y permita asegurar la cobertura, calidad y continuidad de la

prestacion de los servicios de acueducto en el municipio de Aguachica.

3.2.3 Llevar un registro fotografico con la respectiva descripcion de cada una de las
actividades realizadas en los frentes de trabajo. Documentar cada proceso es una parte
esencial para la realizacion de informes, proyectos e investigaciones, ya que por medio de las
Figuras se puede ratificar la informacion recopilada de manera clara, detallada y real. En el
transcurso del presente informe en el literal 3.2.1 se observan algunas figuras que muestran la
evidencia correspondiente a cada una de las actividades supervisadas, ademas en los apéndices F,
G, H y I se puede evidenciar la ubicacion, descripcion de cada trabajo realizado y registro
fotografico de todo lo descrito anteriormente. Asi mismo, a continuacion se detallan en la tabla
19 cada una de las actividades desarrolladas para el suministro e instalacion de tuberia de

acueducto, con la respectiva descripcion de las actividades realizadas.

Tabla 19.

Descripcion de cada una de las actividades realizadas en los frentes de trabajo con el respectivo
registro fotogrdfico.

Actividad Descripcion y registro fotografico

Antes de dar inicio a los trabajos programados en los diferentes sitios donde se va a
llevar a cabo la instalacion de las redes de acueducto, se realizo inicialmente la
sefalizacion y se tomo las medidas de seguridad para las obras, ya que estas se
desarrollaran en la via. Para esta sefializacion se implemento el uso de colombinas
reflectivas, cinta amarilla de demarcacion de “peligro” y “no pase” y elementos que
tienen como objetivo fundamental que el transito a través de la zona donde se realizan
las actividades sea seguro y expedito, con la minima alteracion posible de las
condiciones normales de circulacion, guiando adecuadamente a los conductores a
través de la zona de trabajo y se protejan tanto a éstos como a los trabajadores
garantizando a su vez la seguridad, cumpliendo las normas basicas de seguridad
planteadas en el literal G.4.10.4.1 del titulo G del RAS — 2000 “Generalidades de las
normas basicas de seguridad”.

Senalizacion
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Tabla 19. Descripcion de cada una de las actividades realizadas en los frentes de trabajo con el
respectivo registro fotogrdfico, (continuacion).

: g
iy A0S0 RE SRR AR s
4, . s

Sefializacion implementada en los lugares de trabajo

Remocion de

pavimento

La actividad de demolicion se ejecutd de acuerdo con las normas de seguridad y
tomando las precauciones necesarias para evitar accidentes de los trabajadores o
terceras personas. De igual forma, en los sectores donde era necesario se efectuo la
remocion de pavimento de asfalto o de concreto, esta rotura se desarroll6 cortando la
superficie de manera perpendicular para evitar dafios a las zonas circundantes, el
corte se realizo segun las lineas y trazos definidos en planos y los equipos utilizados
fueron especiales como el Minicargador con martillo hidraulico, herramientas
neumaticas y otros, los cuales fueron aprobados previamente por el interventor de la
obra. Cabe resaltar que la profundidad del corte se desarrollé dependiendo del
espesor de la pavimentacion existente. Posteriormente el material de la
pavimentacion fue retirado del frente del trabajo para ser transportado
cuidadosamente a lugares adecuados deben disponerse en areas de desecho,
aprobadas por las autoridades distritales .

Network: 9.di6! 2019-11:12:37'a. m. GMT-05:00
g 8°18'50.385"N -73°36'0.744"W
~.194 Carrera 37

Aguachica

Cesar

Remocioén de pavimento
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Tabla 19. Descripcion de cada una de las actividades realizadas en los frentes de trabajo con el
respectivo registro fotogrdfico, (continuacion).

Antes de iniciar con el proces6 de excavacion para la optimizacion de redes de
acueducto, se identificaron las redes de otros servicios y se verificd que no
presentaran interferencia con la tuberia a instalar. Las excavaciones de las zanjas se
efectuaron de manera mecéanica con retroexcavadora o de manera manual en algunas
ocasiones, con un ancho de zanja entre (0.7 - 0.9) m y una profundidad con un rango
de (1.50 - 1.80) m desde el fondo de la zanja hasta la superficie del terreno, de igual
forma el material excavado fue situado a los costados de la zanja para posteriormente
rellenar con el mismo. Todo lo anterior se desarrollé teniendo en cuenta lo indicado
en los planos, esquemas, especificaciones, disefios y lo establecido por la resolucion
N° 0330 del 8 de junio de 2017 por la cual se adopta el Reglamento Técnico del
Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico. Cabe aclarar que por ser un terreno
estable los sectores intervenidos no fue necesario el uso de entibados en la
excavacion. A continuacion en la figuras se puede evidenciar las actividades de
excavacion ejecutadas para la instalacion de tuberia.

Excavacion

Excavacion manual para instalacion de tuberia
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Tabla 19. Descripcion de cada una de las actividades realizadas en los frentes de trabajo con el
respectivo registro fotogrdfico, (continuacion).

Suministro e
instalacion
de la cama

de arena

Esta actividad se desarrolld con material fino adecuado, extendiéndolo cuando el
fondo de la zanja esta perfectamente seco para eliminar las irregularidades del fondo
de la excavacion y la “puntas” de roca que puedan existir, proporcionando una
superficie regular para asentar la tuberia, ajustindose en forma concava a su diametro
exterior, esto con el fin de que la tuberia se apoye completamente en toda su longitud,
penetrando las campanas de conexion en la plantilla, el espesor que se trabajo para la
cama de arena en todos los sectores es de 10 cm; pero finalmente este espesor
dependera de las condiciones en que se encuentre el terreno natural.

Instalacion de la cama de arena

Suministro e
instalacion
de tuberia

Para el desarrollo de esta actividad inicialmente se supervisé la operacion de
nivelacion del terreno de excavacion. Luego, se procedio a efectuar la instalacion de
tuberias de diferentes diametros, uniones de reparacion pvc, uniones lisas pvc,
semicodos, codos, uniones universales, etc. Posteriormente para la tuberia de PVC se
verifico que el interior de la campana con el anillo de caucho se encuentren limpios,
sin material extrafio que pueda interferir con el ensamble adecuado del espigo final de
la tuberia, ademas se revisa que el espigo este limpio y se inspeccionaba el anillo de
caucho, la campana y el espigo de la tuberia para verificar que no existan dafios o
deformaciones en ellos. Luego se limpia alrededor de toda la circunferencia con un
trapo seco, desde el final del tubo hasta 3 cm después de la marca de referencia, para
proceder a lubricar el espigo final utilizando grasa o el lubricante recomendado por el
fabricante de la tuberia y cerciorandose que se cubriera toda la circunferencia final
con una capa de lubricante, para finalmente efectuar el ensamble manual, cumpliendo
con todo lo establecido en la norma. Es importante resaltar que en el anillo de presion
3 superior se instalaron en total 5833 ml de tuberia y asi mismo en el anillo de
presion #2 se instalaron en total 6379 ml de tuberia de acueducto durante la
supervision realizada por la ESPA.
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Tabla 19. Descripcion de cada una de las actividades realizadas en los frentes de trabajo con el
respectivo registro fotogrdfico, (continuacion).

Relleno y
compactacion
de zanjas

Después de la instalacion de la tuberia y accesorios, se procedi6 a efectuar el relleno
de las zanjas para proteger a la tuberia y eliminar la posibilidad de desplazamiento o
de flote en caso de inundacion. Para desarrollar este proceso se utilizé material
comun y granular de cantera, el cual se pasé por la zaranda para seleccionarlo y
evitar que pasen piedras o restos de material no adecuado que no permita cumplir
con lo especificado en el literal G.2.4.4 del titulo G del RAS, todo este proceso de
compactacion se llevd a cabo con equipos vibrocompactador tipo canguro y con
pisones manuales, proporcionando un relleno inicial de 15 a 30 cm sobre la tuberia
para luego efectuar la colocacion del material de relleno en capas de 20 cm
aproximadamente.
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Tabla 19. Descripcion de cada una de las actividades realizadas en los frentes de trabajo con el
respectivo registro fotogrdfico, (continuacion).

Seleccion del material implementando la zaranda

Relleno y compactacion de la zanja

Disposicion y
transporte de
material de
desperdicio

Se generd poco material de desperdicio, correspondiente a materiales vegetales y
fragmentos de roca de didmetro mayor de 10 cm. El material fue transportado en
volqueta hacia un sitio autorizado por la interventoria de la empresa contratista
para la disposicion final de estos.
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Tabla 19. Descripcion de cada una de las actividades realizadas en los frentes de trabajo con el
respectivo registro fotogrdfico, (continuacion).

«

Disposicion y traﬁsporte de material de sobrante

Prueba de
presion
Hidrostatica

Este proceso se inicid instalando los respectivos tapones temporales y los atraques
para asegurar la geometria y alineamiento de la tuberia, luego se llen6 lentamente la
tuberia, una vez la tuberia se llend de agua completamente y el aire se evacud, se
procedio a colocar presion de 130 — 135 libras que era el rango que manejaba el
contratista teniendo en cuenta las recomendaciones sobre los limites de presiones de
trabajo dadas por los fabricantes para cada tipo de tuberia. Durante el desarrollo de
esta prueba se revis6 cada uno de los puntos donde se instalaron valvulas y otros
accesorios y se verifica que no se presenten fugas y ademas que la presion vy el
caudal limite se mantuvieran estables durante la duracion del ensayo, para que el
interventor pueda dar la aprobacion de la ejecucion adecuada del procedimiento y
efectuar la aceptacion de los resultados obtenidos en el sector en el que se esta
realizando la prueba de presion. Esto se realiza con el fin de garantizar que no haya
fugas o escapes mas alla de los rangos de aceptacion en las tuberias, una vez han sido
instaladas y antes de ser conectadas a la red existente en operacion.
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Tabla 19. Descripcion de cada una de las actividades realizadas en los frentes de trabajo con el
respectivo registro fotografico, (continuacion).

Llenado de la tuberia con la bomba de piston y gua pdfablé

Nota. En la tabla se muestra una descripcion de cada una de las actividades realizadas en los
frentes de trabajo, con el respectivo registro fotografico.

Fuente. (Pasante, 2019)

3.2.4 Elaborar informes mensuales de los avances del proyecto. Para el cumplimiento
de esta actividad se realizé la recopilacion de informacion durante las visitas de campo que se
efectuaron peridodicamente al proyecto de “Ampliacion y Optimizacion de las redes de
distribucion del sistema de acueducto urbano (FASE 1) en el municipio de Aguachica Cesar”,
esto con el fin elaborar informes mensuales que permitan obtener una vision global del avance
de las actividades ejecutadas asi como de los materiales y equipos usados mensualmente por la
empresa Union Temporal Acueducto Urbano en los sistemas de anillos de presion 2 y 3 superior.
Los informes correspondientes a los cuatro (4) meses de duracion de las pasantias en la empresa

se pueden observar en los Apéndices F, G, Hy L.
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3.2.5 Evidenciar y notificar las falencias encontradas durante la ejecucion de la obra
a los entes de control correspondientes. En las visitas de Supervision que se realizaron
periddicamente al proyecto de “Ampliacion y Optimizacion de las redes de distribucion del
sistema de acueducto urbano (FASE 1) en el municipio de Aguachica Cesar”, se logrd observar
que durante la ejecucion de las actividades se presentaron algunas falencias, por lo que fueron
notificadas al jefe del area operativa de la empresa de servicios publicos para que ¢l procediera a
informarle al ingeniero residente de interventoria las inconsistencias encontradas. En algunos
casos fue necesario notificar mediante un oficio a la interventoria de la empresa Union
Temporal Acueducto Urbano para que se tomaran las medidas pertinentes. A continuacion se
explican las falencias o inconsistencias presentadas en los diferentes sectores de los anillos de

presion #2 y 3 superior.

Calle 2 con carrera 1: En una de las visitas de campo se observéd que este punto donde
se realizo la correccion de una fuga, no se encontraba sefializado correctamente como se puede
evidenciar en la figura N° 23. Por lo tanto, se recomend6 sefalizar adecuadamente conforme al
Manual de Sefalizacion Vial del Ministerio de Transporte, Capitulo 4. Con el fin de reducir el

riesgo de accidentes y hacer mas agil el transito de usuarios y la movilidad de peatones.

Figura 23. Senalizacion en la Calle 2 con Carrera 1
Fuente. (Pasante, 2019)
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En las visitas de inspeccion que se realizd, se observo en la Calle 2 con carrera 10 y en la
calle 2 con carrera 8 la excavacion en los puntos donde se estan realizando las pruebas
hidrostaticas con la tuberia expuesta sin ninguna proteccion permitiendo la entrada de lodos, tierra
o piedras las cuales pueden contaminar el interior de la tuberia. Por lo que se le notifico mediante
un oficio a la empresa union temporal acueducto urbano, donde se les recomienda realizar la
proteccion de la tuberia mediante un tapon o recubriendo la entrada con plastico para evitar
cualquier tipo de contaminacion al interior de la tuberia, se anexa el registro fotografico tomada
dia 19 de Septiembre de 2019 en la direccidon mencionada anteriormente. En el apéndice J se puede

observar el oficio enviado a la interventoria de la empresa union temporal acueducto urbano.

not synchronized
9:49:48 a. m. COT

05/19/201

Figura 24. Boca de tubo sin la respectiva proteccion

Fuente. (Pasante, 2019)

Por otro lado, el jefe del area operativa recibié una peticion por via telefénica de un
habitante del sector de la calle 3 con carrera 29, donde este usuario manifiesta que se encuentra
inconforme ya que durante la ejecucion de los trabajos realizados por parte de Acueducto Urbano
se presento un dafio en la red del sistema de acueducto, por lo que fue necesario por parte de la
Empresa de Servicios Publicos (ESPA) intervenir el sector para realizar la reparacion del dafio

ocasionado por los trabajos antes mencionados, por lo que se realizd corte y demolicion del
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pavimento, pero debido a que no se encontraba el punto exacto donde se presentaba el dafo, se
realizé corte del andén ubicado en la direccion calle 3 # 29-09. Por todo lo anterior, el propietario
de la vivienda se encuentra inconforme ya que no se ha realizado la respectiva reparacion de los
dafios causados en el andén, por lo que el jefe del area operativa le explico al usuario que la
empresa de Servicios Publicos no se hace responsable de la reparacion de dicho andén debido a
que los dafios fueron ocasionados durante la ejecucion de actividades por parte de la empresa union
temporal acueducto urbano. Por lo anterior, el jefe del area operativa programo una reunion con
los habitantes del sector y el ingeniero residente de interventoria de la empresa union temporal
acueducto urbano para llegar a un acuerdo y darle solucion al inconveniente presentado. En el
apéndice K se evidencia el acta de la reunion realizada, donde se realiz6 una conciliaciéon con la

comunidad, cabe mencionar que se le hizo llegar una copia a la empresa union temporal.

Adicionalmente, se le hizo llegar un oficio a la empresa unidon temporal acueducto urbano
donde se le notificd los inconvenientes presentados en los diferentes sectores donde se han
ejecutado trabajos del proyecto de " Ampliacion y Optimizacion de las redes de distribucion del
sistema de acueducto urbano (FASE 1) en el municipio de Aguachica Cesar”, ya que durante la
ejecucion de los trabajos antes mencionados se han presentado multiples dafios en las redes de
acueducto. Por lo anterior, el personal de la Empresa de Servicios Publicos (ESPA) se ha visto en
la necesidad de intervenir estos sectores para darle pronta solucién a la problematica presentada
para evitar el desperdicio de agua potable, en el apéndice L se encuentra el oficio con el respectivo
anexo sobre a intervencion en los sectores antes mencionados. A continuacion, se muestran

algunas de las direcciones con las afectaciones presentadas.
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Calle 10AN entre Carrera 41 y 43: En este sector se logrd observar que en la Cra 41 no
se ha realizado la instalacion de la tapa valvula y no se realizo el respectivo relleno como se puede

evidenciar en la Figura 25.

Figura 25. Vélvula sin su respectiva tapa.

Fuente. (Pasante, 2019)

Carrera 24" calle 6*: Debido a que en este sector se presentaba un dafio en la red del
sistema de acueducto, fue necesaria la intervencion de La Empresa de Servicios Publicos (ESPA)
para realizar la respectiva correccion de una fuga ocasionada por los trabajos realizados por parte
de la empresa Union Temporal Acueducto Urbano. Para reparar este dafo el personal del area
operativa realizo corte y demolicion de pavimento (ver figura 26), ya que era necesario encontrar

el punto exacto donde se presentaba esta fuga.
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Figura 26. Excavacion para controlar fuga, pendiente por reparar.

Fuente. (Pasante, 2019)

Carrera 18 calle 3: En la calle 3 con carrera 18 se presentd una fuga en el sistema de
acueducto causado por la empresa Unién Temporal Acueducto Urbano, en dicha fuga intervino
el personal de la Empresa de Servicios Publicos de Aguachica en la que fue necesario realizar
demolicion de pavimento para su correccion, la reparacion de este pavimento esta pendiente aun
cuando ya se realiz6 la reparacion del pavimento demolido por la empresa Acueducto Urbano

(ver figura 27).

120

Figura 27. Demolicion de pavimento pendiente por reparacion.

Fuente. (Pasante, 2019)



108

Carrera 17 calle 3: En la calle 3 con carrera 17 se realizé corte y demolicion de
pavimento sobre la via para corregir una fuga causada por la empresa Union Temporal
Acueducto Urbano, esta demolicion no se repard al momento de realizar las reparaciones a las

excavaciones realizadas por la empresa mencionada anteriormente. (Ver figura 28).

Figura 28. Reparacion de pavimento pendiente por realizar.

Fuente. (Pasante, 2019)

Calle 2 con Carrera 11: En la calle 2 con carrera 11 se presentaron dos fugas en el
sistema de acueducto causado por la empresa Unién Temporal Acueducto Urbano, debido a esto
el personal de la Empresa De Servicios Publicos de Aguachica intervino el sector para realizar la
reparacion de la red , por lo que fue necesario realizar demolicidon de pavimento en los dos
puntos donde se presentaban las fugas para lograr corregir los dafios antes mencionados, cabe

resaltar que la reparacion de este pavimento atin no se realiza. (Ver figura 29).
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Figura 29. Reparacion de pavimento pendiente por realizar.

Fuente. (Pasante, 2019)

Calle 2 entre Carrera 8 y 9: El personal de la empresa de servicios publicos de
Aguachica realiz6 corte y demolicion del pavimento para controlar fuga ocasionada por los
trabajos ejecutados por parte de Acueducto Urbano, cabe aclarar que esta empresa suministro los
equipos necesarios para controlar este dafio, sin embargo, quedo pendiente por realizar la

respectiva reparacion del pavimento, (ver figura 30).

Figura 30. Reparacion de pavimento pendiente por realizar.

Fuente. (Pasante, 2019)
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3.3 Elaborar una propuesta economica para el cambio de las redes existentes en
asbesto-cemento (AC) en el municipio de Aguachica Cesar conforme a lo sentenciado por la

corte constitucional en la ley 1968 11 JUL 2019 “Ana Cecilia Nifio”.

El planteamiento de este objetivo es de suma importancia, dado a que en el afio 2019 el
congreso acogio la necesidad de erradicar la industrializacion del Asbesto-cemento (AC) y
present6 el proyecto de ley 61 de 2017, la plenaria de la cdmara de representantes aprobo el
martes 11 de junio de 2019 el proyecto de ley que consiste en preservar la vida, la salud y el
ambiente de los trabajadores y todos los habitantes del pais, frente a los riesgos que representa la
exposicion al asbesto-cemento para la salud. Razon por la cual el presidente de la republica, Ivan
Duque Mérquez, sanciond el jueves 11 de julio de 2019 la conocida ley N° 1968 11 JUL 2019
“Ana Cecilia Nifio”, que establece que a partir del 1 de enero del 2021 se prohibe explotar,
producir, comercializar, importar, distribuir o exportar cualquier variedad de productos
elaborados con asbesto en el pais. Por consiguiente el gobierno nacional contara con cinco afos a
partir de la promulgacion de la presente ley, para formular una politica publica de sustitucion del
asbesto instalado. Por todo lo anterior, se plantea una propuesta econdémica que indique el costo
que tendria el cambio de las redes existentes en asbesto-cemento (AC) y permita evaluar el
impacto socio-econdmico que tendria la ejecucion del proyecto de reposicion de las redes de
asbesto-cemento en el municipio de Aguachica, para cumplir con lo establecido en la ley N°
1968 11 JUL 2019 “Ana Cecilia Nifio” y considerando el tiempo establecido por la Corte
Constitucional. A continuacion se detallan cada una de las actividades desarrolladas, para la
elaboracion de la propuesta econdmica del cambio de las redes existentes en asbesto-cemento
(AC) en el municipio de Aguachica Cesar, la cual se puede observar detalladamente en el

apéndice W.
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3.3.1 Identificar los tramos construidos en asbesto-cemento segun los planos del
catastro de redes existentes del casco urbano del municipio de Aguachica. Para el desarrollo
de esta actividad se tomo6 como referencia el plano del catastro de redes del afo 2019, el cual se
maneja en el area operativa de la Empresa de Servicios Publicos del municipio de Aguachica,
Cesar; anexado en el apéndice E. Por consiguiente, teniendo en cuenta las redes en asbesto-
cemento de 8",10",12",14" y 16" de diametro existentes en el municipio, se hace el registro de la
longitud de cada uno de los tramos que deben ser cambiados a tuberia de PVC de acuerdo a lo
indicado en la ley N° 1968 del 11 de julio de 2019 “Ana Cecilia Nifio” categorizando de acuerdo

a la sectorizacion de los planos del catastro de redes.

De acuerdo a lo anterior, se implemento el plano del catastro para verificar e identificar las
redes existentes en asbesto cemento y poder determinar la longitud de cada tramo de red, su
designacion, y caracterizacion. El registro mencionado se muestra en la tabla 20 de manera
detallada con la respectiva descripcion de la ubicacion del tramo con su denominacion y tipo de

material.

Tabla 20.

Registro de las longitudes de redes de acueducto en asbesto cemento presentes en el municipio
de Aguachica.

Redes Existentes en Asbesto Cemento

Ubicacion Longitud(m) Diametro Tipo de via
SECTOR 1
Calle 2 entre Cra 10-11 162 8" Pavimento Rigido
Calle 5A entre Cra 7-8 169 8" Pavimento Rigido
Calle 5A entre Cra 8-9 127 8" Pavimento Rigido
Calle 5A entre Cra 9-10 73 8" Pavimento Rigido

Calle 5A entre Cra 10-11 122 10" Pavimento Flexible
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Tabla 20. Registro de las longitudes de redes de acueducto en asbesto cemento presentes en el

municipio de Aguachica (Continuacion)

SECTOR 2
Calle 2 entre Cra 12-13 165 8" Pavimento Rigido
113,28 8" Pavimento Rigido
Cra 11 entre Calle 2-3 111 10" Pavimento Rigido
Calle 2 entre Cra 13-14 109 8" Pavimento Rigido
Calle 2 entre Cra 14-15 125 8" Pavimento Rigido
Calle 2 entre Cra 15-16 114 8" Pavimento Rigido
Cra 16 entre Calle 2-3 58 8" Pavimento Flexible
Cra 11 entre Calle 5-5A 86 10" Pavimento Rigido
Calle 5 conCra 11 39 10" Pavimento Rigido
Cra 10B entre Calle 9-10 175 8" Pavimento Rigido
Cra 10B entre Calle 10-11 107 8" Pavimento Rigido
SECTOR 3
Calle 3 con Cra 16-17 116 10" Pavimento Flexible
Calle 3 con Cra 17-18 92 10" Pavimento Flexible
Calle 3 con Cra 18-19 104 10" Pavimento Flexible
Calle 7 entre Cra 16-17 116 8" Pavimento Rigido
Calle 7 entre Cra 17-18 91 8" Pavimento Rigido
Calle 7 entre Cra 18-19 86 8" Pavimento Rigido
Cra 15 entre Calle 7-8 100 10" Pavimento Rigido
Cra 15 entre Calle 8-9 80 10" Pavimento Rigido
Calle 9 entre Cra 14-15 91 10" Pavimento Flexible
Cra 14 entre Calle 9-10 125 8" Pavimento Rigido
Cra 14 entre Calle 10-11 136 8" Pavimento Rigido
Cra 12 entre Calle 11-11B 137 8" Pavimento Flexible
SECTOR 4
Cra 15 entre Calle 11B-12 75 8" Pavimento Flexible
Cra 15 entre Calle 12-12A 79 8" Pavimento Flexible
Cra 15 entre Calle 12A-13 89 8" Pavimento Flexible
Cra 15 entre Calle 13-14 71 8" Pavimento Flexible
Cra 15 entre Calle 14-15 59 8" Pavimento Flexible
Cra 26 Calle 16 Remanso 285 10" Afirmado
SECTOR 5
Calle 1 entre Cra 19-20 97 10" Pavimento Flexible
Cra 20 Calle 1 28 10" Pavimento Flexible
Calle 1 entre Cra 20-21 80 10" Pavimento Rigido
Calle 1 entre Cra 21-21A 57 10" Pavimento Rigido
Calle 1 entre Cra 21A-22 64 10" Pavimento Rigido
Calle 1 entre Cra 22-23 90 10" Pavimento Rigido
Cra 19 entre Calle 1-3 80 10" Pavimento Rigido
Cra 22 entre Calle 1-2 36 10" Pavimento Rigido
Cra 22 entre Calle 2-3 81 10" Pavimento Rigido
Cra 22 entre Calle 3-4 94 10" Pavimento Rigido
Cra 22 entre Calle 4-5 111 10" Pavimento Rigido
Calle 6 entre Cra 19-20 90 10" Pavimento Flexible
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Tabla 20. Registro de las longitudes de redes de acueducto en asbesto cemento presentes en el

municipio de Aguachica (Continuacion)

Calle 6 con Cra 20 35 10" Pavimento Rigido
Cra 19 entre Calle 6-6A 87 8" Pavimento Rigido
Cra 19 entre Calle 6A-7 77 8" Pavimento Rigido
SECTOR 6

Calle 1 entre Cra 23-24 95 10" Pavimento Rigido
Calle 1 entre Cra 24-25 101 10" Pavimento Rigido
Calle 1 entre Cra 25-26 114 10" Pavimento Rigido
Calle 1 entre Cra 26 Yee 31 10" Pavimento Rigido
Cra 26A con Calle 0-1 37 10" Pavimento Rigido
Cra 26A con Calle 0-1N 53 10" Pavimento Flexible
Cra 26A con Calle IN-1AN 75 10" Pavimento Flexible
Cra 27 - 28 con Calle 1BN 93 10" Afirmado

Cra 28 - 29 con Calle 1BN 95 10" Afirmado

Calle 10N entre Cra 29-29A 97 10" Pavimento Rigido
Calle 10N entre Cra 29A-30 24 10" Pavimento Rigido
Calle 10N entre Cra 30-30A 68 10" Pavimento Rigido
Calle 10N entre Cra 30A-31A 104 10" Pavimento Rigido
Calle 10N entre Cra 31A-32 51 10" Pavimento Rigido
Calle 10N entre Cra 32-32A 55 10" Pavimento Rigido
Calle 10N entre Cra 32A-34 138 10" Pavimento Rigido
Calle 10N entre Cra 34-35 76 10" Pavimento Rigido
Calle 10N entre Cra 35-35A 69,5 10" Pavimento Rigido
Calle 10N entre Cra 35A-36 48 10" Pavimento Rigido
Calle 10N entre Cra 36-37 125 10" Pavimento Rigido
Calle 1 entre Cra 26-27 90 10" Pavimento Rigido
Calle 1 entre Cra 27-28A 86 10" Pavimento Rigido
Calle 1 entre Cra 28A-29 94 10" Pavimento Rigido
Calle 1 entre Cra 29-30 91 10" Pavimento Rigido
Calle 1 entre Cra 30-31 95 8" Pavimento Rigido
Calle 1 entre Cra 31-32 91 8" Pavimento Rigido
Calle 1 entre Cra 32-33 88 8" Pavimento Rigido
Calle 1 entre Cra 33-34 90 8" Pavimento Rigido
Calle 1 entre Cra 34-35 92 8" Pavimento Rigido
Calle 1 entre Cra 35-36 92 8" Pavimento Rigido
Cra 36 entre calle 1-2 94 8" Pavimento Flexible
Cra 36 entre calle 2-3 94 8" Pavimento Flexible
Cra 36 entre calle 3-4 93 8" Pavimento Flexible
Cra 36 entre calle 4-5 152 8" Pavimento Flexible
Cra 36 entre Calle 1-1N 92 8" Pavimento Flexible
Cra 36 entre Calle IN-2N 95 8" Pavimento Flexible
Cra 36 entre Calle 2N-3N 54 10" Pavimento Flexible
Cra 36 entre Calle 3N-4N 53 10" Pavimento Flexible
Cra 36 entre Calle 4N-5N 53 10" Pavimento Flexible
Cra 36 entre Calle SN-6N 56 10" Pavimento Flexible

Cra 36 entre Calle 6N-9N 44 10" Pavimento Flexible
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Tabla 20. Registro de las longitudes de redes de acueducto en asbesto cemento presentes en el

municipio de Aguachica (Continuacion)

Cra 36 entre Calle 9N-10N 67 10" Pavimento Flexible
Calle 1 entre Cra 36-37 95 8" Pavimento Flexible
Calle 1 entre Cra 37-38 92 8" Pavimento Flexible
Calle 1 entre Cra 38-39 93 8" Pavimento Flexible
Calle 1 entre Cra 39-39A 89 8" Pavimento Flexible
Calle 1 entre Cra 39A-40 71 8" Pavimento Flexible
Cra 30 entre Calle 1-2 94 10" Pavimento Rigido
Cra 30 entre Calle 2-3 96 10" Pavimento Rigido
Cra 30 entre Calle 3-4 93 10" Pavimento Rigido
Cra 30 entre Calle 4-4A 45 10" Pavimento Rigido
Cra 30 entre Calle 4A-5 102 10" Pavimento Rigido
Cra 30 Calle 5 cruce 18 8" Pavimento Flexible
Calle 10N entre Cra 30-31 133 10" Pavimento Rigido
Calle 10N entre Cra 31-32 126 10" Pavimento Rigido
Calle 10N Cra 32-32A 60 10" Pavimento Rigido
Calle 10N entre Cra 33-34 122 12" Pavimento Rigido
Calle 10N entre Cra 34-35 76 2" Pavimento Rigido
Calle 10N entre Cra 35-35A 70 2" Pavimento Rigido
Calle 10N entre Cra 35A-36 55 12" Pavimento Rigido
Calle 10N entre Cra 36-37 130 12" Pavimento Rigido
Calle 10N entre Cra 37-39 147 2" Pavimento Rigido
Calle 10N entre Cra 39-39C 142 12" Pavimento Rigido
Calle 10N entre Cra 39C-39D 54 12" Pavimento Rigido
Calle 10N entre Cra 39D-40 96 2" Pavimento Rigido
Cra 40 entre Calle 10N-9N 144 2" Pavimento Flexible
Cra 40 entre Calle 9N-1 556 12" Pavimento Flexible
Cra 40 entre Calle 1-3 190 2" Pavimento Flexible
Cra 40 entre Calle 10N-3N 674 10" Pavimento Flexible
SECTOR 8
Cra 30 entre Calle 5-6 95 8" Pavimento Rigido
Cra 30 entre Calle 6-7 95 8" Pavimento Rigido
Cra 30 entre Calle 7-8 93 8" Pavimento Rigido
Cra 30 entre Calle 8-9 100 8" Pavimento Rigido
Cra 30 entre Calle 9-10 96 8" Pavimento Rigido
Via a Sistema de tratamiento de agua potable (STAP)

403 2" Afirmado

273,32 12" Afirmado

51 12" Afirmado

Sector Rural del municipio 45 12" Afirmado

(Trayectoria del STAP) 485,11 12" Afirmado

10,32 12" Afirmado

11 12" Afirmado

17 12" Afirmado
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Tabla 20. Registro de las longitudes de redes de acueducto en asbesto cemento presentes en el
municipio de Aguachica (Continuacion)

277 14" Afirmado

Sector Rural del municipio 197 14" Afirmado
(Trayectoria del STAP) 600 16" Afirmado
703 16" Afirmado

Nota. La tabla muestra el registro de las longitudes de redes de acueducto en asbesto cemento de
8",10",12",14" y 16" de diametro presentes en el municipio de Aguachica, dada su ubicacion,
denominacion y tipo de via presente.

Fuente. (Pasante, 2019).

En base a la identificacion y registro de datos, se hace la cuantificacion de las longitudes
de redes de acueducto en Asbesto-Cemento de acuerdo al diametro de cada tuberia, como se

muestra en la tabla N° 21.

Tabla 21.

Cuantificacion de las redes de Asbesto Cemento existente en el municipio de Aguachica.

Diametro (Pulg) Longitud(m)
8" 4830,28
10" 5829,5
12" 3077,75
14" 474
16" 1303
Total (m) 15514,53

Nota. La tabla muestra la longitud de los tramos de tuberia en Asbesto cemento en 8",10",12",14"
y 16" en el municipio de Aguachica.

Fuente. (Pasante, 2019)
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3.3.2 Hacer reconocimiento en campo para determinar el trazado de las redes de
asbesto-cemento y sus accesorios. Para el desarrollo de esta actividad, se realizé una inspeccion
visual en campo de las caracteristicas complementarias, como lo son accesorios, verificacion de
longitudes de redes y del tipo de via existentes, clasificandola en concreto rigido, pavimento
asfaltico y aquellos tramos que se encuentran en afirmado. Ademas, en base a la inspeccion y
registro de datos, se efectud la toma de medidas en campo para determinar ancho de viviendas
promedio y se totalizaron las longitudes de la via de acuerdo al material de su estructura, como

se muestra en la tabla 22.

Tabla 22.

Longitud de los tramos de tuberia de acuerdo a los tipos de vias.

Tipo de via Longitud(m)

Pavimento Rigido 7563,78

Pavimento Flexible 4405

Afirmado 3545,75
Total (m) 15514,53

Nota. La tabla muestra la longitud de los tramos de tuberia de acuerdo a los tipos de vias presentes
en el municipio de Aguachica.

Fuente. (Pasante, 2019)

Mediante el plano de catastro de redes y con la inspeccion en campo se determinan los
accesorios que deben suministrarse para la reposicion de redes de Asbesto Cemento a PVC, en
las redes de diametro consideradas en la propuesta, su tipologia y cantidad de acuerdo a los

tramos indicados en cada sector como se puede observar en la tabla N° 23.
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Tabla 23.

Distribucion de los accesorios para la reposicion de redes de acueducto en Asbesto Cemento

Accesorios en plano de redes de catastro

Direccion Cantidad Accesorio Diametro Material
Calle 2 con Cra 10 1 Reduccién 8" X 6" PVC
Calle 2 conCra 11 1 Valvula 8" HD
Cra 11 con Calle 3 1 TEE 10" PVC
Calle 5A con Cra 7 1 Hidrante tipo Milano 6" HD
Calle 5A con Cra 8 1 Valvula 8" PVC
Calle 5A con Cra 9 1 Hidrante tipo Milano 6" HD
1 Valvula 8" HD
Calle 5A con Cra 10 1 Reduccién 10" X 8" PVC
1 TEE 10" X 6" PVC
Calle 5conCra 11 1 Codo 90° PVC 10" PVC
1 Valvula 10" HD
Calle SAconCra ll 1 Cruz 10"X10" HD
1 Reduccién 10" X 3" PVC
1 Tapon 8" PVC
Cra 10B Calle 9 1 Hidrante tipo Milano 6" HD
1 Reduccién 8" X 6" PVC
Cra 10B Calle 11 1 Cruz 8"X8" HD
1 Valvula 6" HD
Calle 3 con Cra 16 1 Cruz 8" X 4" HD
Calle 3 con Cra 19 1 Reduccién 10" X 3" PVC
1 Reduccion 4" X 3" PVC
Calle 7 Cra 16 1 Cruz 8"X8" HD
1 TEE 8" X 4" PVC
1 TEE 8" X 4" PVC
1 TEE 8" PVC
1 Reduccién 4" X 3" PVC
Calle 7 Cra 19 I Reduccion 10"X8"  PVC
1 Codo 90° PVC 8" PVC
2 Reduccion 8" X 3" PVC
1 Valvula 10" HD
1 Cruz 10"X10" HD
Calle 7 Cra 15 ) TEE 10" PVC
1 Reduccién 10" X 6" PVC
1 TEE 8" X 4" PVC
Calle 10 Cra 14 1 Reduccién 4"X 3" PVC
1 Hidrante tipo Milano 6" HD
Calle 11 Cra 14 5 Vélvula et PVC
1 TEE 8" X 4" PVC
Calle 12 Cra 15 I Reduccién 4"X 3" HD
1 TEE 8" X 4" PVC
Calle 14 Cra 15 1 Reduccion 4" X 3" PVC
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Tabla 23. Distribucion de los accesorios para la reposicion de redes de acueducto en Asbesto

Cemento (Continuacion).

1 TEE 8" X 4" PVC
Calle 15Cra 15 1 Reduccion 4" X 3" PVC
1 Reduccion 8" X 6" PVC
1 Codo 90° PVC 10" PVC
Cra 26 calle 16 1 TEE 10" PVC
1 Reduccion 10" X 8" PVC
1 Reduccion 12" X 10" PVC
Cra 22 Calle 5 1 Cruz 127X 12" HD
Cra 22 Calle 4 1 Cruz 10"X10" HD
1 TEE 10" PVC
Cra 19 Calle 6 1 Reduccién 10" X 8" PVC
Cra 22 Calle 3 1 Valvula 10" HD
Cra 20 Calle 6 1 TEE 10" PVC
1 TEE 10" PVC
Cra 19 Calle 1 1 Valvula 10" D
Calle 6 entre Cra 20-21 1 Reduccion 12" X 10" PVC
1 TEE 8" X 4" PVC
Cra 19 Calle 6A 1 Reduccién 4"X3"  PVC
1 TEE 10" PVC
1 Valvula 10" PVC
Cra 20 Calle 1 1 Codo 90° PVC 10" PVC
1 Reduccion 10" X 3" PVC
1 TEE 10" PVC
Cra 22 Calle 1 5 Vélvula 10" HD
Cra 23 Calle 1 1 TEE 10" PVC
Cra 24 Calle 1 1 TEE 10" PVC
1 TEE 10" HD
Cra 25-26 Calle 1 1 Codo de 22.5° 10" PVC
Cra 26 Calle 0 2 TEE 10" PVC
1 Codo de 22.5° 10" PVC
Cra 27 Calle 1BN 1 Vélvula 10" HD
1 TEE 10" PVC
Cra 29A Calle 10N 2 Codo 90° PVC 10" PVC
2 Valvula 10" PVC
Cra 31 A Calle 10N 1 TEE 10" PVC
1 Valvula 10" PVC
Cra 37 Calle 10N 1 TEE 12" PVC
1 Codo de 22.5° 10" PVC
2 Valvula 10" HD
Calle 1 con Cra 30 1 Reduccién 10" X 8" PVC
Calle 1 entre Cra 30-31 2 Hidrante tipo Milano 6" HD
Cra 30 con Calle 5 2 Valvula 8" HD
1 TEE 6" X 4" PVC
Cra 30 con Calle 10 2 Reduccion 4" X 3" PVC
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Tabla 23. Distribucion de los accesorios para la reposicion de redes de acueducto en Asbesto

Cemento (Continuacion).

Calle 1 con Cra 36 2 Valvula 8" HD
1 TEE 12" PVC
Cra 40 con Calle 1 1 Valvula 12" HD
1 Reduccion 12" X 8" PVC
Cra 32 Calle 6N 1 TEE 10" PVC
1 Reduccion 12" X 10" PVC
Calle 10N Cra 32A-33 1 Hidrante tipo Milano 6" HD
Calle 10N Cra 36 1 TEE 12" X 10" PVC
Cra 39 Calle 10N 1 TEE 12" PVC
Cra 39C Calle 10N 1 TEE 12" PVC
1 Cruz 12"X12" HD
Cra 39D Calle 10N 1 Valvula 12" HD
1 Reduccion 16" X 12" PVC
Cra 40 Calle 10N 2 TEE 16" X 12" PVC
1 Reduccion 12" X 10" PVC
Cra 40 Calle 9AN 1 Valvula 12" HD
Cra 40 entre Calle SAN-8N 1 Hidrante tipo Milano 6" HD
1 Valvula 10" HD
Cra 40 Calle 2N 1 TEE 12" x 10" PVC
1 Reduccion 10" X 6" PVC
1 TEE 12" PVC
Cra 40 con Calle 1 1 Reduccién 12" X 8" PVC
2 Valvula 12" HD
Cra 40 con Calle 3 1 TEE 12" PVC
Cra 36 con Calle 2N 1 Reduccion 10" X 8" PVC
Cra 36 entre Calle 4-5 1 Reduccion 8" X 6" PVC
Via a Sistema de tratamiento de agua potable (STAP)
1 TEE 3" PVC
2 Reduccion 18" X 16" PVC
1 Reduccion 12" X 10" PVC
Sector Rural del municipio 2 Reducq(")n l4" x 107 pve
(Trayectoria del STAP) 1 Reduccion 14" X 12" PVC
1 Reduccion 16" X 14" PVC
1 Ventosa 12" HD
1 Ventosa 10" HD
2 Ventosa 16" HD

Nota. La tabla muestra la distribucion de los accesorios para la reposicion de redes de acueducto
en asbesto cemento en el municipio de Aguachica.

Fuente. (Pasante, 2019)

Para mayor claridad en la visualizacién de la informacién se hace un registro a manera de

resumen por tipo de accesorio, como se muestra en la Tabla 24, donde se denota el accesorio, la

cantidad y el material.



Tabla 24.

Resumen de accesorios presentes en las redes de Asbesto Cemento

Accesorio Cantidad Material
Codo 90° PVC de 8" 1 PVC
Codo 90° PVC de 10" 5 PVC
Codo PVC de 22.5° 3 PVC
Cruz de 8"x8" 2 HD
Cruz de 8" X 4" 1 HD
Cruz de 10"X10" 3 HD
Cruz de 12"X12" 2 HD
Hidrante tipo Milano de 6" 8 HD
Reducciéon 4" X 3" 9 PVC
Reduccién 8" X 3" 2 PVC
Reduccion 8" X 6" 4 PVC
Reduccion 10" X 3" 3 PVC
Reduccion 10" X 6" 2 PVC
Reduccion 10" X 8" 6 PVC
Reduccion 12" X 8" 2 PVC
Reduccién 12" X 10" 5 PVC
Reduccion 14" X 10" 2 PVC
Reduccion 14" X 12" 1 PVC
Reduccion 16" X 12" 1 PVC
Reduccion 16" X 14" 1 PVC
Reduccion 18" X 16" 2 PVC
Tapén 8" 1 PVC
Tee Presion 3"X3" 1 PVC
Tee Presion 8"X8" 1 PVC
Tee Presion 10"X10" 15 PVC
Tee Presion 12"X12" 6 PVC
Tee Presion 6" X 4" 1 PVC
Tee Presion 8" X 4" 7 PVC
Tee Presion 10" X 6" 1 PVC
Tee Presion 12" X 10" 2 PVC
Tee Presion 16" X 12" 2 PVC
Valvula de 6" 1 HD
Valvula de 8" 9 HD
Valvula de 10" 14 HD
Valvula de 12" 5 HD
Ventosa 10" 1 HD
Ventosa 12" 1 HD
Ventosa 16" 2 HD

120

Nota. La tabla muestra un resumen del tipo de accesorios a emplear en la reposicion de redes de
asbesto cemento en el municipio de Aguachica.
Fuente. (Pasante, 2019)
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Debido a que el area operativa de la empresa de servicios publicos no cuenta con una
base de datos que registre el nimero de viviendas por cuadra o sector, se procedi6 a realizar una
inspeccion en campo con el fin de obtener un promedio de frente de vivienda, para asi poder
determinar el nimero de acometidas domiciliarias a conectar en el momento que se realice la
reposicion de las redes existentes de Asbesto Cemento en los diferentes sectores del municipio.
Para la toma de datos se empled la cinta métrica de 30 metros y libreta de apuntes, por lo que se
procedio a medir en algunas direcciones el ancho de las viviendas, para posteriormente hacer los
calculos y obtener un valor aproximado de acometidas domiciliarias por cuadra. A continuacion
en la tabla N° 25 se muestra con detalle los datos obtenidos en campo y a su vez en las figuras

31y 32 se puede evidenciar como se desarroll6 esta actividad.

Tabla 25.

Datos tomados en campo para determinar un promedio de frente de vivienda.

DIRECCION ANCHO VIVIENDAS
MEDIDO EN CAMPO

9,0

7,6

8,7

8,5

7,0

6,5

7,5

8,5

5,0

6,0

7,0

6,5

8,0

7,0

10,5

Carrera 27 - 28 con 5,5

Calle 1BN 6.5

4.5

7,0

Calle 2 entre
Carrera 12-13
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Tabla 25.

Datos tomados en campo para determinar un promedio de frente de vivienda (Continuacion).

Carrera 27 - 28 con 6,5
Calle 1BN 8,0

8,0

6,5

5,0

4,6

5,0

4.5

8,0

Carrera 28 - 29 con 5,5
Calle 1BN 7,0

5,5

6,5

7,5

8,0

6,5

7

PROM ANCHO
VIVIENDA

Nota. La tabla muestra los datos tomados en campo para determinar un promedio de frente de
vivienda, para asi poder determinar el nimero de acometidas domiciliarias a conectar.

Fuente. (Pasante, 2019)

Figura 31. Toma de medidas de frentes de vivienda

Fuente: (Pasante, 2019)
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Figura 32. Toma de medidas de frentes de vivienda

Fuente: (Pasante, 2019)

3.3.3 Investigar los precios de la region para elaborar el presupuesto. Para el
cumplimiento de esta actividad se desarrollaron una serie de cotizaciones en diferentes puntos de
venta de materiales de construccion como las principales ferreterias y puntos de extraccion de
materiales del municipio de Aguachica, Cesar, asi como se elabor6 una base de datos con
informacion complementaria para la conformacion de los analisis de precios unitarios de cada
actividad. Como soporte de la realizacion de la actividad, se muestran las cotizaciones realizadas,
tal como se aprecia en las Figuras 33, 34, 35, 36, 37,38 que, junto a otra serie de informacion

adicional, corresponde a las variables que hacen parte de un analisis de precios unitario.

Adicionalmente en el apéndice M y N se anexan los precios implementados en la alcaldia
de Aguachica durante el afo 2019 y en el apéndice O, P se anexan los precios para el afio 2020,

los cuales son los implementados por la gobernacion del cesar.
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Figura 33. Cotizacion de suministro, materiales
Fuente. (Ferreteria José, 2020)
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Figura 34. Cotizacion de suministro, materiales
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3D MATERIALES
DANIEL EDUARDO QUINONES

KR AR ERKE T AR AKARTRRRAR KRR RRAARRKARARKRRRRATARRRRERRN
NIT:1065892615-3 NO RESPONSABLE DE
CRA 10B # 8-115 AGUACHICA
3147615228

Fecha :17/03/2020 12:00:00
COTIZACION

Numercﬁ:

Cajero  : ADMINISTRADOR

Caja

Vendedor: VENDEDOR

/ " =
Codigo Nombre Cantidad Total \

Vi
100554 TUBO PRESION 1/2RDES 1.0 9,000+

100551 TUBO PRESION 3/4 RD 21 1.0 9,000+
100019 ADAP HEMBRA PRESION 1.0 300+
100036 ADAP MACHO PRESION 1.0 300+
100167 CODO PRESION 1/2' LISO 1.0 300+

100798 NIPLEX 1" GALVANIZADO 1.0 1,500"
100039 ADAP MACHO PRESION 1.0 600+
100501 ADAP HEMBRA PRESION 1.0 1,000+
101546 ADAP HEMBRA DE 2" 1.0 3,200+
100035 ADAP MACHO PRESION 1" 1.0 1,000+
100037 ADAP MACHO PRESION 2" 1.0 2,800+
100173 CODO SANITARIO 3" CXC 1.0 3,000+

100117 BUJE SANITARIO 3X2 1.0 2,200+
100095 BUJE SANITARIO 3X11/2 1.0 2,200+
100118 BUJE SANITARIO 4X2 - 10 3,000+
100119 BUJE SANITARIO 4X3 1.0 3,000+
100120 BUJE SANITARIO 6X4- 1.0 12,000+
100352 TEE SANITARIA 3" 1.0 3,000+
100456 UNION SANITARIA 6" 1.0 12,000+
100456 UNJON SANITARIA 6" 1.0 12,000+
100451 UNION PRESION 2" 1.0 2,000+
100454 UNION SANITARIA 3" 1.0 1,600+
100338 TAPON PRESION 2" 1.0 3,600+

100559 TUBO PRESION 1/2 RDE 1.0 5,600+
100543 TUBO PRESION 1" 13.5 1.0 17,000+
101381 TUBO PRESION 2'RDE 21 1.0 35,000+
100562 TUBQ PRESION 3/4 RD 11 1.0 12,000+

101068 TEFLON GRANDE 10 2,500
100234 LIMPIADOR CESOL X 1/64 10 2,800+
100523 SOLDADURA 1/32 MG 10 3,500
101012 CEMENTO ARGOS 25KL 1.0 13,500"
101075 CEMENTO CORONA 10 22,000
100103 ALAMBRE NEGRO DE 1.0 4,500+
101302 PUNTILLA ACERO 1" 10 5,500
100279 PUNTILLAVAQUERO 2'X 1.0 2,500+
100306 SIKA -1 1KG LIQUIDO 1.0 14,000+

100426 CINTA PELIGRO 100MTS 1.0 6,000+

Figura 35. Cotizacion de suministro, materiales
Fuente. (3D Materiales, 2020)
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3D MATERIALES
DANIEL EDUARDO QUINONES

AXRFAXRRRARAREXARRRAARARRRARRRERREIRRRNERRNRARERRKNRN "R

NIT:1065882615-3 NO RESPONSABLE DE

CRA 10B # 8-115 AGUACHICA
3147615228

Fecha :17/03/2020 12:00:00
COTIZACION

Nimero :

Cajero . ADMINISTRADOR
Caja ‘
Vendedor: VENDEDOR

101672 SIKAFLEX 1.0 30,000+

TOTAL : 30,000

CONTADO

Impreso por: 3D MATERIALES
NIT:1065892615-3 NO RESPONSABLE DE IVA
SW. Manager Ing. Edward Ascanio Nit.88277718-9

Figura 36. Cotizacioén de suministro, materiales.

Fuente. (3D Materiales, 2020)
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COT. GAR-3849
La Floresta - Cesar, Marzo 03 del 2020

SENORES: )
SILVIA AVENDANO LOPEZ

Ref.: COTIZACION SUMINISTRO MATERIAL Y TRANSPORTE.

De acuerdo a lo solicitado me permito cotizar lo siguiente:

MATERIAL VALOR M3

ARENA LAVADA DE RIO Y FINA S 40.000
PIEDRA4™ A 8™ 5 65.000
RECEBO S 37.000
BASE s 73.000
SUBBASE 5 68.000
MATERIAL VALOR M3

TRITURADO % (55.000 +IVA) S 65.450
TRANSPORTE MATERIAL S 18.500
VALOR TOTAL M3 PUESTO EN OBRA S 83.950

EL SERVICIO ANTES MENCIONADO INCLUYE:
e Material certificado con surespectiva licencia.
El dnico material que es mds IVA es el triturado.
Los valores cotizados son de los materiales puestos en obra.

olo.ltiooooo.lcio.o.o.oc.a.o.onocoaonilnonoconol.lnocoool.l'lccoooooo

 TIEMPO DE ENTREGA: Disponibilidad inmediata segun su orden de servicio.
! Cualquier ofrainformacion adicional serd suministrada gustosamente

EC ordialmente,

GEOVANI ENRRIQUE ALONSO RUIZ
C.C. 13.724/030 de Bucaramanga

CALLE 100 N2 23-17 APTO 802 EDIFICIO DAVINCI (B. PROVENSA), BUCARAMANGA - SANTANDER
OFICINA PRINCIPAL (CARRERA 7 N° 1B — 25 PALITAS - CESAR)
CEL 3125927056- 3188464266

CORREO: geovanialonso10@hotmail.com —-—ersens CTPPRTTITrTY i.

I EEEEFTRERRREERER) 3

Figura 37. Cotizacion de suministro, material y transporte

Fuente. (TRANSPORTES G.A.R SAS, 2020)
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TRANSPORTES G.A.R. 5SAS

NIT.900 519 923 - 7

l'l.!.l.'.'.'.'.llOIOI.I.'.l.l.lll!.'.""l.l.l.lI'I"'.'l'l.l.l'l.'.'ll.ll'.

COT. GAR-3851

= (REN]

La Floresta - Cesar, Marzo 04 del 2020

SENORES: _
SILVIA AVENDANO LOPEZ

Ref.: COTIZACION MAQUINARIA.

De acuerdo a lo solicitado me permito cotizar lo siguiente:

EQUIPOS VALOR HORA
RETROCARGADOR “PAJARITA” S 90.000
RETROEXCAVADORA $ 130.000
VIBROCOMPACTADOR (2 Toneladas) S 75.000
VIBROCOMPACTADOR (6 Toneladas) S 85.000
MINICARGADOR S 80.000

EL VALOR COTIZADO POR HORAS INCLUYE:
» Operador y combustible de los equipos.

R R R R R R Y TRy o

NOTA: Transporte en camabaja para ingreso y salida de los equipos los asume el
Contratista.

i’lEMPO DE ENTREGA: Disponibilidad inmediata seguin su orden de servicio.
. Cualquier ofra informacién adicional serd suministrada gustosamente
: Cordialmente,

21751!: P,

& ]

GEOVAN, ENRRI&I]E ALONSQO RUIZ
C.C. 13.724.030 de Bucaramanga

CALLE 100 N2 23-17 APTO 802 EDIFICIO DAVINCI (B. PROVENSA), BUCARAMANGA — SANTANDER
OFICINA PRINCIPAL (CARRERA 7 N° 1B — 25 PALITAS - CESAR)
CEL 3125927056- 3188464266
CORREO: geovanialonso10@hotmail.com

.lll........l.l.l.l.l........l.
[ EEEETETRETREEREy =

-(..'.'.F!g.iﬁﬂ.*...'.'.a..

Figura 38. Cotizacion de Maquinaria

Fuente. (TRANSPORTES G.A.R SAS, 2020)
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Para cada actividad definida en el presupuesto es necesario realizar su analisis de precio
unitario teniendo en cuenta que el cumplimiento de cada uno de estos mantendra los
rendimientos programados y es posible asi mismo mejorar las condiciones estimadas, si el
personal y la correcta manipulacion de la maquinaria y los equipos muestran un aumento en el
rendimiento del proyecto. El formato de analisis de precios unitarios empleado es el que se
muestra en la Figura 39. Cada anélisis de precio unitario, se encuentra dentro de la hoja de
calculo “APUs” dentro del presupuesto de la propuesta econdmica, que se encuentra en el

apéndice Q para la remocion de redes de acueducto en asbesto cemento en el municipio de

Aguachica.
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
"Reposicion de redes existe ntes en Asbesto cemento del municipio de Aguachica,Cesar”
Fecha:
No. De Contrato:
Objeto
Contratista
Interventor:
ITEM : |0 UNIDAD : 0,0 NOMENCLADOR : 0,0
CODIGO |l. EQUIPO : Tipo Unidad Rendimiento Tarifa Vr. Parcial SubTotal
Sub-Total Equipo : 0,00
CODIGO |ll. MATERIA Unidad De sperdicio| Cantidad |Vr. Unitario Vr. Parcial SubTotal
Sub-Total Materiales : 0,00
CODIGO (lll. TRANSP| Cant. Unidad Kilometros | Precio/Km Vr. Parcial SubTotal
Sub-Total Transporte : 0,00
CODIGO (IV. M.O. : Dy Cant. YP.S. Rendimiento Sal. Basico Vr. Parcial SubTotal
Sub-Total Mano De Obra :
COSTO TOTAL DIRECTO :
COSTOS INDIRECTOS
ALU dministracié| Imprevistos Utilidades Total
T 23% 2% 5% 30%
TOTAL COSTO INDIRECTO :
PRECIO UNITARIO :

Figura 39. Analisis de Precios Unitarios empleados
Fuente. (Pasante, 2019)
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3.3.4 Calcular las cantidades de obra necesarias para elaborar el presupuesto. La
estimacion de las cantidades de obra del proyecto se realizan a través del analisis de informacion
geografica del municipio de Aguachica, los planos del catastro de redes de acueducto actuales
del municipio y la inspeccion en campo realizada en ciertos puntos del casco urbano, lo cual
permitio proceder a realizar una memoria de calculo de las actividades que lo requieren, las
cuales se encuentran en la hoja de calculo “CANTIDADES” dentro del presupuesto de la

propuesta econoémica.

Adicionalmente, para el calculo de estas cantidades de obra se complement6 la
informacion teniendo en cuenta lo establecido en el Articulo 60. “Profundidades méaximas y
minimas para la instalacion de tuberias enterradas en las redes de distribucion” de la resolucion
N° 0330 del 8 de junio de 2017, lo cual permite determinar la profundidad de la excavacion,
cumpliendo con los parametros de calidad. A continuacion en la tabla 26 y 27 se puede observar

alguno de los datos implementados para el calculo de las cantidades de obra.

Tabla 26.

Profundidad de excavacion para la instalacion de la tuberia

PROFUNDIDAD EXC. PROF MINIMA A COTA CLAVE + DIAMETRO DE LA

TUBERIA

Diametro (pulgadas) Diametro (Metros) Profundidad (m)
Tuberia 8" 0,20 1,20
Tuberia 10" 0,25 1,25
Tuberia 12" 0,30 1,30
Tuberia 14" 0,35 1,35
Tuberia 16" 0,40 1,40

PROFUNDIDAD PROMEDIO DE EXCAVACION 1,30

Nota. La tabla muestra la profundidad de excavacion segun el didmetro de la tuberia a instalar.

Fuente. (RAS, titulo B, 2000)
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Tabla 27.

Profundidad de instalacion de las tuberias a la cota clave

MEDIDA DESDE LA COTA CLAVE DE LA TUBERIA HASTA LA

SUPERFICIE DEL TERRENO
Profundidad minima (m) 1,0
Profundidad maxima (m) 1,50

Nota. La tabla muestra la medida desde la cota clave de la tuberia hasta la superficie del terreno.

Fuente. (RAS, titulo B, 2000)

3.3.5 Elaborar el presupuesto para la reposicion de las redes de asbesto-cemento
existentes en el municipio de Aguachica. De acuerdo a la elaboracion de la estructura de
desglose de trabajo para la ejecucion del proyecto, asi como el célculo de las cantidades de obra
y el analisis de precios unitarios de cada actividad, se procedio a realizar el presupuesto de obra
para la reposicion de las redes de asbesto cemento presentes en el municipio de Aguachica,
contemplando cada item en consideracion y los costos por administracion, imprevistos y
utilidades, el IVA sobre el valor de la utilidad y una estimacién del valor de la interventoria del
proyecto para tener una concepcion global del valor total de este. Por otra parte, es importante
mencionar que el porcentaje de interventoria del 4% se tomo del presupuesto elaborado para la
ejecucion del proyecto de Ampliacion y Optimizacion de las redes de distribucion del sistema de
acueducto urbano (FASE 1), el cual fue utilizado como guia para la elaboracion del presupuesto
de la reposicion de las redes de asbesto-cemento, debido a que dicho proyecto fue ejecutado por
parte de la gobernacion del Cesar, lo cual fue de gran ayuda al momento de implementarlo como
material de apoyo ya que manejan datos muy importantes y necesarios que se deben tener en
cuenta en el presupuesto para la propuesta economica. En la figura 40, se muestra el formato

implementado para elaboracion del presupuesto, igualmente este formato se puede observar



debidamente diligenciado en el apéndice Q, en el cual se encuentra el presupuesto de obra

realizado para la reposicion de las redes de Asbesto Cemento.

133

"Reposicion de redes existentes en Asbesto cemento del municipio de Aguachica,Cesar"

PRESUPUESTO GENERAI

L

ITEM DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD |  VR. UNITARIO VR. TOTAL
ACUEDUCTO
1 |PRELIMINARES
1,1 ml
12 P
1,3 n?
1,4 ml
1,5 ml
TOTAL PRELIMINARES
2 |[MOVIMIENTO DE TIERRAS
2.1 ?
22 nm?
2.3 P
2.5 P
TOTAL MOVIMIENTO DE TIERRAS
3 |[INSTALACION TUBERIA
3.1 ml
3.3 ml
3.4 ml
TOTAL INSTALACION TUBERIA
4 [INSTALACION ACCESORIOS PARA REDES
4.1 Un
4.2 Un
43 Un
4.4 Un
TOTAL INSTALACION DE ACCESORIOS
5 |EQUIPOS Y ACCESORIOS PARA MACROMEDIDORES
5.1 Un
5.2 Un
5.3 Un
5.4 Un
TOTAL EQUIPOS Y ACCESORIOS PARA MACROMEDIDORES
6 |INSTALACIONES DOMICILIARIAS
6.1 Un
6.2 Un
TOTAL INSTALACIONES DOMICILIARIAS
7 |ESTRUCTURAS EN CONCRETO
7.1 Un
7.2 Un
TOTAL ESTRUCTUTAS EN CONCRETO
8 |REPOSICION
8.1 P
8.2 n?
TOTAL REPOSICION
9 |CIMENTACION
9.1 n?
TOTAL CIMENTACION
VALOR COSTO DIRECTO $0,00
AIUG0%) $0,00
INTERVENTORIA (4 %) $0,00
IVA SOBRE UTILIDAD $0,00
VALOR TOTAL DEL PROYECTO $0,00

Figura 40. Formato de elaboracion del presupuesto de obra

Fuente. (Pasante, 2019)
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3.3.6 Hacer una programacion de inversion a corto, mediano y largo plazo en base
del presupuesto realizado. De acuerdo a las condiciones actuales de las redes de acueducto
existentes en el municipio de Aguachica Cesar, donde cerca del 43.86 % del total de sus redes se
encuentran en asbesto cemento, se debe contemplar un proyecto donde se considere un estudio
que comprenda el presupuesto de lo que corresponde a la reposicion de las redes de tuberia en
asbesto cemento instaladas en el municipio. Como el gobierno nacional emiti6 una ley donde por
medio de una politica publica se debe sustituir el asbesto instalado, se plantea para el municipio
un presupuesto de obra basado en el anélisis de las condiciones actuales de este, la informacion
dada por la empresa de servicios publicos, el catastro de redes e informacion complementaria, asi

como una inspeccion en campo en diversos puntos especificos del municipio.

Como alternativas de inversion y ejecucion de la reposicion de las redes; debido a los
procesos contractuales y factores como la adquisicion de recursos de inversion social, se plantea
una inversion y desarrollo del proyecto a corto, mediano y largo plazo, donde se establece que de
acuerdo a las necesidades del municipio y la cuantificacion de las redes, a corto plazo se requiere
la reposicion de redes para la tuberia de asbesto de 8" de didmetro, la cual es una de las de mayor
longitud presente dentro del casco urbano del municipio, ya que comprende cerca de 4830.28 m
lineales distribuidos en diferentes puntos y sectores del area consideradas por la presencia de redes
en asbesto, esta alternativa esta prevista a ejecutarse en un periodo de 418 dias calendario de
ejecucion, con un presupuesto que alcanza los $9,350,613,463.51 como costo total, contemplando

los costos directos e indirectos del proyecto.

Ademas se establece una medida de inversion y ejecucion a mediano plazo, donde se

contempla la reposicion de redes de asbesto con didmetros de 8",10" y 12", que corresponde a
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cerca del 88% del total de las redes a reponer con 13737.53 m lineales de tuberia, esta alternativa
esta prevista a ejecutarse en un periodo de 676 dias calendario de ejecucion, con un presupuesto

que alcanza los $18,719,675,255.22 como costo total.

Como reposicion completa de las redes de tuberia de 8" a 16" de didmetro existentes en el
municipio de Aguachica se elabora una propuesta de reposicion de 15514.53 metros de redes en
asbesto, para la cual se estima un proyecto con una inversion de $22,291,292,795.54, con un
periodo de ejecucion de 912 dias calendario; el cual contempla el cambio de la tuberia actual en
asbesto a tuberia de PVC con sus correspondientes accesorios y elementos complementarios que

corresponden a la conformacion de una red de acueductos para un municipio.

El planteamiento de cada una de las alternativas de programacion de inversion a corto,
mediano y largo plazo se encuentra dentro del apéndice Q, R y S, donde se muestra el presupuesto
establecido para cada una de ellas, el analisis de los periodos de duracion y secuencia miento en el
desarrollo de las actividades a ejecutar, asi como el correspondiente cronograma de obra y el flujo
de caja e inversion de manera mensual para que se estime de acuerdo a las necesidades y

condiciones del municipio la mejor alternativa de inversion en base a estos criterios.

3.3.7 Realizar un cronograma de ejecucion de obra basado en el valor de la
inversion y en el tiempo estipulado por la ley N° 1968 11 jul 2019 “Ana Cecilia Nifio”. La
ley N°1968 del 11 Julio de 2019, que establece que en Colombia a partir del 1 de enero del 2021
se prohibe explotar, producir, comercializar, importar, distribuir o importar cualquier variedad de
asbesto y los productos elaborados a partir de este, en todo el territorio nacional se cuenta con un

periodo de 5 anos a partir del momento de la expedicion de dicha ley para hacer la modificacion
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de la redes de acueducto existentes en asbesto cemento, de tal modo que a manera local, en el
municipio de Aguachica debido al acogimiento de la ley, debe buscar reducir y sustituir de
maneras segura y sostenible el asbesto presente en gran parte de las redes de acueducto
instaladas a lo largo de la extension del municipio.

De acuerdo lo estipulado, seis meses después de que entre en vigencia la Ley Ana Cecilia
Nifio, que prohibe el uso del asbesto en Colombia a partir del 2021, se debera reglamentar una ruta
de atencion integral para personas expuestas a este material cancerigeno. Por lo tanto, en base a la
formulacion de la politica de sustitucion del asbesto, la empresa de servicios publicos del
municipio de Aguachica se acoge la medida con el objetivo de poner a disposicion el proyecto a
los entes encargados del desarrollo municipal y del gobierno departamental, por lo que requiere de
la elaboracion de estudios pertinentes para la ejecucion del proyecto de reposicion de redes en
asbesto existentes, para lo cual se elabora una propuesta de inversion cuya ejecucion de adapta a
lo consolidado en la ley “Ana Cecilia Nifio” con un periodo de ejecucion de 912 dias, lo
correspondiente a aproximadamente 2.5 afios, durante el cual se hara reposicion completa de todas
las redes existentes cuyos didmetros estén comprendidos entre los 8" a 16", con todos los
accesorios y elemento complementarios, con el fin de eliminar el uso del asbesto en el municipio
y asi garantizar la salud de los habitantes frente a la posible presencia de sustancias nocivas.

El cronograma de obra elaborado, se encuentra en los apéndices T, U y V que poseen en
detalle el andlisis de ejecucion del proyecto en cuanto al avance y tiempos de este de acuerdo a las
actividades alli contempladas, asi como el flujo de caja en la inversion realizada de manera
mensual, donde se establece los porcentajes de inversion de cada actividad ejecutada, la
apreciacion mensual y acumulada de esta, dando una concepcién global de lo que seria el

desarrollo y ejecucion del proyecto a lo largo del tiempo estipulado. El cronograma posee en
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sintesis el presupuesto de obra propuesto junto con la programacion de este, comprende

globalmente el proyecto de inicio a fin.

3.4 Realizar un articulo evaluando el impacto socio-econémico en el municipio de
Aguachica debido a la ejecucion del proyecto de reposicion de las redes de asbesto cemento

con respecto al tiempo establecido en la ley N° 1968 11 JUL 2019 “Ana Cecilia Nifio”.

El articulo de investigacion se emplea para exponer el resultado de una investigacion de
aspiraciones cientificas, tecnoldgicas, educativa, pedagogica, didactica o para comunicar los

hallazgos y resultados originales de proyectos de investigacion.

A continuacion se da a conocer el proceso realizado para la obtencion del articulo como:
La recopilacion de toda la informacion relacionada con la ley “Ana Cecilia Nifio”, la
implementacion de la propuesta econdmica desarrollada en el literal 3.3 de este documento, para
verificar si presupuestalmente se puede cumplir con la reposicion de las redes de asbesto-
cemento, ademads se realiz6 un cuadro comparativo que permite evaluar el impacto socio-
econdémico que tendria la ejecucion del proyecto de reposicion de estas redes en el municipio de
Aguachica con respecto al tiempo establecido en la ley N° 1968 11 jul 2019. A continuacién se
detallan cada una de las actividades desarrolladas para la elaboracion del articulo en el que se
evalua el impacto que tendria el municipio de Aguachica debido a la ejecucion del proyecto

mencionado anteriormente.

3.4.1 Investigar toda la informacion relacionada con lo establecido en la ley N°
1968 11 jul 2019 “Ana Cecilia Nifio”. Para el desarrollo de esta actividad, se recopilo la

informacion suficiente de todo lo relacionado con la ley N° 1968 del 11 jul 2019 “Ana Cecilia
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Nifio”, la cual es parte fundamental para la elaboracion del articulo basado en el impacto socio-
economico debido a la ejecucion del proyecto de reposicion de las redes de asbesto cemento en

el municipio de Aguachica. Entre la informacion obtenida se encuentra:

La ley “Ana Cecilia Nifio” fue aprobada el 11 de junio de 2019 de manera unanime en el
Congreso y ordena erradicar el uso, comercializacion, explotacion y exportacion del asbesto en
el pais.

Este mineral, utilizado en construccion y en el sector automotriz, es considerado por la
Organizacion Mundial de la Salud (OMS) como un agente cancerigeno desde 1977, sobre todo
cuando hay sobreexposicion. Asi que el Congreso, como respuesta a las victimas del asbesto,
dijo “no mas”, luego de 12 afios en los que se ha intentado lograr este objetivo: el asbesto, segin
el documento del proyecto, debera dejar de usarse desde el 1 de enero de 2021. Por consiguiente,
los ministerios de Trabajo y Salud deberdn garantizar la reconversion laboral y econémica de las
compafiias dedicadas a esto y generar espacios de proteccion de la salud de los colombianos. A

continuacion se puede observar detalladamente la ley 1968 11 JUL 2019.

- Ley 1968 11 JUL 2019. Por la cual se prohibe el uso de asbesto en el territorio
nacional y se establecen garantias de proteccion a la salud de los colombianos. El congreso de la
republica decreta:

Articulo 1°. OBJETO. La presente ley tiene por objeto preservar la vida, la salud y el
ambiente de los trabajadores y todos los habitantes del territorio nacional frente a los riesgos que
representa la exposicion al asbesto para la salud publica, colectiva e individual en cualquiera de

sus modalidades o presentaciones.
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Articulo 2°. PROHIBICION. A partir del primero (1) de ene/o de 2021 se prohibe
explotar, producir, comercializar, importar, distribuir o exportar cualquier variedad de asbesto y

de los productos con ¢l elaborados en el territorio nacional.

Paragrafo. La prohibicion dispuesta en el presente articulo no aplicara ni generara

consecuencias juridicas respecto al asbesto instalado antes de la fecha establecida.

Articulo 3°. POLITICA PUBLICA PARA SUSTITUCION DE ASBESTO
INSTALADO. El Gobierno Nacional, contara con un periodo de cinco (5) afios contados a partir
de la promulgacion de la presente Ley, para formular una politica publica de sustitucion del
asbesto instalado.

Paragrafo 1°. Durante este periodo, el Ministerio del Trabajo, de Salud y Proteccion
Social, Ambiente y Desarrollo Sostenible y Comercio Industria y Turismo, estableceran de
manera coordinada mediante reglamentacion conjunta, las medidas regulatorias necesarias que
permitan cumplir la presente norma y reducir hasta su eliminacidon de manera segura y sostenible

el uso del asbesto en las diferentes actividades industriales del pais.

Paragrafo 2°. Durante este periodo, las entidades a que hace referencia el paragrafo
primero de este articulo estableceran las medidas necesarias para garantizar la identificacion y la
reconversion productiva de los trabajadores expuestos y relacionados con la cadena de
extraccion, procesamiento, almacenamiento, distribucidon y comercializacion del asbesto, asi
como las medidas de identificacion y monitoreo sobre la salud de estos trabajadores por un

periodo umbral de 20 afios.
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Paragrafo 3°. En ningun caso la aplicacion de lo dispuesto en la presente ley debera (i)
obstaculizar las relaciones laborales y/o; (ii) generar el despido o terminacion del contrato de
ninguna persona, en razon de la sustitucion del asbesto. Estas medidas pretenden evitar el
impacto desproporcionado de la prohibicion sobre los trabajadores de las empresas que usan
asbesto.

ARTICULO 4°: TITULOS PARA LA EXPLOTACION DE ASBESTO. A partir de
la expedicion de esta ley, no podran otorgarse concesiones, licencias o permisos, ni prorrogas,

para la explotacion y exploracion del asbesto en el territorio nacional.

Paragrafo 1°. Las actividades que cuenten con titulo, contrato, licencia ambiental o con el
instrumento de control y manejo ambiental equivalente para la explotacion y exploracion de
asbesto, deberan iniciar la fase de desmantelamiento y abandono cumpliendo la normativa
vigente para dicha fase, especialmente o establecido en el articulo 2.2.2.3.9.2 del Decreto 1076
de 2015 o la norma que la modifique, sustituya o adiciones, con el fin de preservar la vida, la
salud y el ambiente de todos los habitantes del territorio nacional, a mas tardar el primero (1) de

enero de 2021.

Paragrafo 2°. Mientras se encuentren vigentes los titulos en los términos del paragrafo
anterior, el Ministerio de Salud y Proteccion Social, el Ministerio de Minas y Energia, el
Ministerio de Trabajo y el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible; evaluaran
anualmente el cumplimiento de las regulaciones de orden técnico, de higiene, seguridad y
laborales sobre la exploracion y explotacion de asbesto a los titulos o permisos vigentes, de

conformidad con lo dispuesto en el capitulo XII, de la Ley 685 de 2001. Asi mismo, el
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Ministerio del trabajo a través de las direcciones territoriales, velaran porque se de estricto

cumplimiento a la normatividad vigente.

Articulo 5°. PLAN DE ADAPTACION LABORAL Y RECONVERSION
PRODUCTIVA. El Gobierno Nacional en cabeza del Ministerio de Trabajo, Agricultura y
besarrollo Rural, Minas y Energia, Comercio Industria y Turismo, Educacion, Salud y Proteccion
Social y el Servicio Nacional de Aprendizaje SENA; adelantaran un Plan de Adaptacion Laboral
y reconversion productiva que garantice a los trabajadores de las minas e industria del asbesto la
continuidad del derecho al trabajo y el seguimiento a sus condiciones de salud por medio de
programas de formacion, capacitacion y fortalecimiento empresarial en actividades diferentes de
la mineria de asbesto. El plan de adaptacion laboral y reconversion productiva tendra por
objetivos:

1. Identificar a los trabajadores afectados por la exposicion al asbesto.

2. Generar los estudios epidemiologicos necesarios para la observancia a la salud de estos
trabajadores.

3. Dictar medidas que garanticen la reubicacion de un trabajo, un nuevo empleo o la
participacion en las actividades econdmicas propias de la reconversion productiva, que no genere
las afectaciones a la salud que produce el contacto con el asbesto.

4. Establecer 1os programas o proyectos de reconversion a que haya lugar, que
involucren las dimensiones ambiental y productiva.

5. Implementar un programa especial para el municipio de Campamento Antioquia, con
el fin de que todos los trabajadores de la mina tengan una adecuada adaptacion laboral y

econdémica.
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Articulo 6°. COMISION NACIONAL PARA LA SUSTITUCION DEL ASBESTO.
Créase la Comision Nacional para la sustitucion del Asbesto, que estara conformada por los
siguientes integrantes: dos delegados del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, dos
delegados del Ministerio de Salud y Proteccion Social, dos delegados del Ministerio de
Comercio, Industria y Turismo, dos delegados del Ministerio de Minas y Energia, dos delegados
del Ministerio del trabajo, que seran designados por el Ministro de la rama correspondiente, un
delegado de Colciencias postulado por el Director General, un Veedor Ciudadano y un integrante
de Universidades que represente a la academia, elegido por convocatoria publica. Los
Ministerios desarrollaran las funciones encomendadas a la Comision, en el ambito de su
competencia funcional.

La Comision tendré a su cargo las siguientes funciones, sin perjuicio de las que
establezca posteriormente el Gobierno nacional:

1. Supervisar el efectivo cumplimiento de la sustitucion del asbesto en todas sus formas a
lo largo de todo el territorio nacional, en el plazo establecido en esta ley.

2. El seguimiento de las medidas aqui establecidas con el objetivo de sustituir el asbesto
en el periodo de transicion sefialado en esta ley.

3. Expedir el Programa Nacional de Eliminacion de Enfermedades Relacionadas con el
Asbesto (PNEERA), con referencia al expedido por la Organizacion Mundial de la Salud y la
Organizacion Internacional del Trabajo.

4. Elaborar el plan de adaptacion laboral y reconversion productiva de que habla el

articulo 5° de la presente ley.

Articulo 7°. SANCIONES. A partir del primero (1) de enero de 2021, sera sancionado

todo aquel, persona natural o juridica, que continte con la explotacion, produccion,
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comercializacioén, importacion, distribucion y/o exportacion de cualquier variedad de asbesto y
de los productos con este elaborados, se le impondra una sancion econdmica que oscilara entre
los cien (100) y los cinco mil (5.000) smlmv, sin perjuicio de las acciones penales y

disciplinarias que hubiere lugar por los mismos hechos.

Paragrafo 1. El procedimiento para imponer dicha sancién sera adelantado por la
Superintendencia de Industria y Comercio en los asuntos de su competencia y por las demas
entidades de inspeccion, vigilancia y control entre otras, el Ministerio de Salud y Proteccion
Social, el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, la Direccion de Impuesto y Aduana
Nacional - DIAN-, en aplicacion de las normas sancionatorias especiales aplicables por cada
entidad segun la naturaleza de los hechos objeto de sancion o en su defecto, de acuerdo a lo

establecido en el Codigo de Procedimiento Administrativo y de lo Contencioso Administrativo.

Paragrafo 2. Como parte integral del seguimiento a las disposiciones establecidas en la
presente Ley, la Autoridad Ambiental competente, debera realizar un estudio y seguimiento de la
calidad del aire, el cual debera medir y monitorear la concentracion de fibras de asbesto en las
plantas y areas de explotacion como en los territorios donde exista mayor infraestructura con este

material y dar cuenta de los procesos sancionatorios por incumplimiento al que haya lugar.

Articulo 8°. DE LA COMISION NACIONAL DE SALUD OCUPACIONAL DEL
ASBESTO, CRISOLITO Y OTRAS FIBRAS. A partir del primero (1) de Enero de 2021 la
Comision Nacional de Salud Ocupacional del Asbesto, Crisolito y Otras Fibras, cesara
susfunciones.

Articulo 9°. MONITOREO E INVESTIGACION CIENTIFICA. Correspondera al

Ministerio de Salud y Proteccion Social a través del Instituto Nacional de Salud, en acopio con
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Colciencias, instituciones cientificas publicas o privadas, nacionales o internacionales, realizar el

rnonitoreo e investigaciones cientificas constante relacionadas con el objeto de la presente ley.

Paragrafo. El Gobierno Nacional, por medio del Ministerio de Salud y Proteccion Social
y el Ministerio de Ciencia y Tecnologia e Innovacion, informara las Comisiones Séptimas
Constitucionales Permanentes de Senado y Camara de Representantes al comienzo de cada
legislatura, durante un término de cinco (5) afios, sobre el avance de las investigaciones y
estudios que se encuentren realizando en los casos relacionados con el objeto de la presente ley,
los cuales tendran un enfasis especial en el tratamiento de enfermedades generadas por el asbesto
y en el desarrollo de industrias y nuevos materiales sustituidos para fortalecer la produccion

nacional.

Articulo 10°. INFORME DE GESTION. El Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible, Ministerio de Salud y Proteccion Social, Ministerio de Comercio, Industria y
Turismo, Ministerio de Minas y Energia, Ministerio del Trabajo, en el marco de sus
competencias presentaran un informe al comienzo de cada legislatura a las Comisiones Séptimas
Constitucionales Permanentes de Senado y Camara de Representantes sobre los avances

obtenidos en materia de la presente ley.

Articulo 11. DEBER DE REGLAMENTACION. Como consecuencia de las
actividades de investigacion o monitoreo y la existencia de material cientifico avalado por las
autoridades internacionales en materia de salud, el Gobierno nacional a través del Ministerio de
Salud y Proteccion Social, debera adoptar las decisiones tendientes a limitar, reducir y eliminar
el uso, comercializacion y/o toda forma de distribucion de una sustancia o materia prima que

representan nocividad para la salud publica colectiva.
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Paragrafo. El Ministerio de Salud y Proteccion Social, Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Spstenible y el Ministerio de Trabajo, deberan desarrollar campanas de divulgacion y
promocion del manejo adecuado del asbesto instalado y su tratamiento como desecho peligroso

de conformidad con el Decreto 4741 de 2005.

Articulo 12. RUTA DE ATENCION INTEGRAL PARA PERSONAS EXPUESTAS
AL ASBESTO. Créase la ruta integral para la atencion integral para personas expuestas al
asbesto, mediante la cual se debera suministrar informacion y orientacion acerca de los derechos,
medidas y recursos con los que cuenta y de atencidn en salud, incluyendo los examenes médico

legales y especializados orientados al diagnostico y tratamiento.

Paragrafo 1. El Gobierno Nacional reglamentara en un plazo maximo de seis (6) meses
posteriores a la expedicion de la presente ley, la puesta en marcha de la ruta integral y su

funcionamiento en los distintos entes territoriales.

Paragrafo 2. Las Aseguradoras de Riesgos Laborales ARL y Ias entidades promotoras de
salud EPS, a las que se encuentren afiliados los trabajadores expuesto, incluird los examenes

médicos legales y dard aplicacion a lo dispuesto en el presente articulo para estos trabajadores.

Articulo 13. VIGENCIA y DEROGATORIAS. La presente ley rige a partir de la fecha

de su publicacion y deroga todas las normas que le sean contrarias.

Adicionalmente en el literal 3.3 y 3.3.7 de este documento se puede complementar la

informacion relacionada con lo establecido en la ley N° 1968 11 jul 2019 “Ana Cecilia Nifio”.
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3.4.2 Implementar propuesta economica para el cambio de las redes existentes en
asbesto-cemento, con el fin de verificar si presupuestalmente se puede cumplir con la
reposicion de las redes de asbesto. Para llevar a cabo la implementacion de la propuesta
economica se elaboraron una serie de graficas para representar datos estadisticos de forma
grafica, de modo que nos permitan observar el comportamiento de una variable teniendo en
cuenta la inversion que realiza anualmente la Empresa de Servicios Publicos de Aguachica
(ESPA), el valor total del proyecto de “Ampliacién y Optimizacion de las redes de distribucion
del sistema de acueducto urbano (FASE 1) ejecutado durante el afio 2019 y el valor total de
inversion obtenido de la propuesta econdmica para el cambio de las redes existentes en asbesto-
cemento en el municipio de Aguachica, Cesar.

Por otra parte, se tomaron una serie de datos obtenidos de la propuesta econdmica, los
cuales se lograron mediante la identificacion y registro de los planos del catastro de redes, lo cual
permitié hacer la cuantificacion de las longitudes de redes de acueducto en Asbesto-Cemento de

acuerdo al diametro de cada tuberia, como se muestra en la tabla N° 28.

Tabla 28.

Cuantificacion de las redes de Asbesto Cemento existente en el municipio de Aguachica.

Diametro (Pulg) Longitud(m)
8" 4830,28
10" 5829,5
12" 3077,75
14" 474
16" 1303
Total (m) 15514,53

Nota. La tabla muestra la longitud de los tramos de tuberia en Asbesto cemento en 8",10",12",14"
y 16" en el municipio de Aguachica.

Fuente. (Pasante, 2019)
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La estimacion de las cantidades de obra del proyecto se realizaron a través del anélisis de
informacion geografica del municipio de Aguachica, los planos del catastro de redes de acueducto
actuales del municipio y la inspeccion en campo realizada en ciertos puntos del casco urbano, lo
cual permitio proceder a realizar una memoria de célculo de las actividades que lo requerian, para

poder obtener la inversion total que se necesita para el cambio de las redes de asbesto.

Por consiguiente, para elaborar las graficas se emplearon los datos mencionados
anteriormente y se recopilaron otros datos descritos acontinuacién, los cuales permitieron verificar
que segun la inversion anual que realiza la Empresa de Servicios Publicos y el valor total obtenido
de la propuesta econdémica, esta ultima no se puede cumplir presupuestalmente con recursos de la
administracion municipal y de la empresa prestadora del servicio de acueducto, ya que estas
entidades no cuentan con recursos suficientes debido a que el valor de la inversion para la
resposicion de las redes de asbesto cemento es un valor mucho mayor en comparacion al dinero
que invierte la ESPA anualmente, todo esto se verifico mediante la base de datos facilitada por el
jefe del area operativa, la cual permitio identificar que durante los afios 2017, 2018, 2019 se realizo
reposicion e instalacion a 13844 metros lineales de tuberia de acueducto con una inversion de $
966.420.000,00. Sin embargo, es importante aclarar que estas actividades de instalacién o
reposicion de tuberia de acueducto se llevaron a cabo en vias en afirmado, razén por la cual en el
presupuesto no se tienen en cuenta muchos aspectos como suministro de materiales y alquiler de
equipos necesarios para la reparacion de pavimento y la respectiva reparacion de este. Ademas de
esto, en muchas ocasiones el proyecto se ejecutd por autoconstruccion, lo que significa que la
comunidad se encarga de conseguir la tuberia de la red principal y de realizar las conexiones
domiciliarias y la entidad aporta la mano de obra, los accesorios de conexion y el personal

encargado para supervisar que la ejecucion de las conexiones domiciliarias se lleven a cabo
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correctamente cumpliendo con los parametros de calidad, por lo que al momento de obtener el
valor de la inversion, el jefe del area operativa de la ESPA tiene en cuenta el valor de la maquina
para realizar la excavacion y mano de obra, los cuales son factores que hacen que la inversion

anual por parte de la empresa de servicios publicos sea menor que la de la propuesta.

En cuanto a la propuesta econdmica como alternativas de inversion y ejecucion de la
reposicion de las redes; se planted una inversion y desarrollo del proyecto a corto, mediano y largo
plazo, donde se establece que de acuerdo a las necesidades del municipio y la cuantificacion de las
redes a corto plazo se requiere la reposicion de redes para la tuberia de asbesto de 8" de diametro,
la cual es una de las de mayor longitud presente dentro del casco urbano del municipio, ya que
comprende cerca de 4830.28 m lineales distribuidos en diferentes puntos y sectores del area
consideradas por la presencia de redes en asbesto, esta alternativa esta prevista a ejecutarse en un
periodo de 418 dias calendario de ejecucidon, con un presupuesto que alcanza los
$9,350,613,463.51 como costo total, contemplando los costos directos e indirectos del proyecto.
Ademas se establece una medida de inversion y ejecucion a mediano plazo, donde se contempla
la reposicion de redes de asbesto con didmetros de 8",10" y 12", que corresponde a cerca del 88%
del total de las redes a reponer con 13737.53 m lineales de tuberia, esta alternativa estéd prevista a
ejecutarse en un periodo de 676 dias calendario de ejecucion, con un presupuesto que alcanza los
$18,719,675,255.22 como costo total.

Finalmente, como reposicion completa de las redes de tuberia de 8" a 16" de didametro
existentes en el municipio de Aguachica se elabora una propuesta de reposicion de 15514.53
metros de redes en asbesto, para el cual se estima un proyecto con una inversion de
$22,291,292,795.54, con un periodo de ejecucion de 912 dias calendario; el cual contempla el

cambio de la tuberia actual en asbesto a tuberia de PVC con sus correspondientes accesorios
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verificacion de longitudes de redes y del tipo de via existentes, clasificandola en concreto rigido,
pavimento asfaltico y aquellos tramos que se encuentran en afirmado. Ademas, en base a la
inspeccion visual en campo y registro de datos, se totalizaron las longitudes de la via de acuerdo
al material de su estructura, como se muestra en la tabla N° 29.

Tabla 29.

Longitud de los tramos de tuberia de acuerdo a los tipos de vias.

Tipo de via Longitud(m)
Pavimento Rigido 7563,78
Pavimento Flexible 4405
Afirmado 3545,75

Total (m) 15514,53

Nota. La tabla muestra la longitud de los tramos de tuberia de acuerdo a los tipos de vias presentes
en el municipio de Aguachica.
Fuente. (Pasante, 2019)

Todos los datos mencionados anteriormente fueron utilizados para la elaboracion del
presupuesto de la propuesta econdémica, los cuales permitieron contemplar todos los detalles
necesarios para el proyecto de reposicion de tuberia de asbesto cemento en el municipio de
Aguachica. Teniendo en cuenta lo anterior, en las tablas 30 y 31 se puede observar detalladamente
los datos de la inversion que realizo la ESPA durante los afios 2017, 2018, 2019 y la inversion
total de la propuesta econdmica a corto, medio y largo plazo, los cuales se pueden evidenciar en

las figuras 41, 42 y 43.

Tabla 30.

Inversion anual por parte de la Empresa de Servicios Publicos

ANO INVERSION ANUAL (ESPA)

2017 $ 577.054.000,00
2018 $ 174.931.000,00
2019 $ 214.435.000,00
TOTAL § 966.420.000,00

Nota. La tabla muestra un consolidado de la inversion anual que realiza la Empresa de Servicios
Publicos para la instalacion de tuberia de acueducto.
Fuente. (Pasante, 2019)
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INVERSION ANUAL ESPA
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Figura 41. Inversion realizada por la ESPA anualmente.
Fuente. (Pasante, 2019)

Tabla 31.

Inversion de la propuesta economica a corto, mediano y largo plazo.

_ i PROPUESTA ECONOMICA
ANO INVERSION DEL PROYECTO TIEMPO DE EJECUCION
2020 $9.350.613.463,51 Corto Plazo
2021 $ 18.719.675.255,22 Mediano Plazo
2022 $22.291.292.795,54 Largo Plazo

Nota. La tabla muestra la inversiéon de la propuesta econdomica para la reposicion de tuberia
acueducto en Asbesto — cemento en el municipio de Aguachica.
Fuente. (Pasante, 2019)

INVERSION PROPUESTA ECONOMICA
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Figura 42. Inversion de propuesta economica.
Fuente. (Pasante, 2019)
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INVERSION ANUAI ESPA VS PROPUESTA
ECONOMICA
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Figura 43. Inversion anual ESPA VS propuesta econémica.
Fuente. (Pasante, 2019)

Por otro lado, para obtener una vision global y lograr implementar la propuesta
economica desde otro punto de vista, se elabor6 una grafica para analizar y comparar visual y
rapidamente una serie de datos de manera tal que estos puedan ser interpretados, analizados y
entendidos de forma mas sencilla, estas grafica se realizaron teniendo en cuenta la inversion que
se realizo para llevar a cabo el proyecto de “Ampliacién y Optimizacién de las redes de
distribucién del sistema de acueducto urbano (FASE 1) y la inversidon que se necesita para
ejecutar la propuesta del cambio de las redes existentes en asbesto-cemento, lo anterior se puede

observar detalladamente en la tabla 32 y en la figura 44.

Tabla 32.

Valor total de inversion para la propuesta economica y el proyecto de acueducto urbano.

PROYECTO INVERSION DEL PROYECTO
Acueducto Urbano (FASE 1) $ 17.693.084.444,95
Propuesta Econémica $22.291.292.795,54

Nota. La tabla muestra la inversion de la propuesta econdémica y el proyecto de acueducto urbano
para la reposicion e instalacion de tuberia acueducto en Asbesto en el municipio de Aguachica.
Fuente. (Pasante, 2019)
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INVERSION PROPUESTA ECONOMICA VS
PROYECTO ACUEDUCTO URBANO
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Figura 44. Inversion Propuesta Econdmica VS proyecto Acueducto Urbano

Fuente. (Pasante, 2019)

Luego de implementar la propuesta economica se logro verificar que presupuestalmente
se puede cumplir con la reposicion de las redes de asbesto - cemento, siempre y cuando este
proyecto se ejecute por una empresa contratista por parte de la Gobernacion Departamental y
Nacional, la cual mediante un proceso licitacion publica informe que esté interesada en recibir
propuestas para el proceso de seleccion del proyecto para el cambio de las redes existentes en
asbesto cemento en el municipio de Aguachica Cesar, dado a que es de suma importancia
ejecutar el proyecto lo més pronto posible debido a lo sentenciado por la corte constitucional en
laley 1968 11 JUL 2019 “Ana Cecilia Nifio”, este proyecto presupuestalmente si puede
cumplirse pero de esta manera ya que la Empresa de Servicios Publicos y la administracion

municipal no cuenta con los recursos sufientes para realizar la inversion total de dicho proyecto.
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3.4.3 Realizar un cuadro para comparativo que permita evaluar el impacto
socioeconomico que tendria el municipio de Aguachica. Con base en la informacion obtenida
de la propuesta econdmica para el cambio de las redes existentes en asbesto-cemento, se realizd
un cuadro comparativo con el fin de analizar, identificar las semejanzas y diferencias que

permitiran evaluar el impacto socioecondémico que tendria el municipio Aguachica.

Como es de entender, durante el desarrollo de una actividad se generan impactos
negativos y positivos sobre la comunidad en la que se desarrolle cualquier tipo de proyecto. Por
lo tanto, esta claro que la intervencion planteada en la propuesta economica para el proyecto del
cambio de las redes existentes en asbesto-cemento, genera efectos sobre la comunidad en
general y ademas comprometen el entorno, razon por la cual se elabor6 un cuadro comparativo,
dado a que es importante entender, evaluar y medir el impacto socioeconémico que tendria el

municipio de Aguachica durante la ejecucion del proyecto.

Es importante resaltar que la parte social y econdmica estd vinculada con el proyecto
directamente debido a que durante el desarrollo del proyecto se presenta deterioro de la calidad
de vida en términos de aspectos culturales, molestias provenientes del congestionamiento urbano
y del trafico; alteraciones de los estilo de vida; cambios en la dindmica poblacional; sitios
historicos y artisticos que puedan resultar afectados. Razoén por la cual se busca realizar la
distribucion de los recursos para la satisfaccion de las necesidades del ser humano. Por lo tanto,
para el desarrollo de esta actividad se tuvieron en cuenta una serie de variables, las cuales
permiten determinar las acciones e impacto socioecondémico que se puede presentar durante la
ejecucion del proyecto, como se puede observar detalladamente el cuadro comparativo en la

tabla 33.
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Cuadro comparativo evaluando el impacto socioeconomico
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Factor Accion Impacto
Gestionar recursos para la formulacion Fortalecimiento de la economia
de proyectos patrocinados por los por la utilizacion de bienes y
entes gubernamentales, que suplan las  servicios, para mejor la prestacion
necesidades actuales cumpliendo con  del servicio de acueducto en el
el tiempo establecido en la ley N° municipio.
1968 11 JUL 2019 “Ana Cecilia
Nifio”.
La ejecucion del proyecto para la Generacion de empleo directo e
reposicion de las redes de asbesto indirecto, en su proceso de
cemento puede generar consecuencias  construccion aumentando los
positivas en el municipio de beneficios para la comunidad.
Aguachica Cesar.
Flujo temporal de ingresos para
los habitantes que se encontraban
desempleados y beneficios con la
Desarrollo produccion y el empleo que se
Econémico genera gracias al consumo que

Verificar la correcta instalacion de los
accesorios y especificar el material a

utilizar cumpliendo con los pardmetros
de calidad.

Otro aspecto que se presenta durante
la ejecucion del proyecto es el cierre
de las vias en los diferentes sectores
del municipio de Aguachica.

realizan los empleados en los
sectores del comercio que se
favorecen.

Lograr que se presente el menor
costo de reparacion y
mantenimiento, tras la busqueda
de unos indicadores de eficiencia
mas altos en cuanto el control de
pérdidas, permitiendo una mayor
durabilidad de las redes
proyectadas.

Disminucion de los ingresos en el
comercio debido al paso
restringido en algunos
establecimientos durante la
construccion y funcionamiento del
proyecto.
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Tabla 33. Cuadro comparativo evaluando el impacto socioeconomico (Continuacion)

Uso inadecuado del territorio y de los
recursos naturales; modificaciones en
el uso del territorio.

Pérdida del libre ejercicio sobre el
uso de un bien o propiedad.

Alteracion del paisaje, destruccion
o alteracion del paisaje;
destruccion de sistemas naturales.

Impacto Remocion de la cobertura vegetal para  Alteracion del revestimiento
Ambiental efectuar la excavacion de la zanja de la  vegetal.
tuberia. )
Aumento en las perdidas del suelo
por accion del agua y el viento.
El transito de vehiculos, personas y la  Perturbaciones sobre la fauna,
operacion de maquinaria necesaria como desplazamientos temporales
para llevar a cabo el proyecto. de la fauna y problemas de estrés.
Reposicion de las redes existentes en  Reducir y sustituir de maneras
asbesto cemento en el municipio de segura y sostenible el asbesto
Aguachica y modificacion de estas presente en gran parte de las
debido a que presentan una mala redes de acueducto instaladas a lo
distribucién, deficiencia técnica y se largo de la extension del
encuentran obsoletas. municipio.
La demolicidn y/o recorte de algunos  Deterioro de la red vial existente
predios altera el libre ejercicio sobre el al interior del area de ejecucion
uso de un bien o propiedad. del Proyecto.
Infraestructura Reparacion del pavimento y Cumplimiento de los pardmetros

compactacion del terreno manual o
mecanicamente.

Demoliciones y excavacion, para
efectos de reacomodo de redes de
acueducto o de alcantarillado.

de calidad exigidos por los entes
de control correspondientes
asegurando la cobertura, calidad y
continuidad de la prestacion de los
servicios de acueducto en el corto,
mediano y largo plazo, con
eficiencia y sostenibilidad.
Interrupcion temporal de servicios
publicos, lo cual afecta
directamente a los usuarios.
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Tabla 33. Cuadro comparativo evaluando el impacto socioeconomico (Continuacion)

Salud y
Seguridad

Ejecucion de procesos constructivos
mediante equipos y maquinas
necesarios para el desarrollo de las
diferentes actividades y la disposicion
de aguas negras durante el desarrollo
del proyecto.

Operacion de maquinaria generadora
de ruido como retroexcavadora,
Volqueta, Vibrocompactador tipo
canguro, Minicargador con martillo
hidraulico, Minicargador con brazo
excavador y las ejecucion de las
distintas actividades constructivas.

Reposicion completa de todas las
redes existentes cuyos diametros estén
comprendidos entre los 8" a 16", con
todos los accesorios y elementos
complementarios.

Afectacion de la salud por
contaminacion por material
particulado, produccién de olores,
por causa de la emanacion de
compuestos volatiles, gases
resultantes de la combustion de
maquinaria, disposicion de aguas
negras, que pueden generar olores
que alteren la salud de la
comunidad, operarios y obreros en
la construccion de las obras
contempladas dentro del Proyecto.

Afectacion de la normal audicion,
por el incremento en los niveles
sonoros por concepto de
operacion de maquinaria, puede
alterar la normal audicion de la
comunidad, presentar problemas
de estrés y enfermedades en los
habitantes del barrio, los operarios
y obreros de la fase constructiva
del Proyecto.

Aumento en la probabilidad de
accidentes con el transito de
vehiculos, variaciones sobre la
movilidad, desorden visual y la
operacion de maquinaria
aumentan la probabilidad de
ocurrencia de accidentes, no s6lo
sobre los operarios, sino también
sobre la poblacion aledafia al area
de ejecucion del proyecto.
Eliminar el uso del asbesto en el
municipio y asi garantizar la salud
de los habitantes frente a la
posible presencia de sustancias
nocivas.




157

Tabla 33. Cuadro comparativo evaluando el impacto socioeconomico (Continuacion)

Cambio Social

Demoliciones en sitios de uso
publico o comun (vias, andenes,
antejardines, etc.)

Plantear alternativas de
reestructuracion que permitan que
el transito de vehiculos y
maquinaria por las vias internas
del area de ejecucion del
Proyecto, no ocasionen demoras
en el flujo vehicular y asi poder
llevar a cabo las obras propuestas.

Brindar acompafiamiento
mediante recorridos diarios en los
sectores intervenidos para cumplir
con las charlas de socializacién
del proyecto y estar atentos a las
PQR de la comunidad.

Realizar actividades para
disminuir la cantidad de efluentes
o residuos que se presentan
durante la ejecucion del proyecto.

Pérdida de acceso al suelo,
algunos sectores de la
comunidad se pueden ver
afectados por la pérdida de
acceso al suelo para cualquiera
de sus usos actuales (caminar,
hacer deporte, etc.)

Continuidad en el flujo
vehicular y disminucion de las
demads incomodidades que se
puede generar en las vias
adyacentes al area de ejecucion
del proyecto, tanto por el
incremento en el transito de
vehiculo pesados y maquinaria,
como por el cierre temporal de
algunas vias mientras se
realizan algunas obras tales
como demoliciones,
excavaciones, reacomodo de
redes de servicios publicos.
Orientacion y capacitacion a la
comunidad respecto a la
ejecucion de las actividades
constructivas, con el fin de
explicarles que el proyecto que
se va a ejecutar ayuda a
mejorar el servicio de agua
potable en el casco urbano del
municipio de Aguachica.
Satisfacer las necesidades de la
comunidad atendiendo las
solicitudes presentadas.
Disminuir la contaminacion
generada por las actividades de
reposicion, con el fin de que no
se generen tantas molestias e
inconformidades en la
comunidad y se logre un
entorno agradable en los
sectores.




158

Elaborar las actas de vecindad Verificar y precisar la

como parte del trabajo social responsabilidad de la empresa
necesario previo a la intervencién  contratista, lo cual permitira
de las vias. el reparo y compensacion

oportuna ante los posibles
dafios que se puedan
presentar en dichos sectores,
ademas de ser una practica
sana que contribuye a tener
buenas relaciones con la
comunidad.

Nota. La tabla muestra el cuadro comparativo para evaluar el impacto socioecondmico que tendria
el municipio de Aguachica, debido a la ejecucion del proyecto de reposicion de las redes de asbesto
cemento.

Fuente. (Pasante, 2019)

De acuerdo a lo anterior, se elabor¢ el articulo que tiene por titulo “Ley N° 1968 11 JUL
2019 “Ana Cecilia Nifio” y su impacto socioecondémico en el municipio de Aguachica”, en el
cual se contemplan los datos adquiridos y las conclusiones que permiten evaluar el impacto que
tendria el municipio debido a la ejecucion del proyecto de reposicion de las redes de asbesto
cemento con respecto al tiempo establecido en la ley N° 1968 11 JUL 2019 “Ana Cecilia Nifio™.

En el apéndice X se encuentra el articulo.
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Capitulo 4. Diagnostico final

En el trabajo realizado como pasante en el area operativa de la Empresa de Servicios
Publicos se efectuo el apoyo técnico para la obtencion de las metas establecidas, por lo que se
desarrollaron una serie de actividades que complementaron y fortalecieron los conocimientos
adquiridos por medio de la ejecucion de los diversos procedimientos que aportaron
significativamente en el proceso de mejoramiento del servicio de acueducto en el municipio de
Aguachica Cesar. Como aporte al proceso descrito inicialmente, se llevo a cabo la elaboracion de
una propuesta econdmica para el cambio de las redes existentes en asbesto-cemento en el
municipio de Aguachica, lo cual ayudara eliminar de manera segura y sostenible el asbesto
presente en gran parte de las redes de acueducto instaladas en el municipio, con el fin de
garantizar la salud de los habitantes frente a la posible presencia de sustancias nocivas y poder

mejorar la calidad en niveles de excelencia en las redes de distribucion .

De acuerdo a lo anterior, durante el trabajo realizado bajo la modalidad de pasantias se
desarrollaron una serie de objetivos que aportaron en el proceso de mejoramiento del servicio de
acueducto, para esto se realizaron visitas de inspeccidn a los sitios de trabajo para supervisar que
el personal ejecute adecuadamente las actividades para aumentar la calidad y eficiencia de los
servicios prestados, también se trabajé en la actualizacion del catastro de redes de acueducto con
el objetivo de contar con un método de registro de informacion técnica estandarizada
relacionada con todos los detalles técnicos de ubicacion de tuberias, diametros y todo accesorio
de la red, ademas de la elaboracion de un articulo para evaluar el impacto socioecondémico en
Aguachica durante la ejecucion del proyecto para la reposicion de las redes de asbesto y a su vez

poder cumplir con lo sentenciado por la corte constitucional en la ley “Ana Cecilia Nifio™.
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Capitulo 5. Conclusiones

Como resultado de los trabajos realizados bajo la modalidad de pasantias en la Empresa de
Servicios Publicos mediante el apoyo técnico en la obtencion de metas establecidas para el
mejoramiento del servicio de acueducto en el municipio de Aguachica, se obtuvieron las

siguientes conclusiones:

Se brind6 apoyo técnico mediante visitas de inspeccion a los sitios de trabajo para
supervisar que el personal del area operativa ejecutara adecuadamente las actividades de
reparacion, instalacién y mantenimiento en las redes de acueducto, por lo que se contemplo la
falta de equipos para ejecutar los trabajos de manera mas oportuna, a su vez se observo que la
empresa no cuenta con el personal suficiente para realizar de forma inmediata la reparacion de
las redes de distribucion debido a las fugas que se presentan constantemente en las tuberias de
acueducto, ya que estas se presentan por rotura o fisura de tubos, manipulacion por parte de los
usuarios, deterioro de la tuberia por antigiiedad o fallas en las uniones entre las tuberias y los
accesorios. Ademas se observo la ampliacion de cobertura con las instalaciones y reposiciones
realizadas en las redes de acueducto, lo cual enriquece el sistema permitiendo aumentar la
calidad y el buen funcionamiento de las redes de distribucién asegurando la cobertura y

continuidad en la prestacion del servicio.

Se llevo a cabo la supervision al proyecto de “Ampliacion y Optimizacion de las redes de
distribucién del sistema de acueducto urbano (FASE 1), donde se verifico la forma de realizar los
procesos de instalacion a pesar de las limitaciones que se presentaron continuamente durante la
ejecucion dichas actividades, por lo que se evidenci6 la falta de coordinacion y programacion por

parte del personal a cargo del proyecto, asi como la falta de equipos y maquinaria para ejecutar
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las actividades de manera mas oportuna y eficaz, también se observd en muchas ocasiones que
no se contaba con material de cantera, algunas maquinas como el minicargador con martillo
hidraulico para realizar la demolicidon del pavimento no se encontraban disponibles y los
vibrocompactadores tipo canguro constantemente se encontraban en mal estado. De igual modo,
se verificd durante el avance de la obra que se efectuaran correctamente los procesos
constructivos para lograr la ampliacion y optimizacion del sistema principal de distribucion de

acueducto en el municipio.

Se elabor6 una propuesta econdomica para el cambio de las redes existentes en asbesto-
cemento, donde se evidencian una base de datos con el registro de la longitud de cada uno de los
tramos que deben ser cambiados a tuberia de PVC, el tipo de via existentes, clasificandola en
concreto rigido, pavimento asfaltico y afirmado, de igual forma se realizé un presupuesto de obra
contemplando cada item y los costos por administracion, imprevistos, utilidades y una
estimacion del valor de la interventoria del proyecto para tener una concepcion global del valor
total de este, por ende, se espera eliminar de manera segura y sostenible el asbesto y poder

cumplir con lo sentenciado por la corte constitucional en la ley “Ana Cecilia Nifio”.

Con la busqueda de informacién y realizacion de estudios mediante una serie de graficas
para representar los datos obtenidos, se elabor6 un articulo que tiene por titulo “Ley N° 1968 11
JUL 2019 “Ana Cecilia Nifio” y su impacto socioeconémico en el municipio de Aguachica”,
donde se dio a conocer el proceso realizado para la obtencion de este, con el proposito de
cumplir con el tiempo establecido en la ley “Ana Cecilia Nifio”, la cual permite eliminar el uso
del asbesto en el municipio para asi garantizar la salud de los habitantes frente a la posible

presencia de sustancias nocivas.
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Capitulo 6. Recomendaciones

Con el fin de facilitar las labores de instalacién, mantenimiento y reparacion, se
recomienda la adquisicion de nuevos equipos y elementos para realizar las operaciones de
manera mas rapida y oportuna como: un equipo de topografia, un vibro compactador manual y

un martillo demoledor.

Se recomienda que la empresa contrate mas personal calificado para realizar de forma
inmediata la reparacion de las fugas presentadas continuamente en las redes de distribucion, dado
a que estas reparaciones deben hacerse en un tiempo minimo con el fin de minimizar los efectos

de racionamiento.

Es importante que la empresa contratista union temporal acueducto urbano delegue
funciones de forma adecuada al personal a cargo del proyecto, para que una persona esté
pendiente del mantenimiento de la maquinaria para que estas al momento de desarrollar las

actividades se encuentren en 6ptimas condiciones.

Se sugiere que la empresa union temporal acueducto urbano coordine en los diferentes
frentes del trabajo para que siempre esté disponible el material de cantera al momento de iniciar

la jornada laboral y asi evitar que se retrasen las actividades programadas.

Implementar una base de datos donde se pueda verificar la longitud de cada uno de los
tramos existentes, la ubicacion, los accesorios instalados y el tipo de via existente clasificandola

en concreto rigido, pavimento asfaltico y afirmado.
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Se recomienda que la empresa de servicios publicos presente la propuesta econdmica
elaborada en el presente trabajo de grado ante los entes gubernamentales, con el proposito de
gestionar recursos para la ejecucion del proyecto y se pueda cumplir con el tiempo establecido

en laley N° 1968 11 JUL 2019 “Ana Cecilia Nino”.

Se recomienda acogerse en mayor medida al tiempo establecido en la ley N° 1968 11
JUL 2019 “Ana Cecilia Nifio”, ya que se cuenta con un periodo de 5 anos a partir del momento
de la expedicion de dicha ley para hacer la modificacion de la redes de acueducto existentes en
asbesto cemento en el municipio de Aguachica para asi garantizar la salud de los habitantes

frente a la posible presencia de sustancias nocivas.

Se recomienda que al momento de ejecutar el proyecto de la propuesta econdmica para el
cambio de las redes existentes en asbesto-cemento (AC) en el municipio de Aguachica, se
elabore una modelacion hidraulica ya que esta no se considerd para elaborar la propuesta, por lo
que es necesario tenerla en cuenta debido a que es fundamental para el planeamiento, disefio y

operacion de los proyectos hidraulicos.
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Apéndice A. Formatos diligenciados durante el tiempo de pasantias.
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Ver documento adjunto
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2019).

Ver documento adjunto
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Ver documento adjunto
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Apéndice F. Informe inicial de avance del proyecto de acueducto urbano (FASE 1) en el

municipio de Aguachica, Cesar”.

Ver documento adjunto
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Apéndice G. Informe mensual N° 2 de avance del proyecto acueducto urbano (FASE 1) en

el municipio de Aguachica, Cesar”.

Ver documento adjunto
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Apéndice H. Informe mensual N° 3 de avance del proyecto de acueducto urbano (FASE 1)

en el municipio de Aguachica, Cesar”.

Ver documento adjunto
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Apéndice I. Informe mensual N° 4 de avance del proyecto de acueducto urbano (FASE 1)

en el municipio de Aguachica, Cesar”.

Ver documento adjunto
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Apéndice J. Oficio enviado a los entes de control correspondientes notificando las falencias

encontradas durante la ejecucion de la obra.

Ver documento adjunto
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Apéndice K. Acta de reunion con la comunidad de la calle 3 con carrera 29.

Ver documento adjunto
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Apéndice L. Oficio enviado a la empresa Union Temporal Acueducto Urbano para

notificar la reparacion de pavimento pendiente.

Ver documento adjunto
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Apéndice M. Precios de referencia para el departamento del Cesar, TOMO 1 (Aiio 2019).

Ver documento adjunto
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Apéndice N. Precios de referencia para el departamento del Cesar, TOMO 2 (Aiio 2019).

Ver documento adjunto
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Ver documento adjunto
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Apéndice P. Precios de referencia para el departamento del Cesar, TOMO 2 (Aiio 2020).

Ver documento adjunto
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Apéndice Q. Presupuesto de obra propuesta econémica para reposicion de las redes de

asbesto- cemento en el municipio de Aguachica.

Ver documento adjunto
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Apéndice R. Presupuesto de obra para la programacion de inversion a corto plazo.

Ver documento adjunto
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Apéndice S. Presupuesto de obra para la programacion de inversion a mediano plazo.

Ver documento adjunto
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Apéndice T. Cronograma de ejecucion de obra a largo plazo.

Ver documento adjunto
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Apéndice U. Cronograma de ejecucion de obra a corto plazo.

Ver documento adjunto
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Apéndice V. Cronograma de ejecucion de obra a mediano plazo.

Ver documento adjunto
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Apéndice W. Propuesta economica para el cambio de las redes existentes en asbesto-

cemento (AC) en el municipio de Aguachica Cesar

Ver documento adjunto
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Apéndice X. Ley N° 1968 11 JUL 2019 “Ana Cecilia Nifio” y su impacto socioeconomico en
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Ver documento adjunto



https://1drv.ms/b/s!AjEawz-jMkmqiFY6dmMNdeTrLWtA?e=uF4Lb2

	Capítulo 1. Apoyo al área operativa de la empresa de servicios públicos en la obtención de metas establecidas para el mejoramiento del servicio de acueducto en el municipio de Aguachica Cesar.
	1.1.5.1 Estructura Interna de la Dependencia
	1.3 Objetivos de la pasantía
	1.4  Descripción de las actividades a desarrollar
	1.5 Cronograma de actividades

	Capitulo 2. Enfoque Referencial
	2.1 Enfoque Conceptual
	2.2 Enfoque Legal

	Capítulo 3. Informe de cumplimiento de trabajo
	3.1 Brindar apoyo técnico a las actividades de instalación, reparación y mantenimiento de las redes de acueducto en el municipio de Aguachica, verificando que se cumplan los parámetros de calidad exigidos por los entes de control.
	3.2 Supervisar el proyecto de  “Ampliación y Optimización de las redes de distribución del sistema de acueducto urbano (FASE 1) en el municipio de Aguachica Cesar”, con el fin de verificar el avance de obra y procesos constructivos en la instalación ...
	3.3 Elaborar una propuesta económica para el cambio de las redes existentes en asbesto-cemento (AC) en el municipio de Aguachica Cesar conforme a lo sentenciado por la corte constitucional en la ley 1968 11 JUL 2019 “Ana Cecilia Niño”.

	Capítulo 4. Diagnostico final
	Capítulo 5. Conclusiones
	Capítulo 6. Recomendaciones
	Referencias
	Apéndices

