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INTRODUCCION

Es preciso destacar que hoy por hoy, una de las mayores dificultades que enfrenta todo
estudiante de Zootecnia, es sin duda, el no poder recordar todas las aplicaciones précticas
de los conocimientos que adquiere en su formacion universitaria.

Para los estudiantes de la carrera de Zootecnia de la Universidad Francisco de Paula
Santander Ocafia, la situacién no es menos distinta, maxime si se tiene en cuenta que pese a
las extensas y agotadoras practicas que éstos realizan, los contenidos por abordar son
extensos y muchas veces, por condiciones ajenas al desarrollo normal del curriculo, no
pueden ser abordados.

La elaboracion de una cartilla como apoyo didactico para la asignatura de Zootecnia en la
carrera de Zootecnia de la Universidad Francisco de Paula Santander Seccional Ocafa, se
constituye en un aporte novedoso a la practica docente relacionada con la asignatura que, se
espera, permita a los estudiantes del plan de estudios de Zootecnia en general, contar con
una herramienta que les permita reforzar los conocimientos adquiridos en el aula de clase,
en especial, en lo concerniente al trabajo con bovinos.

La cartilla en mencién, fue concebida para que cada uno de los estudiantes y docentes del
plan de estudios de Zootecnia, no solo aprendan sino que se diviertan conociendo y
practicando los valores que les permitan desempefiarse en los campos relacionados con la
asignatura en mencion.

La cartilla se ha concebido de forma tal que queda claro, que enfatizar en el trabajo con
bovinos, no es aprender los aspectos relacionados con ellos de memoria sino interiorizarlos
y practicarlos en su desempefio profesional, donde cada uno reconozca lo importante que
son dentro de su labor cotidiana como futuros Zootecnistas, para el caso de los estudiantes,
0 Zootecnistas en ejercicio para el caso de los docentes de la carrera, permitiendo generar
un ambiente para la construccion de nuevos conocimientos.

Ahora bien, en lo que tiene que ver con el texto que recoge la investigacion realizada, éste
se estructur6 de la siguiente manera: en un primer capitulo, se plantea el problema
identificado, los objetivos, la justificacion y las delimitaciones de la propuesta planteada.

En el segundo capitulo, se muestra el Marco Referencial. En él se justifica la afirmacion de
que la cartilla disefiada se constituye en un apoyo didactico para la asignatura de Zootecnia
en la carrera de Zootecnia de la Universidad Francisco de Paula Santander Seccional
Ocania.

En el tercer capitulo, se socializa el disefio metodologico propuesto para la realizacion de la
investigacion.

En el cuarto capitulo, se muestra el diagndstico situacional construido a partir de la
aplicacion de la entrevista al docente titular de la asignatura de Zootecnia.
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En el quinto capitulo, se fundamenta el disefio de la cartilla, sus caracteristicas y la
estructura de la misma. En este capitulo, se propone dicho cartilla como una posible
solucion a la problematica encontrada.

Finalmente, el sexto y séptimo capitulos, recogen las conclusiones y recomendaciones
derivadas de la investigacion.
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1. DISENO DE UNA CARTILLA COMO APOYO DIDACTICO PARA LA
ASIGNATURA DE ZOOTECNIA EN LA CARRERA DE ZOOTECNIA DE LA
UNIVERSIDAD FRANCISCO DE PAULA SANTANDER SECCIONAL OCANA.

1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La Facultad de Ciencias Agrarias y del Ambiente, a traves de los distintos programas que
ofrece, en particular el del Zootecnia, se ha propuesto como meta implementar una
estrategia pedagogica que apunte a desarrollar las competencias que se requieren para un
optimo desempefio profesional. En este sentido, la busqueda y construccion del
conocimiento se concibe entonces como una practica diaria en la que los docentes procuren
que sus estudiantes adquieran las herramientas basicas que les permita enfrentar los retos
que su profesion les exija.

Son muchas las herramientas que a nivel del programa de Zootecnia se vienen disefiando a
fin de dar cumplimiento con este proposito institucional. Cada una de estas estrategias
busca orientar en los estudiantes la capacidad para comprender su realidad inmediata de
forma tal que puedan intervenirla para fortalecerla o reformarla si es el caso. En este
sentido, la ensefianza de asignaturas fundamentales como la Zootecnia cobra cabal
importancia, toda vez que la misma se constituye en soporte fundamental para la formacion
del futuro Zootecnista. Sin embargo, inevitablemente han surgido algunos obstaculos que
han impedido que se potencien de manera efectiva las competencias que en dicha
asignatura se trabajan.

Tales obstaculos se sintetizan en:

Dificultades para innovar, puesto que la mayoria de estudiantes posee una cultura de
pensamiento muy convergente, en donde la capacidad para resolver problemas era enfocada
de manera lineal y como de manera divergente o capacidad para resolver un problema de
multiples formas.

La mayoria de los estudiantes conciben y se expresan de manera similar frente a
problematicas recurrentes. Sin embargo, llevar este conocimiento a la practica, respetarlo,
crear estrategias conducentes, acondicionarlo en la diversidad de estudiantes, no es tarea
facil para el docente de la asignatura; convirtiéndose en un gran desafio por enfrentar y
superar.

La necesidad de trabajo en equipo. Los miembros de los diferentes equipos de practica en la
asignatura deben ser capaces de hablar unos con otros, de ponerse de acuerdo, de discrepar,
de interactuar como comparieros, de relacionarse como iguales. Aungue no es necesario un
unico objetivo debe existir una vision, converger en un conjunto convenido de indicadores

1 Jacome Lobo, Carlos Andrés: "Retos del Programa de Zootecnia. Entrevista con César Urén Castro", Ocaiia,
2011, p 2.
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de progreso y un conjunto de practicas que permitan que puedan alcanzarse los objetivos
complementarios.

Analizando los resultados finales? obtenidos por los estudiantes en la asignatura de
Zootecnia, se observa una mortalidad académica que supera el treinta y cinco por ciento
(35%) de los estudiantes matriculados en la misma. Ademas, en el mismo andlisis se pudo
observar que en el area de la Zootecnia donde mayores dificultades evidencian los
estudiantes, es en el trabajo con bovinos y esto preocupa, dad la vocaciéon ganadera de las
tierras de la region. Estos resultados sugieren, entre otras causas, que las estrategias
didacticas implementadas hasta el momento en el trabajo en clase, no han logrado su
cometido a cabalidad. Urge encontrar una solucion a esta problemética dado que la
Zootecnia sigue siendo una de las asignaturas mas importantes y de mayor complejidad en
cuanto a su ensefianza, por lo que son muchas las variables que deben tenerse en cuenta
para que el estudiante desarrolle las competencias minimas necesarias para su 6ptimo
desempefio en el campo profesional.

La situacion problema antes expuesta, se pudo evidenciar, en primer lugar a través del
andlisis de las distintas evidencias que se tienen en la secretaria del Plan de Estudios y en
las notas de clase que el docente de la asignatura, Zootecnista Cesar Urdn amablemente
socializé con los autores de la presente propuesta y, en segundo lugar, por la preocupacion
constante de los docentes adscritos al programa en torno a la necesidad de evitar la
desercion estudiantil y la mortalidad académica en las asignaturas que se consideran
fundamentales para la formacion de todo zootecnista.

1.2 FORMULACION DEL PROBLEMA

¢Qué tipo de apoyo didactico, permitira el fortalecimiento de las competencias minimas
que se requieren en la asignatura de Zootecnia en la carrera de Zootecnia de la Universidad
Francisco de Paula Santander Seccional Ocafia.

1.3 OBJETIVOS

1.3.1 Objetivo General. Disefiar una cartilla como apoyo didactico para la asignatura de
Zootecnia en la carrera de Zootecnia de la Universidad Francisco de Paula Santander
Seccional Ocafia.

1.3.2 Objetivos Especificos. Elaborar un diagndstico situacional para determinar el nivel
de desempefio de los estudiantes en la asignatura de Zootecnia y la viabilidad de la
propuesta.

Seleccionar la metodologia adecuada para el disefio y elaboracion de la cartilla propuesta.

Definir los contenidos tematicos que contendra la cartilla propuesta.

2 Datos entregados por la secretaria del Plan de Estudios de Zootecnia.
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Elaborar la version final de la cartilla.

1.4 JUSTIFICACION

En la Facultad de Ciencias Agrarias y del Ambiente, de la Universidad Francisco de Paula
Santander Ocafia, desde el comienzo mismo del programa de Zootecnia, se viene
trabajando en el mejoramiento de la calidad de la formacidén impartida a los estudiantes
teniendo en cuenta que es el camino para alcanzar los estdndares minimos de calidad que se
le exigen al profesional zootecnista en su desempefio profesional. Por ende se han disefiado
una serie de estrategias como el aumento de la cobertura, asegurando que méas egresados de
los colegios en el ambito nacional, cuenten con un cupo en el programa hasta terminar sus
estudios de pregrado para que se motiven y se conviertan en profesionales que contribuyan
con el mejoramiento de las condiciones econdmicas de los habitantes que residen en las
areas de influencia del programa.

Se puede apreciar que gracias a la labor y el compromiso que ha adquirido el Director del
Plan de Estudios de Zootecnia, la calidad de la educacion impartida a los estudiantes que lo
cursan ha ido mejorando a través del tiempo, ofreciendo unas mejores bases en la
ensefianza, garantizando la participacién de los estudiantes tanto en la Universidad como
fuera de ella, realizando acompafiamiento a los sectores veredales aledafios a la Institucion.
Sin embargo, aun se adolece de un sinnimero de herramientas didacticas que acompafien la
labor de los docentes y contribuyan con el logro de las metas de calidad trazadas para el
programa.

En este orden de ideas, y dado que se desea mejorar el proceso de ensefianza de la
asignatura de Zootecnia, especificamente en el tema de bovinos, se plantea el disefio de una
cartilla como herramienta de apoyo didactico para el docente, que facilite la aprehension de
los conocimientos relacionados con la tematica en cuestion por parte de los estudiantes. Se
quiere también que la cartilla en mencion sea un material de fécil acceso de forma tal
manera que su uso se convierta en un habito por estudiantes y docentes a fin de facilitar el
acceso al conocimiento especifico trabajado en la asignatura y abordado en dicha cartilla.

Con el fin de mejorar las préacticas educativas de los docentes que laboran en el programa
de Zootecnia, se decidio disefiar una cartilla como apoyo didactico, la cual trae una serie de
actividades con objetivos definidos que ayudaran al docente titular de la asignatura de
Zootecnia a mejorar sus practicas educativas.

Con las actividades que aqui se proponen, relacionadas con el ganado bovino, se pretende
que el docente utilice nuevos métodos para socializar sus conocimientos y motivar a sus
estudiantes a construir los suyos, con material didactico facil de conseguir, de elaborar y
economico.

Se espera que la cartilla sea bien acogida entre los docentes del programa de Zootecnia y se

convierta para ellos, en una herramienta de trabajo fundamental dentro del aula de clase y
sea aprovechada por los estudiantes en su proceso ensefianza aprendizaje. Al mismo tiempo
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se pretende que el nivel académico en la asignatura de Zootecnia, mediante el uso de la
cartilla, mejore.

1.5 DELIMITACION

1.5.1 Conceptual. La construccion del marco conceptual tuvo en cuenta los siguientes
aspectos: Un primer aspecto analiz6 conceptualmente las generalidades de la asignatura de
Zootecnia, especialmente todo aquello que se relaciona con el ganado bovino. Un segundo
aspecto abord6 conceptualmente el disefio de cartillas como apoyo didactico, asi como el
papel de las mismas en el campo educativo. Finalmente, un tercer aspecto precisé los
conceptos relacionados con los espacios colaborativos en el campo de la didactica y su
incidencia en el campo de la zootecnia.

Es decir, se abordaron los siguientes conceptos:

Historia de la ensefianza de la Zootecnia en Colombia.

Anotaciones para una cronologia de la zootecnia en Colombia.

La carrera de zootecnia en Colombia: antecedentes e inicios.

La carrera de zootecnia después de su creacion.

Caracteristicas del programa de Zootecnia ofrecido por la Universidad Francisco de Paula
Santander Ocafia.

Importancia y funcion de los materiales didacticos.

Uso de cartillas didacticas en educacion.

Aprendizaje significativo.

1.5.2 Operativa. Se realiz0 inicialmente una revision de las politicas del Plan de Estudios
de Zootecnia en relacion con el uso de herramientas didacticas. También se tomaron como
referencia los conocimientos construidos en relacién con el disefio de recursos didacticos,
adquiridos, reforzados y ampliados en la Especializacién en Practica Docente Universitaria.
Con base en los mismos, se hard una bldsqueda de tematicas o conceptos para ser trabajados
en la propuesta.

1.5.3 Temporal. La realizacion del trabajo presupuso un tiempo méaximo de 2 meses
calendario, a partir de la aprobacion del Anteproyecto.

1.5.4 Geogréfica. EIl trabajo se desarrolldo para la Universidad Francisco de Paula
Santander Ocafia, especificamente para el Plan de Estudios de Zootecnia.
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2. MARCO REFERENCIAL

2.1 MARCO HISTORICO

2.1.1 Antecedentes a nivel mundial. EI Doctor Roberto E. VVasquez Platero (1988), en su
Proyecto de Cooperacién para la Modernizacion del Sector Agropecuario, promueve una
cartilla sobre “Perspectivas de Desarrollo de la Ganaderia Argentina”®, en convenio con el
Instituto Interamericano de Cooperacion para la Agricultura IICA de la Organizacion de
Estados Americanos. Este proyecto de cooperacion cuyo financiamiento fue previsto en el
componente de asistencia técnica del primer préstamo sectorial otorgado por el Banco
Internacional de Reconstruccion y Fomento (BIRF) a la Argentina, tuvo como objetivo
concreto desarrollar un andlisis sistematico sobre algunos temas prioritarios para el
desempefio futuro del sector agropecuario argentino.

El Ministerio de Asuntos Campesinos y Agropecuarios de Bolivia (1974), lanza un material
sobre la Il Reunion Nacional de Investigadores en Ganaderia®. Esta reunion fue organizada
por la Division de Investigacion Agropecuaria con el objeto de coordinar la accion de
investigadores y de los Organismos que estan ejecutando programas de investigacion en
ganaderia. Ademas, la Ill Reunién Nacional de Investigadores en Pastos y Forrajes
recomendd que sus reuniones estuvieran coordinadas y se realizaran conjuntamente con la
de los especialistas ganaderos para alcanzar objetivos mas Utiles a la produccion animal.

Stiftung (2010), propone una Cartilla® con la que busca que ciudadanas y ciudadanos se
introduzcan y comprendan la problematica del Cambio Climatico -considerando tanto sus
aspectos globales, como lo que esta ocurriendo en nuestro pais- con el fin de que se
conviertan en actores participes de las discusiones y soluciones a nivel local, regional,
nacional y mundial. Para ello, muestra grafica y analiticamente, el efecto del cambio
climatico en la produccion lechera.

La Defensoria del medio ambiente de Guatemala (2006) socializa una cartilla titulada
“Cartilla de proteccion al medio ambiente y recursos naturales”®. En ella se recopilan varias
leyes y compromisos internacionales suscritos por el Estado Guatemalteco sobre proteccion
al ambiente y recursos naturales.

3 Barbero, José. El sistema canadiense de transporte de ganado para la exportacion. [en linea]
<http://webiica.iica.ac.cr/bibliotecas/repiica/b1101e/b1101e.pdf> [consultado en 2011]

4 Vargas, Enrique y Franqueville, André. La cuenca lechera de La Paz — Bolivia. [en linea]
<http://horizon.documentation.ird.fr/exl-doc/pleins_textes/divers09-05/34954.pdf> [consultado en 2011]

S Siftung Boll, Heinrich. Cartilla ciudadana de cambio climético: lo que debemos saber. [en linea]
<http://www.cambioclimaticochile.cl/pdf/cambio_climatico_junio_2010.pdf > [consultado en 2011]

6 Ministerio del Medio Ambiente de Guatemala. Cartilla de proteccion al medio ambiente y recursos
naturales. [en linea] http://www.cambioclimaticochile.cl/pdf/cambio_climatico_junio_2010.pdf [consultado
en 2011]
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2.1.2 Antecedentes a nivel nacional. La ganaderia colombiana se ha comprometido con la
modernizacion y la competitividad, como el Gnico camino para consolidarse como
actividad econdmica, para sostenerse y crecer en el mercado nacional, y para acceder a los
exigentes y rentables mercados externos. Esos son los objetivos plasmados en su plan
estratégico de la Ganaderia colombiana 2019'; objetivos que apuntan al fin Gltimo del
bienestar del ganadero y del campo colombiano. Pero, al margen de ventajas comparativas
geograficas, climaticas o de cualquier otra indole, modernizarse para ser mas competitivo
ya no es sélo un asunto de mejor equipamiento tecnoldgico, para lograr mayor calidad y
menor precio en la lucha por los mercados, esos mercados, que no son otra cosa que
millones de consumidores de carne y leche, hoy tienen un concepto de calidad que va méas
alla del producto mismo, para incorporar temas de responsabilidad social, entre otros el de
la sostenibilidad ambiental.

Las medidas integrales para el manejo ambiental de la Ganaderia bovina son un paso en esa
direccién. En las cinco cartillas de la serie —recurso natural suelo; recurso natural agua;
recurso natural flora; sistemas alternativos de produccion ganadera; sistemas sostenibles de
produccién ganadera— se recopila un conjunto de recomendaciones basadas en la
investigacion y experiencia de productores que han incorporado tecnologias de manejo
ganadero amigables con el ambiente y avaladas por el conocimiento cientifico y
tecnoldgico. Su aplicacién contribuye a prevenir efectos negativos sobre la naturaleza, o
bien, a controlarlos y mitigarlos al maximo, al tiempo que ayuda a la generacion de una
nueva cultura en el manejo de los recursos agua, suelo, aire y biodiversidad®.

Por su parte, John Alexander Moreno Sandoval y Jairo Mora Delgado (2011), disefian la
cartilla “El concepto sistema productivo bovino y eficiencia energética™®. Buenas practicas
ganaderas: Manejo ecolégico sostenible y uso adecuados de los sistemas silvopastoriles
mejoradores de las condiciones ambientales y nutricionales para animales inmersos en el
sistema. Dicho material se elabora como documento de apoyo para el sector ganadero,
teniendo en cuenta la necesidad de los productores y gremios ganaderos de generar
politicas productivas bajo los criterios de eficiencia y sostenibilidad y el afan que se tiene
de conocer la realidad de los sistemas actuales como punto de partida, se propone hacer una
conceptualizacién de sistemas como metodologia de analisis integral teniendo en cuenta,
que los sistemas agropecuarios son complejos bioldgicos, econdmicos y sociales (Ledn, et
al 2005). Y que en su analisis es posible encontrar evidencias de un potencial agropecuario,
asi como de una serie de factores limitantes y restricciones que se enfrentarian en la
busqueda de un desarrollo agropecuario sostenido.

" FEDEGAN. Plan estratégico de la ganaderia colombiana 2019 [en linea]
<http://portal.fedegan.org.co/Documentos/pega_2019.pdf> [consultado en 2011]

8 FEDEGAN. Cartilla sobre usos del suelo. [en linea]
http://portal.fedegan.org.co/pls/portal/docs/page/fng_portlets/publicaciones/cartilla_1 suelo_sincub.pdf
[consultado en 2011]

® MORENO SANDOVAL, Jhon Alexander y MORA DELGADO, Jairo. El concepto sistema productivo
bovino y eficiencia energética. [en linea]
http://www.ibepa.org/docs/docscienciagro/ganaderia_ecologica/ CARTILLAG.pdf [consultado en 2011]

18


http://portal.fedegan.org.co/Documentos/pega_2019.pdf
http://portal.fedegan.org.co/pls/portal/docs/page/fng_portlets/publicaciones/cartilla_1_suelo_sincub.pdf
http://www.ibepa.org/docs/docscienciagro/ganaderia_ecologica/CARTILLA6.pdf

Fernando Moreno Osorio y Diego Molina Restrepo (2007) elaboran un manual técnico de
buenas précticas agropecuarias (bpa) en la produccion de ganado de doble propoésito bajo
confinamiento, con cafia panelera como parte de la dietal®. Este manual es elaborado en el
marco del acuerdo suscrito por el gobierno del departamento de Antioquia, Gerencia de
Seguridad Alimentaria y Nutricional -MANA- y la Organizacion de las Naciones Unidas
para la Agricultura y la Alimentacion -FAO-, para desarrollar los proyectos
UTF/COL/027/COL.: Fortalecimiento de la seguridad alimentaria y nutricional a nivel rural
en el departamento de Antioquia, y TCP/COL/3101: Fortalecimiento de capacidades en
Buenas Practicas Agropecuarias y organizacion comunitaria para contribuir a la seguridad
alimentaria del departamento de Antioquia, en apoyo al UTF/COL/027/COL.

2.1.3 Antecedentes a nivel local. Revisada la bibliografia existente, en el municipio de
Ocafia, no se conoce acerca de ninguna produccion de material didactico que trate el tema
de bovinos en forma particular, o de zootecnia en forma general.

2.2 MARCO TEORICO

El disefio de herramientas didacticas, como una cartilla ilustrada por ejemplo, se asume en
la perspectiva de la didactica critica. Las principales categorias de analisis que se utilizan
son, por tanto, las del conocimiento visto como un proceso de modificacion reciproca
sujeto-objeto y de interaccion social; aprendizaje grupal, en el sentido psicoanalitico de
modificacion de pautas de conducta subyacentes, en su significacién molar, es decir, total;
asimismo, las nociones de aprendizaje significativo y de organizador previo, en la
concepcion cognoscitivista de David Ausubel; los postulados del aprendizaje significativo
propuestos por la UNESCO, dentro del concepto de educacién permanente, como son:
aprender a aprender, aprender a ser y aprender a hacer; asi como la nocién de modulo,
correspondiente a la teoria y disefio curricular modular por problemas objeto de
transformacion.

Se considera la existencia de una relacion estrecha entre los conceptos de conocimiento y
aprendizaje, concibiendo a este Ultimo, primero, como un proceso de sucesivas
reestructuraciones de los esquemas internos del sujeto, esto es, el alumno al constituir sus
esquemas de accion, mediante la interaccion con los materiales de lectura, y otros objetos
de la realidad, se ve precisado a actualizar ciertos esquemas previos y a confrontarlos con
una nueva informacidn (asimilacién) y, por tanto, a modificar su esquema en el proceso de
construccién de uno diferente (acomodacidn); por otra parte, y de manera complementaria,
consideramos que el aprendizaje grupal se produce cuando el sujeto modifica sus pautas de
conducta, mediante interpretaciones interventoras del asesor, en su caracter de coordinador
didactico, pues en cada nueva relacion que el sujeto estructura, incluida su situacion en el
aula, "...transfiere [...] todas aquellas ansiedades, deseos de complacer, de engafar, de
recibir, de reivindicar, de evadir, etc., que en una ocasion experimento en relacion con sus

10 Moreno Osorio, Fernando y Molina Restrepo, Diego. Buenas practicas agropecuarias en la produccién de
ganado de doble proposito bajo confinamiento con cafia panelera como parte de la dieta. [en linea]
<ftp://ftp.fao.org/docrep/fao/010/a1564s/a1564s00.pdf> [consultado en 2011]
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objetos primarios y que ahora, colocado en una situacion idéntica, automaticamente
i+anll
repite"*".

Para que se produzca el aprendizaje en el estudiante, se le debe llevar a confrontar no sélo
los elementos racionales, sino también los irracionales de su esquema referencial;
entendiendo que existe aprendizaje grupal desde el momento en que estamos concibiendo al
docente y al alumno como seres sociales que buscan el abordaje y la transformacion del
conocimiento desde una perspectiva de grupo, y se valora la importancia de la interaccion
con los objetos de conocimiento y con los demas participantes.

En la concepcion cognoscitivista de Ausubel, el aprendizaje deviene en significativo
cuando los nuevos contenidos de estudio pueden relacionarse, de modo no arbitrario y
sustancial con lo que el alumno ya sabe, y si éste adopta la actitud correspondiente para
hacerlo asi.

Una manera de lograr este tipo de aprendizaje, asevera, es el uso de organizadores previos,
es decir, "...materiales introductorios presentados a un nivel mas elevado de abstraccion,
generalidad e inclusividad que el nuevo material de aprendizaje"*?.

En la otra concepcion de aprendizaje significativo, de inspiracion humanista y reformulada
por la UNESCO en 1972, dentro del movimiento pedagdgico de la educacion permanente,
que engloba la formacién inicial de jovenes y la formacion continua de adultos, aprender a
hacer se refiere a los aprendizajes necesarios para un quehacer profesional determinado
(conocimientos, habilidades, destrezas y actitudes); aprender a aprender consiste en la
interiorizacion de capacidades para resolver problemas, para encontrar por cuenta propia
soluciones y alternativas, para investigar situaciones y crear innovaciones®.

Se considera, entonces, como indispensables el cultivo de las capacidades intelectuales de
interpretacion, andlisis, creatividad y juicio critico, y el desarrollo afectivo en cuanto
intereses, actitudes y valores.

Aprender a ser, por su parte, abarca aquellos aprendizajes relativos al desarrollo de las
capacidades y valores humanos necesarios para una participacion consciente y critica en las
transformaciones de la vida social; por eso: ...El problema de la significatividad hace
referencia al psiquismo del sujeto como también al sistema social y, dependiendo de sus
condiciones concretas de existencia podra tener o adoptar tales o cuales representaciones de
la realidad®®.

1 Navarro Robles, Benito. Los paquetes didacticos, una experiencia de investigacion. [en linea]
<http://www.latarea.com.mx/articu/articull/navarrll.htm> [consultado en 2011]

12 L épez Calish, Ernesto. El proceso de formacion de las competencias creativas. [en linea]
<http://www.gestiopolis.com/recursos4/docs/ger/procomcraea.htm> [consultado en 2011]

13 Casanova, Fernando. Educacion para el trabajo en areas rurales de bajos ingresos. [en linea]
<http://www.oei.es/etp/educacion_trabajo_areas_rurales_bajos_ingresos.pdf> [consultado en 2011]

14 Casanova, Fernando. Educacion para el trabajo en éareas rurales de bajos ingresos. [en linea]
<http://www.oei.es/etp/educacion_trabajo_areas_rurales_bajos_ingresos.pdf> [consultado en 2011]
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2.3 MARCO CONCEPTUAL

2.3.1 Historia de la ensefianza de la Zootecnia en Colombia®®. Desde la aparicion de la
carrera de Zootecnia en Colombia hace apenas tres lustros, se ha desarrollado una intensa
controversia en cuanto a sus reales alcances, esto es: en cuanto a la naturaleza de su objeto
de trabajo. Esta controversia aun no ha terminado. Seria util, con el &nimo de arrojar alguna
luz sobre el problema, indagar sobre el origen de la Zootecnia y el curso que su desarrollo
ha seguido tratando, hasta donde sea posible, de ubicar histéricamente sus raices y las
exigencias economicas que la hicieron posible.

Este aspecto, tiene importancia si se tiene en cuenta que la Zootecnia, como rama aplicada
de la biologia, ha tenido desarrollos diferentes desde su origen, en distintos paises,
constituyendo en muchos, s6lo una orientacion de carreras mas antiguas como la
Agronomia y la Veterinaria y alcanzando s6lo en algunos pocos, entre ellos Colombia, la
configuracién de carrera especifica.

2.3.1.1 Anotaciones para una cronologia de la zootecnia en Colombia®®. Surgidas en
Europa bajo el impulso de la Revolucién Industrial, la agronomia, la medicina veterinaria y
la zootecnia definieron rapidamente su objeto de trabajo como carreras y profesiones. La
denominacién original que recibieron de agricultura cientifica, para diferenciarla de la
agricultura practica, sugiere que lo que se buscaba con dichas profesiones era articular los
desarrollos alcanzados en ciencias basicas como la quimica, biologia, botéanica, zoologia y
la genética a las actividades agropecuarias.

Bejarano (1968) ha indicado que la consolidacion de dichas carreras como profesiones y
practicas cientificas fue posible como respuesta a la demanda de la sociedad europea por
transformaciones en las técnicas agropecuarias, las cuales estuvieron acompafiadas por tres
estructuras académicas: la existencia de programas de investigacion e infraestructura para
la experimentacion en plantas y animales; la existencia, no obstante algo incipiente, de una
comunidad cientifica o, en su ausencia, de organizaciones y sociedades econémicas y de
agricultores; la generacién de estructuras de difusién que incluyeron la educacion, tanto a
nivel superior como en la denominada agricultura préctica, impartida en las escuelas
agricolas y vocacionales, asi como la extension agricola que comprendia desde las granjas
con fines puramente demostrativos hasta las estaciones experimentales orientadas a servir
como centros dedicados a dar apoyo a la investigacion.

En Colombia bajo diversas modalidades y en mas de una oportunidad durante buena parte
del siglo XIX 'y en los primeros treinta afios del siglo XX, se realizaron varios intentos para
que dichas profesiones se establecieran, procurando de esta forma que los resultados y

15 Facultad de Medicina Veterinaria y de Zootecnia. Historia de la Zootecnia en Colombia. Bogota:
Universidad Nacional de Colombia. [en linea] <http://www.veterinaria.unal.edu.co/historia_z.html>
[consultado en 2011]

16 Garzdn Vargas, Fernando. Mi gran futuro. [en linea]
<http://es.scribd.com/doc/62956428/5/ANOTACIONES-PARA-UNA-CRONOLOGIA-DE-LA-
ZOOCTENIA-EN-COLOMBIA> [consultado en 2011]
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desarrollos alcanzados por ellas se vincularan a la actividad agropecuaria; no obstante, casi
siempre estos intentos condujeron a pocos logros, fructiferos'’.

En concepto de varios investigadores, estos intentos fallaron por la escasez de medios, la
carencia de demanda por técnicas que caracterizé a la agricultura colombiana durante este
periodo, las permanentes crisis sociales y politicas que generaron prolongados y costosos
enfrentamientos militares, la carencia de una comunidad y una cultura cientifica.

Estas circunstancias condujeron muchas veces a la asimilacion de las préacticas y los
desarrollos académicos Yy cientificos de otros paises 0 quedando espacio para la innovacién
y creacion: la importancia de las aplicaciones predomind por encima del método
experimental, el espiritu y las profesiones agropecuarias. Ahora bien, en una perspectiva
temporal, referirse en Colombia a la zootecnia como carrera de formacion profesional del
orden universitario sélo es posible a partir de la década de los afios sesenta en nuestro siglo.
So6lo con posterioridad a este periodo es pertinente hablar de una carrera en la que empieza
a definirse la especifidad de su objeto de trabajo, se establecen sus interrelaciones con otras
profesiones y ante todo se formula un programa de estudios.

No cabe duda que hasta 1960 las referencias sobre la zootecnia son diferentes a las que
empezaron a frecuentar el lenguaje de los académicos y productores del sector pecuario en
Colombia con posterioridad a esta década. En efecto durante el siglo XIX y la primera
mitad del XX, la zootecnia aparecio en el ambiente académico y social del pais como un
término casi siempre marginal, como una clase dentro de un grupo de actividades, pero ante
todo con una significacién incierta.

Algunos pasajes del trabajo de Bejarano (1986), anteriormente citado, son testimonios de
esta aseveracion; algo mas, en el siglo XX, al menos en las Facultades de Agronomia de la
Universidad Nacional de Colombia en Medellin y Palmira, las alusiones que el programa
curricular de agronomia hacia sobre la zootecnia se referian a un grupo de asignaturas, cuya
presencia se podra entender, tenia que ser limitada en numero, orientacion y disponibilidad
de recursos; en 1960, por ejemplo, el plan de estudios de la Facultad de Agronomia en
Medellin incluia como asignaturas obligatorias en el tercer y cuarto afio, zootecnia I y Il 'y
una grupo de electivas en el area mencionada que incluian: cria y mejoramiento, higiene
animal, hato lechero, forrajes, industria lechera, extensién agricola, avicultura y
porcicultura.

No hay equivocacion al argumentar que las referencias hechas en Colombia sobre la
zootecnia son muy diversas, incluso después de 1960 cuando se crea dicha carrera. El
objeto de este trabajo fue indagar por algunos de los significados que han existido de la
zootecnia en la Universidad Nacional de Colombia en su sede de Medellin en cuanto a la
concepcion de su objeto de estudio y trabajo, la manera como ha sido entendida la
investigacion y algunas estrategias disefiadas para impulsar los proyectos de ensefianza de
dicha carrera.

17 Ibid., pag. 18.
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2.3.1.2 La carrera de zootecnia en Colombia: antecedentes e inicios. En 1960 el
Consejo Académico de la Universidad Nacional de Colombia acept6 un programa de ayuda
técnica y financiera ofrecido por la Fundacion Kellogg orientado a | andlisis de la
ensefianza superior y la agricultura en Colombia®. En este mismo afio el Rector de la
Universidad nombrd una comision de ocho miembros, conformada por el director de la
Division de Investigaciones Agropecuarias del Ministerio de Agricultura de Colombia, el
Representante del Rector de la Universidad, el Director ejecutivo de la Corporacion
Autonoma Regional del Cauca, EL Decano de la Facultad de Agronomia de Medellin y un
profesor de la facultad y un profesor de la Facultad de Medicina Veterinaria de la
Universidad Nacional, el Vicerrector y un profesor del Colegio de Agricultura de la
Universidad del Estado de Michigan y el Decano del Colegio de Agricultura de la
Universidad del Estado de Kansas. Después de un afio de trabajo la comision present6 un
extenso informe dirigido a las instituciones gubernamentales colombianas relacionadas con
el &rea y a la entidad financiadora.

En el capitulo que trata sobre las reformas recomendadas para la educacion agricola
superior, la comision sefialé que la medicina veterinaria era la Unica profesion existente en
el pais que eventualmente podia cumplir con el objetivo de brindar el respaldo cientifico
requerido para el desarrollo de la produccion animal; sin embargo, a juicio de la comision si
Colombia pretendia ingresar en la era de la produccion pecuaria debia reemplazar las
practicas antiguas y tradicionales por un concepto moderno de zootecnia y tendria que
adoptar métodos modernos, de acuerdo con los Gltimos adelantos de la ciencia y la
tecnologia, no sélo en la produccién de ganado de carne y leche, sino en la de los cerdos y
aves especialmente. Para alcanzar este objetivo, se debian introducir oportunidades
adecuada para la especializacion en el area de zootecnia, puesto que en Colombia era
inadecuado el entretenimiento en esta area en las Facultades de Agronomia y Medicina
Veterinaria; ademas, era imposible que un estudiante se capacitara en forma competente en
zootecnia y medicina veterinaria 0 agronomia en un periodo de cinco afios.

Para los miembros de la comision, en Colombia existian cuatro alternativas para una
adecuada formulacién de un programa de formacion de los zootecnistas que demandaba el
pais; estas fueron: separar la zootecnia de la medicina veterinaria y establecer nuevos
departamentos de zootecnia en las Facultades de Agronomia; mantener la zootecnia en las
facultades de Medicina Veterinaria, intensificando el trabajo en dos ramas, hasta donde sea
posible, en un plan de estudios de cinco afios de duracion; afiadir un afio al plan de estudios
en las Facultades de Medicina Veterinaria, para hacerlo en seis afios y ofrecer asi la
especializacion en zootecnia.

El estudiante al concluir los cinco primeros afios recibiria el titulo de veterinario; si deseaba
en el sexto afio podia completar los requisitos para el titulo de zootecnista; continuar la
ensefianza de la zootecnia en las Facultades de Medicina Veterinaria y Agronomia. Durante

18 Academia Colombiana de Ciencias Veterinarias. Medicina Veterinaria y Zootecnia. [en linea] <
http://es.scribd.com/doc/39021599/Revista-Academia-Colombiana-de-Ciencias-Veterinarias-vol-1-No-1>
[consultado en 2011]
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los primeros tres afios se estableceria un plan uniforme con las materias basicas mas
importantes para el programa de ambas carreras. En los dos ultimos afios se ofrecerian
programas de estudio distintos y separados: en las Facultades de Medicina Veterinaria las
opciones serian entre dicha carrera y en zootecnia; en las de Agronomia una opcién seria en
agronomia y la otra en zootecnia.

Para determinar los requisitos minimos que deben llenar las facultades interesadas en
establecer un programa de zootecnia, la comisién recomendd que las instituciones
dispusiesen de las siguientes condiciones: una granja de tamafio adecuado para mantener
ganado; animales representativos de las razas mas importantes de ganado de leche, de ceba,
porcino, ovino y aves; suficientes animales de diferentes especies para proyectos practicos;
un laboratorio para productos de lecheria y una lecheria; un laboratorio de carnes; por lo
menos dos profesores idoneos, de tiempo completo, para ensefiar la especializacion en
zootecnia; académicamente el programa incluiria ademas de los cursos en ciencias basicas
como fisica, quimica y matematicas, asignaturas en los siguientes ramos: nutricion animal,
cria de animales, seleccién pecuaria, clasificacién de lana, produccién y preparacion de
carne, produccion y tecnologia de productos lecheros y de aves; ademéas de trabajos
suplementarios en cultivos y suelos, economia y administracién de fincas e ingenieria
agricola.

El 2 de julio de 1962 el Consejo Directivo de la Facultad de Agronomia aprobé el plan de
estudios de la carrera de zootecnia, comenzando formalmente las labores académicas en
1963, En estricto sentido, la Universidad Nacional de Colombia, en su seccional de
Medellin, inicié el programa de zootecnista porque la Facultad ofrecia facilidades
materiales y disponia de recursos humanos altamente capacitados, garantia para la
idoneidad del programa académico de la nueva carrera; de hecho se puede afirmar que
desde la década de los afios cuarenta se venia desarrollando diversas estrategias que
buscaban la consolidacién de la ensefianza de la agricultura en general y de la zootecnia en
particular.

Esta fue la forma como surgi6 la zootecnia en Colombia como profesion con sancion social
dada por la Universidad; durante este periodo también se originaron la Ingenieria Agricola
y la Economia Agricola, como profesiones académicas de formacidon universitaria
independientes de la agronomia. La creacion de un programa especifico en zootecnia
pretendia, a juicio de los miembros de la comisién, establecer un curso basico para el
adiestramiento y entrenamiento de profesionales en la aplicacion de la tecnologia para la
produccion pecuaria.

La ensefianza debia ser eminentemente practica y fuera del salon de clases, puesto que eran
los trabajos practicos quienes impulsarian la aplicacion de los principios de la agricultura y
ademas aportan experiencias a estudiantes, que en la mayoria de los casos no han vivido
continuamente en el campo.

19 Alvarez Hoyos, Maria Teresa. Historia de la educacion colombiana. [en linea]
<http://www.rhela.rudecolombia.edu.co/index.php/rhec/article/viewFile/281/273> [consultado en 2011]
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La labor y las recomendaciones de la Comisién Agricola Superior con respecto a la
zootecnia, no obstante tener como centro de atencion una esfera que podriamos denominar
de caracter interno, de una u otra manera se encontraban en relacion con sucesos externos
que habian acontecido o se estaban presentado, a saber?’: las recomendaciones derivadas de
la presencia en el pais de diferentes comisiones y fundaciones como la comision Chardon y
las realizadas por las fundaciones Kellogg, Rockefeller y Nebraska, quienes no sélo se
preocuparon por la situacién del sector agropecuario sino por las reformas requeridas en la
ensefianza, la investigacion y los programas de extensién de la universidades y los centros
de experimentacion del pais asociados con dicho sector; la firma del contrato de
excedentes, llamando Ley 480 en los Estados Unidos de Norteamérica, suscrito entre
Colombia y el gobierno de dicho pais, que provoco la posibilidad de incorporar grandes
cantidades de cereales y tortas de oleaginosas en la alimentacion animal, ante la cual, las
explotaciones animales existentes en ese momento en el pais, no se encontraban preparadas
y ademas no se disponia de bases nutricionales para su eficiente utilizacién; el impulso a
programas a la importacion de gran numero de vacas, cerdos y aves; las propuestas
derivadas de la Reunién de Punta del Este, Uruguay, y el Proyecto de la Alianza para el
Progreso para América Latina a partir de las cuales se esboz6 la necesidad de tecnificar la
produccion pecuaria, Unica via para mejorar las condiciones de vida de las comunidades
campesinas; los procesos de transferencia tecnologica de los modelos de produccién
agropecuaria desde los paises industrializados hacia los Latinoamericanos.

Ante estas circunstancias y demandas el pais no se encontraba preparado académicamente
puesto que requeria de profesionales especializados con una adecuada formacién en las
ciencias y la tecnologia de la produccion animal y la medicina veterinaria y la agronomia, si
bien eran profesiones existentes desde hacia muchos afios, no estaban completamente
estructuradas para responder a las nuevas expectativas de desarrollo pecuario que se
preveian para Colombia.

En cuanto a la investigacién, la comision consideraba que las tesis de grado, con algunas
excepciones, no eran contribuciones al conocimiento sino una recopilacion e interpretacion
de datos y material bibliografico ya publicado, razon por la cual recomendaba sustituirlas
por un ensayo basado en proyectos de investigacion o en resimenes de las labores
académicas y las experiencias que tuvieron los estudiantes frente a problemas agricolas a su
paso por la Facultad.

2.3.1.3 La carrera de zootecnia después de su creacion. En 1963 inicio oficialmente
labores la carrera de zootecnia en la Universidad Nacional de Colombia, en la Facultad de
Agronomia de Medellin. Durante los siguientes treinta afios se crearon nuevas carreras a
saber: en 1966 en la sede de Bogota de la Universidad Nacional y la Universidad de
Antioquia, cuyo programa fue aprobado en 1970.

En 1972 se cre6 el programa en la seccional de Palmira de la Universidad Nacional y en
1983 el de la Universidad de la Amazonia. En afios mas recientes han surgido carreras de

20 |bid., pag. 35.
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zootecnia en la Universidad de la Salle, la Fundacién Universitaria Garcia Rovira y la
Corporacion Universitaria de Ciencias Agropecuarias de Bogotd, por citar algunos casos.

Para el caso de la carrera de zootecnia en la Universidad Nacional de Colombia en
Medellin, las propuestas académicas desarrolladas en un primer periodo, que va desde los
inicios de la carrera hasta aproximadamente la segunda mitad de la década de los afios
setenta, se podria caracterizar de la siguiente manera: Una orientacion en la formacién con
énfasis en la capacitacion y el entrenamiento en la manipulacion de las técnicas requeridas
para la explotacion de las especies animales, especialmente de los bovinos especializados
en la produccioén de leche, ovinos, equinos, bovinos de carne y sobre todo de las aves y de
los cerdos; de igual forma, se presentd un marcado interés por el aprendizaje en la
conservacion y las tecnologias destinadas a la transformacion de los productos de origen
animal.

Tal vez por estas circunstancias el plan de estudios ademéas de las asignaturas que
Ilamariamos basicas, presentaba un elevado componente en el area de las producciones
(que incluia cursos obligatorios y electivos) y las industrias y tecnologias de leche y carne.

Es probable que esta orientacion en la capacitacion haya conducido ademas a enfatizar en
una formacion eminentemente practica, la cual incluso era una recomendacién bastante
clara dada por la comision, cuyos miembros sefialaban que como casi todos los estudiantes
tenian poca experiencia a nivel de las fincas, porque habian nacido y vivido en las ciudades,
era necesario introducir trabajos practicos de campo en los planes de estudio; de esta
manera, los profesionales egresados de las Facultades estarian en condiciones de responder
a las necesidades del pais?.

No cabe duda que una orientacién académica que privilegia este tipo de capacitacion, oca
atencion le va a prestar a una formacién basada en el conocimiento de la ciencia y la
tecnologia de la produccion pecuaria; de ahi que, en consecuencia, el campo de la
investigacion se encuentre tan limitado en estos periodos iniciales de la carrera. En efecto,
en el caso de los profesores, las actividades de investigacién se orientaron a desarrollar
estudios y experimentos puntuales, la mayor parte de las veces de manera no sistematica e
inconsistente.

En el dmbito de los estudiantes la situacion era bien clara: como requisito de grado las
actividades investigativas buscaban la formulacion y realizacion, en condiciones casi
siempre experimentales, de un proyecto o la elaboracién de una memoria o un informe y no
eran parte de una propuesta de formacion.

A partir del dltimo lustro de la década del setenta aparece un segundo periodo, aun no
desvanecido completamente, durante el cual se destaca un momento de gran importancia

2L Albarracin, Liliana. Anotaciones para una cronologia de la Zootecnia en Colombia. [en linea]
<http://zootecniaucn.blogspot.com/2009/04/anotaciones-para-una-cronologia-de-la.html>  [consultado en
2011]
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alrededor de 1978 y 1979. Este segundo periodo se caracteriza, a mi modo de ver, por una
orientacion académica apoyada mas en disciplinas y técnicas asociadas con la produccién
que con las mismas especies, como acontecio en la fase anterior. Las estrategias
desarrolladas incluyeron como linea comun el fortalecimiento del programa de estudio en
disciplinas y técnicas aplicadas a la produccién animal a saber: Fisiologia animal, nutricion
y mejoramiento animal.

Por su parte el Departamento de Produccion Animal, la unidad académico — administrativa
gue mayores servicios ha prestado a la carrera, vinculé profesores con formacion en estas
disciplinas y desarrollo programas de capacitacion que buscaron reforzar dichas areas; este
proceso incluyd pasantias y especializaciones de los profesores, realizadas a través de un
convenio de cooperacion técnica internacional suscrito con el gobierno de Suiza.

La investigacion, que en el periodo anterior fue muy limitada, empezd a considerarse
soporte importante, vinculado a los procesos de formacion de los estudiantes de la carrera;
de hecho entre 1976 y 1977 se presentd una propuesta sobre un Programa General de
investigacion que pretendia hacer consistente y sistematica esta actividad en el campo de la
produccion animal, comprometia para su realizacion a los profesores del Departamento de
Recursos Pecuarios y suponia para su desarrollo la participacion activa de los estudiantes
matriculados fundamentalmente en la carrera de zootecnia.

El programa, sin lugar a dudas el primero formulado por el Departamento de Recursos
Pecuarios, alcanz6 a realizarse parcialmente a pesar de haber sido divulgado, discutido y
aprobado por los organismos de direccion de la Facultad.

2.3.2 Caracteristicas del programa de Zootecnia ofrecido por la Universidad
Francisco de Paula Santander Ocafia??. La norma interna de creacion del programa de
zootecnia son los Acuerdos 058 del 27 de julio de 2007 y Acuerdo 057 del 27 de julio de
2007.

La duracion del programa es de 10 Semestres. Se otorga el titulo de Zootecnista en la
modalidad Presencial Diurna.

2.3.2.1 Mision del programa. El quehacer académico estd enmarcado en la calidad,
productividad y eficiencia, identificando la actividad pecuaria como funcion propia de la
agricultura colombiana. La mision del plan de estudios es preservar, asimilar, desarrollar y
comunicar las técnicas pecuarias con énfasis en la produccion y la sostenibilidad a través de
un ejercicio permanente de la investigacion, docencia, extension y de la introduccion global
en la comunidad académica y los sectores productivos para el beneficio de la comunidad.

2.3.2.2 Vision del programa. Se enmarca dentro de los alineamientos de Universidad
Francisco de Paula Santander Ocafia, fomentando el conocimiento, la investigacion, la

22 Universidad Francisco De Paula Santander Ocafia. Caracteristicas del programa de Zootecnia. [en linea] <
http://www.ufpso.edu.co/zootecnia.html> [consultado en 2011]
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creatividad, la gestion, la extension y el andlisis critico sobre la necesidad de propender por
el sector pecuario, apoyando el desarrollo regional de su area de influencia y el pais.

2.3.2.3 Perfil Profesional. Profesional responsable de promover el desarrollo pecuario
sostenible, desde las perspectivas economica, social y ambiental; es decir, de preservar las
especies animales de interés zootécnico y de mejorarlas genéticamente; garantizarles
alimentacion balanceada, buscando una mayor produccion a un menor costo; de brindarles
un manejo adecuado, previniendo enfermedades; de preservar y/o transformar la
produccién animal para obtener mayor rentabilidad.

Capacitado para formular, ejecutar y controlar proyectos productivos pecuarios; para
gerenciar empresas del sector pecuario, con Optima administracion de recursos fisicos,
econdémicos y humanos; con dominio general de los procesos pecuarios; con sélida
formacion en principios morales y valores éticos que le permitan en el desempefio de su
profesion, sirviendo adecuadamente a la sociedad.

2.3.2.4 Perfil Ocupacional. Lo define la Ley No. 73 de 1985, del Congreso de la
Republica de Colombia (octubre 8 de 1985), en los siguientes términos: "La Zootecnia es
una profesion de nivel universitario, basada en la formacion cientifica, técnica y
humanistica”.

El articulo cuarto resumido establece que el egresado se podra desempefiar en empresas
privadas u oficiales, dedicadas a la produccion pecuaria; produccion de alimentos, sales
minerales, suplementos alimenticios, procesadoras de leche y sus derivados, procesadoras
de carne y sus derivados, mataderos frigorificos, salsamentarias, en empresas publicas o
privadas dedicadas a la comercializacion de productos animales o de materias primas 0
insumos, a la venta de maquinaria agricola, en la banca oficial o privada, con el gobierno,
como gerentes, directores, planificadores o ejecutores de politicas agropecuarias; en la
direccion de los programas de investigacion, experimentacion, extension, educacion
superior o fomento del campo de la Zootecnia.

2.3.3 Importancia y funcion de los materiales didacticos?®. La elaboracion y uso de
materiales didacticos puede desarrollarse dentro de un trabajo educativo con las
comunidades que parta de las siguientes conceptualizaciones basicas:

El aprendizaje es una experiencia principalmente social en la que los participantes se
involucran en una interaccion social, una interaccion que incluye la comunicacion con otras
personas (los pares y las personas mas experimentadas) y también la interaccion a través de
objetos o artefactos.

Los procesos educativos con las comunidades pueden ser vistos como acciones donde los
participantes estan mutuamente comprometidos en una experiencia colectiva para generar

23 Biblioteca Virtual De Desarrollo Sostenible y Salud Ambiental. Sobre la BVSDE Epidemiologia. [en linea]
< http://www.bvsde.ops-oms.org/sde/ops-sde/bv-epidemio.shtml > [consultado en 2011]
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nuevas comprensiones de su realidad y la forma de solucionar sus problemas y mejorar su
calidad de vida.

Los materiales educativos son un medio que puede apoyar y puede mediar en el proceso de
aprendizaje colaborativo.

Dentro de este enfoque de aprendizaje puede verse como un logro del proceso educativo el
que los participantes estén comprometidos en interacciones sociales fructiferas.
Interacciones que les permite expresar y articular sus propias visiones del mundo, escuchar
y comprender las ideas de los otros participantes, enfrentar el conflicto constructivamente y
reconstruir su propia comprension construyendo progresivamente un sentido de
conocimiento compartido.

La construccion de la comprension se facilitard por las interacciones entre los individuos,
interacciones que normalmente estan mediadas por el idioma humano. Pero también se
facilita a través de objetos o las representaciones externas que median esta interaccion.
Diferentes objetos ha usado la humanidad para representar la realidad social, de ésta forma
la escritura se ha convertido en una herramienta fundamental para planear y comprender el
mundo.

Segun esta vision los materiales educativos pueden jugar un papel de mediacion de la
interaccion humana. Por esto es necesario considerar el papel de los materiales dentro del
contexto social de practica.

Considerar a los materiales como parte de un contexto de interaccion social, sugiere la
preocupacion por el uso potencial de estos como herramientas para apoyar el trabajo
educativo en las comunidades.

La tarea de construir activamente conceptos para ganar una comprension y apropiacion de
tales conceptos supone retomar las experiencias y conocimientos previos de las personas
que aprenden, requiere poder enlazar los pedazos fragmentados de informacién y el poder
usar diferentes maneras simbdlicas de representar esta informacion?*. De ahi la importancia
de la combinacion de los diferentes lenguajes como el oral, el escrito y las imagenes.

El hecho de que la construccion del conocimiento sea realizada de una manera colaborativa,
basada en el didlogo puede ayudar a los participantes a experimentar un encuentro social
con conceptos e ideas que ellos pueden no comprender en su totalidad.

Desde un enfoque sociocultural esto puede verse como el trabajo donde los mas
conocedores apoyan a los que estan aprendiendo. También la actividad colaborativa puede

24 Bello, Maria Eugenia y Arellano Duque, Antonio. Recuperar la Pedagogia en el Contexto del Discurso de la
Calidad de la Educacion. [en linea] <http://ayura.udea.edu.co/publicaciones/revista/revistal8.pdf>
[consultado en 2011]
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implicar que los participantes se enfrenten con situaciones conflictivas cuya resolucion
puede ayudar a producir una comprension e internalizacion del nuevo aprendizaje.

En las recientes décadas ha habido un fuerte movimiento de investigacion hacia una vision
del aprendizaje como una experiencia social.

La exploracion de la naturaleza social de aprendizaje estd basada en el enfoque
sociocultural que tiene las raices en el trabajo de Vygotsky (Vygotsky, 2000; Wertsch,
1995) y enfoques relacionados como el Aprendizaje Situado (Lave & Wenger, 1991)%.

De esta forma se tienen en cuenta varios aspectos relacionados con el contexto de
aprendizaje, las experiencias de vida de los participantes, el contexto sociocultural no solo
regional sino el nacional e internacional que pueden estar influyendo en la problematica
estudiada, la interaccion social entre los participantes, el papel mediacional de las
herramientas fisicas y psicologicas involucradas en la experiencia de aprendizaje, la
naturaleza distribuida de conocimiento, entre otros.

Basado en enfoques tedricos que resaltan la naturaleza social del aprendizaje uno de los
enfoques educativos que ha ganado interés es el aprendizaje colaborativo.

El aprendizaje colaborativo puede ser una manera potencialmente fructifera de enfrentar las
situaciones de aprendizaje en un ambiente social, creando las oportunidades para que
aprendices y tutores se involucren en la situacion de resolucion de un problema colectivo
que permita promover el aprendizaje en los individuos y en el grupo.

Pero para el desarrollo del aprendizaje colaborativo no es suficiente tener un grupo de las
personas trabajando juntos para crear un ambiente que permita a los participantes y al
grupo en conjunto el adelanto en su aprendizaje y comprension.

Algunos de los problemas importantes para tener en cuenta en el desarrollo de escenarios
de aprendizaje colaborativo son la creacion de condiciones que:

Promuevan la intersubjetividad (confianza para discutir ideas y sentimientos) a través de la
creacion de una comprension compartida.

Permitan la participacién en situaciones auténticas, y no problemas artificiales de
resolucion de problemas.

Mantengan el compromiso activo en la experiencia.

Fomenten la participacion en una actividad colectiva con la interdependencia auténtica.

2 Importancia y Funcién de los Materiales Educativos, Los materiales como mediadores culturales [en
linea] < http://bvs.per.paho.org/edusan/modulo4/mod4_lectl.htm> [consultado en 2011]
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En un contexto de aprendizaje colaborativo podemos considerar el uso de materiales como
un mediador de la experiencia colaboradora. Siendo un medio que modifican la interaccion
tradicional y ofrecen nuevas maneras de interaccion entre los participantes. Permitiendo la
creacion de nuevos objetos que sirven como representaciones de las interpretaciones
personales, y actuando como un punto de la referencia comun.

2.3.4 Uso de cartillas didacticas en educacion?. EIl uso de cartillas didacticas en la
educacidn, tiene el propoésito de que los docentes los reconozcan, en sus diferencias y
articulaciones y los interpreten como partes que se ensamblan para conformar una
estrategia didactica segin los propositos; la naturaleza del objeto de conocimiento; la
aclarar y acordar el nombre que vamos otorgarle a las cosas que ocurren en el aula y fuera
del aula en términos de aprendizaje.

Por si mismas no reemplazan las clases sino que guian al estudiante para experiencias de
estudio, de elaboracion, momentos no aulicos, individuales o grupales.

Cada cartilla didactica exige distintas posiciones, del alumno y del docente, distintos
formas de compromiso, distintos tiempos, distintas tecnologias y por cierto despliegan
distintas competencias.

Pero no son opciones excluyentes, por el contrario un buen disefio didactico las articula
haciendo circular al estudiante de una a otra forma, segun la naturaleza del contenido,
segun las experiencias previas, los objetivos que se proponga el docente, entre otros.

Segln como se utilicen en los procesos de ensefianza y aprendizaje, las cartillas didacticas
y los recursos educativos en general pueden realizar diversas funciones; entre ellas
destacamos como mas habituales las siguientes?’:

Proporcionar informacion. Practicamente todos las cartillas didacticas proporcionan
explicitamente informacion.

Guiar los aprendizajes de los estudiantes, instruir. Ayudan a organizar la informacién, a
relacionar conocimientos, a crear nuevos conocimientos y aplicarlos.

Ejercitar habilidades, entrenar.

Motivar, despertar y mantener el interés. Una buena cartilla didactica siempre debe resultar
motivadora para los estudiantes.

Evaluar los conocimientos y las habilidades que se tienen.

% padilla, Nancy y otros. Disefio de juegos educativos multijugador: Una visién desde el aprendizaje
colaborativo. [en linea] <http://www.aipo.es/articulos/2/02.pdf> [consultado en 2011]

27 Marqués Graells, Pere. Los medios didacticos y los recursos educativos [en linea]
<http://www.peremarques.net/medios.htm> [consultado en 2011]
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Proporcionar simulaciones que ofrecen entornos para la observacion, exploracion y la
experimentacion.

Proporcionar entornos para la expresion y creacion. Es el caso de los procesadores de textos
o los editores graficos informaticos.

2.3.5 Aprendizaje significativo®. El creador de la teoria del aprendizaje significativo es
David Paul Ausubel. Uno de los conceptos fundamentales en el moderno constructivismo,
la teoria en referencia, responde a la concepcién cognitiva del aprendizaje, segun la cual
éste tiene lugar cuando las personas interactian con su entorno tratando de dar sentido al
mundo que perciben. Al proceso mediante el cual se construyen las representaciones
personales significativas y que poseen sentido de un objeto, situacion o representacion de la
realidad, se le conoce como aprendizaje.

La teoria del aprendizaje significativo de Ausubel se contrapone al aprendizaje
memoristico, indicando que sélo habra aprendizaje significativo cuando lo que se trata de
aprender se logra relacionar de forma sustantiva y no arbitraria con lo que ya conoce quien
aprende, es decir, con aspectos relevantes y preexistentes de su estructura cognitiva.
Dimensiones del objetivo de aprendizaje:

Contenido, lo que el aprendiz debe aprender (el contenido de su aprendizaje y de la
ensefianza).

Conducta, lo que el aprendiz debe hacer (la conducta a ser ejecutada).

Esta relacion o anclaje de lo que se aprende, con lo que constituye la estructura cognitiva
del que aprende, fundamental para Ausubel, tiene consecuencias trascendentes en la forma
de abordar la ensefianza.

A toda experiencia que parte de los conocimientos y vivencias previas del sujeto —las
mismas que son integradas con el nuevo conocimiento y se convierten en una experiencia
significativa— se le conoce como aprendizaje significativo.

El aprendizaje significativo se sustenta en el descubrimiento que hace el aprendiz, el mismo
que ocurre a partir de los Ilamados «desequilibrios», «transformaciones», «lo que ya se
sabia»; es decir, un nuevo conocimiento, un nuevo contenido, un nuevo concepto, que estan
en funcion a los intereses, motivaciones, experimentacion y uso del pensamiento reflexivo
del aprendiz.

Los requisitos basicos a considerar en todo aprendizaje significativo son:

Las experiencias previas (conceptos, contenidos, conocimientos).

28 |bid., pag. 68.
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La presencia de un profesor mediador, facilitador, orientador de los aprendizajes.
Los alumnos en proceso de autorrealizacion.
La interaccion para elaborar un juicio valorativo (juicio critico).

En tal sentido, un aprendizaje es significativo cuando el aprendiz puede atribuir posibilidad
de uso (utilidad) al nuevo contenido aprendido relacionandolo con el conocimiento previo.

El proceso de aprendizaje significativo esta definido por la serie de actividades
significativas que ejecuta, y actitudes realizadas por el aprendiz; las mismas que le
proporcionan experiencia, y a la vez ésta produce un cambio relativamente permanente en
sus contenidos de aprendizaje.

Por lo tanto, los contenidos de aprendizaje significativo son del tipo actitudinal, valorativo
(ser); conceptual, declarativo (saber); y procedimental, no declarativo (saber hacer).

Las actividades resultan significativas cuando el aprendiz, entre otros aspectos, disfruta con
lo que hace, participa con interés, se muestra seguro y confiado, pone atencion a lo que
hace, trabaja en grupo con agrado, trabaja con autonomia, desafia a sus propias habilidades,
propicia la creatividad y la imaginacion.

2.3.6 Contenidos de la asignatura de Zootecnia. El siguiente cuadro muestra el Plan de
estudios de la carrera de Zootecnia, vigente a la fecha.

Cuadro 1. Plan de Estudios de Zootecnia.

Cddigo Asignatura HT | HP |CR| Requisitos [ Simultanea | Créditos

Semestre

TECNOLOGIA DE LA
COMUNICACION
MATEMATICAS
OPERATIVA

710130 |FISICA GENERAL

QUIMICA GENERAL Y
ORGANICA

710150 | BIOLOGIA CELULAR

INTRODUCCION A LA
PRODUCCION PECUARIA

710210 [ SOCIOLOGIA RURAL
710220 | CALCULO DIFERENCIAL
710230 | AGRIMENSURA

710240 | BIOQUIMICA

710250 [ BOTANICA

w
o
w

710110

710120

PRIMERO

710140

710160

710110
710120
710130
710140
710150

SEGUNDO

NININDNIWIN| P (N DN [N W
NININDNO|IO| O IN| N [N O
W WWIWIN| W W W W w
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710260 | ZOOTECNIA 21214 710160
710310 | ECONOMIA AGRARIA 310(2 710210
o 710320 | CALCULO INTEGRAL 3/10]3 710220
& | 710330 | RIEGOS Y DRENAJES 21213 710230
€ | 710340 [ MAQUINARIA Y EQUIPOS 21213 710230
P | 710350 | ZOOLOGIA 21213 710150
ANATOMIA Y FISIOLOGIA
710360 | A NIMAL 1153 710260
710410 | POLITICA AGRARIA 1122 710310
710420 | ESTADISTICA 21013 710320
E 710430 | CLIMATOLOGIA 1122 710330
§ 710440 | EDAFOLOGIA 3|24 710330
O [ 710450 | BIOLOGIA MOLECULAR 21213 710350
. 710350 -
710460 | FISIOLOGIA ANIMAL 3|24 210360
ADMINISTRACION DE
710510 | EMPRESAS 3/10]3 710410
AGROPECUARIAS |
o | 710520 DISENO EXPERIMENTAL 21213 710420
= . -
2 | 710530 | AGROECOLOGIA 2|2 ]3| 710430
S 710440
O’| 710540 | MICROBIOLOGIA 21213 710450
710550 | NUTRICION GENERAL 21213 710460
METODOLOGIA DE LA
710560 |\ \VESTIGACON 2123
ADMINISTRACION DE
710610 | EMPRESAS 3/10]3 710510
AGROPECUARIAS Il
o | 710620 GENETICA 21213 710520
= PRODUCCION DE PASTOS Y
x
n 710630 FORRAJES 21213 710530
710640 | REPRODUCCION ANIMAL 21213
710650 | BIOSEGURIDAD ANIMAL 21213 710540
710660 | ALIMENTACION 21213 710550
MERCADEO
710710 AGROPECUARIO 3|03 710610
710720 | MEJORAMIENTO ANIMAL 21213 710620
MANEJO Y CONSERVACION
g 710730 | pe PASTOS Y FORRAJES 21243 710630
= EVALUACION
E 710740 REPRODUCTIVA 2123
= INTRODUCCION A LOS 210650 -
710750 [ SISTEMAS DE PRODUCCION | 2 | 2 | 3 210660
ANIMAL
CIENCIA, TECNOLOGIAE
710760 | [ UNOVACION 3|03 710660
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FROMULACION Y
EVALUACION DE
710810 | ooV ECTOS 3lo]3 710710
AGROPECUARIOS
710720 -
) ) 710730 -
710820 | PRODUCCION AVICOLA 223 510740 710
750
710720 -
S| 710830 | PRODUCCION GANADERA | 2 | 2 | 3| 740730
< 710740 - 710
=
3] 750
o 710720 -
) 710730 -
710840 | PRODUCCION PORCINA 223 510740 710
750
710720 -
) ) 710730 -
710850 | PRODUCCION PISCICOLA | 2 [ 2 8 | 4,000 o
750
710860 | TECNOLOGIADE LECHES |2 |23 710640
710910 | EXTENSION RURAL olo]2 710810
CONSTITUCION ETICA Y
710920 | £1U19MO 1212
SEMINARIO DE TRABAJO
o
= 710930 | 0= oo 20112 710760
S ] 710860 -
3| 710940 | TECNOLOGIA DE CARNES |3 | 1| 3
9 , 710640
710950 | PROFUNDIZACION | 323
710960 | PROFUNDIZACION 1 3[2]3
710970 | ELECTIVA 3[2]3
=
S| 711010 | TRABAJO DE GRADO *12
o
[a)]

Fuente: http://www.ufpso.edu.co/zootecnia/pensum.html

2.4 MARCO LEGAL

El fundamento legal de la presente propuesta es el siguiente:

La Constitucion Politica de Colombia, Articulos 67 y 68, en los que se establece el derecho
inalienable de la persona a la educacion, ademas de caracterizarla y de limitarla. También
se establecen los criterios que diferencian la educacion publica de la privada, confiriéndole
al Estado la facultad de regular y ejercer la suprema inspeccion y vigilancia®.

2 Gaceta Constitucional No. 116 de 20 de julio de 1991. Constitucion Politica de Colombia. [en linea]
<http://www.secretariasenado.gov.co/senado/basedoc/cp/constitucion_politica_1991.html> [consultado en
2011]
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La Ley General de Educacion®® (Ley 115 de 1994) dice: “Desarrollar las habilidades
comunicativas para leer, comprender, escribir, escuchar, hablar y expresarse
correctamente”.

Al mencionar estas habilidades se pretende que el individuo se desenvuelva adecuadamente
en el campo comunicativo, siendo de suma importancia para unas buenas relaciones
interpersonales y contribuyendo a un buen desarrollo de su comunidad.

Y finalmente la Resolucion 2343 de 1996°%, establece que la lengua castellana produce
diferentes tipos de textos, utilizando estrategias que garanticen diferentes tipos de
coherencias, cohesion, estructura, pertinencia y adecuacion al contexto, obedeciendo a
planes textuales elaborados previamente en los grados de VII, VIIIG y IX; “Interpreta y
explica variables semanticas, sintéticas y pragmaticas que determinan los textos y actos
comunicativos”.

El Decreto N° 2647 del 24 de octubre de 1984, por la cual se fomentan las innovaciones
educativas en el sistema de Educacion Nacional.

%0 Restrepo Oqueno, Olga Liliana. Las Estrategias Ludico- Didacticas como fuente para el Mejoramiento de
la lecto-escritura en los alumnos del grado tercero de la Institucion Educativa Luis Maria Preciado de Santa
Rita. [en linea]
<http://biblioteca.ucn.edu.co/rdocumentos/tgrados/Documentos/Berrio_Dora_Restrepo_Olga.pdf>
[consultado en 2011]

3IMinisterio de Educacién Nacional de Colombia. Indicadores de logros curriculares. [en linea]
<http://edutecno.org/estandares/resolucion-2343/> [consultado en 2011]
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3. DISENO METODOLOGICO

3.1 TIPO DE INVESTIGACION

El objetivo de la investigacion descriptiva consiste en llegar a conocer las situaciones,
costumbres y actitudes predominantes a través de la descripcién exacta de las actividades,
objetos, procesos y personas. Su meta no se limita a la recoleccion de datos, sino a la
prediccion e identificacion de las relaciones que existen entre dos o mas variables. Los
investigadores no son meros tabuladores, sino que recogen los datos sobre la base de una
hipétesis o teoria, exponen y resumen la informacion de manera cuidadosa y luego analizan
minuciosamente los resultados, a fin de extraer generalizaciones significativas que
contribuyan al conocimiento®2,

Para el disefio y elaboracion de wuna cartilla como apoyo didéctico a la asignatura de
Zootecnia en el Plan de Estudios de Zootecnia ofrecido por la Universidad Francisco de
Paula Santander Ocafia, se utiliz6 una investigacion de tipo descriptivo dado que mediante
la observacion directa de la poblacion beneficiaria (estudiantes de segundo semestre del
programa de Zootecnia) se exploraron los conocimientos previos que poseian de las
tematicas relacionadas con la asignatura en mencion, a fin de establecer si el disefio de
dicha cartilla puede servir para mejorar los resultados que en dicha asignatura han obtenido
historicamente los estudiantes de la carrera.

3.2 POBLACION

Una poblacion en estadistica es el conjunto de todas las observaciones en las que se tiene
interés®3. La poblacion beneficiaria del proyecto estuvo conformada por un (1) docente de
la asignatura Zootecnia.

3.3 MUESTRA

La muestra es la parte de una poblacion sobre la que se efectlia un estudio estadistico®.
Como muestra de estudio se tomd el 100% de docentes (uno).

3.4 TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

Como técnica de indagacion se aplicé una encuesta y como instrumento un cuestionario
sencillo para identificar los aciertos y requerimientos metodoldgicos que permitieran
apoyar la preparacion en la asignatura de Zootecnia (ver Anexo A).

32 Noemdgico. La investigacion descriptiva. [en linea] <http://noemagico.blogia.com/2006/091301-la-
investigacion-descriptiva.php> [consultado en 2011]

3 Universidad Complutense de Madrid. Estadistica béasica. [en linea]
<http://www.ucm.es/info/genetica/Estadistica/estadistica_basica%202.htm> [consultado en 2011]

3 Ibid., pag. 32.
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Se considera que el instrumento escogido es el mas idoneo ya que luego de diligenciado y
analizado se podré lograr un mayor grado de objetividad. El disefio del mismo tiene como
fundamento la necesidad de los autores de indagar sobre las expectativas de los estudiantes
del programa de Zootecnia de la Universidad Francisco de Paula Santander Ocafa, en
relacién con el trabajo con cartillas como apoyo didactico.

3.5 PROCESAMIENTO Y _ANALISIS DE LA INFORMACION

Una vez recogida la informacion, se analizaron adecuadamente las respuestas obtenidas con
objeto de someter estos datos al andlisis estadistico que se requeria para dar respuesta a los
objetivos propuestos en el presente proyecto.

A continuacion se presentan los resultados obtenidos de la entrevista aplicada al Docente
encargado de la asignatura de Zootecnia, Zootecnista César Uron, en el Plan de estudios de
Zootecnia de la Universidad Francisco de Paula Santander Ocafia:

1. ¢Cudles componentes del programa de la asignatura de Zootecnia, han tenido mayor
dificultad para su implementacion? Explique el por qué.

Para el profesor César Urdn, el componente técnico ya que el estudiante no tiene ese tipo de
fundamentacion en el bachillerato.

2. ¢Considera usted que el programa de la asignatura de Zootecnia tal y como esta
estructurado, contribuye con la formacion integral de sus estudiantes? ¢Explique por qué?

Considera el Profesor Urdn, que aunque el programa de Zootecnia esta bien estructurado en
sus contenidos tematicos, carece de herramientas didacticas verdaderamente Utiles para
lograr que dichas tematicas sean asimiladas por los estudiantes y produzcan el efecto que se
espera. Ademas, es una asignatura que toma al estudiante desde lo particular y lo lleva a lo
complejo.

3. ¢Queé elemento o elementos didacticos agregaria al programa de la asignatura de
Zootecnia? Explique su respuesta.

Ante este interrogante, las apreciaciones del docente encargado de la asignatura de
Zootecnia, César Uron, son claras: Se hace necesario implementar estrategias en el aula que
permitan captar la atencion del estudiante, propiciar espacios colaborativos y fomentar la
competencia interpretativa, de tal forma que el desarrollo de los contenidos del programa
sea mucho mas efectivo. Realmente, segun el entrevistado, los aspectos didacticos de esta
asignatura son grandes ya que se cuenta con una granja experimental pero considera que se
hace necesario recopilar mejor documentacion.

4. ¢Cree usted que los métodos tradicionales implementados en el aula de clases permiten
el desarrollo de los contenidos de la asignatura de Zootecnia?
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Afirma el Zootecnista César Uron que No, pues aungue se logran desarrollar los contenidos
de la asignatura, no se obtiene una respuesta activa por parte de los estudiantes, en donde
participen y puedan evaluar sus competencias. De igual forma, afirma, se requiere de
manera urgente, implementar estrategias didacticas que faciliten el proceso de ensefianza-
aprendizaje y que pueda generar los resultados que se esperan.

5. ¢Cual es la estrategia méas usada por usted para disminuir la desercion y la mortalidad
academica en la asignatura de Zootecnia? (Puede escoger varios)

Clase magistral ()
Trabajos en grupo (x)
Trabajo personalizado ()
Exposiciones en grupo ()
Uso de material didactico complementario (x)
Ninguna ()
Otra cudl :

Como puede verse, el docente ha implementado diversas estrategias para disminuir la
desercion en la asignatura, la cual pese a todo, persiste. Considera el docente que el
material utilizado hasta el momento, asi como las diversas estrategias implementadas, no
colman las expectativas de sus estudiantes, lo cual esta incidiendo negativamente en su
desempefio académico.

6. ¢Como elige las actividades a desarrollar en la asignatura de Zootecnia?

Validez (se refiere a la congruencia respecto a los objetivos, es decir a la relacion entre

actividad y conducta deseada) (x).
Comprensividad (se refiere a si la actividad los recoge en toda su amplitud, tanto en el
ambito de cada objetivo, como del conjunto de todos ellos) ().
Variedad (es necesaria porque existen diversos tipos de aprendizaje y esta en funcion del
criterio anterior) (X).
Adecuacion (se refiere a la adaptacion a las diversas fases del desarrollo y niveles
madurativos del sujeto) ()
Relevancia o significacion (esta relacionado con la posibilidad de transferencia y utilidad
para la vida actual y futura) (x).

Explica el docente entrevistado que tiene en cuenta todas las opciones dada la complejidad
de la asignatura y el tipo de competencias que se quiere desarrollar en los estudiantes.

7. ¢Qué tipo de actividades didacticas utiliza en la asignatura de Zootecnia?
El docente entrevistado afirma que ademas del trabajo de campo, utiliza otras actividades
didacticas como las presentaciones electronicas (en la plataforma prezi.com), debates,

métodos de consenso, basqueda y analisis de informacion, discusién en grupo,
planteamiento de hipotesis, ensayos, proyectos practicos y practicas de laboratorio.
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8. ¢Considera que el uso de cartillas didacticas puede contribuir con el fortalecimiento de
las competencias bésicas en la asignatura de Zootecnia?

Si _x_ No __ Por qué. Considera el docente entrevistado que ademés de ser un excelente
material visual, facilita la informacion basica en todo momento, ya que al estar al alcance
de la mano del estudiante, éste puede realizar las consultas que quiera, cuantas veces lo
desee. Ademas, puede permitir el examen desde otro punto de vista, del saber zootécnico.

9. Si se presentara una cartilla como apoyo didactico encaminada a potenciar las
competencias bésicas en la asignatura de Zootecnia ¢ le gustaria utilizarla?

Si x No _ Por qué

El docente entrevistado afirma que el uso de la cartilla didactica seria u complemento ideal
para su labor de aula, pues podria basarse en ella para que los estudiantes repasen algunos
conceptos a la hora de realizar trabajo de campo.

10. ¢ Qué contenidos le gustaria que abordara la cartilla disefiada?

El docente César Uron afirma que le gustaria que la cartilla propuesta abordara todos los
pilares conceptuales y practicos que conforman la Zootecnia.
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4. DIAGNOSTICO SITUACIONAL

Luego del analisis realizado a las respuestas obtenidas con la aplicacion de la entrevista al
docente de la asignatura de Zootecnia se evidencian las siguientes debilidades relacionados
con la asignatura en mencion:

La forma en que el docente trabaja la asignatura de Zootecnia es dirigiendo preguntas y
fomentando comentarios, asimismo se generan espacios de confianza para interactuar en la
reflexion y analisis de las tematicas abordadas. Sin embargo, el docente reconoce que ha
habido clases en las que ha dejado que las presentaciones electronicas que lleva hablen por
si mismas, sin propiciar el debate.

Afirma el docente que muchas veces son los estudiantes quienes se muestran renuentes a
participar aun cuando €l les formule preguntas y anime el diadlogo o el debate con el resto
de los estudiantes, éstos no se motivan a participar.

El docente reconoce que muchas de las estrategias didacticas que utiliza en el aula no
permiten que los contenidos abordados sean asimilados del todo por los estudiantes, incluso
los mismos se han quejado de muchas de las presentaciones que disefiado para la clase,
pues le han dicho que las mismas estaban recargadas de textos, los colores de las
diapositivas eran opacas, y hasta el tamafio y estilo de fuentes no estimulaban la atenta
lectura. Y, aunque, él como docente haya demostrado dominio en los contenidos trabajados
en y en la manipulacion de los medios audiovisuales que utiliza, algunas veces la forma en
que fueron presentadas sus ideas no correspondia con las normas bésicas para que ellos
como estudiantes se sintieran motivados.

Se puede deducir de las repuestas dadas por el docente Cesar Urdn a la entrevista aplicada
que prepara con anticipacion los contenidos de sus clases, y define en sus planes las
estrategias (trabajos en equipos, ponencias, clases practicas, etcétera) para motivar a los
estudiantes a una participacion activa en funcién del desarrollo de las competencias basicas
que la asignatura sugiere.

Se evidencia que en la planificacion de sus clases es claro el medio que utilizara para el
desarrollo de sus contenidos; sin embargo, reconoce el docente que algunas veces no logra
utilizarlos por la no disponibilidad en el momento de equipos audiovisuales. Por otra parte,
el docente afirma que “si los medios no funcionan o no estan disponibles, siempre recurre
al Plan B” —implementacion de otras estrategias—, aunque dice el docente que esto no ha
sido bien visto por los estudiantes en la mayoria de las ocasiones.
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5. DISENO DE UNA CARTILLA COMO APOYO DIDACTICO PARA LA
ASIGNATURA DE ZOOTECNIA EN LA CARRERA DE ZOOTECNIA DE LA
UNIVERSIDAD FRANCISCO DE PAULA SANTANDER SECCIONAL OCANA

5.1 PRESENTACION

La cartilla propuesta se realizd a partir de la necesidad de ofrecer una ensefianza-
aprendizaje que permita generar en los estudiantes de la asignatura de Zootecnia la toma de
decisiones y aprender a aprender.

Dicha cartilla se propone como estrategia para potenciar en los estudiantes el aprendizaje
autonomo en distintos campos, ante el dominio de las tecnologias, informaciones y
comunicaciones comprendiendo los retos de la sociedad actual, sin dejar de lado los valores
y capacidades de cada ser.

La responsabilidad del docente de la asignatura es brindar el conocimiento, orientacion y
estrategias de calidad que amplien la informacion trabajada en clase en el desarrollo de las
diferentes capacidades teniendo en cuenta los procesos individuales de cada estudiante.

La version digital de la cartilla permitira encontrar posibles soluciones al innovar y crear
para adaptarse al cambio tecnoldgico e informatico.

La cartilla recoge los contenidos sugeridos por el docente de la asignatura y aborda de
manera creativa las estrategias para fortalecer las competencias, adaptando y transformando
los conocimientos y herramientas que proveen el uso de la didactica en el aula.

5.2 ENFOQUE TEORICO-PEDAGOGICO?3®

Existe multitud de corrientes en lo que se refiere a educacion. El enfoque pedagdgico
tradicional es una de esas, que esta “caracterizada por ser en términos generales autoritaria,
jerarquica, centrada en el maestro, memoristica, acritica, dogmaética y alejada de la vida de
los estudiantes” (Chavez, 1999, p. 201).

La corriente pedagdgica o “transmisionismo conductista” como la denominara Flores, R.
(1988), esta representada en la Tecnologia Educativa surgida en Colombia entre 1960 y
1970. Esta nace en torno a la modernizacion del sector productivo a favor del sistema
economico capitalista.

La otra corriente pedagdgica es la cognitivista, enfatiza en el desarrollo, afianzamiento y
optimizacion de las habilidades del conocimiento del estudiante y su crucial ascenso a
niveles superiores a partir de las nociones basicas. Desde el modelo pedagogico que sugiere

35 Blandén Jirdn, Consuelo Liceth. Medios audiovisuales utilizados en la ensefianza de la Zootecnia. [en linea]
<http://www.enlaceacademico.org/uploads/media/Revista_Ciencia_Interculturalidad_7.pdf> [consultado en
2011]
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esta corriente, se pretende que el estudiante logre una preparacién que le permita conocer y
reconocer —metacognicién le denominan— los procesos y habilidades que se requieren para
aprender.

No puede hablarse de verdadera ensefianza si no existe la comunicacion, pues debe existir
empatia entre docente y discente para que el proceso educativo se consuma, debe ser
horizontal para retroalimentar y disfrutar los saberes (Aguilar, 1992).

5.3 MEDIOS DIDACTICOS?®

La didactica es el arte de ensefiar, tomando en cuenta los medios que son indispensables en
la educacién. Como recursos para la ensefianza de la expresion audiovisual y escrita, los
docentes y estudiantes pueden organizar el analisis y reflexion sobre la propia realidad
educativa, u otro tema de su entorno, con géneros como el debate, la critica, el reportaje, la
cronica, la encuesta, etc.

En la actualidad existe una diversidad de tecnologias flexibles y sofisticadas que van desde
medios analdgicos hasta digitales, desde aquello en que el sujeto es mero receptor pasivo de
sus mensajes hasta lo que facilitan una interaccién con los usuarios (Cabero, 1999, pp. 281-
282).

Cualquier material elaborado con la intencion de facilitar los procesos de ensefianza y
aprendizaje puede constituir un buen medio didactico, siempre y cuando cumpla un
conjunto de requisitos generales, adquiriendo caracteristicas especificas en funcion del tipo
de material de que se trate: (libro de texto, guia de estudio, video, multimedia, pagina Web,
etc.) y del soporte en que se ofrezca: (impreso, CD-ROM, video, plataforma interactiva,
etc.). Por consiguiente se deben aprovechar al maximo las potencialidades que ofrece cada
tipo de medio y recurso tecnoldgico con que se cuente.®’

5.3.1 Componentes estructurales. Al analizar los medios didacticos, y sin entrar en los
aspectos pragmaticos y organizativos que configuran su utilizacién contextualizada en cada
situacion concreta, se pueden identificar los siguientes elementos:

El sistema de simbolos (textuales, iconicos, sonoros) que utiliza. En el caso de un video
aparecen casi siempre imagenes, voces, musica y algunos textos.

El contenido material (software), integrado por los elementos semanticos de los contenidos,
su estructuracién, los elementos didacticos que se utilizan (introduccion con los
organizadores previos, subrayado, preguntas, ejercicios de aplicacion, resumenes, etc.), la
forma de presentacion y el estilo. En definitiva: informacion y propuestas de actividad.

% 1bid., pag. 4.
37 Ecured. Medios didacticos. [en linea] <http://www.ecured.cu/index.php/Medios_Did%C3%Alcticos>
[consultado en 2011]
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La plataforma tecnologica (hardware) que sirve de soporte y actla como instrumento de
mediacion para acceder al material.

El entorno de comunicacion con el usuario, que proporciona unos determinados sistemas de
mediacion en los procesos de ensefianza y aprendizaje (interaccion que genera, pragmatica
que facilita...). Si un medio concreto estd inmerso en un entorno de aprendizaje mayor,
podra aumentar su funcionalidad al poder aprovechar algunas de las funcionalidades de
dicho entorno®,

5.3.2 Funciones que pueden realizar®. Segin como se utilicen en los procesos de
ensefianza y aprendizaje, los medios didacticos y los recursos educativos en general pueden
realizar diversas funciones; entre ellas destacamos como mas habituales las siguientes:

Proporcionar informacion. Practicamente todos los medios didacticos proporcionan
explicitamente informacion: libros, videos, programas informaticos, etc.

Guiar los aprendizajes de los estudiantes, instruir. Ayudan a organizar la informacion, a
relacionar conocimientos, a crear nuevos conocimientos y aplicarlos.

Ejercitar habilidades, entrenar. Por ejemplo un programa informéatico que exige una
determinada respuesta psicomotriz a sus usuarios.

Motivar, despertar y mantener el interés. Un buen material didactico siempre debe resultar
motivador para los estudiantes.

Evaluar los conocimientos y las habilidades que se tienen, como lo hacen las preguntas de
los libros de texto o los programas informaticos. La correccion de los errores de los
estudiantes a veces se realiza de manera explicita (como en el caso de los materiales
multimedia que tutorizan las actuaciones de los usuarios) y en otros casos resulta implicita
ya que es el propio estudiante quien se da cuenta de sus errores (como pasa por ejemplo
cuando interactta con una simulacion).

Proporcionar simulaciones que ofrecen entornos para la observacién, exploracion y la
experimentacién. Por ejemplo un simulador de vuelo informatico, que ayuda a entender
cémo se pilota un avion.

5.3.3 Aspectos pedagdgicos y motivacionales*. Se tienen los siguientes:
Claridad de los objetivos que persigue el medio y lograr que respondan a las necesidades y

propésitos identificados en el disefio de la asignatura o curso y la correspondencia de estos
con los contenidos y actividades.

% 1bid., pag. 1.
% Ibid., pag. 2.
40 |bid., pag. 3.
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Que los contenidos reflejen una estructura l6gica en su desarrollo y presentacion, se
adecuen a las caracteristicas y nivel académico de los estudiantes, presenten suficientes
aplicaciones o ejemplos de los conceptos o principios tratados, estén claramente
diferenciados y enfaticen los aspectos mas importantes del tema o unidad didactica.

Que el lenguaje que se utilice sea claro y se adecue al nivel académico del estudiante.

Que promuevan la participacion del estudiante y lo incentiven a reflexionar, investigar,
explorar, aplicar y a tomar posicion critica frente a lo que aprende; presenten descripciones
precisas, concretas y especificas de los conceptos que se aportan, estimulen y propicien en
el estudiante, el proceso de formacion de valores y de respeto al medio ambiente.

Que incluyan actividades que induzcan al estudiante a profundizar, ampliar o0 ganar préactica
adicional, segin sus necesidades de aprendizaje y los requerimientos que exigen los
objetivos del tema.

Que contengan indicaciones claras y precisas para la realizacion de ejercicios Yy
demostraciones que faciliten el logro de los aprendizajes buscados y sean pertinentes y
apropiados para que el estudiante mida el nivel de logro alcanzado, y pueda juzgar la
calidad y propiedad de sus respuestas, en todo momento.

5.3.4 Aspectos técnicos y estéticos*. Se sugiere:

Estructura que responda a la logica del proceso docente educativo, y donde se incorporen
elementos facilitadores del aprendizaje tales como introduccion a los contenidos, esquemas,
mapas, gréficos, subtitulos, resimenes, sugerencias de actividades y materiales
complementarios, entre otros.

Facilidad de acceder a los distintos elementos estructurales, en dependencia del tipo de
medio de que se trate deben incluirse indices, esquemas de navegacion, iconos que
identifiquen cada elemento.

Calidad de las imagenes, graficos y elementos sonoros, segun corresponda. Cualquier
medio grafico que se use debe permitir la transmision visual de la informacion (fotos,
dibujos, esquemas, diagramas), rompen la monotonia, estimula al lector y proporciona
valiosa informacidn visual. Las ilustraciones deben ser explicativas y guardar relacién con
las ideas fundamentales del texto, deben describir situaciones, explicar procesos, organizar
datos, mostrar estructuras.

Rigurosa aplicacion de las normas ortogréficas y sintacticas, una cuidadosa seleccion de
ideas, la estructuracién coherente de los parrafos y una gran variedad Iéxica.

41 |bid., pag. 4.
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Lenguaje en la redaccién de la guia de estudio debe ser coloquial, como una conversacién
guiada, para que pueda motivar, despertar el interés y estimular a los estudiantes. Utilizar
un lenguaje didactico que refleje emociones, énfasis, que haga sentir al usuario como si del
medio did4ctico salieran las palabras llenas de contenidos del profesor, trasmitiendo que
existe una relacion personal, lo que da gran importancia al significado. El lenguaje debe ser
sencillo, fluido, claro, utilizar verbos de accion en voz activa y preferentemente en
presente, adecuado al desarrollo intelectual y psicoldgico del lector, dentro de los limites
que impone el rigor cientifico y el lenguaje culto literario.

Apropiada integracion y distribucion de los elementos.

5.4 METODOLOGIA PARA EL DISENO DE LA CARTILLA

La cartilla utiliz6 como metodologia recursos graficos de tipo infogréfico, con lo cual se
pretende hacer la informacion mas clara y concisa, abordando cada tematica de la cartilla
con ilustraciones y gréaficas para que el lector relacione los temas de una forma mas practica
y acertada, se emple6 una gama cromatica “tonalidades tierra” por la relacion de la
zootecnia con el entorno ambiental, los temas principales en su gran mayoria estan
acompariados de una grafica ilustrativa. En el entorno grafico se utilizo un estilo
minimalista, para hacer que la informacion sea clara y de facil lectura.

5.5 CONTENIDOS TEMATICOS ABORDADOS POR LA CARTILLA

Los contenidos tematicos abordados en la cartilla propuesta son:

Definicion de zootecnia, partes de la zootecnia, definicién y relacion, conceptos de
etnologia y zootecnia, principales coordenadas étnicas, sexualidad en los animales,
caracteres fisiotécnicos, caracteres morfologicos, crecimiento y desarrollo, alimentacion
animal.

5.6 CARTILLA PROPUESTA

En el anexo B, se muestra la cartilla propuesta.
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6. CONCLUSIONES

Una vez desarrollada la propuesta de investigacion, se pudo constatar que:

Se elaboro el diagnostico situacional, el cual permitio determinar el nivel de asimilacion de
las competencias bésicas relacionadas con la asignatura de Zootecnia del programa de
Zootecnia de la Universidad Francisco de Paula Santander Ocafia por parte de los
estudiantes de segundo semestre.

Se selecciond la metodologia adecuada para el disefio y elaboracion de la cartilla
propuesta.

Se definieron los objetivos, contenidos tematicos y actividades que contiene la cartilla
propuesta.

En relacion con la cartilla propuesta se tomd como referencia el trabajo realizado por el
Docente César Uron, en la asignatura de Zootecnia, para generar una nueva propuesta
metodoldgica del aula a partir del desarrollo de nuevos pardmetros en la cartilla e
implementacién del uso de las nuevas tecnologias en el proceso de aplicacion y ejecucion.

Se desarroll6 la cartilla Zootecnia, la cual fue de gran aceptacién por el docente antes
mencionado ya que se disefid con una estructura dindmica y creativa y en la cual se guia al
docente responsable de la asignatura en la interpretacion de las habilidades de pensamiento
que se esperan observar en cada uno de los componentes de la cartilla.

Es primordial potenciar de manera significativa las competencias especificas relacionadas
con la asignatura de Zootecnia, buscando ejercitar una conciencia critica de lo leido en la
cartilla.

A partir de las actividades planteadas en la cartilla se puede promover positivamente las
competencias mencionadas. La cartilla realizada serd de ayuda siempre y cuando el
docente responsable de la asignatura de Zootecnia, evidencie la suficiente creatividad para
aplicarla y convertirla en una herramienta de trabajo.

El proceso de ensefianza-aprendizaje dentro del contexto educativo se da de mejor manera
mediante la aplicacion de estrategias adecuadas que involucren docentes, estudiantes,
objetivos educativos y contexto.

Desde la cartilla se enfocaran, de manera positiva y constructiva desde un aprendizaje
cotidiano, los diferentes temas que se deben abordar desde los lineamientos establecidos
por Plan de Estudios de Zootecnia, en competencias basicas en la asignatura de Zootecnia.

El promover actividades pedagdgicas que ayuden al desarrollo de los procesos cognitivos y
a la interiorizacion del conocimiento.
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/. RECOMENDACIONES

Para que la cartilla propuesta sea realmente util al proceso de construccion del
conocimiento, el docente responsable de la asignatura y los deméas docentes adscritos al
Plan de Estudios de Zootecnia, deben reconocer en la didactica su utilidad en el proceso
academico porque ayuda a mantener la atencién en los estudiantes, ademas que permite
hacer uso de diversas técnicas facilitando mayor comprension y fijacion del aprendizaje.

Desde la decanatura de la Facultad se debe implementar un proceso tendiente a convencer a
aquellos docentes que se rehlsan a usar la tecnologia, para que se sensibilicen en relacion
con la importancia que deben darle al uso de los mismos.

También deben implementarse estrategias de formacion para que dichos docentes renueven
su practica pedagogica, puesto que falta de habito en el manejo e implementacion de
estrategias didacticas, tanto fisicas como virtuales por parte de los docentes de la carrera de
Zootecnia, incide en la calidad de la utilizacion de las herramientas didacticas que se
sugieran.

Se debe reconocer entonces que el uso de material didactico novedoso, propicia que el
salén de clase se vuelva dindmico, activo y participativo en su mayoria; es necesario
destacar que el uso adecuado de este material ayuda a que los procesos de educacion logren
su fin.

También es necesario que los docentes del Plan de Estudios se apropien del uso de
diferente tipo de material didactico y reconozcan que éste incentiva a los estudiantes a
sumergirse en la profundizacion de los contenidos, por su particular forma de vision, al usar
medios novedosos e informaticos los estudiantes logran asimilar mas rapido los contenidos
en las diversas asignaturas que se imparten.

Las estrategias en el proceso ensefianza son de suma importancia y los docentes deben

tomar en cuenta para que se usen de forma apropiados los medios, sirvan de apoyo para el
desarrollo de los contenidos en los salones de clases y asi aprovechar al maximo su fin.
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Anexo A. Entrevista al docente encargado de la asignatura de Zootecnia.
DISENO DE UNA CARTILLA COMO APOYO DIDACTICO PARA LA
ASIGNATURA DE ZOOTECNIA EN LA CARRERA DE ZOOTECNIA DE LA
UNIVERSIDAD FRANCISCO DE PAULA SANTANDER SECCIONAL OCANA

Nombres y apellidos

El proposito del siguiente cuestionario es identificar los conocimientos que como docente
tiene sobre el fundamento tedrico y conceptual de la asignatura de Zootecnia. Las preguntas
son de tipo cerrado, con doble opcion de respuesta. Para responderlas, acomparie a cada
una de ellas con su correspondiente justificacion. Para cada una de las preguntas marque
con una equis (X) la opcion de respuesta que considere conveniente.

Por favor responda en forma sincera. La informacion que suministre sera de caracter
confidencial.

CUESTIONARIO

2. ¢Cuales componentes del programa de la asignatura de Zootecnia, han tenido mayor
dificultad para su implementacion? Explique el por qué.

2. ¢Considera usted que el programa de la asignatura de Zootecnia tal y como esta
estructurado, contribuye con la formacion integral de sus estudiantes? ¢Explique por qué?

3. ¢(Qué elemento o elementos didacticos agregaria al programa de la asignatura de
Zootecnia? Explique su respuesta.

4. ¢Cree usted que los métodos tradicionales implementados en el aula de clases permiten
el desarrollo de los contenidos de la asignatura de Zootecnia?

5. ¢Cual es la estrategia mas usada por usted para disminuir la desercién y la mortalidad
académica en la asignatura de Zootecnia? (Puede escoger varios)

Clase magistral

Trabajos en grupo

Trabajo personalizado

Exposiciones en grupo

Uso de material didactico complementario
Ninguna

¢ Otra? cual

AN AN AN S S
— N N N

6. ¢(Como elige las actividades a desarrollar en la asignatura de Zootecnia?
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Validez (se refiere a la congruencia respecto a los objetivos, es decir a la relacion entre

actividad y conducta deseada) ().
Comprensividad (se refiere a si la actividad los recoge en toda su amplitud, tanto en el
ambito de cada objetivo, como del conjunto de todos ellos) ().
Variedad (es necesaria porque existen diversos tipos de aprendizaje y esta en funcion del
criterio anterior) ().
Adecuacion (se refiere a la adaptacion a las diversas fases del desarrollo y niveles
madurativos del sujeto) ()
Relevancia o significacion (esta relacionado con la posibilidad de transferencia y utilidad
para la vida actual y futura) ()

7. ¢Qué tipo de actividades didacticas utiliza en la asignatura de Zootecnia?

8. ¢(Considera que el uso de cartillas didacticas puede contribuir con el fortalecimiento de
las competencias basicas en la asignatura de Zootecnia?

Si__ No__ Porqué

9. Si se presentara una cartilla como apoyo didactico encaminada a potenciar las
competencias basicas en la asignatura de Zootecnia ¢ le gustaria utilizarla?

Si__ No __ Porqué

10. ¢ Qué contenidos le gustaria que abordara la cartilla disefiada?

iGracias por su colaboracion!
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ANEXO B. Cartilla propuesta.
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Sexualidad de los

HEMBRAS

Actividad sexual
Dopendiendo de i acthidad sexual (funcionamiento del ovario)
‘do las especies podemos agruparias en 1163 Grupos:

. todo,
4§ alsticas estacionales: Pueden tener varis Gios a 1 argo
* Monodstricas: 56k un cico a 0 1asgo el aflo.

Las épocas dal ao en que no hay actvidad sexual so

taman
‘ancestros. Esle sucede etre menstruaciones y en 1a elspa post-
PBrto, hasta que ia hermbrs fecobra sus estucturas uternas.

/ FiSIOZOOTECNICOS

ctmova
2 Gasarer el pelo.~
7.1 Tipos:
de la empresa. i
cion ganadera.
‘Caracteres productivos. w
72 Caracteres de explotacion
o

n cuenta a la horade o
o de habitat 0 medio

MMM-.IM - o
o8 anies T Acepiaton il o o
o3 mas. Intonsivos: aves, leche,
Las razas rusticas son las mas duras y resis-
tentes. La rusticidad hace referencia a la
Ci0ad de Clortas razas de deservolverse en me- 74
Gt Que 1 500 08 mas opIMOS

1 exterior 0 morfologia extema, como ambién 50 te coNoce, 65
una part do a einologia aue 6 dedca o estud de caractris:

Comd expresion de U nconalad. 65 deck, d8 $Us acliudes
Prodchias
Division do l mortologia extorma

‘animales. En ellas & su vez, consideramos su limile su base ana-
temica.y su conformacin

Es 6l extudio do los fanoros, 63 decir producciones epidérmicas
Giilos pava Ia idoatificacion.
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Crecimiento y

O DESARROLLO

. lo-

desarrolo de los Grpans més intaresanies del anmal tralado de

por

plo las partes nobles.

CRECIMIENTO

+ Aumento do masa muscular

+ Desce Ia fecundacion del ovulo hasta la madurez

Alimentacion

10 ANIMAL

Es el conunto de alimentos que s capaz de consumr un anmal

en un dia
AUMENTACION
ey

& Ganads pra
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