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INTRODUCCION

El software educativo es una herramienta fundamental que soporta efectivamente el
proceso de ensefianza — aprendizaje, ya que posibilita en los estudiantes el desarrollo de
competencias que quizas con las herramientas tradicionales hubiese sido un tanto dificil
lograrlo. La implementacion de un software educativo para el desarrollo de los contenidos
del Componente de Mecanica Clasica en la asignatura de Fisica, se constituye en una
herramienta de apoyo al mejoramiento de los resultados en las pruebas ICFES SABER 11
en la Institucion Educativa “Fray José Maria Arévalo” del municipio de La Playa de Belén,
Norte de Santander.

Para facilitar tanto su lectura como la aplicacion de las orientaciones metodoldgicas y
actividades complementarias sugeridas, se ha optado por definir la misma estructura a fin
de lograr la coherencia conceptual que el trabajo con ellas requiere.

El presente documento estd organizado de la siguiente manera: en un primer capitulo, se
plantea el problema identificado, los objetivos, la justificacion y las delimitaciones de la
propuesta planteada.

En el segundo capitulo, se muestra el Marco Referencial. En €l se argumenta la importancia
del uso del software educativo como herramienta de apoyo en el aula de clase,
especificamente como estrategia metodoldgica de apoyo a las pruebas ICFES SABER 11
en el componente Mecéanica Cléasica de la asignatura de Fisica.

En el tercer capitulo, se socializa el disefio metodoldgico propuesto para la realizacion de la
investigacion.

En el cuarto capitulo, se presenta el diagndstico situacional realizado a partir de la
informacion recolectada como producto de la aplicacion de una entrevista hecha a los
docentes del area y una encuesta a los estudiantes de Undécimo grado de la Institucion
Educativa “Fray José Maria Arévalo”.

En el quinto capitulo, se fundamenta el software disefiado, sus caracteristicas y la estructura
del mismo, asi como un manual para el usuario final. En este capitulo, se propone dicha
estrategia didactica como una posible solucién a la problematica encontrada.

Finalmente, el sexto y séptimo capitulos, recogen las conclusiones y recomendaciones
derivadas de la investigacion.
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1. IMPLEMENTACION DE UN SOFTWARE EDUCATIVO COMO ESTRATEGIA
METODOLOGICA DE APOYO A LAS PRUEBAS SABER 11 EN EL
COMPONENTE MECANICA CLASICA DE LA ASIGNATURA DE FISICA, PARA
LA INSTITUCION EDUCATIVA “FRAY JOSE MARIA AREVALO” DEL
MUNICIPIO DE LA PLAYA DE BELEN, NORTE DE SANTANDER

1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La fisica, al igual que las matematicas, se ha constituido en una de las asignaturas que mas
genera temor en los estudiantes, pues la ven como una ciencia compleja y dificil de
entender.

Su estudio genera toda clase de sentimientos encontrados, los cuales si no se enfrentan a
tiempo y se canalizan adecuadamente, se transformaran en una permanente frustracion y
una apatia generalizada para quien la aborde.

Ademas, su ensefianza se torna en una tarea ardua que requiere de la habilidad del docente
para generar estrategias que motiven la atencion y el gusto por la asignatura y promover de
este modo, la activa participacion de los estudiantes.

Las actividades que realiza el docente para enriquecer el aprendizaje en sus estudiantes,
deben estar encaminadas a promover su participacion activa, estimulando la socializacién
de los conceptos que van construyendo a partir de la experiencia y la confrontacion de los
nuevos conceptos con los que ya estan dados previamente.

Estas actividades se sustentan en el hecho mismo de que el docente cuenta con las
herramientas tanto conceptuales como didacticas y de recursos tecnolégicos que faciliten su
labor. Si este no es el caso, la labor pedagogica se complica lo cual puede generar una serie
de traumatismos en los aprendizajes de los estudiantes.

En la media técnica (décimo y undécimo grados) de la Institucion Educativa, “Fray José
Maria Arévalo” del municipio de La Playa de Belén, se evidencia un bajo rendimiento en el
area de Fisica, especialmente en el componente de Mecénica Clasica, el cual ha sido el mas
bajo en las pruebas Saber 11, hecho que genera gran preocupaciéon para los docentes y
estudiantes de los grados en mencién asi como el docente encargado del area.

Las pruebas Saber 11 son un examen que permite identificar las tematicas en las que los
estudiantes tienen debilidades, asi como en qué tipo de competencias especificas las
evidencian, con el fin de tomar un referente.

Para el caso particular de la Institucion Educativa “Fray José Maria Arévalo”, un analisis de
los resultados de los ultimos tres afios permite identificar falencias concretas en el
componente de mecanica clasica para la asignatura de fisica, segun lo muestra la siguiente
figura:
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Figura 1. Promedio institucional para la asignatura de Fisica.

PROMEDIO - INSTITUCIONAL (NORTE SANTANDERILA PLAYAICOLEGIO FRAY JOSE
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Fuente: Instituto Colombiano para la evaluacion de la educacion ICFES. Resultados prueba Saber 11 [base de
datos en linea] Disponible desde internet en: http://www.icfesinteractivo.gov.co/sniee_ind_resul.htm [con
acceso el 23-5-2013]

Como se observa en el comportamiento estadistico desde el afio 2009 — 2011 presenta un
estancamiento en los resultados de fisica evidenciado una tendencia a la baja; es por esto
que se plantea una herramienta metodologia que apoye a docentes y alumnos en el
fortalecimiento de algunos conceptos que le sirvan para mejorar el rendimiento en fisca.

Muchas son las posibles causas de este bajo rendimiento:

- Lano interrelacion entre los contenidos que se construyen en la asignatura de fisica y la
capacidad de razonamiento de los estudiantes.

- El aprendizaje memoristico y para el momento, sin una aplicacién real de los conceptos
construidos en clase.

- La falta de correspondencia entre los lineamientos curriculares y los estandares basicos
de competencias para el area de Fisica, el plan de area y su correspondiente plan de aula.

- La carencia de adecuadas herramientas didacticas y de estrategias metodoldgicas que
faciliten la construccion del conocimiento por parte de los estudiantes.

De no encontrarse una solucion a este problema, el rendimiento académico de los
estudiantes en el area de fisica no alcanzara las metas de calidad establecidas por la
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Institucion para el area de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental y los futuros
egresados tendran evidentes dificultades a la hora de cursar cualquier tipo de carrera
profesional en la que la fisica sea uno de los ejes basicos de formacion.

1.2 FORMULACION DEL PROBLEMA

¢ Qué estrategia metodoldgica puede mejorar el rendimiento en el componente de Mecéanica
Clasica de los estudiantes de la media técnica de la Institucion Educativa “Fray José Maria
Arévalo” del municipio de la Playa, Norte de Santander?

1.3 OBJETIVOS

1.3.1 Objetivo General. Implementar un software educativo como estrategia metodolégica
de apoyo a las pruebas Saber 11 en el componente Mecanica Clasica de la asignatura de
Fisica, para la Institucion Educativa “Fray José Maria Arévalo” del municipio de La Playa
de Belén, Norte de Santander.

1.3.2 Objetivos Especificos.

Elaborar un diagnostico situacional para determinar el nivel de apropiacion de las
competencias relacionadas con el componente mecanica clasica por parte de los estudiantes
de la media técnica de la Institucion Educativa “Fray José Maria Arévalo” del municipio de
La Playa de Belén, Norte de Santander.

Definir los contenidos tematicos que se abordaran en el software educativo propuesto para
fortalecer las competencias relacionadas con el componente mecanica clasica en los
estudiantes de la media técnica de la Institucion Educativa “Fray José Maria Arévalo” del
municipio de La Playa de Belén, Norte de Santander.

Definir la estructura del software educativo propuesto para fortalecer las competencias
relacionadas con el componente mecénica clasica en los estudiantes de la media técnica de
la Institucion Educativa “Fray José Maria Arévalo” del municipio de La Playa de Belén,
Norte de Santander.

Disenar el software educativo propuesto para fortalecer las competencias relacionadas con
el componente mecéanica clasica en los estudiantes de la media técnica de la Institucion
Educativa “Fray José Maria Arévalo” del municipio de La Playa de Belén, Norte de
Santander.

1.4 JUSTIFICACION

Con el objeto de mejorar los resultados en las pruebas SABER 11, especificamente en el
componente de mecanica clasica para la asignatura de fisica, en los grados décimo y
undécimo, de la Institucion Educativa “Fray José Maria Arévalo”, del Municipio de La
Playa de Belén, Norte de Santander, se hace necesaria la implementacion de estrategias
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didacticas apoyadas en la TIC’s (Tecnologias de Informaciéon y Comunicacion), que sean
usadas como herramientas en el aula de clase y que permitan mejorar la manera de aplicar
los conocimientos construidos por parte de los estudiantes y de esta forma, facilitar la labor
del docente.

Por lo anteriormente expuesto, la presente propuesta consiste en el disefio e
implementacion de un software educativo que sirva de apoyo a los docentes para mejorar el
proceso de ensefianza en el area de fisica, especialmente en el desarrollo de los contenidos
del componente de mecéanica clésica y a los estudiantes, para facilitar los procesos de
construccion de conocimiento y de interpretacion de la informacion que se le presenta.

El disefio y posterior implementacion de un software educativo, que permita fortalecer el
desarrollo de los contenidos en el area de fisica, especialmente en el componente de
mecanica clésica, en los grados décimo y undécimo, de la Instituciéon Educativa “Fray José
Maria Arévalo”, del Municipio de La Playa de Belén, Norte de Santander, debe convertirse
en la herramienta de apoyo didactico que contribuya con el mejoramiento de la formacion
en el &rea en mencion.

Para la realizacion de esta propuesta, el autor tiene el conocimiento especifico en el area de
Fisica y en el manejo de los contenidos relacionados con el componente de Mecanica
Clésica; de igual forma, posee los conocimientos necesarios en disefio de software
educativo, asi como en el manejo de Tecnologias de Informacién y Comunicacion,
fundamentales para el desarrollo de la propuesta.

1.5 DELIMITACIONES

1.5.1 Conceptual. La construccion del marco conceptual tuvo en cuenta los siguientes
aspectos:

- Analisis de las tendencias metodologicas para la ensefianza en el area de Fisica.

- Generalidades de las pruebas SABER 11, su importancia y necesidad de aplicacion a
nivel institucional.

- Concepto de Software educativo, caracteristicas, tipos y principales funciones.

- Generalidades de la Institucion Educativa “Fray José Maria Arévalo”, del Municipio de
La Playa de Belén, Norte de Santander.

1.5.2 Operativa. Se realizo inicialmente una revision de las politicas del Ministerio de
Educacién Nacional en relacién con las pruebas SABER 11, con el fin de construir el
marco conceptual para la aplicacion. De igual forma, se tuvieron en cuenta los
conocimientos construidos relacionados con el disefio de software educativo y multimedia,
en la Especializacion en Informatica Educativa.
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1.5.3 Geografica. El trabajo se desarrolld para la Institucion Educativa “Fray José Maria
Arévalo” del Municipio de La Playa de Belén, Norte de Santander.

1.5.4 Temporal. Para la realizacion del trabajo se contempl6 un tiempo de dos (2) meses
calendario a partir de la aprobacién del Anteproyecto.
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2. MARCO REFERENCIAL

2.1 MARCO HISTORICO

2.1.1 Antecedentes del disefio de software educativo para el desarrollo del componente
de Mecanica Clasica, en el area de Fisica, a nivel internacional. Valadez, Rodriguez,
Sergio y otros®, presentan un estudio denominado: Analisis de fenémenos de la mecanica
clésica a través de programas de simulacion, de la Escuela Superior de Ingenieria Quimica
e Industrias Extractivas del Instituto Politécnico Nacional de México. Este trabajo presenta
la labor que estan llevando a cabo un grupo de docentes de la Academia de Fisica, del
Departamento de Ciencias Baésicas, para elevar el indice de aprovechamiento en la
poblacion estudiantil de la carrera de Ingenieria Quimica Industrial e Ingenieria Quimica
Petrolera, dando a conocer uno de los programas de simulacion que pueden ser aplicados
a diversas ramas de la ingenieria y que operan actualmente como material de apoyo, en
asignaturas que conforman el curriculo de las carreras antes mencionadas.

Meritxell Vifias, autora del Blog TotemGuard - Recursos TIC para profesores?, pone a
disposicion de los docentes y estudiantes de instituciones educativas, una entrada
denominada: Angry Birds en el aula: una manera practica y divertida de ensefiar
fisica. Esta es una herramienta para facilitar la ensefianza de temas como movimiento
parabdlico de proyectiles, movimiento uniformemente acelerado, entre otros, que los
docentes pueden dar a conocer a sus estudiantes para mejorar la comprension de dichos
temas.

La Facultad de Ciencias de la Universidad Autonoma de Baja California (UABC) Campus
Ensenada, gener? el proyecto de investigacion “Desarrollo de laboratorios virtuales basados
en sistemas héapticos de bajo costo para la ensefianza de la Fisica™. Este proyecto trata
sobre el desarrollo de prototipos educativos para la ensefianza de la Fisica que incorporen
tecnologia haptica, relativa al contacto y las sensaciones. Lo que se busca con este tipo de
tecnologia es hacer que los estudiantes conecten los principios y conceptos tedricos de la
Fisica con la realidad, ya que permite al usuario tener sensaciones tactiles que pueden
asociarse a conceptos claves como fuerza, energia, movimiento, vibracion o presion,
logrando un mejor proceso de ensefianza de esta ciencia.

! Valadez, Rodriguez, Sergio y otros. Analisis de fenémenos de la mecanica clésica a través de programas de
simulacion [libro en linea] Disponible desde internet en:
http://www.somece.org.mx/simposio06/memorias/autor/files/8 ValadezRodriguezSergiol. pdf [con acceso el
22-05-2013].

2 Vifias, Meritxell. TotemGuard, recursos tic para profesores. [Programa informético en CD-ROM]
Disponible en: http://chrome.angrybirds.com/

¥ Desarrollo de laboratorios virtuales basados en sistemas hépticos de bajo costo para la ensefianza de la
Fisica. California: Universidad Auténoma de Baja California, 2012 [programa informatico en linea]
Disponible  desde internet en:  http://www.monitoruniversitario.com.mx/generales/desarrolla-uabc-
laboratorios-virtuales-para-ensenar-fisica/#sthash.2lyiz\VVCp.dpuf [con acceso el 24-05-2013].
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2.1.2 Antecedentes del disefio e implementacion de un software educativo como
estrategia metodoldgica de apoyo a las pruebas ICFES SABER 11 en el componente
Mecanica Cléasica de la asignatura de Fisica, a nivel nacional. Carlos Arturo Rico
Gonzélez, en su trabajo: Disefio y aplicacion de ambiente virtual de aprendizaje (AVA) en
el proceso de ensefianza aprendizaje de la fisica en el grado décimo de la Institucién
Educativa. Alfonso Lépez Pumarejo de la ciudad de Palmira, Valle del Cauca®, afirma que
la incorporacion de las TIC en la educacion a través de la creacion de un AVA, aporta al
proceso de ensefianza y aprendizaje de la fisica herramientas importantes como el uso de
videos educativos, animaciones, simulaciones virtuales, foros interactivos, chat,
evaluaciones en linea entre otros, que le permiten a los estudiantes tener mayor
interactividad con la clase y facilita al docente la dinamizacion en la ensefianza de los
contenidos tematicos.

Dicho trabajo se basd en los resultados de las pruebas aplicadas por el ICFES en la
Institucion Educativa, mostrando que si bien hay avances en la calidad de los aprendizajes
en fisica, la distancia que separa los resultados obtenidos con los esperados es significativa,
teniendo en cuenta que la escala se encuentra determinada entre 0 y 10 puntos, y pone de
manifiesto la necesidad de generar estrategias pedagogicas para mejorar el desempefio de
los estudiantes en dicha prueba, la cual tiene dentro de sus objetivos el monitoreo en la
calidad de la educacion de los establecimientos educativos del pais, con fundamento en los
estandares basicos de competencias y los referentes de calidad emitidos por el Ministerio de
Educacion Nacional.

2.1.3 Antecedentes del disefio e implementacion de un software educativo como
estrategia metodoldgica de apoyo a las pruebas ICFES SABER 11 en el componente
Mecanica Clasica de la asignatura de Fisica, a nivel local. A nivel del municipio de
Ocafia, Dolly Margoth Osorio Ortiz y otros, presenta su trabajo titulado: Analisis, disefio e
implementacién de un software educativo como estrategia metodoldgica de apoyo a las
pruebas saber en el area de ciencias naturales y educacién ambiental, para la escuela urbana
mixta “Gabriela Mistral” de Aguachica, Cesar”.

Los autores de este trabajo, argumentan que la preparacion de los estudiantes de tercero,
cuarto y quinto grados de la Escuela Urbana Mixta “Gabriela Mistral” de Aguachica Cesar,
con miras a fortalecer sus resultados en las pruebas SABER en el area de Ciencias
Naturales y Educacion Ambiental, adolece de muchos problemas. Uno de estos problemas
es el tipo de material didactico de que dispone la Institucion y el tipo de metodoldgica
utilizada, la que afecta tanto el disefio de actividades de construccion del conocimiento,
como la preparacion de la evaluacién de lo aprendido por los estudiantes. Con dicho

* RICO GONZALEZ, CARLOS ARTURO. Disefio y aplicacion de ambiente virtual de aprendizaje en el
proceso de ensefianza aprendizaje de la fisica en el grado décimo de la Institucién Educativa. Alfonso Lépez
Pumarejo de la ciudad de Palmira, Valle del Cauca [libro en linea] Disponible desde internet en:
http://www.bdigital.unal.edu.co/5737/1/7810039.2011.pdf [con acceso el 22-05-2013].

®> OSORIO ORTIZ, DOLLY MARGOTH. Andlisis, disefio e implementacion de un software educativo como
estrategia metodoldgica de apoyo a las pruebas saber en el area de ciencias naturales y educacion ambiental,
para la escuela urbana mixta “Gabriela Mistral” de Aguachica, Cesar, 2011.
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trabajo, se disefid un software educativo como apoyo a la construccién de conocimiento en
el area de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental, de forma tal que permitiera mejorar
los resultados obtenidos en las pruebas anteriormente mencionadas.

En lo que respecta al disefio de software para la ensefianza del componente de Mecéanica
Clésica, en la asignatura de fisica, no hay antecedentes de trabajos similares. Sin embargo,
en lo que tiene que ver con el disefio de software educativo, pueden tomarse como
referencia los siguientes trabajos de grado:

Julian Enrique Becerra Arévalo y Ramén Evelio Santana Ropero (2005)°, en su proyecto de
grado titulado “Disefio de software educativo para la preparacion del examen del ICFES en
lenguaje para la Institucion Educativa Colegio Enrique Pardo Farelo de EI Carmen Norte de
Santander”, a través de una investigacion de tipo descriptivo, sugieren una herramienta
didactica que le permitira a los estudiantes del grado undécimo de la Institucién en
mencion, fortalecer las competencias basicas relacionadas con el Lenguaje de manera
autonoma. Este trabajo aporta luces a la investigacion, dado que muestra la forma simular
el examen del ICFES en dicha éarea, posibilitindole a los mismos obtener mejores
resultados en tales pruebas, acorde con las metas de calidad institucionales.

Vianny Pérez Gémez y Alexander Pérez Rojas (1999)’, en su proyecto de grado titulado
“Etapas para el proceso de produccion de un software mutimedial”, mediante un estudio
descriptivo muestran, a manera de tutor, las etapas que deben verificarse a la hora de
producir cualquier tipo de software. Este trabajo es relevante para la investigacion, dado
que los autores con un lenguaje sencillo y con claros ejemplos, van describiendo paso a
paso dichas etapas, de forma tal que al final del recorrido por la aplicacion se logra el
cometido emprendido con su disefio: buscar que el usuario de la misma pueda tener a la
mano unos lineamientos concretos para el disefio y produccion de cualquier software
multimedia.

2.2 MARCO TEORICO

El disefio de herramientas didacticas, como una cartilla ilustrada por ejemplo, se asume en
la perspectiva de la didactica critica. Las principales categorias de analisis que se utilizan
son, por tanto, las del conocimiento visto como un proceso de modificacion reciproca
sujeto-objeto y de interaccién social; aprendizaje grupal, en el sentido psicoanalitico de
modificacion de pautas de conducta subyacentes, en su significacién molar, es decir, total;
asimismo, las nociones de aprendizaje significativo y de organizador previo, en la
concepcidén cognoscitivista de David Ausubel; los postulados del aprendizaje significativo
propuestos por la UNESCO, dentro del concepto de educacién permanente, como son:

® BECERRA AREVALO, Julian Enrique y SANTANA ROPERO, Evelio. Disefio de software educativo para
la preparacion del examen del ICFES en lenguaje para la Institucién Educativa Colegio Enrique Pardo Farelo
de EI Carmen Norte de Santander. Ocafia: Universidad Francisco de Paula Santander, 2005.

" PEREZ GOMEZ, Vianny y PEREZ ROJAS, Alexander. Etapas para el proceso de produccién de un
software mutimedial. Ocafia: Universidad Francisco de Paula Santander, 1999.
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aprender a aprender, aprender a ser y aprender a hacer; asi como la nocion de maédulo,
correspondiente a la teoria y disefio curricular modular por problemas objeto de
transformacion.

Se considera la existencia de una relacion estrecha entre los conceptos de conocimiento y
aprendizaje, concibiendo a este ultimo, primero, como un proceso de sucesivas
reestructuraciones de los esquemas internos del sujeto, esto es, el alumno al constituir sus
esquemas de accion, mediante la interaccién con los materiales de lectura, y otros objetos
de la realidad, se ve precisado a actualizar ciertos esquemas previos y a confrontarlos con
una nueva informacion (asimilacién) y, por tanto, a modificar su esquema en el proceso de
construccién de uno diferente (acomodacidn); por otra parte, y de manera complementaria,
consideramos que el aprendizaje grupal se produce cuando el sujeto modifica sus pautas de
conducta, mediante interpretaciones interventoras del asesor, en su caracter de coordinador
didactico, pues en cada nueva relacion que el sujeto estructura, incluida su situacion en el
aula, "...transfiere [...] todas aquellas ansiedades, deseos de complacer, de engafar, de
recibir, de reivindicar, de evadir, etc., que en una ocasion experimentd en relacion con sus
objetos8 primarios y que ahora, colocado en una situacion idéntica, automaticamente
repite™.

Para que se produzca el aprendizaje en el estudiante, se le debe llevar a confrontar no sélo
los elementos racionales, sino también los irracionales de su esquema referencial;
entendiendo que existe aprendizaje grupal desde el momento en que estamos concibiendo al
docente y al alumno como seres sociales que buscan el abordaje y la transformacion del
conocimiento desde una perspectiva de grupo, y se valora la importancia de la interaccion
con los objetos de conocimiento y con los demas participantes.

En la concepcion cognoscitivista de Ausubel, el aprendizaje deviene en significativo
cuando los nuevos contenidos de estudio pueden relacionarse, de modo no arbitrario y
sustancial con lo que el alumno ya sabe, y si éste adopta la actitud correspondiente para
hacerlo asi. Una manera de lograr este tipo de aprendizaje, asevera, es el uso de
organizadores previos, es decir, "...materiales introductorios presentados a un nivel mas

elevado de abstraccion, generalidad e inclusividad que el nuevo material de aprendizaje™®.

En la otra concepcidn de aprendizaje significativo, de inspiracion humanista y reformulada
por la UNESCO en 1972, dentro del movimiento pedagdgico de la educacion permanente,
que engloba la formacidn inicial de jévenes y la formacién continua de adultos, aprender a
hacer se refiere a los aprendizajes necesarios para un quehacer profesional determinado
(conocimientos, habilidades, destrezas y actitudes); aprender a aprender consiste en la

® Navarro Robles, Benito. Los paquetes didécticos en el curso extraescolar de la Escuela Normal Superior de
Jalisco: una experiencia de investigacion. Guadalajara, México: 1999 [programa informatico en linea]
Disponible desde internet en: http://www.latarea.com.mx/articu/articull/navarrll.htm.

% Lépez Calichs, Ernesto. El proceso de formacion de las competencias creativas. Una via para perfeccionar el
proceso de formacion profesional de los estudiantes de la carrera de licenciatura en estudios socioculturales.
Cuba: Universidad de Pinar del Rio [articulo en linea]. Disponible desde internet en:
http://www.gestiopolis.com/recursos4/docs/ger/procomcraea.htm.
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interiorizacion de capacidades para resolver problemas, para encontrar por cuenta propia
soluciones y alternativas, para investigar situaciones y crear innovaciones ’.

Se considera, entonces, como indispensables el cultivo de las capacidades intelectuales de
interpretacion, analisis, creatividad y juicio critico, y el desarrollo afectivo en cuanto
intereses, actitudes y valores. Aprender a ser, por su parte, abarca aquellos aprendizajes
relativos al desarrollo de las capacidades y valores humanos necesarios para una
participacion consciente y critica en las transformaciones de la vida social; por eso: ...El
problema de la significatividad hace referencia al psiquismo del sujeto como también al
sistema social y, dependiendo de sus condiciones concretas de existencia podra tener o
adoptar tales o cuales representaciones de la realidad™.

2.3 MARCO CONCEPTUAL

2.3.1 Tendencias metodoldgicas para la ensefianza de las Ciencias Naturales 3/
Educacién Ambiental. El trabajo en el &rea supone el logro de las siguientes metas':
Las ciencias naturales deben ser ensefiadas significativamente a nifios de todas las clases y
niveles.

- La meta més importante de la educacién en ciencias debe ser el desarrollo de un
pensamiento critico y creativo.

- Las actividades en ciencias deben desarrollar en los alumnos destrezas, inquisitivas para
la resolucion de problemas.

- Las ciencias naturales deben permitir que los alumnos se expresen logica y creativamente
a través de la lectura, la expresion escrita y hablada, la invencion, el movimiento corporal y
las formas artisticas.

- Las actividades cientificas deben desarrollar comprension y valoracion del ambiente en
que viven los alumnos a través de la observacion del mundo que los rodea y el
descubrimiento de cdmo la ciencia influye en nuestra vida diaria.
Ademas, la propuesta actual del Ministerio de Educacién Nacional'®
de las siguientes destrezas en el estudiante:

, supone el desarrollo

Destrezas en procesos basicos:

19 Espinoza Vergara, Mario y otros. Educacion para el Trabajo en areas rurales de bajos ingreso. Costa Rica:
Oficina internacional del trabajo CINTERFOR [articulo en linea]. Disponible desde internet en:
http://www.oei.es/etp/educacion_trabajo_areas_rurales_bajos ingresos.pdf.

1 Escuela Normal Superior del Estado de Baja California Sur. Curso de Practica Docente. Baja California Sur
[articulo en linea]. Disponible desde internet en:
http://practicaeducativaunefa.wikispaces.com/file/view/Practica_Docente.pdf.

12 Educared, educacién, tic y conocimiento [articulo en linea]. Disponible desde internet en:
http://www.educared.pe/docentes/articulo/548/metas-y-destrezas-en-la-ensenanza-de-las-ciencias-naturales/
13 Ministerio de Educacién Nacional. Proyectos Pedag6gicos Productivos. Una estrategia para el aprendizaje
escolar 'y el proyecto de vida [articulo en linea]. Disponible desde internet en:
http://www.mineducacion.gov.co/1621/propertyvalue-30973.html.
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- Observacion: Uso de los sentidos para aprender mas acerca de los objetos y
los fendmenos.
- Clasificacion: Agrupamientos basados en propiedades comunes y relaciones.
- Inferencia: Explicacion de fendmenos observados y de datos experimentales acumulados.
- Comunicacion: Presentacion de la informacion en forma verbal y visual.
- Medicion: Cuantificacion de observaciones a través de medidas de longitud, area,
volumen, masa y temperatura.
- Prediccion: Proposicion de resultados basados en eventos pasados.

Destrezas en procesos complejos:

- Interpretacion: Explicacion del significado de los datos experimentales.

- Formulacion de Hipotesis: Establecer suposiciones que pueden ser probadas
cientificamente.

- Separacion y control de variables: Identificacion de factores que influencian los
resultados y la comprension de las relaciones entre los factores. Manipulacién de un factor
y control del resto.

- Experimentacion: Control y manipulacion de variables para probar hipdtesis.

- Formulacion de modelos: Creacion de analogias mentales, verbales o fisicas para
clasificar explicaciones.

- Definicion Operacional: Formulacién de definiciones de trabajo basadas en las
experiencias actuales.

Destrezas usadas para conseguir informacion:

- Observar objetos y fendmenos.
- Nombrar

- Contar

- Medir

- Coleccionar

- Listar

- Registrar

Destrezas usadas en comprender y aplicar informacion y conceptos:

- Identificar objetos y fendémenos

- Describir

- Clasificar

- Comparar

- Secuenciar

- Estimar resultados

- Predecir

- Describir relaciones causa-efecto.
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Destrezas usadas en analizar, sintetizar y evaluar informacion y conceptos:

- Hacer inferencias

- Formular hipotesis

- Disefar experimentos
- Controlar variables

- Obtener conclusiones
- Formar modelos

- Proponer teorias

2.3.2 Las pruebas SABER™. El Ministerio de Educacién Nacional fijé 2002 como la linea
de base para la evaluacién de todos los estudiantes de quinto y noveno grados, en
matematicas y lenguaje, mediante las Pruebas Saber. Desde entonces y hasta abril de 2003,
se han evaluado, de manera censal, 1°040.000 estudiantes en todos los municipios de
Colombia. Con estas Pruebas se detecta el estado de desarrollo de sus competencias y
capacidades, y es posible identificar qué hacen con lo que saben. Con estos resultados, las
instituciones pueden establecer Planes de Mejoramiento y acercarse a los estandares
definidos para el pais.

2.3.2.1 Un poco de historia. El Sistema Nacional de Evaluacién de la Calidad de la
Educacién nace al comenzar la década del 90, por iniciativa de varios investigadores y con
el apoyo del MEN vy del ICFES. Fue asi como se realizaron, de manera muestral, pruebas
Saber a grupos de estudiantes de los mismos grados, desde 1991. "El gran cambio que
ocurre con la Revolucién Educativa es que las pruebas se realizan de manera censal, es
decir, de forma universal a toda la poblacion estudiantil del pais, con lo que se obtiene una
informacion precisa y ajustada. Cuando se hacian pruebas muestrales, ninguna institucion
se apropiaba de los resultados; los veia ajenos y no los asumia como insumos para sus
Planes de Mejoramiento. Ahora, cuando hacemos una evaluacion censal y entregamos unos
resultados precisos y objetivos a cada una de las instituciones, ellas deben apropiarselos
para establecer sus Planes de Mejoramiento”, indica el director del ICFES, Daniel Bogoya.

2.3.2.2 El sentido de las evaluaciones. Las pruebas Saber se aplican en quinto y noveno
grados, porque corresponden a la culminacion de los ciclos de Educacion Bésica Primaria y
Secundaria, respectivamente.

En ellas se consideran tres grandes niveles: un nivel basico, relacionado con la capacidad
para reconocer y distinguir elementos y reglas de uso de cada area; un nivel intermedio,
asociado con la capacidad de hacer inferencias y deducciones, y de utilizar un saber para
dar significado a diferentes situaciones y resolver varios tipos de problemas; y un nivel de
analisis y de critica propositiva, en el que se relacionan distintos saberes, se explican los
usos y se plantean mundos posibles.

14 . Saber para mejorar, Al Tablero [periédico en linea]. Disponible desde internet en:

http://www.mineducacion.gov.co/1621/article-87166.html.

26


http://www.mineducacion.gov.co/1621/article-87166.html

"Queremos apreciar como entienden los estudiantes cada uno de los dominios conceptuales
y como resuelven problemas. Los resultados de estas pruebas estan a disposicion de las
entidades territoriales, y las instituciones deben iniciar su estudio y analisis con el fin de
disefiar su propio Plan de Mejoramiento”, sefiala Daniel Bogoya.

A diferencia de las pruebas que hacen los maestros a los estudiantes, en las cuales se miran
los estados de progreso dentro de un proceso, las pruebas Saber muestran un gran resumen
de los resultados del ciclo. A su vez, los tambien llamados examenes del ICFES, para los
estudiantes de undécimo, revelan el desarrollo de sus capacidades al terminar la educacion
media. "Estas pruebas, desde el 2000, se basan en el enfoque de competencias; es el eje que
las articula con las Pruebas Saber”, explica Bogoya. "En unas y otras, se establece la
capacidad de dar significado a situaciones diversas y de resolver problemas”.

2.3.2.3 Alcances y limites de las pruebas SABER™. Las pruebas SABER deben
entenderse como un medio para lograr una apreciacion sobre la calidad de la educacion que
se imparte en los planteles escolares. Son, por lo tanto, instrumentos de conocimiento de la
situacion de la educacion en el pais. En este sentido, el propésito mas general de la
evaluacion es aportar datos y referentes para apoyar los desarrollos y logros de los docentes
y de los estudiantes. Luego de una evaluacién unos u otros vuelven, o deberian volver, una
y otra vez sobre los procesos y los resultados para reorientar sus acciones y hacer
proyecciones de mejoramiento. Como se ha sugerido antes, la interpretacion de los
resultados obtenidos a la luz de las condiciones particulares de las instituciones, le daria a la
evaluacion un caracter formativo y transformador, y no simplemente clasificatorio. Asi, la
evaluacion debe incorporarse a la cultura escolar como un proceso continuo que
retroalimenta el trabajo en el aula, por cuanto el propdsito central de la evaluacion no reside
en la busqueda y organizacion de datos, sino en la accion formativa posterior.

Es claro que una politica de evaluacion es un instrumento necesario para disefiar y adelantar
politicas y planes de mejoramiento.

La escuela es hoy uno de los principales &mbitos de socializacion y de apropiacion cultural.
Ella es en si misma un microcosmos social regido por normas institucionales y por reglas
de interaccion y de convivencia. En ella el nifio y la nifia se encuentran, con frecuencia por
primera vez, con lo que no le es familiar, con personas, jerarquias, formas de lenguaje y de
comunicacion que le son extrafias. Debe aprender a aceptar lo que inicialmente le es ajeno,
a hablar, a convivir, a cooperar con otros, a regular sus comportamientos y a actuar segun
normas que solo mas tarde entenderd y aprendera a valorar.

Ademés, a lo largo de su educacion bésica y media el estudiante debe desarrollar
competencias que le permitan conocer su entorno, actuar sobre €l e integrarse culturalmente
y como ciudadano responsable a su medio social. Las diferencias culturales que existen en

1 . Estandares béasicos de competencias en Ciencias Naturales. Bogota, 2009 [documento en

linea]. Disponible desde internet en: http://www.mineducacion.gov.co/1621/articles-
116042 _archivo pdf3.pdf.
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el pais exigen un balance delicado en la educacion entre lo que es necesario saber para
integrarse como actor en los entornos locales y los conocimientos universales de los cuales
no puede prescindirse en el mundo de hoy. Las instituciones educativas deben ser
respetuosas de la diversidad étnica y cultural y los programas educativos deben tomar en
cuenta esta diversidad. Sin embargo, la extension global de las innovaciones tecnoldgicas y
su incidencia cada vez més grande en la vida cotidiana de las personas exigen una minima
comprension de elementos fundamentales de las ciencias naturales asi como un
conocimiento de sus alcances y del tipo de problemas que pueden resolver. Por eso se hace
necesario el desarrollo de competencias que le permitan al estudiante poner en juego
conocimientos de las ciencias para comprender y contribuir a resolver problemas de su
entorno.

Las observaciones anteriores bastan para indicar la complejidad inherente al mundo de la
escuela y a la educacion que en ella se genera. Como se ha sefialado, una prueba externa y
de aplicacién puntual no puede por si sola dar cuenta de la calidad de los procesos
educativos multidimensionales que se desarrollan en el &mbito escolar. Sin embargo, las
evaluaciones de este tipo suministran, a pesar de sus limites, indicaciones valiosas sobre el
estado de la educacién en ciertas areas del conocimiento y en un determinado momento.
Por esta razon, deben constituirse en un referente necesario para los procesos de discusion y
de autoevaluacién permanente que cada escuela realiza sobre sus diversas actividades con
la participacion de todos sus integrantes. Estos procesos de autoevaluacion son un medio
indispensable para conocer cuéles son los aciertos y los puntos débiles, muchos de los
cuales solo se detectan con una evaluacion externa, y cudles las acciones que deben
emprenderse para mejorar.

¢ Cudles son entonces los limites y los alcances de la prueba SABER en el area de ciencias?
Las pruebas SABER se sitlan por ahora en el dominio de los conocimientos universales.
Tratan de establecer y diferenciar las varias competencias de los estudiantes para poner en
juego conocimientos basicos de las ciencias naturales en la comprension y resolucion de
situaciones problema. Las pruebas intentan, ademas, evaluar la comprension que los
estudiantes tienen sobre las particularidades y los alcances del conocimiento cientifico y la
capacidad que poseen para diferenciar este conocimiento de otros saberes. Se espera que en
el futuro la prueba permita percibir las actitudes de los estudiantes frente al conocimiento y
a la ciencia.

Evaluar es hacer visible lo que se ha hecho con el propésito de examinarlo criticamente y
propiciar transformaciones. En esta perspectiva debe entenderse la prueba SABER como
una evaluacion cuyo valor es esencialmente formativo en la medida en que les permite,
tanto a las instituciones del Estado, como a los planteles educativos, a los docentes y a las
familias, hacerse a una idea clara y objetiva, contrastable periddicamente, sobre la
distribucion de los logros de los estudiantes en distintas competencias en ciencias naturales.
La periodicidad y la comparabilidad de las pruebas son fundamentales porque permiten
apreciar los cambios cualitativos en la educacién y los efectos de las politicas de
mejoramiento de la misma.
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Se debe reconocer que la evaluacion modula el curriculo; no lo reemplaza, ni constituye un
curriculo paralelo, sino que expresa un sistema de jerarquias y énfasis que dan forma
especial al contenido de la ensefianza. Los temas evaluados se vuelven mas importantes y
los tipos de produccion exigidos en las pruebas mas relevantes. Por ello, los resultados de
las evaluaciones externas tienen implicaciones en el trabajo de aula y en ese sentido
promueven reorientaciones y ajustes a los procesos curriculares.

La prueba SABER se diferencia de los exdamenes de Estado en que éstos tienen entre sus
propositos el de “medir”, en una forma mucho mas disciplinar e individual, los
conocimientos y las competencias requeridas para acceder a la educacion superior y en este
sentido son referentes esenciales para las acciones de mejoramiento de la educacion media.
Las pruebas SABER, en cambio, buscan hacer visible un estado de cosas en una institucion;
pueden entenderse como un sistema que permite obtener un conocimiento del estado de la
educacién, ciertamente parcial, relativo y controvertible, que, sin embargo, sirve de base
para el disefio y la puesta en préactica de planes de mejoramiento de la educacion basica.

El conocimiento que suministran las pruebas sobre el estado de la educacién es parcial
porque sélo se refiere a las competencias relacionadas con conocimientos universales y
porque no explora la totalidad de los conocimientos y competencias escolares en el area, es
relativa porque no pretende dar una medida absoluta de conocimiento; es méas bien, una
base para caracterizar las regiones, los departamentos, los municipios y los planteles
educativos, y es controvertible porque siempre es perfectible y porque obedece a un punto
de vista y a una politica que siempre puede cuestionarse.

2.3.2.3.1 Utilidad de la prueba SABER para los distintos actores de la comunidad
educativa'®. Las pruebas SABER, y también los examenes de Estado, forman parte de
politicas generales de evaluacion que buscan configurar el mapa educativo del pais. Este
mapa puede ser un referente periddico importante para el anélisis de los cambios de la
educacién basica en el pais desde puntos de vista diferentes: regional, social, cultural etc.
Enmarcados dentro de esta gran finalidad es posible enumerar puntualmente la posible
utilidad de las pruebas para diferentes actores del proceso educativo.

- Aunque las pruebas SABER no discriminan resultados individuales en el nivel de los
estudiantes, su analisis en el aula permite que éstos pueden aprovecharlas de distintas
maneras: para conocer diversos tipos de competencias que puede ser importante desarrollar,
para reflexionar sobre sus aciertos y sus dificultades al responder la prueba, para reflexionar
sobre el espectro de los resultados del colegio en distintas areas y en diversas competencias
y para comparar la distribucion de aciertos del colegio con la de otros planteles educativos.

- A los docentes las pruebas les pueden ser muy utiles como herramientas pedagdgicas en el
aula de clase. Las preguntas de las pruebas pueden suministrar claves Utiles sobre las

16 . Estandares béasicos de competencias en Ciencias Naturales. Bogota, 2009 [documento en

linea]. Disponible desde internet en: http://www.mineducacion.gov.co/1621/articles-
116042 _archivo_pdf3/utilidad.pdf.
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competencias que deben desarrollar los estudiantes. Ademas su discusion en clase puede
ser un buen ejercicio pedagogico sobre la puesta en juego de los conocimientos cientificos
para abordar problemas con cierto grado de complejidad. Las pruebas pueden también darle
claves al docente para orientar el curriculo y las formas de ensefianza.

- A los rectores de las instituciones educativas las pruebas les suministran indicadores de la
calidad de la educacion ofrecida y puntos de comparacién con otros planteles. Esta
informacion puede suministrar guias para el mejoramiento institucional.

- A los padres de familia les permiten tener indicadores sobre el énfasis y la orientacion de
la educacion que reciben sus hijos y les ofrecen herramientas para analizar y argumentar en
las instituciones educativas la manera de potenciar las capacidades e intereses de éstos.

- A las autoridades educativas nacionales y a las comunidades educativas los resultados de
las pruebas deben servirles para reorientar el curriculo, el plan de estudios y los métodos de
ensefianza y de evaluacion. Esto es posible en la medida en que el Ministerio de Educacion
Nacional (MEN), las Secretarias de Educacion (SED) y los equipos directivos de las
comunidades educativas generen espacios de reflexion acerca de la informacién obtenida
en las pruebas. De hecho, el buen aprovechamiento de los datos solo esta garantizado si la
tarea de interpretacion y el disefio de medidas al respecto se abordan de manera prioritaria
en las instituciones educativas. Es indispensable que la interpretacion de los resultados
lleve a la formulacion de decisiones pedagdgicas concretas que permitan mejorar la calidad
de la educacion.

- A las Facultades de Educacién y a las Escuelas Normales Superiores de todo el pais las
pruebas les suministran informacion Gtil para reorientar sus programas de formacion inicial
y de actualizacién permanente del profesorado.

- A los investigadores de la educacion en el pais las politicas de evaluacién, las pruebas
mismas y sus resultados les aportan material de analisis importante.

2.3.2.3.2 Objetivos de las pruebas SABER'’. Como objetivo general, las pruebas buscan
proporcionar un insumo fundamental para el mejoramiento de la calidad de la educacion en
el pais.

Como objetivos especificos, se proponen:

- Fortalecer la cultura de la evaluacion en el pais como elemento esencial para mejorar la
calidad de la educacion.

o . Estandares béasicos de competencias en Ciencias Naturales. Bogot4, 2009 [documento en

linea]. Disponible desde internet en: http://www.mineducacion.gov.co/1621/articles-
116042 _archivo_pdf3/objetivos.pdf
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- Identificar el estado de desarrollo de algunos rasgos importantes del proceso educativo en
los Entes Territoriales del pais, en relacion con los fines de la educacion consignados en la
legislacion colombiana.

- Establecer las competencias que deben reforzarse en el proceso educativo con el fin de
propiciar apoyos a los docentes en sus practicas pedagogicas.

- Proporcionar informacion importante a las instituciones educativas, a las secretarias de
educacion, a las facultades de educacion, a las escuelas normales, al MEN, a la comunidad
educativa y a las asociaciones de docentes para realizar las transformaciones educativas que
sean necesarias.

- Servir de insumo a las instituciones y a los docentes para examinar problemas en la
apropiacion de los conocimientos por parte de los estudiantes y para trabajar sobre esas
dificultades.

2.3.2.3.3 Estructura y componentes de la Prueba'®. El trabajo en ciencias naturales
puede caracterizarse como un esfuerzo sistematico por contestar preguntas y por resolver
problemas relacionados con la comprension de los fendbmenos de la naturaleza. La
comprension de estos fendmenos abre la posibilidad para actuar sobre ellos, para
controlarlos y usarlos en beneficio de la sociedad. La validez de las preguntas y de los
problemas estd determinada por los lenguajes y los métodos de trabajo propios de las
distintas ciencias. La formulacién de los problemas y de las preguntas es crucial; podria
decirse que un problema bien planteado esta ya en el camino seguro de su solucién. El
principio del conocimiento es la busqueda de una explicacion, (Aristételes, Metafisica,
Libro 1), o como lo afirma mas recientemente Bachelard, (Bachelard, 1948) todo
conocimiento es la respuesta a una pregunta. Las tradiciones de trabajo de una disciplina
(los conocimientos y pautas de accion acumulados en ella) aportan los caminos y las
herramientas para dar explicacién a los fendmenos que esa disciplina estudia o para
formular correctamente las preguntas orientadas a buscar las explicaciones.

La investigacion en educacion en el campo de las ciencias naturales ha reconocido esta
condicion fundamental del trabajo en ciencias y promueve el aprendizaje a partir de
problemas. Distintas propuestas pedagogicas que incorporan los resultados de la
investigacion reconocen que el aprendizaje de las ciencias debe realizarse alrededor del
planteamiento, discusion y resolucion de problemas. Entre estas propuestas pedagdgicas
vale la pena destacar el aprendizaje significativo (Ausubel, 1978, 1989; Luffiego, 2001,
Pozo et al, 1998), segun el cual cada sujeto construye su propio conocimiento mediante el
establecimiento voluntario de relaciones entre los conocimientos nuevos y los
conocimientos que ya posee.

La palabra “problema” exige, como todas las que se usan en la caracterizacion de las
ciencias, una explicacion de su significado. En sentido estricto, un problema exige una
formulacién adecuada a los conceptos y a las condiciones de aplicacion de una teoria. En

18 . Estandares béasicos de competencias en Ciencias Naturales. Bogota, 2009 [documento en

linea]. Disponible desde internet en: http://www.mineducacion.gov.co/1621/articles-
116042 _archivo_pdf3/estructura.pdf.
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este sentido, un problema estard bien formulado cuando el significado de los términos en
los que se plantea estd claramente definido y cuando se inscribe en un sistema de
explicacion que ha elaborado unas pautas de trabajo (meétodo) y unos criterios y
condiciones de validez de los resultados. La formulacion del problema en ciencias es
entonces un momento posterior a la definicién del campo conceptual y a la apropiacion de
las correspondientes herramientas y orientaciones metodoldgicas. Es lo que ocurre en el
campo de la investigacion en ciencias naturales pero no todo problema estd sometido a
exigencias tan rigurosas. En todo caso, un buen problema es garantia de un trabajo continuo
y de integracion de intereses y de esfuerzos. Una pregunta de los estudiantes es ya un
problema en la medida en la cual sea la manifestacion de una tension creada por el deseo de
saber y que busca solucionarse a través de una explicacion. Lo que podria llamarse el
“espiritu cientifico” es precisamente la disposicion a hacerse preguntas y a buscar y
encontrar explicaciones en la forma racional y sistematica en que lo hacen las ciencias (los
cientificos). Una buena pregunta puede echar a andar un largo proceso de construccion de
conocimientos.

La experiencia cotidiana de los nifios y nifias se transforma cuando se convierte en una
fuente de preguntas. A partir de las preguntas y de la discusion sobre ellas se cambia la
mirada sobre las cosas. Ni el sol, ni la lluvia, ni la luz, ni las caracteristicas de las
estructuras o los comportamientos de los seres vivos son lo mismo cuando se los examina
desde una pregunta. Las preguntas llenan de un nuevo contenido la informacién percibida a
través de los sentidos y enriquecen la experiencia. La mirada es mas atenta y méas cuidadosa
cuando se mira para responder una pregunta.

Por estas razones en la educacion es mas importante la pregunta y el camino de indagacion
que conduce a una respuesta sustentable que la respuesta misma. Los “errores” que se
cometen en el camino deben ser pensados como oportunidades de reflexion y de ampliacion
de la mirada. En este sentido el trabajo sobre las pruebas SABER, en el contexto del aula,
representa una oportunidad de reflexion, para estudiantes y docentes, sobre cada una de las
alternativas de respuesta y las posibles estrategias que unos y otros emplean para llegar a su
solucién. Cabe recordar que los alumnos empiezan a estudiar con un gran namero de
preconceptos basados en sus experiencias cotidianas. Esas ideas deben incluirse en el
proceso educativo para transformarlas, ampliarlas y profundizarlas, promoviendo de esta
manera cambios conceptuales y actitudinales (Luffiego, 2001; Pozo et al, 1998). Para
lograrlo, al cuestionamiento debe seguir una accion orientada a ver los fendbmenos desde
nuevas perspectivas, que pueden ampliarse a través del desarrollo de las competencias
especificas en ciencias.

2.3.3 Generalidades del area de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental en la
Institucion Educativa “Fray José Maria Arévalo”™. De acuerdo con la ley 115 de 1994
cada comunidad educativa debe generar y cultivar una dinamica propia en torno al proyecto

¥ TRIGOS ABULGAHAMID. Institucion Educativa “Fray Jos¢ Maria Arévalo”: Ciencias Naturales y
Educacion Ambiental, Plan de Area. 2012.
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educativo y dentro de él una propuesta curricular en permanente construccion que dara
cuenta de su concepcion de hombre, de su politica educativa, de su posicién pedagogica y
de la manera como trata de apropiarse de la cultura, la ciencia y la tecnologia, para
participar activamente en la construccion de mejores condiciones de vida y pleno
desarrollo. De esa construccion permanente trata este plan, con todo lo que ello implica de
capacidad de autocritica, autogestion, investigacion, planeacién, disefio, desarrollo,
evaluacion constante y pre-vision de los procesos que se generaran en los integrantes de la
comunidad, pasando de la indiferencia a la participacion democratica, pluralismo y
capacidad para reconocer las ideas de los demas.

2.3.3.1 Enfoque del Area. La programacion para el area de Ciencias Naturales y
Educacion Ambiental, contribuye a la formacion en el estudiante para que tenga una
concepcidn cientifica del mundo, a través del conocimiento objetivo de la realidad; esto
quiere decir, que su ensefianza no debe tener por meta transmitir a los alumnos un cuerpo
de conocimientos, sino que frente a los seres y fendmenos de la naturaleza, adopten una
actitud cientifica, gracias a la cual, sean capaces de plantear interrogantes sobre la
naturaleza, interactuar con ella, experimentar e interpretar las respuestas que esta le
proporciona. Asi mismo, la educacion en el area de Ciencias Naturales, busca que el
estudiante dé un tratamiento racional a los procesos fisicos que se dan en diferentes
ambientes, de tal manera que pueda hacer una interpretacion de los fenbmenos que ocurren
a su alrededor y proponer soluciones a los problemas presentes.

Las actividades metodologicas que se proponen en el software como estrategias para el
logro de los objetivos, son alternativas que pueden ser cambiadas, reajustadas o adecuadas
segun los requerimientos del estudiante, de la institucién educativa y del medio. En
consecuencia, las actividades propuestas deben tener como centro al estudiante, sin perder
de vista las necesidades e intereses de la comunidad de la cual forman parte. A través de las
actividades de aprendizaje, el estudiante debe descubrir los principales conceptos,
principios, leyes y generalizaciones de las ciencias naturales y comprender que éstos no son
definitivos sino que estan en constante transformacion. Para ello debe manipular los
materiales, objetos del medio, es decir, debe realizar experiencias fisicas que generen
reflexion y afinen su pensamiento; esta manera de aprender es la que se denomina aprender
haciendo (actividad fisica y psicologica).

2.3.3.2 Objetivos generales del area de Ciencias Naturales (procesos fisicos). Son varios
los objetivos que se proponen en el programa de Ciencias Naturales y Educacion
Ambiental, especificamente en los procesos fisicos. Entre ellos, se tienen:

- Asegurar una solida formacion, teniendo en cuenta que todo fenémeno natural o toda
aplicacion tecnoldgica, esta basado en leyes fisicas.

- Desarrollar en el estudiante la capacidad de observar, analizar e interpretar los fenOmenos
fisicos que ocurren a su alrededor.

- Contribuir a la formacion de personas con capacidad de actualizacion permanente y
adecuacion a la evolucion de la tecnologia.
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- Analizar y valorar la influencia de las interacciones que existen entre el hombre como ser
social y el medio natural, las cuales contribuyen a la transformacion y conservacion del
medio y de la sociedad, a través de los avances cientificos y tecnologicos.

- Valorar los conocimientos cientificos y las innovaciones tecnoldgicas como expresion de
la capacidad del hombre para interpretar, transformar y poner a su servicio la naturaleza.

- Tomar conciencia acerca del aprendizaje y la aplicacion de los métodos de la ciencia
puesto que le permiten a todo hombre participar en el desarrollo y renovacion del
conocimiento.

2.3.3.3 Metodologia para la ensefianza de las Ciencias Naturales y Educacion
Ambiental. En el area de Ciencias Naturales y educacién Ambiental se pondra en practica
una metodologia activa, centrada en el estudiante, que le permita aprender a aprender
significativamente y desarrollar pensamiento cientifico. Se utilizaran estrategias que
permitan entre otros aspectos: crear expectativas, orientar la atencion, organizar
informacidn, promover el enlace entre conceptos previos y nuevos, replantear situaciones,
aprovechar los errores. Es por tanto, preciso, plantear los logros a alcanzar, acatar
inquietudes de los estudiantes, hacer uso de distintos tipos de informacion, utilizar
constantemente la pregunta, recomendar lecturas, emplear analogias, realizar practicas de
laboratorio, hacer conjeturas, analizar situaciones cotidianas, hacer indagaciones del mundo
natural aplicando procesos de la metodologia cientifica entre otros.

Para la apropiacion del conocimiento se plantean las estrategias que ponen en accién los
procesos de pensamiento.

Para aplicar los conceptos trabajados, se plantea relacionar los contenidos con situaciones
cotidianas, ademas de la utilizacion del software para analizar el comportamiento de dichas
situaciones.

Por ultimo la metodologia de trabajo centrado en el estudiante contribuye a la formacion
de seres autocriticos e inquietos por la ciencia y la tecnologia.

2.3.3.4 Criterios de evaluacién y promocién. Se pondra en practica la evaluacién
diagnostica, formativa y sumativa. La misma, serd de caracter permanente, de tal manera
que permita entre otros aspectos.

- Jugar un papel orientador e impulsador del trabajo de los estudiantes, es decir debe ser
percibida como ayuda real y generadora de expectativas.

- Dar cuenta de los avances y dificultades ya sea de tipo actitudinal, procedimental, o
cognitivo. (dar cuenta del avance en el desarrollo de competencias).

- Dar pautas para la promocion o acceso a niveles superiores o a conocimientos y
procedimientos mas avanzados.

- Reajustar estrategias metodologicas.

La evaluacion debera involucrar no solo al docente, sino también al estudiante, y en lo

posible al padre de familia y compafieros, constituyéndose en esta manera en factor de
formacion ética.
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La evaluacién se ajusta a los criterios de la Ley, a los estandares, y a las decisiones y
reajustes internos sefialados por el Consejo Académico y aprobados por el Consejo
Directivo.

2.3.4 Software educativo, caracteristicas y tipos®’. Se utilizaran las expresiones software
educativo, programas educativos y programas didacticos como sinénimos para designar
genéricamente los programas para ordenador creados con la finalidad especifica de ser
utilizados como medio didactico, es decir, para facilitar los procesos de ensefianza y de
aprendizaje.

Esta definicion engloba todos los programas que han estado elaborados con fin didactico,
desde los tradicionales programas basados en los modelos conductistas de la ensefianza, los
programas de Ensefianza Asistida por Ordenador (EAO), hasta los aun programas
experimentales de Ensefianza Inteligente Asistida por Ordenador (EIAO), que, utilizando
técnicas propias del campo de los Sistemas Expertos y de la Inteligencia Artificial en
general, pretenden imitar la labor tutorial personalizada que realizan los profesores y
presentan modelos de representacion del conocimiento en consonancia con los procesos
cognitivos que desarrollan los alumnos.

No obstante segin esta definicion, mas basada en un criterio de finalidad que de
funcionalidad, se excluyen del software educativo todos los programas de uso general en el
mundo empresarial que también se utilizan en los instituciones educativas con funciones
didacticas o instrumentales como por ejemplo: procesadores de textos, gestores de bases de
datos, hojas de célculo, editores gréaficos... Estos programas, aunque puedan desarrollar una
funcién didactica, no han estado elaborados especificamente con esta finalidad.

2.3.4.1 Caracteristicas esenciales de los programas educativos. Los programas
educativos pueden tratar las diferentes materias (matematicas, idiomas, geografia,
dibujo...), de formas muy diversas (a partir de cuestionarios, facilitando una informacién
estructurada a los alumnos, mediante la simulacién de fendmenos...) y ofrecer un entorno
de trabajo més o menos sensible a las circunstancias de los alumnos y mas 0 menos rico en
posibilidades de interaccion; pero todos comparten cinco caracteristicas esenciales:

- Son materiales elaborados con una finalidad didactica, como se desprende de la
definicion.

- Utilizan el ordenador como soporte en el que los alumnos realizan las actividades que
ellos proponen.

- Son interactivos, contestan inmediatamente las acciones de los estudiantes y permiten un
didlogo y un intercambio de informaciones entre el ordenador y los estudiantes.

- Individualizan el trabajo de los estudiantes, ya que se adaptan al ritmo de trabajo cada
uno y pueden adaptar sus actividades segun las actuaciones de los alumnos.

% Marqués, Pere. El software educativo. Comunicacién educativa y Nuevas. Barcelona: Universidad
Autonoma de Barcelona, 1996 [documento en linea]. Disponible en internet desde:
http://www.Imi.ub.es/te/any96/marques _software/.
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- Son faciles de usar. Los conocimientos informaticos necesarios para utilizar la mayoria de
estos programas son similares a los conocimientos de electronica necesarios para usar un
video, es decir, son minimos, aunque cada programa tiene unas reglas de funcionamiento
que es necesario conocer.

2.3.4.2 Caracteristicas de los buenos programas educativos multimedia. Los buenos
materiales multimedia formativos son eficaces, facilitan el logro de sus objetivos, y ello es
debido, supuesto un buen uso por parte de los estudiantes y profesores, a una serie de
caracteristicas que atienden a diversos aspectos funcionales, técnicos y pedagdgicos, y que
se comentan a continuacion:

- Facilidad de uso e instalacién. Con el abaratamiento de los precios de los ordenadores y
el creciente reconocimiento de sus ventajas por parte grandes sectores de la poblacion, para
que los programas puedan ser realmente utilizados por la mayoria de las personas es
necesario que sean agradables, faciles de usar y auto explicativos, de manera que los
usuarios puedan utilizarlos inmediatamente sin tener que realizar una exhaustiva lectura de
los manuales ni largas tareas previas de configuracion.

En cada momento el usuario debe conocer el lugar del programa donde se encuentra y tener
la posibilidad de moverse segun sus preferencias: retroceder, avanzar... Un sistema de
ayuda online solucionaré las dudas que puedan surgir.

Por supuesto la instalacién del programa en el ordenador también sera sencilla, rapida y
transparente. También serd de apreciar la existencia de una utilidad desinstaladora para
cuando llegue el momento de quitar el programa del ordenador.

- Versatilidad (adaptacion a diversos contextos). Otra buena caracteristica de los
programas, desde la perspectiva de su funcionalidad, es que sean facilmente integrables con
otros medios didacticos en los diferentes contextos formativos, pudiéndose adaptar a
diversos:

- Entornos (aula de informatica, clase con un nico ordenador, uso doméstico...)
- Estrategias didacticas (trabajo individual, grupo cooperativo o competitivo,)
- Usuarios (circunstancias culturales y necesidades formativas)

Para lograr esta versatilidad conviene que tengan unas caracteristicas que permitan su
adaptacion a los distintos contextos. Por ejemplo:

- Que sean programables, que permitan la modificacion de algunos parametros: grado de
dificultad, tiempo para las respuestas, nimero de usuarios simultaneos, idioma, etc.

- Que sean abiertos, permitiendo la modificacion de los contenidos de las bases de datos.

- Que incluyan un sistema de evaluacion y seguimiento (control) con informes de las
actividades realizadas por los estudiantes: temas, nivel de dificultad, tiempo invertido,
errores, itinerarios seguidos para resolver los problemas...)
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- Que permitan continuar los trabajos empezados con anterioridad.
- Que promuevan el uso de otros materiales (fichas, diccionarios...) y la realizacion de
actividades complementarias (individuales y en grupo cooperativo)

- Calidad del entorno audiovisual. El atractivo de un programa depende en gran manera
de su entorno comunicativo. Algunos de los aspectos que, en este sentido, deben cuidarse
mas son los siguientes:

- Disefio general claro y atractivo de las pantallas, sin exceso de texto y que resalte a
simple vista los hechos notables.

- Calidad técnica y estética en sus elementos:

- Titulos, menus, ventanas, iconos, botones, espacios de texto-imagen, formularios, barras
de navegacion, barras de estado, elementos hipertextuales, fondo...

- Elementos multimedia: gréficos, fotografias, animaciones, videos, voz, musica?

- Estilo y lenguaje, tipografia, color, composicién, metaforas del entorno?

- Adecuada integracion de medias, al servicio del aprendizaje, sin sobrecargar la pantalla,
bien distribuidas, con armonia.

- La calidad en los contenidos (bases de datos). Al margen de otras consideraciones
pedagogicas sobre la seleccion y estructuracion de los contenidos segun las caracteristicas
de los usuarios, hay que tener en cuenta las siguientes cuestiones:

- La informacion que se presenta es correcta y actual, se presenta bien estructurada
diferenciando adecuadamente: datos objetivos, opiniones y elementos fantasticos.

- Los textos no tienen faltas de ortografia y la construccion de las frases es correcta

- No hay discriminaciones. Los contenidos y los mensajes no son negativos ni tendenciosos
y no hacen discriminaciones por razon de sexo, clase social, raza, religion y creencias...

- La presentacién y la documentacion.

- Navegacién e interaccion. Los sistemas de navegacion y la forma de gestionar las
interacciones con los usuarios determinaran en gran medida su facilidad de uso y
amigabilidad Conviene tener en cuenta los siguientes aspectos:

- Mapa de navegacion. Buena estructuracion del programa que permite acceder bien a los
contenidos, actividades, niveles y prestaciones en general.

- Sistema de navegacion. Entorno transparente que permite que el usuario tenga el control.

- Eficaz pero sin llamar la atencion sobre si mismo. Puede ser : lineal, paralelo,
ramificado...

- La velocidad entre el usuario y el programa (animaciones, lectura de datos?) resulta
adecuada.

- El uso del teclado. Los caracteres escritos se ven en la pantalla y pueden corregirse
errores.

- El analisis de respuestas. Que sea avanzado y, por ejemplo, ignore diferencias no
significativas (espacios superfluos...) entre lo tecleado por el usuario y las respuestas
esperadas.
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- La gestion de preguntas, respuestas y acciones...
- Ejecucion del programa. La ejecucion del programa es fiable, no tiene errores de
funcionamiento y detecta la ausencia de los periféricos necesarios.

- Originalidad y uso de tecnologia avanzada. Resulta también deseable que los
programas presenten entornos originales, bien diferenciados de otros materiales didacticos,
y que utilicen las crecientes potencialidades del ordenador y de las tecnologias multimedia
e hipertexto en general, yuxtaponiendo dos o mas sistemas simbdlicos, de manera que el
ordenador resulte intrinsecamente potenciado del proceso de aprendizaje, favorezca la
asociacion de ideas y la creatividad, permita la préactica de nuevas técnicas, la reduccion del
tiempo y del esfuerzo necesarios para aprender y facilite aprendizajes mas completos y
significativos.

La inversion financiera, intelectual y metodoldgica que supone elaborar un programa
educativo solo se justifica si el ordenador mejora lo que ya existe.

- Capacidad de motivacion. Para que el aprendizaje significativo se realice es necesario
que el contenido sea potencialmente significativo para el estudiante y que éste tenga la
voluntad de aprender significativamente, relacionando los nuevos contenidos con el
conocimiento almacenado en sus esquemas mentales.

Asi, para motivar al estudiante en este sentido, las actividades de los programas deben
despertar y mantener la curiosidad y el interés de los usuarios hacia la tematica de su
contenido, sin provocar ansiedad y evitando que los elementos ludicos interfieren
negativamente en los aprendizajes. También conviene que atraigan a los profesores y les
animen a utilizarlos.

- Adecuacion a los usuarios y a su ritmo de trabajo. Los buenos programas tienen en
cuenta las caracteristicas iniciales de los estudiantes a los que van dirigidos (desarrollo
cognitivo, capacidades, intereses, necesidades?) y los progresos que vayan realizando. Cada
sujeto construye sus conocimientos sobre los esquemas cognitivos que ya posee, Yy
utilizando determinadas técnicas.

Esta adecuacion se manifestara en tres ambitos principales:

- Contenidos: extension, estructura y profundidad, vocabulario, estructuras gramaticales,
ejemplos, simulaciones y graficos? Los contenidos deben ser significativos para los
estudiantes y estar relacionados con situaciones y problemas de su interés.

- Actividades: tipo de interaccion, duracion, elementos motivacionales, mensajes de
correccion de errores y de ayuda, niveles de dificultad, itinerarios, progresiéon y
profundidad de los contenidos segun los aprendizajes realizados (algunos programas tienen
un pre-test para determinar los conocimientos iniciales de los usuarios).

- Entorno de comunicacion: pantallas, sistema de navegacion, mapa de navegacion...
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- Potencialidad de los recursos didacticos. Los buenos programas multimedia utilizan
potentes recursos didacticos para facilitar los aprendizajes de sus usuarios. Entre estos
recursos se pueden destacar:

- Proponer diversos tipos de actividades que permitan diversas formas de utilizacion y de
acercamiento al conocimiento.

- Utilizar organizadores previos al introducir los temas, sintesis, resimenes y esquemas.

- Emplear diversos cddigos comunicativos: usar codigos verbales (su construccion es
convencional y requieren un gran esfuerzo de abstraccion) y cddigos iconicos (que
muestran representaciones mas intuitivas y cercanas a la realidad)

- Incluir preguntas para orientar la relacion de los nuevos conocimientos con los
conocimientos anteriores de los estudiantes.

- Tutorizacion las acciones de los estudiantes, orientando su actividad, prestando ayuda
cuando lo necesitan y suministrando refuerzos.

Fomento de la iniciativa y el autoaprendizaje. Las actividades de los programas
educativos deben potenciar el desarrollo de la iniciativa y el aprendizaje autbnomo de los
usuarios, proporcionando herramientas cognitivas para que los estudiantes hagan el
maximo uso de su potencial de aprendizaje, puedan decidir las tareas a realizar, la forma de
llevarlas a cabo, el nivel de profundidad de los temas y puedan auto controlar su trabajo.
En este sentido, facilitaran el aprendizaje a partir de los errores (empleo de estrategias de
ensayo-error) tutorizando las acciones de los estudiantes, explicando (y no sélo mostrando)
los errores que van cometiendo (o los resultados de sus acciones) y proporcionando las
oportunas ayudas y refuerzos.

Ademas estimularan el desarrollo de habilidades meta cognitivas y estrategias de
aprendizaje en los usuarios, que les permitiran planificar, regular y evaluar su propia
actividad de aprendizaje, provocando la reflexién sobre su conocimiento y sobre los
métodos que utilizan al pensar.

- Enfoque pedagdgico actual. El aprendizaje es un proceso activo en el que el sujeto tiene
que realizar una serie de actividades para asimilar los contenidos informativos que recibe.
Segun repita, reproduzca o relacione los conocimientos, realizara un aprendizaje repetitivo,
reproductivo o significativo.

Las actividades de los programas convienen que estén en consonancia con las tendencias
pedagdgicas actuales, para que su uso en las aulas y demés entornos educativos provoque
un cambio metodoldgico en este sentido.

Por lo tanto los programas evitaran la simple memorizacion y presentaran entornos
heuristicos centrados en los estudiantes que tengan en cuenta las teorias constructivistas y
los principios del aprendizaje significativo donde ademéas de comprender los contenidos
puedan investigar y buscar nuevas relaciones. Asi el estudiante se sentira constructor de sus
aprendizajes mediante la interaccion con el entorno que le proporciona el programa
(mediador) y a través de la reorganizacion de sus esquemas de conocimiento.
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Ya que aprender significativamente supone modificar los propios esquemas de
conocimiento, reestructurar, revisar, ampliar y enriquecer las estructura cognitivas.

- La documentacion. Aunque los programas sean féaciles de utilizar y auto explicativos,
conviene que tengan una informacién que informe detalladamente de sus caracteristicas,
forma de uso y posibilidades didacticas. Esta documentacion (online o en papel) debe tener
una presentacion agradable, con textos bien legibles y adecuados a sus destinatarios, y
resultar util, clara, suficiente y sencilla. Podemos distinguir tres partes:

- Ficha resumen, con las caracteristicas basicas del programa.

- El manual del usuario. Presenta el programa, informa sobre su instalacion y explica sus
objetivos, contenidos, destinatarios, modelo de aprendizaje que propone..., asi como sus
opciones y funcionalidades. También sugiere la realizacion de diversas actividades
complementarias y el uso de otros materiales.

- La guia didactica con sugerencias didacticas y ejemplos de utilizaciébn que propone
estrategias de uso Yy indicaciones para su integracion curricular. Puede incluir fichas de
actividades complementarias, test de evaluacion y bibliografia relativa del contenido.

- Esfuerzo cognitivo. Las actividades de los programas, contextualizadas a partir de los
conocimientos previos e intereses de los estudiantes, deben facilitar aprendizajes
significativos y transferibles a otras situaciones mediante una continua actividad mental en
consonancia con la naturaleza de los aprendizajes que se pretenden.

Asi desarrollaran las capacidades y las estructuras mentales de los estudiantes y sus formas
de representacion del conocimiento (categorias, secuencias, redes conceptuales,
representaciones visuales...) mediante el ejercicio de actividades cognitivas del tipo: control
psicomotriz, memorizar, comprender, comparar, relacionar, calcular, analizar, sintetizar,
razonamiento (deductivo, inductivo, critico), pensamiento divergente, imaginar, resolver
problemas, expresion (verbal, escrita, gréfica...), crear, experimentar, explorar, reflexién
meta cognitiva (reflexion sobre su conocimiento y los métodos que utilizan al pensar y
aprender)...

2.3.4.3 Funciones de un software educativo. La mayoria de los programas didacticos,
igual que muchos de los programas informaticos nacidos sin finalidad educativa, tienen tres
maddulos principales claramente definidos: el médulo que gestiona la comunicacion con el
usuario (sistema input/output), el mddulo que contiene debidamente organizados los
contenidos informativos del programa (bases de datos) y el modulo que gestiona las
actuaciones del ordenador y sus respuestas a las acciones de los usuarios (motor).

El entorno de comunicacion o interfase. La interfase es el entorno a través del cual los
programas establecen el didlogo con sus usuarios, y es la que posibilita la interactividad
caracteristica de estos materiales. Esta integrada por dos sistemas:

El sistema de comunicacién programa-usuario, que facilita la transmisién de informaciones
al usuario por parte del ordenador, incluye:

40



- Las pantallas a través de las cuales los programas presentan informaciéon a los usuarios.

- Los informes y las fichas que proporcionen mediante las impresoras.

- ElI empleo de otros periféricos: altavoces, sintetizadores de voz, robots, mddems,
convertidores digitales-analdgicos...

El sistema de comunicacion usuario-programa, que facilita la transmision de informacion
del usuario hacia el ordenador, incluye:

- El uso del teclado y el ratén, mediante los cuales los usuarios introducen al ordenador un
conjunto de 6rdenes o respuestas que los programas reconocen.

- El empleo de otros periféricos: micréfonos, lectores de fichas, teclados conceptuales,
pantallas téctiles, lapices Opticos, mddems, lectores de tarjetas, convertidores analdgico-
digitales...

Con la ayuda de las técnicas de la Inteligencia Artificial y del desarrollo de las tecnologias
multimedia, se investiga la elaboracion de entornos de comunicacion cada vez més
intuitivos y capaces de proporcionar un didlogo abierto y proximo al lenguaje natural.

- Las bases de datos. Las bases de datos contienen la informacion especifica que cada
programa presentara a los alumnos. Pueden estar constituidas por:

Modelos de comportamiento. Representan la dinamica de unos sistemas. Se distinguen:

- Modelos fisico-matematicos, que tienen unas leyes perfectamente determinadas por unas
ecuaciones.

- Modelos no deterministas, regidos por unas leyes no totalmente deterministas, que son
representadas por ecuaciones con variables aleatorias, por grafos y por tablas de
comportamiento.

Datos de tipo texto, informacion alfanumeérica.

Datos graficos. Las bases de datos pueden estar constituidas por dibujos, fotografias,
secuencias de video, etc.

Sonido. Como los programas que permiten componer musica, escuchar determinadas
composiciones musicales y visionar sus partituras.

El motor o algoritmo. El algoritmo del programa, en funcion de las acciones de los
usuarios, gestiona las secuencias en que se presenta la informacién de las bases de datos y
las actividades que pueden realizar los alumnos. Se distinguen 4 tipos de algoritmo:

Lineal, cuando la secuencia de las actividades es Unica.

Ramificado, cuando estan predeterminadas posibles secuencias segun las respuestas de los
alumnos.
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Tipo entorno, cuando no hay secuencias predeterminadas para el acceso del usuario a la
informacion principal y a las diferentes actividades. El estudiante elige qué ha de hacer y
cuando lo ha de hacer. Este entorno puede ser:

- Estatico, si el usuario solo puede consultar (y en algunos casos aumentar o disminuir) la
informacion que proporciona el entorno, pero no puede modificar su estructura.

- Dinamico, si el usuario, ademas de consultar la informacion, también puede modificar el
estado de los elementos que configuran el entorno.

- Programable, si a partir de una serie de elementos el usuario puede construir diversos
entornos.

- Instrumental, si ofrece a los usuarios diversos instrumentos para realizar determinados
trabajos.

Tipo sistema experto, cuando el programa tiene un motor de inferencias y, mediante un
didlogo bastante inteligente y libre con el alumno (sistemas dialogales), asesora al
estudiante o tutoriza inteligentemente el aprendizaje. Su desarrollo estd muy ligado con los
avances en el campo de la Inteligencia Artificial.

2.3.4.4 Clasificacion del Software Educativo. Los programas educativos a pesar de tener
unos rasgos esenciales basicos y una estructura general comin se presentan con unas
caracteristicas muy diversas: unos aparentan ser un laboratorio o una biblioteca, otros se
limitan a ofrecer una funcion instrumental del tipo maquina de escribir o calculadora, otros
se presentan como un juego o como un libro, bastantes tienen vocacién de examen, unos
pocos se creen expertos... y, por si no fuera bastante, la mayoria participan en mayor o
menor medida de algunas de estas peculiaridades. Para poner orden a esta disparidad, se
han elaborado multiples tipologias que clasifican los programas didacticos a partir de
diferentes criterios.

Uno de estos criterios se basa en la consideracion del tratamiento de los errores que
cometen los estudiantes, distinguiendo:

Programas tutoriales directivos, que hacen preguntas a los estudiantes y controlan en
todo momento su actividad. El ordenador adopta el papel de juez poseedor de la verdad y
examina al alumno. Se producen errores cuando la respuesta del alumno esta en desacuerdo
con la que el ordenador tiene como correcta. En los programas mas tradicionales el error
Ileva implicita la nocion de fracaso.

Programas no directivos, en los que el ordenador adopta el papel de un laboratorio o
instrumento a disposicion de la iniciativa de un alumno que pregunta y tiene una libertad de
accion solo limitada por las normas del programa. El ordenador no juzga las acciones del
alumno, se limita a procesar los datos que éste introduce y a mostrar las consecuencias de
sus acciones sobre un entorno. Objetivamente no se producen errores, solo desacuerdos
entre los efectos esperados por el alumno y los efectos reales de sus acciones sobre el
entorno. No esta implicita la nocion de fracaso. El error es sencillamente una hipétesis de
trabajo que no se ha verificado y que se debe sustituir por otra. En general, siguen un
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modelo pedagodgico de inspiracion cognitivista, potencian el aprendizaje a traves de la
exploracion, favorecen la reflexion y el pensamiento critico y propician la utilizacion del
método cientifico.

Otra clasificacion interesante de los programas atiende a la posibilidad de modificar los
contenidos del programa y distingue entre programas cerrados (que no pueden
modificarse) y programas abiertos, que proporcionan un esqueleto, una estructura, sobre
la cual los alumnos y los profesores pueden afadir el contenido que les interese. De esta
manera se facilita su adecuacion a los diversos contextos educativos y permite un mejor
tratamiento de la diversidad de los estudiantes.

No obstante, de todas las clasificaciones la que posiblemente proporciona categorias mas
claras y Utiles a los profesores es la que tiene en cuenta el grado de control del programa
sobre la actividad de los alumnos y la estructura de su algoritmo, que es la que se
presenta a continuacion.

- Programas tutoriales. Son programas que en mayor o menor medida dirigen,
tutorizan, el trabajo de los alumnos. Pretenden que, a partir de unas informaciones y
mediante la realizacion de ciertas actividades previstas de antemano, los estudiantes pongan
en juego determinadas capacidades y aprendan o refuercen unos conocimientos y/o
habilidades. Cuando se limitan a proponer ejercicios de refuerzo sin proporcionar
explicaciones conceptuales previas se denominan programas tutoriales de ejercitacion,
como es el caso de los programas de preguntas (drill&practice, test) y de los programas de
adiestramiento psicomotor, que desarrollan la coordinacion neuromotriz en actividades
relacionadas con el dibujo, la escritura y otras habilidades psicomotrices.

En cualquier caso, son programas basados en los planteamientos conductistas de la
ensefianza que comparan las respuestas de los alumnos con los patrones que tienen como
correctos, guian los aprendizajes de los estudiantes y facilitan la realizacion de préacticas
mas 0 menos rutinarias y su evaluacion; en algunos casos una evaluacion negativa genera
una nueva serie de ejercicios de repaso. A partir de la estructura de su algoritmo, se
distinguen cuatro categorias:

Programas lineales, que presentan al alumno una secuencia de informacion y/o ejercicios
(siempre la misma o determinada aleatoriamente) con independencia de la correccion o
incorreccion de sus respuestas. Herederos de la ensefianza programada, transforman el
ordenador en una maquina de ensefiar transmisora de conocimientos y adiestradora de
habilidades. No obstante, su interactividad resulta pobre y el programa se hace largo de
recorrer.

Programas ramificados, basados inicialmente también en modelos conductistas, siguen
recorridos pedagdgicos diferentes segln el juicio que hace el ordenador sobre la correccion
de las respuestas de los alumnos o segun su decision de profundizar mas en ciertos temas.
Ofrecen mayor interaccion, mas opciones, pero la organizacion de la materia suele estar
menos compartimentada que en los programas lineales y exigen un esfuerzo mas grande al
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alumno. Pertenecen a éste grupo los programas multinivel, que estructuran los contenidos
en niveles de dificultad y previenen diversos caminos, y los programas ramificados con
dientes de sierra, que establecen una diferenciacién entre los conceptos y las preguntas de
profundizacion, que son opcionales.

Entornos tutoriales. En general estan inspirados en modelos pedagégicos cognitivistas, y
proporcionan a los alumnos una serie de herramientas de blsqueda y de proceso de la
informacion que pueden utilizar libremente para construir la respuesta a las preguntas del
programa. Este es el caso de los entornos de resolucion de problemas, "problem solving™,
donde los estudiantes conocen parcialmente las informaciones necesarias para su resolucion
y han de buscar la informacion que falta y aplicar reglas, leyes y operaciones para encontrar
la solucion. En algunos casos, el programa no sélo comprueba la correccion del resultado,
sino que también tiene en cuenta la idoneidad del camino que se ha seguido en la
resolucion. Sin llegar a estos niveles de analisis de las respuestas, podemos citar como
ejemplo de entorno de resolucién de problemas el programa MICROLAB DE
ELECTRONICA.

Sistemas tutoriales expertos, como los Sistemas Tutores Inteligentes (Intelligent Tutoring
Systems), que, elaborados con las técnicas de la Inteligencia Artificial y teniendo en cuenta
las teorias cognitivas sobre el aprendizaje, tienden a reproducir un dialogo auténtico entre el
programa y el estudiante, y pretenden comportarse como lo haria un tutor humano: guian a
los alumnos paso a paso en su proceso de aprendizaje, analizan su estilo de aprender y sus
errores y proporcionan en cada caso la explicacion o ejercicio mas conveniente.

- Bases de datos. Proporcionan unos datos organizados, en un entorno estatico, segun
determinados criterios, y facilitan su exploracién y consulta selectiva. Se pueden emplear
en mdltiples actividades como por ejemplo: seleccionar datos relevantes para resolver
problemas, analizar y relacionar datos, extraer conclusiones, comprobar hipétesis... Las
preguntas que acostumbran a realizar los alumnos son del tipo: ¢Qué caracteristicas tiene
este dato? ¢(Qué datos hay con la caracteristica X? ¢Qué datos hay con las
caracteristicas X e Y?

Las bases de datos pueden tener una estructura jerarquica (si existen unos elementos
subordinantes de los que dependen otros subordinados, como los organigramas), relacional
(si estan organizadas mediante unas fichas o registros con una misma estructura y rango) o
documental (si utiliza descriptores y su finalidad es almacenar grandes volimenes de
informacion documental: revistas, periddicos, etc.). En cualquier caso, segun la forma de
acceder a la informacién se pueden distinguir dos tipos:

Bases de datos convencionales. Tienen la informacién almacenada en ficheros, mapas o
gréficos, que el usuario puede recorrer segun su criterio para recopilar informacion.

Bases de datos tipo sistema experto. Son bases de datos muy especializadas que recopilan

toda la informacidn existente de un tema concreto y ademas asesoran al usuario cuando
accede buscando determinadas respuestas.
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- Simuladores. Presentan un modelo o entorno dinamico (generalmente a través de graficos
0 animaciones interactivas) y facilitan su exploracién y modificacién a los alumnos, que
pueden realizar aprendizajes inductivos o deductivos mediante la observacién y la
manipulacion de la estructura subyacente; de esta manera pueden descubrir los elementos
del modelo, sus interrelaciones, y pueden tomar decisiones y adquirir experiencia directa
delante de unas situaciones que frecuentemente resultarian dificilmente accesibles a la
realidad (control de una central nuclear, contraccion del tiempo, pilotaje de un avion...).
También se pueden considerar simulaciones ciertos videojuegos que, al margen de otras
consideraciones sobre los valores que incorporan (generalmente no muy positivos) facilitan
el desarrollo de los reflejos, la percepcion visual y la coordinacion psicomotriz en general,
ademas de estimular la capacidad de interpretacion y de reaccion ante un medio concreto.
En cualquier caso, posibilitan un aprendizaje significativo por descubrimiento y la
investigacion de los estudiantes/experimentadores puede realizarse en tiempo real o en
tiempo acelerado, segun el simulador, mediante preguntas del tipo: ¢ Qué pasa al modelo si
modifico el valor de la variable X? ;Y si modifico el parametro Y? Se pueden
diferenciar dos tipos de simulador:

Modelos fisico-matematicos: Presentan de manera numérica o gréafica una realidad que
tiene unas leyes representadas por un sistema de ecuaciones deterministas. Se incluyen aqui
los programas-laboratorio, algunos trazadores de funciones y los programas que mediante
un convertidor analdgico-digital captan datos analogicos de un fendémeno externo al
ordenador y presentan en pantalla un modelo del fenémeno estudiado o informaciones y
graficos que van asociados. Estos programas a veces son utilizados por profesores delante
de la clase a manera de pizarra electronica, como demostracion o para ilustrar un concepto,
facilitando asi la transmision de informacion a los alumnos, que después podran repasar el
tema interactuando con el programa.

Entornos sociales: Presentan una realidad regida por unas leyes no del todo deterministas.
Se incluyen aqui los juegos de estrategia y de aventura, que exigen una estrategia
cambiante a lo largo del tiempo.

- Constructores. Son programas que tienen un entorno programable. Facilitan a los
usuarios unos elementos simples con los cuales pueden construir elementos mas complejos
0 entornos. De esta manera potencian el aprendizaje heuristico y, de acuerdo con las teorias
cognitivistas, facilitan a los alumnos la construccion de sus propios aprendizajes, que
surgiran a través de la reflexion que realizaran al disefiar programas y comprobar
inmediatamente, cuando los ejecuten, la relevancia de sus ideas. El proceso de creacion que
realiza el alumno genera preguntas del tipo: ¢Qué sucede si afiado o elimino el elemento
X? Se pueden distinguir dos tipos de constructores:

Constructores especificos. Ponen a disposicion de los estudiantes una serie de mecanismos
de actuacion (generalmente en forma de érdenes especificas) que les permiten llevar a cabo
operaciones de un cierto grado de complejidad mediante la construccion de determinados
entornos, modelos o estructuras, y de esta manera avanzan en el conocimiento de una
disciplina o entorno especifico
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Lenguajes de programacion, como LOGO, PASCAL, BASIC..., que ofrecen unos
"laboratorios simbolicos™ en los que se pueden construir un nidmero ilimitado de entornos.
Aqui los alumnos se convierten en profesores del ordenador. Ademas, con los interfaces
convenientes, pueden controlar pequefios robots construidos con componentes
convencionales (arquitecturas, motores...), de manera que sus posibilidades educativas se
ven ampliadas incluso en campos pre-tecnoldgicos. Asi los alumnos pasan de un manejo
abstracto de los conocimientos con el ordenador a una manipulacion concreta y practica en
un entorno informatizado que facilita la representacion y comprension del espacio y la
prevision de los movimientos.

Dentro de este grupo de programas hay que destacar el lenguaje LOGO, creado en 1969
para Seymour Papert, que constituye el programa didactico mas utilizado en todo el mundo.
LOGO es un programa constructor que tiene una doble dimensién:

Proporciona entornos de exploracion donde el alumno puede experimentar y comprobar
las consecuencias de sus acciones, de manera que va construyendo un marco de referencia,
unos esquemas de conocimiento, que facilitardn la posterior adquisicién de nuevos
conocimientos.

Facilita una actividad formal y compleja, préxima al terreno de la construccion de
estrategias de resolucion de problemas: la programacion. A través de ella los alumnos
pueden establecer proyectos, tomar decisiones y evaluar los resultados de sus acciones.

- Programas herramienta. Son programas que proporcionan un entorno instrumental con
el cual se facilita la realizacién de ciertos trabajos generales de tratamiento de la
informacion: escribir, organizar, calcular, dibujar, transmitir, captar datos.... A parte de los
lenguajes de autor (que también se podrian incluir en el grupo de los programas
constructores), los mas utilizados son programas de uso general que provienen del mundo
laboral y, por tanto, quedan fuera de la definicion que se ha dado de software educativo. No
obstante, se han elaborado algunas versiones de estos programas "para nifios" que limitan
sus posibilidades a cambio de una, no siempre clara, mayor facilidad de uso. De hecho,
muchas de estas versiones resultan innecesarias, ya que el uso de estos programas cada vez
resulta mas sencillo y cuando los estudiantes necesitan utilizarlos o su uso les resulta
funcional aprenden a manejarlos sin dificultad. Los programas mas utilizados de este grupo
son:

Procesadores de textos. Son programas que, con la ayuda de una impresora, convierten el
ordenador en una fabulosa maquina de escribir. En el &mbito educativo debe hacerse una
introduccion gradual que puede empezar a lo largo de la Ensefianza Primaria, y ha de
permitir a los alumnos familiarizarse con el teclado y con el ordenador en general, y
sustituir parcialmente la libreta de redacciones por un disco (donde almacenaran sus
trabajos). Al escribir con los procesadores de textos los estudiantes pueden concentrarse en
el contenido de las redacciones y demas trabajos que tengan encomendados
despreocupandose por la caligrafia. Ademas el corrector ortografico que suelen incorporar
les ayudara a revisar posibles faltas de ortografia antes de entregar el trabajo.
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Ademas de este empleo instrumental, los procesadores de textos permiten realizar maltiples
actividades didécticas, por ejemplo:

- Ordenar pérrafos, versos, estrofas.
- Insertar frases y completar textos.
- Separar dos poemas...

Gestores de bases de datos. Sirven para generar potentes sistemas de archivo ya que
permiten almacenar informacion de manera organizada y posteriormente recuperarla y
modificarla. Entre las muchas actividades con valor educativo que se pueden realizar estan
las siguientes:

- Revisar una base de datos ya construida para buscar determinadas informaciones y
recuperarlas.
- Recoger informacidn, estructurarla y construir una nueva base de datos.

Hojas de célculo. Son programas que convierten el ordenador en una versatil y rapida
calculadora programable, facilitando la realizacion de actividades que requieran efectuar
muchos calculos matematicos. Entre las actividades didacticas que se pueden realizar con
las hojas de calculo estan las siguientes:

- Aplicar hojas de calculo ya programadas a la resolucion de problemas de diversas
asignaturas, evitando asi la realizacion de pesados calculos y ahorrando un tiempo que se
puede dedicar a analizar los resultados de los problemas.

- Programar una nueva hoja de célculo, lo que exigira previamente adquirir un
conocimiento preciso del modelo matematico que tiene que utilizar.

Editores graficos. Se emplean desde un punto de vista instrumental para realizar dibujos,
portadas para los trabajos, murales, anuncios, etc. Ademas constituyen un recurso idéneo
para desarrollar parte del curriculum de Educacion Artistica: dibujo, composicidn artistica,
uso del color, etc.

Programas de comunicaciones. Son programas que permiten que ordenadores lejanos (si
disponen de mdédem) se comuniquen entre si a través de las lineas telefonicas y puedan
enviarse mensajes y graficos, programas... Desde una perspectiva educativa estos sistemas
abren un gran abanico de actividades posibles para los alumnos, por ejemplo:

- Comunicarse con otros comparieros e intercambiarse informaciones.
- Acceder a bases de datos lejanas para buscar determinadas informaciones.

Programas de experimentacion asistida. A través de variados instrumentos y
convertidores analdgico-digitales, recogen datos sobre el comportamiento de las variables
que inciden en determinados fendmenos. Posteriormente con estas informaciones se podran
construir tablas y elaborar representaciones graficas que representen relaciones
significativas entre las variables estudiadas.
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Lenguajes y sistemas de autor. Son programas que facilitan la elaboracion de programas
tutoriales a los profesores que no disponen de grandes conocimientos informaticos. Utilizan
unas pocas instrucciones basicas que se pueden aprender en pocas sesiones. Algunos
incluso permiten controlar videos y dan facilidades para crear gréaficos y efectos musicales,
de manera que pueden generar aplicaciones multimedia. Algunos de los mas utilizados en
entornos PC han sido: PILOT, PRIVATE TUTOR, TOP CLASS, LINK WAY,
QUESTION MARK...

2.3.5 Definicion de Multimedia. Multimedia, se dice, es la capacidad de mostrar grafico,
video, sonido, texto y animaciones como forma de trabajo, e integrarlo todo en un mismo
entorno llamativo para el usuario, quien puede interactuar o no sobre él, para obtener un
resultado visible, audible 0 ambas cosas.

En efecto, la riqueza de las aplicaciones multimedia, reside en el acopio de informacion y la
inclusion de asociaciones predefinidas conocidas como hipervinculos, que permiten a los
usuarios moverse libremente por la informacion. Pero, para poder combinar e integrar
facilmente todos estos elementos constitutivos por muy dispares que sean, es preciso
almacenarlos bajo una misma y Unica forma, y por lo tanto crear dispositivos adaptados de
almacenamiento, transmision y tratamiento, tales como CD-ROM, redes de transmision de
datos y métodos de compresion y descompresion.

Las herramientas basicas para desarrollar los proyectos de multimedia contienen uno o mas
sistemas de desarrollo y varias aplicaciones de edicion de texto, imagenes, sonido y videos
en movimiento. Otras aplicaciones adicionales, son Utiles para capturar imagenes de la
pantalla, convertir texto a formato de archivo digital, etc. Los programas, el computador,
las herramientas de multimedia y la habilidad al emplear todo, determinan la calidad del
trabajo de multimedia que se obtendra.

2.3.5.1 Aplicaciones Multimedia. De los distintos tipos de aplicaciones, los mas
destacados y utilizados son los siguientes:

Educacion Multimedia. Aplicaciones multimedia educacionales son aquellas que
pretenden ensefiar algo al usuario.

Los profesionales, universitarios y estudiantes pueden aprovechar los distintos programas
qgue se lanzan al mercado con diferentes titulos. Estos nos hablan de astronomia, la
anatomia humana, biologia, fisica, etc. Lo mas interesante de estos son las diferentes
animaciones explicativas que estan incluidas, sirviendo finalmente como una ayuda para la
confeccion de trabajos o para aumentar el conocimiento de los usuarios. Los profesores de
todos los niveles de ensefianza se van dando cuenta de las grandes posibilidades que los
CD-ROMs brindan en materia educativa como obras cada dia mas completas que motivan
el aprendizaje por su gran nimero de estimulos.
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Aplicaciones promocionales. Aplicaciones promocidnales son aquellas en donde se
informa al usuario sobre distintos temas como puede ser la aparicion de un nuevo producto,
las caracteristicas de una gama de productos, 0 publicidad variada.

Aplicaciones para el entretenimiento. Son aquellas que tienen como fin el
entretenimiento del usuario. Parte de este grupo son los juegos, las revistas, libros
electronicos y videos.

2.3.5.2 Herramientas Multimedia. Se tienen las siguientes:

Video y Animaciones. Los parametros que definen la calidad de un video o animacion
digital son: el nimero de fotogramas por segundo (25 en cine, aunque por razones de
consumo de memoria se suele usar 15 o incluso10 en multimedia), la resolucién de color
(lo normal es usar desde 256 hasta color real de 24 bits con 16,7 millones de colores), la
aplicacion de algun algoritmo de compresion (para reducir el tamafio del archivo, aunque
pierda calidad), y el tamafio de la ventana donde se va a visualizar. Los formatos mas
usuales suelen ser AVI (Audio Video Interleave) de Microsoft, QuickTime for Windows,
de Apple Computer en lo que se refiere a video digital, Flic (FLC o FLI) de Autodesk y
Flash (FLA) para animacion. Mencion aparte merece el formato MPG, que ofrece una
calidad muy superior a sus competidores y ocupa un menor espacio de disco, pero precisa
de hardware de descompresion especifico instalado en el PC.

Sonido. EIl sonido de forma de onda consiste en la digitalizacion de la onda del sonido
original introducido por micro6fono u otro medio, que se guarda en un archivo como un
formato determinado. Los formatos mas usuales son WAV de Microsoft Windows y MIDI
(Musical Instruments Digital Interface).

Imagen Fija. Generalmente la imagen fija en multimedia esta en formato mapa de bits o
bitmap. Los formatos de archivos de imagenes de bitmap mas comunes son Windows
Bitmap (BMP), TIFF (Taffed Information File Format) o GIF. Existen otros formatos de
imagen como Targa (TGA) o PCX actualmente en desuso en el campo multimedia, pero no
asi en el terreno profesional.

Texto. El texto es quizas el apartado al que menor atencion se le presta, pero suele ser
indispensable en las mayorias de las producciones. Normalmente se presenta en formato
ANSI (estandar de Windows), cuyo uso esta muy extendido, por lo que el intercambio de la
informacion suele ser sencillo. Los formatos de texto mas usuales son TXT (Texto
universal en formatos ANSI o ASCII) y RTF: (Rich Text Format).

2.3.5.3 Software®. En computacion, todo programa o aplicacién, programado para realizar
tareas especificas. La palabra "software™ es un contraste de "hardware”, el software se
ejecuta dentro el hardware.

2L Alegsa. Diccionario de informética [documento en linea] Disponible en internet desde:

http://www.alegsa.com.ar/Dic/software.php.
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El software consiste en un cddigo en un lenguaje maquina especifico para un procesador
individual. El cddigo es una secuencia de instrucciones ordenadas que cambian el estado
del hardware de una computadora.

El software se suele escribir en un lenguaje de programacion de alto nivel, que es mas
sencillo de escribir (pues es méas cercano al lenguaje natural humano), pero debe convertirse
a lenguaje maquina para ser ejecutado.

El término "software" fue usado por primera vez por John W. Tukey en 1957.

El software puede distinguirse en tres categorias: software de sistema, software de
programacion y aplicacion de software. De todas maneras esta distincion es arbitraria y
muchas veces un software puede caer unas varias categorias.

- Software de sistema: ayuda a funcionar al hardware y a la computadora. Incluye el
sistema operativo, controladores de dispositivos, herramientas de diagnostico, servidores,
sistema de ventanas, utilidades y mas. Su propésito es evitar 1o mas posible los detalles
complejos de la computacidn, especialmente la memoria y el hardware.

- Software de programacién: provee herramientas de asistencia al programador. Incluye
editores de texto, compiladores, intérprete de instrucciones, enlazadores, debuggers, etc.

- Software de aplicacion: permite a los usuarios finales hacer determinadas tareas. Algan
software de aplicacion son los navegadores, editores de texto, editores graficos, antivirus,
mensajeros, etc.

2.3.6 Sistema y Sistema de Navegacién®’. Un sistema (lat. systema, proveniente del griego
ovotnua) es un conjunto ordenado de elementos cuyas propiedades se interrelacionan e
interactan de forma armdnica entre si. Estos elementos se denominan modulos. A su vez
cada modulo puede ser un subsistema, dependiendo si sus propiedades son abiertas o
cerradas.

2.3.6.1 Descripcion de sistemas. El concepto de sistema tiene dos usos muy diferenciados,
que se refieren respectivamente a los sistemas conceptualmente ideados (sistemas ideales) y
a los objetos percibidos encasillados dentro de lo real. Ambos puntos establecen un ciclo
realimentado, pues un sistema conceptualmente ideado puede pasar a ser percibido y
encasillado dentro de lo real; es el caso de los ordenadores, los coches, los aviones, las
naves espaciales, los submarinos, la fregona, la bombilla y un largo etc que referencia a los
grandes inventos del hombre en la historia. A todos ellos se les puede otorgar un grado mas
0 menos complejo y dotado de una coherencia discreta a la hora de expresar sus
propiedades. Es el concepto central de la Teoria de sistemas.

22 Martinez Salanova, Enrique. La teoria general de sistemas [documento en linea] Disponible desde interne
en: http://www.uhu.es/cine.educacion/didactica/0012sistemas.htm.
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2.3.6.2 Sistema de Navegacién.®® Es un conjunto de elementos que integrados a la
aplicacion, le permiten al usuario interactuar con ésta de manera eficiente. Entre los
elementos mas relevantes que conforman el sistema de navegacion se cuentan los
siguientes:

Menu General. Siempre presente en todo el sitio, permite el acceso a cada una de las areas
del sitio.

Pie de Pagina. Usualmente ubicado en la parte inferior de cada pagina, indica el nombre
de la institucién, teléfonos, direccion fisica y de correo electronico.

Barra Corporativa. Ofrece diversas opciones de informacion respecto del sitio y tal como
el anterior, se muestra en todas las paginas.

Ruta de Acceso. Listado que aparece en la parte superior de cada pagina y que muestra el
trazado de péaginas que hay entre la Portada del sitio hasta la péagina actual que se esté
revisando; cada una de ellas debe tener un enlace, para acceder al area de la cual depende la
pagina. Cada uno de los elementos que conforman este camino debe tener un enlace que
permita el acceso a esas areas. En la literatura internacional en inglés sobre este tema, se
Ilama a este elemento como breadcrumbs.

Fecha de publicacion. Para saber la vigencia de publicacion del contenido desplegado.
Boton Home. Para ir a la portada.

Boton Ayuda. Para recibir ayuda sobre qué hacer en cada pantalla del sitio.

2.4 MARCO LEGAL

La presente propuesta tiene como fundamento legal lo siguiente:

Decision 354 de la Comision del acuerdo de Cartagena de diciembre de 1993, que esta
respaldada por la Ley 44 de 1993 y por la Ley 23 de 1982. Legislacion en materia de
derechos de autor en Colombia, mediante estas normas se otorga amplia e importante
proteccion a los programas de software convirtiendo en ilicito la copia del programa sin
consentimiento de los titulares de los derechos de autor con excepcién de la copia de
seguridad.

Decreto N° 2647 del 24 de octubre de 1984, por la cual se fomentan las innovaciones
educativas en el sistema de Educacion Nacional.

2 Garret, Jesse James. Sistemas de navegacion [documento en linea] Disponible desde internet en:
http://luisf.wikispot.org/Sistemas_de Navegaci%C3%B3n
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Ley 115 de 1994 (Ley General de Educacion), Articulo 19, definicion y duracion. La
educaciéon basica obligatoria corresponde a la identificada en el Articulo 36 de la
Constitucién Politica de Colombia como educacion primaria y secundaria, comprende 9
grados y se estructura en torno a un curriculo comun, conformado por las areas
fundamentales del conocimiento y de la actividad humana.

Ley 115 de 1994 (Ley General de Educacion), Articulo 76. Concepto de curriculo.
Curriculo es el conjunto de criterios, planes de estudio, programas, metodologias y
procesos que contribuyen a la formacion integral y a la construccion de la identidad
nacional regional y local, incluyendo también los recursos humanos, econdémicos y fisicos
para poner en practica las politicas y llevar a cabo el Proyecto Educativo Institucional.

Decreto 1860 de 1994 (modificado Decreto 0230 de 2002) reglamentacion de la Ley
General de Educacién en su articulo 35. Desarrollo de asignaturas. En el desarrollo de una
asignatura se deben aplicar métodos y estrategias pedagogicas activas y vivenciales que
incluyan la exposicion, la observacion, la informética educativa, el estudio personal, la
interactividad y los demés elementos que contribuyan a un mejor desarrollo cognitivo y a
una mayor formacion de la capacidad critica, reflexiva y analitica del educando.

Y en la Constitucion Politica de Colombia, Articulos 67 y 68, en los que se establece el
derecho inalienable de la persona a la educacion, ademas de caracterizarla y de limitarla.
También se establecen los criterios que diferencian la educacion puablica de la privada,
confiriéndole al Estado la facultad de regular y ejercer la suprema inspeccion y vigilancia.
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3. DISENO METODOLOGICO

3.1 TIPO DE INVESTIGACION

Para el disefio e implementacion de un software educativo como estrategia metodoldgica de
apoyo a las pruebas ICFES SABER 11 en el componente mecénica clasica de la asignatura
de Fisica, para la Institucion Educativa “Fray José Maria Arévalo” del municipio de La
Playa de Belén, Norte de Santander, se realiz6 una investigacion de tipo descriptivo dado
gue mediante la informacion recolectada a través del instrumento aplicado, se pudo conocer
en gran manera, el nivel de apropiacion de los estudiantes de undécimo grado, respecto de
los contenidos de la asignatura de Fisica, especificamente en el componente de Mecénica
Clésica, para poder determinar la necesidad de implementar una herramienta de software,
que pudiera facilitar los procesos de aprendizaje en los estudiantes y mejorar los resultados
que en dicha asignatura han obtenido histéricamente los estudiantes.

3.2 POBLACION

La poblacién beneficiaria del proyecto estd conformada por ochenta y cuatro (84)
estudiantes de la media técnica y un (1) docente de la Institucion Educativa “Fray José
Maria Arévalo”.

3.3 MUESTRA

Como muestra de estudio se tomara el 100% de los estudiantes y el docente de la asignatura
de fisica en la Institucion Educativa “Fray José Maria Arévalo”.

3.4 TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

Para la presente investigacion se utilizaron dos técnicas: La Encuesta aplicada a los
estudiantes de undécimo grado de la Institucion Educativa “Fray José Maria Arévalo” del
municipio de La Playa de Belén, y como instrumento, un cuestionario con el fin de
determinar las necesidades metodoldgicas de los estudiantes, que sirvan de base para la
implementacidon de la propuesta.

Por otra parte, se utilizd una Entrevista y como instrumento, un listado de preguntas
debidamente organizadas y preparadas, con el objeto de identificar el grado de
conocimiento por parte del docente encargado del area acerca de las pruebas ICFES
SABER 11 en el area de ciencias naturales, especificamente en lo relacionado con los
procesos fisicos, los resultados obtenidos por la Institucion en las mismas y el uso que se ha
hecho de tales resultados (Ver Anexos Ay B).

Se consider6 que los instrumentos seleccionados son los mas apropiados para esta

investigacion, ya que luego de diligenciados y analizados se logré obtener un mayor grado
de objetividad.
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3.5 PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE LA INFORMACION

El procesamiento y andlisis de la informacion se realizé a través de la tabulacion y la
elaboracion de graficas a partir de las respuestas dadas por los encuestados con respecto a
las preguntas planteadas en los instrumentos disefiados.

3.5.1 Resultados de la entrevista realizada al docente de la asignatura. A continuacion
se presentan los resultados obtenidos de la Entrevista hecha al docente encargado de la
asignatura de Fisica de la Institucion Educativa “Fray Jos¢ Maria Arévalo” del municipio
de La Playa de Belén, Norte de Santander:

1. ¢ En qué consisten las pruebas ICFES SABER 11?

El docente respondi6é que es una evaluacion que realiza el Estado para efectos de que el
estudiante pueda acceder a la educacion superior. Afirma también, que actualmente esta
prueba evalla las competencias que debe tener el estudiante en cada una de las areas
obligatorias establecidas por la Ley General de Educacion.

2. ¢ Cuales son las caracteristicas fundamentales de dichas pruebas?

El docente respondié —para corroborar lo dicho en la anterior pregunta- que estas pruebas
intentan medir el grado en el que los estudiantes de undécimo, han desarrollado las
competencias en cada una de las areas vistas. De igual forma, estas pruebas les permiten a
las Instituciones Educativas, revisar y reorientar sus practicas pedagégicas.

3. ¢ Desde qué afio se vienen aplicando las pruebas ICFES SABER 11 a nivel nacional?

El docente comenta que cree que fue en los afios setenta que se dio inicio a este tipo de
pruebas con el propésito de apoyar a las instituciones de educacidn superior en sus procesos
de seleccion y admision de estudiantes, las cuales adquirieron posteriormente caracter de
obligatoriedad, por lo cual llegd a evaluar a casi todos los estudiantes de undécimo grado.

4. :Qué evalian las pruebas en Ciencias Naturales y Educacion Ambiental
especificamente a nivel de procesos fisicos?

El docente responde lo siguiente: Las pruebas ICFES SABER 11, no evallan el area de
Ciencias Naturales y Educacion Ambiental como una sola, sino que se aplica de manera
especifica para Quimica, Biologia y Fisica. En lo que respecta a Fisica, se trabajan cuatro
componentes: mecanica clasica, termodindmica, eventos ondulatorios y eventos
electromagnéticos

5. ¢De acuerdo con los resultados de las pruebas ICFES SABER 11 en el afio 2012,

qué inferencia puede hacer de los mismos, especificamente de los obtenidos en la
asignatura de Fisica?
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En esta pregunta el docente manifiesta que la gran dificultad de los estudiantes en la prueba
de fisica, es la interpretacién que hacen de la informacidn relacionada con el componente
de mecanica clasica, puesto que en ocasiones no logran identificar las caracteristicas de
algunas de las magnitudes fisicas como velocidad, aceleracion, posicion, fuerza, entre otras.

6. ¢En qué medida, cree usted que la utilizacion de una herramienta de software,
apoyaria el proceso de fortalecimiento de los contenidos que se desarrollan en la
asignatura de fisica?

El docente afirma que contar con una herramienta de software como apoyo en el desarrollo
de su labor seria de gran importancia, puesto que permitiria ejecutar con mayor eficiencia
las experiencias de laboratorio en lo relacionado con las magnitudes fisicas y procesar de
forma mas rapida la informacion que generan dichas experiencias.

7. ¢Como considera el uso de un software educativo en el aula de clase para apoyar el
proceso de preparacion de las Pruebas ICFES SABER 11 en la asignatura de Fisica?

En esta pregunta el docente confirma lo dicho en la anterior pregunta y sostiene que seria
de vital importancia contar con un software que permitiera preparar a los estudiantes en los
temas claves de mecanica clasica, con el fin de obtener mejores resultados en las pruebas
ICFES SABER 11.

3.5.2 Resultados de la encuesta aplicada a los estudiantes. A continuacion se presentan
los resultados obtenidos de la Encuesta aplicada a los estudiantes de undécimo grado de la
Institucion Educativa “Fray José Maria Arévalo” del municipio de La Playa de Belén,
Norte de Santander:

1. ¢ Coémo es tu rendimiento académico en la asignatura de Fisica?

En esta pregunta, un 63% (53 estudiantes) de la poblacién, afirma que su rendimiento en la
asignatura de Fisica no es muy buena, que tiene muchas dificultades para comprender
ciertos conceptos. Por su parte, un 37% (31 estudiantes) de la poblacion, asegura que su
rendimiento en la asignatura es muy bueno.

2. ¢Crees que tu rendimiento académico en esta asignatura depende del método de
ensefianza que utiliza tu profesor?

Si No ¢Por qué?

Tabla 1. Relacion método de ensefianza y rendimiento académico del estudiante.

ITEM FRECUENCIA PORCENTAJE
Si 78 92.86
No 6 7.14
TOTAL 84 100.00

Fuente: Abulgahamid Trigos. Autor.
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Figura 2. Relacion método de ensefianza y rendimiento académico del estudiante.

HSi ENo

Fuente: Abulgahamid Trigos. Autor.

De acuerdo con los resultados obtenidos se puede inferir que es muy significativo en el
aprendizaje de los estudiantes y por ende en su rendimiento académico, el método de
ensefianza empleado por el docente. De acuerdo con la justificacion que dan los
estudiantes, si el docente no sabe llegar a ellos, dificilmente podrén asimilar la informacion
que trata de transmitirles y por consiguiente, su rendimiento académico bajara
considerablemente.

3. ¢Crees que el método que utiliza tu profesor para evaluar los conceptos vistos en la
asignatura de Fisica, es el adecuado?

Si No ¢Por qué?

Tabla 2. Conveniencia del método de evaluacion en la asignatura de Fisica.

ITEM FRECUENCIA PORCENTAJE
Si 33 39.29
No 51 60.71
TOTAL 84 100.00

Fuente: Abulgahamid Trigos. Autor.

Segun se observa, la mayoria de los estudiantes (60.71%) considera que el método utilizado
por el docente para evaluar los conceptos que se desarrollan en la asignatura de Fisica, no
es conveniente, no es el adecuado. Por su parte, el resto (39.29%), responde
afirmativamente a la pregunta.

La mayoria de los encuestados afirma que el docente utiliza un método de evaluacion poco
objetivo, pues pretende evaluar temas como movimiento rectilineo y movimiento
uniformemente acelerado sin que ellos hayan entendido en la realidad como es el
comportamiento de esos fendmenos; argumentan que solo los graficos hechos en el tablero
no son suficientes para entender tales temas.
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Figura 3. Conveniencia del método de evaluacion en la asignatura de Fisica.

BSi mNo

Fuente: Abulgahamid Trigos. Autor.

4. ¢ Tu profesor de Fisica realiza actividades en el aula para ayudarte a preparar para
las pruebas ICFES SABER 11?

Si_ No_
Tabla 3. Apoyo didactico para la preparacion de las pruebas ICFES SABER 11.
ITEM FRECUENCIA PORCENTAJE
Si 81 96.43
No 3 3.57
TOTAL 84 100.00

Fuente: Abulgahamid Trigos. Autor.

Figura 4. Apoyo didactico para la preparacion de las pruebas ICFES SABER 11.

BSi mNo

Fuente: Abulgahamid Trigos. Autor.
El 96.43% (81 estudiantes) de los encuestados asegura que el docente encargado de la

asignatura de Fisica, realiza actividades como apoyo a la preparacién de las pruebas ICFES
SABER 11.
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5. ¢Cual (es) de esta(s) actividad(es) realiza para esta preparacion?

Cuestionarios
Juegos

Lecturas en clase
Consultas en Internet
Otros

Tabla 4. Actividades de apoyo en la preparacion de las pruebas ICFES SABER 11.

ITEM FRECUENCIA PORCENTAJE
Cuestionarios 49 58.33
Juegos 2 2.38
Lecturas en clase 21 25.00
Consultas en Internet 8 9.52
Otros 4 4,76

TOTAL 84 100.00

Fuente: Abulgahamid Trigos. Autor.

Figura 5. Actividades de apoyo en la preparacion de las pruebas ICFES SABER 11.

W Cuestionarios ®Juegos M Lecturasen clase M Consultas en Internet ® Otros

Fuente: Abulgahamid Trigos. Autor.

El 58.33% de los estudiantes encuestados asegura que el docente ha utilizado cuestionarios
como actividades de apoyo en la preparacion de las pruebas ICFES SABER 11.

Por su lado, el 2.38% dice que el docente ha utilizado Juegos, el 25%, afirma que ha
realizado lecturas en clase, el 9.52%, dice que el docente ha sugerido realizar consultas en
Internet y un 4.76%, dice que el docente ha utilizado otras actividades.

6. ¢Has manejado programas de computador con aplicaciones de Fisica o
Matematicas?

Si No
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Tabla 5. Manejo de programas de computador con aplicaciones de Fisica.

ITEM FRECUENCIA PORCENTAJE
Si 6 7.14
No 78 92.86
TOTAL 84 100.00

Fuente: Abulgahamid Trigos. Autor.

Figura 6. Manejo de programas de computador con aplicaciones de Fisica.

ESi ENo

Fuente: Abulgahamid Trigos. Autor.

Como puede observarse en la Figura anterior, la gran mayoria de los estudiantes
encuestados (92.86%) afirma que no ha utilizado programas de computador a través de los
cuales, reconozca aplicaciones de Fisica 0 Matematicas.

7. Dentro de las clases de Informatica ¢has realizado ejercicios donde se apliquen
conocimientos de Fisica o Matematicas?

Si_ No_
Tabla 6. Aplicacion de conocimientos de Fisica en clases de Informatica.
ITEM FRECUENCIA PORCENTAJE
Si 0 0.00
No 84 100.00
TOTAL 84 100.00

Fuente: Abulgahamid Trigos. Autor.

El 100% de los estudiantes afirma que en sus clases de informéatica nunca han realizado
actividades vinculadas con la asignatura de Fisica 0 Matematicas.

Esto sugiere una ruptura en la coherencia del plan de estudios institucional.

La falta de interdisciplinariedad contradice lo estipulado por el Ministerio de Educacion
Nacional al respecto.
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Figura 7. Aplicacion de conocimientos de Fisica en clases de Informatica.

S mNo

Fuente: Abulgahamid Trigos. Autor.
8. ¢ Te gustaria aprender Fisica utilizando el computador?
Si__ No __ ¢Por qué?

Tabla 7. Deseos de aprender Fisica utilizando el computador.

ITEM FRECUENCIA PORCENTAJE
Si 76 90.48
No 8 9.52
TOTAL 84 100.00

Fuente: Abulgahamid Trigos. Autor.

Figura 8. Deseos de aprender Fisica utilizando el computador.

u5i ENo

Fuente: Abulgahamid Trigos. Autor.

La gran mayoria de los estudiantes (76) manifiesta deseos por utilizar el computador en sus
clases de Fisica, pues argumentan que seria mucho mas facil intentar representar en el
computador, los fendbmenos fisicos que les explica el docente.

De la misma manera, el computador generaria datos mas exactos y en menos tiempo que si
realizaran ciertos célculos de forma manual.
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El resto, (8 estudiantes), no estan interesados en el tema, porque simplemente no les agrada
la asignatura.

9. ¢Te gustaria que tu profesor de Fisica utilizara el computador para ayudarte a
mejorar tu rendimiento académico en esta asignatura?

Si__ No__ ¢Por qué?

Tabla 8. Preferencia del uso del computador para mejorar el rendimiento en Fisica.

ITEM FRECUENCIA PORCENTAJE
Si 76 90.48
No 8 9.52
TOTAL 84 100.00

Fuente: Abulgahamid Trigos. Autor.

Figura 9. Preferencia del uso del computador para mejorar el rendimiento en Fisica.

S ENo

Fuente: Abulgahamid Trigos. Autor.
Al igual que en la anterior pregunta, 76 estudiantes (90.48%) estan interesados y les
gustaria que el docente encargado de la asignatura de Fisica, utilizara el computador en

actividades que les permitiera mejorar su rendimiento académico. Por su parte, el 9.52%,
no esta interesado en utilizar esta herramienta tecnologica.

10. ¢ Utilizarias aplicaciones informaticas de Fisica para prepararte para las pruebas
ICFES SABER 11?

Si__ No _ ¢Por qué?

Tabla 9. Uso de aplicaciones informaticas en la preparacion de las pruebas ICFES.

ITEM FRECUENCIA PORCENTAJE
Si 79 94.05
No 5 5.95
TOTAL 84 100.00

Fuente: Abulgahamid Trigos. Autor.
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Figura 10. Uso de aplicaciones informaticas en la preparacion de las pruebas ICFES.

S mNo

Fuente: Abulgahamid Trigos. Autor.
La gran mayoria de los estudiantes encuestados (94.05%), utilizaria aplicaciones

informaticas para prepararse para las pruebas ICFES SABER 11. Por su parte, el 5.95%, no
lo haria, pues creen que pueden prepararse de otras maneras.
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4. DIAGNOSTICO SITUACIONAL

Una vez realizado el analisis de la informacion obtenida a través de cada uno de los
instrumentos utilizados, se pudo inferir que tanto el docente encargado de la asignatura de
Fisica, como los estudiantes de la Institucion Educativa “Fray José Maria Arévalo” del
municipio de La Playa de Belén, Norte de Santander, consideran que es de suma
importancia el aporte de las herramientas tecnologicas en el proceso de ensefianza —
aprendizaje, puesto que permite facilitar actividades de representacion e interpretacion de
fendmenos, que no pueden ser descritos de mejor manera con otras herramientas, dadas las
condiciones de infraestructura de la Institucion

De igual forma, se pudo identificar la necesidad de los estudiantes frente a la preparacion
de las pruebas ICFES SABER 11, especificamente en la asignatura de Fisica, ya que
manifiestan que la manera como viene haciéndose no es la adecuada y que requieren de
actividades de apoyo complementarias que permitan mejorar su rendimiento en dichas
pruebas.

Finalmente, se pudo concluir que los estudiantes de la Institucion Educativa “Fray José
Maria Arévalo” del municipio de La Playa de Belén, Norte de Santander, manifiestan gran
interés por utilizar herramientas tecnoldgicas, especificamente aplicaciones de software que
les permita obtener informacion mas precisa, eficiente y veraz, en los temas relacionados
con la Mecénica Clésica en la asignatura de Fisica, ya que consideran que este es el
componente en el que mas han fallado en el momento en el que presentan las Pruebas de
Estado y que por lo tanto, la buena utilizacion de esta herramienta, permitiria una mejor
preparacion y por ende la obtencion de mejores resultados en dichas pruebas.
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5. IMPLEMENTACION DE UN SOFTWARE EDUCATIVO COMO ESTRATEGIA
METODOLOGICA DE APOYO A LAS PRUEBAS ICFES SABER 11 EN
EL COMPONENTE MECANICA CLASICA DE LA ASIGNATURA DE FiSICA,
PARA LA INSTITUCION EDUCATIVA “FRAY JOSE MARIA AREVALO” DEL
MUNICIPIO DE LA PLAYA DE BELEN, NORTE DE SANTANDER

5.1 GENERALIDADES

Avanzar en uso del software educativo en el rendimiento académico de los estudiantes no
es una tarea sencilla, dado que existen muchas variables que deben analizarse. Sin embargo,
en la presente propuesta, se intentd disefiar una aplicacion sencilla que permitiera a los
estudiantes de la basica secundaria y la media técnica de la Institucion Educativa “Fray José
Maria Arévalo”, del municipio de La Playa de Belén, contar con una herramienta de apoyo
en el proceso de preparacion de las pruebas Saber 11 en el area de fisica.

Actualmente, las tecnologias de la informacién y la comunicacion han generado un enorme
impacto en la educacién. El desarrollo de software educativo ha posibilitado que los
docentes cuenten en sus instituciones educativas con herramientas y aplicaciones cada vez
mas sencillas y potentes, para apoyar su labor cotidiana.

En este sentido, la presente propuesta busca fortalecer la ensefianza y el aprendizaje de los
conceptos relacionados con los componentes evaluados en las pruebas Saber 11 en fisica.

5.2 OBJETIVO DE LA APLICACION DISENADA

El objetivo de la aplicacion disefiada es permitir que los estudiantes de la media técnica de
la Institucion Educativa “Fray José Maria Arévalo”, municipio de la Playa de Belén, Norte
de Santander, afiancen los conocimientos que poseen en relacion con el Componente de
Mecénica Clasica, a través de un viaje lleno de actividades lGdicas que les permitird
adquirir las competencias necesarias para enfrentar la prueba Saber 11, en lo que a la
asignatura Fisica se refiere.

5.3 RESULTADOS ESPERADOS CON LA APLICACION DISENADA

Para el disefio del software educativo se tuvo en cuenta, en primer lugar, los beneficiarios
directos del mismo, es decir, los estudiantes del grado undécimo de la Institucién Educativa
“Fray José Maria Arévalo”, municipio de la Playa de Belén, Norte de Santander, y en
segundo lugar las teorias que lo sustentarian con el fin de alcanzar aprendizajes bajo los
enfoques constructivistas.

Cabe destacar que el docente implemento el software en un grupo prueba en una sala de
cémputo debidamente dotada, lo cual, les permitié utilizar el software en las actividades de
preparacion para las pruebas Saber 11 presentando mejor rendimiento en los resultados del
2013 en el &rea de fisca .
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Con la puesta en practica de esta estrategia, se aportard a los docentes los conocimientos
minimos relacionados con el componente Mecénica Clasica de la asignatura de Fisica, de
forma tal que se pueda afianzar los mismos en los estudiantes beneficiarios, logrando en los
estudiantes un desarrollo integral acorde con las exigencias de la prueba antes mencionada.

Sin embargo, para que el software disefiado pueda utilizarse racionalmente deben tenerse
en cuenta algunas consideraciones relacionadas con las ventajas y desventajas del uso de
este tipo de herramientas, tal como lo plantea Marqués (1999)%*:

Ventajas:

- Informacion multimedia: Multisensorial.

- Motivacion: atrae.

- Versatilidad: facil uso individual o en grupo.

- Interactividad, genera: actividad mental continua e intensa.
- Correccion inmediata: evaluacion, aprender del error.

- Aprendizaje a veces: mas significativo, en menos tiempo.
- Iniciativa: trabajo autbnomo metodico. Explorar entornos.
- Entornos para procesar informacion y comunicarse.

- Entornos para elaborar conocimiento y crear.

Desventajas:

- Pueden provocar ansiedad, cansancio, monotonia.

- Sensacion de aislamiento.

- Empobrecimiento de las relaciones humanas.

- Pueden favorecer el desarrollo de estrategias de minimo esfuerzo.
- Su uso puede resultar descontextualizado.

- Su informacién superficial e incompleta.

- Posible acomodacién del profesor al programa.

- Rigidez en los diélogos.

5.4 CONTENIDOS TEMATICOS ABORDADOS EN EL SOFTWARE

Teniendo en cuenta los Estandares Bésicos de Competencias en el area de Fisica se
proponen cuatro componentes para la evaluacién de la misma: mecénica clésica,
termodinamica, eventos ondulatorios y eventos electromagneticos. En la presente
aplicacion se abordara el componente Mecénica Clasica.

Dicho componente pretende evidenciar en el estudiante la asimilacion de los conceptos
basicos relacionados con la mecéanica newtoniana. El estudio de ésta conlleva importantes

* Marqués, Pere. Multimedia educativo: clasificacién, funciones, ventajas e inconvenientes [documento en
linea]. Disponible en internet desde http://posgradouat.files.wordpress.com/2011/05/multimedia-

educativo.pdf
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preguntas como: ¢respecto a quién 0 a qué se mueve un cuerpo? ¢Por qué cambia su
movimiento? ;Es ésta una de sus caracteristicas intrinsecas?

Ademas, se ve el caracter direccional de algunas magnitudes fisicas involucradas en el
analisis del movimiento de un cuerpo (posicion, velocidad, cantidad de movimiento, fuerza,
aceleracion y energia), lo que implica el establecimiento de un sistema de referencia
respecto al cual éstas deben caracterizarse, ademas de las maneras de ilustrarlas
graficamente.

En este componente, al igual que en los otros, se busca desarrollar en el estudiante las
siguientes competencias:

Uso comprensivo del conocimiento cientifico: Esta competencia esta intimamente
relacionada con la capacidad para comprender y usar conceptos, teorias y modelos de las
ciencias en la solucion de problemas. No se trata de que el estudiante repita de memoria los
términos técnicos ni sus definiciones, sino que los comprenda y aplique en la resolucion de
problemas. Las preguntas de las pruebas buscan que el estudiante relacione los
conocimientos adquiridos con fendbmenos que se observan con frecuencia, de manera que
pase de la simple repeticion de conceptos a un uso comprensivo de ellos.

Explicacion de fendmenos: Se relaciona con la capacidad para construir explicaciones, asi
como para comprender argumentos y modelos que den razon de los fendmenos. Esta
competencia conlleva una actitud critica y analitica en el estudiante que le permite
establecer la validez o coherencia de una afirmacion. Es posible explicar un mismo hecho
utilizando representaciones conceptuales pertinentes de diferente grado de complejidad.

Indagacion: Se refiere a la capacidad para plantear preguntas y procedimientos adecuados,
asi como para buscar, seleccionar, organizar e interpretar informacion relevante para dar
respuesta a esos interrogantes. El proceso de indagacion en ciencias implica, entre otras
cosas, observar detenidamente la situacion, plantear preguntas, buscar relaciones de causa-
efecto, hacer predicciones, plantear experimentos, identificar variables, realizar mediciones,
ademas de organizar y analizar resultados.

5.5 ESTRUCTURA DE LA APLICACION

La aplicacion disefiada que desarrolla y evalia los conceptos relacionados con el
componente Mecéanica Clésica en el area de Fisica en las pruebas Saber 11, tiene la
siguiente estructura:

Una ventana con botones que contiene todas las opciones que se van a utilizar en la
aplicacion, organizados de la siguiente manera:

- El primer botdn permite acceder a la documentacion relacionada con el componente
Mecénica Clasica.
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- Los siguientes seis botones permiten acceder al desarrollo especifico de los contenidos
que conforman el componente Mecéanica Clasica: aceleracion constante, caida libre,
péndulo simple, péndulo doble, catapulta y disparo de cafion.

Al ingresar a cada botdn el sistema muestra una nueva ventana gque contiene las siguientes
secciones: Seccion de simulacion, Parametros iniciales, Datos resultados de la simulacion,
Gréafica de movimiento (en algunos componentes no estd), tres botones: Documento de
referencia tedrica, Iniciar simulacion, Salir.

La descripcion detallada de cada seccidn por tematica especifica se encuentra en el Manual
de usuario.

- El siguiente Boton contiene el Manual de Usuario.

- El siguiente Boton (Acerca de) muestra los créditos de los desarrolladores de la
aplicacion.

- El ultimo Botdn le permite al usuario salir de la aplicacion.
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6. CONCLUSIONES

Una vez desarrollada la propuesta de investigacion, se concluye que:

- Al realizar el diagndstico situacional, se identificd la necesidad de los estudiantes de la
Institucion Educativa “Fray José Maria Arévalo” del municipio de La Playa de Belén,
Norte de Santander, de contar con actividades complementarias basadas en herramientas
tecnoldgicas como aplicaciones de software, para el desarrollo de los contenidos de la
asignatura de Fisica, que proporcionen una mayor comprension e interpretacion de los
temas desarrollados y que a su vez, sirvan de apoyo en la preparacion de las pruebas de
estado, con el fin de obtener mejores resultados en dichas pruebas.

Cabe destacar que el docente implementd el software en un grupo prueba en una sala de
coémputo debidamente dotada, lo cual, les permitié utilizar el software en las actividades de
preparacion para las pruebas Saber 11 presentando mejor rendimiento en los resultados del
2013 en el &rea de fisica.

- Se elabor6 un compendio de los contenidos tematicos abordados en el software
educativo propuesto para fortalecer las competencias relacionadas con el “componente
mecénica clésica” en los estudiantes de la media técnica de la Institucion Educativa “Fray
José Maria Arévalo” del municipio de La Playa de Belén, Norte de Santander.

- Se selecciond la estructura del software educativo propuesto la cual, le permite a la
misma establecer un didlogo con sus usuarios, y es la que posibilita la interactividad
caracteristica del software. La estructura se concibié en doble via: un sistema de
comunicacion aplicacion-usuario que permite al usuario conocer el contenido de la misma
cada vez que éste interactle con ella y el sistema de comunicacion usuario-aplicacion, que
facilita la transmision de informacion del usuario cada vez que ingresa datos en las
simulaciones.

- Se disefd el software educativo propuesto, con criterios de usabilidad claros y definidos
que le permitan al usuario la interaccion autbnoma con la misma permitiendo un entorno
facil de manipular por los estudiantes donde lo pueden instalar en cualquier computador
tableta digital , el software tiene 23 KB lo cual lo puede llevar en cualquier dispositivo de
almacenamiento

- En los aspectos relacionados con el desarrollo del software, se determind que era
necesario incluir herramientas que ademas de permitir una mayor comprension de los
contenidos relacionados con la asignatura, facilitara el fortalecimiento de las competencias
tecnoldgicas que los estudiantes de undécimo grado deben evidenciar.

El software desarrollado, se constituye en una herramienta que permite:

- El apoyo a las actividades relacionadas con el desarrollo de los contenidos del
componente de Mecéanica Clasica de la asignatura de Fisica.
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- El mejoramiento de la comprension e interpretacion de la informacion relacionada con
algunos fendmenaos fisicos, incluidos como contenidos de la asignatura.

- El aporte de elementos conceptuales para la preparacion de las pruebas ICFES SABER
11.

- El desarrollo de las competencias tecnoldgicas de los estudiantes.

En relacion con la pregunta formulada en el planteamiento del problema ;Qué estrategia
metodoldgica puede mejorar el rendimiento en el componente de Mecéanica Clésica de los
estudiantes de la media técnica de la Institucion Educativa “Fray José Maria Arévalo” del
municipio de la Playa, Norte de Santander? puede afirmarse que el diagndéstico elaborado
permitio concluir que el disefio de un software educativo que abordara los conceptos
relacionados con el componente en mencidn, se constituye en una alternativa idénea dado
la plena aceptacion de los estudiantes por la misma.
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/. RECOMENDACIONES

Se hace necesario que el software como herramienta de apoyo a las pruebas ICFES SABER
11, se utilice con el acompafiamiento del docente, quien proporcionara la estrategia para el
desarrollo de los contenidos de la asignatura de Fisica, especificamente en lo relacionado
con el componente de Mecénica Clasica.

Asi mismo, el software en mencion, debe ser utilizado de manera eficiente en lo que tiene
que ver con la preparaciéon de las pruebas ICFES SABER 11, de tal forma que no se
convierta en una herramienta de aprendizaje memoristico, una vez se desarrollen todas las
actividades contenidas en él.

Para garantizar el éxito del software propuesto, se hace necesario que los docentes de la
Institucion Educativa “Fray José Maria Arévalo”, en especial los del area de Ciencias
Naturales y Educacién Ambiental, acompafien de manera integral a los estudiantes del
grado undécimo; acompafiamiento que debe verse reflejado en:

1. Elaboracion de lecturas complementarias a fin de fortalecer las competencias
argumentativa, interpretativa y propositiva en los estudiantes.

2. Inclusién en el Plan de Estudios Institucional asignaturas practicas relacionadas con el
uso de software educativo y demas herramientas tecnologicas como apoyo didactico y
metodoldgico para la presentacion de las pruebas Saber 3, 5y 9 y Saber Icfes 11.

3. Uso regulado de los equipos de computo y la conexion a internet, como medio para
fortalecer la capacidad investigativa de los estudiantes.

4. Constitucion de grupos de estudio por area e interdisciplinarios que aborden las
propuestas que surjan, relacionadas con el uso de software en el &mbito educativo,
aventurandose a la implementacién de nuevas estrategias didacticas y metodoldgicas.

5. Generacion de espacios que les permitan a los estudiantes el uso de software educativo
como pretexto metodoldgico para profundizar en las tematicas en las que haya evidenciado
problemas de aprendizaje.

El uso del software educativo sugerido no debe reducirse a un momento en particular o a
una coyuntura institucional, sino, que debe realizarse de manera continua y coherente con
el proposito del mismo, ademas, de desarrollarse de manera paralela y complementaria con
el fortalecimiento de las demas competencias que todo estudiante de la Institucion necesita.

Finalmente, la Institucion Educativa “Fray José Maria Arévalo” del municipio de La Playa
de Belén, Norte de Santander, a través de la revision permanente de su Plan de Estudios y
del trabajo consciente del Consejo Académico, debe implementar estrategias tendientes a
identificar los factores presentes en el contexto particular de cada estudiante que impiden el
aprendizaje de acuerdo con las metas de calidad institucionales.

70



BIBLIOGRFIA

CARRASCAL CARRASCAL, Henry. Modelos pedagogicos. Ocafa: Universidad
Francisco de Paula Santander, 2011.

BECERRA AREVALO, Julian Enrigue y SANTANA ROPERO, Evelio. Disefio de
software educativo para la preparacion del examen del ICFES en lenguaje para la
Institucion Educativa Colegio Enrique Pardo Farelo de El Carmen Norte de Santander.
Ocarfia: Universidad Francisco de Paula Santander, 2005.

BOGOYA DANIEL. Trabajo y evaluacion por competencias. Doc. CD. 2006

Imprenta Nacional. Nueva constitucion politica de Colombia. Capitulo 1l. De los
derechos sociales, econdmicos y culturales. Editorial union Ltda. Bogota Colombia. 2007.
p. 25

INSTITUTO COLOMBIANO DE NORMAS TECNICAS Y CERTIFICACION. Normas
colombianas para la presentacion de tesis de grado. ICONTEC. Santafé de Bogota. 2007.

LARA, F.; GUERRERO P. Metodologia basica para el desarrollo de aplicaciones
multimedia en educacion™ Mendoza Argentina: Memorias del 11 Congreso Internacional de
Informatica, 1994.

MENDOZA, Sanchez Maria A. Metodologias de desarrollo de software. Pert: TeamSoft
S.A.C., 2004.

MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Ley General de Educacion 115 de 1994.
Segunda edicion. Bogota, 1994.

PEREZ GOMEZ, Vianny y PEREZ ROJAS, Alexander. Etapas para el proceso de
produccion de un software mutimedial. Ocafia: Universidad Francisco de Paula Santander,
1999.

REPUBLICA DE COLOMBIA. Leyes y decretos. On line. Actualizado en el 2005.
Citado el 18 de abril de 2009. Disponible en Internet  En:
www.republicadecolombia.gov.co/leyes/decretos.pdf p. 1 de 10.

RIZO DE LA ROSA, Carlos. Propuestas investigativas. Ocafia: Universidad Francisco de
Paula Santander. 2008. 75p.

SANCHEZ, H. y REYES, C. Metodologia y Disefios en la Investigacion Cientifica. Lima:
U.R.P. Editorial Universitaria, 2002.

TRIGOS ABULGAHAMID. Institucion Educativa “Fray Jos¢ Maria Arévalo”: Ciencias
Naturales y Educacion Ambiental, Plan de Area. 2012.

71



REFERENCIAS DOCUMENTALES ELECTRONICAS

Alegsa. Diccionario de informatica [documento en linea] Disponible en internet desde:
http://www.alegsa.com.ar/Dic/software.php.

Desarrollo de laboratorios virtuales basados en sistemas hapticos de bajo costo para la
ensefianza de la Fisica. California: Universidad Autonoma de Baja California, 2012
[programa informatico en linea] Disponible desde internet en:
http://www.monitoruniversitario.com.mx/generales/desarrolla-uabc-laboratorios-virtuales-
para-ensenar-fisica/#sthash.21yiz\VVCp.dpuf [con acceso el 24-05-2013].

Educared, educacion, tic y conocimiento [articulo en linea]. Disponible desde internet en:
http://www.educared.pe/docentes/articulo/548/metas-y-destrezas-en-la-ensenanza-de-las-
ciencias-naturales/

Escuela Normal Superior del Estado de Baja California Sur. Curso de Practica Docente.
Baja California Sur [articulo en linea]. Disponible desde internet en:
http://practicaeducativaunefa.wikispaces.com/file/view/Practica_Docente.pdf.

Espinoza Vergara, Mario y otros. Educacion para el Trabajo en &reas rurales de bajos
ingreso. Costa Rica: Oficina internacional del trabajo CINTERFOR [articulo en linea].
Disponible desde internet en:
http://www.oei.es/etp/educacion_trabajo_areas_rurales_bajos_ingresos.pdf.

Garret, Jesse James. Sistemas de navegacion [documento en linea] Disponible desde
internet en: http://luisf.wikispot.org/Sistemas_de Navegaci%C3%B3n

Instituto Colombiano para la evaluacion de la educacion ICFES. Resultados prueba Saber
11 [base de datos en linea] Disponible desde internet  en:
http://www.icfesinteractivo.gov.co/sniee_ind_resul.htm [con acceso el 23-5-2013].

Lopez Calichs, Ernesto. El proceso de formacién de las competencias creativas. Una via
para perfeccionar el proceso de formacion profesional de los estudiantes de la carrera de
licenciatura en estudios socioculturales. Cuba: Universidad de Pinar del Rio [articulo en
linea]. Disponible desde internet en:
http://www.gestiopolis.com/recursos4/docs/ger/procomcraea.htm

Marqués, Pere. El software educativo. Comunicacion educativa y Nuevas. Barcelona:
Universidad Autonoma de Barcelona, 1996 [documento en linea]. Disponible en internet
desde: http://www.Imi.ub.es/te/any96/marques_software/.

Martinez Salanova, Enrique. La teoria general de sistemas [documento en linea] Disponible
desde interne en: http://www.uhu.es/cine.educacion/didactica/0012sistemas.htm.

72


http://www.alegsa.com.ar/Dic/software.php
http://www.monitoruniversitario.com.mx/generales/desarrolla-uabc-laboratorios-virtuales-para-ensenar-fisica/#sthash.2IyizVCp.dpuf
http://www.monitoruniversitario.com.mx/generales/desarrolla-uabc-laboratorios-virtuales-para-ensenar-fisica/#sthash.2IyizVCp.dpuf
http://www.educared.pe/docentes/articulo/548/metas-y-destrezas-en-la-ensenanza-de-las-ciencias-naturales/
http://www.educared.pe/docentes/articulo/548/metas-y-destrezas-en-la-ensenanza-de-las-ciencias-naturales/
http://practicaeducativaunefa.wikispaces.com/file/view/Practica_Docente.pdf
http://www.oei.es/etp/educacion_trabajo_areas_rurales_bajos_ingresos.pdf
http://luisf.wikispot.org/Sistemas_de_Navegaci%C3%B3n
http://www.icfesinteractivo.gov.co/sniee_ind_resul.htm
http://www.gestiopolis.com/recursos4/docs/ger/procomcraea.htm
http://www.lmi.ub.es/te/any96/marques_software/
http://www.uhu.es/cine.educacion/didactica/0012sistemas.htm

Ministerio de Educacion Nacional. Proyectos Pedagogicos Productivos. Una estrategia para
el aprendizaje escolar y el proyecto de vida [articulo en linea]. Disponible desde internet
en: http://www.mineducacion.gov.co/1621/propertyvalue-30973.html.

. Saber para mejorar, Al Tablero [periodico en linea]. Disponible desde
internet en: http://www.mineducacion.gov.co/1621/article-87166.html.

. Estandares bésicos de competencias en Ciencias Naturales. Bogota, 2009
[documento en linea]. Disponible desde internet en:
http://www.mineducacion.gov.co/1621/articles-116042_archivo_pdf3/utlidad.pdf.

. Estandares béasicos de competencias en Ciencias Naturales. Bogota, 2009
[documento en linea]. Disponible desde internet en:
http://www.mineducacion.gov.co/1621/articles-116042_archivo_pdf3/objetivo.pdf.

. Estandares béasicos de competencias en Ciencias Naturales. Bogota, 2009
[documento en linea]. Disponible desde internet en:
http://www.mineducacion.gov.co/1621/articles-116042_archivo_pdf3/estructura.pdf.

Navarro Robles, Benito. Los paquetes didacticos en el curso extraescolar de la Escuela
Normal Superior de Jalisco: una experiencia de investigacion. Guadalajara, México: 1999
[programa informatico en linea] Disponible desde internet en:
http://www.latarea.com.mx/articu/articull/navarrll.htm.

Marqués, Pere. Multimedia educativo: clasificacion, funciones, ventajas e inconvenientes
[documento en linea]. Disponible en internet desde
http://posgradouat.files.wordpress.com/2011/05/multimedia-educativo.pdf.

Rico Gonzélez, Carlos Arturo. Disefio y aplicacion de ambiente virtual de aprendizaje en el
proceso de ensefianza aprendizaje de la fisica en el grado décimo de la Institucion
Educativa Alfonso Ldopez Pumarejo de la ciudad de Palmira, Valle del Cauca [libro en
linea] Disponible desde internet en:
http://www.bdigital.unal.edu.co/5737/1/7810039.2011.pdf.

Valadez, Rodriguez, Sergio y otros. Analisis de fendmenos de la mecénica clésica a través
de programas de simulacion [libro en linea] Disponible desde internet en:
http://www.somece.org.mx/simposio06/memorias/autor/files/8_ValadezRodriguezSergiol.

pdf..

Vifias, Meritxell. TotemGuard, recursos tic para profesores. [Programa informatico en CD-
ROM] Disponible en: http://chrome.angrybirds.com/

73


http://www.mineducacion.gov.co/1621/propertyvalue-30973.html
http://www.mineducacion.gov.co/1621/article-87166.html
http://www.mineducacion.gov.co/1621/articles-116042_archivo_pdf3/utlidad.pdf
http://www.mineducacion.gov.co/1621/articles-116042_archivo_pdf3/objetivo.pdf
http://www.mineducacion.gov.co/1621/articles-116042_archivo_pdf3/estructura.pdf
http://www.latarea.com.mx/articu/articu11/navarr11.htm
http://posgradouat.files.wordpress.com/2011/05/multimedia-educativo.pdf
http://www.bdigital.unal.edu.co/5737/1/7810039.2011.pdf
http://www.somece.org.mx/simposio06/memorias/autor/files/8_ValadezRodriguezSergio1.%20pdf
http://www.somece.org.mx/simposio06/memorias/autor/files/8_ValadezRodriguezSergio1.%20pdf
http://chrome.angrybirds.com/

Anexo A. Entrevista aplicada al docente que tienen a cargo la asignatura de Fisica en
la Institucion Educativa “Fray José Maria Arévalo” del municipio de La Playa de Belén,
Norte de Santander.

IMPLEMENTACION DE UN SOFTWARE EDUCATIVO COMO ESTRATEGIA
METODOLOGICA DE APOYO A LAS PRUEBAS ICFES SABER 11 EN
EL COMPONENTE MECANICA CLASICA DE LA ASIGNATURA DE FiSICA,
PARA LA INSTITUCION EDUCATIVA “FRAY JOSE MARIA AREVALO” DEL
MUNICIPIO DE LA PLAYA DE BELEN, NORTE DE SANTANDER

Nombres y apellidos

El objetivo de la aplicacion del siguiente instrumento es identificar el nivel de
conocimiento acerca de las pruebas ICFES SABER 11 en el area de ciencias naturales,
especificamente en lo relacionado con los procesos fisicos, los resultados obtenidos por la
Institucion en las mismas y el uso que usted como docente ha hecho de tales resultados. Las
preguntas se formulan para responder de una manera espontanea. La informacion
suministrada sera de caracter confidencial.

CUESTIONARIO

1. ¢En qué consisten las pruebas ICFES SABER 11?

2. ¢ Cuales son las caracteristicas fundamentales de dichas pruebas?

3. ¢Desde qué afio se vienen aplicando las pruebas ICFES SABER 11a nivel nacional?

4.¢Qué evalian las pruebas en Ciencias Naturales y Educacion Ambiental
especificamente a nivel de procesos fisicos?
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5. ¢De acuerdo con los resultados de las pruebas ICFES SABER 11 en el afio 2012,
qué inferencia puede hacer de los mismos, especificamente de los obtenidos en la
asignatura de Fisica?

6. ¢En qué medida, cree usted que la utilizacion de una herramienta de software,
apoyaria el proceso de fortalecimiento de los contenidos que se desarrollan en la
asignatura de fisica?

7. ¢Como considera el uso de un software educativo en el aula de clase para apoyar el
proceso de preparacion de las Pruebas ICFES SABER 11 en la asignatura de Fisica?

iMuchas Gracias!
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Anexo B. Encuesta aplicada a los estudiantes de la Institucion Educativa “Fray José Maria
Arévalo” del Municipio de La Playa de Belén, Norte De Santander.

IMPLEMENTACION DE UN SOFTWARE EDUCATIVO COMO ESTRATEGIA
METODOLOGICA DE APOYO A LAS PRUEBAS ICFES SABER 11 EN
EL COMPONENTE MECANICA CLASICA DE LA ASIGNATURA DE FiSICA,
PARA LA INSTITUCION EDUCATIVA “FRAY JOSE MARIA AREVALO” DEL
MUNICIPIO DE LA PLAYA DE BELEN, NORTE DE SANTANDER

Nombres y apellidos

El objetivo del siguiente cuestionario es establecer tu rendimiento académico en el &rea de
ciencias naturales y el conocimiento que tienes acerca de las pruebas ICFES SABER 11,
los resultados obtenidos por la Institucion en las mismas en el afio 2012. Para responder
cada pregunta, justifica tu respuesta. Por favor responde en forma sincera. La informacién
que suministres sera de caracter confidencial.

CUESTIONARIO
1. ¢Como es tu rendimiento académico en la asignatura de Fisica?
Desempefio Superior
Desempefio Alto

Desempefio Basico
Desempefio Bajo

2. ¢Crees que tu rendimiento académico en esta asignatura depende del método de
ensefianza que utiliza tu profesor?

Si__ No _ Por qué

3. ¢Crees que el método que utiliza tu profesor para evaluar los conceptos vistos en la
asignatura de Fisica, es el adecuado?

Si__ No _ Por qué

4. ¢ Tu profesor de Fisica realiza actividades en el aula para ayudarte a preparar para
las pruebas ICFES SABER 117
Si__ No__ Por qué
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Si tu respuesta es afirmativa, responde la pregunta No. 5. De lo contrario, responde las
siguientes preguntas a partir de la No. 6.

5. ¢ Cudl (es) de esta(s) actividad(es) realiza para esta preparacion?

Cuestionarios
Juegos

Lecturas en clase
Consultas en Internet
Otros

6. ¢Has manejado programas de computador con aplicaciones de Fisica o
Matematicas?

Si__ No__ Porqué

7. Dentro de las clases de Informaética ¢has realizado ejercicios donde se apliquen
conocimientos de Fisica o Matematicas?

Si__ No__ Porqué

8. ¢Te gustaria aprender Fisica utilizando el computador?

Si__ No _ Por qué

9. ¢Te gustaria que tu profesor de Fisica utilizara el computador para ayudarte a
mejorar tu rendimiento académico en esta asignatura?

Si__ No __ Por qué

77



10. ¢ Utilizarias aplicaciones informaticas de Fisica para prepararte para las pruebas
ICFES SABER 117

Si__ No__ Por qué

iMuchas Gracias!
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Anexo C. Manual de Usuario.

FiSICA - MECANICA CLA:

MANUAL DE USUARIO
SOFTWARE EDUCATIVO ,
COMPONENTE DE MECANICA CLASICA

El presente manual establece un instructivo sobre cada uno de los iconos y botones que hacen parte de la
aplicacién, Asi mismo, muestra paso a paso la manera cémo interactian los
usuarios y el sistema, los formatos y cantidades que se requieren en los diferentes componentes.

FACULTAD DE EDUCACION, ARTES Y HUMANIDADES
UNIVERSIDAD FRANCISCO DE PAULA SANTANDER
OCANA - 2013
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PANTALLA INICIAL

Lo primero que se observa es que la aplicacion no requiere de instalacion, es totalmente portable, esto quiere
decir, que puede ser ejecutada desde cualquier medio, desde el disco duro del pc, desde un pendrive USB o
desde cualquier medio que permita el almacenamiento de archivos.

Una vez ejecutadala aplicacion, se abre una interfaz de usuario, en la cual se encuentran seis(6) botones con
los componentes esenciales del software, un(1) botdn para los créditos, un botdn para la documentacion y un
(ltimo boton para salir del sistema. A continuacion se muestra unaimagen con la interface:

[ ==
Documentacion
Componentes
principales
Manual de &
usuario ‘
i * Lol CAcabva. conporerss de Mecsncs Olaca Por Abuoshand Teges Pallww
- MRS DAL PR CE00 OF PaAs SNTALES - OCwA
"'F,l'l:‘_{( 5‘,\::‘20\ LAt e ol
L J e GO VST L AT
Créditos del
desarrollador

Salir del sistema
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Componente de aceleracion constante

Haciendo clic sobre el botén aceleracién constante, el sistema muestra una nueva ventana, donde el usuario
encontrara lo siguiente:

T R A S SSah el

Seccién de simulacién
Parametros iniciales
Digite aqul, un valor para ser
asignado a la variable
aceleracion.
Datos resultados
de la simulacién .,
movlmlodnt’o Iniciar y detener Abrir documento con ':l::: :. m:nqa
Al hacer dic aqui se Haciendo dic aqui se :
visualiza el movimiento mostrard un documento de
ncﬂhW ayuda sobre aceleracion

Parametros iniciales: En esta seccién se puede ingresar los valores iniciales, esto hace que la simulacién
trabaje con datos diferentes proporcionados por el usuario, en este componente se observa que se puede
cambiar la aceleracion un valor cualquiera.

Datos resultados de |a simulacién: En este lugar, el usuario puede encontrar |os valores generados a partir
de los parametros iniciales y los valores calculados por la férmulas fisicas aplicadas al desarrollo de la
simulacion.

Gréfica de movimiento: Esta grafica muestralos datos de tiempo Vs Posicién.

Iniciar/Detener simulacién: Boton encargado de iniciar o parar la simulacion.

Abrir documento con referencia teérica: Este boton se encarga de mostrar al usuario una referencia
tedrica acerca deltema expuesto, en este caso, el usuario puede encontrar una referencia tedrica acercade /a
aceleracion constante.

Salir ala pantalla inicial: La funcién de este botdn es regresar ala pantalla inicial de la aplicacién.
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Componente de caida libre

Haciendo clic sobre el boton caida libre, el sistema muestra una nueva ventana, donde el usuario encontrara
lo siguiente:

. de la simulacién

Iniciar y detener
“aaba simulacién
TR & e o Al hacer clic aqui se
G ) , realiza el movimiento
f'ml!lfhfﬁ —_— ‘ ¥ de caida fiore

B ™ | Abrir documento con
L ¥ referencia teérica
movimiento OEFFRYT, Haciendo clic aqui se
mostrard un documento de
ayuda de los conceptos de
- calida libre.

Pulnn&o aqui
sale al menu
inicial

La seccion de simulacién: Se refiere al lugar donde se mostrara el desarrollo de la simulacién, en este caso
elusuario puede observar como una masa es arrojada desde lo alto de la torre de Pizza.

Datos resultados de la simulacién: En este lugar, el usuario puede encontrar los valores generados a partir
de los parametros iniciales y los valores calculados por la férmulas fisicas aplicadas al desarrollo de la
simulacion.

Grafica de movimiento: Esta grafica muestralos datos de tiempo Vs Posicion,

Iniciar/Detener simulacién: Boton encargado de iniciar o parar la simulacién.

Salirala pantallainicial: La funcién de este botén es regresar ala pantalla inicial de la aplicacion.
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Componente de péndulo simple

Haciendo clic sobre e] botdn péndulo simple constante, el sistema muestra una nueva ventana, donde el
usuario enconfrara lo siguiente:

Parametros iniciales
Digite aqui los valores Seccion de simulacién

necesarios para ajustar la

simulacién segin necesite. R {
~ Parametros
Iniciar y detener i computacionales
simulacién

Hacienda clic aqui, se

Inleka la simulacién

con ks pardmetros

indicados.
= @ -
Pulsando aqui
Datos resultados sale al mend
de la simulacion inicial

Abrir documento con
referencia tedrica
Haciendo chc aqui se

mostrard un documento de

de los conceplos ds
péndulo simple,

Parametros iniciales: En esta seccion se puede ingresar los valores iniciales, esto hace que la simulacian
trabaje con datos diferentes proporcionados por el usuario, en este componente se observa que se puede
cambiarla aceleracion un valor cualguiera.

Datos resultados de la simulacién: En este lugar, el usuario puede encontrar los valores generados a partir
de los parametros iniciales y los valores calculados por la formulas fisicas aplicadas al desarrcllo de la
simulacién,

Iniciar/Detener simulacién: Boton encargado deiniciar o pararla simulacidn.

Salir a la pantalla inicial: La funcidn de este boldn es regresar a la pantalla inicial de la aplicacion.
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Componente de péndulo doble

Haciendo clic sobre el botén péndulo doble, el sistema muestra una nueva ventana, donde el usuario

encontrara |o siguiente:

- — omr S s -~ Seccién de simullacién
Parametros iniciales |- ¢ St ' :
Digite aquilos valores | A
necesarios para ajustarla " [ =5 |
simulacién a sus necesidades. -
B
,,m e e wm | Datos resultados
de la simulacién
/ g =
/ A
Iniciar y detener ?
simulacién .
e gl I !
. (Abrir ocon  Pulsando aqui
con e parimanos  referencia tedrica sale al qu
. . | Haciendo clic aqui se inicial
- mostrard un documento de
ayuda de los conceptos de
7 péndulo doble.

La seccién de simulacion: Se refiere al lugar donde se mostrara el desarrollo de la simulacion, en este caso
e| usuario puede observar el movimiento de un péndulo con doble masa,

Parametros iniciales: En esta seccion se puede ingresar los valores iniciales, esto hace que la simulacién
trabaje con datos diferentes proporcionados por el usuario, en este componente se observa que se puede

cambiarla aceleracion un valor cualquiera.

Datos resultados de la simulacién: En este lugar, el usuario puede encontrar los valores generados a partir
de los parametros iniciales y los valores calculados por la formulas fisicas aplicadas al desarrollo de la

simulacion,

Iniciar/Detener simulacién: Boton encargado de iniciar o pararla simulacién,

Salir a la pantalla inicial: La funcién de este botén es regresar a la pantalla inicial de la aplicacion.



FiSICA - MECANICA €

Componente de catapulta

Haciendo clic sobre el botén catapuita, el sistema muestra una nueva ventana, donde el usuario encontraré lo
siguiente:

Abrir documento con
Seccion de slmt!aclén ‘ >
Hacdlendo clc aqui se
- mostrard un documento de
Parametros iniciales  ayuda doem conceplos de
Digite aqui kos valores pulta.
m.{’uswll:‘dmuhddn. N E
dofoetoq:asl b duup“ B Iniciar y detener
simulacién
 Datos resultados i
delasimulacién Pulsando aqui
’ ) sale al mend
i inicial
Datos resultados
de la simulacién

Parametros iniciales:

Tipos de fuerza: Especifica si se utiliza fuerza rotacional o un resorte.

Fuerza rotacional: Fuerza en newtons con la cual se empujala masa,

Resorte con terminal: Valor de X(Distancia de la viga que sostiene el extremo del resorte) Valor Y (Altura de la
viga que sostiene el resorte), valor de K(Constante del resorte).

Angulo inicial del brazo: Angulo en grados, del brazo que sostiene la masa, por defecto es 0, es decir
totalmente horizontal.

Angulo final dei brazo: Angulo méximo que puede tomar elbrazo, es marcado por un punto amarillo.

Altura del pivote sobre el suelo: Valor en metros, de la altura del pivote, indicada por eltridangulo de color rojo.
Longitud de la viga(Mts): Longitud que tiene la viga, marcada como una barra de color azul.

Distancia Pivote->Fuerza : Es el punto donde se ejerce la fuerza sobre la viga, ya sea rotacional(Flecha
negra) o por resorte.

Distancia Pivote al proyectil: Longitud entre el pivote(triangulo rojo) y la masa(bala blanca).

Masa del proyectil: Kilogramos que tiene la bala.

Gravedad: Puede variar la fuerza de gravedad y simular el efecto en el disparo.

Masa de la viga: Kilogramos que tiene la viga(barra de color azul).

Coeficiente de resistencia del aire: Entre mas alto el valor, mas roce tiene el proyectil con el aire y menor la
distancia recorrida.
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Componente de disparo de cafnon

Haciendo clic sobre el boton disparo de cafién, el sistema muestra una nueva ventana, donde el usuario

encontrara lo siguiente:
i — H Tombne

Seccién de simulacién Eoiatipnsieimsintod
Iniciar y detener
simulacioén
Haga chbe aqui, para iniclar
la simulacion segin los
o — valores Inictales
Parametros iniciales - D i A e e
Modificando los valores Lot s e :"""‘"""
iniciales, obtendra diferentes = [ -
' resukados en la simulacion, ,
> A | 3
Datos nlultadoc Abrir documento con P:l::'d;:nqzi
- de la simulacién referencia tedrica inicial
Haciendo clic aqui se n
mostrard un documento de
ayuda de los conceptos de
disparo de cafién,

Parametros iniciales:

Elevacion(Grados): Inclinacion deltubo def cafion,

Poder de carga: se refiere a la fuerza con que eslanzadala bala,
Longitud del cafién: Es ellargo del tubo del cafion,

Datos resultados de la simullacién: En este lugar, el usuario puede encontrar los valores generados a partir
de los pardmetros iniciales y los valores calculados por la formulas fisicas aplicadas al desarrollo de la
simullacion.

Pestaiia de estadistica: Esta seccion de la ventana, proporciona al usuario datos mas especificos acerca de
la simulacién, por ejemplo, se puede encontrar el momento exacto en que la bala abandona el tubo del cafion,

Iniciar/Detener simulacién: Boton encargado de iniciar o pararla simulacién,
Salir ala pantalla inicial: La funcion de este botén es regresar a la pantalla inicial de la aplicacion.
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