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Resumen

El objetivo principal de este proyecto fue proporcionar soporte en la gestion y andlisis de
bases de datos mediante la creacion de modelos de datos con Power BI, basados en la
informacion disponible que necesitaba ser analizada para apoyar la toma de decisiones de la
dependencia de mantenimiento de Gran Tierra Energy. Se llevo a cabo una revision de literatura
tanto a nivel nacional como internacional para evidenciar el potencial de Power Bl en la
visualizacion de datos en el area de mantenimiento, y se brind6 soporte en la elaboracién de
reportes, cuadros de mando, modelado y andlisis de datos para optimizar la gestion de
informacion en la dependencia. Estas interfaces ayudaron a la optimizacién del seguimiento de
las entregas de materiales y repuestos por parte de cada proveedor, del presupuesto y actividades
planificadas para el afio 2024 del area de mantenimiento, y el seguimiento de las solicitudes de
pedido (Solpeds), logrando asi una mejora en el anélisis de datos y la gestion de informacion en

la dependencia.
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Introduccion

Gran Tierra Energy es una empresa de energia lider en la exploracion y produccion de
petroleo y gas en la region, por lo que la optimizacion y gestion de datos criticos en el area de
mantenimiento ubicada en el VValle Medio del Magdalena, es esencial para la mejora en la
eficiencia y rentabilidad operativa, principalmente cuando las bases de datos contienen miles de
valores e informacion que no se logran analizar de una forma clara y concisa. En este contexto,
se identifico que varios materiales y equipos han superado las fechas limites de entrega
establecidas por proveedores, por lo que se requiere de una herramienta de visualizacion y
analisis de datos para lograr la filtracion de los mismos, de forma que se facilite la toma de

decisiones proactivas para que la gestion de inventarios no se vea afectada.

Este proyecto tiene como objetivo principal brindar soporte en la gestion y analitica de
bases de datos. Con este fin, se propuso desarrollar modelo de datos por medio de la herramienta
implementada en la empresa, Power Bl, basandose en la informacién disponible y que requiere

ser analizada y/o filtrada, con la finalidad de respaldar la toma de decisiones de la dependencia.

El desarrollo de esta propuesta incluye una revision de literatura tanto a nivel
internacional como nacional, con el propdsito de demostrar el potencial de Power Bl en la
visualizacion eficiente de datos para el area de mantenimiento. Asimismo, el desarrollo de un
cuadro de mando de seguimiento de todas las entregas de proveedores mediante la obtencion de

tablas y datos. Se aplicara una la metodologia de modelado de datos que incorporara la creacién
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de estructuras para relacionar la informacion, asi como una interfaz visual de filtracién completa
para los tiempos de entrega de los proveedores, teniendo en cuenta la validez de los periodos de

entrega y si el material y/o repuesto fue entregado.

Adicionalmente, se brindara apoyo en el desarrollo de reportes, cuadros de mando,
modelado y andlisis de datos a través de Power Bl para optimizar la gestion de datos en la

dependencia.
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1. Optimizar la gestion de datos del &rea de mantenimiento con el uso de Power Bl

para la empresa Gran Tierra Energy en San Martin, Cesar.

1.1 Descripcion breve de la empresa

Gran Tierra Energy es una empresa internacional canadiense que se especializa en la
adquisicion, exploracion, desarrollo y produccion de petréleo y gas natural, con operaciones en
Colombia y Ecuador. Sus acciones se negocian en las bolsas de valores de Nueva York, Londres
y Toronto bajo el simbolo GTE. La compafiia inicid sus operaciones en Colombia en 2006 con la
compra de Argosy, que operaba en los sectores CPR Santana Putumayo y CA Guayuyaco, con
una produccion contractual de aproximadamente 2.000 barriles de petrdleo por dia (BOPD). En
2007, Gran Tierra firmd el contrato de Chaza, incluyendo los yacimientos de Costayaco y
Moqueta en Putumayo. Su mayor hallazgo fue en un campo petrolero que logré una produccion

de 25.000 barriles por dia durante su desarrollo (Gran Tierra Energy, s/f-b).

La empresa posee participaciones en aproximadamente 22 blogues en Colombia y tres en
Ecuador, siendo operadora de 24 de estos bloques. Sus activos en Colombia constituyen cerca
del 99% de su produccidn, con reservas y produccion de petréleo concentradas principalmente en
las cuencas del Valle Medio del Magdalena (VMM), Putumayo, Llanos y Sinu, incluyendo los
bloques Chaza, Guayuyaco, Putumayo-1, Sur Oriente, Llanos 22, Arjona y Midas. En VMM, su
principal campo es Acordionero, que produce petréleo con un grado API de 17 y representa el

52% de la produccion total de la compafiia. El bloque Putumayo Chaza produce petroleo con un
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grado API de 27, mientras que el bloque Suroriente produce petréleo con un grado API de 18,
representando el 25% y el 14% de la produccidn total de la empresa, respectivamente (Analitik,

2020).

1.1.1 Misién

En Gran Tierra creemos en la creacion de valor para todos nuestros grupos de interés a
través de la exploracion y produccion de petréleo y gas, aprovechando la amplia experiencia
operativa de nuestro equipo a nivel mundial. Estamos forjando un historial de éxito en Colombia

y Ecuador de manera transparente, segura, fiable y responsable (Gran Tierra Energy, s/f-a).

1.1.2 Vision

Ser lider global en la exploracidn, produccion y distribucion de hidrocarburos,
comprometidos con la innovacién sostenible y la excelencia operativa para la satisfaccion de
clientes y demandas energéticas del mundo, ser responsables ambientalmente y trabajar junto a

comunidades en las que operamos (Gran Tierra Energy, s/f-a).
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1.1.3 Objetivos de la empresa

La compafiia tiene como objetivo desarrollar actividades relacionadas con la exploracion,
explotacion, transporte, almacenamiento, distribucion y comercializacion de hidrocarburos en
todos los paises donde opera. Ademas, busca alcanzar tres principios clave que sustentan su éxito
tanto interno como externo, permitiéndoles actuar con rapidez y determinacion en el mercado

actual (Gran Tierra Energy, s/f-b).

- Establecer una base sélida de produccién y oportunidades de desarrollo y exploracion
mediante nuevos negocios (Gonzalez et al., 2019).

- Establecerse como un actor regional clave mediante el fortalecimiento y la ampliacion de
alianzas estratégicas (Gonzalez et al., 2019).

- Alcanzar una posicion que propicie el crecimiento futuro a través de actividades de

exploracién y desarrollo de campos petroleros (Gonzélez et al., 2019).

1.1.4 Descripcion de la estructura organizacional

La estructura organizacional de Gran Tierra Energy utiliza una estructura departamental
funcional que incluye el primer nivel, la junta directiva y el equipo directivo hasta el nivel
inferior. Esta jerarquia de autoridad sigue el principio de unidad de mando, con los subordinados

reportando a los superiores, como se ilustra en la Figura 1 para el area de mantenimiento.
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El Consejo de Administracion esta formado por 8 miembros elegidos por los accionistas
de la empresa, y junto con el equipo directivo, proporciona direccion estratégica y monitorea
sistematicamente las operaciones de la empresa, proponiendo mejoras y desafios para asegurar el
desarrollo sostenible y la creacidn de valor. También participa en el establecimiento de politicas
de la empresa y hace recomendaciones sobre las politicas de la empresa. EI Consejo esta
formado por 10 miembros, incluido el presidente de la filial, elegidos por el consejo de

administracién de la empresa.

Figura 1

Estructura Organizacional del Area de mantenimiento de Gran Tierra Energy.

Gerente de
mantenimiento

Senior de
planeacion
Senior de

mantenimiento

Auxiliar Pasante
Administrativo Universitario
Planeador de Ingeniero de Ingeniero de
mantenimiento confiabilidad confiabilidad

|

Senior de
mantenimiento

Lider de
mantenimiento

.

Planeador de
mantenimiento

Planeador de
mantenimiento

Planeador de
mantenimiento

Planeador de
mantenimiento

Planeador de
mantenimiento

Planeador de
mantenimiento

Planeador de
mantenimiento

Nota. Elaboracion propia y datos tomados de GTE.
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1.1.5 Descripcion de la dependencia y/o proyecto al que fue asignado.

La pasantia se desarrolld en la dependencia de mantenimiento de la empresa Gran Tierra
Energy ubicada en San Martin, Cesar la cual esta dirigida por el Ingeniero Mecénico Gustavo
Rueda Chaparro y a su vez por los ingenieros senior de mantenimiento Andrés Julian Claro y

José Daniel Ruiz.

El departamento de mantenimiento juega un papel importante en la organizacion y es
responsable de garantizar la confiabilidad y disponibilidad de los activos a través de una gestion
eficaz de los recursos. Sus responsabilidades incluyen preparar un presupuesto de mantenimiento
anual que tenga en cuenta los costos operativos y las inversiones necesarias para la mejora
continua, brindar soporte técnico para el uso adecuado de las técnicas de mantenimiento, ya sean
preventivas, predictivas o correctivas, para extender la vida util de los activos y reducir el tiempo

de inactividad no planificado.

Ademas, el departamento de mantenimiento implementa programas de optimizacion y
mejora operativa que buscan constantemente oportunidades para mejorar la eficiencia y reducir

costos sin comprometer la confiabilidad y disponibilidad de los activos.
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1.2 Diagnostico inicial de la dependencia asignada

Tabla 1

Matriz DOFA del area de mantenimiento de Gran Tierra Energy.

FORTALEZAS

DEBILIDADES

MATRIZ DOFA

F1. Experiencia en la gestion de
recursos para el mantenimiento de
activos.

F2. Fuerte comunidad de
distribuidores.

F3. Personal altamente cualificado
gracias a eficaces programas de
formacion y educacion.

F4. Instalaciones competentes
para el desarrollo del proceso.

D1. Problemas con
proveedores que afectan
la entrega de repuestos y
componentes.

D2. Dependencia de
proveedores externos para
ciertos servicios técnicos.

D3. Grupos al margen de
la ley que pueden llegar a
frenar las operaciones de
la empresa.

OPORTUNIDADES

ESTRATEGIAS FO

ESTRATEGIAS DO

O1. Dominio de
negociacion con
proveedores estratégicos.

O2. Impulsar la eficiencia
en la gestién de datos con
herramientas tecnoldgicas

03. Uso de herramientas de
monitoreo de pedidos para
mejorar la transparenciay la
comunicacion con los
proveedores

O4. Personal altamente
capacitado con gran
capacidad de compromiso y
habilidades de
comunicacion efectiva.

« Utilizar la capacitacion y el
desarrollo de los empleados para
potenciar su habilidad y
motivacion, logrando asi una
mayor capacidad laboral
calificada. F3, F4y 02

« Establecer vinculos estratégicos
con proveedores que brinden
soluciones confiables y de alta
calidad. O1, F2 y F4

« Utilizar los avances tecnoldgicos
en maquinaria, incorporando
equipos de Ultima generacion, para
mejorar la eficiencia y efectividad
de los procesos. F4 'y O3

* Brindar asistencia en el
manejo de informacién a
través de la
implementacion de
mejoras tecnologicas.
D1, O3

* Integrar sistemas de
seguimiento de inventario
en la cadena de suministro
para optimizar la
visibilidad y el control.
03,02y D2.
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AMENAZAS

ESTRATEGIAS FA

ESTRATEGIAS DA

Al. Desafios que surgen de
la obsolescencia de
repuestos y componentes
que han permanecido sin
usar en el inventario durante
largos periodos de tiempo

A2. Ausencia de un sistema
integral para controlar y
analizar la criticidad de
materiales y repuestos.

A3. Variaciones en las
estrategias de mercado
debido a las disparidades en
las legislaciones de
responsabilidad entre paises

A4. Repercusiones adversas
en las operaciones por
retrasos o en las entregas de
proveedores.

* Optimizacion del inventario
Min-Max mediante tecnologias
para garantizar la disponibilidad
precisa de repuestos y
componentes. F1, Al

* Realizar filtrado de proveedores
para categorizar a los proveedores
segun su tiempo de entrega. F3,
Al

« Investigar e implementar
tecnologia avanzada de
seguimiento de pedidos
para mejorar la visibilidad
y la comunicacion con los
proveedores.

« Buscar fuentes de
suministro
complementarias para
reducir la dependencia de
un dnico proveedor y
brindar flexibilidad en
situaciones inesperadas.

* Llevar a cabo los
respectivos analisis de
criticidad para poder
asignar el debido Min —
Max a cada material en
bodega.

Nota. La tabla muestra los componentes de las estrategias DOFA. Fuente: Elaboracion Propia
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Planteamiento del problema

En el area de mantenimiento de Gran Tierra Energy en el campo Acordionero se ha

identificado la necesidad imperante de optimizar la gestion de datos criticos que mayormente se

encuentran almacenados en la plataforma de SAP PM y Excel. Aunque estos recursos contienen

informacidn valiosa, la falta de una herramienta visual y eficiente ha generado dificultades en la

presentacion y andlisis de datos clave, incluyendo datos de mantenimiento de equipos, revision
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de Solpeds (Solicitud de pedido), 6rdenes de compra, detalles de inventario basados en Min-Max

de repuestos, seguimiento de entregas por parte de los proveedores, etc.

Varios de estos datos se encuentran en tablas que en algunos casos contienen miles de
valores lo cual es una limitacién en la visualizacion y filtracion de estos mismos, ademas de que
esto genera obstaculos significativos para una comprension agil y precisa de la informacion
esencial. La necesidad de una herramienta mas avanzada se vuelve evidente para mejorar la toma

de decisiones y la eficiencia operativa del area de mantenimiento.

En particular, se ha identificado que algunos proveedores han tenido una entrega tardia de
los suministros o que simplemente todavia no han hecho la entrega de los mismos aun cuando la
orden de compra fue realizada con anterioridad, esto puede provocar un retraso importante para
la dependencia al no encontrar el repuesto en la bodega en el momento de hacer el

mantenimiento y afecta la gestion de inventarios basados en el sistema de Min-Max.

El departamento de mantenimiento ha adoptado la herramienta Power B, el cual es un
servicio de anélisis de datos de Microsoft disefiado para administrar y analizar datos a través de
una interfaz simple, y de esta forma mejorar la visualizacion y eficiencia en la presentacion de

datos provenientes de las plataformas SAP, su médulo SAP PM y Excel.

A partir de lo mencionado anteriormente el desarrollo de la pasantia fue esencial para

realizar las interfaces visuales utilizando Power Bl, de forma que permita optimizar y analizar de
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manera efectiva la gestion de datos del area, creacion de filtros y analisis personalizados para
identificar de manera rapida y eficiente los proveedores cuyas entregas estan tardias y asi
facilitar la toma de decisiones proactivas y la implementacion de estrategias para mitigar el

impacto de posibles interrupciones en las operaciones.

1.3 Objetivos de la pasantia

1.3.1 Objetivo general

Optimizar la gestion de datos del area de mantenimiento con el uso de Power Bi para la

empresa Gran Tierra Energy en San Martin, Cesar.

1.3.2 Objetivos especificos

e Identificar mediante capacitaciones y andlisis de datos de mantenimiento el
potencial de Power Bl en la visualizacion eficiente de datos para el area de
mantenimiento de la empresa GTE.

e Disefar un cuadro de mando de seguimiento de todas las entregas de proveedores
mediante el uso del programa de andlisis de datos Power B, para la visualizacion
de cumplimientos de plazos y demoras.

e Apoyar el desarrollo de reportes, cuadros de mandos y analitica de datos a través

de las herramientas disponibles en Power Bl para la optimizacién del desarrollo
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de reportes, cuadros de mandos y analitica de datos del area de mantenimiento de

la empresa GTE.

1.4 Descripcion de las actividades a desarrollar

Tabla 2

Descripcion de actividades.

Objetivo General

Obijetivos Especificos

Actividades a desarrollar en la
empresa para hacer posible el
cumplimiento de los Obj. Especificos

Optimizar la gestion de datos

del area de mantenimiento con

el uso de Power Bi para la

empresa Gran Tierra Energy

en San Martin, Cesar.

- Identificar mediante
capacitaciones y andlisis de
datos de mantenimiento el
potencial de Power Bl en la
visualizacién eficiente de
datos para el area de
mantenimiento de la
empresa GTE.

- Disefiar un cuadro de
mando de seguimiento de
todas las entregas de
proveedores mediante el
uso del programa de
analisis de datos Power Bl,
para la visualizacion de
cumplimientos de plazos y
demoras.

- Recibir capacitacion sobre el software
Power BI por medio de las plataformas
Udemy y Pragmatic Works.

- Identificar las caracteristicas y beneficios
del uso de la herramienta para la gestion de
datos.

- Demostrar la importancia de Power Bl
como herramienta de visualizacion de
datos para el area de mantenimiento.

- Obtener las tablas y datos de la plataforma
SAP de las solicitudes de pedidos que
serén incluidos en el modelo de datos.

- Identificar los proveedores que han
entregado los repuestos y/o materiales
requeridos y distinguirlos de aquellos que
aun no lo han hecho.

- Crear relaciones de datos, filtros y
férmulas DAX que se requieran en el
modelado de los mismos.



- Apoyar el desarrollo de
reportes, cuadros de
mandos y analitica de datos
a través de las herramientas
disponibles en Power Bl
para la optimizacion del
desarrollo de reportes,
cuadros de mandos y
analitica de datos del area
de mantenimiento de la
empresa GTE.
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- Disefiar una interfaz visual personalizada
en Power Bl que integre informacion de las
Solpeds para filtrar el tiempo de entrega de
los proveedores.

- Organizar y limpiar los datos que se
necesiten para el disefio del modelo
mediante Excel y Power BI.

- Establecer las relaciones entre datos y
visualizaciones necesarias para asi generar
el cuadro de mandos necesario.

- Disefiar cuadros de mando e informes
visuales en Power Bl para consultas y
gestion de datos pertinentes del
departamento de mantenimiento.
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2. Enfoques referenciales

2.1 Enfoque conceptual

En esta seccion se definen los principales conceptos claves para comprender el desarrollo
del presente trabajo de grado en la modalidad de pasantias: Power Bl, SAP, SAP PM, Solpeds,

cuadro de mando, DAX, modelado de datos y Excel.

2.1.1 Power BI

Microsoft Power Bl es un software de visualizacion de datos interactivo que permite a los
usuarios conectar y analizar datos de varias fuentes y presentarlos en informes interactivos y
paneles de control. Es una coleccién de servicios de software, aplicaciones y conectores que
trabajan juntos para transformar fuentes de datos dispares en visualizaciones de datos estaticas e
interactivas. Los datos se pueden importar leyendo directamente desde bases de datos, paginas
web, archivos PDF o archivos estructurados como hojas de célculo, CSV, XML, JSON, XLSX'y

SharePoint (Microsoft, 2024).
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212 SAP

SAP o “Systems, Applications, Products in Data Processing” que en espaiol se traduce
como “Sistemas, Aplicaciones, Productos en Procesamiento de Datos” es un software de origen
aleméan que permite a las empresas administrar y planificar los recursos humanos, financieros, de
logistica y demas para garantizar la eficiencia y gestion de informacién de distintos procesos y

ambitos de las empresas (Nextech, 2020).

2.1.3 SAPPM

SAP PM “Plant Maintenance” 0, traducido al espafiol “Mantenimiento de instalaciones”,
es una herramienta dentro del software gestion empresarial SAP que tiene como fin el de ayudar
a gestionar las inspecciones, las reparaciones, las actividades preventivas y lleva registro de la

cadena de valor en los procesos de mantenimiento.

Para un mayor alcance, el modulo puede ser integrado por otros componentes de SAP
como: Materials Management (MM, gestion de materiales), Production Planning (PP,
planificacion de la produccion), Controlling (CO), Quality Management (QM, gestion de la

calidad) y Human Resources (HR, recursos Humanos) (Masulli, 2018).
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2.1.4 Solpeds

Una solicitud de compra (SP o Solped) es un documento aprobado que se crea cuando
una empresa envia una solicitud de compra de bienes o servicios. A cada solicitud de compra se
le asigna un codigo de identificacion Unica para que pueda ser registrada y rastreada durante el
proceso de solicitud. Las solicitudes de compra pueden incluir articulos del catalogo de clientes
del proveedor o articulos personalizados. El codigo ME51N se refiere a una transaccion

especifica utilizada para la creacion de solicitudes de pedido (Solped).

2.1.5 Cuadro de mandos

Un cuadro de mandos (o dashboard) es una herramienta principal de Power Bl que se usa
para para analizar, seguir y mostrar datos. La herramienta facilita a los usuarios y/o empresas en
la integracion de datos y conexidn de todo tipo de métricas, fuentes de datos, API y servicios
para ayudar a las empresas a extraer informacion relevante de estas fuentes y presentarla de una
manera facil de manejar utilizando los diferentes graficos y visualizaciones disponibles en Power

BI.
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2.1.6 DAX

DAX ("Data Analysis Expressions™) es el lenguaje disefiado creado especificamente para
manejar modelos de datos mediante la coleccién de funciones, operadores y constantes que se
pueden usar en una formula o expresion, evalla y devuelve uno o mas valores (DAX guide,
2024). Las formulas DAX se pueden usar en varios casos de Power Bl, como en la obtencidn de
detalles, filtros, objetos visuales y segmentaciones. Estos modelos se pueden encontrar en Power

Pivot integrado de Excel, tablas de SQL Server Analysis Services y Power BI.

2.1.7 Modelo de datos

El modelo de datos presenta una idea sobre cdmo aparecera el marco final después de su
ejecucion total. Caracteriza los componentes de la informacion y las conexiones entre los
componentes de la informacion. Los modelos de datos se utilizan para ilustrar como se almacena,

asocia, accede y actualiza la informacién en el marco de administracion de la base de datos.

2.1.8 Excel

Excel es una herramienta informatica desarrollada por Microsoft, incluida en el paquete

de Microsoft Office, que sirve para crear, modificar hojas de calculo para poder organizar,
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calcular y analizar datos dentro de estas. El software ayuda a las empresas en la gestion de

proyectos y el seguimiento de informacién de forma préctica y eficiente (Duran, 2023).

2.2 Enfoque legal

Las normas 1SO fueron desarrolladas con el propdsito de ser usadas como pautas para
garantizar que productos, materiales y servicios puedan cumplir con los requisitos minimos de

calidad y seguridad, de forma que se pueda optimizar los procesos de mantenimiento.

2.2.1 1SO 55000

Proporciona una introduccién al propdésito y beneficios de la gestion de activos. Establece
un marco conceptual y la terminologia estdndar que serd utilizada en las otras normas de la serie

(Rosales, 2023).

2.2.2 1SO 55001

Es la norma central que define los requisitos para establecer, implementar, mantener y

mejorar continuamente un sistema de gestion de activos. La gestion de activos no solo se refiere
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a la gestion fisica, sino que aborda también el ciclo de vida completo del activo, desde su

adquisicion, operacion, mantenimiento, hasta su disposicion (Rosales, 2023).

2.2.3 1S0O 55002

Brinda directrices y ejemplos para la aplicacion de la 1ISO 55001. Ayuda a las
organizaciones a comprender y aplicar sus clausulas, ademas de proporcionar informacién sobre

técnicas y enfoques (Rosales, 2023).

2.2.4 1S0O 14224

Proporciona directrices detalladas sobre como recopilar datos de confiabilidad y
mantenimiento, cubriendo aspectos como la codificacion, la documentacion, el analisis de datos
y su presentacion. Aunqgue fue disefiada principalmente para la industria del petréleo y gas, las
directrices son lo suficientemente generales como para ser adaptadas a otros sectores industriales

(Rosales, 2023).
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3. Informe de cumplimiento de trabajo

3.1 Identificar mediante capacitaciones y analisis de datos de mantenimiento el potencial de
Power Bl en la visualizacion eficiente de datos para el &rea de mantenimiento de la

empresa GTE.

Para el desarrollo de este objetivo se plantearon tres fases como se contemplan en las

siguientes actividades:

3.1.1 Recibir capacitacion sobre el software Power Bl por medio de las plataformas Udemy y

Pragmatic Works.

Esta actividad fue fundamental en el proceso de ejecucion del proyecto, ya que, al
depender de la herramienta Power B, la obtencién de conocimiento y habilidades necesarias

para el uso del software fue importante para poder trabajar con datos de manera efectiva.

Se realizaron las capacitaciones necesarias para adquirir los conocimientos basicos sobre
Power Bl, estas se recibieron de forma gratuita (en su momento) por medio de las plataformas de
aprendizaje en linea Udemy y Pragmatic Works. Cabe sefialar que ambas capacitaciones se
realizaron por medio de grabaciones de los diferentes médulos ofrecidos por las plataformas y

sus respectivos tutores.
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Se realizaron tres diferentes capacitaciones en la plataforma Udemy, mostradas en la
Figura 2, las cuales cada una constaba de diferentes modulos enfocados en adquirir los
conocimientos necesarios de Power Bl desde cero hasta un nivel intermedio de todas las

herramientas disponibles del software. Las capacitaciones que se tomaron fueron las siguientes:

- Introduccién a Microsoft Power Bl ofrecido por Alvaro Ospina, analista de BI.

- Microsoft Power Bl - Curso de DAX en Power Bl Desktop ofrecido por Javier
Gomez, analista de datos.

- Introduccion a BI, Modelos y DAX Con Power Pivot de Excel ofrecido por el

experto contable Wilmer Cérdoba.

Figura 2

Capacitacion de Power Bl a través del curso de Udemy.

~ ;
Udemy Categorias (’u'\ Buscar cualquier cosa > Udemy Business  Ensefiaen Udemy  Mi aprendizaje O g Q. @

Mi aprendizaje

Todosloscursos Mislistas Listadedeseos Archivados Herramientas de aprendizaje

Ordenar por Filtrar por

Progreso v Instructor v Restablecer

| Titulo:delaAalaZ v

Categorias v

)
Power BI
Introd ion a Bl, Modelos y Introd: ion a Microsoft Microsoft Power Bl - Curso de
DAX Con Power Pivot de Excel Power Bl DAX en Power Bl Desktop

vier Gomez, datdata — Curso

Wilmer Cordoba Alvaro O.

¢ 100 % completado

100%completado v iririr 100%completado = v iry) 777 100 % completado Wy

Nota. Fuente propia.
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En el caso de Pragmatic Works se llevaron a cabo tres capacitaciones de Power Bl que se
muestran en la Figura 3, las cuales se realizaron con el objetivo de complementar las habilidades
en el manejo de esta herramienta. La primera capacitacion, "Paginated Report in a Day", fue
ofrecida por Manuel Quintana mientras que la segunda capacitacion, "Power Bl Beginner to
Pro", fue ofrecida por Devin Knight y brindé una introduccién completa a Power Bl, desde la
conexion a los datos hasta la creacion de visualizaciones y cuadro de mandos interactivos. Por
ultimo, la tercera capacitacion “Data Modeling for Power BI”, fue ofrecida por Mitchell Pearson

en la que se profundizo en los esquemas Yy relaciones de tablas y datos en Power BI.

Figura 3

Capacitaciones de Power Bl a través del curso de Pragmatic Works.

= (’ s&g‘gK'gAﬂc 57 Upgrade

‘ kmpc13

All Courses

In Progress Recommended Recently Updated Completed Favorites
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POWER BI n
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Paginated Reports in a Day

Explore Paginated Reports in Power Bl
for pixel-perfect, printable s,

unifying self-service and s
reports for secure, enterprise-wide

access. Class covers report layout

A Manuel Quintana @ &hoom

Nota. Fuente propia.

Recorded Live Evont

Learn with the Nerds - Power
Bl Beginner to Pro (Recorded

This free class for Power Bl beginners
covers data loading, basic DAX, and
data visualization. Power Bl is an all-in-

one tool that connects, shapes data,
and aids decision-making,

A Devin Knight @® 2h47m

Modeling for Power BI
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Learn with the Nerds - Data

Learn vital Power Bl data modeling
fundamentals including Star Schema,

factand dimension building,
relationships, role-playing tab
calculation groups, bypassing

A Mitchell Pearson

les, and

@ 2n16m
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3.1.2 Identificar las caracteristicas y beneficios del uso de la herramienta para la gestion de

datos.

De acuerdo a lo aprendido en la actividad anterior y complementando la informacion con
documentacion disponible, se identificd las caracteristicas y beneficios que se hacen presentes al

usar el software Power Bl en la gestion de datos.

En la actualidad, uno de los recursos méas valiosos para las empresas y organizaciones son
los datos. La gestion de datos brinda una vista de como se deben administrar y qué se desea
lograr con ellos. Es por esto que la plataforma Power Bl es una herramienta muy util en el
momento de optimizar la gestion, ya que, permite cerrar la brecha entre los datos y la toma de
decisiones al transformar datos sin procesar de una variedad de fuentes diferentes en informacién

valiosa.

Uno de los mayores beneficios de Power Bl es su simplicidad. Su interfaz sencilla y facil
de usar, como se muestra en la Figura 4, ofrece en la pestafia de Inicio acceso a las principales
funciones, como importar datos, crear visualizaciones y conectar a diversas fuentes de datos.
Otras pestafias como Insertar, Modelado y Vista ofrecen funciones especificas, como crear

visualizaciones, administrar relaciones de datos y personalizar el disefio de los informes.
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visualizaciones y gréaficos. Los usuarios pueden generar informes y cuadros de mando a partir de

maltiples fuentes de datos con un minimo esfuerzo.

En el apartado de visualizaciones se encuentran los objetos visuales que son una parte

vital para la gestion de datos, ya que, para una interpretacion de manera clara y efectiva de estos,

cada objeto visual puede representar y mostrar las bases de datos por medio de tablas, mapas,

graficos de barras y columnas, barras de lineas, gréficos circulares, de anillos, matrices, tarjetas

de datos, graficas de area y demés. Ademas, los objetos visuales son totalmente personalizables,

lo que significa que el usuario puede ajustar la apariencia, datos y requerimientos del informe.

Figura 4

Interfaz de Power BI.

Archivo Inicio Insertar Modelado Ver  Optimizar  Ayuda |£ Compartir vV
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=] ] Pagina 1 n

Nota. Fuente propia.
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Otra caracteristica destacada de Power Bl es su capacidad para obtener datos de diversas
fuentes. Esto permite seleccionar la informacion necesaria desde una amplia gama de fuentes de
datos, que incluyen desde formatos basicos como Microsoft Excel, XML, JSON y PDF, hasta
datos en linea como Salesforce, Microsoft Dynamics y Azure Blob Storage, como se puede

apreciar en la Figura 5.

Figura 5

Ventana de obtener datos.
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Get Data
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IBM Netezza
v
MySQOL database
Certified Connectors Template Apps

Nota. Fuente propia.

Asimismo, tiene la particularidad de mostrar la informacion en tiempo real. Los paneles y

otras herramientas de generacién de informes se actualizan autométicamente a medida que los
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datos conectados se envian o se transmiten al servicio. Una vez la informacidn se haya cargado,

el software ofrece una seccion de visualizacion de datos, como se muestra en la Figura 6, en el

que se permite filtrar valores, cambiar los tipos de datos, su formato y més, facilitando las

adaptaciones necesarias para generar el informe requerido.

Figura 6

Vista de los datos en Power Bl.
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Nota. Fuente propia.
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Por otra parte, Power Bl tiene una funcion llamada Power Query la cual permite realizar

el proceso ETL que es de importar o exportar, ordenar y transformar datos de varias fuentes

antes de que estos sean cargados al cuadro de mando. Esta herramienta es fundamental para

lograr un analisis efectivo y preciso al facilitar la limpieza y preparacion de datos.
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El motor de transformaciones es una caracteristica Gtil de Power Query, en la cual se
pueden realizar transformaciones tan sencillas como definir la primera fila como encabezado de
la tabla, quitar columnas, filtrar filas, etc. hasta transformaciones mas avanzadas como dinamizar

columnas y filas, agrupar, combinar y agregar datos, entre otros.

Figura 7

Interfaz del editor de Power Query.
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L Bl . [~] 123 Precio del Dolar ~ Solped Repuestos ~ 455 Solped Servicios ~| 455 Orden Compra ~] 455 Orden Servicio ~123 Ejecur 4 PROPERTIES
[ CeCo 1 1429 4200 n null null null Haime
3 Zona 2 7143 4200 n null null null n Acioicades velanks 204
[5] Presupuesto 3 5714 4200 n null null null All Properties
o wae 4 5048 4200 null null nuil null RS
5 3333 4200 null null null nul
Eibreapicso o 6 5048 4200 null null null null Source
[ Actividades Revelantes2.. ..o o i o i g Navigation
8 5714 4200 nuit nuil nul i Promoted Headers
9 5238 4200 null null null il Geogedlype
10 9048 4200 nuil null null nuil 2 FETEd RN
11 4762 4200 null null nuil null
12 3333 4200 null null null null
13 1429 4200 null null null null
14 7143 4200 null null null nuil
15 1905 4200 null null null null
16 7619 4200 null null null null
17 9524 4200 ul nul nuil ull
18 9048 4200 ol u nuil u
19 5238 4200 null null null null
20 4762 4200 ui ull null ull
21 7619 4200 ul u nuil u
22 9524 4200 null null null null -
23 2381 4200 null null null null
s, < >

Nota. Herramientas principales de Power Query. Fuente propia.

Power Bl tiene la capacidad de interpretar consultas y preguntas formuladas en un
lenguaje natural. Todo lo que se necesita hacer para comenzar a explorar los datos de esta forma
es usar la herramienta integrada de Q&A y hacer una pregunta simple, como por ejemplo
"¢ Cuales fueron las cifras de ventas del altimo trimestre?". Luego, Power Bl determinara

automaticamente los datos mas adecuados Y elegira las visualizaciones mas apropiadas para
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representarlos. De igual forma como se muestra en la Figura 8, la herramienta muestra una lista

de sugerencias generadas por Power Bl para ayudar al usuario a realizar una pregunta.

Figura 8

Herramienta de Q&A en Power BI.

[ top area types by guarter count &3

| 1 Ask a question about your data | o

Showing  Tog 10 areg type of median sales price residential properties by quarter

results for  count of those median sales price residential properties

Try one of these to get started

S

what is the total what is the total

growth years by area growth years by

type residential property
type LA

top rings by total top rings by record
growth years count

top area types by

quarter count

AreR lype
&
5
B

Show all suggestions

=

co 100

Quarter Count

Nota. Fuente propia.

3.1.3 Demostrar la importancia de Power Bl como herramienta de visualizacion de datos

para el &rea de mantenimiento.

Para el desarrollo de esta actividad se realizé una investigacion en el campo internacional
y nacional con el objetivo de evidenciar la importancia y potencial de la herramienta Power Bl
en el &rea de mantenimiento la cual es responsable de garantizar el rendimiento 6ptimo, la

confiabilidad y la seguridad de diversos equipos, sistemas e instalaciones.
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Antecedentes Internacionales

Segun (Ramos Silva, 2021, pp. 3, 43) en su investigacion de maestria titulada Industrial
Reporting Using Power Bl la cual tiene como objetivo un informe estandarizado en Microsoft
Power BI para analizar los valores financieros de las unidades industriales de Amorim Cork SA,
brindando una explicacion detallada del Margen de Contribucién Industrial y todas las
subdivisiones que acompafian a ese concepto. Para lograr con éxito los objetivos, esa
investigacion analizé y trabajo con los datos brutos de la empresa, almacenados en cubos OLAP
con subconjuntos de datos especificos, para expresar claramente la informacion necesaria, de una
manera atractiva y eficaz. El trabajo desarrollado en este proyecto logro los objetivos planteados
al inicio, los usuarios mostraron su satisfaccion con el informe creado y expresaron su deseo de
utilizarlo como su principal herramienta a la hora de analizar el desempefio de las fabricas en el

futuro.

Por otro lado, (Tan et al., 2022, pp. 1-8) realizaron el estudio titulado Data Analytics for
Effective Project Management in the Oil and Gas Industry el cual tiene como objetivo resaltar la
eficacia del analisis de datos en la gestion de proyectos dentro del sector del petréleo y el gas. La
metodologia utilizada se basoé en investigar e ilustrar las ventajas de incorporar anélisis de datos
en la gestion de proyectos en la industria del petroleo y el gas a traves del estudio de caso de una
importante empresa multinacional. De acuerdo a los resultados, el estudio establecié que se
lograron mejores retornos cuando se tomaron decisiones basadas en datos en comparacion con

situaciones donde se ignoraron los datos mas grandes.
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Por lo que respecta a (Monferrer Marzg, 2021, pp. 7-15) en su tesis de investigacion de
pregrado Dashboard mediante tecnologia Power Bl, lenguaje DAX y libreria pbiviz a través de
su estudio obtiene el conjunto de requisitos de los clientes objetivos y analiza estos a fin de
generar un conjunto de dashboards mediante la aplicacion Power Bl y sus herramientas anexas.
La metodologia de este proyecto se llevo a cabo con la metodologia &gil, en donde se dividio el
trabajo en sprints de bloques de 15 dias laborables, haciéndolos coincidir asi con los envios
perioddicos propuestos para esta asignatura y revisando una pila del producto al finalizar cada
sprint. A través de esta investigacion se evidencio que el informe de rotacién que se cred y fue
utilizado por analistas a fin de obtener informacién de forma efectiva fue de ayuda a la toma de

decisiones.

Con referencia a (Risco Pedraz, 2023, pp. 7, 59) en su trabajo de fin de master titulado
Desarrollo y anélisis de un sistema de gestion de mantenimiento sin coste el cual se enfoca en el
andlisis y disefio de un sistema de gestion de mantenimiento y un cuadro de mando para la
gestion eficiente del mantenimiento en una empresa industrial. Se realiz6 un analisis detallado de
los requerimientos y necesidades especificas de la empresa industrial objeto de estudio,
identificando los principales desafios y se estableciendo los objetivos a alcanzar con la
implementacion del sistema de gestion de mantenimiento y el cuadro de mando. En el estudio se
Ilego a la conclusion de que ODK junto con la herramienta de anélisis Power Bl puede ser una
buena alternativa para cualquier empresa que no tenga los medios para adquirir un software de

gestion de mantenimiento asistido por ordenador (GMAO).
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Antecedentes Nacionales

Asimismo, (Gomez et al., 2022, pp. 9, 50, 84) realizaron la tesis de investigacion de
especializacion titulada Propuesta de disefio del tablero de indicadores de mantenimiento para
empresas que distribuyan gas natural, la cual tiene como objetivo principal medir
cuantitativamente la eficiencia del servicio, estandarizando la manera de medir la gestion de los
planes de mantenimiento a nivel nacional con el objetivo de aumentar la confiabilidad del
sistema. Para el desarrollo de la investigacion se tomd el proceso de mantenimiento de los
activos de distribucion de gas natural y se gener6 una tabla de clientes para establecer y
ejemplificar cada uno de los indicadores con el objetivo de obtener diferentes escenarios que
permitieran evaluar el cumplimiento de la calidad del servicio y hacer una evaluacion econémica
de acuerdo a cada uno de ellos. Los resultados evidenciaron que elaborar una propuesta de
tablero de indicadores de gestion de mantenimiento en una herramienta como el Power Bi es una
solucion eficiente, que garantiza la calidad en el tratamiento de la informacion, asi como la
consolidacién de datos futuros que se puedan ir incorporando para dar continuidad a mediciones

de desempefio de los activos.

En lo que concierne a (Cogollo Velasquez, 2022) en su tesis de pregrado titulada Disefio
e implementacion de un modelo de datos de la plataforma Polaris Cloud Service en Power Bl
para la inteligencia de negocios del Banco de Crédito del Perd, cliente de World Pos Solutions
de Ocafia, Norte de Santander, tiene como objetivo disefiar e implementar un modelo de datos

basado en la informacidon de las terminales en la plataforma Polaris Cloud Service del Banco de
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Credito del Pert por medio de Power BI. Para llevar a cabo el proyecto, se realizaron procesos
de obtencion, preparacion, modelado, visualizacion y presentacion de datos. Mediante esta
metodologia, se logro construir tablas y relaciones necesarias basadas en el esquema de estrella
para, posteriormente, disefiar el modelo de datos que permitiera obtener informacion de manera

eficaz y optima.

Por otro lado, (Pérez Ibafiez, 2023, pp. 9-11, 37) en su tesis de pregrado titulada Realizar
soporte especializado de aplicaciones NO SAP Nivel 11 en la suite de desarrollo de Microsoft
Power Platform en Indra Colombia S.A.S tiene el objetivo de realizar soporte especializado para
aplicaciones NO SAP aplicando la mejor practica de ITIL. Se llevo a cabo un analisis exhaustivo
de los procesos de soporte sobre aplicaciones no SAP de la suite de desarrollo de Microsoft
Power Platform, con el fin de identificar oportunidades de mejora mediante la mejor practica de
ITIL. A traves de esta investigacion se implemento6 un sistema de nomenclatura estandarizado
para los paneles de Power Bl en el Tenant de Ecopetrol. Este sistema simplifica la identificacion
y el acceso a los informes, solucionando problemas previos relacionados con la gestién de
informes. Ademas, se automatizo el proceso de control de acceso para nuevos miembros que
inician sesion en los tableros de Power Bl para simplificar y acelerar las solicitudes de acceso,

mejorando la experiencia del usuario.
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3.2 Disefiar un cuadro de mando de seguimiento de todas las entregas de proveedores
mediante el uso del programa de andlisis de datos Power Bl, para la visualizacion de

cumplimientos de plazos y demoras.

Para dar cumplimiento a este objetivo se realizaron las siguientes actividades; en primera
estancia se obtuvo las tablas y datos de las solicitudes de pedidos, lo cual fue primordial para el
disefio del cuadro de mando, se cred estructuras para relacionar dichos datos y por ultimo se

disefio la interfaz visual en Power Bl para la filtracion de entrega de los proveedores.

3.2.1 Obtener las tablas y datos de la plataforma SAP de las solicitudes de pedidos que seran

incluidos en el modelo de datos

La utilizacion de la herramienta SAP y su modulo de mantenimiento de planta (SAP PM)
fueron fundamental para llevar a cabo esta actividad, ya que, proporciona una amplia gama de
funcionalidades para gestionar eficientemente el ciclo de vida completo del mantenimiento de

activos, desde la planificacion y ejecucion hasta el analisis y la mejora continua.

En SAP PM se centraliza todo el sistema de gestion de mantenimiento de la compaifiia.
Como se ilustra en la Figura 9, en la interfaz principal de SAP, se encuentra el men( de usuario,
la opcidn de crear una solicitud de pedido, asi como una barra de busqueda para acceder a las

transacciones de distintos procesos mediante cddigos asignados por la empresa.
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Figura 9

Interfaz principal de SAP.

[ Favoritos
¥ Menu usuario p
& Libre mayor: Visual.subreparto real
& Libro mayor: sal.distrib.real
r 9

£¥ Visualizar un centro de coste
L a
& visualizar grupo de centros de coste

Clases coste: Informe datos maestros

lizar grupo clases coste

sualizar valores estadisticos
lizar orden CO

& Visualizacidn colectiva p/drdenes CO

sual.colect.norma lig.6rdenes CO
& Visualizar grupo de érdenes

£ Visualizar centro de beneficio

& CeBe: visualizar modificaciones

& EC-PCA: Visual jerarquia estandar < ;
e i GranTierra

& EC- Monitor Customizing Energy

& Visualizar grupo de CeBe

& Visualizar: grupo de cuentas

& Indice datos maestros ordenes CO

& CeCo: visualizar modificaciones

& CeCo: Informe de datos maestros

& Visualizar jerarquia e:
£ Visualizar distribucion real
& Visualizar subreparto real
& PLAN ORDENES CO

& Co - Orden monitor

& G&A Variance

& Actual + Accruals

& Visualizar jerarquia estandar
& Variacion del Opex 2

& Variacién del Opex 1

Nota. Fuente propia.

El area de mantenimiento cuenta una base datos que registra todas las compras de
materiales, repuestos y servicios realizados por la organizacion desde el afio 2018 en adelante, en
ella se encuentra informacion del material, identificacion del material y/o servicio, cantidad
solicitada, proveedor con el que se realizo la compra, centro en la compafiia al cual se destinara
el material, los tiempos de entrega previstos por el proveedor, entre otros aspectos relevantes.
Toda esta informacion se encuentra en la transaccion ME2N, “Consulta de 6rdenes de compra

por nimero de documento” como se ilustra en la Figura 10. Mediante esta base de datos, Power
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Bl puede visualizar completamente toda la informacion necesaria para el modelado del cuadro de
mando, como el nombre del proveedor, la cantidad solicitada y de pedido, asi como el fin del

periodo valido de entrega, que es especialmente relevante para la creacion del modelo de datos.

Figura 10
Transaccién ME2N en SAP.
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Nota. Fuente propia.

Para obtener la base de datos de todas las 6rdenes de compra realizadas para el area de

mantenimiento, se debe realizar una busqueda masiva de las érdenes de compra ubicadas en la
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ME2N. Para esto, en la interfaz de la transaccion, se debe seleccionar los centros de costos
correspondientes al Valle del Magdalena Medio y ejecutar la busqueda para asi obtener una
visualizacion completa de los documentos de compras hasta la fecha en que se realizé la
busqueda, como se ilustra en la Figura 11. Es importante destacar que este procedimiento se
realiz6 dos veces, inicialmente se realizé al comienzo de la pasantia y posteriormente un mes
antes de la finalizacién de esta, con el propoésito de tener una base de datos totalmente

actualizada antes de la culminacion del proyecto.

Figura 11

Lista de documentos de compras en SAP.

< SAP Documentos de compras p.nimero de documento

Detalles Clasificacién ascendente Clasificacion descendente Fijar filtros Total Presentacion preliminar Mas v Q =]
v .

Doc.compr.. Ce. Mon. ValPendTot FinPerVal Proveedor/Centro suministrador Texto breve Cod. Area AdmonContr Cl. Fecha doc. |
5723 C010 COP 0 30/05/2023 1798 MANTENI reparacion compresor Quincy PAD A A 7 131272023
5701/C010 COP 0 26/12/2023 5807 OIL & GAS S técnico de repara A A 6 5/12/2023
5689 C010 COP 0 21/12/2203 5807 OIL & GA técnico paralac A JO 6, 22/11/2023
5688 C010 COP 0 5/11/2023 5778 S de calibracion de valvula PSV d A A 7. 2211172023
5683 C010 COP 0 31/12/2023 6118 LUBRIC de andlisis de muestras de acei A JO 7, 20/11/2023
5664 C018 COP 0 30/09/2023 1987 GENERAL O para el cambio un A JO 7 31172023
5662 C010 COP 0 30/11/2023 1880 NEW LI de correctivo Uni A JO 7. 31172023
5661/ C010 COP 0 2/12/2023 1880 N Cambio de sello de |la camara de empuje d A A 6 3/11/2023
5659/C010 |COP 0 20/11/2203 6618 INGSECOL SAS de suministro de agente limpio J 6 3/11/2023
5652/C010 COP 0 17/11/2023 5807 OIL & GAS COMPRA DE MATERIALES PARA BOMB/A A 8 30/10/2023
5629/ C010 COP 0 30/09/2023 5778 SERVICIO, de vélvula PCV 3X A A 7/ 13/10/2023
5627 C018 COP 0 1/09/2023 5778 SERVI de y calibracion A A 7. 1311072023
5620/C010 COP 0,00 12/01/2024 1341 FLOWSE Junta,Carcasa,Bomba, FLOWSERVE ZTNX A JO 8 10/10/2023
5619/C010 USD 0,00 11/11/2023 0926 WEATFORD C Pantalla.LCD,HMI,7!,800x480 Modelo:eX70]A JO 8 10/10/2023
5606 C018 COP 0 2/10/2023 0944 CORPOR Determinar la causa raiz de la falla de A JO 7. 51102023
5598 C010 COP 0 30/11/2023 2630 DISTRIBUIDIALES Y Suministro de materiales facilidad de ga  |A J 8 29/09/2023
5594/ C010 COP 0 11/11/2023 5021 INSERGROUP - SM S A.S de aforo volumétrico tangues de A J 7| 26/09/2023
5586 C010 COP 0 25/10/2023 4852 ANIX Cable.Cu,PVC THHN/THWN-2,600V,350kc| A J 8 22/09/2023
5584/ C010 COP 30/09/2023 2171 SER Preventivo y correctivo aire ac A J 7, 22/09/2023

Nota. Fuente propia.

Ya teniendo la visualizacion de lista completa de los documentos de compra en la
plataforma SAP, para tener una tabla que pueda ser adecuada para Power BI, se definio la
disposicion de visualizacion de descarga como /ME2N AJCC “Layout estdndar SAP; Vista

basica” como se muestra en la Figura 12.
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Figura 12

Exportacion de ME2N en formato Excel (XLSX).

Layout # Denominacion de la disposicion Parametriz previa
A0G Layout estandar SAP_Vista basica

LOGOS Layout estandar SAP_ Visia basica

[LOGISTICA Reporte para logistica

IMAFE Layout estandar SAP_ Vista basica

IME2N Lavout estandar SAP_ Vista basica

| nse2u Layout estandar SAP Visla basica |

IME2N.A Layout estandar SAP. Vista basica

IME2NF Layout estandar SAP- Vista basica

[REPORTE Layout estandar SAP_Vista basica

Nota. Fuente propia.

Luego, como se ilustra en la Figura 13, entre las opciones de formato disponible, se
selecciond el formato de Office Open XML (XLSX) porque es el formato de archivo de las hojas
de célculo de Excel, el cual es compatible para la obtencién de datos con Power BI.

Seguidamente, se procedi6 a exportar la tabla de Excel con el nombre ME2N.

Figura 13

Exportacion de ME2N en formato Excel (XLSX).

= Seleccionar calculo costes tabla X

Formatos

r

(® Sel.de todos los formatos disponibles
| 5

Excel - formato Office Open XML (XLSX) v |

[] Aplicar siempre formato selec.

Nota. Fuente propia.
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En la Figura 14 se puede apreciar la tabla ME2N en Excel. Esta visualizacion muestra la
base de datos de 6rdenes de compra, la cual abarca documentos tanto de compra de materiales
y/o repuestos como de servicios realizados para el &rea de mantenimiento. Aquellos registros que
contienen valores en la columna “Material” corresponden a los materiales y/o repuestos,
mientras que los que no tienen valores corresponden a los servicios contratados. Esta distincion
resulta fundamental para el analisis posterior, ya que permite identificar claramente los distintos
tipos de transacciones y enfocar el anlisis en los materiales y repuestos, que son los datos

relevantes para el modelado de datos.

Figura 14

Lista de todas las 6rdenes de compra realizadas para el area de mantenimiento en Excel.

xE= s ME2N R - Excel 72 @ - 8 X
HOME INSERT PAGE LAYOUT FORMULAS DATA REVIEW VIEW Karen Pardo Cardenas ~
‘1.] ;; E:; ) Calibri i AN E=E - Bweplet General %:““‘j’s“m v éY %
B Copy ]
Pa.“e Sromatpainter B T U H- O-A- === & T 8% (WS € Clear~ ?\tnersf ;\n:ff
Clipboard ) Font Number Editing ~
G293 v Ji || 13308 v
A B C D E 3 G =
Documento compras |[Numero de necesidad Posicion |Ind.liberacion Fecha documento Proveedor/Centro suministrador Material Texto breve
6000 null 50 A Thursday, 10000: YOKO 65 DIGITALIND
3 6000 null 40 A Thursday, 10000 YOKO 65 DIGITALIND
4 6000 null 30A Thursday, 10000: YOKO¢ 65 TEMPERATU!
5 6000 null 20 A Thursday, 10000 YOKO 65 GAUGE PRES
6 6000 null 10A Thursday, 10000: YOKO 65 GAUGE PRES
6000 null 30A Thursday, 10000. TRAS 50 BALL, VALVE
8 6000 null 20 A Thursday, 10000 TRASI 65 SEAT/ GASK
9 6000 null 10A Thursday, 10000 TRAS 65 DIAPHRAGN
10 6000 null 10A Tuesday, 10000: FLOWS 65  SELLO MECA
6000 null 10A Tuesday, 10000 ALT 80 Aceite Shell
6000 null 10A Wednesday, 1000C EQU 12 TARJETA HO
6000 null 10A Thursday, 10000 LUBRICACION 80"  LUBRICANTE
4 6000 null 20 A Thursday, 10000 ROD 72, MANGUITO |
15 6000 null 10A Thursday, 10000 ROD 72 ROD. DE ROL
16 6000 null 10A Thursday, 1000C OIL& G, 65 SISTEMA DE
17 6000 null 60 A Wednesday, 10000 PUF 37 PAD;.03X2.3
8 6000 null 50 A Wednesday, 10000 PUF 37 ORIFICE, PIL{
19 6000 null 40 A Wednesday, 10000 PUFI 37 Orifice; PN:
20 6000 null 30A Wednesday, 10000 PUF 37 KIT, REPAIR;
1 6000 null 20 A Wednesday, 10000 PUFI 37 O-RING; PN:
6000 null 10A Wednesday, 1000C PUF 37 . 299HPressu| v

Nota. Fuente propia.
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3.2.2 ldentificar los proveedores que han entregado los repuestos y/o materiales requeridos y

distinguirlos de aquellos que adn no lo han hecho.

Como se ha mencionado anteriormente, el modelo de datos se estructura en funcion al
seguimiento de la entrega, entrega parcial o la no entrega de materiales y/o repuestos por parte de
los proveedores dentro de un periodo definido por los mismos. Dado que la base de datos
principal (tabla ME2N) contiene todas las 6rdenes de compra desde 2018 hasta la fecha para el
area de mantenimiento, es pertinente clasificar cada una de ellas para tener una visualizacion
clara y detallada de cuales estan aun por entregar para, posteriormente, verificar si todavia se

encuentran dentro del periodo valido de entrega o si ya han excedido dicho plazo.

Una vez que la base de datos esta descargada en formato Excel, se procede a importar la
tabla a Power BI mediante la opcion “Obtener datos”, seguida de la seleccion de “Libro de
Excel”, tal como se muestra en la Figura 15. Esta accion permite establecer una conexion directa
entre Power Bl y la hoja de célculo de Excel, facilitando asi la extraccion de los datos necesarios

para el anélisis.



Figura 15

Seleccién fuente base de datos.

Inicio Insertar Modelado er Optimizar

& a © B|iF @

Obtener Libro de Centro de SQL  fspecificar Dataverse
datos~ Excel datosv Server | datos

eles
Origenes de datos comunes

|_—E| Libro de Excel

dna maodelos semanticos Power Bl

[E'_? Flujos de datos

Nota. Fuente propia.
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Luego de seleccionar “Libro de Excel”, el programa abre una pestafia para que se eligiera

el archivo de Excel a trabajar. Una vez realizado este paso, se abre el navegador en donde se

eligid la tabla dentro del archivo que se iba a escoger. Posteriormente, se selecciona la opcion de

“Cargar”, lo que permite que los datos seleccionados se importen a Power Bl para su posterior

andlisis y visualizacion.

Figura 16

Seleccion tabla para la base de datos.

Navigator

L Sheet

Display Options ~ ' Posicion Cl.documento compras Tipo doc.compras
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Nota. Fuente propia.
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Al usar la caracteristica de vista de datos del programa, se pudo identificar que aquellas
ordenes de compra que en la columna “Por entregar (cantidad)” tenian un valor igual a cero
significaban que eran los cuales los proveedores ya habian entregado los materiales en su
totalidad. Por el contrario, aquellos que tenian valores mayores a cero indicaban que los
proveedores todavia no habian entregado los materiales o habian hecho una entrega parcial de

estos.

Por lo tanto, se crearon 3 paginas en el cuadro de mando con los siguientes nombres:
“Periodo Vencido”, “Periodo Valido” y “Ya Entregado” para diferenciar cada estado de las
ordenes de compra. Seguidamente, se utilizé la opcidn de Filtros en el panel de filtros. En las
paginas “Periodo Vencido” y “Periodo Valido”, se selecciono la columna “Por entregar
(cantidad)” con un tipo de filtro avanzado que mostrara elementos cuando el valor fuera mayor
que 0. Para la tltima péagina, se utilizé la misma opcién, pero cambiando para que mostrara

elementos cuando el valor fuera igual a 0. La Figura 17 ilustra este proceso.



Figura 17

Filtro aplicado a las tres paginas.
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Nota. El primer filtro se aplico a las paginas “Periodo vencido” y “Periodo Valido” mientras que

el segundo se aplico a la pagina “Ya Entregd”. Fuente propia.

Seguidamente, se afiadié un objeto visual de segmentacion de datos en cada una de las

paginas, permitiendo asi visualizar la lista de proveedores segun la pagina y los filtros aplicados.

Como se muestra en la Figura 18, con este objeto visual se logré identificar a los proveedores

que ya habian entregado los repuestos y/o materiales requeridos. Aquellos que no aparecian en la

lista de la pagina “Ya entregd” podian ser facilmente distinguidos como proveedores que atin no

habian realizado la entrega.
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Figura 18

Lista de proveedores que ya entregaron.

100 4 ELECTRICOS IMPORTADOS SA

100 O FERRETERIA TUVAPORS AL

100 7 MEUMATICA DEL CARIBE 5.4
100 1 SERIMPET LTDA REPRESEMNTA
100 7 CORRIEMTE ALTERMNA 5AS
100 BCMALCO AR

100 2 IMDUSTRIAS ECTRICOL 5A5

100 OTRASEGARSAC

100 3 BAKER HLFGHES DE COLOMBIA
100 G RESTREPO CHEBAIR JOMSTRU
100 & WEATHERFORD COLOMELA LIM
100 1 FERREMOMTES Y CIA LTDA

100 AVALNULAS Y ACCESORIOS DE
100 4 ELECTROVERA SAS

100 0 ABC IMGEMIERIA Y REPRESE
100 2 TUVATOL 5A

100 T BAWER CONMPANY SAS

Nota. Fuente propia.

3.2.3 Crear relaciones de datos, filtros y formulas DAX que se requieran en el modelado de

los mismos.

Para realizar el disefio del seguimiento de proveedores, fue necesario determinar el
tiempo transcurrido desde la fecha de entrega para aquellos proveedores cuyas o6rdenes ya habian
pasado su fecha limite de entrega. Asimismo, se requeria conocer el tiempo restante para la
entrega de los materiales para aquellos proveedores cuyas érdenes aln estaban dentro del

periodo véalido de entrega.
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Para definir estos parametros se utilizé la funcion de columna calculada dentro del panel
de datos para crear un nuevo campo Yy obtener los resultados buscados. En este caso, la Figura 19
muestra la funcion DAX de la nueva columna “Dia actual” la cual se utilizé para que el
programa muestre la fecha actual, independientemente del momento en que se abra el cuadro de
mando. Esto se hizo con el proposito de determinar cudnto tiempo habia transcurrido desde la
fecha de vencimiento del periodo o cuanto tiempo quedaba para que se venciera el periodo en

cada documento de compra.

Figura 19
Funcion dax dia actual.

1 Dia Actual = TODAY()

Nota. Fuente propia.

Seguidamente, se crearon tres columnas calculadas para determinar cuantos afios, meses
y dias tiene de periodo vencido cada material y/o repuesto, comparando la columna de "dia
actual" con la de "fin de periodo de validez" para calcular la diferencia en tiempo entre ambas
fechas. Las Figuras 21, 22 y 23 ilustran estas formulas DAX de las columnas calculadas,

proporcionando asi una representacion visual del proceso de célculo realizado en Power BI.

Figura 20

Funcion dax diferencia en afios.
1 Diferencia en afos = DATEDIFF{'MEZN'[Fin periodo walidez],TODAY(),YEAR)

Nota. Fuente propia.
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Figura 21
Funcién dax diferencia en meses.

1 Diferencia en meses = DATEDIFF("ME2N'"[Fin periocdo validez], TODAY () ,MONTH)
T T [

Nota. Fl-ulente propia.

Figura 22
Funcion dax diferencia en dias.

1 Diferencia en dias = DATEDIFF{'ME2N'[Fin periodo wvalidez] ,TODAY(),DAaY)

Nota. Fuente propia.

A partir de las columnas calculadas anteriores, se procedio a crear otra columna llamada
“Tiempo Vencido”, en la que se utilizo la funcion de concatenar para unir la columna de afios y
meses de vencimiento del periodo, para asi, tener una visualizacion clara y comprensible del

tiempo de vencimiento. Su formula DAX se muestra en la Figura 23.

Figura 23

Funcion dax “Tiempo vencido”
1 Tiempo Vencido = "MEZN'[Diferenciz en afos]&" Afos ("& 'MEZN'[Diferenciz en meses]&"

Nota. Fuente propia.

Luego, se crearon tres columnas calculadas, similares a las realizadas previamente, para

determinar en afios, meses y dias el tiempo restante que tiene cada proveedor para realizar la
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entrega antes de que finalice el periodo valido. Una vez creadas, se generd la columna
denominada “Tiempo para entregar”, donde se concatenan los afios y meses. Las Figuras 24, 24,

26y 27 ilustran las formulas DAX utilizadas en estas columnas calculadas.

Figura 24
Funcion dax para entregar en afios.
1 Para entregar afics = DATEDIFF(TODAY ()}, "ME2N'[Fin periodoc wvalidez], YEA&R)

Nota. Fuente propia.

Figura 25
Funcion dax para entregar en meses.

1 Para entregar meses = DATEDIFF(TODAY(), "ME2ZN'[Fin periodc wvalidez], MOMNTH)

Nota. Fuente propia.

Figura 26
Funcion dax diferencia en dias.
1 Para entregar dias = DATEDIFF(TODAY()},"MEZN'[Fin periodo walidez],DAY)

Nota. Fuente propia.

Figura 27
Funcion dax “Tiempo para entregar”

1 Tiempo para entregar = 'MEZN'[Para entregar afos]&" Afos ("& "ME2N'[Para entregar meses]&" Meses)"

Nota. Fuente propia.
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Un aspecto importante a tener en cuenta es que, para analizar cada documento de compra
y cada material, fue necesario crear un cddigo Unico para cada linea de la base de datos. Esto se
debe a que un cddigo de documento de compra puede estar relacionado a distintos materiales
pedidos en la misma orden de compra, y de igual manera, un cddigo de material puede estar
vinculado a varios centros de costo y documentos de compra, lo cual generaria errores y

confusiones al momento de realizar busquedas especificas.

Para garantizar la unicidad del codigo, se opt6 por afiadir un indice de modo que cada
linea o documento de compra tuviera un nimero Unico. Para esto se usé la herramienta de Power
Query y seguidamente en la seccion de afiadir columna se uso la funcion “Columna de indice”,

como se puede ver en la Figura 28.

Figura 28

Creacion del indice.

m Home  Transform  AddColumn  View  Tools  Help (2}
=X ’—L ’—\1 r' ’—7 Fg Y [y Properties =3 ‘ L 8l ¥ o DataType: Any~ G Merge Queries ~ = Text Analytics
C) s | 2 - =
L) - o - Lo & [}advancedEditor = X - zl 1 == yse First Rowas Headers = 5 Append Queries ~ <€ Vision
Close&  New Recent Enter Datasource  Manage  Refresh Choose Remove  Keep Remove Spiit  Group , 2
Apply~  Source~ Sof settings  Parameters~  Preview v (5] Manage - Columns ~ Columns~ Rows~ Rows~ Column~ By 2 Replace Values Combine Files A Azure Machine Leaming
Close New Query Data Sources  Parameters Query Manage Columns Reduce Rows  Sort Transform Combine Al Insights
duenes Hj < fr || = Table.AddIndexColumn(#"Promoted Headers”, "Index”, 9, 1, Int64.Type) - [RERIEYOEINGS
[ ME2N ::: 8 ~] 455 Val.sol.ord.entrg. ~ 455 Valor pendiente ~ 1455 Valor pendiente total ~ 1435 Moneda de pago ~ |123 Index ~ 4 PROPERTIES
= 8 0 o 7 7 Name
N AE2)
0 0 0 0 1 MEe
0 0 0 0 2 All Properties
0 0 0 0 3
4 APPLIED STEPS
0 0 0 0 4
0 0 0 0 5 Source
5 p 5 o 5 Navigation
0 0 0 0 7 it it
X Added Index
0 0 0 0 cop 8
1 0 0 0 0 cop 9
11 0 0 0 0 cop 10
1 0 0 0 0 cop 11
13 0 0 0 0 cop 12
14 0 0 0 0 cop 13

Nota. Fuente propia.
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Posteriormente, se concatend la columna de indice junto con el centro logistico y el
material, logrando asi que Power Bl reconozca cada linea como Unica, evitando errores en

futuras basquedas. Este proceso se ilustra en las Figuras 29 y 30.

Figura 29

Funcién dax “Llave material”
1 Llave Material = 'ME2N'[Index]&""&'ME2N'[Material]&""& ME2N'[Centro]

Nota. Fuente propia.

Figura 30

Columna “Llave material “e “Indice”

Llave Material : Index |~

97536395C010 1975
197736362C010 1977
197964363C010 1875
198336363C010 1883
08464364C010 1984
98664365C010 1986

Por Gltimo, como se muestra en la Figura 31, se agregaron los filtros finales para que el
programa pudiera diferenciar entre proveedores y materiales con periodo vencido y aquellos con
periodo valido para entregar. Utilizando las columnas creadas en pasos anteriores, se definio que
un periodo vencido correspondia a una diferencia de dias igual o mayor a 0, mientras que un

periodo valido tenia una diferencia de dias menor a 0.
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Figura 31

Filtro para pagina de periodo vencido y periodo valido.

5 Filtros B % Filtros B B
2 puscar £ Buscar
F tros de esta ::Egll'ni

Diferencia en dias -~ *

RN

es mayer o igual que 0 & @ Diferencia en dias
_ es menor que 0
Tipo de filtro (1
Tipo de filtro (L
Filtrado avanzado A
Filtrado avanzado

Mostrar elementos cuando el

Mostrar elementos cuando el
valor
valor
es mayor o igual gue ~
= £5 Menor que -
0 0
®Y 2O0 @ vy OO0

Nota. Filtros aplicados para las paginas de periodo vencido y periodo valido, respectivamente.

Fuente propia.

Asimismo, se afiadio un filtro final que se aplicara a todas las paginas, para asegurar que
todos los datos analizados correspondan a solicitudes de pedido de materiales y/o repuestos, y no
de servicios. Como se menciond anteriormente, aquellos registros donde la columna material esta
vacia indican que son servicios, mientras que aquellos con un codigo escrito indican que son

materiales. En la Figura 32 se ilustra el filtro creado en base a este criterio.
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Figura 32

Filtro para todas las paginas de materiales.

5 Filtros B

/O Buscar

Agregar campos de datos ..

Filtros de todas las paginas

Material ~ X g
no esta vacio £
Tipo de filtro (&

Filtrado avanzado e
Mastrar elementos cuando el
valar

no esta vacio v
®y oo

Nota. Fuente propia.

3.2.4 Disefar una interfaz visual personalizada en Power Bl que integre informacion de las

Solpeds para filtrar el tiempo de entrega de los proveedores.

Luego de haber cargado todos los datos, afiadido los filtros, columnas calculadas con sus
funciones dax necesarias, se procedio a crear la interfaz en Power BI. Segun lo establecido con el
senior de mantenimiento se propuso ciertos criterios de visualizacion y busqueda para el modelo

de datos.
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Para representar los datos de periodo o tiempo vencido de acuerdo a cada material, se
requirio diferenciarlos por afios, meses y dias. Para lograr esto, se escogid el grafico de barras
apiladas debido a su capacidad para mostrar los valores de mayor a menor y proporcionar una
visualizacion clara, evidenciando el tamafio relativo de cada categoria. Este tipo de gréafico es
particularmente Gtil porque permite subdividir los datos por colores en funcién de subgrupos, lo
cual facilita la identificacion y comparacion de las distintas categorias de vencimiento de

periodo.

Primero se selecciond la funcion del grafico de barras, lo cual abrié una ventana para
comenzar a crear el grafico. En la pestafia de visualizaciones, se dio la opcion de elegir qué
columnas o datos afiadir. Para dividir el grafico por afios, se utiliz6 el campo “Llave material”,
que se ubico en el eje “Y” para representar cada material y/o repuesto con periodo vencido.
Adicionalmente, se empled el campo “Diferencia en afnos” en el eje “X” para indicar cuantos
afos tiene de vencido el periodo de cada material. Este mismo campo se usé como leyenda para

diferenciar por colores cada afio de vencimiento, como se ilustra en la Figura 33.

Ademas, se tuvo en cuenta que Power Bl incluye los datos de todas las llaves de material
en estos campos, incluso aquellos con periodos vencidos en meses y dias. Para enfocarse
exclusivamente en los materiales con periodos vencidos en afios, se afiadieron dos filtros
especificos a este objeto visual. Estos filtros aseguran que solo se muestren los materiales con
periodos vencidos en afios, excluyendo asi los que tienen vencimientos en meses o dias, como se

puede observar en la Figura 33.



Figura 33
Datos seleccionados para periodo vencido en afios.

Visualizaciones # Datos b
Compilar visual | oy

— & Buscar

- 7 @
o V%MEE'\I

lHH E I]]Iﬂ E [E[ﬂ J Cantidad entreg...
g @ @ M LEEE E | Cantidad no entr...
. [ [ Cantidad pedido

hﬂﬂ = I'— ® @ E@ > [ [ Dia Actual

@ EB o [ Diferencia en afios

E‘? E E R Py E [[] [ Diferencia en dias
D‘E Iv_—l ['3 [gj @ E [[] [ Diferencia en me...

@ @ J Z Index
E Llave Materia

e Y > B2 ME2N
Llzve Materia X [[] [ Para entregar af...

] [ [ Para entregar dias
e X [[] [ Para entregar m...
Diferencia en afios WX [ [ Tiempo para ent...
Leyenda [ E Tiempo Vencido
Diferencia en afios K

Nota. Fuente propia.

Para el filtro de periodos vencidos en afios, la diferencia en afios debia ser mayor o igual
a 0, ya que las diferencias menores a cero correspondian a periodos vencidos en meses y dias.
Para asegurar que el grafico mostrara solo la informacidn necesaria, se afiadié un segundo filtro,

considerando que, si la diferencia era mayor o igual a 12, el periodo ya estaba en afios.
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Figura 34

Filtros seleccionados para periodo vencido en afos.

Archivo Inicio Insertar Modelado Ver Optimizar Ayuda Formato Datos y detalles

7 4 GREbE e R B 4K E BAE

Pegar Obtener Libro de Centrode SOL  Especificar Dataverse  Origenes Transformar Actualizar | Nuevo objeto Cuadro de Mas objetos Nueva Medida
gCopiarformato datosv Excel datosv Server datos recientes v datosv wvisual texto visuales v medida répida
Datos Consultas Insertar Célculos
ul W 7 Filtros s »
{  Volveral informe ‘ UN AND 0 MAS
H | £ Buscar
Afios vencido @1 @2 83 @4 85 @6
%5 | s acoro | ( | 7 e e o v
a4 ocoto [E— | ) viferencia en afios
s acoro [ | | < rroor o iguel que 0
s ocoro |
1052 acoro | o erenem e snes
1033 1coto | = fredes
1034 ecoro [ Diferencia en me...
_ tor4 scoto [ es mayor o igual que 12
T oo acon
ey L Nitera
3 1 ecoro = (toced
F onw scors |
= rac ocors | Agregar campos de dtos .
e scors
ey ——————————————————|
ey Filros de st pégins
g 1ot | Diferencia en afios
o1 7cors es mayor o igual que -1
sz ocors
Ry Lt s

es mayor o igual que 0

f=]
ma
[¥5)
IS
(%, ]
(=]

no_ [ —

Nota. Fuente propia.

Por otro lado, para la representacion de periodos vencidos en meses y dias se hizo uso de
la misma herramienta de grafico de barras apiladas. De esta manera, una comparacion coherente
entre las distintas categorias de vencimiento. En ambos casos, se utilizé el mismo campo de
“Llave material” en el eje para mostrar cada material y/o repuesto con periodo vencido. Para los
meses, se uso el campo “Diferencia en meses” y para los dias, se uso “Diferencia en dias” para

mostrar cuantos meses y dias, respectivamente, tiene de vencido el periodo de cada materia.



64

Estos mismos campos se emplearon como leyenda para diferenciar por colores los meses y dias,

como se ilustra en la Figura 35 y 36.

Figura 35

Datos seleccionados para periodo vencido en meses.

Visualizaciones » Datos »

Compilar visual

= 7 K
Bl E b = 1t
P 0 WA BE il 2
Ml F O O H
QE A= EE
icEHERPYE
=f 18 D [ 2
® 2

Eje¥

Llave Material X
Eje X

Diferencia en meses v X

Leyenda

Diferencia en meses  “w X

Nota. Fuente propia.

| X5 Buscar

e QM E2N

O Cantidad entreg...
O Cantidad no entr...
O [E] Cantidad pedido
» [0 E Dia Actual
[ [ Diferencia en afios
[ B Diferencia en dias
& Diferencia en me...
[ E Index
E Llave Material
» B3 ME2N
[] & Para entregar af...
[[] [ Parz entregar dias
[ B Para entregar m...
[ E Tiempo para ent...
O E Tiempo Vencido



Figura 36

Datos seleccionados para periodo vencido en dias.

Visualizaciones #» Datos

Compilar visual

P

>

Bl E ha =
P o8 MR B I (&2
= L © O B
¥ aEEEE
ESEE R PYE
£8P Wz

# @ @ |/'J_-j Buscar

V%MEZ‘\I

[ Cantidad entreg...

O Cantidad no entr...

O Cantidad pedido
» [ E Dia Actual

[] B Diferencia en afios

& Diferencia en dias

[] B Diferencia en me...
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® ﬁ [0 3 Index
B Llave Materia
o » B3I ME2N
Liave Materiz X [] [ Para entregar afi...
[] B Para entregar dias
Eje X

[] B Para entregar m...

Suma de Diferencia e.. ~ X (] B Tiempo para ent

Leyenda [ E Tiempo Vencido

Diferencia en dias X

Nota. Fuente propia.

En la Figura 37 y 38 se muestra que, al igual que en el segmento de afios, se afiadieron

filtros exclusivos a las secciones de meses y dias para que los objetos visuales mostraran

Unicamente los datos correspondientes.

Para el filtro de periodos vencidos en meses, la diferencia en meses debia ser menor o

igual a 11, ya que las diferencias mayores a 12 correspondian a periodos vencidos en afos.
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Ademas, la diferencia en dias debia ser mayor que 31, considerando que un mes tenia 31 dias;

por lo tanto, cualquier dato menor se consideraria como periodo vencido en dias.

Para el filtro de periodos vencidos en dias, como se mencioné previamente, cada dato
menor a un mes se consideraria como periodo vencido en dias. De acuerdo a la consideracion del
senior de mantenimiento, se tomé como base 31 dias para un mes y cualquier diferencia menor a

este numero también se consideraria como periodo vencido en dias.

Figura 37

Filtros seleccionados para periodo vencido en meses.

Archivo Inicio Insertar Modelado Ver Optimizar Ayuda Formato Datos y detalles
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Nota. Fuente propia.
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Figura 38

Filtros seleccionados para periodo vencido en dias.
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Nota. Fuente propia.

Otro criterio que se tuvo que tener en cuenta era que se necesitaba visualizar el monto
registrado de dinero de cada material y/o repuesto por entregar, ya que esto permitiria identificar
cudles solicitudes de pedido tienen mayor valor en cuestion de dinero, facilitando la toma de
decisiones respecto a los proveedores. Considerando que los datos de la moneda estan divididos
entre délares (USD) y pesos colombianos (COP), se requirié de afiadir una visualizacién de este.
Para esto, se decidio utilizar un grafico de barras apiladas, usando el campo “Llave material” en

el eje para mostrar cada material y/o repuesto, y el campo “Por entregar (valor)” para mostrar el
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monto de dinero relacionado con cada llave de material. El objeto visual y las columnas

seleccionadas para este se ven en la Figura 39.

Figura 39

Objeto visual para “Valor por entregar (valor)”.
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Nota. Fuente propia.

Para facilitar el acceso, filtrado y visualizacion clara de los datos, se hizo uso de la
funcion de segmentacion de datos en Power BI. Esta funcion es un objeto visual que permite

filtrar o limitar los demaés objetos visuales en el cuadro de mandos.

Para la grafica de “Valor por entregar (USD/COP)”, se crearon dos segmentaciones de

datos especificas, como se ilustran en la Figura 40. La primera segmentacion permite filtrar los
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datos de acuerdo al tipo de moneda, ya sea en pesos colombianos (COP) o en doblares
estadounidenses (USD). Esto es crucial para asegurar que los usuarios puedan analizar y
comparar los valores en la moneda de su preferencia, evitando confusiones. La segunda
segmentacion de datos permite filtrar las llaves de materiales segin el monto de dinero. Este
filtro adicional ofrece la flexibilidad de visualizar Gnicamente los materiales que cumplen con

ciertos criterios monetarios definidos por el usuario.

Figura 40

Segmentacion de datos para el grafico “Valor por entregar (USD/COP) .
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Nota. Fuente propia.

Asimismo, se crearon otras segmentaciones de datos para el cuadro de mando,
proporcionando opciones adicionales para filtrar y analizar la informacion de manera mas
efectiva. Una de estas segmentaciones corresponde al centro logistico de la empresa al que fue
pedido cada material, permitiendo a los usuarios filtrar los datos segun el centro de distribucion

especifico.
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Otra segmentacion importante que se cre0 se basa en el cddigo del material, el cual esta
asignado desde la plataforma SAP. Esta segmentacion es particularmente Gtil para realizar

busquedas especificas cuando solo se dispone del codigo del material (ver Figura 41).

Figura 41

Segmentacion de datos.

Centro Material

Nota. Fuente propia.

Luego, para compilar toda la informacion relevante de cada documento de compra al
momento de realizar busquedas y filtraciones, se cre6 una tabla donde se destacan dichos datos.
Esta tabla permite a los usuarios visualizar de manera consolidada todos los detalles importantes

de cada documento de compra, facilitando el acceso rapido a la informacién crucial.

En la Figura 42 se muestran los datos seleccionados para incluir en la tabla, los cuales
abarcan diversos aspectos relevantes como el cadigo del material, el centro logistico, el

proveedor, el monto por entregar y el estado del periodo (vencido o valido). La Figura 43 ilustra



el resultado final de la tabla, donde se puede ver como se presentan los datos de manera

organizada y accesible.

Figura 42

Datos incluidos en la tabla.
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: Nombre de proveedor v X
Filas
- Materia'l VX
Llave Material v X
Repuesto/Material v X
Columnas Cantidad pedida v X
Agregar campos de datos aqui Por entregar v X
Fin periodo validez v X
Valores
Tiempo Vencido v X
Posicion v X ;
Dias v X
Doc compras Vv X
Valor por entregar v X
Centro v X
Moneda v X
Nota. Fuente propia.
Figura 43
Tabla con la informacion relevante.
Uave Material Posicion Doc compras Centro Nombre de proveedor Material Repuesto/Material Cantidad pedida Por entregar Fin periodo vi"
35211229C010 |20 1700000059 CO10 100000903 BAKER HUGHES DE COLOMBIA 11229 Inversor,Senal Equipo,C905756 3 1 domingo, 31d
39411244C010 | 40 1700000059 CO10 100000303 BAKER HUGHES DECOLOMBIA 11244  Termocupla Temp, PNC57383 5 3 domingo, 31 d
39511310C010 | S0 1700000059 CO10 100000903 BAKER HUGHES DE COLOMBIA 11310 Barra, Bus-Asm-Planar-24P-4N4-8N4/ADV. Var 1 1 domingo, 31d
399113300010 | 90 1700000059 CO10 100000903 BAKER HUGHES DECOLOMBIA 11333 Fusible,800A,C85809 10 10 domingo, 31 d
40011341C010 | 100 1700000059 (CO10 100000903 BAKER HUGHES DE COLOMBIA 11341 Inversor,Senales.Analogic,Equipo,C305756 10 10 domingo, 31d
40212103C010 (120 1700000053 CO10 100000903 BAKER HUGHES DE COLOMBIA 12103  LISB FLASH DRV PMOD / DATA XFR ADV SERIES 3 3 domingo, 31 d
40812265C010 | 180 1700000059 COI0 100000903 BAKER HUGHES DE COLOMBIA 12265 Capacitor,400V,3004567. 4100uF LNT2G412Ms 1 1 domingo, 31d
40912535C010 (130 1700000059 CO10 100000903 BAKER HUGHES DE COLOMBIA 12535  Modulo,Cirl Variad Frec, YASKAWA,CIMR-AUS 1 1 domingo, 31 d
41012834C010 | 200 1700000059 (CO10 1000009032 BAKER HUGHES DE COLOMBIA 12834 Teclado, Monitor,5.7°,W/LCD 5 5 domingo, 31d
41240342C010 220 1700000053 CO10 100000903 BAKER HUGHES DE COLOMBIA 40344  Tarjeta Electrovelocidad, BAKER HUGHES,GC 4 4 domingo, 31d
41340413C010 | 230 1700000059 CO10 100000903 BAKER HUGHES DE COLOMBIA 40413 IGBT,600A, Electrovelocidad BAKER HUGHES, 5 5 domingo, 31d
41540441C010 (250 1700000059 CO10 100000903 BAKER HUGHES DE COLOMBIA 40441  ContactorVariad CIMR-LUSAG1B0AAC 1 1 domingo, 31d
41740449C010 | 270 1700000059 (CO10 100000903 BAKER HUGHES DE COLOMBIA 40443  Modulo,SCR 1600V.250A.C88465 7 7 domingo, 31d
41941406C010 250 1700000058 CO10 100000903 BAKER HUGHES DE COLOMBIA 41406  Tarjeta Circuito PN:C306610 6 6 domingo, 31 d
e e o R N e A R e g P R e A AL o 2 s

Nota. Fuente propia.




72
Una vez que se dispusieron de todos los objetos visuales necesarios, se procedi6 a
organizarlos para formar el cuadro de mando del periodo vencido. Esto implicé disponer cada
grafico, tabla y segmentacién de datos de manera coherente, asegurando que la informacién de la

interfaz sea facil de interpretar y accesible para los usuarios.

Figura 44

Disefio final de la interfaz de periodo vencido.

Nombre de proveedor v Centro - Por entregar (valor) Valor por entregar (USD/COP)
© Buscar ] coo9 1 97338444
] 77 EZ DEZ S —
] 100000177 GELVEZ HERNANDEZ CARLOS ] coto O O
] 1000004567 GARCIA REYES MARIA GLADY — Co15 1
"] 100000811 SERINPET LTDA REPRESENTA — 3
] co1e Mo H
[_] 100000817 CORRIENTE ALTERNA SAS — ot e 3
1 €056 cop
] 100000871 BLAMIS DOTACIONES LABORA = i
™ - Az U
] 100000879 TRASEGAR S.AS = mE  2md Oml @mEk Bme
7 B2
Un afio o mas Menos de un afio Menos de un mes
Afosvencide 8102 8: 04 95 06 Musesvencide 8102 0: 02850507 9:203010 811 Diasvencido 81 @: 9.0 1 #2012 915827 022 925 825 927 S
. R  — ||
] e ———
2 = 3
<  EEEESEEEES—— & S ——— | s —_——
Z i ————— | 2 |Eee——————————————— 2 >
3 =] H e - ——
Z ] L} 2
= [————————— - - - >
S — ] S
EEESsssss— o =,
- 5 4 5 5 o ) 2
~ Uave Material  Posicion Doc compras Centre Nombee de provesdor Material Re| to/Material Cantidad pedida Por entregar  Fin sodo vi'
Material P poes =l e
} Buscar 10 |20 1700000058 COW 100000903 SBAKER HUGHES DE COLOMBIA 11229 wersorSefal Equipo, CO0STS6 3 1 domingo, 31d
: 10015 4ac 1700000058 COW 100000903 BAKER HUGHES DE COLOMBIA 11244 Termoacupla Temp, PNCS7983 s 3 domingo, 31 d
7 10019 g 50 1700000059  COW 100000503 SBAKER HUGHES DE COLOMBIA 11300 BacraBus Asm Planar 24P 4N4 ENS/ADV Var 1 1 domingo, 31d
= %0 1700000058  COW0 100000503 SAKER HUGHES DE COLOMBIA 11339 Fusibie,800A,C25809 0 10 dominga, 31 4
[ 10097 o |00 1700000058 €O 100000203 SAKER WUGHES DE COLOMBIA 11341  WwersorSefales Analogic Equipo, CS05756 ] 10 domingo, 31 d
— i 120 1700000058  COYW 100000503 BAKER HUGHES DE COLOMEIA 12103 USE FLASH DRV PMOD / DATA XFR ADV SERIES 3 3 domingo, 31d
110103 a 180 1700000058  COW 100000903 BAKER HUGHES DE COLOMBIA 12265 Capacitor400V. 3004567 4100uF INTZGA12Ms 1 1 domingo, 31d
] 10114 190 1700000058  COYW 100000903 BAKER HUGHES DE COLOMBIA 12535 Medulo, Cu Variad Froc YASKAWA CIMR AUS 1 1 dominga, 31d
D . 200 1700000C58  COW0 100000903 BAKER HUGHES DE COLOMBIA 12834 Teclado, Monitor, 5.7 WALD s 5 domingo, 31 d
110148 220 1700000058 CONW 100000203 BAKER HUGHES DE COLOMBIA 40344 Tarjeta, Bectrovelocdad BAKER HUGHES GC 4 4 domings, 314
110198 230 1700000058 COW 100000503 SBAKER HUGHES DE COLOMBIA 40413 IGET.600A, Bectrovedocidad BAXER HUGHES, ] 5 domingo, 31d
= 41540481C010 | 250 1700000053 COM0 100000903 BAKER HUGHES DE COLOMBIA 40441  ContactarVariad, CIMR-LUARDIZAAC 1 1 deminga, 314
110209 41740445c010 | 270 1700000038 CUM 100000503 SAKER HUGHES DE COLOMBIA 40445 Modulo SCR 1600V2504,CE8465 7 7 domingo. 314
T 10234 41541206c010 | 290 1700CCCOSS  COW 100000503 SAKER HUGHES DECOLOMBIA 41406 Tarjeta Circuito, PNLCIOEET0 O & domingo, 314
. . X . 5 "
s Periodo Vencido Periodo Valido Ya entregd =+

Nota. Fuente propia.

Cabe recalcar que cada objeto visual de la interfaz mostrada en la Figura 44 es dinamico,

lo que significa que tiene la capacidad de interactuar con los demas graficos. Dependiendo del
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dato que se elija, puede filtrar o mostrar informacion especifica. Para que esta caracteristica sea
aun maés efectiva, Power Bl contiene una funcién de editar interacciones en los objetos visuales,
para personalizar la forma en que las visualizaciones de la interfaz se filtran y resaltan entre si.

Al posicionarse en un gréafico, a los demas mostraran los iconos de interaccion (ver Figura 45).

Figura 45

Herramienta de editar interacciones.

EH} Aplicar filtros de exploracién en profundidad a le__] qj E’ﬂ 'ZlIZI 7 -

Editar : Traer hacia Enviar Seleccion Alinear
interacciones delantev atrasv v
nteraccionss Disponer
S—
i : | Nombre de proveedor Centro Por entregar (valor) Valor por entregar (USD/COP)
o i 2 Buscar 0 ey
u o RE I
i Tt I coto O O YT
@ E 0457 GARCIA REYES MARIA GLADY - cots TR < e TN
i | [ 100000811 SERINPET LTDA REPRESENTA Y T )
B (] Coi8 Moneda |l \‘ c I 320500
i | [ 100000817 CORRIENTE ALTERNA 5AS — coss o ” e . 34514400
ﬂS i | [ 100000871 BLAMIS DOTACIONES LABORA = ‘fD I 32721200
i | 1 100000870 TRASEGAR S.AS = E m i Dt om LA

] Bty o el 5 O

: W0n afic o mas Menos de un afio Menos de un mes
% | Anos vanc do 91 @283 0: 0:9: Meses vene e 81920 9:950:0782090108 Dias vencido @' @4 85 @1 @72 @12 875 @2' @22 825 82 827

Llave Materis
Liave Material

Nota. Fuente propia.

La interaccion de cada visualizacion se personalizé de modo que, al seleccionar un dato
de cualquiera de los objetos visuales, los demas graficos filtren los datos cruzados entre estos.
Sin esta interaccion, como se observa en la seccién superior de la Figura 46, al seleccionar un
dato del grafico "Un afio o mas", los datos contenidos en el grafico "Menos de un afio" se
vuelven transparentes, pero todos los datos siguen mostrandose sin ningiin cambio. Sin embargo,

en la seccion inferior, se muestra como, al editar la interaccion para filtrar la visualizacion
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cruzada, al realizar la accion anterior, el segundo grafico que no tienen datos en comun con el
primero no muestran ningun dato. Esto logra facilitar la comprension del modelado de datos, ya

que, se aplica a todos los gréaficos dentro la interfaz.

Figura 46

Gréficos sin y con la interaccion de filtro.

Un afio o mas Menos de un afia

Aftas vancide @1 82 83 8 8 B¢ Miges vencide @1 82 83 B2 85 BE TE @5

Llavwe M
Liave Material

Un afio 0 mas Menos de un afia

Afes vancide 81 82 B3 B 85 8

L |
Llave Matersal

Llave

Nota. Grafico sin y con la interaccion de filtro, respectivamente. Fuente propia.

Para la pagina de periodo vencido se utilizaron las mismas graficas y segmentacion de
datos que las de periodo valido, con la diferencia de que, para los objetos visuales de barras
apiladas que muestran cuanto tiempo tiene el proveedor para entregar cada material ("Un afio o

mas", "En un mes 0 mas" y "En unos dias"), se cambid el eje X y la leyenda por las columnas



"Para entregar afios", "Para entregar meses" y "Para entregar dias", respectivamente. De esta

forma, con esta modificacion, la visualizacion tendra la informacion correcta.

Figura 47

Disefio final para la interfaz periodo valido.

Liave Material

Nombre de proveedor v Centro Por entregar (valor) Valor por entregar (USD/COP)

S-Buscar L] coo9 Bang o otenon]
~ 1000002870 TRASEGAR A3 O co10 O O I 7:0c2 350
] 100000903 BAKER HUGHES DE COLOMBIA O cots N <7329.755
1 100000926 WEATHERFORD COLOMBIA LIt s e v _2;;:“;'?

] 100000341 FERREMONTES ¥ CIA LTDA O cop —_ T

; 100000364 ELECTROVERA SAS 7 uso 0 [ 20313000

1 100000980 AZC INGENIERIA ¥ REPRESE it ik o0 inat
En un afic o mas En un mes o mas En unos dias

Alos @ Meses @ SRR BR N b Dias ®: @° @'

Liave Material

Index Doc compras Nombre de provesdor Material Primesa focha Material Cantidad pedida Por entregar (UND) Fin pericdo validez
S000011777 100000203 BAKER HUGHES DE COLOMSIA Capacitar, 1500MFD, Vanad CENTRILF 313472 T8
00001777 100000303 BAKER HUGHES DE COLOMBIA Modulo, SCRIS00V2S0A CEE4ES 40449 7
SO000NTT7 100000203 BAKER HUGHES DE COLOMBIA Tarjeta Circuito PN.CSOS510 41406 n
S000011777 100000203 BAKER HUGHES DE COLOMBIA Fusibie 2B00A, CB6B09 LEEL] 30
S00000BT3S 100001173 JOHN CRANE COLOMBIA S.A KIT DE REP. SELLO MEC.CARTUCHO TIFO 5611 38372 3
S00000E735  10000117S JOHN CRANE COLOMEIA S.A SEAL MECHANICAL 36110 35045 3
SO0000BTIS 100001175 JOHN CRANE COLOMBIA S.A SELLO MECANICO CARTUCHO TIPO SETTJOHN C 35395 3
S00000B73S 100001175 JOHN CRANE COLOMBIA S.A SEAL MECHANICAL CARTUCHO TWPO 5611175 38382 1
S00000BTIS 100001175 JOHN CRANE COLOMBIA S.A KIT DE REPARACION PARA SELLO MECANIKCO CA 356395 1
S00000B735 100001175 JOHN CRANE COLOMBIA S.A SEAL MECHANKCAL 35133 3
SO0000ET3S 100001175 JOHN CRANE COLOMBIA S.A KIT REPAIR SEAL 35134 3
SO00008735 100001175 JOHN CRANE COLOMBIA S.A SEAL MECHANICAL CARTUCHO TIPO 4111 1.37 18361 3
SO00000B735  1000O1ITS JOHN CRANE COLOMBIA S.A SEAL MECHANICAL CARTUCHO TIPO FFET 137 38385 1
S00000B735 100001175 JOHN CRANE COLOMBIA S.A COUPLING, SHAFT, FLEXIBLE SERIE A F-640 54362 3

Tiempo para en

T8 bunes 29 de dicembre de 2025
T lunes. 29 de dickembire de 2025
1 lunes, 29 do dickembre de 2025

30 funes, 23 de dickembre de 2025
2 lunes, 31 de marzo de 2025

dunes, 31 de marzo de 2025

1A% (19 Meses

2

3 lunes, 31 de marze de 2025
1 hunes, 31 de marzo de 2025
1 hunes, 31 de marzo de 2025
2 lunes, 31 de marzo de 2025 1Afies (90 Meses
2 1ANos (30 Meses
3 1 Afios (10 Meses
1 1 Afes (90 Meses
3 1Afes loses

lunes, 31 de marze de 2025
funes, 31 de marzo de 2025
lunes, 31 de marzo de 2025
funes, 31 de marze de 2025

Periodo Vencido

Nota. Fuente propia.

Periodo Valido

Ya entregd

Para la pagina de “Ya entreg6”, como se ilustra en la Figura 48, se decidio utilizar una

matriz que contuviera la informacion mas relevante de los materiales que ya habian sido

entregados. Ademas, se mantuvo la segmentacion de datos por nombre del proveedor, agregada

anteriormente, para facilitar ain més la comprension del cuadro de mando.
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Figura 48

Disefio final para la interfaz ya entregd.

A

Visualizaciones »

[Findex Doc compras Nombra do proveedor Tento breve M ara,..

SOLAR TURBINES INTERNACI
KRONOS ENERGY S.A ESP
KRONOS ENERGY S.A ESP
KRONOS ENERGY 5.4 ESP
KRONOS ENERGY 5.4 ESP
XRONOS ENERGY 5.4 ESP
KRONOS ENERGY
KRONOS ENERGY COMPRIMIDO (CNG) UND=METU 902 225
KRONOS ENERGY GAS NATURAL COMPRIMIDO (CNG) UND-MBTU 90218 518
20002707 KRONOS ENERGY S.A ESP GAS NATURAL COMPRIMIDO (CNG| UND=METU 90218 503
KRONOS ENERGY
KRONOS ENERGY
KRONOS ENERGY
KRONOS ENERGY

Compilar visual

&

soni A

Be =gy
Bail&dR2E

2 KRONOS ENERGY 5.4 ESP
206 | 1100021587 100002537 MORENG AMAYA CECILIA

KRONOS ENERGY 5.4 ESP

KRONOS ENERGY S.A ESP

BAKER HUGHES DE COLOMBIA

BAKER HUGHES DE COLOMBIA
= .

1700
1700000059

D A 4|
~EHOGEM
ToERE| D

H>cEE

BAKER HUGHES D
BAKER HUGHES DE COLOMBIA
BAKER HUGHES DE COLOMBIA
BAKER HUGHES DE COLOMBIA
BAKER HUGHES DE COLOMBIA
BAKER HUGHES DE COLOMBIA Ress ad. SKAWA,CIMR.PU4
BAKER HUGHES DF COLOMBIA  Tarjeta Crl Variad YASKAWA 3004530
HUGHES DE COLOMSIA o

HUGHES DE COLOMEIA

100001047 BAWER COMPANY SAS

E»

Agregar campos de datos a...

40433 Valores
40443

4n3sy
220 Doc compras v X

1700000058 100000503 BAKER HUGHES DE COLOMBIA
BAKER HUGHES DE COLOMBU
BAKER HUGHES DE COLOMBIA
BAKER HUGHES DE COLOMBIA
BAKER HUGHES DE COLOMBIA
BAKER HUGHES DE COLOMBIA
203 BAKER HUGHES DE COLOMEIA Fusi
203 BAKER HUGHES DE COLOMEIA
100000502 BAKER HUGHES DE COLOMEIA
203 BAKER HUGHES DE COLOMEIA

] ‘ Periodo Vencido Periodo Valido Ya entregé II

Nota. Fuente propia.

Nombre de proveedor v X
Texto breve v X

Material N7

oAxal 280X50mm 24VDE

o Cantidad pedida v X

Entregado v X

Por altimo, para mantener la base de datos actualizada, como se mencion6 en puntos
anteriores, se descargd la ME2N desde SAP por segunda vez. Dado que Power Bl tiene la
capacidad de actualizarse tantas veces como sea necesario, se realizé una segunda corrida del
cuadro de mandos para mantener la base de datos al dia. Como se muestra en las Figura 49 y 51,
se selecciond la opcion de cambio de origen y, se eligio el nuevo documento de la ME2N para

que el software lo reconociera automaticamente como la nueva version de la base de datos.



Figura 49

Configuracion de origen de datos.

Configuracion de origen de datos
Administre la configuracion de los origenes de datos a los que se ha conectado mediante Power Bl Desktop.
@ Origenes de datos en el archivo actual ) Permisos globales

Buscar configuracion de origen de datos

[ c\users\karenpardo\documents\...repuestos\me2n_19.04.2024.xisx

Cambiar origen... Exportar PBIDS Editar permisos... Borrar permisos

Nota. Fuente propia.

Figura 50
Seleccidn nuevo archivo de origen de datos.

Libro de Excel

@ Basico ) Uso avanzado

Ruta de acceso de archivo

C:\Users\karenpardo\Documents\Power Bl Work\Segumiento Repuestos\l  Examinar...

Abrir archivo como

Libro de Excel -

Nota. Fuente propia.

NP
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3.3 Apoyar el desarrollo de reportes, cuadros de mandos y analitica de datos a través de las
herramientas disponibles en Power Bl para la optimizacion del desarrollo de reportes,

cuadros de mandos y analitica de datos del &rea de mantenimiento de la empresa GTE.

Para el cumplimiento de este objetivo, se brindd apoyo en el area de mantenimiento
mediante el desarrollo de reportes y cuadros de mando segun las necesidades especificas para la
analitica de datos. Para esto, como primera medida se organizd y limpio la informacion de datos
con las herramientas disponibles en Excel y Power BI. Luego, se establecieron las relaciones y

visualizaciones necesarias dentro de los softwares para la creacion de los cuadros de mando.

Segun las indicaciones del senior de mantenimiento, se disefiaron dos interfaces en Power
Bl que permitieron analizar datos relevantes del area de manera clara, precisa y concisa. La
primera interfaz mostraba el estado de las actividades del area de mantenimiento segun los
centros logisticos para el afio 2024, incluyendo sus respectivas estimaciones de presupuestos. La
segunda interfaz complementaba el seguimiento de proveedores y repuestos realizado en el

segundo objetivo, con un control mas préactico y detallado de las solicitudes de pedido (Solpeds).

3.3.1 Organizar y limpiar los datos que se necesiten para el disefio del modelo mediante Excel y

Power BI.

Una vez obtenidos los datos en Excel para las actividades relevantes de 2024

(suministrados por el senior de mantenimiento), se procedié a organizarlos y limpiarlos. Luego,
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se importo la tabla a Power BI, como se muestra en la Figura 51. Los datos de presupuesto para
cada cuenta estaban distribuidos en diferentes columnas segun los meses, pero se necesitaba que
todos estuvieran en una sola columna. Para lograr esto, se utilizo la herramienta de unpivot

(transposicién) en Power Query.

Figura 51

Excel de actividades relevantes 2024.

A B =3 o CP ca CR CS CT =] C¥ Cw CX CY CZ 04 jul=] O
1
F PXQ Estimacion Presupuesto
3 | Mantenimiento
4 4200
5 2024
BN Cucnta | Mombre de Cuenta - nn'| Ve Unicario - err ‘ e, Unitario - arr | Ve Unieario - nn'| Ve_ Unieario - o1
7 63.300.000 - - - -
g 308.000.000 - 4 16000000 £4.000.000 - -
9 17.400.000 SO0 34800 17.400.000 SO0 34800 17.400.000 500 34800 17.400.000 SO0 34800 17.400.000 S
0 2 B300000 17600 000 2 26300000 56600 000
1 - 1 20000000 20.000.000 -
13 4 4800000 13200 000 -
12 - 1 5400000 5.400.000
" - - - -
L3 5.600.000 - - 1 5600000 5.600.000 -
16 800000 1 & 3800000 3.800.000 1 800000 800.000 1 % 3.800.000 3.800.000 1 800000 B00.000
L - - 1 5000000 5.000.000 - -
1] -
R 1 $144.000.000  144.000.000
20 - - - - -
bl 13.500.000 - - - 1 13500000 13500 000
22 - -
23 -
24 25.756.000
5 18.654.000
26 - - - -
27 - - 1 24438600 24.433.000 - - hd
» .| copopexcol | Santalucia || Colon | Chuira || Ayombero | GAITAS | Acordionero | Juglar | ... (¥ 1 v

Nota. Fuente propia.

Se seleccionaron las columnas con los datos de presupuesto y, en el apartado de
transformar, se eligié la opcion de unpivot columns para hacer la transposicién de los datos,

como se ilustra en las Figuras 52 y 53.



Figura 52

Herramienta de Unpivot en Power Query.

- Eﬂ Unpivot Columnstt i 154 A ri4] Merge Columns BE 102 A/_,;]Trigonometry- ey T \ x. R Py
s B = - C 2 - 1] \ ' ,7
Unpivot Columns 155 Extract - el "~ 8 Rounding ¥ : »
| Statistics Standard Scientific — . Date Time Duration RunR Run Python
Unpivot Other Columns Parse ~ - v Information ~ - v script script
Unpivot Only Selected Columns t Column Number Column Date & Time Column Scripts
's(#"Removed Other Columnsl", [PromoteAllScalars=true]) v Query Settings X
e Cuenta =] ABC Descripcion Item 4 PROPERTIES
1sumables Repuestos Turbinas: OIL MOBIL DTE 846 Name
s % > A Acordionero
1sumables Repuestos varios turbina (4.000 + Correctivos)
1sumables Agua desionizada para turbinas All Properties
1sumables Repuestos PK670 A/B
4 APPLIED STEPS
1sumables Aceite Compresores PK670 A/B
1sumables Repuestos Compresore Copco (PK650, 660) Source
1sumables Repuestos PK630 (Nitrogeno) Navigation
Pi ted Head
\sumables Repuestos PKE8O (Tornillo) G RS
Changed Type
1sumables Repuestos Compresore IR y KAESER
Removed Other Columns
1sumables Repuestos Compresores Compact + Quincy
Kept Range of Rows
1sumables Repuestos Bombas Inyeccion CENTRAL+ PAD Sur
i i Removed Other Columns1

1sumables Seccion bomba PAD Central SAP: 38049

Nota. Fuente propia.

I X Promoted Headers1

Figura 53

Columnas con transposicién en Power Query.

fx = Table.UnpivotOtherColumns(#"Promoted Headersl", {"Cuenta”, "Nombre de Cuenta”, "Descripcidén Item"}, "Attribute",
. eCuenta lz‘ Aac Descripcion ltem
15 sumables Repuestos varios turbina (4.000 + Correctivos) OCTUBRE o A
16 sumables Repuestos varios turbina (4.000 + Correctivos) SEPTIEMBRE 320000000
17 sumables Repuestos varios turbina (4.000 + Correctivos) AGOSTO a
18 sumables Repuestos varios turbina (4.000 + Correctivos) Juuo o
19 sumables Repuestos varios turbina (4.000 + Correctivos) JUNIO
20 sumables Repuestos varios turbina {4.000 + Correctivos) MAYO 0
21 sumables Repuestos varios turbina (4.000 + Correctivos) ABRIL 320000000
22 sumables Repuestos varios turbina (4.000 + Correctivos) MARZO 1]
23 sumables Repuestos varios turbina (4.000 + Correctivos) FEBRERO a
24 sumables Repuestos varios turbina (4.000 + Correctivos) ENERO
25 sumables ‘Agua desionizada para turbinas DICIEMERE 17400000
26 sumables Agua desionizada para turbinas NOVIEMBRE 17400000
27 sumables Agua desionizada para turbinas OCTUBRE 17400000
28 sumables ‘Agua desionizada para turbinas SEPTIEMBRE 17400000
29 sumables Agua desionizada para turbinas AGOSTO 17400000
30 sumables Agua desionizada para turbinas Juuo 17400000
31 sumables ‘Agua desionizada para turbinas JUNIO 17400000
32 sumables Agua desionizada para turbinas MAYO 17400000
33 sumables Agua desionizada para turbinas ABRIL 17400000
34 sumables ‘Agua desionizada para turbinas MARZO 17400000
35 sumables Agua desionizada para turbinas FEBRERO 17400000
36 sumables Agua desionizada para turbinas ENERO 17400000 by
37 ;umzb\es Repuestos PK670 A/B DICIEMERE - 0

Nota. Fuente propia.
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Seguidamente, para completar la preparacion de los datos, se afiadieron columnas con la

informacion necesaria, como el codigo del centro logistico y su nombre, el presupuesto en

dolares y el estado de la actividad. Ademaés, se eliminaron aquellos registros de presupuesto por

mes que estuvieran vacios.

Figura 54

Tabla de actividades relevantes con todos los datos.

J) |~ | Comprometido (USD) |~ | Precio del Délar | ~ | Solped Repuestos |~ | Solped Servicios |~
14.285.71 1200

4200

<

Nota. Fuente propia.

~ | Ejecutado |~ | Gestion |~ | Estado |~

0 Planeacion
0 Planeacién

0 Planeacién

0 Planeacion

0 Planeacion

0 Planeacién

0 Planeacion
0 Planeacion

Planeacién

O Search

Bl Actividades Revelantes 2024

Comentarios
5 Comprometido (USD)
3 Cuenta
B9 DAx

Descripcion ltem

Y Ejecutado

Estado

Y Precio del Délar

2 Presupuesto ($)

T Presupuesto (USD)
Profit Center

Solped Repuestos

Para la tabla de Excel de la revision de Solpeds no fue necesario hacer ninguna

modificacion ni limpieza, ya que estos datos estaban organizados y listos para ser importados a

Power BI. Una vez importados, se procedio a crear las visualizaciones y establecer las relaciones

entre datos pertinentes.
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3.3.2 Establecer las relaciones entre datos y visualizaciones necesarias para asi generar el

cuadro de mandos necesario.

Para la interfaz de actividades relevantes, se optd por utilizar un gréafico de columnas

apiladas. Este gréafico permite visualizar el presupuesto por cada mes y, al mismo tiempo,

muestra como se distribuye ese presupuesto entre diferentes estados, como planeacion, Solpeds,

OC/OS, ejecutado, aplazado o cancelado.

Figura 55

Grafico de comprometido (USD) por mes.

( Volver al informe

COMPROMETIDO (USD) POR MES

3

Estado @ Aplazado @Cancelado @Ejecutado @0OC/OS @Planeacion @ Solpeds

2,0 mill.

1,5 mill.

1.0 mill.

Comprometido (USD)

0.5 mill.

0,31 mill.
0,20 mitl. [l 0,20 mill. Jll m
B 0.1 il _ . 0,10 mil. | il —

Nota. Fuente propia.

Mas

1,87 mill

8

1,92 mill.

1,87 mill.

<
<

son|if

Visualizaciones >

Compilar visual

= 7 @

e EE ka = 0
b= 00 A (B 182
¥ OO H
Q¥ ARDE
HEHEHEBERPY
F-€R TR
BERGD -

Eje X

Mes X
EeY
Comprometido (USD) ~ X

Leyenda

Estado ¢

Multiplos pequefios

Se utilizaron dos segmentaciones de datos para filtrar la informacion entre meses y el

estado. Una tabla que permitia visualizar con mas detalle la informacion del presupuesto. En esta
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tabla se mostraba la cuenta y la descripcion de la actividad a la que correspondia cada

presupuesto, proporcionando asi una vision mas detallada y completa de los datos.

Ademas, se incluyeron dos tarjetas para brindar informacion relevante de manera mas
rapida y sencilla. La primera tarjeta presenta el total de presupuesto o0 comprometido en dolares
(USD). La segunda tarjeta, acompafiada de formulas DAX, indica cuando una gran parte del
presupuesto y actividades se encuentran estado de planeacion. Dado que el area de
mantenimiento es fundamental para la empresa y requiere estar en constante movimiento, por lo
que esta tarjeta ofrece una forma mas eficiente de monitorear la utilizacion de los recursos y

asegurar una gestion dindmica y efectiva.

Figura 56

Formula DAX para la tarjeta de estado.
1 Comparativa =
2 IF([#planeacién]>[others], "@ Mayor cantidad en estado de planeacién”, "@ Mayor cantidad en estado ejecutado, oc/os o

sclpeds™)

Nota. Fuente propia.

Figura 57

Tarjetas y tabla con mas estados de planeacion.

ta | Descripcion item Ecn'.p':-“.a'_i:‘: (USD] | Estado
‘ Mayor 020 | Gverhsul TG02 1.800.000.00 | Planeacion
cantidad en 020 | Overhaul TG03 3,00 Planeacion
estado de 020 | Cverhaul TGO4 0  Planeacion
planeacio'n 020 | Cverhaul TGO1 0.00 | Planeacion
020 | Repuestos varios turbina {4.000 + Corractivos) 32 | Planeacion
020 | Repuestos varios turbina {4.000 + Correctivos) Planeacion
020 | Mantenimiento Turbinas 43.000,00 | Planeacion
020 | Mantenimiento Turbinas 43.000,00 | Planeacion
9.0 8 3 . 6 5 9. 5 2 020 | Seccion bomba PAD Central SAP: 38049 40.601,90 | Planeacion
Comprometido (USD) 050 13 de muestras aceite Trafos Pozos 1 Planeacion
NP0 SarriAn hamhas 0290 + | DlamszriAn

Nota. Fuente propia.
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Figura 58

Tarjetas y tabla con mas estados ejecutado, oc/os, etc.

ta Deascripcicn tem gcmprc'ne:icc (USD) | Estado

. Mayor 1020 | Overhaul TGO2 1.500.000.00 | Gecutado

cantidad en 1020 | Overhaul TGO3 1.800.000,00 | Ejecutado

estado ejecutado' i020 | Overhaul TGO4 1.800.000.00 Ejecmadb

oc/os o SOlDEdS 020 | Overhaul TGO1 1.800.000,00 | Ejecutado

1020 | Repuestos varios turbina {4.000 + Corractivos) 73.333.33 | Gjecutado

1020 | Repuestos varios turbina {4.000 + Correctivos) 73.333.33 | Ejecutado

020 | Mantenimiento Turbinas 432.000,00 | Ejecutado

020 | Mantenimiento Turbinas 43.000,00 | Ejecutado

90836 5 9. 5 2 020 | Seccion bomba PAD Central SAP: 38049 40.601.90 | Ejecutado

Comprometido (USD) 050 | Toma de muestras aceite Trafos Pozos 34.523.81 | Ejecutado
N?N | Sarridn hamha DRIN 24 I28 79 | Rigritardn -

Por otro lado, para la interfaz de revision de Solpeds, se prefirio por simplificar los datos
contenidos en la tabla de Excel utilizando una tabla en Power BI. Esta tabla contiene Unicamente
la informacion necesaria para el anélisis de las solicitudes de pedido como el codigo del material,
la descripcion de este, el asunto de la Solpeds, la fecha de generacion de esta y la aplicacién del

material.

Figura 59

Tabla con los datos necesarios de revision de Solpeds.

Codigo
10243
10277
10316
10382
10404
10406
10410
10555
10689
10718
10743
10781
10848
10955
11028
11184
11230
11246
11247
11310
11319
11323
11339

Descripcién

CABLE #3 x 12 AWG ENCAUCHETADO
Cable.Cu,PVC/Nylon, Multiconduct,600V,4X1
FUSE 300A PN: C88896 (PN)
Contactor,potencia, 160A,37KW,3P
COALESCING W/VITON
Electrodo.Electr,Ignic,Porcelana,Quemad.
CONVERTER SIGNAL PCB NRTL PN: C902129 (
Curva,Conduit, PVC,1/2X8"
Terminal.Electr,0jo,1/0AWG,3/8" Al
Union,Univ,UNF,Galv, Tuberia, 1" FNPT,UNF3
Abrazadera Ajust,Plast,200X4mm/Negro
Abrazadera Ala.Sencilla, 1", Acero, Tub

Niple Galv,3/4" 2" MNPT

Interruptor.Puls Parada.Emerg,Rojo,Redon
CONECTOR TUBULAR PARA CABLE 250 MCM
Cinta.Aislan.Electr,Naranja, 18mm,0.18mm,
(AGDB) ADV GRAPHICS DSPLY BD P/N C904530
GUARD FAN P/N C58902
Bateria.Pb.Acido,31H,Rectang,12V,1200A,1
Barra,Bus-Asm-Planar-24P-4N4-8N4/ADV Var
INDUCTOR 200 AMP PN: C902251
Ventilador,Muffin, C88424
Fusible,800A,C86809

Nota. Fuente propia.

Asunto

URGENTE - GENERACION SOLPEDS REPOSICION MIN-MAX SEPTIEMBRE
GESTION DE MIN-MAX MARZO VMM

URGENTE - GENERACION SOLPEDS REPOSICION MIN-MAX SEPTIEMBRE
URGENTE - GENERACION SOLPEDS REPOSICION MIN-MAX SEPTIEMBRE
Solicitud modulos logo compresores cargadero

URGENTE - GENERACION SOLPEDS REPOSICION MIN-MAX SEPTIEMBRE
GENERACION SOLPEDS REPOSICION DE MIN-MAX

URGENTE - GENERACION SOLPEDS REPOSICION MIN-MAX SEPTIEMBRE
URGENTE - GENERACION SOLPEDS REPOSICION MIN-MAX SEPTIEMBRE
GESTION DE MIN-MAX MARZO VMM

URGENTE - GENERACION SOLPEDS REPOSICION MIN-MAX SEPTIEMBRE
URGENTE - GENERACION SOLPEDS REPOSICION MIN-MAX SEPTIEMBRE
URGENTE - GENERACION SOLPEDS REPOSICION MIN-MAX SEPTIEMBRE
GESTION DE MIN-MAX MARZO VMM

CREACION SOLPEDS REPOSICION MIN-MAX

URGENTE - GENERACION SOLPEDS REPOSICION MIN-MAX SEPTIEMBRE
GENERACION SOLPEDS REPOSICION DE MIN-MAX

ORDEN DE COMPRA OC 6000010038 BAKER HUGHES DE COLOMBIA
CREACION SOLPEDS REPOSICION MIN-MAX

ORDEN DE COMPRA OC 6000010038 BAKER HUGHES DE COLOMBIA
GENERACION SOLPEDS MIN-MAX VMM ABRIL

GENERACION SOLPEDS MIN-MAX VMM ABRIL

son|i4

ENTRADA DE MERCANCIA-REPUESTOS ENTREGADOS 31 OCTUBRE 2023 -- BAKER

= T @
BpEWE DB K
A MBI &2 F
EOOH@® A
& & v B
RPYE=-E1H P
WaBREoe2
Filas

Codigo v X
Columnas

Agregar campos de datos aqui
Valores

Descripcién v X
Asunto v X
Fecha de generacion Solped v X
Aplicacion del material v X
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Ademas, con el fin de no saturar la tabla afiadiéndole més informacion, se implementaron
cinco segmentaciones de datos que eran pertinentes para el andlisis. Estas segmentaciones
ayudaron a filtrar y mostrar los valores de manera mas especifica dentro de la interfaz. En la
Figura 60 se ilustra los datos utilizados para estas, que incluyeron el nimero de Solpeds, el
numero de pedido, el estado de entrega del material, el estado de la Solped y el estado de la

Orden de Compra (OC).

Figura 60

Segmentacion de datos para interfaz de revision de Solpeds.

Entrega de material Estado OC Estado Solped
~ Busca En blanco En blanco

nrobada

ADO Aprobada

Nota. Fuente propia.
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3.3.3 Disefiar cuadros de mando e informes visuales en Power Bl para consultas y gestion de datos

pertinentes del departamento de mantenimiento.

Como ultimo paso, se organizo todos los objetos visuales en cada uno de los cuadros de
mando. En el caso de las actividades relevantes, se crearon dos paginas con los mismos graficos
y segmentaciones de datos, con la diferencia de que uno estaba enfocado Unicamente en el
campo Acordionero y la otra pagina para los otros campos. Esto se realizo a través del panel de
filtros. En la primera pagina, se selecciond en el filtro que solo se mostrara para el campo

Acordionero.

Figura 61

Disefio final actividades relevantes 2024 Acordionero.

Mes Y Filtros ® »

}3 Buscar

Comprometido (USD) por mes
Estado @ Aplazado @Cancelzde @Ejecutado @OC/OS @Planeacion @Solpeds
Filtros de esta pagina

é - Field
3
2 es FIELD ACORDIONE...
T
E 1
gm :
£ Agregar campos de datos ...
S
L —— N BTSN — S
' Mes g Filtros de todas las paginas
Estado v Mss | Cuenta | Descripcion ftem Compromeido (USD) ¢ Agregar campos de datos ...
Aplazado . Mayor " 8| 6115020 | Overhaul TG02 | 1.800.000,00 [§
Cancelado cantidad en 96115020 | Overhaul TG03 1.800.000.00 |}
Ejecutado estado de 10| 6115020 | Overhaul TG04 1.800.000,00 [}
0C/0s planeacién 12 | 6115020 | Overhaul TGO1

46115020 | Repuest
10| 6115020 | Repuest:
46115020 | Man

Planeacion

Solpeds

10 6115020 | Mantenimiento Turbinas
9.083.659,52 2| 6115020 | Seccidn bomba PAD Central SAP: 38049 40.601.90 [
Comprometido (USD) 3| 6115050 | Toma de muestras aceite Trafos Pozos 3452381 |}
2| &112090 | Cacridn homia 0220 3472571 It

Nota. Fuente propia.
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Para la segunda pagina se eligieron todos los campos restantes menos Acordionero y se
afiadio una segmentacién de datos en la que se pudiera filtrar la informacion entre cada uno de

los campos dentro de la interfaz.

Figura 62

Diserio final actividades relevantes 2024 para otros campos.

Y Filtros  »

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 n 12

£ Buscar

Filtros de esta pagina

Esudo @Apuzdo @ Cancdado @Ejecutado BOCDS @Planascion @ Solped
Field
es ANGELES, AYOMBE...
Tipo de filtro ©
Filtrado basico N
TN ——

ANGELES 65
AYOMBERC 31
Estado v Mes »ru\' Cusnta | Descripeion itam Coempramatido (LSO CHUIRA 17
Aplazado 4| MONOARARA | 6115100 Matenimiento Top End C15 22.291.25 | Planeacién COLON 47
Cancelado 586.91 9.7 5 3|STALUCIA | 6115040 | Reparacién bombsa transferencia 21.250,00 | Planeacién
Ejecutado Comprometido (USD) 1] ANGELES 6115100 Servicio reparacién generador C27 18.750,00 | Planeacién ] FIELD ACORDION... 332
©c/os 1|STALUCIA | 6115100 | Servicio reparacion generador C27 18,750.001Pl:nexic’m GAITAS 2
2| MONOARARA | 6115100 Mantenimiento top end generador Waichai 1 17.500,00 | Planeacion JUGLAR 28
Field “ 2| MONOARANA | 6115100 | Mantenimiento top end generador Weichai 2 17.500,00 | Planeacion
6| COLON 6115060 13.800,00 | Planeacion [El Renen i6n Gni
I quenr seleccion Unica
_. Mayor 6| JUGLAR | 6115060 13.750,00 | Planeacién
cantidad en estado 6| ANGELES 6115060 | Reparacién de acometidas electricas 13.750,00 | Planeacion
.z i 2
de planeaaon 5| ANGELES | 6115050 | Mantenimiento general unidad Rotafiex (Weatherford) 11.250,00 | Planeacion Agregar campos de datos ...
GAITAS 1 ANGELES 6115050  Reparacién cabezales PCP 2.950,00 | Planeacion

Nota. Fuente propia.

Por otro lado, para la interfaz de control de Solpeds, se organizaron cada uno de los
objetos visuales para una mejor visualizacién como se ilustra en la Figura 63. Como se menciond
anteriormente, al ser una extension del cuadro de mando principal del seguimiento de
proveedores y repuestos, se afiadio a este Power Bl. Para esto, se importd la tabla usada para el
control de Solpeds al cuadro de mando requerido y una vez hecho esto, se procedio a copiar y

pegar los objetos visuales a una nueva pagina dentro del mismo.



Figura 63

Disefio final control de Solpeds.
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10008
10019
10152
10153
10243
10277
10316
10382
10402
10406
10410
10555
10689
10718
10743
10781
10848
10955
11028
11132
11230
11246
11247
11310
11319
11323
11339
1341
11343
11345
11429
11431
11604

Codigo Descripcion

2879VA ELEMENT 24X9.625

Bateria Rect Sellada 12V,124h UP5 93 93,
BATERIA 4D LT 1200 12V 1150 AMP CAP RESE
Cinta.Aislan Electr Negro. 19mm.0.76mm. 19
Cinta.Aislan Electr, Negro,19mm.0.178mm 2
CABLE #3 x 12 AWG ENCAUCHETADO
Cable.Cu,PVC/Nylon Multiconduct 600V 4X1
FUSE 300A PN: C83896 (PN)
Contactor,potancia. 1604 37KW.3P
COALESCING W/VITON
Electrodo.Electr.ignic.Porcelana Quemad.

| CONVERTER SIGNAL PCB NRTL PN: 902129 {

Curva Conduit PVC 1/2X%8"

Terminal Electr.Ojo, 1/0AWG 3/8" Al
Union.Univ.UNF Galv, Tuberia, 1" FNPT.UNF3
Abrazadera Ajust Plast 200X4mm/Negro
Abrazadera AlaSencilla, 1" Acero, Tub

Niple Galv,3/4".2° MNPT

Interruptor.Puls Parada.Emerg Rojo Redon

| CONECTOR TUBULAR PARA CABLE 250 MCM

Cinta.Aislan Elactr Naranjz 18mm.0.18mm,
(AGDB) ADV GRAPHICS DSPLY BD 2/N €904530
GUARD FAN P/N (528902

Bateria Pb.Acido 314 Rectang 12V 120041
Barra Bus-Asm-Planar-24P-4N4-2N4/ADY Var
INDUCTOR 200 AMP PN: C902251
Ventilader Muffin (33424
Fusible 800A C26209

Inverter Analog Signals Equipment, C90575
Teclado,Graficos C904509
Fusible 500A C23393

UNION CONDUIT SIMPLE IMC 3/4°

CURVA CONDUIT IMC 3/4" x 90°

| Contactor,Magnetico, £0A 380V 440V 32 INO

Asunto

AUTORIZACION: Compra skid bomba P215
CREACION SOLPEDS REPOSICION MIN-MAX
CREACION SOLPEDS REPOSICION MIN-MAX
CREACION SOLPEDS REPOSICION MIN-MAX
URGENTE - GENERACION SOLPEDS REPOSICION MIN-MAX SEPTIEM2
URGENTE - GENERACION SOLPEDS REPOSICION MIN-MAX SEPTIEME
GESTION DE MIN-MAX MARZC VMM

URGENTE - GENERACION SOLPEDS REPOSICION MIN-MAX SEPTIEME
URGENTE - GENERACION SOLPEDS REPOSICION MIN-MAX SEPTIEM2
Solicitud medulos logo comp gad

URGENTE - GENERACICN SOLPEDS REPCSICION MIN-MAX SEPTIEME
GENERACION SOLPEDS REPOSICION DE MIN-MAX

URGENTE - GENERACION SOLPEDS REPOSICION MIN-MAX SEPTIEM2
URGENTE - GENERACION SOLPEDS REPOSICION MIN-MAX SEPTIEME
GESTICN DE MIN-MAX MARZC VMM

URGENTE - GENERACION SOLPEDS REPOSICION MIN-MAX SEPTIEMB
URGENTE - GENERACION SOLPEDS REPOSICION MIN-MAX SEPTIEME
URGENTE - GENERACION SOLPEDS REPOSICION MIN-MAX SEPTIEME
GESTICON DE MIN-MAX MARZC VMM

CREACION SOLPEDS REPOSICION MIN-MAX

URGENTE - GENERACION SOLPEDS REPOSICION MIN-MAX SEPTIEMB
GENERACION SOLPEDS REPOSICION DE MIN-MAX

ORDEN DE COMPRA OC 6000010038 BAKER HUGHES DE COLOMBIA
CREACION SOLPEDS REPOSICION MIN-MAX

ORDEN DE COMPRA OC £000010038 BAKER HUGHES DE COLOMBIA
GENERACION SOLPECS MIN-MAX VMM ABRIL

GENERACICN SOLPEDLS MIN-MAX VMM ABRIL

ENTRADA DE MERCANCIA-REPUESTOS ENTREGADOS 31 OCTUBRE 20
GENERACION SOLPEDS REPOSICION DE MIN-MAX
GENERACION SOLPEDS MIN-MAX VMM ABRIL
GENERACION SOLPEDS MIN-MAX VMM AERIL
GESTION DE MIN-MAX MARZO VMM

GESTION DE MIN-MAX MARZC VMM

Solicitud de compra (M i ¢ 20

on bombas

Entrega de material
P Buscar

[] (En blanco)

] EM - 5000154381
[[] EM - 5000154527
[T1 EM - 5000154833
[[] EM-5000133597
1 EM-5000133635

Estado OC

] (En blanco)

[[] CONTRATO CREADO
[C] COTIZACION PARCIAL
[[] EVALUACION TECNICA
"1 material eliminado

[T OC aprobada

# Solped

[] (En blanco)

] 3000008155
[] 3000008197
["] 3000008198
[] 3000008199
[_] 3000008200
[] 3000008201
"] 3000008208
[C] 3000008209
"1 3000008210

Estado Solped
["1 (En blanco}

[ Aprobada

1 eliminada

[] PENDIENTE GRUEDA
[T1 PENDIENTE MBERNAL
[C] PENDIENTE NBAUTISTA

# Pedido

[T] (En blanco)
[C] 1000000330
[C] 1000000331
[] 1000000333
[T] 1000000336
[C] 1000000337
["] 1000000338
[C] 1000000339
[C] 1000000340
[C] 1000000342
[T] 1000000343

1 4nnNANN2 44

Nota. Fuente Propia.
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4. Diagnostico final

Por medio de la investigacion y el estudio de las caracteristicas de Power Bl, se logro
demostrar la importancia de este software dentro del area de mantenimiento. Sus herramientas
resultaron ser beneficiosas, facilitando el analisis y la gestion de los miles de datos que se
manejan a diario en la empresa y en la dependencia. Esto, a su vez, ayuda en la toma de

decisiones y mejora la visualizacion de la informacion.

El cuadro de mando desarrollado para el seguimiento de proveedores y materiales
permitio identificar a aquellos proveedores que han cumplido con la entrega de materiales y/o
repuestos solicitados y a aquellos que no lo han hecho. Ademas, se estableci6 cuanto tiempo
llevaba vencida la fecha limite de entrega o cuanto tiempo faltaba para que el proveedor realizara
la entrega antes de que se venciera el periodo limite. Esto facilitd el control y seguimiento de
cada una de las solicitudes de pedidos realizados y por realizar en el area de mantenimiento,
optimizando la gestién de las compra de repuestos y materiales y su debida entrega a la empresa

por parte de los proveedores.

Asimismo, el apoyo brindado en la creacion de reportes en Power Bl facilito la
optimizacion de andlisis de datos en el area. Las interfaces desarrolladas permitieron una
visualizacion clara y detallada del estado de las futuras actividades de mantenimiento en los
centros logisticos durante el afio 2024, junto con sus respectivas estimaciones de presupuestos.

Ademas, la implementacion de un cuadro de mando como complemento al seguimiento de



proveedores, proporciond un control mas practico y detallado de las solicitudes de pedido

(Solpeds), lo que ha mejoro significativamente la gestion y eficiencia del proceso.

90
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5. Conclusiones

Tras haber obtenido capacitaciones especializadas y realizar un estudio exhaustivo sobre
la relevancia e importancia de Power Bl como herramienta de visualizacion de datos para el area
de mantenimiento, gracias al estado del arte se han identificado una serie de beneficios que esta
herramienta ofrece tanto a nivel nacional como internacional. Estos beneficios abarcan una

amplia gama de contextos, desde la gestion diaria hasta el analisis estratégico de datos.

Power BI permite transformar datos complejos en graficos e informes visuales facilmente
comprensibles y se integra facilmente con otras herramientas y sistemas, lo que permite la
automatizacion de procesos de recoleccion, procesamiento y analisis de datos. Especialmente en
el ambito del mantenimiento, que siempre esta en constante movimiento, esto ahorra tiempo para
los profesionales de mantenimiento permitiéndoles centrarse en diferentes actividades y

optimizar los procesos.

Ademas, se ha observado que Power Bl tiene una utilidad significativa a nivel personal,
ya que su interfaz simple y didactica permite a los usuarios, incluso aquellos sin experiencia
previa en andlisis de datos, explorar y analizar diversas fuentes de informacion de manera
efectiva. Esto no solo mejora la eficiencia en la toma de decisiones, sino que también promueve
una mayor capacitacion y autonomia en la gestion de datos tanto en el area de mantenimiento

Ccomo en otras areas.
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La implementacion de la herramienta de Power Bl en el desarrollo de reportes y cuadro
de mandos para la empresa GTE, campo Acordionero, facilitd la gestion de datos en la toma de
decisiones al presentar la informacion de forma estructurada y accesible. Gracias a la interfaz de
Power Bl, se ha optimizado el seguimiento de las entregas de materiales y repuestos por parte de
cada proveedor, lo cual solia ser complicado debido a la extension de las bases de datos que
contienen cientos de solicitudes de compra de varios afios. Ahora, con una visualizacion mas
organizada de los datos, fue posible tomar decisiones informadas sobre qué proveedores no han
cumplido con la entrega de los materiales requeridos por la empresa. Esta capacidad de analisis
mas profundo mejoro significativamente la eficiencia en la gestion de proveedores y en la

planificacion de compras.

La integracion de Power BI ha transformado significativamente el analisis y la gestion de
datos en el area de mantenimiento del campo Acordionero de la empresa Gran Tierra Energy.
Las nuevas interfaces desarrolladas permiten una visualizacion clara y detallada de las
actividades planificadas y los presupuestos para el afio 2024, mejorando tanto la planificacion
como la eficiencia operativa. Ademas, la implementacion de un cuadro de mando ha optimizado
el seguimiento de proveedores y las solicitudes de pedido (Solpeds), proporcionando un control
mas practico y detallado. En conjunto, la adopcién de Power Bl ha llevado a una mayor
eficiencia, un mejor control y una toma de decisiones mas informada en el &rea de
mantenimiento, consolidandose como una herramienta esencial para la gestion de datos y

mejorando tanto la operatividad diaria como la estrategia a largo plazo.
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6. Recomendaciones

Las interfaces de Power BI requieren ser actualizadas periddicamente para asegurar que
la analitica de datos requerida por la dependencia de mantenimiento esté al dia, por lo que se
recomienda mantener un constante uso y realizar actualizaciones frecuentes de las bases de datos
de los cuadros de mando. Esto permitira al area de mantenimiento mejorar los procesos de Min-

Max y solicitud de pedidos al tener acceso a informacion actualizada y precisa.

Complementar los cuadros de mando realizados segun vayan surgiendo las necesidades
en el area es crucial para garantizar una herramienta completa y eficiente en cada proceso. Esto
implica estar atentos a las demandas cambiantes del entorno operativo y a las oportunidades de
mejora que puedan surgir, y luego integrar estas actualizaciones en los cuadros de mando
existentes. De esta forma, se aprovechan al maximo las herramientas disponibles para optimizar

los procesos y mejorar continuamente la eficiencia y la efectividad del area.

De igual manera, continuar explorando las capacidades de Power Bl para ampliar su
aplicacion en el area de mantenimiento. Esto podria incluir trabajos futuros en los cuales se
incorpore una interfaz que permita clasificar los codigos de materiales que ya han sido
cambiados durante los afios a codigos actualizados, de forma que se logre eliminar transacciones

y codigos en la plataforma del SAP que ya son obsoletos.
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