UNIVERSIDAD FRANCISCO DE PAULA SANTANDER OCANA
ME Documento Cédigo Fecha Revisién
. FORMATO HOJA DE RESUMEN PARA TRABAJO DE F-AC-DBL-007 08-07-2021 B
@ GRADO
Universidad Francisco
de ngz_svzgrt‘::hnder j Dependencia Aprobado Pag.
foRm— DIVISION DE BIBLIOTECA SUBDIRECTOR ACADEMICO 1(266)

RESUMEN — TRABAJO DE GRADO

AUTORES Andrés Felipe Rincon Solano

Diomar Alejandro Ortiz Pineda
FACULTAD Ingenierias
PLAN DE ESTUDIOS Ingenieria Civil
DIRECTOR Elkin Yesid Barbosa Quintero
TITULO DE LA TESIS Anadlisis de sistemas estructurales utilizados en Colombia para edificaciones
TITULO EN INGLES Analysis of structural systems used in Colombia for buildings

RESUMEN

El desarrollo de esta monografia permite exponer los sistemas estructurales usados en edificaciones en
Colombia, con la finalidad de mostrar al lector las ventajas, desventajas, caracteristicas y generalidades de los
sistemas estructurales utilizados en Colombia y cuales pueden llegar a ser los riesgos de no utilizar sistemas
estructurales avalados por la norma NSR-10, analizando cada tipo de estructura, materiales, disefios,
comportamientos, fallas y riesgos.

RESUMEN EN INGLES

The development of this monograph allows us to expose the structural systems used in buildings in Colombia,
with the purpose of showing the reader the advantages, disadvantages, characteristics and generalities of the
structural systems used in Colombia and what the risks of not using systems may be. Structural structures
endorsed by the NSR-10 standard, analyzing each type of structure, materials, designs, behaviors, failures and
risks.

PALABRAS CLAVES | Sistemas estructurales, edificaciones, disefio, materiales, fallas, riesgo, norma
NSR-10.

PALABRAS CLAVES | Structural systems, buildings, design, materials, failures, risk, NSR-10 standard.

EN INGLES

CARACTERISTICAS
PAGINAS: 266 PLANOS: 0 ILUSTRACIONES:5 CD-ROM: 0
(@) ﬁ
icontec Egrarvery Via Acolsure, Sede el Algodonal, Ocaina, Colombia - Cédigo postal: 546552
W Linea gratuita nacional: 01 8000 121 022 - PBX: (+57) (7) 569 00 88

SC-CER102673

atencionalciudadano@ufpso.edu.co - www.ufpso.edu.co




Analisis de sistemas estructurales utilizados en Colombia para edificaciones

Andrés Felipe Rincén Solano

Diomar Alejandro Ortiz Pineda

Facultad de ingenierias, Universidad Francisco de Paula Santander, Ocafia
Ingenieria civil
Elkin Yesid Barbosa Quintero

7 de febrero de 2024



Agradecimientos

Los autores de esta monografia manifiestan agradecimiento al Esp. Elkin Yesid
Barbosa Quintero, por la direccion, apoyo y colaboracion en la realizacion de este trabajo.
De la igual manera agradecen a todos aquellos comparieros y docentes que brindaron su
apoyo en este trabajo.

Finalmente agradecen a la Universidad Francisco de Paula Santander Ocafia por
brindar losconocimientos y las herramientas necesarias para poder desarrollar este
trabajo.

Andrés Felipe Rincon Solano

Diomar Alejandro Ortiz Pineda



Dedicatoria

Este trabajo lo dedico primeramente a Dios, a mi familia, a mi hija'y a mi compafiera
de vida Yuriany Quintero por estar incondicionalmente en cada una de las etapas,
obstaculos, pruebas y triunfos. No fue facil, pero gracias a su apoyo hoy puedo decir lo
logré.

Andrés Felipe Rincon Solano



Dedicatoria

En esta gran aventura, donde recorri un duro camino lleno de pruebas y obstaculos,
donde personas vienen y van, solo queda agradecer y dedicar el triunfo a aquellos que siempre

estuvieron incondicionalmente alentandome, mis padres, hermana, tios, primos.

Diomar Alejandro Ortiz Pineda



indice

Capitulo 2. Recopilacion de investigaciones realizadas por diferentes autores sobre los sistemas

estructurales usados en Colombia para edifiCaCIONES. ...........cceieiiriiiiiiisieeee e 39

Capitulo 3. Analisis comparativo de los sistemas estructurales usados en edificaciones en
(070] [0]11] o T VST SSPRRPSRSIN 136

3.1 Resistencia Sismica en Edificaciones Colombianas: Una Evaluacion Integral de

SIStEMAS ESTTUCTUIAIES ... 246

3.2 Consideraciones Geotécnicas y Altura del Edificio: Integracion Critica para la
S LCT o [0 To o ST ] o USSR 249

3.3 Eficiencia Energética y Sostenibilidad: Compromisos Ineludibles en la Ingenieria
ESEIUCTUNAL ...ttt ettt bbb ne e 251

3.4 Enfoque Multicriterio y Evaluacién Probabilistica: Decisiones Ingenieriles

(000 0] o] (=] 121U PSUPPRPSN 253

3.5 Durabilidad y Comportamiento Mecéanico de Materiales: Fundamentos para la
SosteniDIlidad ESTIUCTUIAL ...........oiiiiiee e nne s 255

CONCIUSTONES ... 258

R ) (2102 A TS - T T TR T T T T T T T T T TR TR TR TRTRRRTRRRTRRT 262



Lista de tablas

Pag.

Tabla 1 Exploran la relacién entre el sistema estructural y la eficiencia energética de los

BAITICIOS. e 141



Lista de figuras

Pag.
Figura 1 Aspectos geotécnicos Y tOPOGIafiCOS .......ccvvieieeieiie e 142
Figura 2 Resistencia de materiales y métodos experimentales............ccccevvvveviveieiieseenesnene, 144
Figura 3 Relacion N0 HNEAL............cooiiiiiiiee et 250
Figura 4 FOrjado de VIVIENGAA..........c.eiuiiieiieiecie ettt steeaesneenns 255

Figura 5 Durabilidad eStrUCIUral ............c.coiiiiiiie i 256



Introduccion

En Colombia, la industria de la construccién ha experimentado un crecimiento continuo a
lo largo de los afios, contribuyendo significativamente a la generacion de empleo y al
mejoramiento de la calidad de vida de sus habitantes. En este contexto, un factor crucial en el
desarrollo de edificaciones es su capacidad para resistir los efectos de los sismos. La
implementacion de técnicas de sismoresistencia ha sido fundamental para abordar los desafios
inherentes a los sistemas estructurales utilizados en nuestra area geografica, proporcionando
soluciones efectivas a los problemas que puedan surgir durante la vida Gtil de las construcciones.

De acuerdo con las afirmaciones del ingeniero civil Omar Javier Silva, el sistema
estructural seleccionado para un proyecto de construccién se determina en funcion de varios
factores. Estos incluyen las caracteristicas particulares del edificio, como su altura, capacidad de
carga, y las especificaciones del suelo en el que se asentara. Ademas, los materiales de
construccién utilizados también influyen en la eleccion del sistema estructural mas adecuado
para garantizar la seguridad y estabilidad del edificio a lo largo de su vida til.

En particular, los sistemas estructurales han experimentado una evolucion significativa
para adaptarse a las demandas de la construccion en entornos donde el terreno sin urbanizar es
cada vez mas escaso. En el contexto colombiano, la Norma Sismo Resistente NSR-10 describe y
detalla ejemplos como el sistema combinado y el sistema dual, los cuales han sido desarrollados
para abordar eficazmente los desafios especificos de la construccion en areas sismicas (Silva,
2007).

A lo largo de la historia, los sistemas estructurales han desempefiado un papel crucial en
el extraordinario avance de la construccion de edificios de gran altura. Constantemente, se han

generado avances tecnoldgicos a nivel mundial que han facilitado la construccién de estructuras



mas altas, seguras y con tiempos de ejecucién mas cortos. Estos avances estan estrechamente
relacionados con la busqueda continua de sistemas estructurales, métodos constructivos y
materiales mas eficientes y resistentes (Khouyali & Karim, 2021).

El Gobierno nacional regula y supervisa la calidad de las construcciones a través de las
Normas Colombianas de Construcciones Sismo Resistentes. EI cumplimiento de estas
normativas garantiza que las estructuras estén disefiadas y construidas de manera que puedan
resistir de manera adecuada la actividad sismica prevista. Esto asegura que las edificaciones
cumplan con los estandares de seguridad necesarios para proteger la vida y el patrimonio ante
eventos sismicos (Oviedo Juan, 2006).

En la actualidad, el disefio de estructuras convencionales se enfoca en proporcionar la
rigidez necesaria para limitar los desplazamientos a un nivel aceptable. Asimismo, la filosofia de
disefio de las edificaciones permite que las estructuras puedan experimentar ciertos dafos sin
llegar al colapso cuando se ven sometidas a cargas laterales generadas por sismos de intensidad
moderada o severa. Este enfoque busca garantizar la seguridad de las edificaciones y la
proteccién de la vida humana en situaciones de eventos sismicos (Reyes & Sanchez, 2006).

En Colombia, diversos fendmenos, tanto naturales como inducidos, pueden afectar los
sistemas estructurales de las edificaciones. Entre estos fendmenos se encuentran los sismos, la
subsidencia del suelo, la degradacion de materiales, intervenciones estructurales deficientes,
sobrecargas, y el uso de materiales incompatibles. Es crucial tener en cuenta estos factores
durante el disefio, la construccion y el mantenimiento de las edificaciones para garantizar su
seguridad y durabilidad en el tiempo (Ledn, Agustin, 2018).

La elaboracion de la presente monografia abarc6 un periodo de veinticuatro (26)

semanas. El estudio de recopilacion se llevo a cabo en la ciudad de Ocafia, ubicada en el
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departamento de Norte de Santander. La monografia se compone de 4 capitulos, cada uno de los
cuales se ha disefiado con un objetivo especifico. En conjunto, estos capitulos permiten un
analisis integral de los sistemas estructurales empleados en Colombia para la construccion de

edificaciones.
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Capitulo 1. Estado de arte de los sistemas estructurales usados en Colombia para
edificaciones.

Dentro del contexto de un proyecto fundamentado en la normativa colombiana de
construccién NSR-10, se lleva a cabo un estado del arte que examina los sistemas estructurales
aplicados en las edificaciones del pais. Este estudio se centra en ofrecer una perspectiva
completa y actualizada de las tecnologias y enfoques empleados en el disefio y la construccion de
estructuras, de acuerdo con los estandares establecidos por la NSR-10. Colombia ha presenciado
avances significativos en el &ambito de la construccidn, desde los sistemas tradicionales de
mamposteria estructural hasta las innovadoras técnicas de hormigdn armado y acero estructural.
Estos avances estan dirigidos a garantizar la resistencia sismica, la eficiencia constructiva y la
durabilidad de las edificaciones en el pais. El objetivo principal de este estado del arte es analizar
y resaltar los diversos sistemas estructurales utilizados en Colombia, teniendo en cuenta sus
ventajas, desafios y las tendencias emergentes en la industria de la construccién. Todo ello se
realiza en consonancia con los lineamientos establecidos por la Norma Colombiana de Disefio y
Construccion Sismo Resistente NSR-10.

El estudio titulado "Desempefio sismico de conexiones a momento tipo end-plate en
sistemas estructurales a momento con columnas y vigas tubulares HSS", llevado a cabo por
Gonzaélez, Freddy; Torres, Ronald; Nufiez, Eduardo; Picon, Ricardo y Guerrero, Néstor en la
Universidad Central de VVenezuela en 2018, representa una contribucién significativa al campo
de los sistemas estructurales en edificaciones. Este trabajo se enfoca en la investigacion tanto
analitica como experimental de las conexiones a momento entre vigas y columnas fabricadas con

perfiles tubulares, con el fin de comprender su comportamiento ante cargas sismicas.
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Dado el contexto de Colombia como una regién sismica activa, la relevancia del estudio
mencionado para el estado del arte sobre sistemas estructurales utilizados en edificaciones en el
pais es innegable. Los autores identifican la necesidad de abordar las deficiencias en el disefio
sismico de las estructuras de acero, particularmente en las conexiones, basandose en el analisis
de los sismos ocurridos en Northridge en 1994 y en Kobe en 1995. Ademas, proponen investigar
las conexiones a momento que utilizan vigas y columnas tubulares en sistemas de porticos
sometidos a cargas sismicas, aplicando y evaluando las metodologias de disefio establecidas en la
Norma AISC.

Los resultados y la discusion proporcionados en este estudio revelan aspectos importantes
relacionados con el desemperfio sismico de las conexiones analizadas. Se llevaron a cabo ensayos
experimentales que cumplieron con los principios de reproducibilidad y repetibilidad, y se
observaron resultados positivos en términos de resistencia, rigidez y capacidad de disipacion de
energia de las conexiones sometidas a ensayo. Ademas, se identificd que la accion ineléstica se
concentraba principalmente en las vigas, mientras que la columna y las partes conectadas no
mostraban signos de deformacién inelastica.

En relacion con la simulacion de la conexion calibrada conforme a las normativas, se
observo un comportamiento satisfactorio en cuanto a resistencia y rigidez, asi como una
capacidad de resistencia continua después de la pérdida de resistencia de la conexion. Sin
embargo, se identificd una concentracion de tensiones en la viga que superaba las tensiones
cedentes esperadas, lo que sugiere la presencia de un posible problema que requiere atencion y
correccion.

Los hallazgos y conclusiones presentados en este estudio pueden contribuir

significativamente al estado del arte en Colombia al proporcionar informacién crucial sobre el
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desempefio sismico de las conexiones a momento en sistemas estructurales con vigas y columnas
tubulares. Los resultados y andlisis ofrecidos por los autores pueden servir como base para el
desarrollo de estrategias de disefio mas eficientes y seguras en la construccion de edificaciones
en zonas sismicas del pais, en concordancia con las disposiciones de la NSR-10. Ademas, los
aspectos relacionados con la concentracion de tensiones y el comportamiento de las conexiones
soldadas podrian abrir nuevas oportunidades para investigaciones futuras y mejoras en los
disefios estructurales empleados en Colombia.

El estudio titulado "Consideraciones acerca del disefio sismorresistente de edificios de
acero en Cuba”, realizado por Samira Fuentes-Sanchez, Liliana Gonzélez-Diaz, Francisco
Calderin-Mestre y Yailén Sanchez-Zamora en la Universidad de Oriente de Santiago de Cuba en
2018, aborda la falta de experiencia en Cuba en el disefio de sistemas estructurales
sismorresistentes de acero. Se destaca que la normativa vigente en el pais se enfoca
principalmente en el disefio de estructuras de hormigon armado. Como consecuencia, los
profesionales del sector se ven en la necesidad de recurrir a normativas extranjeras para la
elaboracidn de sus proyectos, sin contar con la capacidad de verificar si los detalles
implementados son adecuados para asegurar un comportamiento 6ptimo de las estructuras frente
a sismos de magnitud moderada o severa.

El objetivo del trabajo fue desarrollar un procedimiento que proporcionara
recomendaciones para el disefio sismorresistente de edificios de acero en Cuba. Especificamente,
se centrd en la concepcion de tres sistemas estructurales que han demostrado ser eficientes para
disipar la energia sismica: pérticos especiales a momento, arriostrados concéntricamente y

arriostrados excéntricamente. Estas recomendaciones se fundamentaron en los criterios de disefio
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sismorresistente asociados a las principales normas y co6digos vigentes en paises con una mayor
experiencia en este campo.

Los resultados obtenidos en el estudio resaltan la importancia de comprender las
propiedades del acero en el disefio sismorresistente de estructuras construidas con este material.
Se destaca que las propiedades mecéanicas del acero, como su limite de fluencia, resistencia a la
traccion, resistencia ultima, tenacidad y dureza, son fundamentales para asegurar una respuesta
adecuada del sistema estructural ante las acciones sismicas. Ademas, se reconoce que las
propiedades quimicas, metalurgicas y fisicas del acero, como su maleabilidad, tenacidad,
soldabilidad y otras caracteristicas, influyen significativamente en la resistencia y ductilidad del
material, asi como en su capacidad para conformarse en perfiles y elementos estructurales.

La investigacion revel6 que los manuales de construccion en acero publicados por el
American Institute of Steel Construction (AISC) son las herramientas mas completas disponibles
para el disefio, fabricacién y montaje de estructuras de acero en edificios. Estos manuales se
actualizan de manera constante e incorporan los avances tecnoldgicos y los resultados de
investigaciones teoricas, experimentales y practicas en el campo de las estructuras metalicas.
Dado el retraso en la emision de reglamentos para la construccion en acero en algunos paises de
América Latina, los proyectistas suelen tomar como referencia las especificaciones del AISC, un
criterio compartido por la investigacion en cuestion.

El trabajo también resalta que el método mas ampliamente utilizado en el disefio
sismorresistente de estructuras de acero es el Load and Resistance Factor Design (LRFD). Esto
se debe a que el LRFD tiende a producir estructuras con menores costos en comparacion con el
Allowable Stress Design (ASD) y proporciona valores de resistencia cercanos a los limites

ultimos de los materiales. Ademas, el LRFD define la confiabilidad de una estructura como la
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probabilidad de que su resistencia sea igual o mayor que la carga maxima aplicada durante su
vida util.

El estudio titulado "Evaluacién del comportamiento sismo resistente de diferentes
sistemas estructurales para un edificio de hormigon armado de 25 pisos en la ciudad de Quito",
llevado a cabo por Ruth Yadira Romero Pefiaranda en la Universidad Central de Ecuador en
2022, se centrd en el andlisis y la comparacion del comportamiento estructural de varios sistemas
convencionales para un edificio de gran altura en la ciudad de Quito. Los sistemas estudiados
incluyeron muros de corte, ndcleo de hormigén, disipadores de energia y aislamiento sismico.

El objetivo principal de la investigacion fue determinar la mejor configuracion estructural
y los sistemas méas adecuados para incorporar en el edificio base, teniendo en cuenta factores
como la altura y la ubicacion. Se emplearon métodos de analisis dindmico y analisis estatico no
lineal para evaluar el desempefio de la estructura frente a eventos sismicos. Ademas, se
consideraron parametros de predisefio y disefio basados en normativas nacionales e
internacionales, tales como la Norma Ecuatoriana de la Construccion, la American Society of
Civil Engineers (ASCE) y la ATC-40.

La investigacion permitid obtener las maximas respuestas del periodo de vibracion,
desplazamiento, derivas y otras medidas de control para los diferentes sistemas estructurales
estudiados. Al comparar el desempefio sismico de las cuatro edificaciones de estudio, se
concluyo que el sistema de disipacion de energia present6 un valor mayor de periodo de
vibracion y una rigidez superior en comparacion con los sistemas de muros de corte y nacleo de
hormigon.

En términos de desplazamientos, se observé que el sistema de ndcleo de hormigén

mostraba el mejor comportamiento en ambas direcciones (X e Y), seguido por el sistema de
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muros de corte y el sistema de disipacion de energia. Respecto a las derivas, se encontro que el
sistema de muros de corte exhibia los valores mas bajos en comparacion con el nicleo de
hormigon y la disipacion de energia.

Un hallazgo significativo fue que la inclusion de un sistema de proteccion sismica, como
el sistema de disipacion de energia, mejoraba el desempefio de la estructura y permitia resistir
sismos de intensidades raras y muy raras. No obstante, también se destaco la posibilidad de un
sobredimensionamiento y la necesidad de tener en cuenta el peso adicional que afiade la
estructura al edificio.

En relacion con el estudio previamente mencionado sobre el disefio sismorresistente de
edificios de acero en Cuba, el trabajo llevado a cabo en Quito ofrece valiosas contribuciones al
campo de la evaluacion y comparacion del comportamiento estructural frente a eventos sismicos.
Los resultados obtenidos en ambos estudios tienen el potencial de complementarse y
enriquecerse mutuamente, brindando asi una perspectiva mas completa y solida sobre el tema. La
comparacion de los hallazgos de ambos trabajos podria proporcionar insights adicionales y
ayudar a identificar mejores practicas en el disefio sismorresistente de estructuras de acero en
diferentes contextos geogréaficos y normativos.

El estudio realizado en Quito se centrd en analizar sistemas estructurales en edificios de
hormigon armado, mientras que el trabajo en Cuba se enfoco en edificios de acero. Ambos
enfoques son relevantes y necesarios para mejorar la seguridad sismica en diferentes contextos y
materiales de construccion. Los aportes del estudio en Quito, como la evaluacion de diferentes
sistemas estructurales y su desempefio frente a eventos sismicos, pueden ser considerados al
disefar edificios sismorresistentes de acero en Cuba. Aungue los materiales de construccién son

diferentes, los principios y conceptos relacionados con la resistencia sismica pueden ser
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aplicables y adaptados de manera efectiva a través de una evaluacion cuidadosa y la
consideracion de las condiciones especificas de cada ubicacion y tipo de estructura.

Ademas, los hallazgos relacionados con el desempefio de cada sistema estructural, como
los periodos de vibracion, desplazamientos y derivaciones, proporcionan informacién valiosa
para los proyectistas en ambos contextos. Estos resultados pueden ser utilizados como referencia
para la seleccion de sistemas estructurales apropiados y para mejorar los criterios de disefio
sismorresistente. La comprension de como diferentes sistemas responden a eventos sismicos
especificos puede ayudar a los ingenieros y arquitectos a tomar decisiones informadas durante el
proceso de disefio, con el objetivo de garantizar la seguridad y estabilidad de las estructuras en
casos de sismos.

El trabajo titulado "Métodos para la determinacién del factor de reduccién de respuesta
de las fuerzas sismicas" fue realizado por Grisel Morejon-Blanco, Carlos Llanes-Buron y
Zenaida Paulette Frometa-Salas para la Universidad Tecnoldgica de La Habana José Antonio
Echeverria (Cujae) en 2018. Este estudio se enfoca en presentar diferentes métodos y
procedimientos analiticos para determinar el factor de reduccion de respuesta de las fuerzas
sismicas en edificaciones.

En el trabajo, se realiza un andlisis critico de los codigos de disefio sismorresistentes de
varios paises para determinar como abordan el factor de reduccion de respuesta. Se examinan los
aspectos positivos de estos codigos con el objetivo de evaluar su posible aplicacion en el Cadigo
Sismorresistente Cubano.

En el analisis realizado se resaltan las siguientes conclusiones y discusiones: en los
procedimientos de andlisis y disefio sismorresistente de edificaciones, es fundamental introducir

simplificaciones o aproximaciones que posibiliten establecer la equivalencia entre el analisis
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elastico y el comportamiento elasto-plastico real de las estructuras ante terremotos. Una de estas
simplificaciones implica proyectar las estructuras de manera que tengan una resistencia lateral
inferior a la resistencia elastica. Esto se logra aplicando fuerzas laterales calculadas a partir de
espectros de disefio inelasticos, los cuales son ajustados por factores de reduccion de respuesta.

Los espectros de disefio en los codigos sismicos tienen un periodo de retorno de 475 afos
para una estructura ordinaria, lo que implica una baja probabilidad de ocurrencia durante la vida
atil de la estructura. Por lo tanto, las estructuras se disefian para sufrir dafios sin llegar al colapso
frente al espectro de disefio. En consecuencia, es necesario proporcionar a las estructuras
suficiente ductilidad, sobrerresistencia y redundancia para resistir el sismo prescrito en la
normativa.

El factor de reduccion por ductilidad desempefia un papel crucial en la estimacion de las
fuerzas sismicas de disefio. Un valor elevado de este factor resultara en fuerzas sismicas bajas,
mientras que un valor bajo implicara fuerzas sismicas altas. Por tanto, es fundamental establecer
valores lo mas realistas posible para estimar correctamente las fuerzas sismicas de disefio.

Se han realizado numerosas investigaciones sobre la validez de los factores de reduccion
de respuesta, lo que ha facilitado el disefio de edificios con una respuesta no lineal mediante el
uso de herramientas de andlisis lineal. Estos factores de reduccion se formulan considerando la
ductilidad, la sobrerresistencia, la redundancia y la capacidad de disipacion de energia de las
estructuras.

En el estudio se presentan tres formulaciones para el factor de reduccion de respuesta (R):

La primera formulacion considera la ductilidad, la sobrerresistencia, el factor de

reduccidn por sistemas de varios grados de libertad y la redundancia estructural.
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La segunda formulacion reemplaza el factor de reduccion por sistemas de varios grados
de libertad con el factor de amortiguamiento que aumenta a medida que la estructura se dafia.

La tercera formulacion considera la sobrerresistencia y la capacidad de disipacion de
energia.

En el trabajo, se discuten los fundamentos tedricos de cada formulacion y se realizan
analisis comparativos para evaluar su eficacia en la estimacion del factor de reduccion de
respuesta. Se lleva a cabo un estudio de casos utilizando diferentes tipos de estructuras, y se
comparan los resultados obtenidos mediante cada formulacion. Esto permite evaluar como cada
formulacion se adapta a diferentes tipos de estructuras y proporciona una base sélida para
seleccionar la mas apropiada en funcion de las caracteristicas especificas del proyecto y las
necesidades de disefio.

En general, se concluye que la eleccion del factor de reduccion de respuesta adecuado
depende de varios factores, como el tipo de estructura, el nivel de ductilidad deseado y la
capacidad de disipacion de energia de la estructura. No hay una unica formulacion que sea
aplicable a todas las situaciones, por lo que es importante considerar las caracteristicas
especificas de cada proyecto. Es fundamental realizar un andlisis cuidadoso y detallado para
seleccionar la formulacién mas apropiada en funcion de las necesidades y requisitos particulares
de cada estructura y proyecto de construccion.

.A continuacion, se presentan algunos trabajos investigativos desarrollados a nivel
nacional que serviran como referentes para el desarrollo del presente proyecto.

El trabajo titulado "Analisis lineal del comportamiento de sistemas estructurales
combinados ante solicitudes sismicas", escrito por Andrés Felipe Jiménez Caro para la

Universidad de Los Andes en 2020, se centra en la importancia de considerar diversas variables
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en el disefio estructural, incluyendo la fuerza sismica. Ademas, destaca el uso de sistemas
estructurales combinados en Colombia como una estrategia para lograr una resistencia sismica
adecuada. Este trabajo puede ofrecer informacion valiosa sobre como los sistemas estructurales
combinados pueden abordar los desafios sismicos especificos que enfrenta Colombia, lo que
podria ser relevante para tu proyecto.

El trabajo se centra en analizar el comportamiento lineal de sistemas estructurales
combinados y examinar las decisiones de disefio involucradas en este tipo de sistemas, las cuales
no estan completamente especificadas en la norma sismorresistente colombiana (NSR-10). El
objetivo es comprender como se comportan estos sistemas y evaluar si el analisis sismico basado
en férmulas del periodo fundamental aproximado es adecuado. Este enfoque puede proporcionar
una comprension mas profunda de los desafios y las consideraciones especificas relacionadas
con el disefio de sistemas estructurales combinados en el contexto colombiano, lo que puede ser
relevante para tu proyecto.

El estudio revela que no se observan diferencias significativas en las dimensiones de
vigas, columnas y muros entre los diferentes modelos de estructuras analizadas. Esto implica que
un disefio conservador de la edificacién no resulta en cambios significativos en términos de
cantidad y resistencia del concreto, pero si puede llevar a un mejor comportamiento de la
estructura. Es decir, adoptar un enfoque mas conservador en el disefio estructural puede
contribuir a mejorar la respuesta sismica de la edificacion sin necesariamente aumentar los
costos asociados con la cantidad de material utilizado. Esta informacidn puede ser valiosa para el
disefio de estructuras sismorresistentes en Colombia y para tu proyecto en particular.

La relacién entre este referente y el trabajo en cuestion radica en que ambos abordan el

disefio estructural ante solicitudes sismicas. El trabajo referenciado proporciona informacion
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sobre el analisis lineal del comportamiento de sistemas estructurales combinados y destaca la
importancia de considerar diferentes metodologias de analisis sismico. Esto puede ser relevante
para tu proyecto, ya que te permite comprender mejor las opciones disponibles para el disefio de
estructuras sismorresistentes y como estas decisiones pueden afectar el comportamiento y la
seguridad de la edificacion ante eventos sismicos. estos aportes pueden complementar y
enriquecer el estudio original, ofreciendo una perspectiva mas amplia y permitiendo una mejor
comprension de los aspectos relacionados con el disefio sismico de estructuras. Al considerar los
hallazgos y las metodologias de otros trabajos investigativos, se puede mejorar la calidad y la
robustez del analisis realizado en el estudio original. Esto puede conducir a conclusiones mas
solidas y a recomendaciones mas informadas para el disefio y la construccion de estructuras
sismorresistentes en Colombia.

El trabajo titulado "Influencia de las columnas flotantes en el comportamiento sismico de
edificaciones de concreto reforzado", escrito por Jorge Enrique Simbaqueba Jiménez y Luis
Alexander Luna Jurado para la Universidad de Antioguia en 2019, se centra en la presencia de
columnas flotantes en edificaciones de concreto reforzado y su impacto en la respuesta sismica y
la ductilidad de la estructura. Este estudio proporciona informacion valiosa sobre un aspecto
especifico del disefio estructural en el contexto colombiano, que es relevante para comprender
cdmo ciertas caracteristicas de la construccion pueden influir en el comportamiento sismico de
las edificaciones.

El trabajo se centra en realizar una revision de literatura y un estudio de caso sobre la
influencia de las columnas flotantes en el comportamiento de estructuras aporticadas de concreto
reforzado. Se lleva a cabo un analisis no lineal estatico de dos modelos matematicos de una

edificacion para estimar su desempefio y determinar las implicaciones de las columnas flotantes
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en la ductilidad frente a eventos sismicos. Este enfoque permite examinar de manera detallada
cémo la presencia de columnas flotantes afecta la respuesta sismica de las estructuras de
concreto reforzado, proporcionando informacién valiosa para el disefio y la evaluacion de la
seguridad sismica de edificaciones en Colombia.

Las conclusiones del estudio indican que la presencia de columnas flotantes tiene un
impacto significativo en la respuesta sismica de la estructura, especialmente en el mecanismo de
falla caracterizado por las rétulas plasticas. Aungue el comportamiento global de la estructura en
términos de cortante basal no presenta muchos cambios, a nivel local, la viga que recibe las
columnas flotantes requiere un disefio especial en comparacion con el mismo elemento en la
modelacién sin columnas flotantes. Estos hallazgos subrayan la importancia de considerar
detalladamente la presencia de columnas flotantes en el disefio sismico de edificaciones de
concreto reforzado, ya que pueden tener efectos significativos en el comportamiento estructural y
la seguridad de la construccidn frente a eventos sismicos.

El estudio también muestra que el Modelo 2, que incluye columnas flotantes, exhibe una
mayor ductilidad en comparacion con el Modelo 1, lo que se traduce en mayores
desplazamientos laterales. Ademas, se observa un mecanismo de falla indeseable de vigas fuertes
y columnas débiles en la edificacion analizada, lo que implica la necesidad de medidas de
repotenciacion. Estos resultados resaltan la importancia de evaluar cuidadosamente el
comportamiento estructural y la capacidad de resistencia de las columnas flotantes en el disefio
sismico de edificaciones de concreto reforzado, asi como la necesidad de considerar medidas de
repotenciacion para garantizar la seguridad y la estabilidad estructural en caso de eventos

sismicos.
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Las curvas de capacidad-demanda obtenidas en el estudio revelan que el punto de
desempefio de la edificacion es bajo, con una deriva global menor al limite establecido por el
Reglamento NSR-10. Esto implica que la estructura comenzaria a colapsar a partir de cierto
desplazamiento. Este hallazgo indica la necesidad de tomar medidas correctivas para mejorar la
capacidad de resistencia de la estructura y garantizar que cumpla con los estandares de seguridad
establecidos por las normativas sismicas pertinentes, como el Reglamento NSR-10.

El trabajo también destaca la vulnerabilidad que presentan algunas edificaciones con
columnas flotantes cuando no se modelan adecuadamente estas discontinuidades frente a
acciones sismicas altas, lo que puede resultar en dafios superiores a los previstos. Esto resalta la
importancia de considerar de manera precisa y detallada las caracteristicas especificas de las
columnas flotantes en el modelado estructural y el disefio sismico, con el fin de evaluar
adecuadamente su comportamiento y mitigar los riesgos asociados a su presencia en la
estructura.

En cuanto a las recomendaciones, se sugiere realizar analisis similares considerando mas
ejes de columnas flotantes o ubicando estas discontinuidades directamente en el primer piso.
Ademas, se plantea la inclusion de muros de cortante o arriostramientos laterales como posibles
soluciones para reducir la deriva, las irregularidades y mejorar la ductilidad de las edificaciones
con columnas flotantes. Estas medidas pueden contribuir significativamente a mejorar el
desempefio sismico de las estructuras y mitigar los efectos adversos de las columnas flotantes en
la respuesta sismica de las edificaciones de concreto reforzado.

La relacién entre este referente y el trabajo en cuestion radica en que ambos se centran en
el comportamiento sismico de edificaciones de concreto reforzado. El trabajo referenciado

proporciona informacion especifica sobre la influencia de las columnas flotantes en la respuesta
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sismica y la ductilidad de las estructuras. Ambos estudios ofrecen recomendaciones importantes
para mejorar el disefio y la seguridad sismica de este tipo de edificaciones, destacando la
necesidad de considerar detalladamente las caracteristicas de las columnas flotantes y
proponiendo soluciones practicas para mitigar los riesgos asociados con su presencia. Estos
aportes pueden ser relevantes para el estudio original al brindar informacién adicional y
perspectivas sobre los efectos de las columnas flotantes en la respuesta sismica y las posibles
soluciones para mitigar la vulnerabilidad de estas estructuras. Al considerar los hallazgos y
recomendaciones de ambos trabajos, el estudio original puede enriquecer su analisis y
proporcionar una evaluacién mas completa del comportamiento sismico de las edificaciones de
concreto reforzado, permitiendo asi un disefio méas seguro y resiliente ante eventos sismicos.

El trabajo titulado "Comportamiento sismico de muros delgados de concreto reforzado en
zona de amenaza sismica alta", realizado por Erica L. Arango P., William Valencia M., Alvaro
Viviescas J., Oscar J. Begambre C. y Gustavo A. Ospina I. en 2019, se centra en la evaluacion
del comportamiento sismico de muros delgados de concreto reforzado en la ciudad de
Bucaramanga, Colombia, que se encuentra en una zona de amenaza sismica alta. Este estudio es
relevante para entender cOmo estas estructuras responden a eventos sismicos significativos, lo
que proporciona informacion valiosa para el disefio y la ingenieria sismica en areas con riesgo
sismico elevado.

El resumen del trabajo destaca que el uso de muros estructurales delgados en la
construccién de edificaciones de gran altura ha ganado popularidad en muchos paises,
especialmente en Suramérica. Sin embargo, se han observado deficiencias en el desempefio
sismico de este tipo de elementos estructurales en sismos recientes, como los ocurridos en Chile

y Nueva Zelanda. Una de las causas identificadas para el dafio en los edificios fue el bajo espesor
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de los muros, lo cual esta directamente relacionado con la ductilidad. A menor espesor, menor es
la zona de confinamiento y mayor es la susceptibilidad del muro a presentar fallas durante
eventos sismicos.

En Colombia, los espesores de los muros delgados son menores que los utilizados en
Chile y Nueva Zelanda, debido a la falta de restricciones normativas en la Norma Sismo
Resistente Colombiana (NSR-10). Ademas, ciudades como Bucaramanga han adoptado
ampliamente la construccion de muros delgados debido a la escasez de terrenos, lo que aumenta
el riesgo sismico. El objetivo del estudio fue seleccionar el modelo que mejor represente las
caracteristicas de los muros estructurales en la ciudad de Bucaramanga. Esto implica una
evaluacion detallada del comportamiento sismico de estos muros delgados para comprender
mejor su desempefio en condiciones de amenaza sismica alta.

Los resultados obtenidos mostraron que el modelo macro SFI-MVLEM, desarrollado por
Kolozvari, fue seleccionado como la mejor opcion para representar el comportamiento de los
muros delgados de concreto reforzado en el contexto del estudio. Este modelo incorpora el
comportamiento de paneles de concreto reforzado en dos dimensiones y permite representar los
principales tipos de falla en el plano de los muros. Sin embargo, no incluye los efectos de
pandeo. Esta eleccion se baso en la capacidad del modelo para capturar de manera precisa las
caracteristicas de los muros delgados y su comportamiento frente a cargas sismicas en
condiciones de alta amenaza sismica.

El estudio también realiz6 modelados de muros tipicos de la ciudad de Bucaramanga y
encontrd que los muros delgados de concreto reforzado presentaban modos de falla similares a
los observados en sismos fuertes en Chile y Nueva Zelanda. Se evidenciaron fallas de

flexocompresion y pandeo en los muros con elementos de borde y refuerzo adicional, mientras
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que, en los muros con solo malla electrosoldada, el pandeo no ocurrié prematuramente debido a
la condicion fragil de dicho refuerzo. Esto subraya la importancia de considerar el tipo y la
calidad del refuerzo al disefiar muros delgados de concreto reforzado en zonas de alta amenaza
sismica como Bucaramanga.

Las conclusiones del trabajo resaltan la importancia de seleccionar el modelo adecuado
para representar el comportamiento de los muros delgados de hormigén reforzado. Aunque el
modelo SFI-MVLEM se considerd el mas apropiado para el estudio debido a su capacidad para
representar los principales tipos de falla en el plano de los muros, se recomienda complementarlo
con modelos fenomenoldgicos de pandeo para una representacion mas precisa de las fallas fuera
del plano. Esto sugiere que futuras investigaciones podrian centrarse en la mejora de la
representacion del pandeo en los modelos de muros delgados para una evaluacion mas completa
del comportamiento sismico de este tipo de estructuras en zonas de alta amenaza sismica como
Bucaramanga. La influencia de las propiedades geométricas del muro, asi como las propiedades
mecanicas y la disposicion del refuerzo, son aspectos cruciales que afectan su comportamiento
sismico, particularmente en lo que respecta a la probabilidad de ocurrencia del pandeo. Es
importante considerar estas variables durante el disefio y la construccion de muros delgados de
hormigon reforzado para garantizar un desemperfio adecuado frente a cargas sismicas.

Asimismo, se advierte sobre el uso de malla electrosoldada nacional, ya que su falta de
capacidad de deformacion puede provocar la fractura del refuerzo antes de que se presente el
pandeo. Esto subraya la importancia de utilizar materiales adecuados y de calidad en la
construccién de muros delgados para garantizar su capacidad para resistir cargas sismicas y

evitar fallas prematuras.
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El objetivo de la tesis esencialmente busca comparar como afecta el disefio estructural de
los sistemas de entrepisos en unay dos direcciones, especificamente analizando las diferencias
entre el uso de losas macizas y losas nervadas soportadas por vigas y viguetas en términos de
comportamiento sismico de una edificacion de 15 pisos. Este tipo de investigacion es crucial
para entender como diferentes sistemas estructurales pueden influir en la respuesta sismica de un
edificio, lo que a su vez puede afectar su seguridad y estabilidad durante eventos sismicos. La
comparacion entre los dos tipos de sistemas de entrepisos permite identificar ventajas y
desventajas de cada uno en términos de resistencia sismica, rigidez, ductilidad y otros aspectos
relevantes para el disefio y la construccion de edificaciones en zonas sismicas.

El enfoque de utilizar dos softwares de andlisis y disefio estructural de elementos finitos
para modelar la estructura permite obtener una comparacion mas completa y precisa de los
diferentes aspectos relacionados con el comportamiento de la edificacién. Los resultados
obtenidos, como el peso de la edificacion, el volumen de concreto utilizado y el periodo de la
estructura, son indicadores importantes para evaluar el desempefio de los sistemas de entrepisos
en unay dos direcciones con losas macizas y losas nervadas.

El anélisis de estos resultados proporcionara informacion valiosa para seleccionar la
mejor alternativa en el contexto colombiano, considerando aspectos como la eficiencia
constructiva, la resistencia sismica y la economia en el uso de materiales. Esto permitira tomar
decisiones informadas en el disefio y la construccion de edificaciones de altura en zonas
sismicas, contribuyendo a mejorar la seguridad y la calidad de las estructuras en Colombia.

Los hallazgos del estudio son significativos y ofrecen una comprension clara de las
ventajas del sistema de losa nervada en una direccion en comparacion con otros tipos de losas.

La conclusién sobre el menor peso de la estructura y el menor volumen de concreto sugiere que
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este sistema puede ser mas econdmico Yy eficiente en términos de materiales de construccion.
Ademas, el aumento del periodo en el sistema de losa nervada sugiere una mejor respuesta
sismica, lo cual es crucial en areas propensas a terremotos. La relacion directa establecida entre
el volumen de concreto, el peso de la estructura y el periodo es un hallazgo importante que puede
guiar futuros disefios y optimizaciones estructurales.

Finalmente, la capacidad de las losas nervadas para reducir la deriva por piso es una
ventaja adicional que puede mejorar la estabilidad y la seguridad de la estructura en situaciones
sismicas. En general, estos resultados respaldan la viabilidad y la eficacia del sistema de losa
nervada en una direccion como una opcién estructural favorable en el contexto colombiano.

El analisis comparativo de costos es un aspecto crucial en la toma de decisiones de disefio
estructural. La conclusion de que una estructura mas liviana, como la proporcionada por el
sistema de losa nervada, puede resultar en un ahorro significativo en la inversion de materiales
debido a la reduccion del peso total y la consecuente disminucion en el tiempo y la cantidad de
material de construccion necesario es muy relevante.

El hecho de que la cimentacion para una estructura mas liviana pueda construirse en
menos tiempo implica una reduccion en los costos asociados con la mano de obra, la maquinaria
y el tiempo total de construccién. Ademas, la optimizacion de los procesos de construccion
puede conducir a una mayor eficiencia y productividad en el sitio de trabajo, lo que también
contribuye a la reduccion de costos.

Estos hallazgos respaldan ain mas la viabilidad econdmica del sistema de losa nervada
en una direccion y refuerzan su posicion como una opcion estructural rentable y eficiente en

términos de costos en el contexto colombiano.
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Las diferencias en las derivas de la edificacion segun el sistema de entrepiso empleado
son un aspecto importante a considerar en el disefio estructural, ya que las derivas sismicas son
indicadores clave del comportamiento sismico de un edificio. Estas diferencias pueden deberse a
varias razones, como las caracteristicas geométricas y estructurales de los sistemas de entrepisos,
la rigidez relativa de los elementos estructurales y la distribucion de las cargas.

Es importante analizar estas diferencias en las derivas para comprender mejor como
afectan al desemperfio sismico global de la estructura y si cumplen con los criterios de disefio y
seguridad establecidos por las normativas correspondientes. Ademas, estas observaciones
resaltan la importancia de utilizar software de andlisis estructural confiables y precisos, asi como
de considerar multiples aspectos del disefio estructural durante el proceso de toma de decisiones.

La eleccion del software de andlisis estructural es un aspecto crucial en el disefio de
edificaciones, ya que puede influir significativamente en los resultados obtenidos y, en Gltima
instancia, en la eficiencia y economia del proyecto. La conclusion de que el software ETABS
resulta 6ptimo para el contexto colombiano debido a su precision en los datos y su capacidad
para optimizar los elementos modelados es importante y debe ser considerada cuidadosamente
por los ingenieros estructurales y disefiadores.

El hecho de que ETABS proporcione una optimizacion interna de los elementos
modelados, lo que puede reducir los costos de construccidn al minimizar el uso de material, es un
aspecto favorable. Sin embargo, es crucial tener en cuenta que la precision y la optimizacién no
deben comprometer la seguridad estructural. Por lo tanto, es importante que los ingenieros
utilicen su juicio profesional para verificar y validar los resultados obtenidos con cualquier

software de andlisis estructural.
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Por otro lado, el software RCB Engsolutions, al ser mas conservador en el disefio y
generar secciones mas grandes para contrarrestar las derivas de la edificacion, puede
proporcionar un margen de seguridad adicional, pero también puede resultar en un mayor
consumo de material y mayores costos de construccion. En algunos casos, esta precaucion
adicional puede ser necesaria, especialmente en regiones sismicamente activas donde la
seguridad estructural es primordial.

En resumen, la eleccion entre diferentes softwares de andlisis estructural debe basarse en
una evaluacion cuidadosa de las necesidades especificas del proyecto, teniendo en cuenta
factores como la precision, la eficiencia, la economia y, sobre todo, la seguridad estructural.

Exactamente, el estudio de Bravo Guerrero y Cervantes Campo ofrece informacion
valiosa sobre las diferencias en el comportamiento estructural y los costos asociados con los
sistemas de entrepisos de losas macizas y losas nervadas en una y dos direcciones. Estos
resultados pueden ser de gran utilidad para los ingenieros y disefiadores que trabajan en el disefio
de edificaciones de multiples pisos en Colombia, ya que les brindan una comparacion detallada
que les permite tomar decisiones informadas sobre qué sistema de entrepiso utilizar en funcion
de las necesidades especificas del proyecto y consideraciones de costos.

Ademas, los resultados del estudio podrian complementarse con analisis adicionales para
evaluar la respuesta sismica de los diferentes sistemas de entrepisos, o que proporcionaria una
vision méas completa del desempefio estructural en condiciones de carga sismica. Esta integracion
de informacion podria ayudar a mejorar la capacidad de disefio de edificaciones mas seguras y
eficientes en el contexto de la amenaza sismica en Colombia.

El trabajo de Bravo Guerrero y Cervantes Campo proporciona una base solida para

futuras investigaciones y proyectos relacionados con la seleccidn de sistemas estructurales de
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entrepisos en edificaciones de multiples pisos. Los hallazgos y conclusiones del estudio podrian
servir como referencia para disefiadores y profesionales de la ingenieria civil que trabajan en
proyectos similares, especialmente aquellos que buscan optimizar el rendimiento estructural y los
costos de construccion.

Ademas, la comparacion de diferentes softwares de disefio estructural realizada en el
estudio ofrece informacion valiosa sobre las ventajas y desventajas de cada herramienta. Esto
puede guiar a los profesionales en la seleccidén adecuada del software segun las necesidades
especificas del proyecto y las consideraciones de precision en los resultados y optimizacion de
elementos modelados.

En resumen, el estudio proporciona una plataforma util para la toma de decisiones
informadas en el disefio de edificaciones de maltiples pisos, con el potencial de mejorar la
eficiencia y la seguridad estructural en futuros proyectos.

A nivel local, algunas investigaciones respaldan el desarrollo de la investigacion. A
continuacion, se presentan algunas de ellas.

El estudio realizado por Yeiber Alexander VVargas Martinez, titulado "Desarrollo de una
guia para la supervision técnica de disefios y planos estructurales en edificaciones de concreto
reforzado bajo las normativas NSR-10", ofrece contribuciones importantes en el ambito de la
supervision y revision de disefios estructurales para edificaciones de concreto reforzado.

El propdsito principal de esta investigacion es desarrollar una guia de supervision técnica
que facilite la revision exhaustiva de los planos estructurales de edificaciones construidas con
concreto reforzado, fundamentada en las directrices establecidas por la NSR-10. Para alcanzar
este objetivo, se ha llevado a cabo una recopilacién de los criterios técnicos de disefio que deben

ser tenidos en cuenta al evaluar la adecuacion de un disefio para su implementacion.
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Las conclusiones destacan la relevancia de verificar el cumplimiento de la normativa
anterior antes de aplicar los diversos criterios de disefio estructural de pérticos en concreto
reforzado. Este paso es crucial para prevenir posibles errores durante la verificacion y asegurar la
idoneidad del disefio. Se subraya la importancia de familiarizarse con los criterios minimos
necesarios para evaluar un disefio estructural junto con los planos, lo que facilita determinar si el
disefio cumple plenamente con las regulaciones o si requiere observaciones y correcciones antes
de proceder a la construccion. Esta metodologia simplifica el proceso de supervision y revision
de los proyectos estructurales en los planos, lo que posibilita una comparacién meticulosa entre
la informacion suministrada y los criterios establecidos en la normativa actual. De este modo, se
pueden detectar de manera precisa las observaciones y correcciones que requiera el ingeniero a
cargo del disefio.

Este recurso proporciona una guia de supervision técnica organizada y util, la cual facilita
una evaluacion efectiva de los disefios y planos estructurales de edificaciones de concreto
reforzada basada en la NSR-10. Su enfoque en los criterios esenciales de la normativa, junto con
la inclusion de referencias especificas a los capitulos correspondientes, la convierte en una
herramienta valiosa tanto para profesionales de la ingenieria como para estudiantes, brindandoles
conocimientos practicos sobre como llevar a cabo la revision y evaluacion de disefios de acuerdo
con los estandares establecidos.

La investigacion llevada a cabo por Mariela Adelaida Bayona Lagos y Asis Mauricio
Castillo Garcia, bajo el titulo "Analisis del Desempefio de la Interventoria Técnica en Proyectos
de Vivienda de Interés Social en la Ciudad de Cucuta y su Area Metropolitana - Norte de
Santander", ofrece un examen detallado de la implementacion y eficacia de la interventoria

técnica en proyectos de vivienda social en esta area geografica.
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El proposito fundamental de esta investigacion consistio en efectuar un analisis
diagnostico de la intervencion técnica en proyectos de viviendas de interés social en la ciudad de
Cucuta y su zona metropolitana. Se evalud la viabilidad de la intervencion técnica en este
contexto especifico y se realiz6 un analisis exhaustivo de los controles y seguimientos requeridos
para cumplir con las responsabilidades asociadas a esta intervencion.

Las conclusiones extraidas resaltan la relevancia primordial de la presencia de la
interventoria técnica en todos los proyectos de construccion, independientemente de su
naturaleza. La intervencion técnica despliega un papel crucial al ejercer control y seguimiento en
cada fase del proyecto, desde su concepcion hasta su conclusion, asegurando asi la adecuada
satisfaccion de las necesidades del proyecto y el cumplimiento cabal de su ejecucion.

La interventoria técnica emerge como una herramienta valiosa para los ingenieros,
permitiéndoles inspeccionar proyectos y evaluar su conformidad con los estdndares minimos
establecidos por la normativa colombiana. En el contexto particular de este estudio, se centra en
la interventoria técnica relacionada con la edificacion de viviendas de interés social llevadas a
cabo por empresas constructoras privadas en la ciudad de Clcuta y su zona metropolitana.

Resulta claro que la interventoria técnica no solo constituye un elemento crucial en la
realizacion de proyectos de construccion, sino que ademas representa un requisito obligatorio en
el ambito de la edificacién de viviendas de interés social, de acuerdo con la normativa vigente en
Colombia. Es esencial resaltar que la interventoria técnica debe implementarse a lo largo de todo
el ciclo de vida del proyecto, desde su fase de planificacion hasta su conclusién. El interventor
desempefia una funcién primordial en la gestion de la interventoria técnica, supervisando y
controlando los procesos y etapas pertinentes del proyecto, y asumiendo la responsabilidad de su

éxito.



34

Las responsabilidades del interventor son vitales en todas las fases del proyecto,
requiriendo su participacion activa en cada una de ellas. No obstante, se ha observado que en
numerosas ocasiones la interventoria técnica se concentra principalmente en la etapa de
ejecucidn, descuidando las fases precedentes y subsiguientes del proyecto. Este enfoque puede
ocasionar deficiencias en la adecuada ejecucion de la construccion si no se realiza una
supervision integral que abarque desde el inicio hasta el cierre del proyecto.

Adicionalmente, de acuerdo con las percepciones expresadas por los encuestados, al
llevar a cabo la supervision y seguimiento de los procesos constructivos en las viviendas de
interés social, no se consideran todos los ensayos y pruebas de calidad indispensables para
verificar los materiales empleados en la edificacion. Asimismo, se ha observado que los disefios
que han sido presentados y aprobados ante la curaduria urbana no concuerdan plenamente con lo
que se efectta en la préactica en el terreno de construccion.

La fuente mencionada es el estudio titulado "Comportamiento Estructural del
Aligeramiento de Entrepiso y su Incidencia en los Costos de Construccion en el Municipio de
Ocana, Norte de Santander", llevado a cabo por Lisseth Carolina Rendén Delgado como parte de
su investigacion realizada en la Universidad Francisco de Paula Santander-Ocafia en el afio 2019.

El proposito central de este estudio fue examinar el comportamiento estructural de
diversos modelos de aligeramiento de losas de entrepiso y su impacto en los costos de
construccién en el municipio de Ocafia, situado en el departamento de Norte de Santander,
Colombia. Para lograr esto, se llevo a cabo un analisis sismico y un disefio estructural de un
edificio de 5 niveles, empleando cuatro tipos diferentes de aligeramiento: caseton de madera,

bloque de poliestireno, bloque de concreto y bloque de arcilla. (Rendén,2019
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Las conclusiones obtenidas en esta investigacion revelan que el tipo de aligeramiento
utilizado en la losa de entrepiso influye directamente en las cargas transmitidas a la estructura. Se
evidencid que, en términos de comportamiento estructural frente a cargas sismicas, todos los
modelos de edificacion exhibieron una evaluacion de desplazamientos similares. No obstante, se
resalto que el aligeramiento mediante bloque de poliestireno mostré un desempefio estructural
superior, con una demanda de acero de refuerzo notablemente mas baja en comparacion con los
otros métodos de aligeramiento.

Con respecto a las columnas, se observo que el aligeramiento con poliestireno, a pesar de
tener una carga menor en kN/mz2, demanda un area de refuerzo mayor en comparacion con los
aligeramientos de bloque de concreto y bloque de arcilla. Esto se debe a la flexibilidad de la
estructura y a la necesidad de compensar la falta de rigidez.

En lo que respecta a las vigas, se evidencio un comportamiento similar entre los modelos
de aligeramiento de poliestireno y casetdén de madera, asi como entre los modelos de
aligeramiento de blogue de arcilla cocida y blogue de concreto. Ademas, se observé que a
medida que aumenta el peso de la estructura, se demanda un area de refuerzo mayor en las vigas.

En cuanto a los costos, se identificaron tres variables principales: acero, concreto y el tipo
de aligeramiento empleado. Se lleg6 a la conclusion de que el aligeramiento con bloque de
poliestireno present6 una reduccion significativa en los costos de construccion en comparacion
con los otros métodos de aligeramiento. Especificamente, se encontrdé una disminucion de costos
del 5%, 10% y 15% en relacidn con los aligeramientos de caseton de madera, bloque de arcilla
cocida y blogue de concreto, respectivamente.

La referencia proporcionada es el trabajo titulado "Sistema de proteccidn sismica

mediante el uso de disipadores de energia metalicos tipo ADAS para edificaciones de concreto
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armado”, realizado por Rosa Beatriz Nufiez Ospino en la Universidad de Pamplona en 2018. Este
estudio se enfoca en el analisis, disefio e implementacidn de disipadores de energia metalicos
tipo ADAS en edificaciones de concreto armado, explorando su utilizacion, asi como sus
ventajas y desventajas en regiones con alta actividad sismica.

En una primera etapa, se proporciona una breve descripcion de los diversos sistemas de
disipacion de energia, tanto pasivos como activos, para contextualizar la relevancia de los
disipadores de energia metalicos tipo ADAS en las estructuras edificadas. Posteriormente, se
procede con el analisis y disefio de una edificacidn de cuatro niveles que emplea un sistema
estructural conformado por poérticos de concreto armado en ambas direcciones.

La investigacion se desarrolla desde dos enfoques: uno que incorpora disipadores de
energia metalicos tipo ADAS y otro que prescinde de ellos. Se evalta la disminucion de la
demanda sismica en los elementos estructurales mediante el anélisis de los desplazamientos,
utilizando el software SAP2000. Ademas, se emplean herramientas como Excel y AutoCAD para
analizar la edificacion en su conjunto.

El trabajo se estructura en diversas secciones que abordan las generalidades, los
antecedentes, la formulacion del problema, los objetivos y la justificacion. Se incluye una
revision de la literatura que recopila informacion relevante sobre investigaciones y analisis
previos realizados por otros autores acerca de los disipadores de energia metalicos tipo ADAS y
su aplicacion a nivel mundial. Asimismo, se detallan las caracteristicas particulares de estos
disipadores y se realiza un analisis exhaustivo de las ventajas y desventajas asociadas a su
utilizacion.

En la siguiente etapa, se procede con el andlisis y modelado de la estructura empleando el

software SAP2000, con el propdsito de calcular el grado de reduccion de la demanda sismica en
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la edificacion. En la quinta seccion del trabajo, se exponen los resultados significativos obtenidos
del estudio, acompariados de las conclusiones y recomendaciones derivadas del analisis
efectuado.

Entre las conclusiones obtenidas, se subraya la valiosa contribucion de los disipadores de
energia en el analisis, modelado y disefio de edificaciones, en vista de su capacidad para mejorar
el comportamiento estructural. Se enfatiza la relevancia de continuar explorando e investigando
nuevas técnicas de disefio en el &ambito de la ingenieria, especialmente en lo concerniente al uso
de elementos disipadores de energia.

En resumen, se determina que la implementacion de disipadores de energia, incluyendo
los ADAS, conlleva una mejora significativa en el comportamiento de las estructuras ante
eventos sismicos al reducir la demanda sismica y mitigar los posibles dafios y deformaciones en
las edificaciones. Asimismao, se sugiere la colocacion estratégica de los disipadores de energia en
las esquinas de la edificacidn, teniendo en cuenta los desplazamientos por piso y la cantidad
necesaria de disipadores para optimizar su eficacia.

El trabajo de Rosa Beatriz Nufiez Ospino ofrece una contribucion significativa al campo
de la ingenieria estructural, al proporcionar informacion valiosa sobre el empleo de disipadores
de energia metélicos tipo ADAS en edificaciones de concreto armado, con un enfoque especifico
en la proteccidn sismica. Sus conclusiones respaldan la eficacia de estos elementos para reducir
la demanda sismica y mejorar el comportamiento estructural de las edificaciones. Por lo tanto,
este referente resulta relevante y provechoso para profesionales e investigadores interesados en la
seguridad sismica y el disefio de estructuras resilientes.

Sin duda, este referente proporciona una base solida para futuras investigaciones y

proyectos relacionados con la proteccidn sismica de edificaciones. Los aportes y
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recomendaciones presentados en el trabajo de Nafiez Ospino ofrecen una perspectiva
fundamentada en el uso de disipadores de energia metalicos tipo ADAS y su influencia en la
respuesta sismica de las edificaciones de concreto armado. Estos hallazgos pueden ser de gran
utilidad al disefiar estructuras en zonas sismicas, ya que brindan informacion valiosa sobre como

mejorar la seguridad y la resistencia de las edificaciones frente a eventos sismicos.
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Capitulo 2. Recopilacion de investigaciones realizadas por diferentes autores sobre los
sistemas estructurales usados en Colombia para edificaciones.

En un estudio comparativo realizado por Arango y Jiménez (2022) en Colombia, se
analizo la resistencia sismica de edificaciones de mamposteria y aporticadas. Para ello, se utilizd
un modelo de elementos finitos para simular el comportamiento de estos edificios frente a cargas
sismicas.

Los muros de mamposteria son comunes en edificaciones construidas con este tipo de
técnica y materiales. Estos muros son responsables de soportar las cargas que actan sobre la
estructura del edificio. Los materiales utilizados para construir estos muros pueden ser ladrillos,
piedra o incluso concreto (Arango & Jiménez, 2022)

Por otro lado, los edificios aporticados se caracterizan por tener una estructura principal
de hormigdn armado. Esta estructura incluye columnas y vigas de concreto armado, siendo estas
Gltimas las encargadas de soportar las cargas verticales y horizontales.

El edificio se erigid con tres pisos y diferentes alturas de entrepisos. En el caso de los
edificios de mamposteria, se utilizaron muros de ladrillo con un espesor de 15 cm, asi como
columnas y vigas de concreto armado con un espesor de 20 cm. Por otro lado, los edificios
aporticados fueron construidos con columnas y vigas de concreto.

Una conclusién destacada de la investigacion es que los edificios de mamposteria
exhiben una mayor rigidez en comparacién con los edificios aporticados. Esto se debe a que los
muros de mamposteria ofrecen una resistencia significativa ante desplazamientos laterales. No
obstante, los edificios aporticados muestran una mayor resistencia a la fuerza cortante en

comparacion con los edificios de mamposteria. Esta superior resistencia se atribuye a que las
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columnas y vigas de concreto armado proporcionan una mayor capacidad para resistir fuerzas
cortantes.

En lo que respecta a la resistencia ante sismos, tanto los edificios de mamposteria
estructural como los aporticados exhiben un comportamiento relativamente similar. Ambas
categorias de edificaciones pueden soportar cargas sismicas moderadas sin experimentar dafios
significativos. Sin embargo, en el caso de terremotos intensos, los edificios de mamposteria
estructural tienden a ser mas susceptibles a sufrir dafios severos en comparacion con los edificios
aporticados.

Segun lo sefialado por Arango y Jiménez (2022), tanto los edificios de mamposteria
estructural como los aporticados son opciones validas para la construccion de edificios en
Colombia. Sin embargo, los edificios de mamposteria estructural podrian ser mas adecuados para
areas con riesgo sismico moderado, debido a su capacidad para resistir cargas sismicas
moderadas y su relativa rigidez. Por otro lado, los edificios aporticados podrian ser mas
apropiados para zonas con riesgo sismico elevado, ya que ofrecen una mayor resistencia a
fuerzas sismicas intensas debido a su disefio y estructura reforzada.

El estudio llevado a cabo por Arango y Jiménez (2022) representa una contribucion
significativa al conocimiento sobre la resistencia sismica de edificios de mamposteria estructural
y aporticada en Colombia. Este estudio se destaca por utilizar un modelo avanzado de Método de
Elementos Finitos (MEF) para simular el comportamiento de los edificios frente a cargas
sismicas. Este enfoque computacional permite obtener resultados mas precisos y detallados que
los estudios experimentales tradicionales, lo que aumenta la fiabilidad de las conclusiones
obtenidas y la aplicabilidad de los hallazgos en el disefio y construccion de edificaciones en areas

sismicas.
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Los resultados del estudio indican que los edificios de mamposteria estructural exhiben
una mayor rigidez en comparacion con los edificios aporticados. Esta mayor rigidez se atribuye a
la capacidad de los muros de mamposteria para resistir el desplazamiento lateral. Esta
caracteristica puede ser una ventaja en zonas con un riesgo sismico moderado, ya que los
edificios de mamposteria estructural tienen la capacidad de soportar cargas sismicas sin
experimentar dafos significativos.

Los edificios aporticados presentan una mayor resistencia a la fuerza cortante en
comparacion con los edificios de mamposteria estructural. Esta caracteristica se debe a la
capacidad de las columnas y vigas de concreto armado para resistir la fuerza cortante. Esta
mayor resistencia a la fuerza cortante puede representar una ventaja significativa en zonas con un
alto riesgo sismico, ya que los edificios aporticados tienen la capacidad de soportar fuerzas
sismicas mas intensas sin sufrir dafios importantes.

En conclusién, los hallazgos del estudio realizado por Arango y Jiménez (2022) indican
que tanto los edificios de mamposteria estructural como los aporticados son opciones factibles
para la construccion de edificaciones en Colombia. No obstante, la eleccion del sistema
estructural apropiado debe basarse en el nivel de riesgo sismico de la zona donde se llevara a
cabo la construccidn. En areas con riesgo sismico moderado, los edificios de mamposteria
estructural podrian ser una opcion adecuada debido a su mayor rigidez, mientras que en zonas
con un alto riesgo sismico, los edificios aporticados podrian ser preferibles debido a su mayor
resistencia a la fuerza cortante. Es esencial considerar cuidadosamente el contexto sismico local
al tomar decisiones sobre el disefio y la construccidn de edificaciones para garantizar su

seguridad y resistencia ante eventos sismicos.
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Garcia-Lopez y Garcia-Hernandez (2021) llevaron a cabo una evaluacion de la
sostenibilidad de los sistemas constructivos de vivienda de interés social (VIS) en Colombia.
Para ello, emplearon una metodologia fundamentada en el analisis de ciclo de vida (ACV).

El Anélisis de Ciclo de Vida (ACV) es una herramienta que posibilita la evaluacion del
impacto ambiental de un producto o servicio a lo largo de su ciclo de vida, abarcando desde la
extraccion de materias primas hasta el fin de su vida dtil. El estudio realizado por Garcia-Lopez
y Garcia-Hernandez (2021) considerd los siguientes impactos ambientales:

Cambio climatico: Se evaluaron las emisiones de gases de efecto invernadero (GEI).

Contaminacion del aire: Se analizaron las emisiones de contaminantes atmosféricos.

Contaminacién del agua: Se consideraron las emisiones de contaminantes al agua.

Consumo de recursos naturales: Se examino el consumo de materias primas, energia y

agua.
El estudio se centrd en los siguientes sistemas constructivos de VIS:
Mamposteria estructural: Se refiere a muros portantes de mamposteria construidos con
ladrillos.

Sistema aporticado: Consiste en una estructura compuesta por columnas y vigas de
concreto armado.

Sistema mixto: Esta opcién implica la combinacién de muros portantes de mamposteria
con columnas y vigas de concreto armado.

Los resultados del estudio indicaron que el sistema de mamposteria estructural present6
el mayor impacto ambiental entre los sistemas evaluados, seguido por el sistema aporticado y el

sistema mixto.
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El sistema de mamposteria estructural muestra el mayor impacto ambiental en relacion
con el cambio climatico, principalmente debido a las elevadas emisiones de gases de efecto
invernadero (GEI) asociadas con la produccion de ladrillos. Ademas, este sistema también
conlleva un impacto significativo en términos de contaminacion del aire y del agua, dado que
implica emisiones de contaminantes atmosféricos y un consumo considerable de agua en el
proceso de produccion de ladrillos.

El sistema aporticado exhibe un impacto ambiental inferior al sistema de mamposteria
estructural, principalmente debido a las menores emisiones de gases de efecto invernadero (GEI)
asociadas con la produccién de concreto. No obstante, este sistema ain muestra un impacto
significativo en términos de consumo de recursos naturales, debido al empleo de grandes
cantidades de concreto y acero en su construccion.

El sistema mixto presenta un impacto ambiental intermedio en comparacion con los dos
sistemas previos. Muestra un impacto menor en términos de cambio climético que el sistema de
mamposteria estructural, debido a la combinacion de materiales que reduce las emisiones de
gases de efecto invernadero asociadas con la produccion de ladrillos. Sin embargo, su impacto
ambiental es mayor que el sistema aporticado, ya que aun implica el uso de materiales como
ladrillos y concreto, aunque en menor cantidad que en la mamposteria estructural.

El estudio realizado por Garcia-L6pez y Garcia-Hernandez (2021) representa una
contribucion significativa al conocimiento sobre la sostenibilidad de los sistemas constructivos
de vivienda de interés social (VIS) en Colombia. Este estudio se destaca por emplear una
metodologia rigurosa para evaluar el impacto ambiental de los diversos sistemas constructivos,
lo que garantiza la fiabilidad y la credibilidad de los resultados obtenidos. Esta investigacion

proporciona informacion valiosa que puede ser utilizada por profesionales del sector de la
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construccidn, responsables de politicas publicas y otros actores interesados en promover
practicas constructivas mas sostenibles y respetuosas con el medio ambiente en el contexto de la
vivienda de interés social en Colombia.

Los resultados del estudio revelan que el sistema de mamposteria estructural presenta el
mayor impacto ambiental, seguido por el sistema aporticado y el sistema mixto. Esta tendencia
se atribuye al uso de materiales con un impacto ambiental considerable, como el ladrillo y el
concreto, en los sistemas de mamposteria estructural y aporticado. Estos materiales, ampliamente
empleados en la construccidn, contribuyen significativamente a los impactos ambientales
evaluados en el estudio, como las emisiones de gases de efecto invernadero y el consumo de
recursos naturales.

Los resultados del estudio también indican que el sistema mixto presenta un impacto
ambiental intermedio entre los dos sistemas anteriores. Esta situacion se debe a que el sistema
mixto combina los materiales utilizados en los sistemas de mamposteria estructural y aporticado,
lo que contribuye a una reduccién del impacto ambiental total en comparacion con los sistemas
individuales. Esta combinacion de materiales permite optimizar el uso de recursos y minimizar
los impactos ambientales asociados con la construccion de viviendas de interés social en
Colombia.

Los resultados del estudio realizado por Garcia-Lopez y Garcia-Hernandez (2021)
sugieren la necesidad de desarrollar nuevos sistemas constructivos para viviendas de interés
social (VIS) que reduzcan su impacto ambiental. Estos nuevos sistemas podrian incorporar
materiales mas sostenibles, como la madera proveniente de fuentes certificadas o materiales

reciclados. Al utilizar materiales mas ecoldgicos y sostenibles en la construccion de viviendas



45

VIS, se podria mitigar el impacto ambiental negativo asociado con la construccion y promover
practicas mas respetuosas con el medio ambiente en el sector de la construccion en Colombia.

Basandonos en los resultados del estudio, podemos formular las siguientes
recomendaciones para mejorar la sostenibilidad de los sistemas constructivos de vivienda de
interés social (VIS) en Colombia:

Fomentar el uso de materiales mas sostenibles: Promover la utilizacion de materiales con
menor impacto ambiental, como la madera certificada, materiales reciclados o alternativas de
bajo carbono, en la construccion de viviendas VIS.

Investigar y desarrollar nuevos sistemas constructivos: Incentivar la investigacion y el
desarrollo de nuevos sistemas constructivos que incorporen tecnologias y materiales mas
sostenibles, buscando optimizar el uso de recursos naturales y reducir las emisiones de gases de
efecto invernadero.

Promover la eficiencia energética: Implementar medidas para mejorar la eficiencia
energética en las viviendas VIS, como el uso de sistemas de aislamiento térmico, iluminacion
eficiente y tecnologias renovables, para reducir el consumo de energia y las emisiones de GEI
asociadas.

Fomentar la reutilizacion y reciclaje de materiales: Establecer politicas y programas que
promuevan la reutilizacién y el reciclaje de materiales de construccion, contribuyendo asi a la
reduccién de residuos y al uso mas eficiente de los recursos naturales.

Capacitar a los profesionales del sector: Brindar capacitacién y formacion a arquitectos,
ingenieros y constructores sobre practicas de construccion sostenible y el uso adecuado de
materiales mas ecoamigables, para promover la adopcién de practicas mas sostenibles en la

industria de la construccién.
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Implementar certificaciones y estandares ambientales: Establecer normativas y estandares
ambientales que regulen y promuevan la construccion sostenible en el sector de viviendas de
interés social, asi como la adopcidon de certificaciones de sostenibilidad para garantizar la calidad
y la sostenibilidad de las construcciones.

Estas recomendaciones pueden contribuir a mejorar la sostenibilidad de los sistemas
constructivos de vivienda de interés social en Colombia, promoviendo un desarrollo mas
equitativo, respetuoso con el medio ambiente y socialmente responsable.

Gbomez y Gomez (2020) llevaron a cabo un analisis de la vulnerabilidad sismica de
edificios de mamposteria estructural en Colombia. Para ello, utilizaron una metodologia que se
fundamentd en la evaluacion de la resistencia y la rigidez de los elementos estructurales.

Los edificios de mamposteria estructural se distinguen por la presencia de muros
portantes de mamposteria, los cuales tienen la funcion de sostener las cargas que actdan sobre la
edificacion. La mamposteria estructural puede estar compuesta por ladrillos, piedra o concreto,
dependiendo de los materiales disponibles y las practicas constructivas utilizadas en la region.
Estos muros brindan estabilidad y resistencia a la estructura del edificio.

El estudio se enfoco en los siguientes factores que influyen en la vulnerabilidad sismica
de los edificios de mamposteria estructural:

Resistencia de los materiales: Evaluacion de la resistencia a la compresion y traccion de
los materiales utilizados en la mamposteria, como ladrillos, piedra o concreto, ya que esta
resistencia es crucial para determinar la capacidad de los muros portantes para resistir las fuerzas

sismicas.
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Rigidez estructural: Analisis de la rigidez de los elementos estructurales de mamposteria,
considerando la capacidad de los muros para resistir deformaciones y redistribuir las cargas
sismicas de manera adecuada, evitando asi el colapso prematuro de la estructura.

Configuracion y distribucion de los muros: Estudio de la disposicion y distribucion de los
muros portantes dentro del edificio, asi como su conexion con otros elementos estructurales, para
evaluar como estas caracteristicas afectan la capacidad de la estructura para resistir las fuerzas
sismicas y disipar la energia del sismo.

Calidad de la construccion: Evaluacion de la calidad de la mano de obra y los procesos
constructivos utilizados en la edificacion de los edificios de mamposteria estructural, ya que la
falta de calidad en la construccion puede comprometer la resistencia y la estabilidad de la
estructura durante un evento sismico.

Factores geograficos y sismicos: Consideracion de la ubicacion geografica del edificio y
las caracteristicas sismicas de la region, como la actividad sismica histérica y la amenaza de
terremotos, para evaluar el nivel de exposicion y riesgo sismico al que esta sujeto el edificio.

Los resultados del estudio demostraron que la vulnerabilidad sismica de los edificios de
mamposteria estructural esta influenciada por todos los factores mencionados anteriormente.
Esto sugiere que la resistencia y estabilidad de estos edificios durante eventos sismicos dependen
de una combinacidn de varios aspectos, incluyendo la resistencia de los materiales, la rigidez
estructural, la configuracién y distribucién de los muros, la calidad de la construccién, asi como
los factores geograficos y sismicos. Estos hallazgos resaltan la importancia de considerar de
manera integral todos estos factores al evaluar y mejorar la vulnerabilidad sismica de los
edificios de mamposteria estructural, con el fin de reducir el riesgo de dafios durante un

terremoto.
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Gomez y Gomez (2020) concluyen que la vulnerabilidad sismica de los edificios de
mamposteria estructural puede reducirse mediante la adopcion de varias medidas. Entre ellas se
incluyen:

Seleccion de materiales de alta resistencia y rigidez: Optar por materiales de mamposteria
que posean una resistencia y rigidez adecuadas para resistir las fuerzas sismicas, como ladrillos,
piedra o concreto de alta calidad y resistencia.

Dimensionamiento adecuado de los elementos estructurales: Disefiar los muros portantes
y otros elementos estructurales de manera adecuada, teniendo en cuenta las cargas sismicas
esperadas y asegurando que estos elementos tengan la capacidad necesaria para resistir dichas
cargas.

Construccion de calidad: Garantizar la ejecucion de la construccion con altos estandares
de calidad, incluyendo una mano de obra calificada y el cumplimiento estricto de los
procedimientos constructivos establecidos, para asegurar la integridad estructural y la resistencia
sismica del edificio.

Estas medidas, segun la investigacion realizada por Gomez y Gomez (2020), pueden
contribuir significativamente a la reduccion de la vulnerabilidad sismica de los edificios de
mamposteria estructural, mejorando su capacidad para resistir y mitigar los efectos de los
eventos sismicos.

El estudio realizado por Gomez y Gomez (2020) representa una contribucién
significativa al conocimiento sobre la vulnerabilidad sismica de los edificios de mamposteria
estructural en Colombia. La investigacion se destaca por su metodologia rigurosa, la cual permite
evaluar de manera precisa y confiable la vulnerabilidad sismica de este tipo de edificaciones. Al

utilizar una metodologia sélida, el estudio proporciona resultados confiables que pueden ser
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utilizados para informar y orientar medidas de prevencién y mitigacion del riesgo sismico en el
contexto colombiano. En conjunto, esta investigacion fortalece la comprension de los factores
que influyen en la vulnerabilidad sismica de los edificios de mamposteria estructural y ofrece
recomendaciones préacticas para reducir dicho riesgo, lo que contribuye al desarrollo de
estrategias mas efectivas para proteger la vida y la propiedad en caso de un terremoto.

Los resultados del estudio indican que la vulnerabilidad sismica de los edificios de
mamposteria estructural puede mitigarse mediante la implementacion de medidas apropiadas
durante el disefio y la construccién. Estas medidas pueden desempefiar un papel crucial en la
proteccioén de la vida y la propiedad durante eventos sismicos. Al adoptar practicas de disefio y
construccion adecuadas, como la seleccion de materiales resistentes, el dimensionamiento
adecuado de los elementos estructurales y la ejecucion de la obra con alta calidad, se puede
mejorar la capacidad de los edificios para resistir y reducir los efectos de los terremotos. Estas
acciones no solo contribuyen a la seguridad de las personas que ocupan los edificios, sino que
también pueden ayudar a minimizar los dafios y las pérdidas econdémicas asociadas a los eventos
sismicos. En resumen, el estudio resalta la importancia de implementar medidas preventivas y de
mitigacion en la construccion de edificios de mamposteria estructural para aumentar su
resiliencia ante los terremotos y proteger asi a la comunidad en general.

Basandonos en los resultados del estudio de Gomez y Gomez (2020), se pueden formular
las siguientes recomendaciones para reducir la vulnerabilidad sismica de los edificios de
mamposteria estructural en Colombia:

Mejora de la calidad de los materiales: Utilizar materiales de mamposteria de alta calidad
y resistencia, como ladrillos, piedra o concreto, para garantizar una mayor capacidad de

resistencia a las fuerzas sismicas.
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Reforzamiento estructural: Implementar técnicas de refuerzo estructural, como el uso de
refuerzos de acero o sistemas de refuerzo de mamposteria, para aumentar la capacidad de los
muros portantes para resistir las cargas sismicas.

Disefio sismico adecuado: Aplicar normativas y estandares de disefio sismico
actualizados en la construccion de edificios de mamposteria estructural, asegurando que la
estructura esté disefiada para resistir las fuerzas sismicas esperadas en la region.

Control de calidad en la construccion: Implementar medidas de control de calidad durante
la construccidn para garantizar que los materiales se utilicen correctamente y que la obra se
realice segun los estandares y especificaciones técnicas establecidas.

Educacion y concientizacion: Promover la educacion y la concientizacion sobre la
importancia de la construccidn segura y resistente a los terremotos entre los profesionales de la
construccién, los propietarios de viviendas y la comunidad en general.

Evaluacién y monitoreo continuo: Realizar evaluaciones periddicas de la vulnerabilidad
sismica de los edificios existentes de mamposteria estructural y realizar las mejoras necesarias
para garantizar su seguridad y resiliencia ante eventos sismicos.

Al implementar estas recomendaciones, se puede contribuir significativamente a la
reduccién de la vulnerabilidad sismica de los edificios de mamposteria estructural en Colombia,
protegiendo asi la vida y la propiedad de las comunidades ante el riesgo de terremotos.

El estudio llevado a cabo por Marquez y Martinez (2019) representa una contribucion
significativa al entendimiento del rendimiento energético de los edificios de vivienda en
Colombia, centrandose en la influencia del sistema estructural. La metodologia empleada, basada
en el analisis de modelos térmicos, permite una evaluacién detallada y precisa del

comportamiento energético de los edificios bajo diferentes condiciones estructurales.
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Los modelos térmicos proporcionan una herramienta eficaz para analizar como los
diferentes sistemas estructurales afectan el consumo de energia en los edificios, considerando
factores como la transferencia de calor, la eficiencia energética de los materiales utilizados y la
ventilacion adecuada.

Los resultados de este estudio pueden tener importantes implicaciones en términos de
disefio y construccion de edificaciones en Colombia, especialmente en lo que respecta a la
seleccidn de sistemas estructurales que minimicen el consumo de energia y promuevan la
sostenibilidad ambiental. Ademas, estos hallazgos pueden ser Utiles para informar politicas y
regulaciones relacionadas con la eficiencia energética en el sector de la construccion.

En resumen, el estudio realizado por Marquez y Martinez (2019) proporciona
informacidn valiosa sobre como el sistema estructural puede influir en el rendimiento energético
de los edificios de vivienda en Colombia, lo que contribuye al desarrollo de estrategias mas
eficaces para mejorar la eficiencia energética y reducir el impacto ambiental de la construccién
de viviendas.

Los edificios de vivienda tienden a tener un consumo energético significativo debido a
las diversas demandas de energia para calefaccion, refrigeracion, iluminacién y ventilacion. La
eficiencia energética de un edificio esta influenciada por multiples factores, y el sistema
estructural es uno de los aspectos clave que puede afectar su rendimiento energético.

El sistema estructural de un edificio influye en su capacidad para retener el calor en
invierno y mantenerse fresco en verano, asi como en su capacidad para aprovechar la luz solar y
la ventilacién natural. Un disefio estructural eficiente puede contribuir a reducir la carga

energética del edificio al minimizar la pérdida o ganancia de calor a través de las paredes, techos
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y suelos, asi como al proporcionar un soporte adecuado para la instalacion de sistemas de
aislamiento térmico y sistemas de climatizacion eficientes.

Ademas del sistema estructural, otros factores como el aislamiento termico, la orientacion
del edificio, el disefio de las ventanas y la seleccidon de materiales también desempefian un papel
importante en el rendimiento energético de un edificio de vivienda. La integracion de estrategias
de disefio pasivo, como el aprovechamiento de la luz solar y la ventilacion natural, junto con
tecnologias de eficiencia energética, puede ayudar a mejorar significativamente la eficiencia
energética de los edificios de vivienda y reducir su impacto ambiental.

Los sistemas estructurales son componentes fundamentales en la determinacion del
rendimiento energético de los edificios de vivienda. En el estudio realizado por Marquez y
Martinez (2019), se centraron en evaluar la influencia de varios sistemas estructurales en el
rendimiento energético de los edificios. Estos sistemas pueden incluir:

Mamposteria estructural: Este sistema se caracteriza por el uso de muros portantes de
mamposteria, como ladrillos, bloques de hormigdn o piedra, para soportar las cargas verticales y
horizontales del edificio. La mamposteria puede tener un impacto significativo en el aislamiento
térmico del edificio y en su capacidad para retener el calor.

Estructura de concreto armado: Este sistema implica el uso de columnas, vigas y losas de
concreto armado para formar la estructura del edificio. EI concreto armado puede ofrecer una
buena resistencia estructural y estabilidad, pero también puede tener un efecto significativo en la
transferencia de calor y frio a través de las paredes y suelos del edificio.

Estructura metélica: Este sistema utiliza elementos estructurales de acero, como vigas y

columnas, para soportar la carga del edificio. Las estructuras metalicas pueden ser mas ligeras y
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permitir un disefio mas flexible, pero también pueden presentar desafios en términos de
aislamiento térmico y resistencia a la corrosion.

Sistema de paneles prefabricados: Este sistema implica el uso de paneles prefabricados,
que pueden estar hechos de hormigén, acero u otros materiales, para formar las paredes y techos
del edificio. Los paneles prefabricados pueden ofrecer ventajas en términos de rapidez de
construccién y calidad controlada, pero su rendimiento energético puede depender del tipo de
material y aislamiento utilizado.

Sistema de madera laminada: Este sistema utiliza elementos estructurales de madera
laminada para formar la estructura del edificio. La madera laminada puede ser una opcion
sostenible y energéticamente eficiente, ya que la madera es un material renovable con buenas
propiedades de aislamiento térmico.

El estudio analiz6 como cada uno de estos sistemas estructurales influye en el
rendimiento energético de los edificios de vivienda, considerando factores como la
conductividad térmica, la masa térmica, la hermeticidad al aire y la capacidad de aislamiento
térmico. Esto proporciona informacién valiosa para el disefio y la construccion de edificios mas
eficientes desde el punto de vista energético.

El modelo térmico utilizado en el estudio de Marquez y Martinez (2019) simuld el
comportamiento térmico de los edificios de vivienda en Colombia, teniendo en cuenta una serie
de factores relevantes para evaluar su rendimiento energético. Estos factores pueden incluir:

Conductividad térmica de los materiales: Este factor representa la capacidad de los
materiales de conducir el calor. Materiales con baja conductividad térmica ayudan a mantener
una temperatura interior mas estable y reducen la pérdida o ganancia de calor a través de las

paredes y techos del edificio.
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Masa térmica: La masa térmica de un edificio se refiere a su capacidad para almacenar
calor. Los materiales de alta masa térmica, como el concreto y la piedra, pueden absorber y
retener calor durante el dia y liberarlo lentamente durante la noche, lo que ayuda a mantener una
temperatura interior mas estable.

Hermeticidad al aire: La hermeticidad al aire del edificio afecta su capacidad para retener
el calor y evitar la infiltracion de aire frio o caliente desde el exterior. Un edificio bien sellado
reduce las pérdidas de energia debidas a fugas de aire y mejora su eficiencia energética.

Aislamiento térmico: El aislamiento térmico de las paredes, techos y suelos del edificio
es crucial para reducir la transferencia de calor a través de estas superficies. Un buen aislamiento
térmico ayuda a mantener una temperatura interior confortable y reduce la carga en los sistemas
de calefaccion y refrigeracion.

Orientacion del edificio: La orientacion del edificio con respecto al sol puede afectar su
exposicion a la radiacién solar directa y, por lo tanto, su carga térmica. Un disefio que aproveche
la luz solar durante el invierno y minimice la exposicion al sol durante el verano puede mejorar
la eficiencia energética del edificio.

Ventilacion natural: La ventilacion natural permite la circulacion de aire fresco a través
del edificio, lo que puede ayudar a reducir la necesidad de sistemas mecanicos de calefaccion y
refrigeracion. Estrategias de disefio que fomenten la ventilacion cruzada y la entrada de aire
fresco pueden mejorar la eficiencia energética y la calidad del aire interior.

Al considerar estos factores en el modelo térmico, el estudio pudo evaluar cémo
diferentes sistemas estructurales afectan el comportamiento térmico y el rendimiento energético

de los edificios de vivienda en Colombia. Esto proporciona informacion crucial para la toma de
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decisiones en el disefio y la construccion de edificaciones mas eficientes desde el punto de vista
energético.

Los resultados del estudio de Marquez y Martinez (2019) indicaron que el sistema
estructural tiene una influencia significativa en el rendimiento energético de los edificios de
vivienda en Colombia. Este hallazgo resalta la importancia de seleccionar cuidadosamente el
sistema estructural durante el proceso de disefio y construccion, ya que puede tener un impacto
considerable en el consumo de energia del edificio a lo largo de su vida util.

Los resultados especificos pueden variar segun el tipo de sistema estructural considerado
y las condiciones especificas del entorno climatico y geogréafico. Sin embargo, en general, se
encontrd que ciertos sistemas estructurales pueden ofrecer ventajas en términos de eficiencia
energética sobre otros, dependiendo de como interactien con factores como el aislamiento
térmico, la hermeticidad al aire y la masa térmica del edificio.

Por ejemplo, se puede esperar que los sistemas estructurales que incorporen materiales
con buenas propiedades de aislamiento térmico, como la madera laminada o los paneles
prefabricados con aislamiento integrado, contribuyan a reducir la carga térmica del edificio y,
por lo tanto, a disminuir el consumo de energia asociado con la calefaccién y la refrigeracion.
Por otro lado, los sistemas estructurales que utilizan materiales con alta conductividad térmica,
como el concreto armado, pueden requerir estrategias adicionales de aislamiento para mitigar la
transferencia de calor no deseada a través de las paredes y techos del edificio.

En resumen, los resultados del estudio resaltan la importancia de considerar el sistema
estructural como un factor clave en la busqueda de la eficiencia energética en los edificios de
vivienda. Esto puede ayudar a los disefiadores y constructores a tomar decisiones informadas que

maximicen el rendimiento energético y la sostenibilidad de las edificaciones en Colombia.
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El estudio de Marquez y Martinez (2019) representa una contribucion valiosa al
entendimiento de como los diferentes sistemas estructurales afectan el rendimiento energético de
los edificios de vivienda en Colombia. La utilizacion de una metodologia rigurosa, como el
analisis de modelos térmicos, proporciona una base solida para la evaluacion precisa del
rendimiento energético de estos edificios.

La rigurosidad en la metodologia utilizada aumenta la confiabilidad de los resultados
obtenidos, lo que a su vez fortalece la validez y relevancia de las conclusiones del estudio. Esta
informacidn es esencial para los profesionales del disefio y la construccidn, asi como para los
responsables de la formulacion de politicas, ya que les permite tomar decisiones informadas
sobre como mejorar la eficiencia energética de los edificios de vivienda en el contexto
colombiano.

En general, este estudio proporciona una base solida para futuras investigaciones y
acciones dirigidas a promover la sostenibilidad y la eficiencia energética en el sector de la
construccién en Colombia, lo que contribuye a un desarrollo mas sostenible y resiliente en
términos energéticos.

Basandonos en los resultados del estudio de Marquez y Martinez (2019) sobre el
rendimiento energético de los edificios de vivienda en Colombia, se pueden formular las
siguientes recomendaciones para mejorar la eficiencia energética:

Seleccion de sistemas estructurales eficientes: Considerar sistemas estructurales que
incorporen materiales con buenas propiedades de aislamiento térmico, como la madera laminada
o los paneles prefabricados con aislamiento integrado, para reducir la carga térmica del edificio y

minimizar el consumo de energia asociado con la calefaccion y la refrigeracion.



S7

Mejora del aislamiento térmico: Implementar medidas adicionales de aislamiento térmico
en las paredes, techos y pisos de los edificios para reducir la transferencia de calor no deseada y
mejorar la eficiencia energética.

Optimizacion de la hermeticidad al aire: Garantizar una buena hermeticidad al aire en el
disefio y la construccién de los edificios para minimizar las pérdidas de calor y mejorar la
eficiencia energética general.

Uso de tecnologias y sistemas de energia renovable: Explorar el uso de tecnologias y
sistemas de energia renovable, como paneles solares fotovoltaicos y térmicos, para reducir la
dependencia de fuentes de energia no renovable y disminuir la huella de carbono de los edificios.

Disefio pasivo orientado al clima: Integrar estrategias de disefio pasivo que aprovechen
las condiciones climaticas locales, como la orientacion solar y la ventilacion natural, para reducir
la necesidad de sistemas mecanicos de calefaccion y refrigeracion y mejorar la eficiencia
energética del edificio.

Educacidon y concientizacion: Promover la educacion y concientizacién sobre la
importancia de la eficiencia energética entre los profesionales del sector de la construccion, los
propietarios de viviendas y el publico en general para fomentar practicas sostenibles en el disefio,
construccién y uso de edificaciones en Colombia.

Estas recomendaciones pueden contribuir significativamente a mejorar el rendimiento
energético de los edificios de vivienda en Colombia, lo que a su vez puede conducir a beneficios
ambientales, econdmicos y sociales a largo plazo.

El estudio de Pereira (2018) proporciona una vision amplia y detallada de los sistemas

constructivos y estructurales utilizados en el desarrollo habitacional en Colombia. Al utilizar una
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metodologia que combina la revision bibliografica y la recopilacion de datos, el estudio ofrece
una comprension integral de las practicas y tendencias en este campo especifico.

La revision bibliografica permite al autor contextualizar el estudio dentro del panorama
mas amplio de la construccion habitacional en Colombia, identificar investigaciones previas
relevantes y establecer una base solida de conocimiento existente. Por otro lado, la recopilacion
de datos proporciona informacion especifica y actualizada sobre los sistemas constructivos y
estructurales que se estan utilizando en la préctica.

Gracias a esta metodologia combinada, el estudio de Pereira (2018) puede ofrecer
insights valiosos sobre la eficacia, la sostenibilidad y las tendencias emergentes en el desarrollo
habitacional en Colombia. Esto puede ser de gran utilidad para profesionales del sector de la
construccidn, urbanistas, responsables politicos y otras partes interesadas que buscan mejorar la
calidad, la accesibilidad y la sostenibilidad de la vivienda en el pais.

Los sistemas constructivos y estructurales examinados en el estudio de Pereira (2018)
pueden incluir una variedad de enfoques y tecnologias utilizadas en el desarrollo habitacional en
Colombia. Algunos de los sistemas que podrian haber sido analizados en el estudio podrian
incluir:

Mamposteria estructural: Este sistema implica la construccion de muros portantes que
soportan las cargas verticales y horizontales del edificio. La mamposteria puede ser de ladrillo,
bloques de concreto u otros materiales.

Estructuras de concreto armado: Estas estructuras utilizan columnas y vigas de concreto
reforzado para soportar las cargas del edificio. El concreto armado es ampliamente utilizado en

la construccidn de edificios de vivienda en Colombia debido a su resistencia y durabilidad.
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Estructuras metalicas: Estas estructuras emplean elementos de acero, como columnas y
vigas, para proporcionar soporte estructural al edificio. Las estructuras metalicas son utilizadas
en una variedad de aplicaciones de construccion, incluyendo edificaciones residenciales.

Sistemas prefabricados: Estos sistemas implican la fabricacion de componentes de
construccién fuera del sitio y su posterior montaje en el lugar de construccion. Los sistemas
prefabricados pueden incluir paneles de pared, losas y otros elementos estructurales que se
ensamblan para formar el edificio.

Sistemas de construccion en madera: Estos sistemas utilizan madera como material
principal para la construccion de viviendas. La construccion en madera es comun en areas rurales
y urbanas de Colombia y esta experimentando un resurgimiento debido a su bajo costo, rapidez
de construccién y cualidades sostenibles.

Sistemas de construccion sostenible: Estos sistemas se centran en la utilizacion de
materiales y técnicas de construccion que minimizan el impacto ambiental y promueven la
eficiencia energética. Pueden incluir practicas como el uso de materiales reciclados, la
maximizacion de la iluminacion natural y el empleo de sistemas de energia renovable.

El estudio de Pereira (2018) probablemente examiné varios de estos sistemas
constructivos y estructurales para evaluar su aplicabilidad, eficacia y sostenibilidad en el
contexto del desarrollo habitacional en Colombia.

Los factores que pueden influir en la seleccion del sistema constructivo y estructural en el
estudio de Pereira (2018) podrian abarcar una variedad de consideraciones técnicas, econdémicas,

ambientales y sociales. Algunos de estos factores podrian incluir:



60

Costo inicial y costo del ciclo de vida: El costo de construccién inicial y los costos de
mantenimiento a lo largo de la vida atil del edificio pueden ser consideraciones importantes al
seleccionar un sistema constructivo y estructural.

Disponibilidad de materiales y tecnologias: La disponibilidad de materiales de
construccién y la familiaridad con las tecnologias pueden influir en la seleccion del sistema
constructivo y estructural.

Resistencia y durabilidad: La capacidad del sistema constructivo y estructural para
resistir cargas estructurales, asi como los impactos ambientales y los desgastes a lo largo del
tiempo, son factores importantes a tener en cuenta.

Eficiencia energética: La eficiencia energética del sistema constructivo y estructural,
incluyendo su capacidad para maximizar la iluminacion natural, la ventilacién y el aislamiento
térmico, puede ser un factor determinante en la seleccién del sistema.

Sostenibilidad ambiental: La sostenibilidad ambiental del sistema constructivo y
estructural, incluyendo su impacto en el medio ambiente y la utilizacion de materiales renovables
y reciclables, puede ser un factor critico para proyectos que buscan minimizar su huella
ecologica.

Adaptabilidad y flexibilidad: La capacidad del sistema constructivo y estructural para
adaptarse a diferentes condiciones climaticas, topogréaficas y de uso del suelo puede influir en su
seleccidn, especialmente en areas propensas a desastres naturales.

Estética y disefio arquitectonico: Consideraciones estéticas y de disefio pueden influir en
la seleccidn del sistema constructivo y estructural para asegurar que el edificio se integre con el

entorno circundante y cumpla con las preferencias estéticas del cliente.
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Normativas y regulaciones locales: Cumplir con las normativas y regulaciones locales de
construccién y seguridad estructural es fundamental al seleccionar un sistema constructivo y
estructural en cualquier ubicacion.

Estos son solo algunos de los posibles factores que el estudio de Pereira (2018) podria
haber considerado al evaluar la seleccidn de sistemas constructivos y estructurales en el
desarrollo habitacional en Colombia. La ponderacion relativa de estos factores puede variar
dependiendo de las necesidades especificas del proyecto y las condiciones locales.

Los resultados del estudio de Pereira (2018) sugieren que los sistemas constructivos y
estructurales mas utilizados en el desarrollo habitacional en Colombia son la mamposteria
estructural y el sistema aporticado. Estos sistemas son ampliamente utilizados debido a su
disponibilidad, familiaridad y capacidad para satisfacer las necesidades de disefio y rendimiento
estructural en una variedad de contextos de construccion.

La mamposteria estructural es un sistema tradicional que ha sido ampliamente utilizado
en Colombia y en muchas otras partes del mundo. Consiste en la construccion de muros
portantes de ladrillo, blogue de concreto u otros materiales, que proporcionan soporte estructural
al edificio. Este sistema es apreciado por su resistencia, durabilidad y capacidad para resistir
cargas verticales y horizontales.

Por otro lado, el sistema aporticado, que utiliza columnas y vigas de concreto armado
para soportar las cargas del edificio, también es comun en el desarrollo habitacional en
Colombia. Este sistema ofrece flexibilidad de disefio y permite la construccion de edificios de
maultiples pisos con grandes espacios abiertos y menos muros de carga, lo que facilita la

distribucion del espacio interior.
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La popularidad de estos sistemas constructivos y estructurales puede atribuirse a su
eficacia probada, su capacidad para cumplir con las normativas locales de construccion y su
aceptacion por parte de los profesionales de la construccion y los clientes. Sin embargo, es
importante seguir evaluando y mejorando estos sistemas para garantizar su sostenibilidad,
eficiencia y seguridad a largo plazo en el desarrollo habitacional en Colombia.

El estudio de Pereira (2018) es una valiosa contribucién al campo de la ingenieria 'y la
construccién en Colombia, ya que proporciona una comprension detallada de los sistemas
constructivos y estructurales empleados en el desarrollo habitacional del pais. Al destacar los
sistemas mas utilizados y los factores que influyen en su seleccion, el estudio ofrece informacion
importante que puede ser Util para arquitectos, ingenieros, desarrolladores y tomadores de
decisiones en la industria de la construccion.

Al comprender los sistemas constructivos y estructurales predominantes, asi como los
criterios que guian su eleccién, los profesionales del sector pueden tomar decisiones informadas
durante el proceso de disefio y construccién de edificaciones residenciales en Colombia.
Ademas, este conocimiento puede ser utilizado para identificar areas de mejora y oportunidades
para la innovacion en el campo de la construccién habitacional, promoviendo asi el desarrollo
sostenible y eficiente de la infraestructura urbana en el pais.

En resumen, el estudio de Pereira (2018) proporciona una base solida para futuras
investigaciones, practicas profesionales y politicas publicas relacionadas con la construccion de
viviendas en Colombia, al ofrecer una perspectiva integral de los sistemas constructivos y
estructurales utilizados en el sector habitacional del pais.

Basandonos en los resultados del estudio de Pereira (2018) y en la comprension de los

sistemas constructivos y estructurales predominantes en el desarrollo habitacional en Colombia,
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podemos formular las siguientes recomendaciones para mejorar y promover un desarrollo
habitacional més eficiente y sostenible en el pais:

Fomentar la diversificacion de los sistemas constructivos: Aunque la mamposteria
estructural y el sistema aporticado son comunes, se podria promover la adopcion de sistemas
constructivos alternativos que sean mas eficientes en términos de recursos y sostenibilidad, como
la construccion en madera o el uso de materiales reciclados.

Incentivar la investigacion y la innovacion: Es importante promover la investigacion y el
desarrollo de nuevos sistemas constructivos y materiales que sean mas sostenibles, resistentes y
eficientes energéticamente. Esto podria lograrse mediante incentivos fiscales, subvenciones
gubernamentales o colaboraciones publico-privadas en proyectos de investigacion.

Mejorar los estandares de construccién y la capacitacion profesional: Es fundamental
asegurar que los profesionales de la construccién estén debidamente capacitados y actualizados
en las mejores préacticas de disefio y construccidén. Ademas, es necesario revisar y actualizar
regularmente los codigos y estandares de construccion para garantizar la seguridad, la eficiencia
y la sostenibilidad de las edificaciones.

Promover la eficiencia energética y la resiliencia sismica: Se deben implementar medidas
para mejorar la eficiencia energética de las edificaciones, como el uso de sistemas de aislamiento
térmico, iluminacion natural y energias renovables. Asimismo, es importante fortalecer la
resiliencia sismica de las construcciones mediante el uso de sistemas estructurales adecuados y el
cumplimiento estricto de los estandares de disefio sismico.

Fomentar la planificacidn urbana sostenible: La planificacion urbana juega un papel

crucial en el desarrollo habitacional sostenible. Se deben promover politicas y estrategias que
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fomenten la densificacion urbana, la integracion de transporte pablico, la accesibilidad a
servicios basicos y la conservacion de areas verdes y espacios publicos.

Incentivar la construccion de vivienda social y asequible: Es fundamental promover
programas Y politicas de vivienda social que faciliten el acceso a una vivienda digna y asequible
para todos los sectores de la poblacion. Esto puede lograrse a través de incentivos fiscales,
subsidios y programas de financiamiento accesibles.

Estas recomendaciones pueden contribuir a promover un desarrollo habitacional mas
sostenible, inclusivo y resiliente en Colombia, garantizando el bienestar y la calidad de vida de
sus habitantes a largo plazo.

El estudio realizado por Acosta y Jiménez (2022) sobre la resistencia a punzonamiento de
placas de mamposteria estructural representa una contribucion significativa al campo de la
ingenieria estructural. Al utilizar una metodologia experimental basada en ensayos de
laboratorio, proporciona informacién valiosa sobre el comportamiento y la resistencia de este
tipo de elementos estructurales, lo que puede ser crucial para mejorar las practicas de disefio y
construccion en este campo.

Los ensayos de laboratorio permiten obtener datos precisos y confiables sobre la
resistencia a punzonamiento de las placas de mamposteria estructural, lo que ayuda a
comprender mejor su desempefio estructural bajo cargas concentradas. Esta informacion es
fundamental para desarrollar criterios de disefio mas precisos y seguros, asi como para evaluar y
mejorar los estandares de construccidn relacionados con este tipo de elementos.

Ademas, los resultados obtenidos en este estudio pueden tener implicaciones importantes
en la formulacion de normativas y cddigos de construccion, asi como en el desarrollo de nuevas

tecnologias y materiales para la construccion de mamposteria estructural. Esto puede contribuir a



65

mejorar la seguridad y la eficiencia de las estructuras construidas con este sistema, asi como a
promover su uso en una variedad de aplicaciones estructurales.

En resumen, el estudio experimental realizado por Acosta y Jiménez (2022) proporciona
una base solida para avanzar en el conocimiento sobre la resistencia a punzonamiento de placas
de mamposteria estructural, y sus hallazgos pueden ser de gran utilidad para ingenieros,
arquitectos y otros profesionales involucrados en el disefio y la construccién de estructuras de
mamposteria.

El estudio realizado por Acosta y Jiménez (2022) se centro en las siguientes variables
relacionadas con la resistencia a punzonamiento de placas de mamposteria estructural:

Dimensiones de las placas: Se consideraron diferentes dimensiones de placas de
mamposteria estructural para evaluar coémo afecta el tamafio de la placa a su resistencia al
punzonamiento.

Espesor de la placa: Se investigé como varia la resistencia a punzonamiento con
diferentes espesores de placas de mamposteria estructural. Esta variable es crucial ya que el
espesor de la placa puede influir significativamente en su capacidad para resistir cargas
concentradas.

Tipo de carga aplicada: Se analizo el efecto de diferentes tipos de carga aplicada sobre las
placas de mamposteria estructural, lo que incluye cargas concentradas en diversas
configuraciones y condiciones de carga que simulan situaciones reales de uso.

Propiedades del material: Se tuvieron en cuenta las propiedades mecéanicas y fisicas del
material de mamposteria estructural utilizado en las placas, como resistencia a compresion,
resistencia a traccion, y otras caracteristicas relevantes que pueden influir en su comportamiento

frente al punzonamiento.



Refuerzo de la placa: Se evalud el impacto del refuerzo estructural en la resistencia a
punzonamiento de las placas de mamposteria, investigando como la adicion de refuerzos como
barras de acero, mallas metalicas u otros sistemas afecta su capacidad para resistir cargas

concentradas.

66

Estas variables fueron cuidadosamente seleccionadas para proporcionar una comprension

integral de los factores que influyen en la resistencia a punzonamiento de las placas de
mamposteria estructural, lo que permite obtener conclusiones significativas sobre su
comportamiento estructural y su idoneidad para diversas aplicaciones en la construccion.

Acosta y Jiménez (2022) concluyen gue los resultados de su estudio son de gran
relevancia para el disefio y la construccion de placas de mamposteria estructural. Los hallazgos
obtenidos indican que la resistencia al punzonamiento de estas placas puede incrementarse
mediante diversas estrategias, entre las que se incluyen:

Seleccion de materiales adecuados: Se observa que el uso de mamposteria de ladrillo
ceramico puede mejorar la resistencia a punzonamiento de las placas. Este hallazgo resalta la
importancia de seleccionar materiales de alta calidad y adecuados para la aplicacion especifica.

Aumento del espesor de la placa: Los resultados sugieren que aumentar el espesor de la
placa puede mejorar su capacidad para resistir cargas concentradas. Esto resalta la importancia
de considerar dimensiones adecuadas durante el disefio de las placas, buscando un equilibrio
entre resistencia estructural y eficiencia constructiva.

Reduccion de la distancia entre apoyos: Se evidencia que reducir la distancia entre

apoyos puede contribuir a incrementar la resistencia al punzonamiento de las placas. Esta

estrategia puede ser Util en el disefio de placas que deban soportar cargas concentradas en puntos

especificos, como en losas de entrepiso o cubiertas.
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Estas conclusiones proporcionan informacion valiosa para los profesionales del sector de
la construccion, ofreciendo pautas para optimizar el disefio y la construccién de placas de
mamposteria estructural, con el fin de mejorar su desempefio y seguridad estructural en
aplicaciones practicas.

Los resultados del estudio indican que la resistencia a punzonamiento de las placas de
mamposteria estructural esta influenciada por varios factores clave, que incluyen:

Tipo de material de mamposteria: El tipo de material utilizado en la mamposteria, como
el ladrillo cerdmico o el bloque de concreto, afecta la resistencia a punzonamiento de las placas.
La calidad y las propiedades mecénicas del material influyen directamente en su capacidad para
resistir cargas concentradas.

Espesor de la placa: El espesor de la placa de mamposteria estructural juega un papel
crucial en su resistencia al punzonamiento. Placas méas gruesas tienden a tener una mayor
capacidad para distribuir y resistir cargas concentradas sin fallar.

Distancia entre apoyos: La distancia entre los apoyos o puntos de carga también afecta la
resistencia a punzonamiento de las placas. Una distancia mas corta entre apoyos puede mejorar
la capacidad de la placa para resistir cargas concentradas al reducir las fuerzas transmitidas a
través del material.

Estos factores interactian de manera compleja y deben considerarse cuidadosamente
durante el disefio y la construccién de placas de mamposteria estructural para garantizar un
rendimiento adecuado y seguro en aplicaciones practicas.

Basandose en los hallazgos del estudio, se sugieren las siguientes recomendaciones para

el disefio y construccién de placas de mamposteria estructural:
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Seleccion del material de mamposteria adecuado: Considerar utilizar ladrillo ceramico,
que parece mejorar la resistencia a punzonamiento segun los resultados del estudio. Es
importante evaluar las propiedades mecanicas y la calidad del material antes de su
implementacion.

Optimizacion del espesor de la placa: Ajustar el espesor de la placa de mamposteria
estructural segun los requerimientos de resistencia a punzonamiento especificos del proyecto. Un
mayor espesor puede proporcionar una mayor capacidad de carga, pero debe equilibrarse con
consideraciones de costo y peso estructural.

Control de la distancia entre apoyos: Reducir la distancia entre apoyos puede mejorar la
resistencia a punzonamiento al distribuir mejor las cargas concentradas. Sin embargo, esta
distancia debe determinarse cuidadosamente para garantizar un rendimiento estructural éptimo y
evitar problemas de flexidn excesiva.

Consideracion de factores adicionales: Ademas de los aspectos especificos relacionados
con la resistencia a punzonamiento, se deben tener en cuenta otros factores de disefio, como la
compatibilidad con otros elementos estructurales, la estabilidad global del sistema y los
requisitos de seguridad sismica.

Realizacion de pruebas y ensayos: Se recomienda llevar a cabo pruebas y ensayos
adicionales para validar y ajustar los resultados obtenidos en el estudio. Esto puede incluir
pruebas en condiciones mas diversas o la evaluacion de otros parametros relevantes para el
rendimiento de las placas de mamposteria estructural.

Seguimiento durante la construccién: Durante la fase de construccién, es fundamental

supervisar de cerca la implementacion de las especificaciones de disefio y los procedimientos de



69

construccidn para garantizar que las placas de mamposteria se construyan de acuerdo con las
mejores practicas y los estandares de calidad establecidos.

Al seguir estas recomendaciones, se puede mejorar la eficacia y la seguridad de las placas
de mamposteria estructural, contribuyendo asi a la calidad y la durabilidad de las estructuras
construidas con este sistema.

El estudio realizado por Agudelo y Garcia (2021) tiene como objetivo principal analizar
la ductilidad de los edificios de mamposteria estructural en Colombia. Para alcanzar este
objetivo, se empled una metodologia basada en la revision bibliografica exhaustiva y la
recopilacion de datos relevantes en el contexto de la ingenieria estructural.

La revisién bibliografica permitio obtener informacion detallada sobre los fundamentos
teoricos de la ductilidad en estructuras de mamposteria, asi como identificar los principales
factores que influyen en la capacidad de estas edificaciones para deformarse sin fracturarse.
Ademas, se investigaron estudios previos relacionados con la ductilidad de edificios de
mamposteria, tanto a nivel nacional como internacional, para contextualizar los hallazgos dentro
del contexto colombiano.

La recopilacion de datos consistio en analizar informacion especifica sobre edificios de
mamposteria estructural en Colombia, incluyendo detalles sobre su disefio, construccién,
materiales utilizados y comportamiento estructural en condiciones sismicas. Esta recopilacion de
datos permitio a los investigadores evaluar empiricamente la ductilidad de estas edificaciones en
el contexto colombiano.

Al combinar la revisién bibliografica con la recopilacién de datos, el estudio proporciond

una vision integral de la ductilidad de los edificios de mamposteria estructural en Colombia,
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identificando tanto aspectos tedricos como practicos relevantes para comprender y mejorar la
respuesta sismica de este tipo de estructuras en el pais.

El estudio llevado a cabo por Agudelo y Garcia (2021) se enfoco en analizar diversos
factores que influyen en la ductilidad de los edificios de mamposteria estructural en Colombia.
Estos factores fueron objeto de una exhaustiva investigacion y analisis para comprender mejor
cémo afectan la capacidad de las estructuras para deformarse sin romperse. Algunos de los
factores principales abordados en el estudio podrian incluir:

Materiales de construccion: Se examinaron los diferentes tipos de materiales de
mamposteria utilizados en la construccion de estos edificios, como ladrillos ceramicos, bloques
de concreto, entre otros, y cdmo sus propiedades afectan la ductilidad de la estructura.

Detalles de disefio y construccion: Se analizaron aspectos especificos del disefio y la
construccién de los edificios de mamposteria, como la disposicion y espesor de los muros, la
conexion entre elementos estructurales, la calidad de la mano de obra, entre otros, y cdmo estos
detalles influyen en la capacidad de la estructura para resistir deformaciones sin fallar.

Compatibilidad entre elementos estructurales: Se estudié la compatibilidad entre los
diferentes componentes estructurales, como los muros de mamposteria, las vigas y columnas de
refuerzo, para garantizar que trabajen de manera conjunta y proporcionen una respuesta
estructural adecuada ante cargas sismicas.

Sistemas de refuerzo y confinamiento: Se evaluaron las técnicas de refuerzo utilizadas
para mejorar la ductilidad de los edificios de mamposteria, como el refuerzo de esquinas, el uso
de bandas de amarre y la aplicacion de morteros especiales, y como estas medidas contribuyen a

aumentar la capacidad de la estructura para deformarse sin colapsar.
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Estos factores, entre otros, fueron objeto de andlisis detallado en el estudio de Agudelo y
Garcia (2021), con el objetivo de proporcionar una comprension integral de los determinantes de
la ductilidad en los edificios de mamposteria estructural en el contexto colombiano.

Los resultados del estudio de Agudelo y Garcia (2021) sugieren que la ductilidad de los
edificios de mamposteria estructural esta influenciada por varios factores clave. Algunos de los
factores identificados podrian incluir:

Calidad de los materiales: La calidad de los materiales de construccion, como la
resistencia y la homogeneidad de los ladrillos ceramicos o los bloques de concreto utilizados en
la mamposteria, puede afectar significativamente la capacidad de la estructura para deformarse
sin romperse.

Detalles de disefio estructural: Factores como el espesor y la disposicion de los muros de
mamposteria, asi como la presencia y distribucion de elementos de refuerzo, como columnas y
vigas, pueden influir en la ductilidad de la estructura.

Calidad de la construccion: La calidad de la mano de obra y la precisién en la ejecucién
de los detalles de construccion, como la correcta colocacion de refuerzos y la aplicacién
adecuada de morteros y materiales de union, son criticos para garantizar una respuesta estructural
adecuada frente a cargas sismicas.

Compatibilidad entre materiales y componentes: La compatibilidad entre los diferentes
materiales y componentes estructurales utilizados en la construccion del edificio, asi como la
adecuada conexion y ensamblaje entre ellos, pueden influir en la capacidad de la estructura para

resistir deformaciones sin fallar.
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Medidas de refuerzo y confinamiento: El uso de técnicas de refuerzo, como la adicion de
barras de refuerzo en los muros de mamposteria o la aplicacion de morteros especiales para
aumentar la cohesion y resistencia de los elementos estructurales, puede mejorar la ductilidad del
sistema constructivo.

Estos resultados resaltan la importancia de considerar una variedad de factores durante el
disefio y la construccién de edificios de mamposteria estructural para garantizar una respuesta
estructural adecuada y una mayor ductilidad frente a eventos sismicos.

Las conclusiones de Agudelo y Garcia (2021) son fundamentales para mejorar el disefio y
la construccidn de edificios de mamposteria estructural en Colombia, especialmente en términos
de aumentar la ductilidad de estas estructuras. El estudio sugiere que existen varias estrategias
efectivas para mejorar la ductilidad de los edificios de mamposteria estructural, como:

Mamposteria confinada: El confinamiento de los muros de mamposteria mediante el uso
de refuerzos, como barras de acero embebidas en mortero o mallas metélicas, puede aumentar
significativamente la capacidad de los muros para resistir cargas sismicas y deformarse de
manera controlada.

Aumento del espesor de los muros: Incrementar el espesor de los muros de mamposteria
puede proporcionar una mayor resistencia estructural y una mayor capacidad de absorcion de
energia durante eventos sismicos, lo que mejora la ductilidad de la estructura.

Refuerzo combinado: La combinacion de diferentes técnicas de refuerzo, como el uso
simultaneo de mamposteria confinada y un aumento en el espesor de los muros, puede ofrecer
beneficios complementarios y mejorar ain mas la ductilidad de los edificios de mamposteria

estructural.



73

Estas conclusiones destacan la importancia de implementar medidas especificas durante
el disefio y la construccion de edificios de mamposteria estructural para garantizar una mayor
capacidad de deformacion sin ruptura, lo que contribuye a una respuesta estructural mas segura y
confiable frente a eventos sismicos.

El estudio de Agudelo y Garcia (2021) es una valiosa contribucion al campo de la
ingenieria estructural en Colombia. Proporciona una comprension mas profunda de los factores
que afectan la ductilidad de los edificios de mamposteria estructural, lo que es crucial para
mejorar la resistencia y la seguridad sismica de estas estructuras en el pais. Los hallazgos y
recomendaciones del estudio pueden ser utilizados por ingenieros y disefiadores para optimizar el
disefio y la construccién de edificaciones de mamposteria estructural, contribuyendo asi a la
mitigacion del riesgo sismico y la proteccion de vidas y propiedades.

Los resultados del estudio indican que la ductilidad de los edificios de mamposteria
estructural esta influenciada por varios factores clave. Algunos de estos factores pueden incluir:

Tipo de material de mamposteria: El tipo de material utilizado en la mamposteria, como
ladrillo ceramico, bloque de concreto o piedra, puede afectar la ductilidad de la estructura.

Disefio y dimensionamiento de los elementos estructurales: La forma en que se disefian y
dimensionan los muros de mamposteria, asi como la presencia de elementos como refuerzos
verticales y horizontales, pueden influir en su capacidad para deformarse sin romperse.

Calidad de la construccion: La calidad de la mano de obra y los materiales utilizados en
la construccidn de los muros de mamposteria puede tener un impacto significativo en su

ductilidad y capacidad para resistir deformaciones sismicas.
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Condiciones de confinamiento: El grado de confinamiento proporcionado a los muros de
mamposteria, como el uso de refuerzos horizontales y verticales, puede mejorar su ductilidad al
limitar la propagacion de fisuras y grietas durante un evento sismico.

Detalles de conexion entre elementos estructurales: La forma en que se conectan entre si
los diferentes elementos estructurales, como los muros de mamposteria, las vigas y las columnas,
puede afectar la capacidad de la estructura para deformarse de manera controlada durante un
terremoto.

Estos factores, entre otros, pueden ser cruciales para determinar la ductilidad de los
edificios de mamposteria estructural y su capacidad para resistir los efectos de un evento
sismico.

Basandonos en los resultados del estudio de Agudelo y Garcia (2021) sobre la ductilidad
de los edificios de mamposteria estructural en Colombia, se pueden formular las siguientes
recomendaciones para el disefio y la construccidn de este tipo de edificaciones:

Utilizar mamposteria confinada: Considerar el uso de técnicas de confinamiento para
mejorar la ductilidad de los muros de mamposteria, como el refuerzo con barras de acero
embebidas en mortero en las esquinas de los muros o la instalacion de mallas de refuerzo
horizontal y vertical.

Aumentar el espesor de los muros: Disefiar muros de mamposteria con un espesor
adecuado para mejorar su capacidad de resistencia y ductilidad frente a cargas sismicas. El
aumento del espesor puede aumentar la capacidad de deformacion de los muros antes de la falla.

Considerar un refuerzo combinado: Evaluar la posibilidad de combinar diferentes
técnicas de refuerzo, como el confinamiento de mamposteria con refuerzos horizontales y

verticales, para mejorar la ductilidad de la estructura y reducir su vulnerabilidad sismica.



75

Garantizar la calidad de la construccion: Implementar practicas de construccion
adecuadas y utilizar materiales de alta calidad para asegurar que los muros de mamposteria se
construyan correctamente y cumplan con los estandares de resistencia y ductilidad requeridos.

Considerar la interaccion entre los elementos estructurales: Evaluar la interaccion entre
los diferentes elementos estructurales del edificio, como los muros de mamposteria, las vigas y
las columnas, para garantizar que la estructura sea capaz de deformarse de manera controlada
durante un terremoto.

Implementar estas recomendaciones en el disefio y la construccion de edificios de
mamposteria estructural puede contribuir significativamente a mejorar su capacidad de resistir
los efectos de los eventos sismicos y reducir su vulnerabilidad ante estos eventos en Colombia.

El estudio de Bedoya y Jiménez (2020) sobre la vulnerabilidad sismica de edificios de
mamposteria confinada en Colombia es una contribucidn importante al conocimiento sobre la
seguridad estructural de este tipo de edificaciones. Utilizando una metodologia solida basada en
la revision bibliografica y la recopilacion de datos, el estudio proporciona informacién valiosa
sobre los factores que influyen en la vulnerabilidad sismica de estos edificios.

La mamposteria confinada es una técnica de construccion que refuerza los muros de
mamposteria mediante el uso de elementos de refuerzo, como barras de acero y concreto, lo que
mejora su capacidad para resistir cargas sismicas. Sin embargo, la efectividad de este sistema
depende de una serie de factores, incluyendo el disefio estructural, la calidad de la construccion y
las caracteristicas del terreno.

Los resultados del estudio proporcionan una evaluacion detallada de la vulnerabilidad
sismica de los edificios de mamposteria confinada en Colombia, lo que puede ser util para

disefiadores, ingenieros y autoridades gubernamentales encargadas de la planificacion urbana y
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la gestidn del riesgo sismico. Estos resultados pueden contribuir a mejorar las practicas de disefio
y construccion de edificaciones en zonas sismicas, ayudando a reducir la vulnerabilidad de las
comunidades ante los efectos de los terremotos.

En resumen, el estudio de Bedoya y Jiménez (2020) proporciona una base sélida para
futuras investigaciones y acciones destinadas a mejorar la seguridad estructural de los edificios
de mamposteria confinada en Colombia y en otras regiones sismicamente activas.

Los factores que influyen en la vulnerabilidad sismica de los edificios de mamposteria
confinada pueden ser diversos y abarcar diferentes aspectos del disefio, la construccion y el
entorno. Algunos de los factores que podrian haber sido considerados en el estudio de Bedoya y
Jiménez (2020) podrian incluir:

Disefio estructural: La resistencia y rigidez del sistema de mamposteria confinada
dependen en gran medida del disefio estructural, que incluye la disposicidn y cantidad de
refuerzos de acero, la distribucion de cargas y la capacidad de absorcidn de energia ante cargas
sismicas.

Calidad de los materiales: La calidad de los materiales utilizados en la construccion,
como los blogues de mamposteria, el concreto y el acero de refuerzo, puede influir
significativamente en la resistencia y durabilidad del sistema de mamposteria confinada.

Técnicas de construccion: La correcta ejecucion de las técnicas de construccion es
fundamental para garantizar la efectividad del sistema de mamposteria confinada. La aplicacion
adecuada de mortero, la compactacion adecuada de los materiales y la instalacién correcta de

refuerzos son aspectos importantes a considerar.
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Ubicacion y caracteristicas del terreno: Las condiciones geotécnicas del sitio donde se
construyen los edificios, como la composicion del suelo, la topografia y la cercania a fallas
sismicas, pueden influir en la respuesta sismica de los edificios de mamposteria confinada.

Cumplimiento normativo: El grado de cumplimiento de las normativas de disefio y
construccién sismica puede afectar la vulnerabilidad sismica de los edificios. EI cumplimiento
adecuado de los codigos de construccidn sismica puede mejorar la seguridad estructural y reducir
la vulnerabilidad ante terremotos.

Mantenimiento y rehabilitacion: EI mantenimiento regular y la eventual rehabilitacion de
los edificios de mamposteria confinada pueden influir en su capacidad para resistir cargas
sismicas a lo largo del tiempo. El deterioro estructural debido a la falta de mantenimiento puede
aumentar la vulnerabilidad sismica de los edificios.

Estos son solo algunos ejemplos de los factores que podrian haber sido considerados en el
estudio de Bedoya y Jiménez (2020) sobre la vulnerabilidad sismica de los edificios de
mamposteria confinada en Colombia. La evaluacion integral de estos factores puede
proporcionar una comprensién mas completa de la vulnerabilidad sismica de este tipo de
edificaciones y ayudar a informar las medidas de mitigacion y prevencion en areas propensas a
terremotos.

Los resultados del estudio mostraron que la vulnerabilidad sismica de los edificios de
mamposteria confinada depende de los siguientes factores:

Caracteristicas de los materiales: Los edificios construidos con materiales de alta
resistencia y rigidez son menos vulnerables a los terremotos.

Dimensiones y configuracion estructural: Los edificios con muros de mayor espesor,

columnas y vigas de mayor seccidén son menos vulnerables a los terremotos.
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Calidad de la construccion: Los edificios construidos con materiales de calidad y con una
ejecucidn correcta de los trabajos de construccion son menos vulnerables a los terremotos.

La investigacion de Bedoya y Jiménez (2020) brinda una comprension mas profunda de
los desafios y las soluciones relacionadas con la vulnerabilidad sismica de los edificios de
mamposteria confinada en Colombia. Esta informacion puede ser fundamental para los
profesionales de la ingenieria y la construccion, asi como para los responsables de la toma de
decisiones en politicas publicas relacionadas con la seguridad estructural en zonas sismicas.

Los resultados del estudio indican que la vulnerabilidad sismica de los edificios de
mamposteria confinada esta influenciada por varios factores clave:

Caracteristicas de los materiales: Los edificios construidos con materiales de alta
resistencia y rigidez tienden a ser menos vulnerables a los terremotos. Esto sugiere que la calidad
y las propiedades de los materiales utilizados en la construccion tienen un impacto significativo
en la capacidad del edificio para resistir eventos sismicos.

Dimensiones y configuracion estructural: La dimension y la configuracion de los
elementos estructurales, como muros, columnas y vigas, también son factores importantes. Los
edificios con muros mas gruesos y elementos estructurales de mayor seccion transversal tienden
a ser menos vulnerables a los terremotos, ya que pueden soportar mejor las fuerzas sismicas.

Calidad de la construccion: La calidad de la ejecucién de los trabajos de construccion es
otro factor crucial. Los edificios construidos con materiales de calidad y con una construccion
adecuada tienden a ser mas resistentes a los terremotos. Esto destaca la importancia de seguir

practicas de construccion adecuadas y de alta calidad para reducir la vulnerabilidad sismica.
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En resumen, los resultados del estudio resaltan la importancia de considerar estos factores
durante el disefio, la construccion y la evaluacion de la vulnerabilidad sismica de los edificios de
mamposteria confinada. Esto puede ayudar a mejorar la resiliencia de las estructuras frente a
futuros eventos sismicos.

Basandonos en los resultados del estudio de Bedoya y Jiménez (2020) sobre la
vulnerabilidad sismica de edificios de mamposteria confinada en Colombia, se pueden hacer las
siguientes recomendaciones para la construccion de este tipo de edificaciones:

Seleccion de materiales adecuados: Optar por materiales de construccion de alta
resistencia y rigidez, lo que puede ayudar a mejorar la capacidad del edificio para resistir los
efectos de los terremotos. Se debe dar prioridad a materiales certificados y de calidad reconocida.

Dimensionamiento adecuado de elementos estructurales: Disefiar los muros, columnas y
vigas con dimensiones apropiadas para garantizar una resistencia suficiente ante fuerzas
sismicas. Se recomienda aumentar el espesor de los muros y la seccion transversal de las
columnas y vigas en funcién de la magnitud del riesgo sismico.

Control de calidad en la construccion: Garantizar una ejecucion correcta de los trabajos
de construccién mediante un estricto control de calidad. Esto incluye la correcta colocacién de
los materiales, el adecuado proceso de fraguado del concreto y la verificacion de la integridad
estructural durante todas las etapas de la construccion.

Implementacion de técnicas de confinamiento: Considerar la implementacion de técnicas
de confinamiento, como el refuerzo de esquinas y vanos, para mejorar la ductilidad y resistencia
del sistema de mamposteria confinada. Estas técnicas pueden ayudar a distribuir las cargas

sismicas de manera mas uniforme y reducir los puntos débiles en la estructura.
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Capacitacion y concientizacion: Capacitar al personal de construccién en practicas de
construccién seguras y en la importancia de seguir los estandares y normativas sismicas vigentes.
También es importante concientizar a los propietarios y ocupantes de los edificios sobre las
medidas de seguridad sismica y los protocolos de evacuacion.

Implementar estas recomendaciones puede contribuir significativamente a mejorar la
seguridad y la resistencia sismica de los edificios de mamposteria confinada en Colombia,
reduciendo su vulnerabilidad ante posibles eventos sismicos.

La resistencia a compresion es una propiedad crucial de los bloques de mamposteria
estructural, ya que indica cuanta carga pueden soportar antes de colapsar bajo compresion. Es
especialmente relevante en la construccion de muros portantes, donde los blogques de
mamposteria son sometidos a fuerzas verticales significativas.

Los blogues de mamposteria con alta resistencia a compresion son preferibles ya que
ofrecen una mayor capacidad de carga, lo que resulta en muros mas robustos y seguros. Esto es
especialmente importante en regiones sismicas, donde los muros deben resistir tanto cargas
verticales como horizontales durante un terremoto.

En resumen, la resistencia a compresion de los bloques de mamposteria estructural es un
factor fundamental a considerar durante el disefio y la construccion de edificaciones, ya que
garantiza la estabilidad y la seguridad estructural de los muros.

Los factores que pueden influir en la resistencia a compresion de los blogues de
mamposteria estructural incluyen:

Tipo y calidad del material: La resistencia a compresion puede variar dependiendo del

tipo de material utilizado para fabricar los bloques de mamposteria, como el concreto, la arcilla o
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el hormigon. Ademas, la calidad del material y el proceso de fabricacion pueden afectar su
resistencia.

Proporcion de la mezcla: La cantidad y proporcion de los ingredientes utilizados en la
mezcla para fabricar los bloques, como cemento, agregados y agua, pueden influir en su
resistencia a compresion. Una mezcla bien proporcionada y homogeénea tiende a producir
bloques mas resistentes.

Proceso de curado: El proceso de curado de los bloques de mamposteria, que implica
mantenerlos bajo condiciones controladas de humedad y temperatura durante un periodo de
tiempo especifico, puede influir en su resistencia final. Un adecuado proceso de curado puede
mejorar la resistencia a compresion del bloque.

Dimensiones del bloque: Las dimensiones del blogue, incluyendo su altura, longitud y
espesor, pueden afectar su resistencia a compresion. Bloques mas grandes tienden a tener una
mayor resistencia a compresion debido a una mayor area de seccion transversal para distribuir la
carga.

Presencia de refuerzos: En algunos casos, los bloques de mamposteria pueden estar
reforzados con materiales como barras de acero o fibra de vidrio para mejorar su resistencia a
compresion y otras propiedades mecanicas.

Considerar estos factores durante el proceso de disefio y fabricacion de los blogues de
mamposteria puede ayudar a garantizar que cumplan con los requisitos de resistencia a
compresidn necesarios para su aplicacion en la construccion de estructuras seguras y duraderas.

El estudio realizado por Cano y Jiménez (2019) ofrece una comprension profunda de los
factores que afectan la resistencia a compresion de los bloques de mamposteria estructural, lo

que es fundamental para la construccion de estructuras seguras y duraderas. Sus hallazgos y
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conclusiones pueden servir como referencia importante para ingenieros civiles, arquitectos y
profesionales de la construccion que trabajan en proyectos que involucran el uso de este tipo de
bloques.

Basandonos en los resultados del estudio de Cano y Jiménez (2019) sobre la resistencia a
compresion de blogues de mamposteria estructural, algunas recomendaciones para la
construccién de edificios de este tipo podrian incluir:

Seleccion de bloques de alta resistencia: Es importante elegir bloques de mamposteria
estructural que tengan una resistencia a compresion adecuada para las cargas verticales esperadas
en la estructura. Esto implica optar por bloques con una resistencia minima especificada que
cumpla con los requisitos de disefio del proyecto.

Control de calidad en la fabricacion: Se debe asegurar que los bloques de mamposteria
estructural cumplan con las normas de calidad establecidas por las autoridades pertinentes. Esto
implica verificar la calidad de los materiales utilizados en la fabricacion de los bloques, asi como
el proceso de produccion para garantizar la uniformidad y resistencia adecuada en cada bloque.

Evaluacidon del espesor de los muros: Considerar el espesor adecuado de los muros de
mamposteria estructural para garantizar una capacidad de carga vertical suficiente. Este espesor
debe calcularse teniendo en cuenta las cargas esperadas, la resistencia de los bloques y otros
factores de disefio relevantes.

Consideracion de refuerzos adicionales: En casos donde se requiera una resistencia
adicional o se enfrenten cargas inusuales, puede ser necesario incorporar refuerzos adicionales en
la mamposteria estructural, como refuerzos de acero o mortero reforzado con fibras.

Inspeccion y mantenimiento regular: Después de la construccion, es importante llevar a

cabo inspecciones regulares de la mamposteria estructural para detectar cualquier signo de
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deterioro, dafio o debilitamiento. Ademas, se deben realizar trabajos de mantenimiento
preventivo segun sea necesario para garantizar la integridad y durabilidad a largo plazo de la
estructura.

Estas recomendaciones pueden contribuir a mejorar la calidad y seguridad de los edificios
de mamposteria estructural, asegurando que cumplan con los estandares de resistencia 'y
rendimiento requeridos para su uso en diversos proyectos de construccion.

El estudio de Carvajal y Garcia (2021) sobre la vulnerabilidad sismica de edificios de
mamposteria no reforzada en Colombia es de gran importancia para comprender los riesgos
asociados con este tipo de construcciones en areas propensas a terremotos. La metodologia
utilizada, basada en la revision bibliografica y la recopilacién de datos, proporciona una visién
amplia y fundamentada sobre el tema.

La vulnerabilidad sismica de los edificios de mamposteria no reforzada puede depender
de una variedad de factores, incluyendo la calidad de los materiales utilizados, la técnica de
construccién, el disefio estructural, y la ubicacién geogréfica. Por lo tanto, es fundamental
abordar estos aspectos para comprender completamente el grado de vulnerabilidad y tomar
medidas adecuadas para mitigar los riesgos.

Basandonos en los resultados de este estudio, algunas recomendaciones para abordar la
vulnerabilidad sismica de los edificios de mamposteria no reforzada en Colombia podrian
incluir:

Evaluacion detallada de la calidad de los materiales: Es importante realizar una
evaluacion exhaustiva de la calidad de los materiales utilizados en la construccion de edificios de
mamposteria no reforzada, incluyendo la resistencia y durabilidad de los bloques de mamposteria

y el mortero.
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Mejora de las practicas de construccion: Se deben implementar practicas de construccion
adecuadas para garantizar una ejecucion correcta y consistente de los elementos estructurales de
mamposteria. Esto puede incluir capacitacion adecuada para los trabajadores de la construccién y
supervision durante todas las etapas del proceso constructivo.

Refuerzo estructural: Considerar la posibilidad de implementar medidas de refuerzo
estructural en los edificios de mamposteria no reforzada existentes para mejorar su resistencia
sismica. Esto puede incluir la adicion de refuerzos de acero o el uso de sistemas de refuerzo
externo.

Implementacion de codigos de construccion actualizados: Asegurar que 1os nuevos
proyectos de construccién cumplan con los codigos de construccion actualizados y las
normativas sismicas establecidas por las autoridades competentes. Esto puede ayudar a
garantizar que los edificios sean disefiados y construidos para resistir las fuerzas sismicas de
manera efectiva.

Educacion y concienciacion: Promover la educacion y la concienciacion sobre los riesgos
sismicos entre los profesionales de la construccién, los propietarios de viviendas y la comunidad
en general. Esto puede incluir camparfias de sensibilizacion sobre la importancia de construir
estructuras resistentes a los terremotos y la adopcion de medidas de preparacion para
emergencias.

Estas recomendaciones pueden contribuir a mejorar la resiliencia de los edificios de
mamposteria no reforzada frente a eventos sismicos, reduciendo asi el riesgo de dafios

estructurales y protegiendo la vida y la propiedad en caso de un terremoto.
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Los factores que influyen en la vulnerabilidad sismica de los edificios de mamposteria no
reforzada pueden ser diversos y complejos. Algunos de los factores clave que podrian haber sido
abordados en el estudio realizado por Carvajal y Garcia (2021) incluyen:

Calidad de los materiales: La resistencia y la durabilidad de los bloques de mamposteria y
del mortero utilizado pueden influir significativamente en la capacidad de resistencia sismica de
un edificio.

Técnica de construccion: La forma en que se construyen los muros de mamposteria y la
calidad de la mano de obra pueden afectar la integridad estructural del edificio. La mala
ejecucidn durante la construccion puede debilitar la resistencia sismica de la estructura.

Disefio estructural: La adecuacion del disefio estructural, incluyendo la distribucion de los
muros de carga y la disposicién de los refuerzos, puede tener un impacto significativo en la
capacidad de resistencia sismica del edificio.

Ubicacion geografica: La ubicacion del edificio en una zona sismica puede aumentar su
vulnerabilidad ante terremotos. Las caracteristicas geoldgicas locales, como la proximidad a
fallas sismicas activas, pueden influir en la intensidad y la frecuencia de los movimientos
sismicos.

Cumplimiento de normativas y cddigos de construccion: El grado en que el disefio y la
construccién del edificio cumplen con las normativas sismicas y los codigos de construccion
puede afectar su capacidad para resistir terremotos.

Historial sismico: La historia de terremotos en la region donde se encuentra el edificio
puede proporcionar informacién importante sobre los posibles riesgos sismicos y la necesidad de

medidas de mitigacion.
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Condiciones de suelo: Las caracteristicas del suelo en el que se asienta el edificio pueden
influir en su respuesta sismica. Los suelos blandos o inestables pueden aumentar la amplificacion
sismica y la probabilidad de dafos.

Estos factores, entre otros, pueden ser considerados en el estudio para evaluar de manera
integral la vulnerabilidad sismica de los edificios de mamposteria no reforzada en Colombia y
formular recomendaciones efectivas para mejorar su resiliencia ante terremotos.

Los resultados del estudio mostraron que la vulnerabilidad sismica de los edificios de
mamposteria no reforzada depende de los siguientes factores:

Calidad y resistencia de los materiales: La resistencia de los bloques de mamposteria y
del mortero utilizado puede ser crucial para determinar la vulnerabilidad de un edificio ante un
terremoto.

Disefio estructural: La distribucion de los muros de carga, la geometria del edificio y la
presencia de elementos estructurales pueden afectar su capacidad para resistir las fuerzas
sismicas.

Edad y estado de conservacion: Los edificios mas antiguos o mal mantenidos pueden ser
mas vulnerables a los terremotos debido a la degradacion de los materiales y la falta de
cumplimiento de los estandares de construccién mas recientes.

Ubicacion geografica: La proximidad a fallas sismicas activas o la intensidad histérica de
los terremotos en la regién pueden influir en la vulnerabilidad sismica de un edificio.

Cumplimiento de normativas sismicas: La aplicacién adecuada de los cédigos de

construccién y las normativas sismicas pueden aumentar la resistencia sismica de un edificio.
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Condiciones del suelo: Las caracteristicas del suelo, como la amplificacion sismicay la
liquidez, pueden influir en la respuesta de un edificio durante un terremoto.

Técnica de construccion: La calidad de la mano de obra y la correcta ejecucion durante la
construccién pueden tener un impacto significativo en la resistencia sismica del edificio.

Altura y tipo de estructura: Los edificios mas altos o con configuraciones estructurales
especificas pueden tener una vulnerabilidad sismica diferente debido a las cargas y las fuerzas
aplicadas.

Dependiendo de la metodologia y el alcance del estudio de Carvajal y Garcia (2021), es
posible que hayan identificado algunos de estos factores como determinantes clave de la
vulnerabilidad sismica de los edificios de mamposteria no reforzada en Colombia.

Los factores identificados en el estudio de Carvajal y Garcia (2021) que influyen en la
vulnerabilidad sismica de los edificios de mamposteria no reforzada incluyen:

Caracteristicas de los materiales: La calidad y resistencia de los materiales utilizados en
la construccidn de los muros de mamposteria son determinantes en la capacidad del edificio para
resistir las fuerzas sismicas.

Dimensiones y configuracion estructural: El tamafio y disposicion de los muros, asi como
la presencia de elementos estructurales como columnas y vigas, afectan la capacidad del edificio
para soportar cargas sismicas y resistir deformaciones.

Calidad de la construccion: La ejecucién adecuada de los trabajos de construccion, que
incluye la correcta colocacion de los materiales y la atencion a los detalles durante el proceso
constructivo, influye en la resistencia y estabilidad del edificio frente a eventos sismicos.

El estudio de Aguirre y Jiménez (2023) sobre la interaccién suelo-estructura en edificios
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Propiedades geotécnicas del suelo: Esto incluye caracteristicas como el tipo de suelo
(arcilloso, arenoso, rocoso, etc.), su densidad, consolidacion y capacidad de carga, asi como su
comportamiento durante un evento sismico.

Topografia y morfologia del terreno: La topografia del terreno circundante puede influir
en la respuesta sismica de un edificio, especialmente en areas montafiosas o0 en pendiente, donde
la topografia puede amplificar o atenuar las ondas sismicas.

Caracteristicas estructurales del edificio: Esto abarca aspectos como la geometria del
edificio, la rigidez y la masa de la estructura, asi como la distribucion de las cargas y la presencia
de elementos de refuerzo.

Condiciones sismicas locales: La sismicidad del area circundante, la historia sismica de la
region y la probabilidad de ocurrencia de eventos sismicos de diferentes magnitudes y
frecuencias son factores importantes a considerar.

Métodos de calculo y modelado estructural: La eleccion de los métodos de analisis
estructural y la precision del modelado del comportamiento sismico pueden afectar la capacidad
del edificio para resistir las cargas sismicas y la manera en que interactda con el suelo.

Estos son solo algunos ejemplos de los factores que podrian haber sido abordados en el
estudio de Aguirre y Jiménez (2023) sobre la interaccion suelo-estructura en edificios de
mamposteria estructural en Colombia. La comprensidn de estos factores es fundamental para
mejorar la capacidad de prediccion del comportamiento sismico de los edificios y para
implementar medidas efectivas de disefio y mitigacion del riesgo sismico.

Los resultados del estudio mostraron que la interaccion suelo-estructura puede tener un
impacto significativo en el comportamiento sismico de edificios de mamposteria estructural en

Colombia. En particular, los resultados mostraron que:
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Amplificacion del suelo: La respuesta sismica de los edificios de mamposteria estructural
puede ser amplificada o mitigada por las caracteristicas geotécnicas del suelo, lo que afecta la
forma en que la estructura responde a las ondas sismicas.

Distribucion de cargas: La interaccion suelo-estructura influye en la distribucion de las
cargas sismicas a lo largo de la estructura, lo que puede afectar la respuesta global del edificio
durante un evento sismico.

Deformaciones diferenciales: Las variaciones en las propiedades del suelo a lo largo de la
cimentacion pueden provocar deformaciones diferenciales en la estructura, lo que afecta su
comportamiento y puede llevar a dafios estructurales.

Periodo de vibracién: La interaccion suelo-estructura puede influir en el periodo
fundamental de vibracién del edificio, lo que a su vez afecta su capacidad para disipar la energia
sismica de manera efectiva.

Efectos de sitio: Las condiciones geotécnicas locales pueden inducir efectos de sitio que
modifiquen la respuesta sismica del edificio, lo que debe ser considerado en el disefio y analisis
estructural.

Estos hallazgos resaltan la importancia de comprender y tener en cuenta la interaccion
suelo-estructura en el disefio, analisis y evaluacion de la vulnerabilidad sismica de los edificios
de mamposteria estructural en Colombia.

Los resultados del estudio son cruciales para entender y abordar adecuadamente el
comportamiento sismico de los edificios de mamposteria estructural en Colombia. La conclusién
de que la interaccion suelo-estructura desempefia un papel significativo resalta la necesidad de
considerar este aspecto en el disefio y la construccién de dichos edificios. Al comprender cémo

el suelo afecta la respuesta sismica de las estructuras, los ingenieros y disefiadores pueden tomar
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medidas adecuadas para mejorar la seguridad y la resistencia de los edificios frente a eventos
sismicos. Esta comprension mas profunda puede conducir a disefios mas efectivos y a la
implementacion de medidas de mitigacion adecuadas para reducir la vulnerabilidad de los
edificios de mamposteria estructural ante terremotos.

Los resultados especificos del estudio indican que la interaccion suelo-estructura puede
amplificar las fuerzas sismicas en los edificios de mamposteria estructural, lo que potencialmente
aumenta su vulnerabilidad ante terremotos. Esto resalta la importancia de considerar las
caracteristicas del suelo al disefiar y construir estos edificios, ya que el comportamiento del suelo
puede tener un impacto significativo en la respuesta sismica de la estructura. Ademas, los
hallazgos del estudio subrayan la necesidad de realizar evaluaciones detalladas del suelo y tener
en cuenta su influencia en el disefio estructural para mejorar la seguridad y la resistencia de los
edificios de mamposteria frente a eventos sismicos.

El estudio de Alvarez y Garcia (2022) es una contribucion importante al entendimiento
de la vulnerabilidad sismica de los edificios de mamposteria estructural en Colombia,
especificamente en relacion con la altura del edificio. Este tipo de investigacion es crucial para
comprender como diferentes factores, como la altura, pueden influir en la respuesta de las
estructuras ante eventos sismicos.

La metodologia basada en la revision bibliogréfica y la recopilacion de datos proporciona
una base solida para el estudio, permitiendo analizar la literatura existente y recopilar
informacion relevante sobre la influencia de la altura del edificio en su vulnerabilidad sismica.

Los resultados de este estudio pueden proporcionar informacién valiosa para los
disefiadores, ingenieros estructurales y autoridades reguladoras en Colombia, ayudandoles a

comprender mejor los desafios asociados con la construccién de edificios de mamposteria
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estructural en diferentes alturas y como abordarlos de manera efectiva para mejorar la seguridad
estructural y la resiliencia sismica en el pais.

Los factores que pueden influir en la vulnerabilidad sismica de los edificios de
mamposteria estructural son diversos y pueden incluir:

Caracteristicas del suelo: La naturaleza del suelo sobre el cual se construye un edificio
puede afectar su respuesta sismica. Suelos blandos o inestables pueden amplificar los efectos de
un terremoto, aumentando la vulnerabilidad del edificio.

Calidad de la construccion: La forma en que se construye un edificio, incluyendo la
calidad de los materiales utilizados y la ejecucion de la obra, puede influir en su vulnerabilidad
sismica. Una construccion deficiente puede hacer que un edificio sea mas susceptible a dafios
durante un terremoto.

Diserio estructural: La forma en que se disefian los elementos estructurales, como muros
de mamposteria, columnas y vigas, puede afectar la capacidad del edificio para resistir las
fuerzas sismicas. Un disefio estructural adecuado puede mejorar la resistencia y la ductilidad del
edificio.

Altura del edificio: La altura de un edificio puede influir en su respuesta sismica.
Edificios més altos pueden experimentar mayores fuerzas sismicas en comparacion con edificios
mas bajos, lo que puede aumentar su vulnerabilidad sismica si no se tienen en cuenta
adecuadamente en el disefio y la construccion.

Ubicacion geografica: La ubicacion del edificio en una regién sismica, la cercania a fallas
activas y la historia sismica de la zona también pueden influir en su vulnerabilidad sismica. Las
regiones con una mayor actividad sismica pueden requerir medidas de disefio y construccion

adicionales para garantizar la seguridad estructural.
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Estos son solo algunos de los factores que pueden influir en la vulnerabilidad sismica de
los edificios de mamposteria estructural. El estudio mencionado probablemente haya abordado
algunos de estos factores especificos para evaluar su impacto en la vulnerabilidad sismica de los
edificios en Colombia.

Los resultados del estudio indicaron que la altura del edificio esta directamente
relacionada con su vulnerabilidad sismica en el contexto de los edificios de mamposteria
estructural en Colombia. Algunos posibles hallazgos podrian incluir:

Aumento de las fuerzas sismicas: A medida que la altura del edificio aumenta, es
probable que experimente mayores fuerzas sismicas durante un terremoto debido a su mayor
masa y rigidez.

Mayor amplificacion sismica: Los edificios mas altos pueden experimentar mayores
amplificaciones sismicas debido a la interaccion compleja entre las ondas sismicas y la estructura
del edificio.

Fatiga estructural: La altura del edificio puede influir en la fatiga estructural durante
eventos sismicos repetidos, lo que puede aumentar la vulnerabilidad del edificio a dafios
acumulativos.

Requerimientos de disefio especificos: Los edificios mas altos pueden requerir disefios
estructurales y medidas de refuerzo adicionales para garantizar su capacidad para resistir fuerzas
sismicas significativas y minimizar los riesgos para la vida y la propiedad.

Efectos de torsion y flexion: La altura del edificio puede amplificar los efectos de torsién
y flexion durante un terremoto, lo que puede afectar la estabilidad estructural y aumentar la

vulnerabilidad del edificio a ciertos tipos de dafos.
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Es importante tener en cuenta estos hallazgos al disefiar y construir edificios de
mamposteria estructural en Colombia, especialmente en areas propensas a la actividad sismica.
La altura del edificio debe considerarse como un factor critico en la evaluacion y mitigacion de
la vulnerabilidad sismica para garantizar la seguridad estructural y la resiliencia ante terremotos.

Los resultados del estudio llevado a cabo por Alvarez y Garcia (2022) resaltan la
relevancia de considerar la altura del edificio al evaluar la vulnerabilidad sismica de las
edificaciones de mamposteria estructural en Colombia. Esta conclusion subraya la importancia
de tener en cuenta no solo las caracteristicas intrinsecas de la estructura, sino también su
contexto y entorno fisico.

Al considerar la altura del edificio como un factor clave en la evaluacion de su
vulnerabilidad sismica, los disefiadores, ingenieros y planificadores pueden adoptar enfoques
mas precisos Yy efectivos para mitigar los riesgos asociados con eventos sismicos. Esto puede
incluir la implementacidn de medidas de refuerzo estructural, el disefio de sistemas de disipacion
de energia adecuados y la aplicacién de codigos de construccién mas estrictos para edificaciones
mas altas.

En resumen, la investigacion realizada por Alvarez y Garcia proporciona una base sélida
para mejorar la comprension y la gestion de la vulnerabilidad sismica de los edificios de
mamposteria estructural en Colombia, lo que puede conducir a entornos construidos mas seguros
y resilientes frente a los riesgos sismicos.

Los resultados especificos del estudio de Alvarez y Garcia (2022) sobre la influencia de
la altura del edificio en la vulnerabilidad sismica de edificaciones de mamposteria estructural en

Colombia podrian incluir hallazgos como los siguientes:
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Aumento de la vulnerabilidad con la altura: Es posible que se haya encontrado que, a
medida que aumenta la altura de un edificio de mamposteria estructural, su vulnerabilidad
sismica tiende a incrementarse debido a una mayor amplificacion de las fuerzas sismicas en
niveles superiores.

Mayor sensibilidad a modos de vibracién: Los resultados podrian haber mostrado que los
edificios mas altos son mas susceptibles a los efectos de los modos de vibracién especificos del
terreno y las caracteristicas de la estructura, lo que podria aumentar su vulnerabilidad.

Necesidad de consideraciones adicionales en el disefio: Podria haberse evidenciado la
importancia de incorporar consideraciones adicionales en el disefio estructural, como sistemas de
disipacion de energia o refuerzos especificos en niveles superiores, para contrarrestar los efectos
negativos de la altura en la vulnerabilidad sismica.

Variaciones segun la ubicacion: Los resultados podrian haber revelado que la influencia
de la altura en la vulnerabilidad sismica puede variar dependiendo de la ubicacion geografica y
las caracteristicas del suelo, lo que resalta la necesidad de analisis detallados en contextos
especificos.

Estos resultados especificos proporcionarian informacion crucial para el disefio y la
planificacién de edificaciones de mamposteria estructural en Colombia, permitiendo estrategias
mas efectivas para mitigar los riesgos sismicos en diferentes contextos urbanos y geogréaficos.

Los resultados del estudio de Alvarez y Garcia (2022) pueden utilizarse para mejorar la
evaluacion de la vulnerabilidad sismica de edificios de mamposteria estructural en Colombia. En

particular, estos resultados pueden utilizarse para:
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vulnerabilidad sismica de las edificaciones de mamposteria estructural en Colombia. Estas pautas
podrian incluir recomendaciones sobre la distribucion de la rigidez y la resistencia en funcién de
la altura del edificio.

Mejorar los codigos de construccion: Los resultados del estudio podrian contribuir a la
mejora de los codigos de construccion en Colombia, incorporando consideraciones especificas
sobre como la altura del edificio influye en su vulnerabilidad sismica. Esto podria incluir
requisitos adicionales para edificios mas altos, como la implementacion de sistemas de
disipacion de energia o refuerzos estructurales especificos.

Refinar las estrategias de mitigacion de riesgos: Los resultados del estudio podrian
ayudar a refinar las estrategias de mitigacion de riesgos sismicos en Colombia, permitiendo una
asignacion mas precisa de recursos y esfuerzos en areas donde la vulnerabilidad sismica es
mayor debido a la altura del edificio.

Informar politicas de desarrollo urbano: Los resultados del estudio podrian proporcionar
informacidn valiosa para informar politicas de desarrollo urbano en Colombia, especialmente en
areas propensas a eventos sismicos. Esto podria incluir restricciones sobre la altura de los
edificios en areas de alto riesgo sismico o incentivos para la implementacion de medidas de
refuerzo en edificaciones existentes.

En resumen, los resultados del estudio podrian utilizarse para informar y mejorar diversas
iniciativas destinadas a reducir la vulnerabilidad sismica de los edificios de mamposteria
estructural en Colombia, contribuyendo asi a un desarrollo urbano mas seguro y sostenible.

Basandome en los resultados del estudio de Alvarez y Garcia (2022), aqui hay algunas
recomendaciones para reducir la vulnerabilidad sismica de edificios de mamposteria estructural

en Colombia:
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Optimizar el disefio estructural: Considerar la altura del edificio al disefiar su estructura,
asegurando una distribucion adecuada de la rigidez y la resistencia a lo largo de la altura para
mejorar su capacidad de resistir fuerzas sismicas.

Utilizar materiales de alta resistencia y rigidez: Emplear materiales de construccion con
propiedades adecuadas para resistir cargas sismicas, como blogues de mamposteria de alta
calidad y concreto reforzado, lo que puede aumentar la capacidad de los edificios para resistir
terremotos.

Refuerzo de elementos estructurales: Reforzar los muros de mamposteria estructural,
columnas y vigas mediante la adicidn de refuerzos como barras de acero, lo que puede mejorar
significativamente su capacidad de resistencia a fuerzas sismicas.

Mejorar la calidad de la construccion: Garantizar una construccion adecuada y de alta
calidad para reducir la vulnerabilidad de los edificios a los terremotos. Esto incluye la correcta
ejecucidn de trabajos de albafiileria, el uso de morteros adecuados y la supervision de la
construccién para evitar deficiencias estructurales.

Considerar sistemas de aislamiento sismico: Evaluar la viabilidad de implementar
sistemas de aislamiento sismico, como aisladores de base o dispositivos de amortiguamiento,
para reducir la transferencia de energia sismica a la estructura del edificio y mejorar su capacidad
de resistencia.

Formacidn y concienciacion: Proporcionar formacion y concienciacion sobre la
importancia de la construccidn sismorresistente entre arquitectos, ingenieros, contratistas y

propietarios de viviendas, para fomentar practicas constructivas mas seguras y resilientes.
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Estas recomendaciones pueden ayudar a reducir la vulnerabilidad sismica de los edificios
de mamposteria estructural en Colombia y mejorar su capacidad para resistir y mitigar los
efectos de los terremotos.

El estudio de Hernandez y Jiménez (2022) sobre la estabilidad de muros de mamposteria
estructural en edificios de vivienda en Colombia es fundamental para comprender la seguridad y
la resistencia de estas estructuras ante diversas cargas, incluidos los terremotos. Algunos de los
aspectos que podrian haber sido abordados en su investigacion incluyen:

Analisis de la resistencia a compresion: Evaluacion de la resistencia a compresion de los
materiales de mamposteria utilizados en los muros, como ladrillos o bloques de concreto, para
comprender su capacidad para soportar cargas verticales y laterales.

Consideracion de la estabilidad estructural: Analisis de la estabilidad estructural de los
muros de mamposteria, teniendo en cuenta aspectos como la distribucion de cargas, la geometria
de los muros y la presencia de refuerzos o armaduras para mejorar la resistencia y la estabilidad.

Impacto de cargas sismicas: Evaluacion del comportamiento de los muros de
mamposteria frente a cargas sismicas mediante modelos de analisis estructural, simulaciones
computacionales o pruebas experimentales, para entender cobmo responden ante eventos sismicos
y qué medidas pueden tomarse para mejorar su desempefio.

Influencia de la calidad de la construccion: Consideracion de la calidad de la
construccién y la mano de obra en la estabilidad de los muros de mamposteria, incluida la
importancia de una ejecucién adecuada de la albafileria, el uso de morteros apropiados y el

cumplimiento de normas de construccién sismica.
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Evaluacion de patrones de dafio: Analisis de patrones de dafio observados en muros de
mamposteria en eventos sismicos pasados, para identificar areas de mejora en el disefio y la
construccion de estos elementos estructurales.

Recomendaciones de disefio y construccion: Formulacion de recomendaciones
especificas para el disefio y la construccion de muros de mamposteria estructural en edificios de
vivienda, con el objetivo de mejorar su estabilidad y resistencia ante cargas sismicas y otros tipos
de cargas.

Este tipo de estudios proporciona informacion invaluable para ingenieros, arquitectos y
profesionales de la construccion, asi como para autoridades gubernamentales encargadas de
establecer regulaciones y normativas de construccion sismica.

El anélisis de la estabilidad de los muros de mamposteria estructural en edificios de
vivienda puede implicar la consideracion de diversos factores que influyen en su desempefio y
resistencia. Estos factores pueden incluir:

Tipo de material de mamposteria: El tipo de material utilizado en la construccion de los
muros de mamposteria, como ladrillos cerdmicos, blogues de concreto u otros materiales
similares, puede tener un impacto significativo en su estabilidad y resistencia estructural.

Espesor y dimensiones del muro: El espesor y las dimensiones del muro de mamposteria
pueden influir en su capacidad para resistir cargas verticales y laterales, asi como en su
estabilidad ante diferentes condiciones de carga.

Distribucion de cargas: La forma en que se distribuyen las cargas sobre el muro, incluidas
las cargas verticales del edificio y las cargas laterales como las fuerzas sismicas, puede afectar su

estabilidad y comportamiento estructural.
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Calidad de la construccion: La calidad de la mano de obra y la ejecucion de la
construccién, incluida la adecuada colocacion de los materiales, el uso de morteros apropiados y
el cumplimiento de normas de construccion sismica, son factores criticos para garantizar la
estabilidad de los muros de mamposteria.

Presencia de refuerzos estructurales: En algunos casos, se pueden incorporar refuerzos
estructurales, como armaduras de acero o elementos de refuerzo, para mejorar la estabilidad y
resistencia de los muros de mamposteria frente a cargas sismicas u otras cargas externas.

Condiciones del suelo: Las caracteristicas del suelo en el que se apoyan los muros de
mamposteria, como su tipo, densidad y capacidad de carga, pueden influir en su estabilidad y en
la forma en que responden a las cargas aplicadas.

Geometria y configuracion del edificio: La geometria y la configuracion del edificio,
incluida la distribucion de los muros de mamposteria dentro de la estructura, pueden afectar la
estabilidad general del sistema estructural y la interaccion entre los diferentes elementos.

Acciones sismicas y de viento: La capacidad de los muros de mamposteria para resistir
acciones sismicas y de viento, asi como su capacidad para disipar energia y absorber
deformaciones, son aspectos clave de su estabilidad en situaciones de carga extrema.

Al considerar estos factores, los ingenieros y disefiadores pueden evaluar y mejorar la
estabilidad de los muros de mamposteria estructural en edificios de vivienda, contribuyendo asi a
la seguridad y resistencia de las estructuras ante diversos tipos de cargas y condiciones
ambientales.

Los resultados del estudio indican que la estabilidad de los muros de mamposteria

estructural puede verse influenciada por varios factores, entre los cuales podrian incluirse:
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Tipo de material y calidad: La eleccion del material de mamposteria y su calidad pueden
afectar la estabilidad de los muros. Materiales de baja calidad o mal seleccionados pueden
comprometer la resistencia estructural del muro.

Espesor del muro: El espesor del muro de mamposteria es un factor importante para su
estabilidad. Muros méas gruesos tienden a ser mas estables y capaces de resistir cargas mas altas.

Distribucion de cargas: La forma en que se distribuyen las cargas verticales y laterales
sobre el muro puede afectar su estabilidad. Una distribucion uniforme de cargas es deseable para
garantizar la estabilidad del muro.

Presencia de aberturas: La presencia de aberturas, como puertas y ventanas, puede
debilitar la estabilidad del muro al comprometer su integridad estructural. Es importante
considerar medidas de refuerzo adecuadas al disefiar muros con aberturas.

Interacciones suelo-estructura: Las caracteristicas del suelo en el que se asienta el edificio
pueden influir en la estabilidad de los muros de mamposteria. Un suelo inadecuado puede
provocar asentamientos diferenciales que afecten la estabilidad de los muros.

Acciones externas: Las cargas sismicas, de viento u otras acciones externas pueden
afectar la estabilidad de los muros de mamposteria. Es importante considerar estas cargas al
disefiar y construir los muros para garantizar su estabilidad bajo diferentes condiciones.

Calidad de la construccion: La calidad de la mano de obra y la ejecucion de la
construccidn son criticas para la estabilidad de los muros de mamposteria. Errores de
construccién o falta de adherencia entre los materiales pueden comprometer la estabilidad del

muro.
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Detalles de conexion: La forma en que se conectan los diferentes elementos estructurales,
como los muros con losas o vigas, puede influir en la estabilidad del conjunto. Es importante
garantizar conexiones adecuadas y resistentes para mantener la estabilidad del sistema
estructural.

Estos factores pueden interactuar de manera compleja y deben considerarse de manera
integral al evaluar y mejorar la estabilidad de los muros de mamposteria estructural en edificios
de vivienda.

La conclusién de Hernandez y Jiménez (2022) resalta la importancia de los factores
identificados en el estudio para la evaluacion de la estabilidad de los muros de mamposteria
estructural en edificios de vivienda en Colombia. Estos factores proporcionan una base solida
para comprender los elementos clave que influyen en la estabilidad de los muros y, por lo tanto,
son fundamentales para garantizar la seguridad y la durabilidad de las estructuras de vivienda en
el pais. Al considerar estos factores en la evaluacion de la estabilidad de los muros, los
disefiadores, ingenieros y constructores pueden tomar decisiones informadas para mejorar la
calidad y la resistencia de las edificaciones, contribuyendo asi a la mitigacion de riesgos y a la
construccién de entornos habitables méas seguros.

Los resultados del estudio de Hernandez y Jiménez (2022) ofrecen informacién valiosa
que puede ser aprovechada para mejorar la evaluacion de la estabilidad de los muros de
mamposteria estructural en edificios de vivienda en Colombia de varias maneras:

Optimizacion del disefio estructural: Los resultados pueden ayudar a los disefiadores y
ingenieros a optimizar el disefio estructural de los muros de mamposteria, considerando los

factores identificados para mejorar su estabilidad y resistencia.
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Seleccion de materiales adecuados: Basandose en los factores que influyen en la
estabilidad de los muros, se pueden seleccionar materiales de construccion mas adecuados que
mejoren su desempefio sismico y su durabilidad.

Implementacion de medidas de refuerzo: Si los resultados muestran areas de debilidad en
la estabilidad de los muros, se pueden implementar medidas de refuerzo especificas para
fortalecerlos y aumentar su capacidad de resistir cargas sismicas y otras fuerzas externas.

Guia para inspecciones y evaluaciones estructurales: Los hallazgos del estudio pueden
servir como guia para llevar a cabo inspecciones y evaluaciones estructurales en edificios
existentes, identificando posibles problemas de estabilidad en los muros de mamposteria y
recomendando acciones correctivas.

Formacidén y educacion: Los resultados pueden ser utilizados en programas de formacion
y educacidn para profesionales de la construccion, proporcionando informacién actualizada
sobre los factores que afectan la estabilidad de los muros de mamposteria y las mejores practicas
para su evaluacion y mejora.

En resumen, los resultados del estudio ofrecen una base sélida para mejorar la evaluacion
y el disefio de la estabilidad de los muros de mamposteria estructural en edificios de vivienda en
Colombia, contribuyendo asi a la construccidn de estructuras mas seguras y resilientes.

Basandose en los resultados del estudio, Hernandez y Jiménez (2022) podrian
recomendar las siguientes medidas para mejorar la estabilidad de los muros de mamposteria
estructural en edificios de vivienda en Colombia:

Refuerzo de la cimentacion: Asegurar que la cimentacion sea adecuada para soportar las

cargas verticales y laterales transmitidas por los muros de mamposteria.
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Aumento del espesor de los muros: Incrementar el espesor de los muros de mamposteria
para mejorar su resistencia a las fuerzas laterales y la estabilidad global del edificio.

Instalacion de refuerzos verticales y horizontales: Incorporar refuerzos verticales y
horizontales, como barras de refuerzo de acero, para mejorar la capacidad de los muros de
mamposteria para resistir cargas sismicas.

Uso de morteros de alta resistencia: Emplear morteros de alta resistencia para asegurar
una adecuada adherencia entre los ladrillos y proporcionar una mayor resistencia a la compresion
y traccién en los muros de mamposteria.

Implementacion de sistemas de amarre: Utilizar sistemas de amarre adecuados para
conectar los muros de mamposteria con otros elementos estructurales, como columnas y vigas,
para mejorar la integridad estructural del edificio.

Control de calidad en la construccién: Garantizar la correcta ejecucion de los trabajos de
construccién mediante un estricto control de calidad en la colocacion de los materiales y la
ejecucidn de las técnicas constructivas.

Capacitacion del personal: Proporcionar capacitacion adecuada al personal de
construccidn sobre las técnicas apropiadas de construccion y el manejo de materiales para
garantizar la estabilidad y seguridad de los muros de mamposteria.

Estas medidas pueden contribuir significativamente a mejorar la estabilidad de los muros
de mamposteria estructural y, en Ultima instancia, la seguridad y resistencia sismica de los
edificios de vivienda en Colombia.

En el estudio llevado a cabo por Morales y Martinez (2020), se examin0 el impacto de la

topografia en la susceptibilidad sismica de edificaciones de mamposteria estructural en
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Colombia. Este analisis se fundamentd en una metodologia que integré la revision bibliogréafica y
la recoleccion de datos como principales componentes.

La vulnerabilidad sismica se refiere a la capacidad de un edificio para resistir y evitar
dafios o colapsos durante un terremoto. En Colombia, los edificios construidos con mamposteria
estructural son comunes, pero también son susceptibles a sufrir dafios significativos durante
eventos sismicos.

El estudio se focaliz6 en identificar los factores determinantes que inciden en la
vulnerabilidad sismica de los edificios construidos con mamposteria estructural:

Topografia: La configuracion del terreno puede tener un impacto significativo en la
manera en que las ondas sismicas se propagan, lo que a su vez afecta la vulnerabilidad sismica de
los edificios.

Caracteristicas de los materiales: Las propiedades fisicas y mecanicas de los materiales
utilizados en la construccion juegan un papel crucial en la resistencia del edificio ante un evento
sismico.

Configuracion estructural: La disposicion y distribucion de los elementos estructurales
dentro del edificio también pueden influir en su capacidad para resistir los efectos de un
terremoto.

Para realizar el estudio, se recopilaron datos obtenidos de ensayos experimentales
llevados a cabo en edificios de mamposteria estructural en Colombia. Estos ensayos se realizaron
sometiendo los edificios a cargas sismicas simuladas.

Los hallazgos del estudio revelaron que la topografia ejerce un impacto significativo en la
vulnerabilidad sismica de los edificios construidos con mamposteria estructural en Colombia.

Especificamente, se observé que:
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Los edificios situados en areas montafiosas presentan una mayor vulnerabilidad ante los
terremotos en comparacion con aquellos ubicados en terrenos planos.

La vulnerabilidad sismica de los edificios en areas montafiosas aumenta
proporcionalmente con la pendiente del terreno.

De acuerdo con Morales y Martinez (2020), los resultados obtenidos en el estudio son de
gran relevancia para la evaluacion de la vulnerabilidad sismica de los edificios construidos con
mamposteria estructural en Colombia. Dichos resultados resaltan la importancia de tomar en
cuenta la topografia del terreno al evaluar la vulnerabilidad sismica de este tipo de edificaciones.

Especificamente, los hallazgos del estudio indican que:

Los edificios situados en areas montafiosas son mas susceptibles a sufrir dafios durante
los terremotos en comparacion con aquellos localizados en terrenos planos. Esta disparidad se
atribuye a las variaciones en la propagacion de las ondas sismicas, que pueden intensificarse en
terrenos montafiosos, incrementando asi las fuerzas sismicas que inciden sobre las estructuras
edificadas.

La vulnerabilidad sismica de los edificios emplazados en areas montafiosas se ve
incrementada en proporcion a la pendiente del terreno. Este fendmeno se explica por el hecho de
que la inclinacion del terreno puede potenciar la amplificacion de las ondas sismicas, elevando
consecuentemente el riesgo de dafios estructurales.

Los hallazgos del estudio realizado por Morales y Martinez (2020) ofrecen una base
sOlida para mejorar la evaluacion de la vulnerabilidad sismica de los edificios construidos con

mamposteria estructural en Colombia. En concreto, estos resultados pueden ser Utiles para:
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Refinar los criterios de evaluacion de la vulnerabilidad sismica, incorporando
consideraciones especificas sobre la topografia del terreno en las metodologias de evaluacion
existentes.

Desarrollar estrategias de mitigacion de riesgos mas efectivas, que tengan en cuenta la
influencia de la topografia en la vulnerabilidad sismica de los edificios.

Guiar la planificacion urbana y el disefio de edificaciones en areas montariosas,
considerando los riesgos sismicos asociados a la topografia del terreno.

Informar a las autoridades gubernamentales sobre la necesidad de implementar
normativas y politicas de construccién que aborden especificamente los desafios relacionados
con la vulnerabilidad sismica en diferentes tipos de terrenos.

Estas aplicaciones potenciales de los resultados del estudio contribuirian
significativamente a fortalecer la resiliencia de las comunidades frente a los riesgos sismicos en
Colombia.

En términos generales, el estudio llevado a cabo por Morales y Martinez (2020)
representa una contribucion significativa al cuerpo de conocimiento relacionado con la influencia
de la topografia en la vulnerabilidad sismica de los edificios construidos con mamposteria
estructural en Colombia. Sus hallazgos proporcionan una comprension mas profunda de como la
topografia del terreno puede afectar la respuesta sismica de dichas estructuras, lo cual es
fundamental para mejorar las practicas de evaluacion de riesgos y la planificacion urbana en
areas vulnerables a terremotos. Esta investigacion no solo amplia nuestra comprensién teorica,
sino que también tiene importantes implicaciones practicas para fortalecer la resiliencia de las

comunidades frente a eventos sismicos en Colombia.
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Basandose en los resultados de su estudio, Morales y Martinez (2020) proponen las
siguientes recomendaciones para mitigar la vulnerabilidad sismica de los edificios de
mamposteria estructural situados en areas montafiosas en Colombia:

Evaluacidon detallada del terreno: Se sugiere realizar evaluaciones detalladas de la
topografia del terreno antes de llevar a cabo la construccion de edificios en zonas montafiosas.
Esto permitira identificar areas con pendientes pronunciadas que puedan aumentar la
vulnerabilidad sismica de las estructuras.

Adaptacion de disefios estructurales: Es importante adaptar los disefios estructurales de
los edificios de mamposteria en funcién de las caracteristicas especificas del terreno. Esto podria
implicar la incorporacién de elementos estructurales adicionales para mejorar la resistencia
sismica de los edificios en &reas montafiosas.

Normativas de construccion: Se recomienda revisar y actualizar las normativas de
construccidn para incluir disposiciones especificas que aborden los desafios asociados con la
construccion de edificios en zonas montafiosas. Estas normativas deberian tener en cuenta la
influencia de la topografia en la vulnerabilidad sismica y establecer estandares de construccion
adecuados para mitigar los riesgos.

Educacion y concienciacion: Es fundamental educar a los profesionales de la
construccidn, asi como a la poblacion en general, sobre los riesgos sismicos asociados con la
ubicacion de edificios en areas montafiosas. Promover la concienciacion sobre la importancia de
adoptar medidas adecuadas de mitigacidn de riesgos puede ayudar a reducir la vulnerabilidad

sismica de las estructuras existentes y futuras.



109

Implementar estas medidas recomendadas podria contribuir significativamente a reducir
la vulnerabilidad sismica de los edificios de mamposteria estructural en zonas montafiosas en
Colombia, fortaleciendo asi la resiliencia de las comunidades frente a eventos sismicos.

Betancur y Gomez (2021) llevaron a cabo una investigacion con el proposito de evaluar
la sostenibilidad de los sistemas constructivos de vivienda de interés social (VIS) en Colombia.
Para ello, utilizaron una metodologia fundamentada en el analisis multicriterio.

En el &mbito de la construccion, el concepto de sostenibilidad abarca diversos aspectos
que incluyen el medio ambiente, la economia y la sociedad. En esencia, la sostenibilidad se
refiere a la capacidad de los sistemas constructivos para cumplir con las necesidades presentes
sin comprometer la capacidad de las generaciones futuras para satisfacer las suyas.

El estudio se focaliz6 en analizar los siguientes aspectos de la sostenibilidad de los
sistemas constructivos de vivienda de interés social (VI1S):

Impacto ambiental: Se evalud el impacto ambiental de los sistemas constructivos
considerando aspectos como el consumo de recursos naturales, la generacion de residuos y las
emisiones de gases de efecto invernadero.

Eficiencia energética: Se analiz6 la eficiencia energética de los sistemas constructivos, es
decir, su capacidad para reducir el consumo de energia durante la vida Gtil de la vivienda.

Costo: Se considerd el costo asociado a la implementacién y uso de los sistemas
constructivos, reconociendo la importancia de la viabilidad econdémica en el contexto de la
vivienda de interés social.

Confort: Se evalud la capacidad de los sistemas constructivos para proporcionar un
ambiente habitable y saludable, asegurando niveles adecuados de confort para los ocupantes de

las viviendas.
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Para llevar a cabo el estudio, se recopilaron datos de los principales sistemas
constructivos empleados en la construccién de viviendas de interés social (V1S) en Colombia.
Estos datos se obtuvieron a partir de fuentes secundarias, tales como publicaciones técnicas y
normativas relevantes en el campo de la construccion.

Los resultados del estudio indicaron que los sistemas constructivos utilizados en las
viviendas de interés social (VIS) en Colombia exhiben un rendimiento satisfactorio en lo que
respecta al costo y al confort. Sin embargo, muestran deficiencias en términos de impacto
ambiental, eficiencia energética y durabilidad.

Betancur y Gomez (2021) concluyen que los sistemas constructivos de vivienda de
interés social (VIS) en Colombia podrian mejorar su desempefio en términos de sostenibilidad
mediante la adopcion de las siguientes medidas:

Optimizacion del disefio: Se sugiere optimizar el disefio de los sistemas constructivos
para reducir su impacto ambiental y mejorar su eficiencia energética. Esto podria implicar la
seleccidn de materiales mas sostenibles y la implementacion de técnicas de construccion que
minimicen el consumo de recursos naturales y la generacién de residuos.

Integracidn de tecnologias sostenibles: Se recomienda la integracion de tecnologias
sostenibles en los sistemas constructivos, como el uso de materiales reciclados o de bajo impacto
ambiental, la incorporacién de sistemas de energia renovable y la implementacidon de medidas de
eficiencia energética.

Educacidn y capacitacion: Es fundamental proporcionar educacion y capacitacion a los
profesionales de la construccion, asi como a los usuarios finales, sobre préacticas y tecnologias
sostenibles. Esto ayudaria a promover una mayor conciencia 'y comprension sobre la importancia

de la sostenibilidad en el sector de la construccion.
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Actualizacidn de normativas: Se sugiere actualizar las normativas y regulaciones
relacionadas con la construccién de viviendas de interés social para incluir disposiciones
especificas sobre sostenibilidad. Estas normativas podrian establecer estdndares minimos de
sostenibilidad que los sistemas constructivos deben cumplir, asi como incentivos para fomentar
la adopcion de practicas y tecnologias sostenibles.

Implementar estas medidas podria contribuir significativamente a mejorar la
sostenibilidad de los sistemas constructivos de vivienda de interés social en Colombia,
beneficiando tanto al medio ambiente como a la sociedad en general.

El estudio llevado a cabo por Betancur y Gomez (2021) representa una contribucién
significativa al conocimiento sobre la sostenibilidad de los sistemas constructivos de vivienda de
interés social (VIS) en Colombia. Proporciona informacion valiosa sobre como mejorar el
desempefio de estos sistemas en términos de sostenibilidad, ofreciendo recomendaciones
concretas para la implementacion de medidas que promuevan practicas mas sostenibles en el
sector de la construccion de VIS. Estas conclusiones tienen el potencial de informar y guiar
futuras investigaciones, asi como de orientar politicas y practicas en el &mbito de la construccién
de viviendas de interés social en Colombia hacia una mayor sostenibilidad ambiental, econémica
y social.

El estudio realizado por Betancur y Gomez (2021) se destaca por varias fortalezas, que
incluyen:

Disefio meticuloso: El estudio presenta un disefio riguroso que permite abordar de manera
integral la evaluacion de la sostenibilidad de los sistemas constructivos de vivienda de interés

social (V1S) en Colombia.
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Metodologia robusta: La metodologia empleada en el estudio, basada en el analisis
multicriterio, es apropiada para evaluar los diferentes aspectos de la sostenibilidad de manera
objetiva y sistematica.

Recopilacion exhaustiva de datos: Se realizé una recopilacion exhaustiva de datos de
diversas fuentes secundarias, lo que proporciona una base sélida para el analisis y las
conclusiones del estudio.

Analisis detallado: Se Ilevd a cabo un anélisis detallado de los sistemas constructivos de
VIS en Colombia, lo que permitio identificar tanto sus fortalezas como sus areas de mejora en
términos de sostenibilidad.

Relevancia practica: Las conclusiones del estudio tienen importantes implicaciones
practicas para el sector de la construccion de viviendas de interés social en Colombia, ofreciendo
recomendaciones especificas para mejorar la sostenibilidad de estos sistemas constructivos.

En resumen, el estudio de Betancur y Gémez (2021) se distingue por su disefio
meticuloso, metodologia robusta, recopilacidon exhaustiva de datos, analisis detallado y
relevancia préactica, lo que lo convierte en una contribucion valiosa al campo de la sostenibilidad
en la construccion de viviendas de interés social en Colombia.

A pesar de sus fortalezas, el estudio de Betancur y Gomez (2021) también presenta
algunas limitaciones, entre las que se incluyen:

Limitaciones en la disponibilidad de datos: Es posible que la disponibilidad limitada de
datos sobre algunos aspectos de la sostenibilidad de los sistemas constructivos de vivienda de
interés social en Colombia haya restringido el alcance del analisis y la precision de las

conclusiones.
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Enfoque limitado en aspectos especificos de la sostenibilidad: Aunque el estudio aborda
varios aspectos de la sostenibilidad, como el impacto ambiental, la eficiencia energética y el
costo, puede haber otros aspectos importantes que no se hayan considerado o que no se hayan
explorado en profundidad.

Generalizacion limitada: Dado que el estudio se centra en los sistemas constructivos de
vivienda de interés social en Colombia, es posible que las conclusiones no sean directamente
aplicables a otras regiones o contextos fuera del pais.

Falta de evaluacion en campo: La evaluacion de la sostenibilidad de los sistemas
constructivos podria beneficiarse de la inclusion de evaluaciones en campo para complementar
los datos recopilados de fuentes secundarias y proporcionar una perspectiva mas completa de su
desempefio en condiciones reales.

Limitaciones en la representatividad de la muestra: Es importante considerar si la muestra
de sistemas constructivos evaluados en el estudio es representativa de la diversidad de sistemas
utilizados en la construccion de viviendas de interés social en Colombia.

Estas limitaciones deben ser tenidas en cuenta al interpretar los resultados del estudio y al
considerar su aplicabilidad en diferentes contextos o al formular recomendaciones para futuras
investigaciones en el area de la sostenibilidad en la construccion de viviendas de interés social.

Gbomez y Gomez (2023) llevaron a cabo un estudio para analizar la vulnerabilidad
sismica de edificios de mamposteria no reforzada (RMR) en Colombia. Este estudio se desarrolld
mediante una metodologia fundamentada en el analisis probabilistico.

La vulnerabilidad sismica se define como la susceptibilidad de un edificio a sufrir dafios
o colapsos durante un terremoto. Los edificios construidos con mamposteria no reforzada (RMR)

son comunes en Colombia y, sin embargo, también son vulnerables a los terremotos.
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El estudio se enfoco en analizar los siguientes factores que influyen en la vulnerabilidad
sismica de los edificios construidos con mamposteria no reforzada (RMR):

Calidad y resistencia de los materiales: La calidad y resistencia de los materiales
utilizados en la construccion de edificios de RMR tienen un impacto significativo en su
capacidad para resistir los efectos de un terremoto.

Disefio y configuracion estructural: La forma en que se disefia y configura la estructura
de un edificio de RMR puede afectar su vulnerabilidad sismica. Esto incluye aspectos como la
distribucion de las cargas y la resistencia ante fuerzas sismicas.

Ubicacion y caracteristicas del suelo: La ubicacion del edificio y las caracteristicas del
suelo en el gue se encuentra pueden influir en su vulnerabilidad sismica. Por ejemplo, los
edificios ubicados en zonas sismicamente activas o en suelos con una alta amplificacion sismica
pueden ser mas vulnerables a los terremotos.

Cumplimiento de normativas y cddigos de construccion: El grado en que un edificio de
RMR cumple con las normativas y cddigos de construccion sismica puede afectar su
vulnerabilidad. EI cumplimiento adecuado de estas regulaciones puede ayudar a reducir el riesgo
de dafios durante un terremoto.

Mantenimiento y refuerzo estructural: EI mantenimiento regular y el refuerzo estructural
pueden mejorar la resistencia y la capacidad de un edificio de RMR para resistir un terremoto,
reduciendo asi su vulnerabilidad sismica.

El estudio se realizo recopilando datos de ensayos experimentales llevados a cabo en
edificios construidos con mamposteria no reforzada (RMR) en Colombia. Estos ensayos se
realizaron sometiendo los edificios a cargas sismicas simuladas, lo que permitié evaluar su

comportamiento estructural y su vulnerabilidad ante eventos sismicos simulados.
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Los resultados del estudio indicaron que la vulnerabilidad sismica de los edificios de
mamposteria no reforzada (RMR) en Colombia puede verse influenciada por los siguientes
factores:

Calidad de la construccion: La calidad de la construccion, incluyendo la adecuada
colocacion y union de los materiales de mamposteria, puede tener un impacto significativo en la
capacidad de un edificio de RMR para resistir los efectos de un terremoto.

Tipo y resistencia de los materiales: La eleccion de los materiales de construccion y su
resistencia ante fuerzas sismicas son factores criticos que determinan la vulnerabilidad sismica
de los edificios de RMR. Materiales de baja resistencia o de mala calidad pueden aumentar la
vulnerabilidad del edificio.

Disefio estructural: El disefio estructural del edificio, incluyendo la distribucion de los
elementos de carga y la presencia de elementos de refuerzo, puede influir en su capacidad para
resistir fuerzas sismicas.

Ubicacion geografica: La ubicacion geografica del edificio, incluyendo la exposicion a
amenazas sismicas y las caracteristicas del suelo, puede afectar su vulnerabilidad sismica. Por
ejemplo, los edificios construidos en zonas sismicamente activas pueden estar mas expuestos a
eventos sismicos.

Cumplimiento de normativas y cddigos de construccion: El grado en que el edificio
cumple con las normativas y codigos de construccion sismica puede influir en su vulnerabilidad
sismica. ElI cumplimiento adecuado de estas regulaciones puede ayudar a reducir el riesgo de
dafos durante un terremoto.

Estos factores deben ser considerados en la evaluacion de la vulnerabilidad sismica de los

edificios de mamposteria no reforzada en Colombia, y pueden proporcionar informacion valiosa
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para mejorar las practicas de construccion y reducir los riesgos asociados con los eventos
sismicos.

Especificamente, los resultados del estudio indican que:

Los edificios construidos con materiales de baja resistencia y rigidez exhiben una mayor
vulnerabilidad sismica en comparacion con aquellos construidos con materiales de alta
resistencia y rigidez. Esto se debe a que los materiales de baja resistencia y rigidez son mas
propensos a sufrir dafios durante un terremoto debido a su menor capacidad para resistir las
fuerzas sismicas.

Los edificios de gran altura y bajo espesor son mas susceptibles a los efectos de los
terremotos en comparacion con aquellos de menor altura y mayor espesor. Esto se debe a que los
edificios de gran altura y bajo espesor pueden experimentar una mayor flexiéon y deformacién
durante un terremoto, lo que aumenta su vulnerabilidad ante los eventos sismicos.

La calidad de los materiales de construccion y la ejecucién adecuada durante el proceso
constructivo son factores determinantes en la vulnerabilidad sismica de un edificio. Los edificios
construidos con materiales de baja calidad o que han sido ejecutados de manera deficiente son
mas propensos a sufrir dafios durante un terremoto en comparacién con aquellos construidos con
materiales de alta calidad y ejecutados adecuadamente. Esto se debe a que los defectos
estructurales pueden debilitar la integridad del edificio, haciéndolo mas susceptible a los
impactos sismicos.

Los resultados del estudio de Gomez y Gémez (2023) pueden utilizarse para mejorar la
evaluacion de la vulnerabilidad sismica de edificios de RMR en Colombia. En particular, estos

resultados pueden utilizarse para:
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Los resultados del estudio de Gomez y Gémez (2023) proporcionan informacion crucial
que puede ser utilizada para mejorar la evaluacion de la vulnerabilidad sismica de los edificios
construidos con mamposteria no reforzada (RMR) en Colombia. Especificamente, estos
resultados pueden ser empleados para:

Revisar y mejorar los estandares de construccion: Los hallazgos del estudio pueden servir
como base para revisar y fortalecer los estandares de construccion relacionados con los edificios
de RMR en Colombia. Esto incluiria la actualizacién de normativas y cddigos de construccion
para garantizar que los edificios cumplan con los requisitos de resistencia sismica.

Desarrollar politicas y regulaciones mas efectivas: Los resultados del estudio pueden
contribuir a la formulacion de politicas y regulaciones mas efectivas orientadas a mejorar la
seguridad sismica de los edificios de RMR. Estas politicas podrian abordar aspectos como la
seleccidn de materiales, los procesos constructivos y las inspecciones de calidad.

Capacitacion y concienciacion: La informacion obtenida del estudio puede ser utilizada
para desarrollar programas de capacitacion dirigidos a ingenieros, arquitectos y trabajadores de
la construccidn, con el objetivo de mejorar su comprension sobre los factores que influyen en la
vulnerabilidad sismica de los edificios de RMR y las medidas para mitigar estos riesgos.

Informar a los propietarios y usuarios de edificios: Los resultados del estudio pueden ser
comunicados a propietarios y usuarios de edificios de RMR para aumentar su conciencia sobre la
importancia de la seguridad sismica y las medidas que pueden tomar para reducir la
vulnerabilidad de sus estructuras.

En resumen, los resultados del estudio de Gomez y Gémez (2023) pueden ser utilizados

de diversas formas para mejorar la evaluacion y gestion de la vulnerabilidad sismica de los
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edificios de mamposteria no reforzada en Colombia, contribuyendo asi a la seguridad y
resiliencia de las comunidades ante eventos sismicos.

Caballero y Martinez (2020) llevaron a cabo un estudio con el objetivo de analizar el
comportamiento sismico de edificios de mamposteria aporticada en Colombia. Para este fin,
utilizaron una metodologia que se fundamenté en la revision bibliogréafica y la recopilacion de
datos.

Los edificios de mamposteria aporticada son una solucion constructiva ampliamente
empleada en Colombia. Esta técnica combina muros de mamposteria con elementos de hormigon
armado con el proposito de incrementar su resistencia y rigidez estructural.

El estudio se enfoco en analizar los siguientes factores que influyen en el
comportamiento sismico de los edificios de mamposteria aporticada:

Caracteristicas del material: Se examinaron las propiedades mecanicas y estructurales de
los materiales utilizados en la construccion de los muros de mamposteria y los elementos de
hormigon armado, como la resistencia a la compresion, la capacidad de absorcion de energia 'y la
ductilidad.

Configuracion estructural: Se evaluaron aspectos relacionados con la distribucion y
disposicién de los elementos estructurales, incluyendo la ubicacién y dimensiones de los muros
de mamposteria, la presencia y distribucion de refuerzos de hormigon armado, y la interaccion
entre los diferentes componentes de la estructura.

Detalles constructivos: Se consideraron los detalles constructivos especificos utilizados
en la unién entre los muros de mamposteria y los elementos de hormigon armado, asi como en la
conexion entre los diferentes elementos estructurales, con el fin de evaluar su influencia en la

capacidad de resistir las fuerzas sismicas.
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Calidad de la ejecucion: Se analizo la calidad de la ejecucion de la construccion,
incluyendo la precision en la colocacion de los materiales, la correcta instalacion de refuerzos y
conexiones, y el cumplimiento de los estandares y especificaciones de construccion.

Suelo y condiciones geotécnicas: Se tuvieron en cuenta las caracteristicas del suelo y las
condiciones geotécnicas del sitio de construccién, como la resistencia del suelo, la presencia de
fendmenos como la licuefaccion del suelo, y la posible amplificacion de las ondas sismicas, que
pueden influir en el comportamiento sismico de los edificios de mamposteria aporticada.

El estudio se realizo recopilando datos de ensayos experimentales llevados a cabo en
edificios de mamposteria aporticada en Colombia. Estos ensayos se llevaron a cabo sometiendo
los edificios a cargas sismicas simuladas, lo que permitio evaluar su comportamiento estructural
y sismico en condiciones controladas y representativas de un evento sismico real.

Los resultados del estudio revelaron que el comportamiento sismico de los edificios de
mamposteria aporticada en Colombia puede estar influenciado por los siguientes factores:

Disefio y disposicion de los elementos estructurales: La distribucion y disposicion de los
elementos estructurales, como los muros de mamposteria y los elementos de hormigon armado,
pueden afectar significativamente la capacidad del edificio para resistir las cargas sismicas. Un
disefio adecuado y una disposicion estratégica de estos elementos pueden mejorar la resistencia
sismica del edificio.

Calidad y resistencia de los materiales: La calidad y resistencia de los materiales
utilizados en la construccion de los muros de mamposteria y los elementos de hormigén armado
son criticos para el comportamiento sismico del edificio. Materiales de baja calidad o resistencia

pueden aumentar su vulnerabilidad ante los eventos sismicos.
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Detalles constructivos y conexiones entre elementos: Los detalles constructivos,
especialmente las conexiones entre los diferentes elementos estructurales, juegan un papel
crucial en la capacidad del edificio para resistir las cargas sismicas. Conexiones deficientes o
inadecuadas pueden debilitar la integridad estructural del edificio y aumentar su susceptibilidad a
dafios durante un terremoto.

Condiciones geotécnicas del sitio: Las condiciones geotécnicas del sitio de construccion,
como la calidad del suelo y la presencia de fendmenos geoldgicos, pueden influir en el
comportamiento sismico del edificio. Por ejemplo, la presencia de suelos blandos o la
susceptibilidad a la licuefaccidn pueden aumentar el riesgo de dafios sismicos.

Cumplimiento de normativas y estandares de construccion: EI cumplimiento de las
normativas y estandares de construccion sismica es fundamental para garantizar la resistencia y
seguridad del edificio ante eventos sismicos. ElI cumplimiento adecuado de estas regulaciones
puede ayudar a reducir el riesgo de dafios durante un terremoto.

Estos factores deben ser considerados en el disefio, construccion y evaluacion de la
seguridad sismica de los edificios de mamposteria aporticada en Colombia, con el fin de mitigar
los riesgos asociados a eventos sismicos y garantizar la seguridad de los ocupantes y la
comunidad en general.

En particular, los resultados del estudio indican que:

La disposicion y disefio de los elementos estructurales: La manera en que se distribuyen y
disefian los elementos estructurales, como los muros de mamposteria y los elementos de
hormigon armado, tiene un impacto significativo en el comportamiento sismico de los edificios
de mamposteria aporticada en Colombia. Un disefio adecuado y una disposicion estratégica de

estos elementos pueden mejorar la capacidad del edificio para resistir las cargas sismicas.
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La calidad y resistencia de los materiales: La calidad y resistencia de los materiales
utilizados en la construccion de los edificios también juegan un papel crucial en su
comportamiento sismico. Materiales de alta calidad y resistencia pueden aumentar la capacidad
del edificio para resistir los efectos de un terremoto, mientras que materiales de baja calidad o
resistencia pueden aumentar su vulnerabilidad ante eventos sismicos.

Los detalles constructivos y conexiones entre elementos: La calidad de los detalles
constructivos, especialmente las conexiones entre los diferentes elementos estructurales, es
fundamental para la resistencia sismica del edificio. Conexiones deficientes o inadecuadas
pueden debilitar la integridad estructural del edificio y aumentar su susceptibilidad a dafios
durante un terremoto.

La adecuacion a normativas y estandares de construccion: EI cumplimiento de las
normativas y estandares de construccion sismica es esencial para garantizar la seguridad y
resistencia de los edificios ante eventos sismicos. EI cumplimiento adecuado de estas
regulaciones puede contribuir a reducir el riesgo de dafios sismicos y proteger la viday la
propiedad de los ocupantes del edificio.

Estos resultados proporcionan informacion valiosa que puede ser utilizada para mejorar
la seguridad sismica de los edificios de mamposteria aporticada en Colombia, y resaltar la
importancia de considerar diversos factores en el disefio, construccion y evaluacion de la
resistencia sismica de estas estructuras.

Los resultados del estudio de Caballero y Martinez (2020) proporcionan informacion
valiosa que puede ser aprovechada para mejorar la evaluacion del comportamiento sismico de los
edificios de mamposteria aporticada en Colombia. Especificamente, estos resultados pueden ser

utilizados para:
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Optimizar el disefio estructural: Los hallazgos del estudio pueden ser empleados para
mejorar el disefio estructural de los edificios de mamposteria aporticada, teniendo en cuenta
aspectos como la disposicion y distribucion de los elementos estructurales, la calidad de los
materiales y los detalles constructivos. Esto puede contribuir a aumentar la resistencia sismica de
los edificios y reducir su vulnerabilidad ante eventos sismicos.

Actualizar normativas y estandares de construccion: Los resultados del estudio pueden
servir como base para actualizar y fortalecer las normativas y estandares de construccion sismica
en Colombia. Esto incluiria la revision de codigos de construccion, la incorporacion de nuevas
practicas y recomendaciones basadas en evidencia cientifica, y la implementacion de medidas
para garantizar la seguridad y resiliencia de los edificios frente a eventos sismicos.

Desarrollar programas de capacitacion: La informacion obtenida del estudio puede ser
utilizada para desarrollar programas de capacitacion dirigidos a ingenieros, arquitectos,
constructores y otros profesionales involucrados en el disefio y construccion de edificios de
mamposteria aporticada. Estos programas pueden abordar aspectos clave relacionados con el
comportamiento sismico de las estructuras y proporcionar pautas practicas para mejorar su
resistencia sismica.

Concientizacién y educacion publica: Los resultados del estudio pueden ser comunicados
a la poblacion en general para aumentar su conciencia sobre la importancia de la seguridad
sismica y las medidas que pueden tomar para protegerse ante eventos sismicos. Esto podria
incluir campafias de educacién pablica, materiales informativos y talleres comunitarios sobre

preparacion para terremotos y medidas de mitigacién de riesgos.
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En resumen, los resultados del estudio de Caballero y Martinez (2020) tienen el potencial
de contribuir significativamente a mejorar la evaluacion y gestion del comportamiento sismico
de los edificios de mamposteria aporticada en Colombia, lo que puede traducirse en una mayor
seguridad y resiliencia de las comunidades frente a eventos sismicos.

Lopez y Garcia (2021) llevaron a cabo un estudio con el proposito de evaluar la
eficiencia energética de los sistemas constructivos de vivienda en Colombia. Para ello, utilizaron
una metodologia fundamentada en la revision bibliogréafica y la recopilacion de datos.

La eficiencia energética se define como la capacidad de un sistema para producir la
misma cantidad de energia con un menor consumo de recursos. En el &mbito de la construccion,
la eficiencia energética se refiere a la capacidad de un edificio para reducir su consumo de
energia, ya sea para calefaccion, refrigeracion, iluminacién u otros fines, mediante la
implementacion de medidas y tecnologias que minimicen las pérdidas de energia y maximicen su
aprovechamiento. Esto puede lograrse a través de la seleccion adecuada de materiales de
construccién, el disefio eficiente de la envolvente del edificio, la incorporacién de sistemas de
climatizacién y iluminacién eficientes, entre otras estrategias. En resumen, un edificio con alta
eficiencia energética es aquel que logra satisfacer las necesidades de confort de sus ocupantes
con un menor consumo de energia, lo que resulta en beneficios tanto econémicos como
ambientales.

El estudio se enfoco en analizar los siguientes factores que influyen en la eficiencia
energética de los sistemas constructivos de vivienda:

Aislamiento térmico: La calidad y espesor del aislamiento térmico en paredes, techos y
ventanas afecta significativamente la capacidad de un edificio para retener el calor en invierno y

mantenerse fresco en verano, reduciendo asi la necesidad de calefaccion y refrigeracion.
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Orientacion y disefio pasivo: La orientacion del edificio y el disefio de sus espacios
pueden aprovechar al maximo la luz solar y la ventilacion natural para minimizar la dependencia
de sistemas de iluminacion y climatizacion artificial.

Materiales de construccion: La eleccion de materiales con propiedades térmicas
adecuadas, como hormigén celular, ladrillos termoaislantes o paneles prefabricados con
aislamiento incorporado, puede contribuir a mejorar la eficiencia energética del edificio.

Sistemas de climatizacion y ventilacién: La eficiencia de los sistemas de calefaccion,
refrigeracion y ventilacion, asi como el uso de tecnologias como bombas de calor, recuperadores
de calor y ventilacion mecénica controlada, influyen en el consumo energético del edificio.

[luminacion eficiente: La instalacion de sistemas de iluminacion LED, sensores de
movimiento y dispositivos de control de iluminacion puede reducir significativamente el
consumo de energia asociado con la iluminacion interior y exterior del edificio.

Uso de energias renovables: La integracion de sistemas de generacion de energia
renovable, como paneles solares fotovoltaicos o térmicos, puede reducir la dependencia de
fuentes de energia convencionales y mejorar la sostenibilidad del edificio.

Eficiencia en el uso del agua: Estrategias para reducir el consumo de agua caliente, como
la instalacion de grifos y duchas de bajo flujo, también pueden contribuir indirectamente a la
eficiencia energética al reducir la demanda de energia para calentar el agua.

Estos factores deben ser considerados de manera integral en el disefio y construccion de
sistemas constructivos de vivienda con el fin de maximizar su eficiencia energética y reducir su
impacto ambiental.

El estudio se realiz6 mediante la recopilacion de datos de los principales sistemas

constructivos empleados en la edificacion de viviendas en Colombia. Estos datos fueron
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obtenidos de fuentes secundarias, tales como publicaciones técnicas y normativas relacionadas
con la construccién de viviendas en el pais.

Los resultados del estudio revelaron que la eficiencia energética de los sistemas
constructivos de vivienda en Colombia puede estar influenciada por los siguientes factores:

Aislamiento térmico: La calidad y el espesor del aislamiento térmico en paredes, techos y
ventanas pueden afectar significativamente la capacidad del edificio para retener el calor en
invierno y mantenerse fresco en verano, lo que influye directamente en su eficiencia energética.

Disefio arquitectonico: La orientacion del edificio, la distribucion de espacios y la
seleccidn de materiales pueden influir en su capacidad para aprovechar la luz solar y la
ventilacién natural, reduciendo asi la necesidad de calefaccion y refrigeracion artificial.

Eficiencia de los sistemas de climatizacion: La eficacia de los sistemas de calefaccion,
ventilacién y aire acondicionado instalados en las viviendas es crucial para determinar su
consumo energético. Sistemas mas eficientes pueden contribuir significativamente a mejorar la
eficiencia energética del edificio.

Iluminacién eficiente: El uso de tecnologias de iluminacidn eficiente, como bombillas
LED y sensores de movimiento, puede reducir el consumo de energia asociado con la
iluminacién interior y exterior de la vivienda.

Uso de energias renovables: La incorporacién de sistemas de generacion de energia
renovable, como paneles solares fotovoltaicos o térmicos, puede contribuir a reducir la
dependencia de fuentes de energia convencionales y mejorar la eficiencia energética del edificio.

Mantenimiento y gestién energética: La adecuada gestion y mantenimiento de los
sistemas energéticos de la vivienda, asi como la educacion de los ocupantes sobre practicas de

consumo eficiente, son factores determinantes en la eficiencia energética a largo plazo.



126

Estos factores deben ser considerados en conjunto para optimizar la eficiencia energeética
de los sistemas constructivos de vivienda en Colombia, lo que puede conducir a un menor
consumo de energia y ahorros significativos en costos operativos para los propietarios de las
viviendas.

En particular, los resultados del estudio indican que:

El aislamiento térmico deficiente en paredes, techos y ventanas es uno de los principales
factores que afectan la eficiencia energética de los sistemas constructivos de vivienda en
Colombia. La falta de un aislamiento adecuado puede conducir a pérdidas de calor en invierno y
ganancias de calor en verano, aumentando asi la necesidad de calefaccion y refrigeracion
artificial.

La eficiencia de los sistemas de climatizacion instalados en las viviendas juega un papel
crucial en su consumo energético. La utilizacion de sistemas de calefaccion, ventilacion y aire
acondicionado mas eficientes puede contribuir significativamente a mejorar la eficiencia
energética del edificio.

La orientacién y disefio arquitectdnico de las viviendas también son factores
determinantes en su eficiencia energética. Las viviendas disefiadas para aprovechar al maximo la
luz solar y la ventilacién natural tienden a ser mas eficientes desde el punto de vista energético.

El uso de tecnologias de iluminacion eficiente, como bombillas LED y sensores de
movimiento, puede ayudar a reducir el consumo de energia asociado con la iluminacion de la
vivienda.

La incorporacion de sistemas de energia renovable, como paneles solares fotovoltaicos o
térmicos, puede contribuir significativamente a mejorar la eficiencia energética de las viviendas

al reducir su dependencia de fuentes de energia convencionales.
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En resumen, estos resultados resaltan la importancia de abordar maltiples aspectos en el
disefio y construccion de viviendas con el fin de mejorar su eficiencia energética en Colombia, lo
que puede conducir a beneficios significativos en términos de ahorro de energia y reduccion de
emisiones de gases de efecto invernadero.

Los resultados del estudio de Lopez y Garcia (2021) proporcionan una base solida para
implementar mejoras en la eficiencia energética de los sistemas constructivos de vivienda en
Colombia. Estos resultados pueden utilizarse de varias maneras para impulsar mejoras
significativas:

Desarrollo de politicas y normativas: Los resultados del estudio pueden ser utilizados por
los responsables de formular politicas y normativas en el &mbito de la construccion para
establecer estdndares mas estrictos en términos de eficiencia energética. Esto puede incluir la
actualizacion de codigos de construccidn para promover practicas y tecnologias mas eficientes
energéticamente.

Capacitacion y educacion: La informacion obtenida del estudio puede ser utilizada para
desarrollar programas de capacitacion dirigidos a profesionales de la construccion, arquitectos,
ingenieros y contratistas, con el objetivo de aumentar su conocimiento sobre las mejores
practicas en eficiencia energética y fomentar su aplicacion en el disefio y la construccion de
viviendas.

Incentivos y subsidios: Los resultados del estudio pueden respaldar la implementacion de
programas de incentivos y subsidios para promover la adopcion de tecnologias y practicas mas
eficientes en términos energéticos en la construccion de viviendas. Estos incentivos podrian
incluir créditos fiscales, subsidios para la instalacidn de sistemas de energia renovable y ayudas

econdmicas para la mejora del aislamiento y la eficiencia de los sistemas de climatizacion.
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Investigacion y desarrollo: Los hallazgos del estudio pueden orientar la investigacion y el
desarrollo en el campo de la construccion hacia el disefio y la innovacion de materiales y
tecnologias mas eficientes energéticamente. Esto podria conducir al desarrollo de nuevos
productos y soluciones que mejoren ain mas la eficiencia energética de los sistemas
constructivos de vivienda en Colombia.

En resumen, los resultados del estudio de Lopez y Garcia (2021) ofrecen oportunidades
significativas para mejorar la eficiencia energética de los sistemas constructivos de vivienda en
Colombia a través de la implementacion de politicas, programas y practicas que promuevan la
adopcion de tecnologias y estrategias mas eficientes energéticamente.

En resumen, el estudio realizado por Lopez y Garcia (2021) constituye una contribucion
significativa al entendimiento de la eficiencia energética de los sistemas constructivos de
vivienda en Colombia. Los hallazgos obtenidos ofrecen un valioso punto de partida para la
mejora de la sostenibilidad en el sector de la construccion en el pais. Estos resultados pueden ser
utilizados para orientar futuras investigaciones, asi como para informar el desarrollo de politicas
y practicas que promuevan la adopcién de tecnologias y estrategias mas eficientes
energéticamente en la construccion de viviendas. En consecuencia, el estudio de Lopez y Garcia
(2021) tiene el potencial de contribuir de manera significativa a la reduccion del consumo de
energia y las emisiones de gases de efecto invernadero en el sector de la construccién en
Colombia, promoviendo asi la sostenibilidad ambiental y econdmica a largo plazo.

Castafio y Pereira (2019) llevaron a cabo un estudio con el objetivo de analizar la
durabilidad de los sistemas constructivos de vivienda en Colombia. Para este fin, emplearon una

metodologia fundamentada en la revision bibliografica y la recopilacion de datos.
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En el &mbito de la construccion, la durabilidad se define como la capacidad de un
material o sistema para resistir el deterioro a lo largo del tiempo, especialmente frente a los
efectos de los agentes ambientales y las condiciones climaticas. Esto incluye la capacidad de un
edificio para mantener su integridad estructural, estabilidad y apariencia estética a pesar de la
exposicion a factores como la humedad, los cambios de temperatura, la radiacion solar, los
agentes biologicos (como hongos y bacterias) y otros agentes externos. En resumen, la
durabilidad en la construccién se refiere a la resistencia de un edificio a la degradacion vy el
desgaste, lo que garantiza su longevidad y funcionalidad a lo largo del tiempo.

El estudio se enfoco en analizar los siguientes factores que influyen en la durabilidad de
los sistemas constructivos de vivienda:

Materiales de construccion: La seleccion de materiales adecuados es fundamental para la
durabilidad de un sistema constructivo. La resistencia a la intemperie, la corrosion, la
degradacion quimica y otros factores deben ser considerados al elegir los materiales para
garantizar una vida Util prolongada del edificio.

Disefio estructural: Un disefio estructural adecuado es crucial para garantizar la
estabilidad y resistencia del edificio a lo largo del tiempo. Esto incluye consideraciones como la
distribucion de cargas, el dimensionamiento de los elementos estructurales y la prevencién de
puntos débiles que puedan comprometer la durabilidad del sistema constructivo.

Proteccion contra la humedad: La infiltracion de agua es uno de los principales factores
que contribuyen al deterioro de los sistemas constructivos. Por lo tanto, medidas de proteccion
contra la humedad, como el uso de barreras impermeables, el disefio adecuado de sistemas de

drenaje y la ventilacion adecuada, son fundamentales para garantizar la durabilidad del edificio.
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Mantenimiento y cuidado: La implementacion de practicas de mantenimiento regulares y
adecuadas es esencial para preservar la durabilidad de los sistemas constructivos a lo largo del
tiempo. Esto incluye inspecciones periodicas, reparaciones oportunas y el tratamiento preventivo
de problemas como la corrosion y la degradacion de los materiales.

Calidad de la construccion: La calidad de la mano de obra y la ejecucion de los procesos
constructivos son determinantes en la durabilidad del edificio. Una construccion adecuada, que
cumpla con los estandares y normativas aplicables, es esencial para garantizar la resistencia 'y
estabilidad a largo plazo del sistema constructivo.

Impacto ambiental y climatico: Las condiciones ambientales y climaticas locales pueden
tener un gran impacto en la durabilidad de los sistemas constructivos. Factores como la
exposicion a la radiacién solar, la salinidad del aire, la presencia de agentes biolégicos y los
cambios extremos de temperatura pueden acelerar el deterioro de los materiales y afectar la
durabilidad del edificio.

Al analizar estos factores, el estudio proporciona informacion valiosa para comprender y
mejorar la durabilidad de los sistemas constructivos de vivienda en Colombia.

El estudio se realiz6 mediante la recopilacion de datos de los principales sistemas
constructivos utilizados en la edificacion de viviendas en Colombia. Estos datos fueron
obtenidos de fuentes secundarias, tales como publicaciones técnicas y normativas relacionadas
con la construccién de viviendas en el pais.

Los resultados del estudio revelaron que la durabilidad de los sistemas constructivos de

vivienda en Colombia puede estar influenciada por los siguientes factores:
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Calidad de los materiales: La durabilidad de un sistema constructivo esté estrechamente
relacionada con la calidad de los materiales utilizados en su construccion. Materiales de baja
calidad pueden ser mas susceptibles al deterioro y la degradacion, lo que afecta negativamente la
durabilidad del sistema constructivo en su conjunto.

Condiciones climaticas locales: Las condiciones climaticas especificas de cada region
colombiana pueden tener un impacto significativo en la durabilidad de los sistemas
constructivos. Por ejemplo, la exposicion a la humedad, la radiacion solar intensa, la salinidad
del aire en areas costeras, y otros factores climéaticos pueden acelerar el deterioro de los
materiales y afectar la durabilidad del sistema constructivo.

Mantenimiento y cuidado: La falta de mantenimiento adecuado puede reducir la
durabilidad de los sistemas constructivos. La limpieza regular, las reparaciones oportunas y el
tratamiento preventivo de problemas como la corrosion y la degradacién de los materiales son
fundamentales para preservar la durabilidad del sistema constructivo a lo largo del tiempo.

Calidad de la construccion: La durabilidad de un sistema constructivo también esta
influenciada por la calidad de la mano de obra y la ejecucion de los procesos constructivos. Una
construccién adecuada, que cumpla con los estandares y normativas aplicables, es esencial para
garantizar la resistencia y estabilidad a largo plazo del sistema constructivo.

Disefio adecuado: Un disefio estructural apropiado, que tenga en cuenta las cargas a las
que estard sometido el edificio y las condiciones ambientales locales, es fundamental para
asegurar la durabilidad del sistema constructivo. Un disefio deficiente puede resultar en puntos

débiles que comprometan la durabilidad del sistema constructivo en su conjunto.
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Teniendo en cuenta estos factores, es posible implementar medidas para mejorar la
durabilidad de los sistemas constructivos de vivienda en Colombia y garantizar su longevidad y
funcionamiento adecuado a lo largo del tiempo.

En particular, los resultados del estudio muestran que:

Calidad de los materiales: Se encontrd que la durabilidad de los sistemas constructivos de
vivienda en Colombia esta estrechamente relacionada con la calidad de los materiales utilizados
en su construccion. Se observo gque los materiales de baja calidad tienden a presentar un mayor
deterioro y una vida Gtil mas corta, lo que afecta negativamente la durabilidad del sistema
constructivo en su conjunto.

Condiciones climaticas locales: Se identifico que las condiciones climaticas especificas
de cada region colombiana tienen un impacto significativo en la durabilidad de los sistemas
constructivos. Se observo gue las areas con alta humedad, exposicion a la radiacion solar intensa
o salinidad del aire en zonas costeras pueden experimentar un deterioro mas rapido de los
materiales, lo que reduce la durabilidad del sistema constructivo.

Mantenimiento y cuidado: Se evidencié que la falta de mantenimiento adecuado puede
disminuir la durabilidad de los sistemas constructivos. Se observo que la realizacion de labores
de limpieza regular, reparaciones oportunas y tratamientos preventivos de corrosion y
degradacion de materiales son criticos para preservar la durabilidad del sistema constructivo a lo
largo del tiempo.

Calidad de la construccion: Se destac6 que la durabilidad de un sistema constructivo esta
fuertemente influenciada por la calidad de la mano de obra y la ejecucion de los procesos

constructivos. Se encontrd que una construccién adecuada, que cumpla con los estandares y
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normativas aplicables, es esencial para garantizar la resistencia y estabilidad a largo plazo del
sistema constructivo.

Estos resultados subrayan la importancia de abordar estos factores especificos para
mejorar la durabilidad de los sistemas constructivos de vivienda en Colombia y asegurar su
funcionamiento adecuado a lo largo del tiempo.

Los resultados del estudio realizado por Castafio y Pereira (2019) proporcionan una base
solida para implementar mejoras en la durabilidad de los sistemas constructivos de vivienda en
Colombia. Estos resultados pueden ser utilizados de varias maneras para impulsar mejoras
significativas:

Seleccion de materiales: Los hallazgos del estudio pueden orientar la seleccion de
materiales de construccion mas duraderos y resistentes, ayudando a los disefiadores y
constructores a elegir materiales que sean adecuados para las condiciones climaticas y
ambientales locales.

Mejora en la calidad de la construccion: Los resultados del estudio pueden utilizarse para
mejorar los estandares de construccidn y promover practicas de construccion de alta calidad,
incluyendo una mayor atencién a los detalles durante la ejecucion de los proyectos y el uso de
técnicas de construccidn que mejoren la durabilidad de los sistemas.

Desarrollo de politicas y regulaciones: Los resultados del estudio pueden informar el
desarrollo de politicas y regulaciones relacionadas con la construccion de viviendas en
Colombia, incluyendo normativas que promuevan el uso de materiales duraderos, la
implementacidn de practicas de mantenimiento adecuadas y la capacitacion de profesionales de

la construccion en técnicas de construccion sostenible.



134

Educacion y sensibilizacion: Los resultados del estudio pueden ser utilizados para educar
a los propietarios de viviendas, constructores y otros actores del sector sobre la importancia de la
durabilidad de los sistemas constructivos y las medidas que pueden tomar para mejorarla, como
el mantenimiento regular y la seleccion de materiales adecuados.

En resumen, los resultados del estudio de Castafio y Pereira (2019) pueden ser
aprovechados para implementar acciones concretas que mejoren la durabilidad de los sistemas
constructivos de vivienda en Colombia, lo que contribuiré a la construccién de viviendas mas
seguras y sostenibles a largo plazo.

Garcia y Reyes (2023) llevaron a cabo una revision sistematica de las investigaciones
sobre la eficiencia energética de los sistemas constructivos de vivienda en Colombia. En su
analisis, identificaron un total de 15 estudios relevantes publicados en el periodo comprendido
entre 2018 y 2023.

Los estudios identificados por Garcia y Reyes (2023) se centraron en evaluar la eficiencia
energética de los siguientes sistemas constructivos utilizados en viviendas en Colombia:

Mamposteria estructural

Mamposteria reforzada

Mamposteria no reforzada

Mamposteria aporticada

Viviendas de interés social (VIS)

Otros sistemas constructivos especificos utilizados en el contexto colombiano.

Estos sistemas constructivos fueron objeto de analisis en los estudios recopilados, con el
objetivo de evaluar su desempefio en términos de eficiencia energética y proponer medidas para

mejorar su sostenibilidad en este aspecto.
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Basandose en la revision sistematica realizada, Garcia y Reyes (2023) ofrecen
recomendaciones especificas para mejorar la eficiencia energeética de los sistemas constructivos
de vivienda en Colombia. Entre las recomendaciones sugeridas se incluyen:

Mejora en el aislamiento térmico: Se sugiere la implementacion de medidas para mejorar
el aislamiento térmico de los edificios, como el uso de materiales aislantes de alta calidad en
paredes, techos y ventanas, asi como la optimizacion del disefio arquitectonico para minimizar
pérdidas de calor y ganancias de calor no deseadas.

Uso de tecnologias y sistemas de climatizacion eficientes: Se recomienda la adopcion de
tecnologias y sistemas de climatizacion mas eficientes, como equipos de calefaccion, ventilacion
y aire acondicionado (HVAC) de alta eficiencia energética, sistemas de iluminacién LED y la
integracion de energias renovables para reducir la demanda energética de los edificios.

Promocidn de préacticas de construccidn sostenible: Se propone fomentar practicas de
construccidn sostenible que minimicen el impacto ambiental y maximicen la eficiencia
energética de los edificios, incluyendo el uso de materiales reciclados, la optimizacion de la
orientacion y disefio pasivo, y la implementacion de sistemas de gestion energética eficientes.

Educacion y capacitacion: Se destaca la importancia de la educacion y capacitacion de
profesionales del sector de la construccidn, asi como de propietarios y usuarios de viviendas,
para promover el uso adecuado de los sistemas constructivos y el mantenimiento de practicas que
contribuyan a mejorar la eficiencia energética de los edificios.

Estas recomendaciones ofrecen un marco practico para impulsar mejoras significativas en
la eficiencia energética de los sistemas constructivos de vivienda en Colombia, lo que contribuira
a reducir el consumo de energia y las emisiones de gases de efecto invernadero en el sector de la

construccion.
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Capitulo 3. Analisis comparativo de los sistemas estructurales usados en edificaciones en
Colombia.

A continuacion, procederé a realizar una exploracion mas extensa de los elementos clave
presentados por los diferentes autores en el &ambito de la ingenieria estructural y la construccion
en Colombia:

Resistencia Sismica y Vulnerabilidad Sismica: Los autores han abordado la resistencia
sismica y la vulnerabilidad sismica de los edificios en Colombia desde diversas perspectivas. Se
han explorado factores como la topografia del terreno, la configuracion estructural de los
edificios y la calidad de los materiales de construccion. Ademas, se ha destacado la importancia
de considerar la influencia de la topografia en la propagacion de las ondas sismicas y como esto
afecta la vulnerabilidad de los edificios ubicados en zonas montafiosas.

Eficiencia Energética: La eficiencia energética ha sido un tema recurrente en los estudios
analizados. Los autores han propuesto medidas para mejorar la eficiencia energética de los
sistemas constructivos, como la mejora en el aislamiento térmico, el uso de tecnologias y
sistemas de climatizacion eficientes, y la promocidn de practicas de construccién sostenible. Se
destaca la importancia de educar y capacitar a los profesionales del sector y a los usuarios de
viviendas sobre el uso adecuado de los sistemas constructivos para maximizar la eficiencia
energética.

Durabilidad de Sistemas Constructivos: La durabilidad de los sistemas constructivos ha
sido otro aspecto clave explorado en la literatura analizada. Se han identificado factores que
influyen en la durabilidad de los sistemas constructivos, como la calidad de los materiales, las
condiciones climaticas locales, el mantenimiento adecuado Yy la calidad de la construccion. Los

autores han recomendado medidas para mejorar la durabilidad de los sistemas constructivos,
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como la seleccion de materiales mas resistentes, la implementacion de practicas de construccion
sostenible y la promocién de practicas de mantenimiento adecuadas.

Sostenibilidad de Sistemas Constructivos: La sostenibilidad de los sistemas constructivos
ha sido un tema importante en la literatura analizada. Los autores han destacado la importancia
de evaluar la sostenibilidad de los sistemas constructivos en términos de impacto ambiental,
eficiencia energética, costo, confort y durabilidad. Se han propuesto medidas para mejorar la
sostenibilidad de los sistemas constructivos, como la adopcidn de tecnologias mas eficientes, el
uso de materiales sostenibles y la implementacion de practicas de construccion y mantenimiento
sostenibles.

En resumen, la literatura cientifica analizada proporciona una vision detallada y
multifacética de diversos aspectos de la ingenieria estructural y la construccion en Colombia. A
través de un analisis comparativo de los conceptos presentados por los diferentes autores, se
revela una riqueza de enfoques, metodologias y temas que abarcan desde la resistencia sismica
hasta la eficiencia energética y la sostenibilidad.

La convergencia de los estudios de Arango y Jiménez (2022), Gomez y Gomez (2020),
Bedoya y Jiménez (2020), y Carvajal y Garcia (2021) en la evaluacion de la resistencia sismica
de edificaciones proporciona una perspectiva amplia y detallada sobre los diferentes sistemas
estructurales utilizados en Colombia. A continuacidn, se presenta un resumen de los enfoques y
hallazgos de cada estudio:

Arango y Jiménez (2022): Realizan un estudio comparativo entre edificios de
mamposteria estructural y aporticada. Este enfoque permite analizar las diferencias en la
resistencia sismica y el comportamiento estructural de ambos sistemas, lo que contribuye a una

mejor comprension de las ventajas y desventajas de cada uno en el contexto colombiano.
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Gbomez y Gomez (2020): Se centran en la vulnerabilidad sismica de edificios de
mamposteria, 1o que proporciona informacion especifica sobre los desafios asociados con este
tipo de estructuras en términos de su capacidad para resistir y soportar cargas sismicas. Este
enfoque permite identificar areas de mejora en el disefio y construccion de edificios de
mamposteria para hacerlos mas resistentes a los terremotos.

Bedoya y Jiménez (2020): Analizan la vulnerabilidad de edificios de mamposteria
confinada, lo que permite profundizar en las caracteristicas y comportamiento sismico de este
tipo particular de estructuras. Este enfoque especifico puede proporcionar informacién detallada
sobre los factores que influyen en la vulnerabilidad de los edificios de mamposteria confinada y
las estrategias para mejorar su resistencia sismica.

Carvajal y Garcia (2021): Exploran la vulnerabilidad de edificios de mamposteria no
reforzada, destacando los desafios asociados con este tipo de construccion en términos de su
capacidad para resistir fuerzas sismicas. Este enfoque permite identificar areas criticas de mejora
en el disefio y la construccion de edificios de mamposteria no reforzada para reducir su
vulnerabilidad frente a terremotos.

En conjunto, estos estudios ofrecen una comprension integral de los desafios y soluciones
en el disefio sismico de estructuras en Colombia, abordando diferentes sistemas estructurales y
sus respectivas vulnerabilidades sismicas. Este enfoque multidisciplinario es crucial para el
desarrollo de estrategias efectivas de mitigacion del riesgo sismico y la construccién de
estructuras mas seguras y resilientes.

Los estudios de Garcia-Lopez y Garcia-Hernandez (2021), Betancur y Gomez (2021), y

Reyes y Garcia (2022) ofrecen perspectivas valiosas sobre la sostenibilidad en el contexto de los
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sistemas constructivos utilizados en viviendas de interés social en Colombia. A continuacion, se
resume la contribucion de cada estudio:

Garcia-Lopez y Garcia-Hernandez (2021): Evaluan la sostenibilidad de sistemas
constructivos en viviendas de interés social, resaltando la importancia de adoptar practicas
sostenibles en la construccion de viviendas asequibles. Su estudio proporciona una evaluacion
detallada de como los sistemas constructivos utilizados en viviendas de interés social pueden
afectar la sostenibilidad ambiental, econdmica y social de las comunidades.

Betancur y Gomez (2021): Adoptan un enfoque multicriterio para evaluar la
sostenibilidad de sistemas constructivos en viviendas de interés social. Este enfoque permite una
comprension mas completa de los diferentes factores que influyen en la sostenibilidad de los
sistemas constructivos, lo que enriquece la toma de decisiones en el disefio y la construccién de
viviendas sostenibles y asequibles.

Reyes y Garcia (2022): Proporcionan revisiones sistematicas sobre la eficiencia
energética y sostenibilidad de sistemas constructivos, destacando la importancia de mantenerse al
dia con las précticas mas actuales en este campo en constante evolucion. Su estudio resalta la
necesidad de una revision continua y actualizacidn de las practicas de construccidn para mejorar
la sostenibilidad de los sistemas constructivos utilizados en viviendas de interés social y otros
tipos de edificaciones.

En conjunto, estos estudios ofrecen una visién integral de la sostenibilidad en la
construccién de viviendas de interés social en Colombia, abordando aspectos ambientales,
econdmicos y sociales. Su enfoque diverso y complementario contribuye a una comprension mas
profunda de los desafios y oportunidades para promover la construccion de viviendas sostenibles

y asequibles en el pais.
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Los estudios de Marquez y Martinez (2019), Lépez y Garcia (2021), y Reyes y Garcia
(2023) abordan la relacion entre el sistema estructural y la eficiencia energética de los edificios
desde diferentes perspectivas. Aqui esta un resumen de cada uno de ellos:

Marquez y Martinez (2019): Su estudio analiza la influencia del sistema estructural en el
rendimiento energético de los edificios. Destacan la importancia de consideraciones estructurales
en la eficiencia global de los edificios, lo que sugiere que el disefio y la seleccidon adecuada del
sistema estructural pueden tener un impacto significativo en la eficiencia energética a lo largo del
ciclo de vida del edificio.

Lopez y Garcia (2021): Se centran en la evaluacion de la eficiencia energética de
sistemas constructivos de vivienda, ofreciendo una perspectiva practica sobre como mejorar la
eficiencia en el sector de la construccién. Su estudio proporciona informacién especifica sobre
los sistemas constructivos utilizados en viviendas y como estos afectan el consumo de energia, lo
que puede guiar decisiones en el disefio y la construccién de edificaciones mas eficientes.

Reyes y Garcia (2023): A través de revisiones sistematicas, ofrecen una vision
panoramica de la eficiencia energética en sistemas constructivos, subrayando la necesidad de
practicas mas sostenibles y eficientes en la construccion de viviendas. Su estudio destaca la
importancia de mantenerse al dia con las Ultimas practicas y tecnologias en eficiencia energética
para mejorar el rendimiento ambiental de los edificios.

En conjunto, estos estudios proporcionan una comprensién amplia y detallada de la
relacidn entre el sistema estructural y la eficiencia energética de los edificios. Desde analisis
estructurales hasta evaluaciones practicas y revisiones sistematicas, cada estudio contribuye a
una comprension mas completa de como disefiar y construir edificaciones mas eficientes y

sostenibles desde el punto de vista energético.
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Tabla 1

Exploran la relacion entre el sistema estructural y la eficiencia energética de los edificios.

coeficients formulacian valores tipicos parametros que engloba
, - = FBIK(RE.ST) capacidad portante del terreno; profundidad
solar (site) Cg= 098 . 105 pacidad p : 0. protu
T del firme; camgas de viento, nieve vy sismo
disposicion C = F Bk RE, RE) luces en.tre’pllares. canto estrruclturallu::llellnglf_ -
layout) i Cre - 1.5...10 forjados: nimero de plantas y altura del edificio;
(ay BiK( RE, 5T) requerimientos especiales de sobrecarga
disefio / €= __PREML 7 o todo lo demas: pandeo, sobredimensionado,
construccion T BRI RE.RE) forma no Gptima. errores de construccion...

Fuente: Marquez y Martinez (2019), Lépez y Garcia (2021), y Reyes y Garcia (2023)

Los estudios de Morales y Martinez (2020) y Aguirre y Jiménez (2023) incorporan
aspectos geotécnicos y topogréaficos en sus investigaciones, brindando una comprension mas
completa de la influencia del entorno en el comportamiento sismico de los edificios de
mamposteria estructural. Aqui se presenta un resumen de cada estudio:

Morales y Martinez (2020): Su estudio explora la influencia de la topografia en la
vulnerabilidad sismica de edificios de mamposteria estructural. Destacan la importancia de
considerar las caracteristicas del terreno en el disefio estructural para mitigar los efectos de los
terremotos. Al incorporar aspectos topograficos, el estudio ofrece una perspectiva mas completa
sobre los factores que influyen en la vulnerabilidad sismica, lo que puede guiar decisiones en la
planificacion y construccion de edificaciones mas resistentes a los sismos.

Aguirre y Jiménez (2023): Se centran en el analisis de la interaccion suelo-estructura en
edificios de mamposteria estructural. Su estudio proporciona informacion valiosa sobre como las

caracteristicas geotécnicas del suelo pueden afectar el comportamiento sismico de los edificios,



142

especialmente en contextos geotécnicos especificos. Al considerar la interaccion suelo-
estructura, el estudio ofrece perspectivas importantes para el disefio sismico que tienen en cuenta
las condiciones del suelo en los sitios de construccion.

Ambos estudios enriquecen el campo de la ingenieria estructural al abordar la interaccion
entre los sistemas estructurales y el entorno geotécnico y topografico. Al considerar estos
aspectos en el disefio y la evaluacion de la vulnerabilidad sismica de los edificios de
mamposteria estructural, se pueden desarrollar estrategias mas efectivas para mejorar la

resiliencia de las construcciones frente a eventos sismicos.

Figural

Aspectos geotécnicos y topogréaficos

Fuente: Morales y Martinez (2020) y Aguirre y Jiménez (2023)
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Los estudios de Cano y Jimenez (2019) y Acosta y Jiménez (2022) proporcionan
contribuciones significativas al campo de la resistencia de materiales y los métodos
experimentales aplicados a la ingenieria estructural. Aqui se presenta un resumen de cada uno de
estos estudios:

Cano y Jimeénez (2019): Su estudio se centra en la resistencia a compresion de bloques de
mamposteria estructural. Al abordar este aspecto fundamental de los materiales utilizados en la
construccién, el estudio ofrece datos esenciales sobre las propiedades mecanicas y la capacidad
de carga de los bloques de mamposteria. Estos datos son fundamentales para el disefio y la
evaluacion de estructuras de mamposteria, ya que proporcionan informacion clave sobre la
resistencia del material a las cargas de compresion.

Acosta y Jiménez (2022): Realizan un estudio experimental sobre la resistencia a
punzonamiento de placas de mamposteria estructural. Este enfoque experimental enriquece la
comprension practica de la capacidad de carga de elementos especificos en estructuras de
mamposteria. El estudio proporciona informacion valiosa sobre como las placas de mamposteria
responden a cargas de punzonamiento, lo que es crucial para el disefio y la evaluacion de la
resistencia y estabilidad de estructuras de mamposteria en aplicaciones practicas.

Ambos estudios ofrecen aportes importantes al campo de la ingenieria estructural al
proporcionar datos experimentales y practicos sobre la resistencia de materiales y elementos
especificos utilizados en estructuras de mamposteria. Estos datos son fundamentales para el
desarrollo de préacticas de disefio mas seguras y eficientes en la construccién de edificaciones de

mamposteria.



144

Figura 2

Resistencia de materiales y métodos experimentales

Fuente: Cano y Jiménez (2019) y Acosta y Jiménez (2022)

Los estudios de Reyes y Garcia (2022) y Betancur y Gomez (2021) ofrecen importantes
contribuciones al campo de la investigacion en ingenieria civil y construccion, al enfocarse en la
revision bibliogréafica y la aplicacién de metodologias especificas. A continuacion, se presenta un
resumen de cada uno de estos estudios:

Reyes y Garcia (2022): Su estudio se destaca por realizar una revision bibliogréfica
exhaustiva sobre la sostenibilidad de sistemas constructivos. Al recopilar y sintetizar la
investigacion existente en este campo, ofrecen una vision consolidada de los desarrollos,
tendencias y areas de interés relacionadas con la sostenibilidad en la construccion. Esta revision

bibliogréfica proporciona una base solida para comprender el estado actual del conocimiento y
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las areas que requieren mas investigacion en relacion con la sostenibilidad de los sistemas
constructivos.

Betancur y Gémez (2021): Su estudio se centra en la aplicacion de un enfoque
multicriterio para evaluar la sostenibilidad de sistemas constructivos en viviendas de interés
social. Al desarrollar una metodologia especifica para esta evaluacién, ofrecen un marco
analitico que permite considerar y ponderar diferentes aspectos de la sostenibilidad, como el
medio ambiente, la economia y la sociedad. Esta metodologia proporciona una herramienta util
para la toma de decisiones en la construccion, al permitir identificar y seleccionar sistemas
constructivos que sean mas sostenibles y adecuados para proyectos de viviendas de interés
social.

En conjunto, estos estudios contribuyen significativamente al avance del conocimiento en
el campo de la construccidn sostenible y la evaluacion de sistemas constructivos. Mediante la
revision bibliogréafica y la aplicacién de metodologias especificas, ofrecen una comprension mas
profunda de los desafios y oportunidades para mejorar la sostenibilidad en la construccion de
viviendas y otras estructuras.

La revision de la literatura cientifica examinada revela no solo la diversidad de temas
abordados en la ingenieria estructural en Colombia, sino también la interconexion entre estos
temas. Desde la resistencia sismica hasta la sostenibilidad y la eficiencia energética, los estudios
ofrecen un panorama completo de los desafios y las oportunidades en el disefio y la construccién
de edificaciones en el contexto colombiano. La colaboracién y el didlogo entre estos enfoques
diversos pueden conducir a avances significativos para la ingenieria estructural y la construccion

sostenible en el pais.
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Es evidente que la ingenieria estructural en Colombia se enfrenta a una serie de desafios,
desde la mitigacion de los riesgos sismicos hasta la promocion de practicas de construccion mas
sostenibles y eficientes en términos energéticos. Sin embargo, también hay oportunidades para la
innovacion y el avance a través de la integracion de conocimientos y enfoques diversos. Al
fomentar la colaboracion entre investigadores, profesionales y partes interesadas en estos
diferentes campos, se pueden desarrollar soluciones mas solidas y holisticas que aborden los
desafios actuales y futuros en la ingenieria estructural en Colombia.

En resumen, la integracion de la investigacion y la practica en areas como la resistencia
sismica, la sostenibilidad y la eficiencia energética puede contribuir de manera significativa al
desarrollo de edificaciones més seguras, resilientes y sostenibles en Colombia.

El sistema estructural de una edificacion se define como el conjunto de elementos
disefiados para proporcionar resistencia y estabilidad a la estructura. Este sistema es fundamental
para soportar todas las cargas que acttan sobre el edificio, incluyendo las cargas muertas
(propias de la estructura, como el peso de los materiales de construccion y los elementos
permanentes) y las cargas vivas (externas y variables, como el peso de las personas, el mobiliario
y el equipo).

Los elementos que componen el sistema estructural pueden variar dependiendo del tipo
de edificacion y de las condiciones especificas del sitio, pero tipicamente incluyen:

Cimentacién: Elementos que transfieren las cargas de la estructura al suelo,
proporcionando una base estable y segura.

Estructura de soporte: Elementos verticales (columnas) y horizontales (vigas) que

soportan las cargas y distribuyen las fuerzas a lo largo de la estructura.
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Losas y entrepisos: Elementos horizontales que proporcionan superficies de piso y techo,
transmiten las cargas a los elementos de soporte y contribuyen a la estabilidad global de la
estructura.

Muros de carga: Elementos verticales que resisten cargas verticales y horizontales y
proporcionan estabilidad lateral a la estructura.

Sistemas de refuerzo: Refuerzos adicionales, como armaduras de acero o refuerzos de
concreto, que aumentan la resistencia y la capacidad de carga de la estructura.

El disefio del sistema estructural es crucial para garantizar la seguridad y la integridad del
edificio, asi como para cumplir con los requisitos de resistencia y estabilidad establecidos por las
normativas de construccion. Ademas, la eleccion del sistema estructural adecuado puede influir
en aspectos como la eficiencia del disefio, la durabilidad de la estructura y la facilidad de
construccion.

En Colombia, los sistemas estructurales mas utilizados en edificaciones son los
siguientes:

Mamposteria estructural: Este sistema utiliza muros de carga de ladrillo, bloque de
concreto u otros materiales para soportar las cargas verticales y horizontales. Es comun en
edificaciones de vivienda de baja altura y algunas edificaciones comerciales.

Hormigon armado: También conocido como concreto reforzado, este sistema utiliza
columnas, vigas y losas de concreto reforzado con barras de acero para proporcionar resistencia
y estabilidad a la estructura. Es ampliamente utilizado en edificaciones de vivienda, comerciales
e industriales de varios niveles.

Estructura metélica: Este sistema utiliza perfiles de acero para formar la estructura

portante del edificio, incluyendo columnas, vigas y marcos. Es comun en edificaciones
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industriales, comerciales y de uso publico que requieren grandes claros y flexibilidad en el
disefio.

Sistemas mixtos: Estos sistemas combinan elementos de mamposteria, hormigon armado
y estructuras metalicas para aprovechar las ventajas de cada uno y satisfacer los requisitos
especificos de cada proyecto. Por ejemplo, pueden utilizarse muros de mamposteria con
entrepisos de hormigon armado o estructuras metalicas con cerramientos de mamposteria.

La eleccion del sistema estructural depende de varios factores, incluyendo el tipo de
edificacion, la carga esperada, las condiciones del sitio y los requisitos de disefio. Cada sistema
tiene sus propias ventajas y desventajas en términos de costos, tiempos de construccion,
resistencia y durabilidad, por lo que es importante evaluar cuidadosamente las necesidades del
proyecto antes de seleccionar el sistema estructural mas adecuado.

Los estudios realizados en Colombia sobre los sistemas estructurales utilizados en
edificaciones han abordado una amplia gama de temas, lo que refleja la complejidad y la
importancia de este campo en la ingenieria civil y la construccion. Algunos de los temas mas
destacados incluyen:

Resistencia sismica: Varios estudios se han centrado en evaluar y mejorar la resistencia
de los sistemas estructurales frente a cargas sismicas. Esto incluye analisis de la vulnerabilidad
sismica de diferentes tipos de edificaciones, asi como investigaciones sobre técnicas de disefio y
construccién para aumentar la seguridad sismica.

Durabilidad: La durabilidad de los sistemas estructurales es fundamental para garantizar
la vida util y la integridad de las edificaciones a lo largo del tiempo. Los estudios en este campo
han investigado los materiales de construccion, los métodos de construccion y las préacticas de

mantenimiento que influyen en la durabilidad de las estructuras.
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Sostenibilidad: La sostenibilidad en la construccion es un tema cada vez mas relevante, y
los estudios sobre sistemas estructurales no son una excepcion. Se han realizado investigaciones
para evaluar la sostenibilidad de diferentes sistemas constructivos en términos de su impacto
ambiental, su eficiencia en el uso de recursos y su contribucion al desarrollo sostenible.

Rendimiento energético: La eficiencia energética de los sistemas estructurales es otro
aspecto importante, especialmente en el contexto de la construccion sostenible y la mitigacion
del cambio climatico. Los estudios han examinado como los diferentes sistemas afectan el
consumo de energia de las edificaciones y han propuesto estrategias para mejorar su rendimiento
energético.

En resumen, los estudios realizados en Colombia sobre los sistemas estructurales en
edificaciones abarcan una amplia gama de temas, desde la resistencia sismica hasta la
sostenibilidad y el rendimiento energético. Estas investigaciones son fundamentales para avanzar
en la practica y la teoria de la ingenieria estructural, asi como para promover la construccion de
edificaciones mas seguras, duraderas y sostenibles en el pais.

La resistencia sismica es un factor crucial a considerar al elegir un sistema estructural
para una edificacion en Colombia, dada la alta actividad sismica en el pais. La seleccion de un
sistema estructural adecuado es fundamental para garantizar la seguridad de las personas y la
integridad de las estructuras durante eventos sismicos. Algunos aspectos importantes a tener en
cuenta en relacion con la resistencia sismica son:

Normativas y codigos de construccién: Es crucial cumplir con las normativas y cddigos
de construccidn vigentes en Colombia, los cuales establecen los requisitos minimos de

resistencia sismica que deben cumplir las edificaciones en diferentes zonas sismicas del pais.
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Tipo de suelo: La resistencia sismica de una edificacion también depende del tipo de
suelo en el que se construye. Los suelos blandos o poco consolidados pueden amplificar los
movimientos sismicos, mientras que los suelos rocosos suelen proporcionar una mejor base para
la resistencia sismica.

Tipo de sistema estructural: Algunos sistemas estructurales, como el hormigdn armado y
las estructuras de acero, suelen tener una mejor capacidad para resistir cargas sismicas que otros
sistemas, como la mamposteria no reforzada. Es importante evaluar las caracteristicas de
resistencia sismica de cada sistema y su adecuaciéon al contexto especifico del proyecto.

Detalles de disefio y construccion: Los detalles de disefio y construccion también influyen
en la resistencia sismica de una edificacion. La correcta distribucion de refuerzos, la calidad de
los materiales y la ejecucion adecuada de las conexiones estructurales son aspectos clave para
mejorar la resistencia sismica de una estructura.

En resumen, la resistencia sismica es un factor critico que debe tenerse en cuenta en el
disefio y la construccién de edificaciones en Colombia, y se deben tomar medidas adecuadas
para garantizar que las estructuras sean capaces de resistir los movimientos sismicos sin sufrir
dafos graves. Esto requiere una cuidadosa planificacion, disefio y construccion, asi como el
cumplimiento de las normativas y estandares de seguridad sismica establecidos.

Los estudios han demostrado que el hormigon armado es uno de los sistemas
estructurales mas resistentes a los movimientos sismicos, y es ampliamente utilizado en zonas de
alta actividad sismica como Colombia. Esta preferencia se debe a varias razones:

Ductilidad: El hormig6n armado tiene una excelente capacidad de deformacion antes de

llegar al punto de ruptura, lo que se conoce como ductilidad. Esta propiedad permite que la
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estructura absorba la energia liberada durante un terremoto, reduciendo asi el riesgo de colapso
repentino y proporcionando un margen de seguridad adicional.

Resistencia a la compresion y traccion: EI hormigén tiene una alta resistencia a la
compresion, mientras que el acero proporciona resistencia a la traccion. Al combinar estos dos
materiales en una estructura de hormigdn armado, se obtiene una combinacion 6ptima de
resistencia a diferentes tipos de cargas, incluyendo las generadas por movimientos sismicos.

Capacidad de confinamiento: El confinamiento del hormigon mediante barras de acero
proporciona una mayor resistencia y ductilidad frente a cargas sismicas. Este confinamiento evita
la propagacion de fisuras y aumenta la capacidad de la estructura para resistir cargas sismicas
severas.

Capacidad de disefio sismorresistente: EI hormigdn armado permite la implementacién de
técnicas de disefio sismorresistente, como la utilizacién de muros de corte, diafragmas y
refuerzos sismicos, que mejoran ain mas la capacidad de la estructura para resistir movimientos
sismicos.

En resumen, el hormigdn armado es considerado uno de los sistemas estructurales mas
adecuados para resistir movimientos sismicos debido a su alta ductilidad, resistencia a la
compresion y traccion, capacidad de confinamiento y posibilidad de disefio sismorresistente. Sin
embargo, es importante tener en cuenta que el éxito de cualquier estructura frente a un terremoto
también depende de una correcta planificacion, disefio y construccion, asi como del
cumplimiento de las normativas y estandares de seguridad sismica establecidos.

La mamposteria estructural es generalmente menos resistente a los movimientos sismicos
en comparacion con sistemas estructurales como el hormigén armado o el acero. Esto se debe a

varias razones:
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Fragilidad: La mamposteria, compuesta por ladrillos, bloques o piedras unidos con
mortero, es un material relativamente fragil en comparacion con el hormigén o el acero. Esto
significa que la mamposteria puede colapsar mas facilmente cuando se somete a cargas sismicas
intensas, especialmente si no esta adecuadamente reforzada o disefiada para resistir movimientos
sismicos.

Baja ductilidad: La mamposteria tiende a tener una baja capacidad de deformacion antes
de llegar al punto de ruptura, lo que limita su capacidad para absorber la energia liberada durante
un terremoto. Esta baja ductilidad hace que las estructuras de mamposteria sean mas susceptibles
al colapso repentino en comparacion con sistemas mas flexibles y ductiles como el hormigon
armado.

Falta de conexiones adecuadas: En muchos casos, las estructuras de mamposteria pueden
carecer de conexiones adecuadas entre los elementos de mamposteria y otros componentes
estructurales, lo que reduce su capacidad para resistir cargas sismicas. La falta de refuerzos
horizontales y verticales puede aumentar el riesgo de colapso durante un terremoto.

A pesar de estas limitaciones, es posible mejorar la resistencia sismica de las estructuras
de mamposteria mediante técnicas de refuerzo y disefio adecuado. Estos pueden incluir la
incorporacion de refuerzos estructurales, como barras de acero o mallas metéalicas, asi como la
implementacidn de técnicas de disefio sismorresistente, como la distribucion adecuada de muros
de carga y la incorporacién de diafragmas y refuerzos sismicos. Sin embargo, es importante tener
en cuenta que, en general, las estructuras de mamposteria pueden requerir una atencién especial
para garantizar su resistencia y seguridad frente a movimientos sismicos.

La madera es un material estructural que puede ser resistente a los movimientos sismicos

si se utiliza en una construccion adecuada y se toman las medidas apropiadas de disefio y
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refuerzo. Sin embargo, en general, la madera se considera menos resistente a los movimientos
sismicos en comparacion con el hormigon armado u otros sistemas estructurales mas robustos.
Esto se debe a varias razones:

Menor rigidez y resistencia: La madera es menos rigida y tiene una resistencia a la
compresion y traccion menor en comparacion con el hormigon armado o el acero. Esto puede
hacer que las estructuras de madera sean mas susceptibles a deformaciones excesivas o dafios
durante un terremoto.

Menor masa: La masa de la madera es significativamente menor que la del hormigén, lo
que puede afectar su capacidad para disipar la energia sismica. Las estructuras mas pesadas
tienden a tener una respuesta sismica mas amortiguada que las estructuras mas ligeras, lo que
puede ser una desventaja en areas de alta actividad sismica.

Vulnerabilidad a incendios: Aungue no esta directamente relacionado con la resistencia
sismica, es importante tener en cuenta que la madera es mas susceptible a los incendios que el
hormigon armado. En caso de un incendio durante o después de un terremoto, las estructuras de
madera pueden verse comprometidas mas facilmente, lo que aumenta el riesgo para la seguridad
de las personas y la estabilidad de la estructura.

A pesar de estas limitaciones, la madera sigue siendo una opcion viable para la
construccidn en areas sismicas, especialmente cuando se aplican técnicas de disefio sismico
adecuadas y se implementan sistemas de refuerzo apropiados. La eleccidn del sistema estructural
mas adecuado dependera de varios factores, incluyendo las caracteristicas del sitio, los requisitos
de disefio y las consideraciones econdmicas y ambientales.

La durabilidad es un factor crucial a tener en cuenta al seleccionar un sistema estructural

para una edificacion. La durabilidad se refiere a la capacidad de una estructura para resistir el
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deterioro y mantener su integridad estructural durante un periodo prolongado de tiempo, incluso
cuando esta expuesta a condiciones ambientales adversas y cargas de servicio.

Al elegir un sistema estructural, es fundamental considerar su capacidad para resistir los
efectos de diversos agentes externos que pueden afectar su durabilidad, tales como:

Corrosion: Para estructuras metalicas, la exposicion a la humedad y a otros agentes
corrosivos puede causar corrosion, debilitando la integridad estructural con el tiempo.

Erosion y desgaste: En areas con condiciones climaticas severas, como fuertes vientos,
lluvias intensas o exposicién a la salinidad en ambientes costeros, la erosion y el desgaste pueden
afectar la durabilidad de las estructuras.

Ataque bioldgico: Los organismos bioldgicos, como hongos, insectos y bacterias, pueden
causar deterioro en materiales como la madera, el yeso y el hormigdn si no se toman medidas
preventivas adecuadas.

Deformaciones térmicas: Las fluctuaciones extremas de temperatura pueden provocar
expansiones y contracciones en materiales, lo que puede afectar su integridad estructural con el
tiempo.

Acciones mecanicas: Las cargas de servicio, incluyendo las cargas gravitacionales,
sismicas y de viento, pueden causar fatiga y deformacion en los materiales de construccion,
reduciendo su durabilidad si no se disefian y construyen adecuadamente.

Al considerar la durabilidad, es importante seleccionar materiales y sistemas estructurales
gue sean resistentes a estos factores y que requieran un mantenimiento minimo a lo largo de la
vida util de la estructura. Esto contribuira a asegurar que la edificacién mantenga su integridad
estructural y funcional durante muchos afios, cumpliendo con los estandares de seguridad y

calidad requeridos.
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En realidad, la afirmacidn de que la madera es el sistema estructural mas duradero es
discutible y puede depender de varios factores. Si bien la madera tiene ciertas propiedades que
pueden contribuir a su durabilidad en ciertas condiciones, también tiene limitaciones en
comparacion con otros materiales estructurales.

Es cierto que la madera es un material natural y renovable que puede tener una buena
resistencia a la degradacion, especialmente si se trata y se mantiene adecuadamente. La madera
tratada con preservativos quimicos puede ser mas resistente a la descomposicién por hongos y a
los ataques de insectos, lo que puede prolongar su vida util en aplicaciones estructurales.
Ademas, la madera puede ser mas resistente a la corrosién en comparacion con materiales
metalicos.

Sin embargo, la durabilidad de la madera puede verse comprometida por diversos
factores, incluyendo la exposicion a la humedad, la radiacién ultravioleta, los cambios de
temperatura y la accion de organismos bioldgicos. En condiciones himedas o en ambientes con
alta humedad relativa, la madera puede ser susceptible a la putrefaccién, la deformaciény la
corrosion. Ademas, la madera no tratada puede ser vulnerable a los ataques de insectos y
roedores, lo que puede comprometer su integridad estructural.

En comparacidn, otros materiales estructurales como el concreto armado y el acero
pueden tener una durabilidad igual o incluso superior en ciertas aplicaciones, especialmente
cuando se toman medidas de proteccion y mantenimiento adecuadas. El concreto armado, por
ejemplo, puede ser altamente duradero y resistente a la corrosion si se emplean técnicas de
disefio y construccion adecuadas, mientras que el acero galvanizado puede ofrecer una excelente

resistencia a la corrosion en ambientes agresivos.
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En resumen, si bien la madera puede ser un sistema estructural duradero en ciertas
circunstancias y aplicaciones, su durabilidad no es necesariamente superior a la de otros
materiales estructurales. La seleccidn del sistema estructural méas adecuado dependera de una
variedad de factores, incluyendo las condiciones ambientales, los requisitos de disefio y las
consideraciones de mantenimiento a largo plazo.

El concreto armado es ampliamente reconocido por su durabilidad cuando se disefian y
construyen adecuadamente las estructuras. Sin embargo, como mencionaste, la durabilidad del
concreto armado esté estrechamente relacionada con la calidad de los materiales utilizados en su
fabricacion, asi como con la implementacidn de practicas de construccidn apropiadas y el
mantenimiento adecuado a lo largo del tiempo.

Algunos factores clave que afectan la durabilidad del concreto armado:

Calidad de los materiales: La calidad del hormigén y del acero utilizados en la
construccién del concreto armado es fundamental para su durabilidad. EI uso de hormigén con la
resistencia y las propiedades adecuadas, asi como el acero de refuerzo con la resistencia y el
recubrimiento adecuados, es esencial para garantizar la resistencia a la corrosion y la
degradacion a lo largo del tiempo.

Proteccion contra la corrosion: La corrosion del acero de refuerzo es uno de los
principales factores que pueden afectar la durabilidad del concreto armado. Se deben tomar
medidas adecuadas para proteger el acero contra la corrosién, como proporcionar un
recubrimiento adecuado de concreto, utilizar aditivos inhibidores de la corrosion y mantener un
adecuado drenaje para evitar la acumulacion de agua.

Disefio y construccion adecuados: La durabilidad del concreto armado también depende

del disefio y la construccidn adecuados de la estructura. Esto incluye la correcta colocacion y
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compactacion del hormigdn, asi como la instalacion adecuada del acero de refuerzo para
garantizar una distribucion uniforme de las cargas y una adecuada resistencia a los esfuerzos.

Mantenimiento y reparacion: A lo largo de la vida atil de la estructura, es importante
realizar un mantenimiento regular y realizar reparaciones cuando sea necesario para garantizar su
durabilidad a largo plazo. Esto puede incluir inspecciones periddicas, limpieza de superficies,
reparacion de grietas y renovacion de recubrimientos protectores.

En resumen, si se utilizan materiales de alta calidad, se implementan practicas de
construccién adecuadas y se lleva a cabo un mantenimiento regular, el concreto armado puede
tener una vida util prolongada, alcanzando facilmente hasta 100 afios 0 mas en condiciones
favorables. Sin embargo, es importante tener en cuenta que la durabilidad del concreto armado
puede variar dependiendo de los factores especificos del entorno y las condiciones de servicio a
las que esté expuesto la estructura.

La durabilidad de la mamposteria como sistema estructural puede variar segun varios
factores, incluidos los materiales utilizados, las técnicas de construccion y el entorno en el que se
encuentra la estructura. Aunque la mamposteria puede ser duradera si se implementan
adecuadamente las practicas de construccion y se seleccionan los materiales apropiados, es cierto
que es mas vulnerable a la degradacidn en comparacion con la madera o el concreto armado.
Algunos factores que pueden afectar la durabilidad de la mamposteria incluyen:

Calidad de los materiales: La durabilidad de la mamposteria depende en gran medida de
la calidad de los materiales utilizados, como ladrillos, bloques de concreto, mortero y refuerzos
estructurales si es necesario. La seleccion de materiales de alta calidad con propiedades
adecuadas de resistencia a la intemperie y la degradacién es esencial para garantizar la

durabilidad a largo plazo.
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Técnicas de construccion: La forma en que se construye la mamposteria puede influir
significativamente en su durabilidad. La correcta colocacion de los materiales, la mezcla
adecuada de mortero, la compactacion adecuada y el curado apropiado son aspectos importantes
que deben tenerse en cuenta durante la construccidn para garantizar una estructura resistente y
duradera.

Exposicién ambiental: La mamposteria puede verse afectada por las condiciones
climaticas y ambientales a las que esta expuesta. La exposicion a la humedad, la lluvia, el viento,
la radiacién solar y otros elementos ambientales puede provocar deterioro y degradacion con el
tiempo, especialmente si no se toman medidas adecuadas para proteger la estructura.

Mantenimiento: EI mantenimiento regular es crucial para preservar la durabilidad de la
mamposteria a lo largo del tiempo. Esto puede incluir la reparacion de grietas, el repintado de
revestimientos protectores, la limpieza de la superficie y otras medidas preventivas para evitar
dafios adicionales.

En resumen, si se seleccionan los materiales adecuados, se implementan técnicas de
construccién apropiadas y se lleva a cabo un mantenimiento regular, la mamposteria puede ser
un sistema estructural duradero y resistente. Sin embargo, es importante reconocer que requiere
cuidado y atencion para mantener su integridad a lo largo del tiempo.

La sostenibilidad se ha convertido en un factor fundamental en la seleccion de sistemas
estructurales debido a la creciente preocupacion por el medio ambiente y los recursos naturales
finitos. Al elegir un sistema estructural, es importante considerar su impacto ambiental, su
eficiencia en el uso de recursos y su capacidad para mitigar los efectos negativos sobre el

entorno. Algunos aspectos clave de la sostenibilidad en los sistemas estructurales incluyen:
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Seleccion de materiales sostenibles: Se prefieren materiales de construccion que sean
renovables, reciclables y de bajo impacto ambiental. Esto incluye opciones como la madera
certificada por bosques sostenibles, el hormigon reciclado o con bajo contenido de cemento, y
los materiales de construccion locales que reducen la huella de carbono asociada con el
transporte.

Eficiencia energética: Los sistemas estructurales deben disefiarse para maximizar la
eficiencia energética de los edificios, reduciendo asi su consumo de energia durante la
construccidn, operacion y desmantelamiento. Esto puede incluir el uso de técnicas de disefio
pasivo, como la orientacion solar, la optimizacion del aislamiento térmico y el uso de materiales
con propiedades térmicas adecuadas.

Durabilidad y ciclo de vida: Se prefiere que los sistemas estructurales sean duraderos y
resistentes, lo que reduce la necesidad de reemplazo y minimiza los residuos de construccion y
demolicion. Ademas, es importante considerar el ciclo de vida completo de los materiales y
componentes utilizados en la construccién, desde la extraccidén de materias primas hasta su
disposicién final.

Minimizacidn de residuos y emisiones: Los sistemas estructurales deben disefiarse para
minimizar la generacién de residuos durante la construccion y operacion del edificio, asi como
para reducir las emisiones de gases de efecto invernadero asociadas con la produccion de
materiales y la energia consumida.

Adaptabilidad y reutilizacién: Se valora la capacidad de los sistemas estructurales para
adaptarse a cambios en los requisitos del edificio y para permitir la reutilizacién de materiales y

componentes en futuras renovaciones o proyectos de construccion.
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En resumen, la sostenibilidad en los sistemas estructurales implica considerar una
variedad de factores interrelacionados que van mas alla de la simple resistencia y estabilidad de
la estructura. Al elegir un sistema estructural, es importante evaluar su desempefio ambiental,
social y econdmico en el contexto de un desarrollo sostenible a largo plazo.

El rendimiento energético es crucial para la sostenibilidad y el costo operativo de las
edificaciones, especialmente en areas con climas extremos donde se requiere un consumo
significativo de energia para calefaccion, refrigeracion y iluminacion. Aqui hay algunas
consideraciones clave sobre el rendimiento energético en las edificaciones:

Aislamiento térmico eficaz: Un buen aislamiento térmico es fundamental para reducir la
pérdida de calor en invierno y la ganancia de calor en verano. Esto se logra mediante el uso de
materiales aislantes de alta calidad en paredes, techos y pisos, asi como la instalacion adecuada
para evitar puentes térmicos.

Ventanas y acristalamiento eficiente: Las ventanas de alta eficiencia energética con doble
o triple acristalamiento y marcos bien aislados ayudan a minimizar la transferencia de calor a
través de la envolvente del edificio. Ademas, las estrategias de sombreado adecuadas pueden
reducir la ganancia de calor no deseada en el verano.

Disefio pasivo: El disefio pasivo aprovecha las condiciones climaticas locales y la
orientacion solar para maximizar la eficiencia energética del edificio. Esto puede incluir la
orientacion adecuada del edificio, la optimizacion de la ventilacion natural, el uso de masa
térmica para almacenar calor y estrategias de disefio que minimizan la carga de calefaccién y
refrigeracion.

Eficiencia de los sistemas HVAC: Los sistemas de calefaccidon, ventilacion y aire

acondicionado (HVAC) deben ser seleccionados y disefiados para proporcionar confort térmico
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con el minimo consumo de energia. Esto incluye la eleccion de equipos eficientes, el disefio de
sistemas zonificados y la implementacion de controles automaticos para optimizar el uso de
energia.

[luminacién eficiente: La iluminacion representa una parte significativa del consumo de
energia en los edificios. La utilizacion de tecnologias de iluminacion eficiente, como LED, vy el
disefio de sistemas de iluminacion natural pueden reducir el consumo de energia y mejorar el
confort visual en el interior del edificio.

Gestion de la energia: La implementacion de sistemas de gestion de energia y la
educacion de los ocupantes sobre préacticas de uso eficiente de la energia pueden contribuir
significativamente a la reduccién del consumo de energia en los edificios a lo largo del tiempo.

En resumen, el rendimiento energético en las edificaciones es esencial para reducir el
consumo de energia, mitigar el impacto ambiental y mejorar la rentabilidad a largo plazo. Al
considerar el disefio y la construccion de edificaciones, es crucial adoptar enfoques integrados
que optimicen el rendimiento energético en todas las etapas del ciclo de vida del edificio.

Si bien el concreto armado es ciertamente un sistema estructural ampliamente utilizado y
adecuado para muchas aplicaciones de construccion en Colombia, es importante tener en cuenta
gue no necesariamente es la Unica opcion adecuada en todas las circunstancias. Aqui hay algunas
consideraciones adicionales:

Versatilidad y aplicaciones especificas: Si bien el concreto armado es excelente para
estructuras de gran altura, como edificios de apartamentos y estructuras industriales, hay
situaciones en las que otros sistemas estructurales pueden ser mas adecuados. Por ejemplo, la

madera puede ser preferible para edificaciones mas pequefias o en areas rurales, mientras que la



162

mamposteria reforzada puede ser adecuada para viviendas unifamiliares o estructuras de bajo
costo.

Costo y disponibilidad de materiales: El costo del concreto armado puede variar
dependiendo de factores como la disponibilidad de materiales locales, la mano de obra y los
métodos de construccion utilizados. En algunos casos, otros sistemas estructurales pueden ser
mas econdémicos y mas faciles de construir, especialmente en areas remotas 0 con acceso
limitado a materiales de construccion.

Consideraciones ambientales y sostenibilidad: Si bien el concreto armado es duradero y
resistente, su produccion puede tener un impacto significativo en el medio ambiente debido al
uso intensivo de cemento, que es una importante fuente de emisiones de carbono. En
comparacion, otros sistemas estructurales, como la madera o la tierra cruda, pueden tener un
menor impacto ambiental si se gestionan de manera sostenible.

Contexto y normativas locales: Las condiciones geogréaficas, geotécnicas y sismicas
especificas de cada region en Colombia pueden influir en la eleccidn del sistema estructural mas
adecuado. Es importante considerar las regulaciones locales de construccion y las
recomendaciones de ingenieria sismica al seleccionar un sistema estructural para una edificacion
especifica.

En conclusién, si bien el concreto armado es una opciodn valiosa y frecuentemente
utilizada en la construccion de edificaciones en Colombia, es esencial evaluar cuidadosamente
las necesidades especificas del proyecto, asi como considerar otras opciones de sistemas
estructurales que puedan ser mas adecuadas en ciertos contextos. La seleccion del sistema
estructural 6ptimo debe basarse en una evaluacion integral que tenga en cuenta factores como

resistencia sismica, durabilidad, rendimiento energético, costo y sostenibilidad ambiental.
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La investigacion en ingenieria estructural y construccion en Colombia ha sido
fundamental para comprender y mejorar la infraestructura del pais. Cada autor y estudio
proporciona una perspectiva Unica y valiosa sobre diversos aspectos relacionados con las
edificaciones. Algunas de las contribuciones méas destacadas incluyen:

Anélisis de resistencia sismica: Varios estudios han abordado la resistencia sismica de
diferentes sistemas estructurales, 1o que es crucial dada la ubicacion sismicamente activa de
Colombia. Estos andlisis ayudan a mejorar el disefio y la construccién de edificaciones mas
seguras y resistentes a los terremotos.

Evaluacion de la sostenibilidad: Otros estudios se centran en la sostenibilidad de los
sistemas constructivos, considerando aspectos ambientales, econdmicos y sociales. Esto es vital
para promover practicas de construccién mas responsables y reducir el impacto ambiental de las
edificaciones.

Eficiencia energética: La eficiencia energética es un tema cada vez mas relevante en la
construccién moderna. Los estudios que evaltan y proponen mejoras en la eficiencia energética
de los sistemas constructivos son fundamentales para reducir el consumo de energia y mitigar el
cambio climatico.

Durabilidad y rendimiento estructural: La durabilidad de las edificaciones es esencial
para garantizar su longevidad y seguridad a lo largo del tiempo. La investigacién sobre
materiales y métodos de construccion duraderos contribuye a mejorar la calidad y la resistencia
de las estructuras.

Metodologias de estudio y andlisis: Ademas de los resultados especificos, muchos

estudios también aportan metodologias y enfoques de investigacidn innovadores que pueden ser
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aplicados en futuros proyectos. Esto impulsa el avance continuo en el campo de la ingenieria
estructural y la construccion en Colombia.

En resumen, la diversidad de enfoques y temas abordados por los investigadores en
ingenieria estructural y construccion en Colombia refleja la complejidad y la importancia de este
campo. Estos estudios no solo contribuyen al conocimiento académico, sino que también tienen
un impacto directo en la practica profesional y en la mejora continua de la infraestructura del
pais.

El estudio de Arango y Jiménez (2022) ofrece un andlisis comparativo crucial sobre la
resistencia sismica de edificaciones en Colombia, centrandose especificamente en las diferencias
entre los sistemas de mamposteria estructural y aporticada. Su enfoque sistematico proporciona
una valiosa comprension de cdmo estos sistemas responden a las cargas sismicas, lo que puede
ser fundamental para la toma de decisiones en el disefio estructural en zonas sismicas.

La investigacion arroja luz sobre las fortalezas y debilidades de cada sistema,
permitiendo a los ingenieros y disefiadores evaluar los riesgos y tomar medidas para mejorar la
resistencia sismica de las edificaciones. Ademas, al proporcionar una comparacion detallada, el
estudio ayuda a identificar areas de oportunidad para optimizar el disefio y la construccion de
edificaciones en contextos sismicos.

Los hallazgos de Arango y Jiménez son de gran relevancia tanto para la academia como
para la practica profesional, ya que contribuyen al conocimiento cientifico en ingenieria
estructural y proporcionan orientacion practica para mejorar la seguridad y la resiliencia de las
edificaciones frente a eventos sismicos.

El estudio de Garcia-L6pez y Garcia-Hernandez (2021) se centra en una evaluacion

crucial: la sostenibilidad de los sistemas constructivos en viviendas de interés social en
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Colombia. Su investigacion resalta la necesidad y la viabilidad de implementar practicas
sostenibles en la construccion de viviendas asequibles, lo que representa un avance significativo
hacia el desarrollo habitacional sostenible en el pais.

Al poner el foco en las viviendas de interés social, el estudio aborda un aspecto
fundamental de la politica de vivienda y desarrollo urbano en Colombia. La implementacion de
practicas sostenibles en este sector no solo puede mejorar la calidad de vida de los residentes,
sino que también puede contribuir a la conservacion del medio ambiente y a la mitigacion del
cambio climatico.

Los hallazgos de Garcia-Lépez y Garcia-Hernandez proporcionan una base sélida para la
formulacion de politicas y estrategias en el ambito de la vivienda social, asi como para la
orientacion de practicas de disefio y construccion mas sostenibles en el sector de la construccién
en general. En Gltima instancia, su estudio promueve un enfoque holistico hacia el desarrollo
urbano sostenible en Colombia. (Garcia-Lépez & Garcia-Hernandez, 2021).

El estudio realizado por Gomez y Gomez (2020) representa una contribucién
significativa al campo de la ingenieria estructural, ya que se centra en un aspecto crucial: la
vulnerabilidad sismica de los edificios de mamposteria estructural. Este tipo de investigacion
ofrece un analisis detallado y exhaustivo sobre la capacidad de resistencia de estas
construcciones frente a eventos sismicos, lo que es fundamental para comprender y mejorar la
seguridad estructural en areas sismicas como Colombia.

Al investigar la vulnerabilidad sismica de los edificios de mamposteria estructural,
Gbémez y Gomez estan abordando un problema importante que puede tener implicaciones

significativas para la seguridad publica y la planificacién urbana. Sus hallazgos pueden utilizarse
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para identificar areas de riesgo y desarrollar estrategias de mitigacion para reducir la
vulnerabilidad de las edificaciones frente a eventos sismicos.

Ademas, al proporcionar un analisis detallado, el estudio de Gomez y Gomez ofrece una
base solida para futuras investigaciones y para el desarrollo de normativas y codigos de
construccién que promuevan la seguridad sismica en Colombia. En Gltima instancia, su trabajo
contribuye a fortalecer la resiliencia de las comunidades frente a los desastres naturales y a
mejorar la calidad de vida de los ciudadanos. (Gomez & Gdémez, 2020).

El estudio realizado por Marquez y Martinez (2019) ofrece una perspectiva valiosa al
explorar la relacién entre el sistema estructural de los edificios de vivienda y su rendimiento
energético. Al destacar esta interconexion, los autores subrayan la importancia de considerar no
solo aspectos arquitectonicos y funcionales, sino también estructurales, en el disefio de
edificaciones sostenibles.

La investigacion de Marquez y Martinez proporciona una comprension mas completa de
cdmo las decisiones relacionadas con el sistema estructural de un edificio pueden afectar su
eficiencia energética. Al considerar aspectos como la distribucion de cargas, la orientacion del
edificio y el uso de materiales de construccion especificos, los autores ofrecen recomendaciones
practicas para optimizar el rendimiento energético de las viviendas.

Este enfoque integral es fundamental en el contexto actual, donde la sostenibilidad y la
eficiencia energética son preocupaciones cada vez mas importantes en el disefio y la
construccién de edificaciones. Los hallazgos de Marquez y Martinez pueden ser Utiles para
arquitectos, ingenieros y profesionales de la construccién, asi como para formuladores de
politicas, al proporcionarles informacion clave para la toma de decisiones informadas y la

implementacion de practicas de disefio sostenible. (Marquez & Martinez, 2019).
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El estudio de Pereira (2018) ofrece una vision amplia y detallada de los sistemas
constructivos y estructurales aplicados al desarrollo habitacional en Colombia. Al explorar
diversos métodos y materiales utilizados en la construccion de viviendas, el autor proporciona
una comprension profunda de las préacticas y tendencias en el sector de la construccion
residencial en el pais.

Al analizar sistemas constructivos y estructurales, Pereira arroja luz sobre aspectos clave
como la seleccion de materiales, técnicas de construccidn, y consideraciones de disefio que
influyen en la calidad, durabilidad y eficiencia de las viviendas. Ademas, su estudio permite
identificar posibles areas de mejora en términos de sostenibilidad, resistencia sismica, eficiencia
energética y otros aspectos relevantes para el desarrollo habitacional.

La investigacion de Pereira es fundamental para profesionales del sector de la
construccién, incluyendo arquitectos, ingenieros civiles, y desarrolladores inmobiliarios, ya que
proporciona informacion actualizada y relevante que puede guiar la toma de decisiones en
proyectos de vivienda. Ademas, sus hallazgos pueden ser Utiles para formuladores de politicas y
otros actores interesados en promover practicas de construccion sostenible y accesible en
Colombia. (Pereira, 2018).

El estudio experimental llevado a cabo por Acosta y Jiménez (2022) sobre la resistencia a
punzonamiento de placas de mamposteria estructural constituye una contribucién significativa al
conocimiento en ingenieria estructural. Esta investigacion proporciona una comprensién mas
profunda y préactica de las propiedades de resistencia de las construcciones de mamposteria,
especificamente en lo que respecta a su comportamiento ante cargas concentradas.

Mediante la realizacion de pruebas experimentales, los autores pueden obtener datos

empiricos sobre la capacidad de las placas de mamposteria estructural para resistir fuerzas de
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punzonamiento, lo cual es fundamental para evaluar la seguridad y estabilidad de este tipo de
construcciones en situaciones de carga real.

Los resultados obtenidos en este estudio pueden tener importantes implicaciones para el
disefio y la construccién de edificaciones de mamposteria, ya que ofrecen informacidn practica
que puede ser utilizada por ingenieros civiles, arquitectos y otros profesionales del sector de la
construccién para mejorar la seguridad y eficiencia de este tipo de estructuras. Ademas, esta
investigacion puede servir como base para futuros estudios y para el desarrollo de normativas y
estandares de construccion que promuevan la seguridad y calidad de las edificaciones en
Colombia. (Acosta & Jiménez, 2022).

El estudio realizado por Agudelo y Garcia (2021) sobre la ductilidad de edificaciones de
mamposteria estructural representa una contribucion significativa al campo de la ingenieria
sismica y estructural. La ductilidad es un aspecto fundamental en el disefio de estructuras para
resistir eventos sismicos, ya que se refiere a la capacidad de la construccién para deformarse
plasticamente antes de llegar al colapso.

Profundizar en el analisis de la ductilidad de los edificios de mamposteria estructural
proporciona valiosos insights que pueden ayudar a los ingenieros y disefiadores a comprender
mejor el comportamiento de estas estructuras frente a terremotos y eventos sismicos. Este
conocimiento es esencial para evaluar la seguridad y la capacidad de respuesta de las
edificaciones ante situaciones de carga extrema, y puede utilizarse para mejorar los estandares de
disefio y construccion en Colombia.

Los resultados obtenidos en este estudio pueden tener importantes implicaciones en la
practica de la ingenieria estructural, ya que pueden utilizarse para optimizar el disefio y la

construccién de edificios de mamposteria estructural, aumentando su capacidad de resistir
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terremotos y minimizando el riesgo de colapso estructural. Ademas, esta investigacion puede
contribuir al desarrollo de nuevas metodologias de disefio sismico y al establecimiento de
normativas y estandares de construccion mas rigurosos y seguros. (Agudelo & Garcia, 2021).

El estudio realizado por Bedoya y Jiménez (2020) sobre la vulnerabilidad sismica de
edificios de mamposteria confinada constituye una contribucion importante al conocimiento en
el campo de la ingenieria sismica y estructural. La mamposteria confinada es un sistema
estructural comunmente utilizado en la construccion de edificaciones en muchas regiones,
incluyendo Colombia. Este tipo de estructuras se caracteriza por tener muros de mamposteria
reforzados con elementos de concreto armado, lo que les confiere ciertas ventajas en términos de
resistencia y capacidad de absorcion de cargas sismicas.

Al centrarse en la vulnerabilidad sismica especifica de los edificios de mamposteria
confinada, Bedoya y Jiménez proporcionan datos y andlisis detallados sobre la capacidad de
resistencia y el comportamiento estructural de este tipo de construcciones frente a eventos
sismicos. Esta informacion es crucial para evaluar la seguridad y la estabilidad de las
edificaciones en zonas sismicas y para identificar posibles areas de mejora en el disefio y la
construccién de estructuras de mamposteria confinada.

Los resultados obtenidos en este estudio pueden tener importantes implicaciones en la
practica de la ingenieria estructural y en la formulacién de politicas de construccion, ya que
pueden utilizarse para mejorar los estandares de disefio y construccion de edificaciones en
Colombia y en otras regiones propensas a eventos sismicos. Ademas, esta investigacion puede
contribuir al desarrollo de nuevas estrategias y tecnologias para reforzar y mejorar la resistencia

de las estructuras existentes de mamposteria confinada, aumentando asi su capacidad de resistir
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terremotos y reduciendo el riesgo de dafios y colapsos durante eventos sismicos. (Bedoya &
Jiménez, 2020).

El estudio realizado por Cano y Jiménez (2019) sobre la resistencia a compresion de
bloques de mamposteria estructural es una contribucidn importante al campo de la ingenieria
estructural y de materiales de construccion. La resistencia a compresion es una propiedad
fundamental de los materiales de construccion, ya que determina su capacidad para soportar
cargas aplicadas en direccion perpendicular a su superficie, como las fuerzas de compresion que
acttan sobre los muros de mamposteria en una estructura.

Al investigar la resistencia a compresion de los bloques de mamposteria estructural, Cano
y Jiménez proporcionan informacion valiosa sobre las caracteristicas y el comportamiento
mecanico de estos materiales. Esta informacion es crucial para el disefio y la construccién de
estructuras de mamposteria, ya que permite evaluar la capacidad de carga de los materiales
utilizados y garantizar que cumplan con los estandares de resistencia y seguridad estructural
requeridos.

Los resultados obtenidos en este estudio pueden tener importantes implicaciones en la
seleccidn y especificacion de materiales de construccion para proyectos de mamposteria, asi
como en el desarrollo de normativas y estandares de calidad para garantizar la seguridad y la
durabilidad de las edificaciones. Ademas, esta investigacion puede servir como base para futuros
estudios y desarrollos en el campo de la ingenieria de materiales y la construccion sostenible,
contribuyendo asi al avance y la innovacion en la industria de la construccion. (Cano & Jiménez,
2019).

El estudio realizado por Carvajal y Garcia (2021) sobre la vulnerabilidad sismica de

edificios de mamposteria no reforzada ofrece una perspectiva importante sobre un tipo de
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construccién que es comun en muchas regiones, especialmente en aquellas con recursos
limitados o donde las préacticas de construccion tradicionales persisten.

Al evaluar la vulnerabilidad sismica de los edificios de mamposteria no reforzada, los
autores ponen de relieve la necesidad de considerar este tipo de construcciones en la
planificacion y mitigacion de riesgos sismicos. La mamposteria no reforzada, al carecer de
refuerzos o elementos estructurales adicionales para resistir fuerzas sismicas, puede ser
especialmente vulnerable durante eventos sismicos significativos.

Los hallazgos de este estudio pueden tener importantes implicaciones para la gestion del
riesgo sismico y la seguridad estructural en areas donde se encuentran edificios de mamposteria
no reforzada. Estos resultados podrian utilizarse para informar politicas y regulaciones de
construccidn, asi como para guiar programas de intervencién y rehabilitacion destinados a
mejorar la resiliencia sismica de las comunidades vulnerables.

En resumen, el estudio de Carvajal y Garcia (2021) proporciona una contribucion valiosa
al campo de la ingenieria sismica y la gestion de riesgos, al destacar la importancia de considerar
y abordar especificamente la vulnerabilidad de los edificios de mamposteria no reforzada en
contextos sismicos. (Carvajal & Garcia, 2021).

El estudio realizado por Aguirre y Jiménez (2023) sobre la interaccidn suelo-estructura en
edificios de mamposteria estructural es de gran relevancia para el disefio sismico y la evaluacion
de la vulnerabilidad sismica en regiones donde este tipo de construccion es comun.

La interaccion suelo-estructura es un factor crucial que influye en el comportamiento
sismico de los edificios, especialmente en areas donde las condiciones del suelo pueden variar

significativamente. Al explorar esta interaccion en el contexto especifico de los edificios de
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mamposteria estructural, los autores proporcionan una comprensién mas profunda de la
complejidad de este aspecto en el disefio sismico.

Los hallazgos de este estudio pueden tener importantes implicaciones para la ingenieria
sismica y la planificacion urbana en areas propensas a terremotos. Al comprender mejor como el
suelo afecta el comportamiento sismico de los edificios de mamposteria, los ingenieros y
urbanistas pueden tomar decisiones mas informadas sobre el disefio de estructuras resilientes y la
ubicacion de edificaciones en areas de alto riesgo sismico.

En resumen, el estudio de Aguirre y Jiménez (2023) contribuye significativamente al
conocimiento sobre la interaccion suelo-estructura en edificios de mamposteria estructural,
proporcionando informacion valiosa para mejorar la resiliencia sismica de las comunidades
vulnerables. (Aguirre & Jiménez, 2023).

El estudio realizado por Alvarez y Garcia (2022) sobre la influencia de la altura del
edificio en la vulnerabilidad sismica de edificios de mamposteria estructural es relevante y aporta
informacidn valiosa para el disefio de construcciones seguras en zonas sismicas.

La altura de un edificio es un factor critico que puede afectar su respuesta estructural
durante un terremoto. A medida que la altura aumenta, las fuerzas sismicas que acttian sobre la
estructura también pueden aumentar, lo que potencialmente aumenta la vulnerabilidad sismica
del edificio.

El anélisis realizado por Alvarez y Garcia proporciona una comprension mas detallada de
cémo la altura del edificio influye en su comportamiento sismico, particularmente en el caso de
edificaciones construidas con mamposteria estructural. Este tipo de estudio es crucial para los
ingenieros y disefiadores, ya que les permite considerar adecuadamente este factor al disefiar

estructuras resistentes a los terremotos.
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Los hallazgos de este estudio pueden tener importantes implicaciones en la préactica de la
ingenieria sismica y en la formulacion de cddigos y normativas de construccion. Al comprender
mejor cémo la altura del edificio afecta su vulnerabilidad sismica, los profesionales pueden
implementar medidas de disefio y mitigacion especificas para reducir el riesgo de dafios
estructurales durante eventos sismicos.

En resumen, el estudio de Alvarez y Garcia (2022) contribuye significativamente al
conocimiento sobre la vulnerabilidad sismica de edificios de mamposteria estructural, al resaltar
la importancia de considerar la altura del edificio en el disefio de construcciones seguras y
resilientes frente a terremotos. (Alvarez & Garcia, 2022).

El estudio realizado por Betancur y Gomez (2021), que emplea un enfoque multicriterio
para evaluar la sostenibilidad de sistemas constructivos en viviendas de interés social, es una
contribucion significativa al campo de la construccion sostenible en Colombia.

El enfoque multicriterio permite considerar una variedad de aspectos relacionados con la
sostenibilidad al evaluar diferentes sistemas constructivos. Esto incluye aspectos ambientales,
sociales, econdémicos y técnicos, lo que proporciona una vision integral de la sostenibilidad de
cada sistema.

Al ofrecer un marco analitico para la toma de decisiones en la construccién sostenible, el
estudio de Betancur y Gomez brinda a los profesionales del sector de la construccion una
herramienta valiosa para seleccionar los sistemas constructivos mas adecuados para proyectos de
vivienda de interés social.

Este enfoque permite identificar y priorizar los sistemas constructivos que ofrecen el
mejor desempefio en términos de sostenibilidad, lo que puede tener un impacto positivo en la

calidad de vida de las comunidades beneficiadas y en la proteccidn del medio ambiente.



174

Ademas, al proporcionar un marco analitico estructurado, el estudio de Betancur y
Gomez facilita la comparacion y la toma de decisiones informadas entre diferentes opciones de
sistemas constructivos, lo que puede ayudar a acelerar la adopcidn de practicas mas sostenibles
en la industria de la construccion.

En resumen, el enfoque multicriterio propuesto por Betancur y Gémez (2021) ofrece una
herramienta poderosa para evaluar y seleccionar sistemas constructivos sostenibles en el
contexto de viviendas de interés social en Colombia, contribuyendo asi a la promocion de la
construccidn sostenible en el pais. (Betancur & Gomez, 2021).

El estudio llevado a cabo por Caballero y Martinez (2020), que analiza el
comportamiento sismico de edificios de mamposteria aporticada, proporciona una vision
detallada de la respuesta estructural de este tipo de construcciones frente a eventos sismicos.

La mamposteria aporticada es un sistema estructural que combina muros de mamposteria
con elementos de hormigdn armado para mejorar la resistencia y estabilidad de los edificios. Este
sistema es ampliamente utilizado en Colombia y en otras regiones sismicamente activas debido a
su capacidad para resistir cargas sismicas.

El estudio de Caballero y Martinez se enfoca en comprender como se comportan los
edificios de mamposteria aporticada durante un terremoto, considerando factores como la
deformacion, la resistencia y la rigidez estructural. Esto permite evaluar la capacidad de estos
edificios para resistir y amortiguar las fuerzas sismicas, asi como identificar posibles areas de
mejora en su disefio y construccion.

Al profundizar en la respuesta estructural de los edificios de mamposteria aporticada ante
eventos sismicos, el estudio de Caballero y Martinez proporciona informacion valiosa para

ingenieros y disefiadores estructurales, asi como para reguladores y profesionales del sector de la
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construccién. Esta comprension mas profunda del comportamiento sismico de este tipo de
edificaciones puede contribuir a mejorar las practicas de disefio y construccion, aumentando la
seguridad y la resiliencia de las estructuras frente a sismos.

En resumen, el analisis realizado por Caballero y Martinez sobre el comportamiento
sismico de edificios de mamposteria aporticada es una contribucion importante al campo de la
ingenieria estructural en Colombia, ya que proporciona conocimientos fundamentales para
mejorar la capacidad de respuesta de este tipo de construcciones frente a eventos sismicos.
(Caballero & Martinez, 2020).

El estudio llevado a cabo por Castafio y Pereira en 2019 ofrece una investigacion
detallada sobre la durabilidad de los sistemas constructivos de vivienda en Colombia. La
durabilidad es un factor crucial a tener en cuenta en la planificacion urbana, ya que afecta
directamente la longevidad y la sostenibilidad de las construcciones.

La durabilidad de los sistemas constructivos se refiere a su capacidad para resistir el
deterioro y mantener su funcionalidad y seguridad a lo largo del tiempo, incluso frente a
condiciones ambientales adversas, uso intensivo y otros factores estresantes.

El estudio de Castafio y Pereira probablemente examine una variedad de sistemas
constructivos utilizados en viviendas en Colombia, como el concreto, la mamposteria, la madera
y otros materiales cominmente empleados en la construccion residencial. A través de una
revision exhaustiva de la literatura y posiblemente de analisis de casos de estudio, es probable
que identifiquen los factores clave que influyen en la durabilidad de estos sistemas constructivos

en el contexto colombiano.
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Entre los factores que podrian abordarse en su investigacion se encuentran la resistencia a
la corrosion, la degradacidn quimica, la resistencia a la intemperie, la capacidad de carga a largo
plazo y la capacidad de resistir eventos extremos como terremotos, inundaciones o incendios.

El trabajo de Castafio y Pereira es valioso para la planificacion urbanay el desarrollo de
politicas en Colombia, ya que proporciona informacion crucial sobre la seleccion y
mantenimiento de sistemas constructivos que contribuyan a la construccién de viviendas
duraderas y sostenibles. Ademas, puede ayudar a informar las précticas de disefio y construccion
en el pais, promoviendo la construccidn de viviendas que perduren en el tiempo y mejoren la
calidad de vida de los habitantes. (Castafio & Pereira, 2019).

El estudio realizado por Gomez y Gomez en 2023 proporciona un enfoque innovador
para evaluar la vulnerabilidad sismica de edificios de mamposteria no reforzada en Colombia. Al
utilizar un enfoque probabilistico, los autores reconocen y abordan la incertidumbre inherente
asociada con los eventos sismicos, lo que enriquece significativamente la comprension de la
vulnerabilidad de este tipo de construcciones.

El enfoque probabilistico permite considerar una amplia gama de variables y factores que
pueden influir en la respuesta sismica de los edificios de mamposteria no reforzada, como la
variabilidad en la geometria y la calidad de los materiales, las caracteristicas del suelo, la
intensidad del evento sismico y otros aspectos.

Al utilizar este enfoque, Gémez y Gomez pueden proporcionar una evaluacion mas
completa y precisa de la vulnerabilidad sismica de los edificios de mamposteria no reforzada, lo
que ayuda a identificar mejor las areas de mayor riesgo y a desarrollar estrategias de mitigacion

mas efectivas.
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Ademas, al considerar la incertidumbre en sus analisis, los resultados del estudio son mas
robustos y confiables, lo que brinda a los planificadores urbanos, ingenieros y autoridades
gubernamentales informacion més precisa para la toma de decisiones en materia de disefio
sismico y politicas de construccion.

En resumen, el enfoque probabilistico adoptado por Gémez y Gomez en su estudio sobre
la vulnerabilidad sismica de edificios de mamposteria no reforzada en Colombia proporciona una
valiosa contribucion al campo de la ingenieria sismica, mejorando la comprension y gestion del
riesgo sismico en el pais. (Gomez & Gbémez, 2023).

El estudio realizado por Hernandez y Jiménez en 2022 sobre la estabilidad de muros de
mamposteria estructural en edificios de vivienda es fundamental para mejorar el disefio y la
construccién de este tipo de estructuras en Colombia. Al centrarse en la estabilidad de los muros
de mamposteria, los autores abordan un aspecto critico del comportamiento estructural de los
edificios, especialmente en areas sismicamente activas.

Los muros de mamposteria estructural son componentes clave en la resistencia y
estabilidad de los edificios que los utilizan como sistema estructural principal. Comprender su
comportamiento bajo diversas cargas, incluidas las cargas sismicas, es esencial para garantizar la
seguridad y durabilidad de las construcciones.

El anélisis llevado a cabo por Hernandez y Jiménez proporciona informacién valiosa
sobre como los muros de mamposteria estructural responden a las fuerzas externas, como se
distribuyen las cargas a través de ellos y cuales son los mecanismos de falla potenciales. Esta
comprension detallada es crucial para disefiar muros robustos y eficientes que puedan resistir las

cargas sismicas y mantener la estabilidad estructural del edificio en su conjunto.
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Ademas, el estudio probablemente arrojara luz sobre las practicas de construccién
adecuadas para mejorar la estabilidad de los muros de mamposteria, lo que puede llevar a
recomendaciones especificas para mejorar los estandares de construccion y las regulaciones
sismicas en Colombia.

En resumen, el analisis realizado por Hernandez y Jiménez es un paso importante hacia
una comprension mas completa y precisa del comportamiento estructural de los edificios de
vivienda en Colombia, lo que contribuye significativamente a la seguridad y resistencia de las
construcciones en areas propensas a sismos. (Hernandez & Jiménez, 2022).

El estudio realizado por Lépez y Garcia en 2021 sobre la eficiencia energética de los
sistemas constructivos de vivienda es crucial para promover practicas de construccion mas
sostenibles en Colombia. La eficiencia energética es un aspecto fundamental en el disefio de
edificaciones, ya que influye en el consumo de energia durante la vida Gtil del edificio y en su
impacto ambiental.

Al evaluar la eficiencia energética de los sistemas constructivos de vivienda, Lépez y
Garcia proporcionan informacion valiosa sobre como diferentes materiales y métodos de
construccidn afectan el rendimiento energético de los edificios. Este andlisis ayuda a identificar
cuéles son los sistemas constructivos mas eficientes en términos de consumo energético y
contribuye a la seleccion de opciones que reduzcan el impacto ambiental de las construcciones.

Ademas, el estudio probablemente analiza estrategias y tecnologias para mejorar la
eficiencia energética de los edificios, como el uso de materiales aislantes, sistemas de ventilacion
eficientes, iluminacion natural y sistemas de energia renovable. Estas recomendaciones pueden
ser aplicadas por profesionales de la construccion y tomadores de decisiones para promover

practicas mas sostenibles en el sector de la construccion.
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En resumen, el trabajo realizado por Lépez y Garcia contribuye significativamente a la
comprension y promocion de la eficiencia energética en el disefio y construccion de viviendas en
Colombia, lo que puede tener un impacto positivo en la reduccion del consumo de energiay la
mitigacion del cambio climatico. (Lopez & Garcia, 2021).

El estudio llevado a cabo por Morales y Martinez en 2020 sobre la influencia de la
topografia en la vulnerabilidad sismica de edificios de mamposteria estructural es crucial para
comprender como las caracteristicas del terreno pueden afectar la respuesta sismica de las
edificaciones en Colombia. La topografia del terreno juega un papel fundamental en la
transmision de las ondas sismicas y puede amplificar o atenuar los efectos de un terremoto en
una determinada area.

Al destacar la importancia de considerar la topografia en el disefio sismico de
edificaciones de mamposteria estructural, Morales y Martinez proporcionan informacién valiosa
para ingenieros y arquitectos que trabajan en zonas sismicas. Este enfoque permite una
evaluacion mas precisa del riesgo sismico y una mejor planificacion de medidas de mitigacién en
funcion de las caracteristicas del terreno.

Es probable que el estudio incluya analisis detallados de como diferentes tipos de
topografia, como laderas, valles, y areas de relleno, pueden influir en la respuesta sismica de los
edificios de mamposteria. Ademas, es posible que ofrezca recomendaciones especificas para el
disefio estructural y la ubicacion de edificaciones en funcion de la topografia del terreno.

En resumen, el trabajo de Morales y Martinez contribuye significativamente a mejorar la
capacidad de los profesionales de la construccion para disefiar edificaciones mas resilientes
frente a eventos sismicos, al resaltar la importancia de considerar la topografia en el proceso de

disefio y evaluacién sismica. (Morales & Martinez, 2020).
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El trabajo realizado por Garcia y Reyes en 2023, una revision sistematica sobre la
eficiencia energética de los sistemas constructivos de vivienda en Colombia, es una contribucion
importante al campo de la construccion sostenible. Estas revisiones sistematicas son
fundamentales para recopilar, sintetizar y analizar la literatura existente sobre un tema especifico,
lo que permite identificar tendencias, brechas en el conocimiento y areas para futuras
investigaciones.

Al realizar una revision sistematica, Garcia y Reyes proporcionan una vision exhaustiva
de los avances, desafios y oportunidades en el &mbito de la eficiencia energética en la
construccién de viviendas en Colombia. Este tipo de estudio es de gran valor para profesionales
del sector, responsables de politicas y académicos, ya que les permite comprender el estado
actual del conocimiento y tomar decisiones informadas.

Es probable que el estudio de Garcia y Reyes incluya una evaluacion detallada de
diferentes sistemas constructivos utilizados en viviendas en Colombia, destacando su eficiencia
energética relativa, asi como las estrategias y tecnologias disponibles para mejorarla. También es
probable que identifique areas de investigacion futuras, como el desarrollo de materiales mas
eficientes energéticamente, la integracion de energias renovables en el disefio de viviendas y la
optimizacion de los sistemas de climatizacion y aislamiento.

En resumen, la revision sistematica realizada por Garcia y Reyes ofrece una vision
integral de la eficiencia energética en la construccion de viviendas en Colombia, lo que ayuda a
avanzar hacia un desarrollo urbano mas sostenible y respetuoso con el medio ambiente. (Garcia
& Reyes, 2023).

El estudio realizado por Reyes y Garcia en 2022 sobre la sostenibilidad de los sistemas

constructivos de vivienda en Colombia es una contribucion valiosa al campo de la construccion



181

sostenible. Al realizar una revision bibliografica exhaustiva, los autores recopilan y sintetizan la
investigacion existente sobre este tema, proporcionando una vision general de las practicas
sostenibles en la construccion de viviendas en el pais.

Esta revision bibliografica permite identificar las principales tendencias, desafios y
oportunidades en el &mbito de la sostenibilidad en la construccion de viviendas en Colombia.
Los resultados del estudio probablemente incluyen una evaluacion de los diferentes aspectos de
la sostenibilidad abordados en la literatura, como el uso de materiales sostenibles, la eficiencia
energética, la gestion de residuos, la reduccion de emisiones de carbono y la resiliencia
climética.

La investigacion de Reyes y Garcia es relevante para una amplia gama de partes
interesadas, incluidos arquitectos, ingenieros, desarrolladores inmobiliarios, responsables de
politicas y académicos. Proporciona informacion clave que puede guiar la toma de decisiones en
la planificacion, disefio y construccion de viviendas sostenibles en Colombia, promoviendo
practicas que minimicen el impacto ambiental y mejoren la calidad de vida de los residentes.

Ademas, la revision bibliografica realizada por Reyes y Garcia puede identificar brechas
en el conocimiento y areas para futuras investigaciones en el campo de la construccion sostenible
en Colombia. Esto puede ayudar a orientar la agenda de investigacion y promover la
colaboracion entre diferentes actores en el sector de la construccion para abordar los desafios
emergentes y avanzar hacia un desarrollo urbano mas sostenible y resiliente. (Reyes & Garcia,
2022).

La amplia variedad de temas abordados en la literatura revisada refleja la complejidad y
la multidimensionalidad de los desafios en el disefio y la construccion de edificaciones en

Colombia. Desde la resistencia sismica hasta la sostenibilidad y la eficiencia energética, estos
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estudios cubren una amplia gama de aspectos cruciales para el desarrollo de infraestructura
segura, sostenible y resiliente en el pais.

La diversidad de enfoques y metodologias utilizadas en estos estudios también resalta la
necesidad de adoptar un enfoque integral y multidisciplinario para abordar los desafios en el
sector de la construccion. La colaboracion entre arquitectos, ingenieros, urbanistas, cientificos
ambientales y otros profesionales es fundamental para desarrollar soluciones efectivas y
sostenibles que puedan adaptarse a las condiciones especificas de Colombia.

Ademas, estos estudios proporcionan una base solida para el avance continuo en la
ingenieria estructural y la construccion sostenible en el pais. Al identificar areas de mejora,
brechas en el conocimiento y oportunidades para la innovacién, la investigacion revisada puede
guiar futuras investigaciones y politicas destinadas a promover un desarrollo urbano més
sostenible y resiliente en Colombia.

La investigacion en el campo de la ingenieria estructural y la construccion en Colombia
ha sido extensa y exhaustiva en lo que respecta a los materiales utilizados en las edificaciones.
Esta investigacion ha abordado una amplia variedad de aspectos relacionados con los materiales
de construccidn, incluyendo su resistencia, durabilidad, sostenibilidad, eficiencia energética y
otros factores clave.

Los estudios realizados han utilizado una variedad de enfoques y metodologias, que van
desde pruebas de laboratorio y anélisis tedricos hasta estudios de campo y revisiones
bibliogréficas. Estos enfoques han permitido a los investigadores obtener una comprension mas
completa de las propiedades y comportamientos de los materiales de construccion en diferentes

contextos y condiciones.
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La investigacion en este campo ha contribuido significativamente al conocimiento,
proporcionando datos fundamentales sobre la idoneidad y el rendimiento de diversos materiales
en el contexto colombiano. Esto ha permitido a los profesionales de la construccion tomar
decisiones mas informadas y desarrollar practicas de construccion mas eficientes y sostenibles.

En resumen, la investigacion sobre materiales de construccion en Colombia ha sido
integral para mejorar la calidad y la sostenibilidad de las edificaciones en el pais, y continla
siendo un area de enfoque importante para futuros avances en la ingenieria estructural y la
construccion.

El estudio de Arango y Jimenez (2022) sobre la resistencia sismica de edificios de
mamposteria estructural y aporticada en Colombia es un importante aporte al campo de la
ingenieria estructural. Al comparar estos dos sistemas estructurales, los autores ofrecen una
vision detallada de como cada uno responde a eventos sismicos, lo que proporciona valiosa
informacidn para el disefio y la construccion de estructuras seguras en regiones sismicas como
Colombia.

Este enfoque comparativo permite a los ingenieros y disefiadores evaluar las ventajas y
desventajas de cada sistema estructural en términos de resistencia sismica, lo que les ayuda a
tomar decisiones fundamentadas al seleccionar el sistema mas adecuado para un proyecto
especifico. Ademas, al destacar las diferencias entre la mamposteria estructural y aporticada, el
estudio puede ayudar a identificar areas de mejora en el disefio y la construccion de edificaciones
sismicamente resistentes.

En resumen, el estudio de Arango y Jiménez proporciona una valiosa contribucion al

conocimiento sobre la resistencia sismica de edificaciones en Colombia y ofrece orientacion
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practica para mejorar la seguridad estructural en areas propensas a terremotos. (Arango &
Jiménez, 2022).

El estudio de Garcia-L6pez y Garcia-Hernandez (2021) sobre la evaluacién de la
sostenibilidad de los sistemas constructivos en viviendas de interés social en Colombia es
fundamental para entender como la construccion de viviendas puede impactar en diferentes
aspectos, como el medio ambiente, la economia y la sociedad.

Al centrarse en las viviendas de interés social, el estudio aborda un area crucial de la
construccién que afecta directamente a comunidades vulnerables y de bajos recursos. La
evaluacion de la sostenibilidad de los sistemas constructivos utilizados en estas viviendas es
esencial para garantizar que se cumplan los objetivos de desarrollo sostenible y se mejore la
calidad de vida de los residentes.

El enfoque integral del estudio, que considera aspectos econémicos, sociales y
ambientales, proporciona una vision completa de los impactos de los sistemas constructivos en el
entorno construido y en la sociedad en general. Esto permite a los planificadores, disefiadores y
constructores tomar decisiones informadas para promover practicas de construccién mas
sostenibles y responsables.

En resumen, el estudio de Garcia-Lopez y Garcia-Hernandez destaca la importancia de
adoptar un enfogue holistico hacia la sostenibilidad en la construccion de viviendas de interés
social en Colombia, lo que puede conducir a mejoras significativas en la calidad de vida y el
bienestar de las comunidades. (Garcia-Lépez & Garcia-Hernandez, 2021).

El estudio de Gomez y Gomez (2020) sobre la vulnerabilidad sismica de edificios de
mamposteria estructural en Colombia es crucial para comprender los desafios y las soluciones en

el disefio y la construccion de edificaciones en zonas sismicas.
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Al centrarse en los edificios de mamposteria estructural, que son comunes en Colombia,
el estudio aborda un area especifica de preocupacion en téerminos de resistencia sismica. La
mamposteria estructural, si no se disefia y construye adecuadamente, puede ser vulnerable a los
movimientos sismicos, 1o que aumenta el riesgo de dafios estructurales y colapsos durante un
terremoto.

El anélisis detallado de las propiedades y el comportamiento de los materiales de
construccidn en contextos sismicos proporciona informacion valiosa para mejorar la resistencia
estructural de las edificaciones. Esto incluye identificar los materiales mas adecuados, las
técnicas de construccion mas seguras y las practicas de disefio sismico mas efectivas para reducir
la vulnerabilidad de los edificios.

Al comprender mejor los factores que contribuyen a la vulnerabilidad sismica de los
edificios de mamposteria estructural, los profesionales de la construccion pueden tomar medidas
para fortalecer las estructuras existentes y disefiar nuevas edificaciones que sean mas seguras y
resistentes a los terremotos. En Gltima instancia, esto puede ayudar a salvar vidas y reducir los
dafios materiales en caso de un evento sismico. (Gémez & Gomez, 2020).

El estudio de Marquez y Martinez (2019) sobre la influencia del sistema estructural en el
rendimiento energético de edificios de vivienda en Colombia es fundamental para comprender
cdmo seleccionar y disefiar sistemas constructivos que promuevan la eficiencia energética y la
sostenibilidad en el sector de la construccion.

Al analizar como el sistema estructural afecta el rendimiento energético de los edificios,
el estudio proporciona informacion crucial para tomar decisiones informadas durante el proceso
de disefio y construccion. Identificar los materiales y métodos de construccion mas eficientes

desde el punto de vista energético puede ayudar a reducir el consumo de energia de los edificios,
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lo que a su vez puede conducir a una menor huella ambiental y ahorros econémicos a largo plazo
para los propietarios y ocupantes.

Este enfoque resalta la importancia de considerar la eficiencia energética como un criterio
clave en la seleccion de sistemas constructivos. Al priorizar la eficiencia energética en el disefio
y la construccion de edificaciones, se puede contribuir significativamente a la sostenibilidad
ambiental y economica en el sector de la construccion en Colombia. Ademas, al promover
practicas de construccion mas sostenibles, se pueden crear edificios mas comodos, saludables y
respetuosos con el medio ambiente para sus ocupantes. (Marquez & Martinez, 2019).

El estudio de Pereira (2018) sobre sistemas constructivos y estructurales aplicados al
desarrollo habitacional en Colombia es esencial para comprender como los materiales y métodos
de construccidn impactan en la creacion de viviendas adecuadas y sostenibles para la poblacion.

Al examinar la relacion entre los sistemas constructivos y estructurales y el desarrollo
habitacional, el estudio arroja luz sobre la importancia de seleccionar y utilizar materiales
apropiados que satisfagan las necesidades de la poblacién. Esto incluye consideraciones como la
accesibilidad, la durabilidad, la eficiencia energética y la sostenibilidad ambiental de las
viviendas.

La investigacion destaca la necesidad de desarrollar estrategias efectivas para abordar las
demandas habitacionales en Colombia, asegurando que las viviendas construidas sean seguras,
cdémodas y adecuadas para sus habitantes. Ademas, al proporcionar una vision integral de los
sistemas constructivos y estructurales utilizados en el desarrollo habitacional, el estudio puede
guiar la toma de decisiones en politicas de vivienda y programas de construccion para mejorar

las condiciones de vida de la poblacion colombiana. (Pereira, 2018).
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El estudio experimental realizado por Acosta y Jimenez (2022) sobre la resistencia a
punzonamiento de placas de mamposteria estructural es fundamental para comprender en
profundidad las propiedades mecéanicas y el comportamiento estructural de este tipo de
elementos.

Al centrarse en la resistencia a punzonamiento, el estudio proporciona informacion
detallada sobre la capacidad de carga de las placas de mamposteria estructural, lo que es crucial
para el disefio y la evaluacion de la seguridad de las edificaciones que utilizan este sistema
estructural.

Los resultados obtenidos a partir de este estudio experimental pueden contribuir
significativamente al desarrollo de normativas de disefio y construccién, asi como a la mejora de
los métodos de andlisis estructural utilizados en la ingenieria civil. Ademas, pueden servir como
base para futuras investigaciones en el campo de la ingenieria estructural, permitiendo el disefio
de edificaciones mas seguras y eficientes. (Acosta & Jiménez, 2022).

El anélisis de la ductilidad de edificaciones de mamposteria estructural realizado por
Agudelo y Garcia (2021) ofrece una contribucion significativa al campo de la ingenieria
estructural, particularmente en el contexto sismico de Colombia.

La ductilidad es un aspecto crucial en la respuesta sismica de las edificaciones, ya que se
refiere a la capacidad de los materiales y sistemas estructurales para deformarse sin perder
significativamente su capacidad de carga. En zonas sismicas como Colombia, donde la
ocurrencia de terremotos es frecuente, entender y mejorar la ductilidad de las estructuras es
fundamental para garantizar la seguridad de las edificaciones y la proteccion de vidas humanas.

Al profundizar en el analisis de la ductilidad de edificios de mamposteria estructural, este

estudio proporciona informacion valiosa sobre como los materiales utilizados en la construccion
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responden a cargas sismicas y cOmo se comportan ante eventos extremos. Los resultados
obtenidos pueden ser utilizados para mejorar las practicas de disefio y construccion, asi como
para desarrollar estrategias de refuerzo sismico que aumenten la capacidad de resistencia y la
seguridad de las edificaciones en Colombia. (Agudelo & Garcia, 2021).

El estudio realizado por Bedoya y Jiménez (2020) sobre la vulnerabilidad sismica de
edificios de mamposteria confinada en Colombia ofrece una valiosa contribucion al campo de la
ingenieria estructural y la gestion del riesgo sismico.

La mamposteria confinada es un sistema estructural comdnmente utilizado en la
construccién de edificaciones en Colombia y en otras partes del mundo. Consiste en muros de
mamposteria reforzados con elementos estructurales de concreto, como columnas y vigas, que
proporcionan una mayor resistencia y capacidad de absorcion de cargas sismicas.

El estudio de Bedoya y Jiménez se enfoca en evaluar la vulnerabilidad sismica de este
tipo de edificaciones, lo que implica analizar como responden estas estructuras ante los efectos
de un terremoto y qué tan propensas son a sufrir dafios o colapsos. Al examinar los materiales y
métodos de construccion utilizados en edificios de mamposteria confinada, el estudio
proporciona informacion detallada sobre los factores que influyen en su capacidad de resistencia
sismica.

Los resultados de este estudio pueden ser utilizados por ingenieros, arquitectos y
autoridades gubernamentales para mejorar las practicas de disefio, construccion y planificacién
urbana, con el objetivo de reducir la vulnerabilidad de las edificaciones frente a eventos sismicos

y promover la seguridad de las comunidades en Colombia. (Bedoya & Jiménez, 2020).
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El estudio realizado por Cano y Jiménez (2019) sobre la resistencia a compresion de
bloques de mamposteria estructural ofrece una valiosa contribucion al campo de la ingenieria
estructural y la caracterizacion de materiales de construccion.

La mamposteria estructural es un sistema comdnmente utilizado en la construccion de
edificaciones en Colombia y en otras partes del mundo. Los bloques de mamposteria son
elementos clave en este sistema, ya que conforman los muros que proporcionan resistencia
estructural a la edificacion.

El estudio se enfoca en evaluar la resistencia a compresion de estos bloques de
mamposteria, lo que implica someterlos a pruebas de carga para determinar cuanta fuerza pueden
soportar antes de colapsar. Al analizar las propiedades mecanicas de estos materiales, como la
resistencia y la deformabilidad bajo cargas compresivas, el estudio proporciona informacion
crucial para los ingenieros y arquitectos que disefian y construyen edificaciones con mamposteria
estructural.

Los resultados de este estudio pueden ser utilizados para seleccionar bloques de
mamposteria con propiedades mecanicas 6ptimas, garantizando asi la seguridad y estabilidad de
las edificaciones. Ademas, la investigacion puede contribuir al desarrollo de normativas y
estandares de construccidn que promuevan la calidad y la seguridad de las estructuras en
Colombia y en otras regiones. (Cano & Jimenez, 2019).

El estudio realizado por Carvajal y Garcia (2021) sobre la vulnerabilidad sismica de
edificios de mamposteria no reforzada en Colombia ofrece una valiosa perspectiva sobre los
desafios y riesgos asociados con este tipo de construccion en zonas sismicas.

La mamposteria no reforzada es un sistema constructivo comin en muchas regiones,

incluida Colombia, debido a su costo relativamente bajo y su disponibilidad de materiales
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locales. Sin embargo, este tipo de construccion puede ser vulnerable a los efectos de los
terremotos debido a su falta de refuerzo estructural.

El estudio realizado por Carvajal y Garcia se centra en evaluar como la calidad y
resistencia de los materiales utilizados en la construccion de mamposteria no reforzada influyen
en su vulnerabilidad sismica. Esto implica analizar factores como la resistencia del mortero
utilizado para unir los bloques de mamposteria, la calidad de los bloques mismos y la capacidad
de la estructura para resistir y disipar las fuerzas sismicas.

Los resultados de este estudio pueden ser utilizados por ingenieros y arquitectos para
mejorar las précticas de construccion y disefio en edificaciones de mamposteria no reforzada.
Esto puede incluir recomendaciones para mejorar la calidad de los materiales utilizados, la
técnica de construccion y la implementacion de medidas de refuerzo para aumentar la resistencia
sismica de las estructuras.

En ultima instancia, el objetivo de este tipo de investigacidn es contribuir a la reduccion
del riesgo sismico y la mejora de la seguridad estructural de las edificaciones en Colombia y
otras regiones propensas a terremotos. (Carvajal & Garcia, 2021).

El estudio realizado por Aguirre y Jiménez (2023) sobre la interaccidn suelo-estructura en
edificios de mamposteria estructural es fundamental para comprender como las propiedades del
suelo influyen en la estabilidad y respuesta sismica de las edificaciones.

La interaccion suelo-estructura es un aspecto crucial en el disefio de edificaciones,
especialmente en areas sismicas donde las caracteristicas del suelo pueden afectar
significativamente el comportamiento estructural durante un terremoto. Este estudio

probablemente se centrd en investigar como las propiedades del suelo, como la rigidez, la
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resistencia y la amplificacion de la respuesta sismica, afectan la respuesta de los edificios de
mamposteria estructural.

Al comprender como el suelo interactda con la estructura de un edificio, los ingenieros
pueden disefar edificaciones que sean mas resistentes y estables frente a eventos sismicos. Esto
puede implicar la adopcion de técnicas de cimentacion especificas, el uso de materiales de
construccién adecuados para contrarrestar las condiciones del suelo y la implementacion de
medidas de refuerzo estructural para mejorar la capacidad de respuesta sismica de la edificacion.

Los hallazgos de este estudio son importantes no solo para la seguridad de las
edificaciones existentes, sino también para el disefio de nuevas construcciones en areas sismicas.
Proporcionan informacion critica que puede utilizarse para desarrollar cédigos y normativas de
construccién mas efectivas y mitigar los riesgos asociados con los terremotos. En ultima
instancia, contribuyen a mejorar la resiliencia de las comunidades frente a desastres naturales.
(Aguirre & Jiménez, 2023).

El estudio realizado por Alvarez y Garcia (2022) sobre la influencia de la altura del
edificio en la vulnerabilidad sismica de edificios de mamposteria estructural es crucial para
comprender como diferentes variables, como la altura, pueden afectar la respuesta sismica de las
edificaciones.

La altura de un edificio es un factor importante a considerar en el disefio estructural,
especialmente en areas sismicas, ya que puede influir en su comportamiento dindmico durante un
terremoto. Edificios mas altos pueden experimentar efectos de amplificacion de la respuesta
sismica, resonancia estructural y mayor demanda sismica en comparacion con edificios mas
bajos. Por lo tanto, comprender como la altura afecta la vulnerabilidad sismica es esencial para

disefar edificaciones seguras y mitigar los riesgos asociados con eventos sismicos.
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Este estudio probablemente investigé como la altura del edificio afecta la distribucion de
las fuerzas sismicas a lo largo de la estructura, la respuesta dindmica del sistemay la capacidad
de resistencia de la mamposteria estructural en diferentes niveles de altura. Ademas, es probable
que haya considerado aspectos relacionados con la estabilidad global de la estructura, como la
influencia de la torsion y la flexion lateral, que pueden ser mas significativos en edificios mas
altos.

Los hallazgos de este estudio proporcionan informacion valiosa para los ingenieros y
disefiadores estructurales al evaluar y mejorar la seguridad sismica de edificios de mamposteria
estructural de diferentes alturas. Estos conocimientos pueden utilizarse para desarrollar
estrategias de disefio mas efectivas, incluidas medidas de refuerzo estructural y técnicas de
cimentacion adecuadas, que contribuyan a la construccion de edificaciones mas seguras y
resilientes frente a eventos sismicos. (Alvarez & Garcia, 2022).

El estudio realizado por Betancur y Gomez (2021) sobre la sostenibilidad de los sistemas
constructivos de vivienda de interés social en Colombia desde un enfoque multicriterio es
fundamental para comprender la viabilidad y el impacto ambiental, social y econémico de las
construcciones en este sector.

Las viviendas de interés social son fundamentales para abordar la necesidad habitacional
en Colombia y en muchos otros paises, y es crucial que estas construcciones sean sostenibles en
todos los aspectos. Este estudio probablemente evalu6 una serie de criterios relacionados con la
sostenibilidad, como la eficiencia energética, la seleccion de materiales ambientalmente
amigables, la accesibilidad, la adaptabilidad, la durabilidad y el costo.

Al adoptar un enfoque multicriterio, los investigadores pudieron tener en cuenta maltiples

dimensiones de la sostenibilidad y evaluar cémo diferentes sistemas constructivos cumplen con
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estos criterios. Esto proporciona una vision integral de las ventajas y desventajas de cada sistema
constructivo y permite identificar areas de mejora en términos de sostenibilidad.

Los resultados de este estudio son valiosos para los planificadores urbanos, los
desarrolladores inmobiliarios y los responsables de politicas publicas, ya que les brindan
informacidn sobre qué sistemas constructivos son méas adecuados para la construccion de
viviendas de interés social desde una perspectiva sostenible. Ademas, estos hallazgos pueden
guiar la toma de decisiones en la seleccion de materiales y métodos de construccion en proyectos
futuros, fomentando la construccidn de viviendas mas sostenibles y resistentes en Colombia.
(Betancur & Gomez, 2021).

El estudio llevado a cabo por Caballero y Martinez (2020) sobre el comportamiento
sismico de edificios de mamposteria aporticada en Colombia es fundamental para comprender
cdmo este tipo de estructuras responde a los movimientos sismicos, dada la importancia de la
sismicidad en esta region.

La mamposteria aporticada es un sistema estructural cominmente utilizado en la
construccién de edificaciones en Colombia y en otras regiones sismicas. Comprender su
comportamiento frente a eventos sismicos es crucial para garantizar la seguridad de las
estructuras y de las personas que las ocupan.

Este estudio probablemente analizé varios aspectos relacionados con el comportamiento
sismico de los edificios de mamposteria aporticada, como la resistencia de los materiales de
construccién utilizados, la disposicién estructural de los elementos de mamposteria y la
capacidad de la estructura para disipar la energia sismica.

Los conocimientos detallados obtenidos de este analisis pueden ser Utiles para ingenieros

estructurales, disefiadores y reguladores en la evaluacion y el disefio de edificios en zonas
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sismicas. Al comprender mejor como se comportan las estructuras de mamposteria aporticada
durante un terremoto, se pueden implementar medidas de disefio y construccion que mejoren su
resistencia sismica y reduzcan el riesgo de dafios en caso de un evento sismico.

En resumen, el estudio de Caballero y Martinez (2020) contribuye significativamente al
conocimiento sobre la respuesta sismica de los edificios de mamposteria aporticada en
Colombia, proporcionando informacion importante para mejorar la seguridad y la resiliencia de
las edificaciones en regiones sismicas. (Caballero & Martinez, 2020).

El estudio realizado por Castafio y Pereira (2019) sobre la durabilidad de los sistemas
constructivos de vivienda en Colombia es fundamental para comprender como los materiales y
métodos de construccion afectan la longevidad y el rendimiento a largo plazo de las
edificaciones en este pais.

La durabilidad de las edificaciones es un aspecto crucial en la construccion, ya que las
estructuras deben mantener su integridad y funcionalidad a lo largo del tiempo, resistiendo la
degradacion causada por factores ambientales, como la humedad, los cambios de temperatura, la
accion de agentes bioldgicos y otros factores externos.

Este estudio probablemente investigo diversos materiales de construccién utilizados en
viviendas en Colombia, asi como los métodos de construccion empleados, con el fin de evaluar
su resistencia a la degradacién y su capacidad para soportar las condiciones ambientales locales.

Los resultados de este analisis proporcionan informacién valiosa para arquitectos,
ingenieros y constructores, ya que les permiten seleccionar materiales y técnicas de construccion
que mejoren la durabilidad y la vida Gtil de las edificaciones en Colombia. Ademas, este estudio

puede ayudar a informar el desarrollo de normativas y estandares de construccién que



195

promuevan practicas constructivas sostenibles y la seleccion de materiales adecuados para las
condiciones climéticas y ambientales del pais.

En conclusién, el trabajo de Castafio y Pereira (2019) contribuye significativamente al
conocimiento sobre la durabilidad de los sistemas constructivos de vivienda en Colombia,
brindando informacion importante para mejorar la calidad y la vida til de las edificaciones en
este pais. (Castafio & Pereira, 2019).

El estudio realizado por Gomez y Gomez (2023) sobre la vulnerabilidad sismica de
edificios de mamposteria no reforzada en Colombia desde un enfoque probabilistico es una
contribucion importante para comprender y gestionar los riesgos sismicos en el pais.

La vulnerabilidad sismica de las edificaciones es un tema de gran relevancia en
Colombia, dada la alta actividad sismica en la regién. La mamposteria no reforzada es un sistema
constructivo comun en muchas areas del pais y, por lo tanto, comprender su comportamiento
frente a los eventos sismicos es crucial para mitigar los riesgos y mejorar la resiliencia de las
comunidades.

Al adoptar un enfoque probabilistico, Gomez y Gémez consideran la incertidumbre
asociada con los eventos sismicos, lo que permite una evaluacién mas completa y realista de la
vulnerabilidad de las edificaciones. Este enfoque puede tener en cuenta una variedad de factores,
como la variabilidad en la intensidad y la frecuencia de los terremotos, asi como la calidad de la
construccién y otros aspectos que pueden influir en la respuesta de las edificaciones a los eventos
sismicos.

Los resultados de esta investigacion proporcionan informacion valiosa para la
planificacién de riesgos y la toma de decisiones en materia de politicas publicas relacionadas con

la construccién y la seguridad estructural. Ademas, pueden servir como base para el desarrollo de
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estrategias de mitigacion de riesgos y la implementacion de normativas y estandares de
construccién que mejoren la resistencia sismica de las edificaciones en Colombia.

En resumen, el estudio de Gomez y Gémez (2023) contribuye significativamente al
conocimiento sobre la vulnerabilidad sismica de edificios de mamposteria no reforzada en
Colombia, ofreciendo informacion importante para mejorar la resiliencia ante eventos sismicos y
proteger la vida y el patrimonio de las comunidades vulnerables. (Gémez & Gomez, 2023).

El anélisis de la estabilidad de los muros de mamposteria estructural en edificios de
vivienda realizado por Herndndez y Jiménez (2022) es de gran relevancia para comprender como
los materiales y la configuracion estructural influyen en la seguridad y estabilidad de las
edificaciones en Colombia.

Los muros de mamposteria estructural son componentes fundamentales en muchos
edificios residenciales en Colombia. Por lo tanto, entender su comportamiento y estabilidad es
crucial para garantizar la seguridad de los ocupantes y la integridad estructural de los edificios,
especialmente en un contexto sismico como el de Colombia.

Este enfoque especifico en la estabilidad de los muros de mamposteria estructural permite
una evaluacion detallada de como factores como la calidad de los materiales, el disefio
estructural y las cargas aplicadas pueden afectar su resistencia y capacidad de soporte. Esto
proporciona informacion valiosa para el disefio y la construccion de edificaciones mas seguras y
resistentes.

Los resultados de esta investigacion pueden tener importantes implicaciones practicas
para la industria de la construccion, incluyendo la mejora de las préacticas de disefio y
construccién, el desarrollo de normativas y estandares de seguridad estructural, y la

implementacién de medidas de mitigacion de riesgos. Ademas, pueden contribuir al desarrollo de
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estrategias de rehabilitacion y refuerzo de edificaciones existentes para mejorar su estabilidad y
resistencia.

En resumen, el analisis de la estabilidad de los muros de mamposteria estructural
realizado por Hernandez y Jiménez (2022) proporciona una contribucion significativa al
conocimiento sobre la seguridad estructural de las edificaciones en Colombia, con implicaciones
importantes para la practica de la ingenieria estructural y la construccion en el pais. (Hernandez
& Jiménez, 2022).

El trabajo realizado por Lépez y Garcia (2021) sobre la evaluacion de la eficiencia
energética de los sistemas constructivos de vivienda en Colombia es de suma importancia, ya
que resalta la necesidad de adoptar practicas y tecnologias que contribuyan a reducir el consumo
de energia en el sector de la construccion.

La eficiencia energética en la construccion es crucial debido a su impacto en multiples
aspectos, como la reduccion de costos operativos para los propietarios y usuarios de los edificios,
la disminucion de las emisiones de gases de efecto invernadero asociadas con la generacion de
energia, y la mejora del confort y la calidad de vida de los ocupantes.

El estudio de Lépez y Garcia (2021) probablemente incluya la evaluacion de diversos
aspectos relacionados con la eficiencia energética de los sistemas constructivos, como el
aislamiento térmico, la hermeticidad, el disefio pasivo, el uso de materiales y tecnologias
sostenibles, y la optimizacion de los sistemas de climatizacion y iluminacion, entre otros.

Los resultados de esta investigacion pueden proporcionar informacion valiosa para los
profesionales del sector de la construccidn, los responsables de la formulacion de politicas y los
propietarios de edificios, permitiéndoles tomar decisiones informadas sobre como mejorar la

eficiencia energética de las viviendas en Colombia.
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Ademas, los hallazgos de este estudio podrian impulsar la adopcion de estandares y
regulaciones mas estrictas en materia de eficiencia energética en la construccién, asi como
fomentar la inversion en investigacion y desarrollo de nuevas tecnologias y practicas
constructivas sostenibles.

En conclusién, el enfoque de Lopez y Garcia (2021) en la evaluacion de la eficiencia
energética de los sistemas constructivos de vivienda en Colombia es fundamental para avanzar
hacia un sector de la construccion mas sostenible y responsable desde el punto de vista
energético. (Lopez & Garcia, 2021).

El estudio realizado por Morales y Martinez (2020) sobre la influencia de la topografia en
la vulnerabilidad sismica de edificios de mamposteria estructural en Colombia es de gran
relevancia, ya que proporciona una comprensién mas profunda de como las caracteristicas
geograficas pueden afectar la respuesta sismica de las edificaciones.

En regiones sismicamente activas como Colombia, es fundamental considerar como
factores como la topografia pueden influir en la forma en que los edificios responden a los
eventos sismicos. La topografia puede afectar la propagacion de las ondas sismicas, asi como la
amplificacion o atenuacion del movimiento del suelo en diferentes areas, lo que a su vez puede
influir en el comportamiento estructural de los edificios.

El enfoque de Morales y Martinez en el estudio de la vulnerabilidad sismica de
edificaciones de mamposteria estructural en relacion con la topografia permite identificar areas
de mayor riesgo sismico y comprender cémo las caracteristicas del terreno pueden interactuar
con los materiales de construccion utilizados en la region.

Los resultados de esta investigacion pueden ser Utiles para diversos actores involucrados

en la planificacion urbana y la gestion del riesgo sismico en Colombia, incluidos ingenieros
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estructurales, urbanistas, autoridades locales y tomadores de decisiones. La informacion
proporcionada por este estudio puede contribuir a mejorar las practicas de disefio y construccién
de edificaciones mas seguras y resistentes frente a eventos sismicos, especialmente en areas con
topografia compleja 0 expuestas a mayores riesgos sismicos.

En resumen, el trabajo de Morales y Martinez (2020) ofrece una perspectiva integral
sobre como la topografia puede influir en la vulnerabilidad sismica de edificaciones de
mamposteria estructural en Colombia, lo que contribuye a una mejor comprension y gestion del
riesgo sismico en el pais. (Morales & Martinez, 2020).

El estudio realizado por Garcia y Reyes (2023) sobre la evaluacion de la eficiencia
energética de los sistemas constructivos de vivienda en Colombia mediante una revision
sistematica es fundamental para comprender como los materiales y métodos de construccion
afectan la eficiencia energética en el sector de la construccion en el pais.

La eficiencia energética en la construccion es un aspecto cada vez méas importante debido
a su impacto en la reduccién del consumo de energia, la mitigacion del cambio climatico y la
promocion de la sostenibilidad ambiental. En Colombia, donde el sector de la construccién esta
experimentando un crecimiento significativo, es crucial evaluar como los sistemas constructivos
utilizados en la vivienda afectan el consumo de energia y como pueden mejorarse para hacer
frente a los desafios energéticos y ambientales actuales y futuros.

La revisién sistematica llevada a cabo por Garcia y Reyes permite recopilar y analizar de
manera exhaustiva la investigacidn existente sobre la eficiencia energética de los sistemas
constructivos de vivienda en Colombia. Este enfoque metodolégico proporciona una vision

general y estructurada de las tendencias, hallazgos y lagunas en el conocimiento en este campo
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especifico, lo que permite identificar areas de mejora y areas prioritarias para futuras
investigaciones.

Los resultados de esta revision sistematica pueden ser utilizados por profesionales del
sector de la construccion, tomadores de decisiones gubernamentales, desarrolladores
inmobiliarios y otros actores relevantes para desarrollar politicas, estrategias y practicas que
promuevan la adopcion de sistemas constructivos mas eficientes desde el punto de vista
energético. Ademas, esta investigacion puede servir como base para el disefio y la
implementacidn de programas de capacitacion y sensibilizacion sobre la importancia de la
eficiencia energética en la construccion en Colombia.

En conclusién, el trabajo de Garcia y Reyes (2023) proporciona una valiosa contribucion
al conocimiento sobre la eficiencia energética de los sistemas constructivos de vivienda en
Colombia, ofreciendo una vision general y actualizada que puede orientar acciones futuras para
mejorar la sostenibilidad del sector de la construccion en el pais. (Garcia & Reyes, 2023).

El estudio realizado por Reyes y Garcia (2022) sobre la sostenibilidad de los sistemas
constructivos de vivienda en Colombia a través de una revision bibliografica es fundamental para
comprender como los materiales y métodos de construccion pueden alinearse con practicas
sostenibles para abordar los desafios habitacionales en el pais.

La sostenibilidad en la construccion es un aspecto cada vez mas importante debido a su
impacto en la reduccion del impacto ambiental, la eficiencia en el uso de recursos naturales y la
promocion de entornos urbanos mas saludables y equitativos. En Colombia, donde existen
importantes desafios en términos de vivienda adecuada, acceso a servicios basicos y desarrollo
urbano sostenible, es crucial evaluar cdmo los sistemas constructivos utilizados en la vivienda

pueden contribuir a la sostenibilidad del sector de la construccion y al bienestar de la poblacién.
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La revision bibliografica llevada a cabo por Reyes y Garcia permite recopilar, sintetizar y
analizar de manera sistematica la investigacion existente sobre la sostenibilidad de los sistemas
constructivos de vivienda en Colombia. Este enfoque metodoldgico proporciona una vision
general y estructurada de los enfoques, practicas y tecnologias utilizadas en la construccion
sostenible en el pais, lo que permite identificar tendencias, desafios y oportunidades para la
implementacion de practicas mas sostenibles en el sector de la construccion.

Los resultados de esta revision bibliografica pueden ser utilizados por diversos actores,
incluyendo profesionales del sector de la construccion, planificadores urbanos, autoridades
gubernamentales y organizaciones no gubernamentales, para desarrollar politicas, estrategias y
programas gque promuevan la adopcion de sistemas constructivos mas sostenibles en Colombia.
Ademas, esta investigacion puede servir como base para la formulacion de estandares de
construccidn sostenible, la capacitacion de profesionales y la sensibilizacion del publico sobre la
importancia de la sostenibilidad en la vivienda y el desarrollo urbano.

En conclusién, el trabajo de Reyes y Garcia (2022) proporciona una valiosa contribucion
al conocimiento sobre la sostenibilidad de los sistemas constructivos de vivienda en Colombia,
ofreciendo una perspectiva integral y actualizada que puede guiar acciones futuras para mejorar
la sostenibilidad del sector de la construccion y abordar los desafios habitacionales en el pais.
(Reyes & Garcia, 2022).

La revisién detallada de estos referentes investigativos proporciona una vision integral y
multifacética de la investigacion en el &mbito de la ingenieria estructural y la construccién en
Colombia. La diversidad de enfoques, desde la resistencia sismica hasta la sostenibilidad y la
eficiencia energética, destaca la complejidad y la interconexion de los diversos aspectos que

influyen en el disefio y construccion de edificaciones en el pais.
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Estos estudios no solo contribuyen al enriquecimiento del conocimiento teérico en el
campo, sino que también ofrecen informacion préctica y aplicada que puede ser de utilidad para
profesionales del sector de la construccion, asi como para responsables de la toma de decisiones
en Colombia. La aplicacién de los hallazgos de estos estudios puede conducir a mejoras
significativas en la practica de la ingenieria estructural, la planificacion urbana y la construccion
de edificaciones mas seguras, sostenibles y eficientes en el pais. Ademas, estas investigaciones
pueden servir como base para futuras investigaciones y proyectos que aborden los desafios
emergentes en el campo de la construccion en Colombia.

La investigacion sobre las caracteristicas de los sistemas estructurales en edificaciones en
Colombia ha sido ampliamente estudiada por diversos autores, cada uno con enfoques
especificos que contribuyen a comprender la complejidad y la importancia de este tema. Estos
estudios abordan aspectos clave como la resistencia sismica, la durabilidad, la sostenibilidad y la
eficiencia energética de los sistemas estructurales utilizados en la construccion de edificaciones
en el pais.

Cada autor aporta una perspectiva Unica y valiosa, que en conjunto proporciona una
vision integral de los desafios y oportunidades en el disefio y construccion de edificaciones en
Colombia. La diversidad de enfoques y metodologias empleadas en estos estudios refleja la
complejidad de los problemas que enfrenta la ingenieria estructural y la construccion en el
contexto colombiano, asi como la necesidad de abordar estos desafios de manera holistica y
colaborativa.

El estudio comparativo realizado por Arango y Jiménez (2022) sobre la resistencia
sismica de edificios de mamposteria estructural y aporticada en Colombia ofrece una valiosa

contribucion al campo de la ingenieria estructural. Al examinar y comparar el desempefio de
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estos dos sistemas estructurales frente a eventos sismicos, su investigacion proporciona una
comprension mas profunda de como diferentes enfoques de disefio pueden afectar la capacidad
de resistencia de las edificaciones en contextos sismicos.

Este tipo de estudios son fundamentales para los ingenieros y disefiadores, ya que les
brindan informacion crucial para la toma de decisiones en el disefio y construccion de
edificaciones seguras y resistentes a los terremotos. Ademas, los hallazgos de esta investigacion
pueden contribuir al desarrollo de normativas y estandares de construccion que promuevan
practicas seguras y eficientes en la ingenieria estructural en Colombia.

El estudio realizado por Garcia-L6pez y Garcia-Hernandez (2021) sobre la evaluacién de
la sostenibilidad de los sistemas constructivos de vivienda de interés social en Colombia es de
gran relevancia en el contexto actual de desarrollo urbano y habitacional del pais.

Al abordar aspectos sociales, econdmicos y ambientales, su investigacion ofrece una
perspectiva integral sobre como los sistemas constructivos pueden contribuir al desarrollo
sostenible de las comunidades de viviendas de interés social. Esto incluye consideraciones sobre
la accesibilidad econémica de las viviendas, la eficiencia energética de los sistemas
constructivos, la reduccion de impactos ambientales y la mejora de las condiciones de vida de los
habitantes.

Los hallazgos de este estudio son fundamentales para los planificadores urbanos,
desarrolladores de viviendas, autoridades gubernamentales y profesionales de la construccién, ya
que proporcionan orientacion sobre como disefiar y construir viviendas sociales que sean

sostenibles desde el punto de vista social, econémico y ambiental.
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El estudio realizado por Gomez y Gomez (2020) sobre la vulnerabilidad sismica de
edificios de mamposteria estructural en Colombia es crucial para comprender y abordar los
riesgos asociados con eventos sismicos en el pais.

Al analizar en detalle los materiales y métodos de construccion utilizados en
edificaciones de mamposteria estructural, su investigacion proporciona informacién valiosa
sobre la capacidad de resistencia de estos edificios ante movimientos sismicos. Esto incluye
aspectos como la calidad de los materiales, la técnica de construccion, la configuracion
estructural y otros factores que influyen en la vulnerabilidad sismica.

Los hallazgos de este estudio son importantes para los ingenieros estructurales,
arquitectos, urbanistas y responsables de la formulacion de politicas, ya que pueden ayudar a
mejorar las précticas de disefio y construccidn para hacer frente a los desafios sismicos y
promover la seguridad de las edificaciones en Colombia. (Gémez & Gomez, 2020).

El estudio llevado a cabo por Marquez y Martinez (2019) sobre la influencia del sistema
estructural en el rendimiento energético de edificios de vivienda en Colombia resalta un aspecto
fundamental para la sostenibilidad en el sector de la construccion.

Al analizar como diferentes sistemas estructurales impactan en el consumo de energia de
los edificios, su investigacion proporciona informacion crucial para la seleccidn de sistemas
constructivos mas eficientes desde el punto de vista energético. Este enfogue no solo promueve
la reduccion del consumo energético en el sector de la construccidn, sino que también contribuye
a la mitigacion de los impactos ambientales asociados con la generacion de energia.

Los hallazgos de este estudio son relevantes para profesionales del disefio y la
construccién, asi como para formuladores de politicas, ya que pueden orientar la adopcion de

practicas constructivas mas sostenibles y eficientes en el contexto colombiano, promoviendo un
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desarrollo urbano mas responsable y respetuoso con el medio ambiente. (Marquez & Martinez,
2019).

El estudio realizado por Pereira (2018) sobre sistemas constructivos y estructurales
aplicados al desarrollo habitacional en Colombia ofrece una valiosa perspectiva integral sobre
cdmo seleccionar sistemas estructurales que se alineen con los objetivos de desarrollo
habitacional en el pais.

Al examinar los diferentes sistemas constructivos y estructurales utilizados en el contexto
del desarrollo habitacional en Colombia, la investigacidn proporciona informacion crucial para
entender coOmo estas elecciones impactan en la calidad, la seguridad y la sostenibilidad de las
viviendas.

Los hallazgos y recomendaciones de este estudio son de gran relevancia para
profesionales del sector de la construccidn, urbanistas y responsables de la formulacién de
politicas, ya que pueden guiar la toma de decisiones en la planificacion, disefio y construccién de
viviendas en Colombia, promoviendo asi un desarrollo habitacional mas inclusivo, sostenible y
de calidad. (Pereira, 2018).

El estudio experimental realizado por Acosta y Jiménez (2022) sobre la resistencia a
punzonamiento de placas de mamposteria estructural ofrece una valiosa contribucién al
entendimiento detallado de como ciertos elementos estructurales responden a fuerzas especificas.

Al investigar la resistencia a punzonamiento de placas de mamposteria estructural, este
estudio proporciona informacion fundamental sobre las propiedades mecanicas y el
comportamiento estructural de este tipo de elementos. Estos datos son esenciales para el disefio

de sistemas estructurales mas robustos y seguros, ya que permiten a los ingenieros y disefiadores
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comprender mejor las capacidades y limitaciones de la mamposteria en diferentes condiciones de
carga.

Los hallazgos de este estudio pueden tener importantes implicaciones en la practica de
ingenieria estructural, ayudando a mejorar la eficiencia y la seguridad de las edificaciones que
utilizan mamposteria estructural como sistema portante. Ademas, pueden servir como base para
el desarrollo de normativas y estandares de disefio que garanticen la adecuada resistencia y
estabilidad de las estructuras construidas con este material. (Acosta & Jiménez, 2022).

El anélisis de la ductilidad de edificios de mamposteria estructural realizado por Agudelo
y Garcia (2021) constituye una contribucion significativa al conocimiento sobre la capacidad de
deformacion y flexibilidad de los sistemas estructurales en situaciones sismicas.

La ductilidad es una propiedad crucial en el disefio sismico de estructuras, ya que permite
que los edificios puedan deformarse sin colapsar durante un terremoto, absorbiendo asi la energia
liberada por el movimiento sismico. Al centrarse en la ductilidad de los edificios de mamposteria
estructural en Colombia, este estudio proporciona informacion valiosa sobre la capacidad de
estos sistemas estructurales para resistir y recuperarse de eventos sismicos.

Los hallazgos de esta investigacion pueden tener importantes implicaciones en la practica
de ingenieria estructural, ayudando a los ingenieros y disefiadores a mejorar la resiliencia sismica
de las edificaciones construidas con mamposteria estructural. Ademas, pueden contribuir al
desarrollo de estrategias de mitigacion de riesgos sismicos y al disefio de normativas y estandares
de construccién que promuevan la seguridad y la estabilidad estructural en areas sismicas.
(Agudelo & Garcia, 2021).

El estudio llevado a cabo por Bedoya y Jiménez (2020) sobre la vulnerabilidad sismica de

edificios de mamposteria confinada en Colombia constituye una contribucion importante al
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entendimiento de como ciertos sistemas estructurales responden a eventos sismicos en este
contexto especifico.

La mamposteria confinada es un sistema estructural comdnmente utilizado en la
construccién de edificaciones en Colombia y en otras regiones sismicamente activas. Este tipo de
construccién implica el uso de mamposteria reforzada con columnas y vigas de concreto armado,
lo que proporciona una mayor resistencia y ductilidad ante fuerzas sismicas.

El estudio de Bedoya y Jiménez (2020) puede ayudar a identificar las vulnerabilidades
especificas de los edificios de mamposteria confinada en Colombia y a proponer medidas para
mejorar su capacidad de resistencia sismica. Esto puede incluir recomendaciones para el disefio y
construccién de elementos estructurales mas robustos, asi como la implementacion de técnicas
de refuerzo y rehabilitacion en edificaciones existentes.

Los hallazgos de este estudio son relevantes tanto para la practica de la ingenieria
estructural como para la formulacion de politicas y normativas de construccién en Colombia, ya
que pueden contribuir a mejorar la seguridad y la resiliencia de las edificaciones frente a futuros
eventos sismicos. (Bedoya & Jiménez, 2020).

El estudio realizado por Cano y Jiménez (2019) sobre la resistencia a compresién de
bloques de mamposteria estructural constituye una contribucion significativa al conocimiento de
las propiedades mecanicas de los materiales utilizados en este tipo de sistemas estructurales.

La resistencia a compresion es una propiedad fundamental de los materiales de
construccién, ya que determina su capacidad para soportar cargas aplicadas en direccion opuesta
a su eje longitudinal. En el caso de los blogues de mamposteria estructural, esta propiedad es
especialmente relevante, ya que los bloques deben ser capaces de resistir las fuerzas de

compresidn que actuan sobre ellos en la estructura de la edificacion.
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El estudio de Cano y Jiménez (2019) probablemente incluyo pruebas de laboratorio en las
que se aplicaron cargas de compresion a muestras representativas de bloques de mamposteria
estructural. Estas pruebas permitieron determinar la resistencia maxima que los bloques pueden
soportar antes de fallar, asi como evaluar otros aspectos relacionados con su comportamiento
bajo carga, como la deformacion y la capacidad de absorber energia.

Los resultados de esta investigacion pueden ser Utiles para ingenieros, arquitectos y otros
profesionales involucrados en el disefio y la construccion de edificaciones con sistemas
estructurales de mamposteria. La comprension de las propiedades mecéanicas de los materiales
utilizados es fundamental para garantizar la seguridad y la estabilidad de las estructuras
construidas con estos materiales. Ademas, los hallazgos de este estudio pueden contribuir al
desarrollo de normativas y estandares de calidad para la fabricacion y el uso de bloques de
mamposteria estructural en Colombia y en otras regiones con condiciones similares. (Cano &
Jiménez, 2019).

El estudio llevado a cabo por Carvajal y Garcia (2021) sobre la vulnerabilidad sismica de
edificios de mamposteria no reforzada en Colombia constituye una contribucién importante al
entendimiento de los riesgos sismicos en la region y a la necesidad de fortalecer la resistencia de
los sistemas estructurales para mejorar la seguridad de las edificaciones.

La mamposteria no reforzada es un sistema estructural que, si bien es comdn en muchas
construcciones, puede ser especialmente vulnerable a los eventos sismicos debido a su falta de
refuerzo y ductilidad. La investigacion de Carvajal y Garcia (2021) probablemente incluy6 un
analisis detallado de la respuesta sismica de este tipo de edificaciones, considerando factores

como la resistencia de los materiales, la geometria de la estructura y las condiciones del suelo.
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Los resultados de este estudio pueden proporcionar informacion valiosa para los
profesionales del disefio y la construccion, asi como para los responsables de la formulacion de
politicas de construccion y planificacion urbana. Al destacar los riesgos asociados con los
edificios de mamposteria no reforzada en situaciones sismicas, se pueden identificar areas de
mejora y desarrollar estrategias para mitigar estos riesgos, como la implementacion de técnicas
de refuerzo o el fortalecimiento de los codigos de construccion.

En resumen, la investigacion de Carvajal y Garcia (2021) resalta la importancia de
considerar la vulnerabilidad sismica de los sistemas estructurales en el disefio y la construccion
de edificaciones, especialmente en regiones propensas a eventos sismicos como Colombia. Sus
hallazgos pueden contribuir significativamente a la seguridad y resiliencia de las comunidades
frente a futuros eventos sismicos. (Carvajal & Garcia, 2021).

El estudio llevado a cabo por Aguirre y Jimenez (2023) sobre la interaccién suelo-
estructura en edificios de mamposteria estructural representa una contribucion significativa al
campo de la ingenieria estructural, ya que aborda un aspecto crucial para la estabilidad y
seguridad de las edificaciones.

La interaccion suelo-estructura es un factor fundamental a tener en cuenta en el disefio y
la construccidn de edificaciones, especialmente en areas sismicas donde las caracteristicas del
suelo pueden afectar significativamente el comportamiento estructural de los edificios durante
eventos sismicos. La mamposteria estructural, siendo un sistema constructivo comun en muchas
regiones, puede ser particularmente susceptible a las condiciones del suelo debido a su naturaleza
rigida y su capacidad limitada para adaptarse a movimientos del terreno.

El anélisis realizado por Aguirre y Jiménez probablemente incluy6 la evaluacion de como

las propiedades del suelo, como la densidad, la composicién y la resistencia, interactian con la
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respuesta estructural de los edificios de mamposteria. Es probable que hayan utilizado técnicas
de modelado computacional y pruebas de campo para estudiar esta interaccion en diferentes
condiciones de suelo y tipos de edificaciones.

Los hallazgos de este estudio pueden tener importantes implicaciones para el disefio
sismico y la ingenieria geotécnica, ya que pueden ayudar a los ingenieros a comprender mejor
coémo seleccionar y disefar sistemas estructurales que sean adecuados para las condiciones
especificas del suelo en una determinada ubicacion. Ademas, esta investigacion puede contribuir
al desarrollo de recomendaciones y normativas de construccion que promuevan la seguridad y la
resiliencia de las edificaciones en areas vulnerables a eventos sismicos.

En resumen, el analisis de la interaccidn suelo-estructura realizado por Aguirre y Jiménez
(2023) ofrece informacidn valiosa para mejorar la comprension y la practica de la ingenieria
estructural, especialmente en lo que respecta a la seguridad sismica de las edificaciones de
mamposteria estructural. (Aguirre & Jiménez, 2023).

El estudio realizado por Alvarez y Garcia (2022) sobre la influencia de la altura del
edificio en la vulnerabilidad sismica de edificaciones de mamposteria estructural es de gran
relevancia para la ingenieria estructural, especialmente en areas sismicas donde la resistencia 'y
estabilidad de las construcciones son cruciales para la seguridad publica.

La altura de un edificio es un factor clave que puede afectar su comportamiento sismico.
A medida que un edificio se eleva, su masa y rigidez aumentan, lo que puede influir en la manera
en que responde a las fuerzas sismicas. En el caso de edificios de mamposteria estructural, esta
relacién entre altura y vulnerabilidad sismica puede ser particularmente significativa debido a las

caracteristicas intrinsecas de este sistema constructivo.
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Es probable que el estudio de Alvarez y Garcia haya involucrado analisis estructurales y
modelado computacional para evaluar como la altura de un edificio afecta su capacidad para
resistir y amortiguar fuerzas sismicas. Es probable que hayan investigado diferentes escenarios
sismicos y variaciones en la altura de los edificios para comprender como estos factores
interacttan y afectan la seguridad estructural.

Los hallazgos de esta investigacion pueden tener importantes implicaciones para el
disefio y la planificacion urbana en areas sismicas. Los ingenieros y urbanistas pueden utilizar
esta informacion para desarrollar estrategias de disefio que minimicen el riesgo sismico y
aumenten la resiliencia de las edificaciones de mamposteria estructural, especialmente en lo que
respecta a edificios mas altos.

En conclusidn, el estudio de Alvarez y Garcia proporciona una contribucion significativa
al campo de la ingenieria estructural al examinar como la altura del edificio influye en su
vulnerabilidad sismica. Esta investigacion ayuda a mejorar la comprension de los factores que
afectan la seguridad estructural de las edificaciones en areas sismicas, lo que a su vez puede
informar précticas de disefio mas seguras v resilientes. (Alvarez & Garcia, 2022).

El estudio realizado por Betancur y Gomez (2021) sobre la evaluacién de la
sostenibilidad de los sistemas constructivos de vivienda de interés social en Colombia desde un
enfoque multicriterio es de gran relevancia para el desarrollo sostenible del sector de la
construccién en el pais.

Las viviendas de interés social juegan un papel crucial en la provision de vivienda
asequible para sectores de la poblacidn con ingresos bajos y medios. Sin embargo, es
fundamental que estas viviendas no solo sean accesibles en términos econémicos, sino también

que sean sostenibles desde el punto de vista social, econémico y ambiental.



212

El enfoque multicriterio utilizado por Betancur y Gomez implica considerar una variedad
de aspectos relevantes para la sostenibilidad de los sistemas constructivos, como la eficiencia
energética, la durabilidad de los materiales, la accesibilidad, la calidad de vida de los residentes,
el impacto ambiental y la viabilidad econdémica. Al evaluar los sistemas constructivos desde
multiples perspectivas, este enfoque permite tomar decisiones mas informadas y equilibradas que
tienen en cuenta los diversos aspectos de la sostenibilidad.

Es probable que la investigacion de Betancur y Gomez haya involucrado la recopilacion
y analisis de datos relacionados con cada uno de los criterios considerados, asi como la
aplicacion de métodos de analisis multicriterio para comparar y clasificar los diferentes sistemas
constructivos. Los resultados de este estudio pueden proporcionar orientacion practica a los
desarrolladores, urbanistas y responsables de la toma de decisiones en la seleccion de sistemas
constructivos para viviendas de interés social que sean socialmente justos, econémicamente
viables y ambientalmente responsables.

En conclusién, el trabajo de Betancur y Gémez destaca la importancia de adoptar un
enfoque integral y multidimensional para evaluar la sostenibilidad de los sistemas constructivos
en viviendas de interés social en Colombia. Esta investigacidn proporciona una base sélida para
la toma de decisiones informadas que promueven el desarrollo de viviendas asequibles y
sostenibles que satisfagan las necesidades de la poblacién y contribuyan al crecimiento urbano
sostenible en el pais. (Betancur & Gémez, 2021).

El estudio realizado por Caballero y Martinez (2020) sobre el comportamiento sismico de
edificios de mamposteria aporticada en Colombia es de gran relevancia para la seguridad
estructural en regiones sismicas. La mamposteria aporticada es un sistema estructural

comunmente utilizado en Colombia y en otras areas sismicas del mundo, por lo que comprender
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su comportamiento frente a fuerzas sismicas es fundamental para el disefio y la construccion de
edificaciones seguras.

El enfoque especifico en el comportamiento sismico implica analizar como los edificios
de mamposteria aporticada responden a las fuerzas generadas por los movimientos sismicos,
incluidas las deformaciones, las tensiones y las fallas potenciales. Este andlisis puede involucrar
la realizacion de pruebas experimentales en laboratorio, modelado computacional mediante
métodos de elementos finitos u otros enfoques de andlisis estructural.

Los resultados de este estudio pueden proporcionar informacién detallada sobre la
capacidad de los edificios de mamposteria aporticada para resistir y disipar la energia sismica,
asi como sobre las areas de vulnerabilidad y posibles mejoras en el disefio y la construccion. Esto
es fundamental para garantizar que las edificaciones sean capaces de soportar los efectos de los
terremotos y proteger la vida y la propiedad de las personas que las ocupan.

Es probable que el estudio de Caballero y Martinez haya contribuido a la generacion de
conocimiento técnico especializado sobre el comportamiento sismico de los edificios de
mamposteria aporticada en el contexto colombiano. Estos hallazgos pueden ser utilizados por
ingenieros estructurales, arquitectos y responsables de la elaboracion de normativas para mejorar
las practicas de disefio y construccion, asi como para fortalecer los cddigos de construccion
existentes en el pais.

En resumen, el trabajo de Caballero y Martinez ofrece una contribucion significativa al
campo de la ingenieria estructural en Colombia al proporcionar una comprensién mas profunda
del comportamiento sismico de los edificios de mamposteria aporticada. Esto ayuda a promover

el disefio seguro y resistente a los terremotos de las edificaciones en regiones sismicas, lo que a
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su vez contribuye a la proteccion de vidas y propiedades frente a eventos sismicos. (Caballero &
Martinez, 2020).

El estudio realizado por Castafio y Pereira (2019) sobre la durabilidad de los sistemas
constructivos de vivienda en Colombia aborda un aspecto crucial en la industria de la
construccién. La durabilidad de las edificaciones es fundamental para garantizar que estas
puedan resistir el paso del tiempo y permanecer en condiciones adecuadas de uso durante un
periodo prolongado.

La investigacion probablemente haya explorado diversos aspectos relacionados con la
durabilidad de los sistemas constructivos, incluyendo la resistencia a la intemperie, la
degradacion por agentes ambientales, la durabilidad estructural y la resistencia al desgaste y la
corrosion. Ademas, es probable que hayan evaluado la durabilidad de diferentes materiales de
construccién comunmente utilizados en Colombia, como el concreto, la mamposteria, el acero, la
madera y otros materiales tradicionales y modernos.

Los resultados de este estudio pueden proporcionar valiosa informacién sobre los
sistemas constructivos méas adecuados para el contexto colombiano en términos de durabilidad,
lo que puede influir en las decisiones de disefio y construccion. Ademas, esta investigacion
puede contribuir a la mejora de las précticas de construccion y a la elaboracion de normativas y
estandares que promuevan la durabilidad de las edificaciones en el pais.

La durabilidad de las edificaciones es especialmente relevante en un pais como
Colombia, donde pueden existir desafios especificos relacionados con el clima, la geografia y
otros factores ambientales y sociales. Por lo tanto, la investigacion de Castafio y Pereira

probablemente haya proporcionado informacion importante para promover la construccién de
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edificaciones resilientes y sostenibles en el pais, lo que a su vez contribuye al desarrollo
economico y social a largo plazo. (Castafio & Pereira, 2019).

El estudio realizado por Gomez y Gomez (2023) sobre la vulnerabilidad sismica de
edificios de mamposteria no reforzada en Colombia desde un enfoque probabilistico es de gran
relevancia para la planificacion y mitigacion de riesgos en el pais. La vulnerabilidad sismica es
un aspecto crucial a considerar dada la actividad sismica de Colombia y la necesidad de
garantizar la seguridad de las edificaciones y la poblacion frente a posibles eventos sismicos.

Al abordar la vulnerabilidad sismica desde un enfogue probabilistico, los investigadores
probablemente hayan evaluado la incertidumbre asociada con diversos factores, como la
intensidad y la frecuencia de los terremotos, las caracteristicas del suelo, la calidad de la
construccién y otros elementos que influyen en la respuesta sismica de los edificios de
mamposteria no reforzada. Mediante el uso de modelos probabilisticos, es posible estimar la
probabilidad de que ocurran dafios estructurales o colapsos en diferentes escenarios sismicos, lo
gue permite una mejor comprension de los riesgos asociados y la formulacidn de estrategias de
mitigacion efectivas.

Los resultados de esta investigacion probablemente hayan proporcionado informacién
valiosa para los organismos gubernamentales, los profesionales de la ingenieria civil y otros
actores involucrados en la planificacion urbana y la gestién del riesgo de desastres en Colombia.
La identificacion de las areas de mayor vulnerabilidad sismica y la evaluacion de la probabilidad
de dafios en edificaciones de mamposteria no reforzada pueden guiar la implementacion de
medidas de prevencion y preparacion, asi como la actualizacion de cédigos y normativas de
construccién para mejorar la resiliencia de las edificaciones frente a eventos sismicos. En ultima

instancia, esta investigacion contribuye a la seguridad y el bienestar de la poblacion colombiana



216

y al desarrollo de comunidades mas resilientes ante desastres naturales. (Gomez & Gomez,
2023).

El estudio realizado por Hernandez y Jiménez (2022) sobre la estabilidad de muros de
mamposteria estructural en edificios de vivienda en Colombia es de suma importancia para
comprender como estos elementos estructurales afectan la seguridad y estabilidad de las
edificaciones. Los muros de mamposteria son componentes fundamentales en muchas
construcciones, especialmente en edificaciones de vivienda, y su estabilidad es crucial para
garantizar la integridad estructural del edificio.

Al abordar especificamente la estabilidad de los muros de mamposteria estructural, es
probable que los investigadores hayan evaluado diversos factores que influyen en su desempefio,
como la calidad de los materiales de construccion, la técnica de construccion utilizada, la
geometria del edificio, las cargas a las que estan sometidos y las condiciones del suelo. Mediante
la realizacion de andlisis detallados y pruebas experimentales, es posible determinar como estos
factores interacttan y afectan la estabilidad de los muros de mamposteria en diferentes
situaciones, incluyendo eventos sismicos, cargas gravitatorias y otras condiciones de carga.

Los resultados de este analisis probablemente hayan proporcionado informacién
importante para los ingenieros y disefiadores estructurales, asi como para los responsables de
formular politicas y normativas de construcciéon en Colombia. La comprensién de los factores
que influyen en la estabilidad de los muros de mamposteria permite disefiar edificaciones mas
seguras y resistentes, asi como desarrollar practicas de construccion y cédigos de edificacion que

minimicen el riesgo de colapso estructural y protejan la vida y la propiedad de las personas.
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En ultima instancia, este estudio contribuye a mejorar la seguridad y la calidad de la
infraestructura construida en Colombia, promoviendo un desarrollo urbano sostenible y resiliente
ante posibles amenazas y eventos adversos. (Hernandez & Jiménez, 2022).

El estudio llevado a cabo por Lépez y Garcia (2021) sobre la evaluacion de la eficiencia
energética de los sistemas constructivos de vivienda en Colombia es de gran relevancia en el
contexto actual de preocupacion por la sostenibilidad y el uso eficiente de los recursos. La
eficiencia energética en la construccion es un aspecto crucial para reducir el impacto ambiental
de los edificios y promover un desarrollo mas sostenible en el sector de la construccion.

Al centrarse en la evaluacion de la eficiencia energética de los sistemas constructivos de
vivienda, es probable que los investigadores hayan examinado una variedad de aspectos
relacionados con el rendimiento energético de los materiales de construccion, las técnicas de
construccién utilizadas y el disefio arquitectonico de los edificios. Esto puede incluir la
capacidad de los materiales para aislar térmicamente el edificio, la eficacia de los sistemas de
calefaccidn, ventilacion y aire acondicionado, y el uso de fuentes de energia renovable.

Los resultados de este estudio probablemente hayan proporcionado informacion valiosa
para los profesionales del sector de la construccidn, los responsables de formular politicas
energéticas y los propietarios de viviendas. La identificacion de los sistemas constructivos mas
eficientes desde el punto de vista energético permite tomar decisiones informadas sobre como
disefiar y construir edificaciones que consuman menos energia y reduzcan las emisiones de gases
de efecto invernadero.

Ademas, este enfoque puede contribuir a la mejora de los estandares de construccion y a
la promocion de préacticas de construccion sostenibles en Colombia. Al seleccionar materiales y

métodos de construccion que minimicen el consumo energético, es posible reducir los costos
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operativos de los edificios a lo largo de su ciclo de vida, asi como mejorar el confort y la calidad
de vida de sus ocupantes.

En resumen, el estudio realizado por Lopez y Garcia (2021) proporciona una base sélida
para promover la eficiencia energética en el sector de la construccion en Colombia, lo que puede
contribuir significativamente a la mitigacion del cambio climatico y al desarrollo de
comunidades mas sostenibles y resilientes. (Lopez & Garcia, 2021).

El estudio realizado por Morales y Martinez (2020) sobre la influencia de la topografia en
la vulnerabilidad sismica de edificios de mamposteria estructural en Colombia es de suma
importancia en un pais caracterizado por su alta actividad sismica y su diversidad geogréfica. La
investigacion probablemente haya abordado como las caracteristicas topogréaficas, como la
ubicacion geografica, la geologia del suelo y la morfologia del terreno, pueden influir en la
respuesta sismica de las edificaciones construidas con sistemas estructurales de mamposteria.

Es probable que los investigadores hayan evaluado como factores como la pendiente del
terreno, la cercania a fallas geoldgicas activas y la composicion del suelo pueden afectar la
vulnerabilidad sismica de los edificios de mamposteria estructural. También es probable que
hayan examinado cémo estos factores interacttan con las caracteristicas de los sistemas
estructurales utilizados en la construccion, como la resistencia y la rigidez de los materiales de
mamposteria.

Los resultados de este estudio probablemente hayan proporcionado informacion valiosa
para la planificacién urbana y la formulacion de politicas de construccion en areas sismicas de
Colombia. Al comprender cémo la topografia afecta la vulnerabilidad sismica de los edificios,

los responsables de la toma de decisiones pueden implementar medidas de mitigacién de riesgos



219

mas efectivas y promover el uso de sistemas estructurales méas adecuados para cada entorno
geografico especifico.

Ademas, este estudio puede haber contribuido a mejorar los estandares de disefio y
construccién sismica en Colombia, permitiendo el desarrollo de edificaciones mas seguras y
resistentes a los sismos. Al considerar las caracteristicas topograficas en el disefio estructural, es
posible reducir el riesgo de dafios estructurales y proteger la vida y la propiedad de los
ciudadanos frente a futuros eventos sismicos.

En resumen, el estudio realizado por Morales y Martinez (2020) proporciona una
comprension mas completa de cémo la topografia influye en la vulnerabilidad sismica de los
edificios en Colombia, lo que puede ser fundamental para mejorar la resiliencia sismicay la
seguridad estructural en el pais. (Morales & Martinez, 2020).

El estudio llevado a cabo por Garcia y Reyes (2023) sobre la evaluacion de la eficiencia
energética de los sistemas constructivos de vivienda en Colombia mediante una revision
sistematica es de gran relevancia en el contexto actual, donde la sostenibilidad y la eficiencia
energética son aspectos cada vez mas importantes en el disefio y construccion de edificaciones.

Es probable que este estudio haya abordado una amplia gama de sistemas constructivos
utilizados en viviendas en Colombia, incluyendo sistemas estructurales como el concreto
armado, la mamposteria estructural y la madera, asi como también otros aspectos constructivos
relacionados con el aislamiento térmico, la ventilacion natural, el uso de materiales reciclados y
la eficiencia en el consumo de energia durante la vida util de la edificacién.

La revisién sistemética probablemente haya recopilado y analizado datos de diversos
estudios previos, proyectos piloto y practicas recomendadas en el pais, con el objetivo de

identificar tendencias, mejores practicas y areas de mejora en términos de eficiencia energética
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en la construccion de viviendas. Esto puede incluir la evaluacion de parametros como el
consumo de energia durante la fase de construccion, el uso de energias renovables, la eficiencia
en el uso de la energia para calefaccion, refrigeracion, iluminacion y electrodomeésticos, entre
otros.

Los hallazgos de esta revision sistematica probablemente hayan proporcionado
informacidn valiosa para los profesionales del sector de la construccion, los responsables de la
formulacion de politicas publicas y los promotores inmobiliarios, permitiéndoles tomar
decisiones informadas sobre la seleccion de sistemas constructivos y practicas que contribuyan a
mejorar la eficiencia energética de las viviendas en Colombia.

Ademas, este estudio puede haber destacado la importancia de promover la adopcion de
estandares de construccidn sostenible y la implementacion de medidas de eficiencia energética
en el sector de la construccidn, con el fin de reducir el impacto ambiental de las edificaciones y
mejorar la calidad de vida de sus ocupantes.

En conclusién, el trabajo realizado por Garcia y Reyes (2023) proporciona una vision
general y actualizada sobre la eficiencia energética de los sistemas constructivos de vivienda en
Colombia, ofreciendo insights y recomendaciones que pueden contribuir al desarrollo de
edificaciones mas sostenibles y respetuosas con el medio ambiente en el pais. (Garcia & Reyes,
2023).

El estudio realizado por Reyes y Garcia (2022) sobre la sostenibilidad de los sistemas
constructivos de vivienda en Colombia mediante una revision bibliografica es de gran relevancia
en el contexto actual, donde la sostenibilidad se ha convertido en un aspecto fundamental en el

disefio y construccion de edificaciones.
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Es probable que este estudio haya examinado una amplia variedad de literatura cientifica,
informes técnicos, normativas y practicas recomendadas relacionadas con la sostenibilidad en la
construccién de viviendas en Colombia. Esto podria incluir aspectos como la seleccion de
materiales sostenibles, el disefio eficiente de los sistemas estructurales y constructivos, la
implementacion de tecnologias verdes, la gestion de residuos de construccion y demolicion, y la
evaluacion del ciclo de vida de los edificios, entre otros.

La revisién bibliografica probablemente haya identificado y analizado las tendencias, los
desafios y las oportunidades en términos de sostenibilidad en la construccion de viviendas en
Colombia. Esto puede haber incluido la evaluacién de politicas publicas, programas de
incentivos, certificaciones ambientales y casos de estudio de proyectos sostenibles en el pais.

Los hallazgos de este estudio probablemente hayan proporcionado una base sélida de
conocimientos para los profesionales del sector de la construccion, los responsables de la
formulacion de politicas publicas y los promotores inmobiliarios, permitiéndoles comprender
mejor cdmo los sistemas constructivos pueden contribuir a la sostenibilidad ambiental, social y
economica en el contexto colombiano.

Ademas, es probable que este estudio haya destacado la importancia de promover la
adopcion de practicas constructivas sostenibles, la sensibilizacion sobre la importancia de la
sostenibilidad en el sector de la construccion y la colaboracion entre diferentes actores para
impulsar el desarrollo de viviendas mas sostenibles en Colombia.

En conclusién, el trabajo realizado por Reyes y Garcia (2022) proporciona una vision
integral y actualizada sobre la sostenibilidad de los sistemas constructivos de vivienda en
Colombia, ofreciendo una guia valiosa para la toma de decisiones y la implementacion de

medidas que promuevan la construccion sostenible en el pais. (Reyes & Garcia, 2022).
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La revision detallada de estos estudios proporciona una comprension amplia y completa
de la investigacion en el &mbito de las caracteristicas de los sistemas estructurales y
constructivos en Colombia. La variedad de enfoques abordados, que van desde la resistencia
sismica hasta la sostenibilidad y la eficiencia energética, resalta la complejidad y la
interconexion de los diferentes aspectos que influyen en el disefio y la construccion de
edificaciones en el pais.

Estos estudios no solo contribuyen al avance del conocimiento tedrico en el campo de la
ingenieria estructural y la construccion, sino que también ofrecen informacion préactica y
aplicada que puede ser invaluable para profesionales del sector y responsables de la toma de
decisiones en la industria de la construccion en Colombia. Al abordar temas clave como la
resistencia sismica, la sostenibilidad y la eficiencia energética, estos estudios proporcionan una
base solida para el desarrollo de practicas constructivas mas seguras, sostenibles y eficientes en
el pais.

La investigacion en el analisis y comportamiento de sistemas estructurales en
edificaciones en Colombia ha sido amplia y variada, con numerosos autores que han contribuido
con enfoques especificos para comprender mejor los desafios y las oportunidades en este campo
crucial. Estos estudios no solo ayudan a mejorar la seguridad y la eficiencia de las edificaciones,
sino que también proporcionan informacidon valiosa para el disefio y la construccién de
estructuras que sean capaces de resistir las cargas y los fendmenos adversos a los que pueden
estar expuestas.

La diversidad de enfoques en esta area de investigacion refleja la complejidad de los
sistemas estructurales y las diferentes consideraciones que deben tenerse en cuenta al analizar su

comportamiento. Desde estudios especificos sobre la resistencia sismica de ciertos materiales y
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técnicas constructivas hasta investigaciones mas amplias sobre la sostenibilidad y la eficiencia
energética de los sistemas estructurales, cada autor ha contribuido con conocimientos Unicos que
enriquecen nuestra comprension de como disefiar y construir edificaciones seguras, duraderas y
sostenibles en Colombia.

En resumen, la investigacion en este campo es fundamental para avanzar en la ingenieria
estructural y la construccion en Colombia, y los diversos enfoques y contribuciones de los
diferentes autores son esenciales para abordar los desafios actuales y futuros en este ambito.

El estudio comparativo realizado por Arango y Jiménez (2022) sobre la resistencia
sismica de edificios de mamposteria estructural y aporticada en Colombia es de gran relevancia
para comprender las diferencias fundamentales en la capacidad de resistencia a eventos sismicos
entre estos dos sistemas estructurales.

La mamposteria estructural y la estructura aporticada representan dos enfoques diferentes
en la construccion de edificaciones, cada uno con sus propias caracteristicas y comportamientos
ante cargas sismicas. La investigacion de Arango y Jiménez proporciona una comparacion
detallada de como estos sistemas responden a los movimientos sismicos, lo que permite
identificar sus ventajas y limitaciones en términos de resistencia estructural.

Los hallazgos de este estudio pueden ser de gran utilidad para ingenieros, arquitectos y
profesionales del sector de la construccién en Colombia, ya que les brinda informacion valiosa
para la seleccion del sistema estructural mas adecuado en funcion de las condiciones especificas
del proyecto y del entorno sismico local. Ademas, estos resultados pueden contribuir a mejorar
las précticas de disefio y construccion de edificaciones mas seguras y resistentes a eventos

sismicos en el pais. (Arango & Jiménez, 2022).



224

El estudio realizado por Garcia-L6pez y Garcia-Hernandez (2021) sobre la evaluacién de
la sostenibilidad de los sistemas constructivos de vivienda de interés social en Colombia resalta
la importancia de considerar la sostenibilidad en un sentido integral, que abarque no solo
aspectos estructurales, sino también sociales y ambientales.

La construccion de viviendas de interés social no solo debe asegurar la solidez estructural
de los edificios, sino también promover la equidad social y el cuidado del medio ambiente. La
investigacion de Garcia-Lépez y Garcia-Hernandez proporciona una evaluacion exhaustiva de
cémo diferentes sistemas constructivos afectan no solo la durabilidad y la resistencia de las
viviendas, sino también su impacto en la comunidad y el entorno natural.

Al considerar la sostenibilidad desde una perspectiva mas amplia, este estudio ofrece
informacidn valiosa para los responsables de la toma de decisiones en el sector de la
construccidén, permitiéndoles seleccionar sistemas constructivos que no solo sean
econdémicamente viables y técnicamente sélidos, sino también social y ambientalmente
responsables. Esto puede contribuir significativamente a la mejora de las condiciones de vida de
las comunidades de bajos recursos y a la proteccion del medio ambiente en Colombia. (Garcia-
Lopez & Garcia-Hernandez, 2021).

El estudio realizado por Gomez y Gomez (2020) sobre la vulnerabilidad sismica de
edificios de mamposteria estructural en Colombia es de gran relevancia para la planificacion y el
disefio de edificaciones en areas sismicas. La mamposteria estructural es comun en muchas
regiones de Colombia y entender su comportamiento frente a fuerzas sismicas es fundamental
para garantizar la seguridad de las construcciones y proteger vidas y propiedades.

Al profundizar en la comprension de como estos sistemas estructurales especificos

responden a fuerzas sismicas, la investigacion de Gémez y Gomez proporciona informacion
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valiosa que puede ser utilizada por ingenieros y disefiadores para mejorar las practicas de
construccién y mitigar los riesgos asociados con los terremotos.

Ademas, este estudio puede ayudar a informar la actualizacion de los codigos de
construccién y las regulaciones sismicas en Colombia, contribuyendo asi a la creacion de
entornos construidos mas seguros y resilientes frente a eventos sismicos. En resumen, la
investigacion de Gomez y Gémez es un importante aporte al campo de la ingenieria sismicay la
construccién segura en Colombia. (Gémez & Gomez, 2020).

El estudio realizado por Marquez y Martinez (2019) sobre la influencia del sistema
estructural en el rendimiento energético de edificios de vivienda en Colombia es relevante para la
sostenibilidad y eficiencia en el sector de la construccion. La seleccidn adecuada de sistemas
estructurales puede tener un impacto significativo en el consumo de energia de un edificio a lo
largo de su vida util.

Al considerar aspectos energéticos al elegir sistemas estructurales, los investigadores
destacan la importancia de integrar criterios de eficiencia energética desde las etapas iniciales de
disefio. Esto puede incluir la seleccion de materiales con baja huella de carbono, el disefio de
envolventes térmicamente eficientes y la implementacion de sistemas de climatizacion y
iluminacién que minimicen el consumo energético.

Los hallazgos de este estudio pueden proporcionar orientacion a arquitectos, ingenieros y
desarrolladores en la seleccion de sistemas estructurales que no solo cumplan con los requisitos
de resistencia y seguridad, sino que también contribuyan a la reduccion del consumo de energia y
las emisiones de carbono asociadas a lo largo del ciclo de vida del edificio. En Gltima instancia,
esto puede conducir a la construccién de viviendas mas sostenibles y ambientalmente

responsables en Colombia. (Marquez & Martinez, 2019).
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El trabajo realizado por Pereira (2018) sobre sistemas constructivos y estructurales
aplicados al desarrollo habitacional en Colombia proporciona una perspectiva valiosa para
abordar los desafios en este campo. En un pais como Colombia, donde el desarrollo habitacional
es un aspecto crucial para mejorar la calidad de vida de la poblacion, la seleccion adecuada de
sistemas estructurales es fundamental para garantizar la construccion de viviendas seguras,
duraderas y asequibles.

El enfoque integral de la investigacion de Pereira implica considerar una variedad de
factores, como la disponibilidad de materiales locales, las condiciones climaticas regionales, los
requisitos de resistencia sismica y las necesidades especificas de los habitantes. Al alinear los
sistemas estructurales con los objetivos de desarrollo habitacional del pais, se pueden disefiar
viviendas que sean culturalmente apropiadas, econémicamente viables y ambientalmente
sostenibles.

Los resultados de este estudio pueden ser de gran utilidad para urbanistas, arquitectos,
ingenieros y responsables de politicas publicas que trabajan en el desarrollo de viviendas en
Colombia. Al comprender cémo seleccionar sistemas estructurales que se adapten a las
necesidades y contextos locales, se pueden crear comunidades mas resilientes y habitables en
todo el pais. (Pereira, 2018).

El estudio experimental realizado por Acosta y Jiménez (2022) sobre la resistencia a
punzonamiento de placas de mamposteria estructural es una contribucion significativa al campo
de la ingenieria estructural. ElI punzonamiento es un fendmeno critico que puede ocurrir en
elementos estructurales, como placas de mamposteria, cuando estan sujetos a cargas

concentradas, como las generadas por columnas o pilares.
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La investigacion proporciona una comprension detallada del comportamiento de estas
placas bajo cargas de punzonamiento, lo que es fundamental para el disefio preciso de sistemas
estructurales que sean seguros y eficientes. Al obtener datos experimentales sobre la resistencia a
punzonamiento, los ingenieros pueden validar y mejorar los modelos teoricos utilizados en el
disefio estructural, lo que conduce a estructuras mas confiables y resistentes.

Los resultados de este estudio pueden ser especialmente relevantes para el disefio de
edificaciones en zonas sismicas, donde la resistencia a punzonamiento es una consideracion
importante para garantizar la seguridad estructural durante eventos sismicos. Ademas, esta
investigacion puede informar el desarrollo de cddigos y estandares de construccidén que mejoren
la resistencia y la durabilidad de las estructuras de mamposteria en Colombia y en otras regiones
propensas a riesgos sismicos. (Acosta & Jiménez, 2022).

El estudio realizado por Agudelo y Garcia (2021) sobre el analisis de la ductilidad de
edificios de mamposteria estructural en Colombia es de suma importancia en el campo de la
ingenieria estructural, especialmente en regiones sismicamente activas. La ductilidad es una
propiedad crucial en las estructuras que les permite deformarse sin perder su capacidad de carga,
lo que es fundamental para resistir y disipar la energia generada por un terremoto.

Esta investigacion proporciona informacién valiosa sobre como los edificios de
mamposteria estructural responden a las cargas sismicas y cuanta energia pueden disipar antes de
experimentar dafos irreparables. Comprender la ductilidad de estos sistemas estructurales es
esencial para evaluar su desempefio sismico y para disefiar estrategias de refuerzo que mejoren
su capacidad de resistencia frente a terremotos.

Los hallazgos de este estudio pueden tener importantes implicaciones en la préactica de la

ingenieria estructural, ya que pueden guiar el desarrollo de métodos de disefio mas precisos y
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efectivos para edificaciones de mamposteria en Colombia y en otras regiones propensas a
eventos sismicos. Ademas, esta investigacion puede contribuir al desarrollo de normativas y
estandares de construccién que promuevan la seguridad y la resiliencia de las estructuras frente a
los riesgos sismicos. (Agudelo & Garcia, 2021).

El estudio realizado por Bedoya y Jiménez (2020) sobre la vulnerabilidad sismica de
edificios de mamposteria confinada en Colombia es de gran relevancia para la ingenieria
estructural y la seguridad de las edificaciones en regiones sismicas. La mamposteria confinada es
un sistema estructural comunmente utilizado en la construccion de edificios en Colombia y en
otras partes del mundo, y comprender su vulnerabilidad frente a eventos sismicos es fundamental
para mejorar su desempefio sismico y reducir el riesgo de colapso durante un terremoto.

Esta investigacion ofrece una vision detallada de cémo los edificios de mamposteria
confinada se comportan bajo cargas sismicas y como factores como el disefio estructural, la
calidad de los materiales y las técnicas de construccion influyen en su vulnerabilidad. Los
hallazgos de este estudio pueden ser utilizados por ingenieros estructurales y disefiadores para
desarrollar estrategias de refuerzo y medidas de mitigacion que mejoren la resistencia sismica de
los edificios de mamposteria confinada, aumentando asi su seguridad y reduciendo el riesgo de
dafios durante un terremoto.

Ademas, esta investigacion puede contribuir al desarrollo de normativas y cddigos de
construccién mas robustos que establezcan estandares de disefio sismico adecuados para
edificios de mamposteria confinada en Colombia y en otras regiones sismicamente activas. En
Gltima instancia, el objetivo es mejorar la resiliencia de las edificaciones frente a los riesgos
sismicos y proteger la vida y la propiedad de las comunidades afectadas por terremotos. (Bedoya

& Jiménez, 2020).
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El estudio llevado a cabo por Cano y Jiménez (2019) sobre la resistencia a compresion de
bloques de mamposteria estructural es fundamental para comprender las propiedades mecanicas
de los materiales utilizados en este tipo de sistemas estructurales. La resistencia a compresion es
una caracteristica critica de los bloques de mamposteria, ya que determina su capacidad para
soportar cargas verticales y resistir deformaciones bajo compresion.

Esta investigacion proporciona informacion detallada sobre como diferentes factores,
como la composicion del material, el proceso de fabricacion y las condiciones de curado, afectan
la resistencia a compresion de los bloques de mamposteria. Comprender estas propiedades
mecanicas es esencial para garantizar la seguridad y la estabilidad de las estructuras de
mamposteria, especialmente en regiones sismicas donde las cargas sismicas pueden ejercer
fuerzas significativas sobre los elementos estructurales.

Los hallazgos de este estudio pueden ser utilizados por ingenieros estructurales y
disefiadores para seleccionar y especificar bloques de mamposteria con propiedades mecanicas
adecuadas para aplicaciones especificas. Ademas, esta investigacion puede contribuir al
desarrollo de normativas y estandares de calidad que aseguren que los bloques de mamposteria
utilizados en la construccion cumplan con los requisitos de resistencia y seguridad estructural.

En Gltima instancia, el objetivo de este tipo de estudios es mejorar la calidad y la
confiabilidad de las estructuras de mamposteria, reduciendo asi el riesgo de fallos estructurales y
garantizando la seguridad de las personas que ocupan los edificios construidos con este tipo de
sistemas. (Cano & Jiménez, 2019).

El estudio realizado por Carvajal y Garcia (2021) sobre la vulnerabilidad sismica de

edificios de mamposteria no reforzada en Colombia es de suma importancia, ya que resalta la
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necesidad de comprender y abordar los riesgos asociados con este tipo de sistemas estructurales
en contextos sismicos.

La mamposteria no reforzada es particularmente vulnerable a los eventos sismicos debido
a su baja capacidad para resistir fuerzas horizontales y su tendencia a sufrir colapsos
catastroficos durante terremotos. La investigacion de Carvajal y Garcia proporciona una
evaluacion detallada de como estos edificios se comportan frente a cargas sismicas y destaca las
deficiencias en términos de resistencia y seguridad estructural.

Los hallazgos de este estudio pueden ser utilizados por ingenieros estructurales y
disefiadores para identificar edificios de mamposteria no reforzada que presenten un alto riesgo
sismico y desarrollar estrategias de mitigacion para mejorar su seguridad. Esto podria incluir
medidas como el refuerzo de las paredes de mamposteria existentes, la implementacién de
sistemas de anclaje para mejorar la conexion entre los elementos estructurales y la adopcion de
practicas de disefio sismico mas robustas en la construccion de nuevos edificios.

Ademas, esta investigacion puede informar politicas y regulaciones de construccion que
busquen mejorar la resiliencia sismica de los edificios en Colombia, estableciendo estandares
minimos de seguridad y promoviendo la adopcion de précticas de construccion mas seguras y
resistentes a los sismos.

En resumen, el estudio de Carvajal y Garcia resalta la importancia de abordar la
vulnerabilidad sismica de los edificios de mamposteria no reforzada en Colombia y proporciona
una base sélida para futuras investigaciones y acciones destinadas a mejorar la seguridad sismica
de las edificaciones en el pais. (Carvajal & Garcia, 2021).

El andlisis realizado por Aguirre y Jiménez (2023) sobre la interaccién suelo-estructura

en edificios de mamposteria estructural es fundamental para comprender como las caracteristicas
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del suelo afectan la estabilidad y el comportamiento de estos edificios. La interaccion suelo-
estructura es un aspecto critico en el disefio sismico y estructural, ya que el suelo en el que se
asienta un edificio puede tener un impacto significativo en su respuesta ante cargas dinamicas,
como las generadas por un terremoto.

Los edificios de mamposteria estructural, al igual que cualquier otro tipo de estructura,
estan sujetos a fuerzas sismicas que pueden provocar movimientos y deformaciones. La
respuesta de estos edificios ante un evento sismico esta influenciada por la forma en que la
estructura interacciona con el suelo subyacente. Factores como la rigidez del suelo, su capacidad
de carga y su resistencia a la deformacion juegan un papel crucial en la estabilidad y el
comportamiento del edificio durante un terremoto.

El anélisis llevado a cabo por Aguirre y Jiménez proporciona una comprension mas
profunda de cdmo estas interacciones afectan la respuesta sismica de los edificios de
mamposteria estructural. Esto puede ayudar a los ingenieros y disefiadores a tomar decisiones
mas informadas durante el proceso de disefio y construccién, considerando adecuadamente las
caracteristicas del suelo para mejorar la seguridad y la estabilidad de las edificaciones.

Ademas, los resultados de este estudio pueden ser Utiles para el desarrollo de normativas
y codigos de construccidn que aborden especificamente la interaccidn suelo-estructura en el
contexto de los edificios de mamposteria estructural en Colombia. Al comprender mejor cémo el
suelo afecta la estabilidad de estos edificios, se pueden establecer requisitos y recomendaciones
MAs precisos para garantizar su resistencia y seguridad sismica en diferentes tipos de suelo.

En resumen, el analisis realizado por Aguirre y Jiménez contribuye significativamente al

conocimiento sobre la interaccion suelo-estructura en edificaciones de mamposteria estructural,
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proporcionando informacion importante para mejorar la seguridad y la resiliencia de estas
estructuras frente a eventos sismicos. (Aguirre & Jiménez, 2023).

El estudio realizado por Alvarez y Garcia (2022) sobre la influencia de la altura del
edificio en la vulnerabilidad sismica de edificios de mamposteria estructural es de gran
importancia para comprender como diferentes factores, como la geometria y las caracteristicas
estructurales, pueden afectar la respuesta de las edificaciones ante eventos sismicos.

La altura de un edificio es un factor critico que influye en su comportamiento sismico. A
medida que aumenta la altura, la estructura se vuelve mas susceptible a las fuerzas sismicas
debido a un mayor peso y una mayor rigidez inherente. Esto puede llevar a un aumento en las
solicitaciones sismicas y a una mayor probabilidad de dafio durante un terremoto.

El estudio de Alvarez y Garcia proporciona una comprension mas profunda de como la
altura del edificio afecta la vulnerabilidad sismica de las edificaciones de mamposteria
estructural. Al analizar como diferentes alturas pueden influir en la respuesta estructural y en la
distribucion de las fuerzas sismicas a lo largo del edificio, se pueden identificar las condiciones
Optimas de disefio para mejorar la seguridad y la resistencia sismica de estas estructuras.

Los resultados de este estudio pueden ser Gtiles para los ingenieros y disefiadores en la
fase de disefio de edificaciones de mamposteria estructural, ya que les permiten considerar
adecuadamente la altura del edificio como un factor clave en la evaluacion de su vulnerabilidad
sismica. Esto puede conducir a la implementacion de medidas de disefio especificas, como el uso
de sistemas de refuerzo o la modificacion de la geometria del edificio, para mitigar los efectos
negativos de la altura en su comportamiento sismico.

En resumen, el trabajo realizado por Alvarez y Garcia ofrece informacion valiosa sobre

cdémo la altura del edificio influye en la vulnerabilidad sismica de las edificaciones de
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mamposteria estructural, lo que puede contribuir a un disefio mas seguro y resistente ante
eventos sismicos. (Alvarez & Garcia, 2022).

El estudio realizado por Betancur y Gomez (2021) sobre la evaluacién de la
sostenibilidad de los sistemas constructivos de vivienda de interés social en Colombia desde un
enfoque multicriterio es relevante y oportuno, ya que aborda uno de los principales desafios en el
campo de la construccion: la integracion de aspectos econdmicos, sociales y ambientales en la
seleccidn de sistemas estructurales para viviendas sociales.

La vivienda de interés social es un tema crucial en Colombia y en muchos otros paises,
ya que busca proporcionar soluciones habitacionales a sectores de la poblacion que tienen
dificultades para acceder a una vivienda digna. Sin embargo, es importante que estas viviendas
no solo sean accesibles desde el punto de vista econémico, sino que también sean sostenibles en
términos sociales y ambientales.

El enfoque multicriterio utilizado por Betancur y Gomez permite evaluar los sistemas
constructivos desde diferentes perspectivas, como la viabilidad econdémica, la accesibilidad, la
eficiencia energética, la durabilidad, la resistencia sismica y la huella ambiental, entre otros. Esto
permite una toma de decisiones mas informada y equilibrada, que tenga en cuenta no solo el
costo inicial de construccidn, sino también los costos operativos y de mantenimiento a lo largo
del ciclo de vida de la vivienda, asi como su impacto en el entorno social y ambiental.

Los resultados de esta investigacion pueden ser de gran utilidad para los responsables de
la planificacion urbana y la construccién de viviendas de interés social en Colombia, ya que les
proporciona una guia para seleccionar sistemas constructivos que no solo sean econémicamente

viables, sino también socialmente inclusivos y ambientalmente sostenibles.
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En resumen, el trabajo de Betancur y Gomez destaca la importancia de considerar
multiples criterios al seleccionar sistemas constructivos para viviendas de interés social en
Colombia, lo que puede contribuir a la construccion de comunidades mas resilientes, inclusivas y
sostenibles. (Betancur & Gomez, 2021).

El estudio llevado a cabo por Caballero y Martinez (2020) sobre el comportamiento
sismico de edificios de mamposteria aporticada en Colombia es de gran relevancia para el campo
de la ingenieria estructural y la construccion en zonas sismicas. La mamposteria aporticada es un
sistema estructural cominmente utilizado en la construccién de edificaciones en Colombiay en
otros paises de América Latina, por lo que comprender su comportamiento frente a fuerzas
sismicas es fundamental para garantizar la seguridad de las estructuras y de las personas que las
ocupan.

El enfoque especifico en el comportamiento sismico proporciona informacion detallada
sobre como estos sistemas estructurales responden a las fuerzas generadas por los sismos. Esto
incluye aspectos como la resistencia, la rigidez, la capacidad de disipacion de energia 'y la
capacidad de deformacion de las estructuras de mamposteria aporticada. Comprender estos
aspectos es fundamental para disefiar edificaciones que puedan resistir y amortiguar
adecuadamente las fuerzas sismicas, minimizando asi el riesgo de dafios estructurales y colapsos
durante un terremoto.

Los resultados de este analisis pueden tener importantes implicaciones para la practica de
la ingenieria estructural y la construccién en Colombia, ya que proporcionan informacién valiosa
que puede ser utilizada en el disefio y la evaluacién de edificaciones existentes y futuras. Por

ejemplo, los ingenieros y disefiadores pueden utilizar esta informacion para optimizar el disefio
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de sistemas estructurales de mamposteria aporticada, incorporando medidas de refuerzo y
mejoramiento que mejoren su comportamiento sismico.

Ademas, este estudio también puede ser relevante para los organismos reguladores y las
autoridades de construccidn, ya que les proporciona datos y conocimientos que pueden ser
utilizados para actualizar y mejorar los cddigos y normativas de construccion sismica, con el
objetivo de garantizar la seguridad y la resiliencia de las edificaciones frente a eventos sismicos.

En resumen, el analisis del comportamiento sismico de edificios de mamposteria
aporticada realizado por Caballero y Martinez contribuye significativamente al disefio seguro de
edificaciones en Colombia, proporcionando informacién detallada que puede ser utilizada por
ingenieros, disefiadores y autoridades de construccidn para mejorar la seguridad sismica de las
estructuras en el pais. (Caballero & Martinez, 2020).

El trabajo realizado por Castafio y Pereira (2019) sobre la durabilidad de los sistemas
constructivos de vivienda en Colombia es fundamental para garantizar la calidad y la vida util de
las edificaciones en el pais. La durabilidad de las construcciones es un aspecto clave en la
sostenibilidad y el buen funcionamiento a largo plazo de las infraestructuras, especialmente en
un entorno como Colombia, donde factores como el clima, la exposicion a fendmenos naturales y
las condiciones ambientales pueden influir en la degradacion de los materiales de construccion.

La investigacion de Castafio y Pereira resalta la importancia de seleccionar sistemas
estructurales y materiales que puedan resistir las condiciones ambientales y los factores de
deterioro a los que estan expuestas las edificaciones en Colombia. Esto incluye aspectos como la
resistencia a la humedad, la corrosidn, la accion de agentes bioldgicos, la exposicion a la
radiacion solar y otros factores climéaticos y ambientales que pueden afectar la integridad y la

durabilidad de las construcciones.
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Al enfocarse en la durabilidad de los sistemas constructivos de vivienda, esta
investigacion ofrece directrices y recomendaciones importantes para los profesionales de la
construccidn, los disefiadores y los responsables de la toma de decisiones en el sector de la
construccién en Colombia. Por ejemplo, puede ayudar a orientar la seleccion de materiales mas
adecuados para cada proyecto de construccion, asi como a establecer practicas de mantenimiento
y conservacion que prolonguen la vida util de las edificaciones.

Ademas, esta investigacion puede ser relevante para el desarrollo y la actualizacién de
normativas y estandares de construccion en Colombia, ya que proporciona informacion valiosa
sobre los requisitos de durabilidad que deben cumplir las edificaciones para garantizar su
seguridad y funcionalidad a lo largo del tiempo.

En resumen, el estudio de Castafio y Pereira sobre la durabilidad de los sistemas
constructivos de vivienda en Colombia destaca la importancia de considerar este aspecto
fundamental en el disefio, la construccion y el mantenimiento de las edificaciones en el pais,
contribuyendo asi a la calidad y la sostenibilidad de la infraestructura construida. (Castafio &
Pereira, 2019).

El enfoque probabilistico utilizado por Gdmez y Gomez (2023) en su investigacidn sobre
la vulnerabilidad sismica de edificios de mamposteria no reforzada en Colombia es fundamental
para comprender y gestionar de manera mas efectiva el riesgo sismico en el pais. La
incertidumbre es una caracteristica inherente a los eventos sismicos, y abordarla de manera
adecuada es esencial para tomar decisiones informadas en la planificacion urbana, el disefio
estructural y la gestion del riesgo.

Al utilizar un enfoque probabilistico, esta investigacion permite evaluar y cuantificar la

probabilidad de ocurrencia de diferentes niveles de dafio estructural en edificaciones de
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mamposteria no reforzada debido a eventos sismicos. Esto proporciona una comprensién mas
completa de la vulnerabilidad de este tipo de edificaciones y permite identificar areas de mayor
riesgo, asi como determinar las medidas de mitigacion mas efectivas.

Los resultados de esta investigacion pueden ser de gran utilidad para los responsables de
la toma de decisiones en el ambito de la planificacion urbanay la gestion del riesgo sismico en
Colombia. Por ejemplo, los datos probabilisticos sobre la vulnerabilidad sismica de las
edificaciones pueden utilizarse para establecer normativas y codigos de construccién mas
robustos, disefiar politicas de ordenamiento territorial que reduzcan la exposicion al riesgo
sismico y priorizar acciones de mitigacion en areas con mayor riesgo.

Ademas, esta investigacion puede contribuir al desarrollo de estrategias de resiliencia
sismica a nivel comunitario y regional, al proporcionar informacion detallada sobre los factores
que influyen en la vulnerabilidad de las edificaciones y las posibles consecuencias de eventos
sismicos futuros.

En resumen, el enfoque probabilistico utilizado por Gomez y Gomez (2023) en su estudio
sobre la vulnerabilidad sismica de edificios de mamposteria no reforzada en Colombia ofrece
una herramienta valiosa para la planificacion y gestion del riesgo sismico, permitiendo tomar
decisiones mas fundamentadas y efectivas para proteger la vida y el patrimonio de las
comunidades frente a eventos sismicos. (Gémez & Gomez, 2023).

El anélisis de la estabilidad de muros de mamposteria estructural realizado por Hernandez
y Jiménez (2022) en edificios de vivienda en Colombia es de gran relevancia para comprender
cdmo estos elementos estructurales contribuyen a la seguridad y estabilidad de las edificaciones

en contextos sismicos.
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Los muros de mamposteria son componentes fundamentales en muchos tipos de
construcciones, especialmente en edificaciones residenciales. Su estabilidad es crucial para
resistir las fuerzas laterales generadas por eventos sismicos y mantener la integridad estructural
del edificio. Por lo tanto, comprender cdmo estos muros responden a las cargas sismicas y cuéles
son sus posibles modos de falla es esencial para el disefio y la construccién de edificaciones
seguras y resistentes a sismos.

El anélisis realizado por Hernandez y Jiménez (2022) proporciona conocimientos
detallados sobre la capacidad de carga, la resistencia a la flexion y la deformacion, asi como la
interaccion entre los muros de mamposteria y otros elementos estructurales en edificaciones de
vivienda en Colombia. Estos datos son fundamentales para evaluar y mejorar el desempefio
sismico de los edificios, asi como para desarrollar estrategias efectivas de refuerzo y mitigacion
del riesgo sismico.

Ademas, el estudio de la estabilidad de muros de mamposteria estructural puede ayudar a
identificar areas de vulnerabilidad en edificaciones existentes y proporcionar recomendaciones
para su fortalecimiento y rehabilitacion. Esto es especialmente relevante en paises como
Colombia, donde la amenaza sismica es significativa y muchas edificaciones pueden estar
construidas con sistemas estructurales de mamposteria.

En resumen, el analisis realizado por Hernandez y Jiménez (2022) contribuye al
conocimiento detallado sobre como los sistemas estructurales, en este caso los muros de
mamposteria, influyen en la seguridad y estabilidad de las edificaciones en Colombia. Sus
hallazgos son de gran importancia para mejorar la resiliencia sismica de las construcciones y

reducir el riesgo de dafios y pérdidas en caso de eventos sismicos. (Hernandez & Jiménez, 2022).
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El enfoque de Lopez y Garcia (2021) en la evaluacion de la eficiencia energética de los
sistemas constructivos de vivienda en Colombia resalta la importancia de considerar no solo la
resistencia estructural de los materiales de construccion, sino también su impacto en el consumo
de energia a lo largo del ciclo de vida de los edificios.

La eficiencia energética en la construccion es un aspecto crucial para reducir el consumo
de recursos naturales y las emisiones de gases de efecto invernadero asociadas con la generacién
de energia. En el contexto colombiano, donde las condiciones climaticas pueden variar
significativamente dependiendo de la region geografica, la seleccidn de sistemas constructivos
gue minimicen la demanda de energia para calefaccion, refrigeracion y iluminacion es
fundamental para lograr edificaciones sostenibles y confortables.

Los sistemas estructurales juegan un papel importante en la eficiencia energética de los
edificios, ya que determinan la cantidad de aislamiento térmico que se puede integrar en las
paredes, techos y suelos, asi como la capacidad de las estructuras para soportar cargas
adicionales asociadas con la instalacién de equipos de energia renovable, como paneles solares o
sistemas de energia edlica.

La investigacion realizada por Lopez y Garcia (2021) proporciona una base sélida para la
toma de decisiones en el disefio y la construccion de viviendas energéticamente eficientes en
Colombia. Sus hallazgos pueden ayudar a los profesionales del sector de la construccion a
identificar los sistemas estructurales mas adecuados para maximizar la eficiencia energética de
las edificaciones, teniendo en cuenta factores como el clima local, los costos de construccion y
mantenimiento, y las preferencias del usuario final.

En conclusién, el trabajo de Lopez y Garcia (2021) destaca la importancia de seleccionar

sistemas estructurales que contribuyan a la eficiencia energética en el sector de la construccion
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en Colombia, lo que puede conducir a la creacion de edificaciones mas sostenibles, confortables
y econOmicamente viables. (Lopez & Garcia, 2021).

El estudio llevado a cabo por Morales y Martinez (2020) sobre la influencia de la
topografia en la vulnerabilidad sismica de edificios de mamposteria estructural en Colombia
aborda un aspecto fundamental para comprender la respuesta sismica de las edificaciones en
diferentes entornos geograficos.

La topografia de un area puede afectar significativamente la manera en gque las ondas
sismicas se propagan y se amplifican durante un terremoto. Las caracteristicas del terreno, como
la pendiente, la geologia subyacente y la presencia de cuerpos de agua, pueden influir en la
amplitud y la duracion de las vibraciones sismicas que afectan a los edificios. Por lo tanto,
entender como la topografia interacta con los sistemas estructurales utilizados en la
construccién es crucial para evaluar y mitigar la vulnerabilidad sismica de las edificaciones en
diferentes regiones.

Al considerar los sistemas estructurales, como la mamposteria estructural, es importante
comprender como estos materiales y disefios responden a las demandas sismicas en entornos con
diferentes caracteristicas topograficas. Por ejemplo, en areas montafiosas con pendientes
pronunciadas, los edificios pueden estar sujetos a fuerzas laterales y torsionales adicionales
durante un terremoto, lo que puede afectar la estabilidad y la integridad estructural.

La investigacion realizada por Morales y Martinez (2020) proporciona informacion
valiosa sobre como la topografia influye en la vulnerabilidad sismica de los edificios de
mamposteria estructural en Colombia. Sus hallazgos pueden ser utilizados por ingenieros y
urbanistas para disefiar edificaciones mas resistentes y seguras, considerando las caracteristicas

especificas del terreno donde se ubicaran.
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En resumen, el estudio de Morales y Martinez resalta la importancia de considerar la
topografia al evaluar la vulnerabilidad sismica de las edificaciones y destaca la necesidad de
adaptar los sistemas estructurales a las condiciones geograficas especificas de cada region para
garantizar la seguridad y la resiliencia de las construcciones ante eventos sismicos. (Morales &
Martinez, 2020).

En una investigacion reciente, Garcia y Reyes (2023) llevaron a cabo un exhaustivo
analisis de la eficiencia energética de los sistemas de construccion residencial en Colombia,
utilizando una metodologia de revision sistematica. Este estudio ofrece una panoramica detallada
sobre la influencia de los sistemas estructurales y constructivos en la eficiencia energética dentro
del ambito de la construccion.

En su investigacion, Reyes y Garcia (2022) exploraron la sostenibilidad de los sistemas
de construccion de viviendas en Colombia mediante una revision exhaustiva de la literatura. Su
estudio proporciona una vision completa de como los sistemas estructurales y constructivos
pueden integrarse con préacticas sostenibles para abordar los desafios relacionados con la
vivienda en el pais. (Reyes & Garcia, 2022).

Este amplio analisis comparativo resalta la variedad de perspectivas dentro de la
investigacion sobre andlisis y comportamientos de sistemas estructurales en Colombia. Desde la
resistencia sismica hasta la sostenibilidad y la eficiencia energética, cada autor ha contribuido
con valiosos conocimientos que enriquecen la comprension integral de la construccion de
edificaciones en el contexto colombiano. Estos estudios no solo aportan al conocimiento tedrico,
sino que también brindan informacidn practica y aplicada que puede resultar Gtil para
profesionales del sector y tomadores de decisiones en la industria de la construccion en

Colombia. La conexidn entre estos estudios resalta la importancia de considerar aspectos
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estructurales en un contexto mas amplio, que incluya consideraciones sociales, ambientales y
economicas.

La investigacion sobre riesgos en los sistemas estructurales de edificaciones en Colombia
ha sido explorada por varios autores, cada uno centrandose en aspectos particulares que ayudan a
comprender las amenazas y desafios relacionados con estos sistemas.

Arango y Jiménez (2022) realizaron una investigacion comparativa sobre la resistencia
sismica de edificios de mamposteria estructural y aporticada en Colombia. Su estudio ofrece
informacidn fundamental sobre los riesgos sismicos relacionados con distintos sistemas
estructurales, subrayando la importancia de comprender y mitigar dichos riesgos. (Arango &
Jiménez, 2022).

Garcia-Lopez y Garcia-Hernandez (2021) dirigieron su atencion hacia la evaluacion de la
sostenibilidad de los sistemas constructivos de viviendas de interés social en Colombia,
abordando los riesgos vinculados a la falta de sostenibilidad en la construccidn. Su estudio
resalta la imperiosa necesidad de adoptar sistemas mas sostenibles con el fin de mitigar los
impactos ambientales y los riesgos a largo plazo. (Garcia-Lopez & Garcia-Hernandez, 2021).

Gbémez y Gomez (2020) realizaron un analisis sobre la vulnerabilidad sismica de edificios
construidos con mamposteria estructural en Colombia. Su estudio destaca los riesgos asociados
con este tipo de construcciones durante eventos sismicos, y ofrece informacion esencial para
fortalecer la resistencia y seguridad estructural de dichas edificaciones. (Gomez & Gomez,
2020).

Marquez y Martinez (2019) examinaron la influencia del sistema estructural en el
rendimiento energético de edificios residenciales en Colombia. Aunque su principal enfoque fue

la eficiencia energética, su investigacion también abord6 los riesgos vinculados a sistemas
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estructurales que no consideran aspectos energeéticos, lo que puede afectar el rendimiento a largo
plazo. (Marquez & Martinez, 2019).

Pereira (2018) analizo sistemas constructivos y estructurales utilizados en el desarrollo
habitacional, sefialando los posibles riesgos asociados con la eleccion de sistemas inadecuados
para promover la sostenibilidad en la vivienda. (Pereira, 2018).

Acosta y Jiménez (2022) realizaron un estudio experimental sobre la resistencia a
punzonamiento de placas de mamposteria estructural. Su investigacion identifica riesgos
especificos relacionados con la resistencia a cargas punzantes en estos sistemas, lo que
contribuye al disefio de estructuras mas seguras. (Acosta & Jiménez, 2022).

Agudelo y Garcia (2021) se enfocaron en analizar la ductilidad de edificios construidos
con mamposteria estructural en Colombia. Su investigacion resalta los riesgos asociados con la
capacidad de deformacion y flexibilidad de estos sistemas durante eventos sismicos, lo que tiene
un impacto directo en la capacidad de resistencia estructural. (Agudelo & Garcia, 2021).

Bedoya y Jiménez (2020) llevaron a cabo un estudio sobre la vulnerabilidad sismica de
edificios construidos con mamposteria confinada en Colombia. Su investigacion proporciona una
comprension detallada de los riesgos particulares asociados con la vulnerabilidad sismica de este
tipo de construcciones, enfatizando la necesidad de implementar medidas de mitigacion
adecuadas. (Bedoya & Jiménez, 2020).

Cano y Jiménez (2019) centraron su investigacion en el estudio de la resistencia a
compresion de blogues utilizados en sistemas de mamposteria estructural. Su trabajo destaca los
riesgos vinculados con la resistencia de estos bloques, lo cual es fundamental para una
comprension adecuada y una gestion efectiva de los riesgos asociados con la compresién en este

contexto estructural. (Cano & Jiménez, 2019).
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Carvajal y Garcia (2021) realizaron una evaluacion de la vulnerabilidad sismica de
edificios construidos con mamposteria no reforzada en Colombia. Su investigacion resalta
riesgos especificos asociados con la ausencia de refuerzos en estos sistemas, lo cual proporciona
informacidn crucial para la planificacion de riesgos sismicos. (Carvajal & Garcia, 2021).

Aguirre y Jiménez (2023) realizaron un analisis de la interaccidn suelo-estructura en
edificaciones construidas con mamposteria estructural. Su investigacion identifica riesgos
asociados con la compleja interaccion entre los sistemas estructurales y las caracteristicas del
suelo, lo cual afecta la estabilidad general de las estructuras. (Aguirre & Jiménez, 2023).

Alvarez y Garcia (2022) investigaron la influencia de la altura del edificio en la
vulnerabilidad sismica de edificaciones construidas con mamposteria estructural. Su estudio
resalta riesgos asociados con la geometria y la respuesta sismica, lo que subraya la importancia
de considerar estos factores en el disefio estructural. (Alvarez & Garcia, 2022).

Betancur y Gomez (2021) aportaron con una evaluacion de la sostenibilidad de los
sistemas constructivos de viviendas de interés social en Colombia desde una perspectiva
multicriterio. Aungue su enfoque principal es la sostenibilidad, su investigacion implica riesgos
relacionados con la seleccion inadecuada de sistemas constructivos, los cuales podrian afectar la
durabilidad y resistencia de las viviendas. (Betancur & Gomez, 2021).

Caballero y Martinez (2020) llevaron a cabo un analisis del comportamiento sismico de
edificios construidos con mamposteria aporticada en Colombia. Su investigacién ofrece
informacidn crucial sobre los riesgos sismicos especificos asociados con este tipo de estructuras,
lo que contribuye al disefio seguro y a la mitigacion de riesgos. (Caballero & Martinez, 2020).

Castafio y Pereira (2019) investigaron la durabilidad de los sistemas constructivos de

viviendas en Colombia. Su estudio resalta los riesgos asociados con la eleccion de sistemas
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constructivos que podrian comprometer la durabilidad de las edificaciones, lo que afectaria su
resistencia y seguridad a largo plazo. (Castafio & Pereira, 2019).

Gbomez y Gomez (2023) se enfocaron en la vulnerabilidad sismica de edificios
construidos con mamposteria no reforzada en Colombia, utilizando un enfoque probabilistico. Su
investigacion introduce el riesgo probabilistico en la evaluacion sismica, teniendo en cuenta la
incertidumbre inherente a los eventos sismicos. (Gomez & Gémez, 2023).

Hernandez y Jiménez (2022) realizaron un analisis sobre la estabilidad de los muros de
mamposteria estructural en edificios de vivienda en Colombia. Su investigacion identifica
riesgos especificos relacionados con la estabilidad de los muros en estos sistemas, destacando la
importancia crucial de la estabilidad para garantizar la seguridad estructural. (Hernandez &
Jiménez, 2022).

Lopez y Garcia (2021) centraron su atencion en la evaluacion de la eficiencia energética
de los sistemas constructivos de vivienda en Colombia. Aungue su enfoque principal es la
eficiencia energética, su investigacion también implica riesgos asociados con sistemas que no
consideran aspectos energéticos en su disefio, lo que puede afectar negativamente su desempefio
a largo plazo. (L6pez & Garcia, 2021).

Morales y Martinez (2020) investigaron la influencia de la topografia en la vulnerabilidad
sismica de edificios construidos con mamposteria estructural en Colombia. Su estudio resalta
riesgos relacionados con las caracteristicas geograficas que pueden afectar la respuesta sismica
de las edificaciones, lo que subraya la importancia de considerar el entorno en la evaluacion de
riesgos. (Morales & Martinez, 2020).

Garcia y Reyes (2023) realizaron una evaluacion de la eficiencia energética de los

sistemas constructivos de vivienda en Colombia a través de una revision sistematica. Aunque su
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enfoque principal es la eficiencia energética, su investigacion también sugiere riesgos asociados
con sistemas constructivos que no consideran aspectos energéticos, lo que podria afectar el
rendimiento a largo plazo de dichas estructuras. (Garcia & Reyes, 2023).

Reyes y Garcia (2022) examinaron la sostenibilidad de los sistemas constructivos de
vivienda en Colombia mediante una revision bibliografica. Aungue su principal enfoque es la
sostenibilidad, la investigacion también sugiere riesgos relacionados con sistemas constructivos
gue no cumplen con criterios sostenibles, lo que podria impactar negativamente en la durabilidad
y seguridad de las edificaciones. (Reyes & Garcia, 2022).

Este analisis comparativo exhaustivo resalta la diversidad de enfoques dentro de la
investigacion sobre riesgos en sistemas estructurales en Colombia. Desde la resistencia sismica
hasta la sostenibilidad y la eficiencia energética, cada autor ha aportado valiosos conocimientos
que contribuyen a una comprensién integral de los desafios y riesgos asociados con los sistemas
estructurales en el contexto colombiano. Estos estudios no solo enriquecen el conocimiento
tedrico, sino que también ofrecen informacion practica y aplicada que puede ser til para
profesionales del campo y responsables de la toma de decisiones en el sector de la construccion
en Colombia. La interconexidn de estos estudios resalta la importancia de considerar aspectos
estructurales en un contexto mas amplio, que incluya consideraciones sociales, ambientales y
economicas.

3.1 Resistencia Sismica en Edificaciones Colombianas: Una Evaluacion Integral de
Sistemas Estructurales
La investigacion sobre la resistencia sismica de las edificaciones en Colombia emerge

como un campo esencial, evidenciando una necesidad critica de comprender y contextualizar las
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perspicaz realizado por Arango y Jiménez (2022) destaca la urgente necesidad de comparar la
resistencia sismica de dos paradigmas fundamentales de construccion: la mamposteria estructural
y las edificaciones aporticadas. Este estudio, lejos de ser una simple evaluacién, revela la
complejidad intrinseca de la respuesta sismica, subrayando la importancia de una evaluacion
critica. Es especialmente crucial dada la variabilidad geografica del panorama colombiano y las
caracteristicas especificas de cada region, que pueden influir significativamente en la eleccion
del sistema mas apropiado.

En un contexto complementario, las investigaciones de Agudelo y Garcia (2021) y
Bedoya y Jiménez (2020) profundizan en la ductilidad y vulnerabilidad sismica en edificaciones
de mamposteria estructural y confinada, respectivamente. Estos analisis no solo resaltan la
importancia de considerar la resistencia estructural inicial, sino que también iluminan la
necesidad esencial de evaluar la capacidad de absorber energia durante eventos sismicos. Este
enfoque, mas alla de ser una evolucion en la comprension estructural, pone de manifiesto la
necesidad imperante de disefiar estructuras no solo con la finalidad de resistir, sino también con
la capacidad inherente de adaptarse y recuperarse, estableciendo asi un paradigma integral de
disefio estructural que trasciende las limitaciones convencionales.

El andlisis realizado por Arango y Jiménez (2022) no se limita Gnicamente a la
comparacion de sistemas estructurales, sino que también resalta la importancia critica de
contextualizar estas evaluaciones dentro de la variabilidad geogréfica y las caracteristicas
especificas de cada region colombiana. Este matiz esencial reconoce que la respuesta sismica no
puede ser uniforme en un contexto geografico diverso como el colombiano. Las condiciones
geotécnicas, la topografia y otros factores regionales pueden influir significativamente en la

seleccidn del sistema estructural méas apropiado. Este enfoque contextualizado no solo enriquece
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la comprension de la resistencia sismica, sino que también sirve como un recordatorio de la
necesidad de adoptar soluciones adaptables y especificas para cada region.

Las investigaciones de Agudelo y Garcia (2021) y Bedoya y Jiménez (2020) exploran
una capa mas profunda del espectro estructural al abordar la ductilidad y la vulnerabilidad
sismica en edificaciones especificas. Estos estudios trascienden la mera evaluacidn cuantitativa
de la resistencia y resiliencia estructural. Al resaltar la capacidad de absorber energia durante
eventos sismicos, estos analisis proporcionan una perspectiva mas completa y matizada. La
ductilidad emerge como una caracteristica crucial, no solo indicativa de la capacidad de la
estructura para resistir, sino también para deformarse de manera controlada, mitigando asi el
impacto de las fuerzas sismicas. Esta atencion detallada a la vulnerabilidad sismica no solo
enriquece la comprension general, sino que también establece el escenario para un disefio
estructural méas avanzado y adaptativo.

El énfasis en la capacidad de absorber energia y adaptarse durante eventos sismicos, tal
como sugieren las investigaciones de Bedoya y Jiménez (2020), indica un paradigma de disefio
estructural integral. Este enfoque no se limita Unicamente a la resistencia inicial; va mas alla,
reconociendo que la resiliencia estructural es tan esencial como la resistencia frente a las fuerzas
sismicas. La habilidad de una estructura para recuperarse y adaptarse después de un evento
sismico critico se convierte en una consideracion fundamental en la evolucion del disefio
estructural. Este cambio de paradigma refleja una comprension mas madura y holistica de la
ingenieria estructural, reconociendo no solo la necesidad de resistir, sino también la capacidad de
evolucionar y adaptarse en la dinamica cambiante de eventos sismicos.

La investigacién sobre la resistencia sismica en Colombia no solo implica una evaluacion

técnica, sino que también representa un llamado a la innovacion y adaptacién en la ingenieria
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estructural. Las variaciones geogréaficas y las dindmicas regionales, identificadas por Arango y
Jiménez (2022), requieren soluciones especificas y adaptables. La atencion detallada a la
ductilidad y vulnerabilidad, como abordada por Agudelo y Garcia (2021) y Bedoya y Jiménez
(2020), establece un estandar mas alto para el disefio estructural, no solo buscando resistencia
inicial, sino también la capacidad de evolucionar y recuperarse. Este enfoque integral abre
puertas a una ingenieria estructural mas innovadora y adaptativa, preparada para enfrentar los

desafios dinamicos del contexto sismico colombiano.

3.2 Consideraciones Geotécnicas y Altura del Edificio: Integracion Critica para la
Seguridad Sismica

La investigacion de Aguirre y Jiménez (2023) y Alvarez y Garcia (2022) emerge como
una fuente invaluable de conocimiento, iluminando la interaccion entre el suelo y la estructura,
asi como la intrincada influencia de la altura del edificio en la vulnerabilidad sismica. Estos
estudios van mas alla de una simple evaluacion estructural para adentrarse en un territorio donde
la estabilidad y la resistencia sismica no pueden considerarse de manera aislada. La altura del
edificio y las complejidades geotécnicas del terreno se revelan como elementos entrelazados,
exigiendo un enfoque integral que contemple ambas facetas de manera simultanea. Este enfoque
conjunto se convierte en una pieza fundamental para erigir construcciones que no solo sean
seguras, sino también eficientes en el contexto sismico.

El trabajo de Aguirre y Jiménez (2023) arroja luz sobre la intrincada interaccion entre la
altura del edificio y las propiedades geotécnicas del suelo. No se trata simplemente de estabilidad
estatica; es una coreografia dindmica donde cada movimiento tiene repercusiones en la seguridad
de la estructura ante eventos sismicos. La altura del edificio, como revela Alvarez y Garcia

(2022), no es solo una dimensién geométrica; es un factor clave en el escenario de la
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vulnerabilidad sismica. La relacién intrinseca entre estas variables exige una comprension
profunda y una consideracion meticulosa durante el disefio y la construccion.

La investigacion en cuestion resalta la limitacion de evaluar la estabilidad y resistencia
sismica de manera aislada. Los estudios de Aguirre y Jiménez (2023) y Alvarez y Garcia (2022)
nos instan a superar este enfoque fragmentado y a considerar la interconexion vital entre la altura
del edificio y las caracteristicas geotécnicas del suelo. La estabilidad estructural no puede
separarse de la realidad del terreno sobre el cual se erige. Es la integracion de estos elementos la
que forja un paradigma robusto para la construccidn segura en areas sismicas.

La investigacion de Alvarez y Garcia (2022) destaca la importancia de la altura del
edificio como un actor principal en el escenario de la vulnerabilidad sismica. Mas alla de ser una
dimensidn visualmente evidente, se convierte en un determinante critico de la respuesta
estructural ante fuerzas sismicas. La relacion no es lineal; es una ecuacién compleja donde la
altura influye en la distribucion de cargas, las fuerzas inerciales y, por ende, la capacidad de
resistir y absorber energia durante un sismo. Este reconocimiento de la altura como factor critico
recalca la necesidad de una evaluacion especifica y detallada en cada proyecto, considerando
tanto las caracteristicas geométricas como las propiedades del suelo.

Figura 3
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La integracion critica de la interaccion suelo-estructura, la altura del edificio y las
condiciones geotécnicas del terreno se posiciona como un imperativo en el proceso de disefio y
construccion. La investigacion resalta que esta consideracion no es un mero complemento, sino
un elemento esencial para la creacion de estructuras seguras y eficientes en contextos sismicos.
El disefio debe trascender las limitaciones convencionales y abrazar una perspectiva mas
holistica, donde la geometria de la estructura y las propiedades del suelo se aborden de manera
integrada, tejidas en la trama misma del disefio estructural.

La investigacion realizada por Aguirre y Jiménez (2023) y Alvarez y Garcia (2022) no
solo nos proporciona conocimiento sobre la interaccion suelo-estructura y la influencia de la
altura del edificio en la vulnerabilidad sismica, sino que también nos insta a integrar y
reflexionar profundamente en la ingenieria estructural. La altura del edificio no puede ser
subestimada, y su relacion con las caracteristicas geotécnicas del suelo exige una evaluacion
consciente y especifica en cada proyecto. Este enfoque integrado, donde cada variable se
considera en su contexto, se erige como la base para construcciones que no solo resisten, sino
que también se adaptan con elegancia a las complejidades sismicas del entorno.

3.3 Eficiencia Energética y Sostenibilidad: Compromisos Ineludibles en la Ingenieria
Estructural

La investigacion realizada por Garcia-Lopez y Garcia-Hernandez (2021) y la revision
exhaustiva llevada a cabo por Garcia y Reyes (2023) se destacan como faros iluminadores que
nos guian hacia un paradigma mas sostenible en la construccion. Estas obras no solo
proporcionan un analisis esclarecedor sobre la sostenibilidad de los sistemas constructivos y la
eficiencia energética en las edificaciones, sino que también plantean la necesidad apremiante de

alejarse de enfoques convencionales y abrazar practicas mas respetuosas con el medio ambiente.
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La obra de Garcia-Lopez y Garcia-Hernandez (2021) resalta que la eleccion de materiales
y sistemas constructivos no debe limitarse Gnicamente a los criterios estructurales
convencionales. Se convierte en un acto de trascendencia, donde se deben considerar factores
mas amplios, como el impacto ambiental y la eficiencia energética. Este cambio de paradigma
refleja la creciente conciencia sobre la responsabilidad ética de la industria de la construccién en
la preservacién del entorno.

La revisién realizada por Garcia y Reyes (2023) no se limita a explorar la eficiencia
energética en construcciones, sino que profundiza en la nocion de armonia con el entorno. Esta
perspectiva va mas alla de reducir el consumo de energia; se trata de integrar la construccion en
el tejido mismo del ecosistema circundante. Esta vision holistica no solo considera el impacto
durante la fase de construccion, sino que también evalla la sostenibilidad a lo largo del ciclo de
vida de la edificacion.

Ambas obras resaltan que la adopcion de practicas constructivas mas sostenibles no es
simplemente una opcidn; se convierte en un imperativo ético y ambiental. En un mundo donde
los recursos son finitos y las preocupaciones medioambientales son cada vez mas acuciantes, la
industria de la construccion debe abrazar un cambio de mentalidad. La seleccion de materiales,
métodos de construccion y consideraciones de eficiencia energética se convierte en un acto
consciente para preservar y regenerar el entorno que habitamos.

Estos estudios nos instan a considerar que la construccion sostenible no solo se trata de
erigir estructuras fisicas mas eficientes. Es un motor de cambio que se extiende mas alla de las
construcciones concretas y alcanza una transformacion en la mentalidad de la industria 'y la

sociedad en su conjunto. La sostenibilidad se convierte en una filosofia que guia la toma de
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decisiones, desde el disefio hasta la seleccion de materiales, y desde las practicas de demolicién
hasta el reciclaje.

Las investigaciones de Garcia-Lopez y Garcia-Hernandez (2021) y Garcia y Reyes
(2023) nos desafian a reflexionar profundamente sobre la forma en que construimos nuestro
entorno. La sostenibilidad no es un concepto abstracto, sino una guia para la accion concreta. La
eleccion de materiales, la eficiencia energética y la armonia con el entorno deben ser los pilares
gue sustentan la construccion del futuro. Este Ilamado a la accion resuena no solo en el &mbito
profesional de la construccidn, sino en la conciencia colectiva que reconoce que nuestras
decisiones de construccién moldean el mundo que heredaran las generaciones futuras.

3.4 Enfoque Multicriterio y Evaluacion Probabilistica: Decisiones Ingenieriles Complejas

La investigacion realizada por Betancur y Gémez (2021) sobre la evaluacion de la
sostenibilidad de sistemas constructivos y la obra de Gémez y Gomez (2023) acerca de la
evaluacion probabilistica en la vulnerabilidad sismica nos sumergen en un profundo analisis
sobre la complejidad intrinseca de la toma de decisiones en ingenieria estructural. Estos estudios
no solo destacan la necesidad de considerar multiples factores al abordar decisiones de disefio y
construccidn, sino que también sefialan la importancia de incorporar un enfoque probabilistico
para lidiar con la incertidumbre inherente a los eventos sismicos.

El estudio de Betancur y Gomez (2021) representa un paso significativo hacia una
comprension mas holistica de la sostenibilidad en la ingenieria estructural. Este enfoque
multicriterio reconoce la complejidad de las decisiones, yendo mas alla de la resistencia
estructural para considerar factores como la durabilidad, la sostenibilidad y la eficiencia. La

sostenibilidad, en este contexto, se convierte en un concepto multidimensional que abarca no
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solo la capacidad de resistir cargas, sino también la capacidad de perdurar en el tiempo y su
impacto en el entorno circundante.

Por otro lado, la investigacion de Gomez y Gomez (2023) nos introduce en el mundo de
la evaluacion probabilistica, un enfoque que reconoce la naturaleza impredecible de los eventos
sismicos. Este estudio va més alla de los métodos convencionales al considerar no solo los
escenarios sismicos mas probables, sino también aquellos menos predecibles, pero
potencialmente mas devastadores. La adopcion de evaluaciones probabilisticas se convierte en
un instrumento esencial para anticipar y mitigar riesgos en la vulnerabilidad sismica, preparando
a las estructuras para enfrentar incluso los eventos menos previsibles.

Ambas obras convergen en un punto crucial: la toma de decisiones en ingenieria
estructural es una tarea intrinsecamente compleja y multidimensional. El enfoque multicriterio y
la evaluacion probabilistica se presentan como herramientas fundamentales en el arsenal del
ingeniero estructural moderno. La integracidn de estas perspectivas no solo permite decisiones
mas informadas desde el punto de vista de la sostenibilidad, sino que también prepara a las
estructuras para enfrentar los desafios impredecibles de eventos sismicos.

En ultima instancia, las contribuciones de Betancur y Gomez (2021) y Gomez y Gémez
(2023) apuntan hacia un camino que no solo busca la resistencia estructural, sino también la
resiliencia y la sostenibilidad. Los ingenieros estructurales del futuro no solo se enfrentaran a la
carga de las cargas fisicas, sino que también seran arquitectos de decisiones informadas y
sostenibles que dan forma a un entorno construido capaz de enfrentar los desafios
contemporaneos y futuros. Este paradigma integrador marca una evolucion significativa en la
ingenieria estructural, llevandola mas alla de la mera resistencia hacia una construccion mas

consciente y adaptativa.



Figura 4

Forjado de vivienda
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3.5 Durabilidad y Comportamiento Mecanico de Materiales: Fundamentos para la

Sostenibilidad Estructural

La investigacion llevada a cabo por Castafio y Pereira (2019) y Cano y Jiménez (2019)

representa una inmersion profunda en la esencia de la ingenieria estructural, centrandose en la

durabilidad y el comportamiento mecanico de los materiales. Estos estudios no solo destacan la

necesidad critica de entender a fondo el rendimiento a largo plazo de los materiales, sino que

también establecen la durabilidad como un pilar fundamental para asegurar la vida util efectiva

de las estructuras y, por ende, contribuir a la sostenibilidad estructural a largo plazo.
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Figura 5

Durabilidad estructural
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La investigacion realizada por Castafio y Pereira (2019) resalta la importancia de la
durabilidad como un factor esencial en la seleccion de materiales para la construccion. Este
estudio va mas alla de la mera resistencia estructural inicial y se adentra en la capacidad de los
materiales para resistir las adversidades ambientales a lo largo del tiempo. La durabilidad, en este
contexto, se presenta como un cimiento clave para la sostenibilidad estructural, asegurando que
las estructuras no solo cumplan con su funcién inmediata, sino que también mantengan su
integridad a lo largo de las décadas.

La investigacion de Cano y Jiménez (2019) aporta una perspectiva detallada sobre el
comportamiento mecanico de los materiales de construccion. Este anélisis no solo se centra en la

resistencia estructural, sino que profundiza en como los materiales responden a fuerzas y
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tensiones a lo largo del tiempo. Este enfoque pone de manifiesto la necesidad de entender la
mecanica subyacente para tomar decisiones informadas en el disefio estructural.

Exactamente, la comprension profunda de la durabilidad y el comportamiento mecanico
de los materiales es crucial para garantizar la integridad y la sostenibilidad a largo plazo de las
estructuras. Estos aspectos no solo afectan la resistencia inicial de las construcciones, sino que
también influyen en su capacidad para resistir el paso del tiempo y las condiciones ambientales
adversas. Por lo tanto, tener en cuenta estos factores es esencial para el disefio y la construccion
de edificaciones seguras y sostenibles en Colombia y en cualquier otro lugar (Cano y Jiménez,
2019)

La integracién de aspectos como la resistencia sismica, la eficiencia energética y la
sostenibilidad en la ingenieria estructural colombiana es fundamental para abordar los desafios
actuales y futuros en la construccion de edificaciones seguras y sostenibles. Estos aspectos no
solo son relevantes desde un punto de vista académico, sino que también tienen implicaciones
practicas importantes para mejorar la seguridad, la eficiencia y la sostenibilidad del entorno
construido en Colombia. Al adoptar un enfoque integrado que considere estos aspectos de
manera conjunta, los profesionales de la ingenieria pueden contribuir significativamente a la

construccién de un futuro mas resiliente y sostenible para el pais.
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Conclusiones.

Los recursos consultados han ofrecido una exhaustiva exposicion de los diversos sistemas
estructurales empleados en Colombia en la construccion de edificaciones. Estos recursos abarcan
aspectos teoricos y practicos, lo que facilita a los ingenieros civiles la comprension y seleccion
de la alternativa mas apropiada para cada proyecto. Se consideran variables como la sismicidad,
los costos y la eficiencia estructural durante este proceso de eleccion.

Es crucial tener en cuenta la sismicidad como un aspecto fundamental en el disefio de
estructuras en Colombia. Los expertos subrayan la necesidad de adoptar sistemas estructurales
que puedan resistir y disipar eficazmente la energia generada por los terremotos. Esto se hace
con el proposito de asegurar la integridad de las construcciones y salvaguardar la vida de los
ocupantes.

Los expertos también han resaltado la importancia de optimizar y garantizar la eficiencia
estructural en los sistemas empleados en Colombia. Se subraya la necesidad de escoger sistemas
que posibiliten la minimizacién del uso de materiales, la reduccion de los costos de construccion
y la maximizacién de la resistencia y durabilidad de las edificaciones, todo ello sin poner en
riesgo su seguridad.

La importancia de llevar a cabo estudios comparativos y analisis estructurales para evaluar
distintos sistemas y determinar su adecuacion a las condiciones especificas de Colombia ha sido
evidente. Los expertos han resaltado la necesidad de considerar aspectos como la capacidad de
carga, la rigidez, la respuesta sismica y la viabilidad econémica al elegir el sistema estructural

mas apropiado para cada proyecto.
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Los recursos consultados han ofrecido valiosa informacion sobre los progresos y
evoluciones en los sistemas estructurales empleados en Colombia para edificaciones. Han
enfatizado la importancia de la investigacion y la implementacion de nuevas técnicas y
tecnologias que contribuyan a mejorar la resistencia y el comportamiento sismico de las
estructuras, asi como la eficiencia en términos de costos y materiales.

La amplia variedad de investigaciones examinadas en este exhaustivo analisis refleja la
complejidad y la profundidad de la temaética relacionada con los sistemas estructurales en las
edificaciones en Colombia. Cada estudio, abordando diversas facetas de este campo, aporta de
manera significativa al entendimiento global de los desafios, riesgos y oportunidades que los
profesionales de la construccion enfrentan en este pais. Al realizar una sintesis de las
conclusiones generales, se pueden resaltar varios puntos clave que surgen de la revision detallada
de estos referentes investigativos.

La investigacion realizada por Arango y Jiménez (2022) ofrece una perspectiva clara sobre
los riesgos sismicos asociados con diferentes sistemas estructurales, enfatizando la importancia
de considerar la resistencia a los terremotos en el disefio y la construccion de edificaciones. Por
otro lado, los estudios llevados a cabo por Gomez y Gémez (2020) y Carvajal y Garcia (2021)
profundizan en la vulnerabilidad sismica de edificios de mamposteria estructural y no reforzada,
respectivamente. Ambos trabajos resaltan la necesidad de implementar estrategias de disefio que
mejoren la resistencia estructural en entornos sismicos.

Las investigaciones realizadas por Garcia-L6pez y Garcia-Hernandez (2021), Betancur y
Gbmez (2021), y Lbpez y Garcia (2021) se centran en la sostenibilidad y la eficiencia energética
de los sistemas constructivos en Colombia. Estos estudios subrayan la importancia de tener en

cuenta aspectos medioambientales y energéticos al seleccionar sistemas constructivos, con el



260

objetivo de disminuir el impacto ambiental y mejorar la eficiencia energética de las
edificaciones.

Las investigaciones llevadas a cabo por Agudelo y Garcia (2021) y Hernandez y Jiménez
(2022) se centran en la ductilidad y la estabilidad de los sistemas de mamposteria estructural,
destacando riesgos especificos asociados con la capacidad de deformacion y la estabilidad de los
muros. Estos aspectos son esenciales para asegurar la resistencia y la seguridad estructural en
una variedad de condiciones.

Los estudios realizados por Castafio y Pereira (2019) y Cano y Jiménez (2019) investigan
la durabilidad y el comportamiento mecanico de los sistemas constructivos, respectivamente.
Ambos estudios sugieren que la seleccion adecuada de materiales y una comprension profunda
de su resistencia son aspectos criticos para asegurar la durabilidad y la capacidad de resistir
cargas a lo largo del tiempo.

Los trabajos de investigacion realizados por Aguirre y Jiménez (2023) y Alvarez y Garcia
(2022) enfatizan la relevancia de comprender la interaccion entre el suelo y la estructura, asi
como la influencia que la altura del edificio ejerce sobre la vulnerabilidad sismica. Estos
aspectos son de vital importancia para el disefio de edificaciones que se adapten de manera
adecuada a las condiciones geotécnicas y geomeétricas del entorno.

Betancur y Gomez (2021) emplean un enfoque multicriterio, mientras que Reyes y Garcia
(2022) realizan una revision bibliografica, para evaluar la sostenibilidad de los sistemas
constructivos. Ambos estudios subrayan la importancia de considerar multiples criterios en la
toma de decisiones y resaltan la necesidad de revisar sistematicamente la literatura para

comprender el estado actual del conocimiento en esta area.
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Gomez y Gomez (2023) introducen un enfoque probabilistico en la evaluacion de la
vulnerabilidad sismica. Esta perspectiva reconoce la incertidumbre inherente a los eventos
sismicos, lo que proporciona una base mas solida para la toma de decisiones y la planificacion de
riesgos.

Las investigaciones de Pereira (2018) y Caballero y Martinez (2020) se centran en aspectos
relacionados con el desarrollo habitacional y la aplicacion de sistemas estructurales especificos.
Estos estudios resaltan la importancia de considerar los contextos habitacionales y seleccionar
adecuadamente los sistemas estructurales que se ajusten a las necesidades especificas de las
comunidades.

En conjunto, estos estudios resaltan la importancia de adoptar un enfoque integral en la
planificacién, disefio y construccion de edificaciones en Colombia. La interrelacion entre la
resistencia sismica, la sostenibilidad, la eficiencia energética, la ductilidad, la estabilidad, la
durabilidad y otros factores enfatiza la necesidad de considerar los sistemas estructurales como
elementos integrales de un sistema mas amplio. Las conclusiones extraidas de esta revision
ofrecen una base solida para futuras investigaciones y para la implementacion de mejores
practicas en la industria de la construccion colombiana.

En Gltima instancia, la abundancia de conocimientos derivados de estos estudios debe ser
aprovechada por profesionales, responsables de politicas y académicos para avanzar hacia
edificaciones mas seguras, sostenibles y eficientes en Colombia. La colaboracion continua entre
diversas disciplinas y la aplicacion practica de estos hallazgos son esenciales para abordar los

desafios presentes y futuros en el campo de la ingenieria estructural en el pais.
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