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RESUMEN
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Taking into account Law 373 of 1997, which decrees that all environmental, regional or municipal plans
must incorporate a program for the efficient use and saving of water (PUEAA), a problem was identified in
the ASOSANJAVIER irrigation mini-district, since it does not have a PUEAA and a field study was carried
out to determine the problems and generate solutions, in this case the formulation of the program.
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Capitulo 1. Formulacidon del programa del uso eficiente y ahorro del agua (PUEAA) del

minidistrito de riego ASOSANJAVIER del municipio de Abrego, Norte De Santander.

1.1 Planteamiento del problema

Abrego cuenta con infraestructuras de gran importancia como son los abastecimientos de
minidistritos de riego que es el principal factor de desarrollo agricoladel municipio ya que mitiga
los efectos sociales y econdmicos de las comunidades.

El minidistrito de riego San Javier (ASOSANJAVIER), se encuentra ubicado en la zona
oriental del municipio de Abrego, el cual abarca las veredas San Javier, Santa Lucia, Rio Frio,
Oroque, Los Guayabitos y Llanos del Pozo. EI minidistrito esta especificamente ubicado entre
las veredas San Javier y Santa Lucia; siendo su cobertura de 110 hectareas deriego para cultivos
por sistemas de aspersion beneficiando a 72 familias (CASADIEGOS, 2016).

Segln (CLARO, 2015), La fuente abastecedora del minidistrito de riego AsoSanJavier es
la quebrada la Enea que tiene un caudal de 378 I/s de los cuales fue otorgado un caudal de 42 I/s
para cultivos de tomate, cebolla, alverja, frijol, maiz, tabaco,habichuela, pimentdn, cilantro,
maracuya, lulo, yuca y platano que son cultivos representativos de la region.

El minidistrito san Javier no cuenta con el programa del uso eficiente y ahorro del agua
(PUEAA), por la falta de informacion, educacion y conocimiento de los usuarios, afectando el
sector productivo, social, econémico y ambiental de la comunidad; al no contar con dicho
programa. Segun (MARIO ANDREY SANGUINO CASADIEGOS;DEIBYS QUINTANA
SUAREZ, 2016) se presenta una disminucion del cauce de la quebrada la Enea hasta un 50% a
causa de todas actividades que se generan como son las captaciones ilegales y repetitivas por
parte de los agricultores para el riego de sus cultivos, debido a que el minidistrito presenta

falencias y deterioro en su infraestructuradesde la captacion, transporte y distribucion del agua lo
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cual impide que no haya un uso adecuado y eficiente del recurso hidrico, por tal motivo el caudal
captado no llega a todos los usuarios y no es suficiente para atender la demanda hidrica porque el
sistema de riego no opera para la totalidad de campesinos beneficiando asi solo a pocos
agricultores trayendo consigo pocas hectéreas cultivadas, baja produccién y desperdicio de agua
por lasgrietas y dafios en las tuberias.

Cabe destacar que en temporadas de sequia es méas notorio la disminucion del cauce por
la deforestacidn que se presenta en la zona, debido a que el cambio climatico afecta el recurso
hidrico interrumpe el ciclo hidroldgico haciendo que las temporadas de sequia seanmas largas y
halla escasez de agua ocasionando que no se pueda abastecer las 110 hectareasproductivas
ocasionando pérdidas econémicas y baja productividad del suelo.

El aumento de la poblacién es un factor importante para evaluar puesto que se elevé el
consumo de agua, siendo necesario el incremento del caudal otorgado de 22I/s a 42I/s y trayendo
consigo usos inadecuados del suelo, contaminacion hidrica por todos los agroquimicos utilizados
en la produccion de cultivos, residuos solidos, vertimientospuntuales y no puntuales al caudal y
al suelo.

Por otro lado, cabe sefialar que hay un conflicto por el uso del agua, por lo que, la
demanda hidrica no es suficiente para satisfacer la oferta de la comunidad y esto ocasionaque los
usuarios utilicen el agua captada para consumo humano dejando sus cultivos sin dicho recurso; y
dicha agua captada no cuenta con ningun analisis fisico, quimico y microbioldgico y segun la
informacion suministrada por la comunidad est4 altamente contaminada por trazas de
agroquimicos generando problemas de salubridad que la no sermanejado puede ocasionar
problemas sociales y ambientales.

Las entidades encargadas de prestar el servicio en este caso para riego no tienen control
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ni vigilancia sobre las pérdidas y captaciones ilegales que se presentan en la zona,esto debido al
abandono por parte de estas instituciones, lo que causa que no haya un usoadecuado y

seguimiento del recurso hidrico.

1.2 Formulacion del problema
¢Como los planes, acciones y estrategias formuladas en el PUEAA contribuirian a la
optimizacion del Minidistrito de Riego AsoSanJavier, del municipio de Abrego, Norte de

Santander?

1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo general
Formular el programa del uso eficiente y ahorro del agua (PUEAA) del minidistrito de
riego AsoSanJavier del municipio de dbrego, Norte deSantander para la sostenibilidad ambiental

de los sistemas de riego.

1.3.2 Objetivos especificos

- Generar un diagnoéstico socio econémico y ambiental de la unidad hidrogréfica
abastecedora de los usuarios del minidistrito de riego AsoSanJavier, en el municipiode Abrego,
N/S conforme a la guia nacional para la formulacion de los PUEAA.

- Disefar la prospectiva y andlisis de estrategias y/o alternativas de uso eficiente y ahorro
del agua a implementar los usuarios del ministrito de riego AsoSanJavier, en el municipio de
Abrego, N/S conforme a los términos de referencia definidos a nivelnacional para la formulacién
de los PUEAA.

- Formular el componente de programas y proyectos encaminados al uso eficiente y

ahorro del ministrito de riego AsoSanJavier, en el municipio de Abrego, N/S para la gestién
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integral del recurso hidrico.

1.4 Justificacion

El agua es un compone primordial para la vida, en el caso del ser humano, la presencia
del agua esté relacionada en términos de eficiencia y calidad en el servicio, y espor eso que es
indispensable para realizar cualquier actividad, en el caso del sector agropecuario es esencial
para reducir la pobreza, facilitar y aumentar la produccion y el desarrollo econdémico en las zonas
rurales, puesto que, al hacer un buen uso del recurso hidrico se mejora la produccion y el
desarrollo social, cultural y econémico de las comunidades.

La ley 373 de 1997 decreta que todo plan ambiental, regional y municipal debe
incorporar obligatoriamente un programa para el uso eficiente y ahorro del agua. Donde se
debera establecer el diagndstico de la oferta hidrica de las fuentes de abastecimiento y de la
demanda de agua, y contener las metas anuales de reduccion de pérdidas, campafas educativas a
la comunidad, la utilizacién de aguas superficiales, lluvias y subterraneas, ademas reglamenta
que cada entidad encargada de prestar los servicios de acueducto, alcantarillado, de riego y
drenaje, y demas usuarios del recurso hidrico son los que aprueban dicho programa; dichas
entidades deben comprometerse con el ambiente para buscar la armonizacion y disminucion de
impactos negativos relacionado con la demanda de bienes y servicios del recurso hidrico.

Al implementar el PUEAA en el Minidistrito ASOSANJAVIER se daré solucién alos
conflictos que se estan presentando entorno al agua, dicho programa incorpora estrategias para el
uso eficiente y adecuado del recurso hidrico, beneficiando a todos los usuarios del Minidistrito
de riego, supliendo asi la demanda hidrica necesaria para aumentar la produccion agricola,
mitigando los efectos sociales, economico y ambientales,debido a que procura que el cauce

natural de la quebrada la Enea se conserve desde su nacimiento hasta su desembocadura y
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proteja su disponibilidad para las generaciones actuales y futuras, incorporando a la comunidad y
las entidades encargadas en la administracion y gestion del recurso, aumentando la oferta hidrica
de la quebrada y manteniendo su caudal ecoldgico.

De acuerdo con lo anterior es necesario la formulacion del programa del uso eficiente y
ahorro del agua (PUEAA) del Minidistrito de Riego San Javier (ASOSANJAVIER) ubicado este
en el Municipio de Abrego, aportando de esta manera, soluciones al problema de riego sobre el
sector agropecuario que beneficia a la comunidady tomar medidas necesarias en cuanto al
impacto generado en la quebrada la Enea evitando asi escasez en el futuro y en temporadas de

sequia buscando que haya un uso adecuado y eficiente del recurso hidrico.

1.5 Delimitaciones

1.5.1 Delimitacion Geogréfica

El Municipio de Abrego esté ubicado en la region Noroccidental del Departamento Norte
de Santander. La cabecera municipal tiene unas coordenadas Norte 8°04°59” y Oeste 73°13°26”.
La poblacion es 37.796 habitantes distribuidos Asi: 11.788 habitantesen la zona Urbana y 26.008
habitantes en lo rural.

El 4rea de influencia del proyecto corresponde a las veredas San Javier y Santalucia,
jurisdiccion del Municipio de Abrego, zona oriental, llegdndose por la via de Abrego. Sitio
conocido como la Maria. En el minidistrito de riego San Javier en la quebrada La Enea que esta

ubicada con unas Coordenadas X: 1121327 Y: 1397579 Cota: 1350 m.s.n.m.

1.5.2 Delimitacion Temporal
El desarrollo del proyecto tiene prevista una duraciédn total de 2 semestres (12meses)

donde recopilara los datos de campo y se haran los analisis y organizacion suministrada para la
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formulacion del PUEAA.

1.5.3 Delimitacion Conceptual

El proyecto se encuentra enfocado en el estudio del Minidistrito de Riego San Javier
(ASOSANJAVIER), para la formulacion del (PUEAA) utilizando una metodologia apropiada en
el que se basa este proyecto se desarrollara teniendo como base la gestion integral del recurso
hidrico, el uso eficiente y el ahorro de este para beneficiar las producciones y siembras de los

cultivos de las veredas que hacen parte dedicho minidistrito.

1.5.4 Delimitacién Operativa

Para llevar a cabo, la formulacion del programa del uso eficiente y ahorro del agua
(PUEAA) del Minidistrito de la Vereda de San Javier (ASOSANJAVIER), se realizaran:
Estudios para la identificacion del estado actual de cada uno de los componentes e infraestructura
que constituye dicho Minidistrito como: (captacion, desarenador, tuberias) y de los sistemas de
riego para determinar si puede tener la capacidad para atender la demanda, y estas
investigaciones se haran conforme a los lineamientos, criterios de evaluacion, metodologias y
técnicas aplicadas en la guia parala formulacion del PUEAA del ministerio de ambiente y
desarrollo sostenible y bajo laley 373 de 1997 la cual reglamenta el Programa para el uso

eficiente y ahorro del agua(PUEAA).
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Capitulo 2. Marco referencial

2.1 Marco histérico

2.1.1 Guia de términos de referencia para el programa de uso eficiente y ahorro del agua de
los distritos de riego con areas beneficiadas mayores a 10 hectareas

Con la finalidad de generar acciones que permitan la conservacion y manejo sostenible
del recurso hidrico, en especial lo referido al uso y manejo del agua, todo proyecto o empresa
que utilice agua debe presentar el Programa de Uso Eficiente y Ahorrodel Agua -PUEAA- en
concordancia a lo establecido en Ley 373 de 1997, el Decreto 3102del 30 de Diciembre 1997, la
Resolucidn 532 del 27 de Julio de 2009 y a los Términos de Referencia emitidos.

(CORPONARINO, 2016)

2.1.2 Guia para la formulacion del programa para el uso eficiente y ahorro del agua —
PUEAA (Magdalena- Cam, guia para la formulacion del programa para el uso eficiente y
ahorro del agua- PUEAA, 2009)

Teniendo en cuenta la ley 373 de 1997 donde se establece que todo plan ambiental
regional y municipal debe incorporar de manera obligatoria un programa para el uso eficiente y
ahorro del agua La Corporacion Autonoma Regional Del Alto Magdalena — CAM (2009) plantea
una Guia para la Formulacién del Programa con las recomendacionesy lineamientos que
permitan la consolidacion de documentos ajustados a las normas vigentes para la prestacion del
servicio de agua potable y acordes con las condiciones propias de cada municipio. Dicho
documento presenta en su contenido su respectiva conceptualizacién, objetivos e indicaciones
para realizar el diagnostico tanto de la unidad prestadora del servicio de agua como de las fuentes

abastecedoras ademas de un analisis social y técnico de la infraestructura hidraulica finalmente
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despliega una orientacion para laformulacion de las estrategias que garanticen la sostenibilidad

del recurso (PAEZ, 2017)

2.1.3 Guia para la formulacion del programa para el uso eficiente y ahorro del agua —
PUEAA — distritos de riego
La ley 373 de 1997 reglamenta el “Programa para el uso eficiente y ahorro del agua”-
PUEAA- como el conjunto de proyectos y acciones que deben elaborar y adoptar las entidades
encargadas de la prestacion de los servicios de acueducto, alcantarillado, riego y drenaje,

produccidn hidroeléctrica y demas usuarios del recurso hidrico (MAGDALENA- CAM, 2019)

2.1.4 Estudio nacional del agua, 2018

El Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (MDAS), y el Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM), presentan, el avance del Estudio Nacional del
Agua (ENA -2018), insumo cientifico de vital importancia para eldesarrollo y la productividad
del pais. En el ENA 2018 se integra la demanda hidrica, donde se analiza la participacion de los
sectores en el uso de agua agricola, pecuario, piscicola, minero e hidrocarburos, energia,
industria manufacturera, doméstico, comercio yservicios. (IDEAM & Ministerio de Ambiente y

Desarrollo Sostenible, 2018).

2.2 Marco contextual

2.2.1 Informacion general

El Municipio de Abrego fundado en 1765 esta ubicado en la region Noroccidental del
departamento Norte de Santander, ubicado a 178 km de la capital del departamento, con una
poblacion de 37. 796 habitantes, siendo el 49% de la poblacién mujeres y el 51% hombres,

ubicados el 57% en el 4rea rural y el 43% en el &rea urbana. La superficie municipal de Abrego
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es de 1.342 km. Presenta una temperatura promedio de 21°C. EI municipio est& ubicado en el
Valle del rio Algodonal y bafiado por los rios Oroque y Frio (CONSORNOC, 2010). Igualmente
(Ortega, 2016), asegura que el Municipio cuenta con una extension en area urbana de 3 Km2
aproximadas y una extension en area rural de 920 Km2 aproximadamente; tiene como limites al
norte con Ocafia, la Playa y Hacari, al Sur con Céchira, al Oriente con Sardinata, Bucarasica y
Villa caro y al Occidente con la Esperanza y San Alberto, esta a una altura de los 1380 metros

sobre el nivel del mar y su temperatura promedio es de 21°C.

Norte de Santander

mMagdaiena

Cesar Venezuesla

Ocafna  La playa
Botivar =
- Bucarasi ca
Abrego =
Cuacuta
-

Santander

aaaaa

o = so 2 Boyacs {g_‘l:}AO' CHA
lustracion 1. Ubicacion geografica del municipio de Abrego. Municipio de Abrego Norte de Santander.
Fuente: (OCHA, 2019)

De acuerdo con (VERJEL, 2016), en su trabajo de grado “DIAGNOSTICO DEL
DISTRITO DE RIEGO ASUDRA, COMO INSUMO PARA LA FORMULACION DEL
PROGRAMA DE USO EFICIENTE Y AHORRO DEL AGUA DEL MUNICIPIO DE
ABREGO?”, toda la zona de Abrego que comprende desde el hermoso valle donde se encuentra la
cabecera municipal hasta elevaciones montafiosas de considerable altura, como la ya mencionada
le proporciona una variedad de pisos térmicos y, por lo tanto, la posibilidad dediversificacion de
cultivos. Segun (CONSORNOC, 2010), asegura que el Plan Basico de ordenamiento Territorial
del municipio se cuenta con 126 veredas agrupadas en 7 corregimientos que son: El Soltadero,

Capitan largo, La Paz, El chorro, El tabaco, Casitas yUnion Campesina y en la cabecera
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Municipal esta dividida en 28 barrios.

2.2.2 Economia

Teniendo en cuenta la informacion suministrada en la pagina web de (Ocafia turistica,
2015), la economia de Abrego gira en torno a la actividad agropecuaria con productos como la
cebolla cabezona, frijol, tomate, hortalizas y frutales; explotaciones de bovinos, porcinos y
cuenta con yacimientos de mica, talco, piedra barita y plomo; asi mismo la actividad comercial
ha tomado mucho auge en los ultimos afios; segun registros del DANE2005, su actividad
empresarial estaba representada en un 7% por empresas industriales, 66.7% por empresas
comerciales, 20.2% por empresas de servicios y un 5.9% en otras actividades. La construccion
del distrito de riego en 1964 sobre los rios Frio y Oroque ha hecho del Bello Valle de Abrego un
municipio de demarcada vocacion agricola, es el principal productor de cebolla cabezona roja del

departamento.

2.2.3 Informacion general del distrito de riego ASOSANJAVIER
Tabla 1

Informacién acerca del distrito AsoSanJavier.

NOM REPRESENT TOTA USOS FUENT N° DE CONCE OBSE
BRE ACION L E DE CAPTACI  SION RVAC
DEL LEGAL USUA CAPTA ONES (LPS) IONES
usu RIOS CION
ARI
o
Norberto 84 Quebrada Existe escasez de agua debido
ASOSAN  cadizares Riego Santa a que el nimero de usuarios
JAVIER presidente de Barbaray aumento de 62 a 84 usuarios,
la Junta Lenia, razén por la cual se solicita el
Asociacion, vereda el aumento del caudal
cel.: 310- Castillo concesionado de 22 Ipsa4?2 Ips,
5942735. aportacion pues la Quebrada cuenta con
_ mdel Rio frio un cal_Jd_aI de 250 Ips en época
LU|§ mo de estiaje.
Enrique huma Actualmente se wusa para

Bayona, no consuma humano sin ningln
Fontanero analisis previo de la calidad
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3 fisico, quimica y
del Rio Represa Rio 69 microbiolégica del agua, pues
Minidistrit Oroqu Oroque seglin supuestos el agua esta
0. e altamente contaminada por

trazas de agroquimicos.
Wilmar
Vargas,
concejal, cel.

311-8231818

Nota. Fuente: elaboracion propia.

2.2.4 Cobertura

La aplicacion del proyecto se realizara en la vereda San Javier, especificamente en El
minidistrito de riego ASOSANJAVIER, localizada en la zona Oriental del Municipio de Abrego,
el cual abarca varias veredas entre las que se encuentran: San Javier, Santa Lucia, Rio Frio,
Oroque, Los Guayabitos y Llanos del Pozo y beneficia alrededor de 63,75 hectareas de cultivos
transitorios. La fuente abastecedora del minidistrito de riego ASONSANJAVIER es la quebrada
la Enea que tiene un caudal de 378 I/s de los cuales fueotorgado un caudal de 42 I/s para cultivos
de tomate, cebolla, alverja, frijol, maiz, tabaco, habichuela, pimentén, cilantro, maracuya, lulo,
yuca y platano que son cultivos representativos de la region. (CASADIEGOS & SUAREZ.,

2016)

2.3 Marco conceptual

Segun (Melendo), en su articulo “El agua, un recurso cada vez mas estratégico”, dice que
el agua es un recurso abundante a nivel global en sus tres estados, y repartido por todo el planeta
mediante el ciclo del agua, pero con una distribucion temporal y espacial irregular.Es
absolutamente imprescindible para muchas actividades, comenzando por la mas importante: el
desarrollo de la vida tal y como la conocemos en nuestro planeta.

Ademas, (RUBIANO, 2017), argumenta que este un recurso primordial por su variedad

de usos, para consumo -humano, los animales y las plantas; la agricultura, la industria, el
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transportey la energia. Sin embargo, se necesita que sea aprovechado de manera optimizada, por
su escasez en muchas partes del pais.

Teniendo en cuenta el informe de la (FAO, 2002), El agua y la seguridad alimentaria
estan estrechamente relacionadas; aproximadamente 800 millones de personas en el mundo
todavia pasan hambre y la mayoria de ellos viven en regiones deficitarias de agua. EI uso
eficiente del agua en el campo es uno de los factores fundamentales para poder garantizar la
produccion alimentaria y el trabajo de las familias vinculadas con el sector agricola. (Salazar-
Moreno, Rojano-Aguilar, & Lépez-Cruz, 2014). En otro informe realizado por la (FAO, 2002),
en todo el mundo, el empleo del agua y su gestién han sido un factor esencialpara elevar la
productividad de la agricultura y asegurar una produccién previsible. El agua es esencial para
aprovechar el potencial de la tierra y para permitir que las variedades mejoradas tanto de plantas
como de animales utilicen plenamente los demas factores de produccion que elevan los
rendimientos.

La importancia del cuidado y conservacion del agua se debe a diferentes problematicas
que existen entorno a la cantidad de agua disponible para la agricultura. Ahorrar y hacer un uso
eficiente del agua méas que una necesidad es un imperativo, si tenemos en cuenta que la provision
del insustituible liquido es un problema grave en el planeta, toda vez que el 97 por ciento de su
volumen se encuentra en el mar y es salada, queel 2 por ciento esta congelada y tnicamente el 1
por ciento es dulce y esta distribuida en lagos y rios (FAO, 2013).

De otra parte (RUBIANO, 2017), en su trabajo de grado “APROVECHAMIENTODE
AGUAS SUPERFICIALES PARA MINIDISTRITO DE RIEGO EN LA VEREDA
“LABRANCITAS”, EN PAZ DE ARIPORO, CASANARE?”, define un minidistrito como una

infraestructura fisica compuesta por pequefias obras de ingenieria, cuya funcion es dotar con
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riegos superficies que no excedan las 500 ha. Estas obras se encuentran ubicadas en areas
urbanas y periurbanas de escasos recursos econdmicos donde predominan las actividades
productivas a pequefia escala; al mismo tiempo, son una infraestructura organizacional que, por
medio de la administracion, operacion y mantenimiento, se encargadel manejo del flujo de agua a
través de la red de riego y drenaje. Las dos infraestructuras hacen parte de un sistema sostenible
de suministro de agua para las actividades agricolas, que involucran tres elementos importantes:
Comunidad, Ambiente y Ciencia & Tecnologia.

De acuerdo con (MONTAGUT, 2016), Los Minidistritos de Riego para pequefias escalas,
son el principal factor para el desarrollo agricola en el Municipio de Abrego, Departamento de
Norte de Santander, debido a que, mitigan el impacto social y econémicode las temporadas de
sequias recurrentes y favorecer la planeacién agricola en los ciclos deproduccion mediante la
organizacion de las actividades rurales, en cada una de sus etapas (cultivo, riego, fertilizacion,
produccion y comercializacion), permitiendo de esta manera alas familias campesinas
beneficiarias, hacer uso eficiente del agua en temporadas secas y poder generar la oferta de
productos agricolas.

Considerando el informe de la (FAO, 1994), se pueden determinar las organizaciones
campesinas, también llamadas organizaciones locales, comunitarias, rurales o populares como
agrupaciones de base, formales o informales, voluntarias, democraticas, cuyo fin primario es
promover los objetivos econémicos o sociales de sus miembros. Estas organizaciones
independientemente de su situacion juridica o grado de formalizacion se caracterizan por ser
grupos de personas que tienen por o menos un objetivo comdn y actian conjuntamente ante las
autoridades locales asociadas a la idea del desarrollo “de abajo hacia arriba” y constituyen

mecanismos para la obtencion de creditos, insumos,capacitacion y otros servicios promoviendo
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el bienestar de sus miembros.

Una de las labores mas importantes en cualquier actividad agricola es el riego, debido a
que permite suplir las necesidades hidricas de los cultivos. Este mantiene la humedad necesaria
en el suelo disponible para que la planta lo tome y realice sus funciones vitales de su desarrollo
vegetativo. Los sistemas de riego estdn compuestos de la siguiente forma:

- Riego por aspersién: Sistema de riego que consiste en aplicar el agua sobre el terreno
en forma de lluvia, por medio de boquillas disefiadas para el efecto. El sistema hace que el agua
se pulverice en el aire y caiga en forma de particulas finas de gotas sobre el suelo de manera
uniforme y controlada. (Pereira, 2017)

- Riego por micro aspersion: Simula el aporte de agua por lluvias a escala muy
reducida. Se dispone de una gran cantidad de mangueras de riego que recorren las lineas del
cultivocon emisores individuales o para un grupo de plantas “micro aspersor” que con diferentes
disefios moja una superficie relativamente pequefia (PAEZ, 2017)

- Riego por goteo: Es un método que permite aplicar el agua directamente en la zona
radicular de las plantas, a través de un sistema de tuberias y cintas con emisores (goteros)
(Pereira, 2017)

Segun SIAC, La oferta del agua esta asociada al régimen hidroldgico, el cual, de acuerdo
con el Glosario Hidroldgico Internacional se define como: “Variaciones del estadoy delas
caracteristicas de una masa de agua que se repiten de forma regular en el tiempo y en el espacio
y que muestran patrones estacionales o de otros tipos”.

Por mucho tiempo Colombia se consideraba una potencia hidrica. Segun el Estudio
Nacional del Agua del Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales de

Colombia (IDEAM), la oferta hidrica del pais es seis veces superior a la oferta mundial y tres
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veces mayor que la de Latinoamérica. Pero en Colombia el agua corre peligro en la actualidad.
Cada afio los rios reciben 756.945 toneladas de desechos biodegradables y 918.670 toneladas de
materia organica no biodegradable. Parte de la expansion ganadera y agricola se hace a costa de
desecar y eliminar humedales. Muchos municipios se han construido sobre las cuencas. El
crecimiento de la mineria demanda enormes cantidades deagua y deja a su paso paisajes lunares.
El cambio climético produce una enorme presion sobre este recurso y Colombia pierde cada afio
3% de su &rea glaciar. (ESAP, 2011)

El agua es usada para la satisfaccion directa de las necesidades humanas como parte de su
desarrollo productivo o requerida por los ecosistemas para su sostenimiento, es por esta razén
que es necesario conocer cOmo y en qué medida esta siendo utilizada, en este orden, el concepto
demanda hidrica definido como “La sustraccion de agua del sistema natural destinada a suplir las
necesidades y los requerimientos de consumo humano, produccion sectorial y demandas
esenciales de los ecosistemas existentes sean intervenidoso no. La extraccion y, por ende, la
utilizacion del recurso implica sustraccion, alteracion, desviacion o retencion temporal del
recurso hidrico, incluidos en este los sistemas de almacenamiento que limitan el
aprovechamiento para usos compartidos u otros usos excluyentes” resulta ser una herramienta
atil para identificar las presiones que ejercen los diversos sectores y usuarios sobre la
disponibilidad del agua (PAEZ, 2017)

Segun el Estudio Nacional del Agua (SINA), la demanda hidrica nacional alcanz6 35.987
millones de m3 del cual le pertenece al sector agricola 16.760,33 millones de m3 loque equivale
al 46,6% del total del volumen de agua que se utiliza en el pais, el mayor usode agua se
concentra en el area hidrografica de los rios Magdalena y Cauca con el 67% de la demanda total

del pais, el Caribe con el 16% y el Orinoco el 12%.
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2.4 Marco tedrico

2.4.1 Ahorro y uso eficiente del agua

El uso eficiente de agua a nivel mundial se ha convertido en una necesidad crucial para
garantizar la sostenibilidad del recurso hidrico, considerandolo como un "recurso finito y
vulnerable, esencial para sostener la vida, el desarrollo y el ambiente™, teniendo encuenta que su
"gestion debe basarse en un enfoque participativo, involucrando a usuarios, planificadores y los
responsables de las decisiones a todos los niveles"” (centro de gestion ambiental & universidad
tecnoldgica de Pereira, s.f.)

En la cumbre del agua de 1998, se defini6 que la Unica manera de atenuar la crisis deagua
y compensar los desequilibrios y competencias injustas, es creando conciencia de queel agua
tiene un costo, pero no un precio. Organizaciones mundiales como la OMS, OPS, UNESCO,
EPA lideran programas en beneficio del medio ambiente incluyendo la proteccion del recurso
hidrico. A nivel nacional el ente rector es el Ministerio de Ambientey Desarrollo Sostenible y por
intermedio de las Corporaciones Autonomas Regionales (CAR) promueven programas para la
sostenibilidad de los recursos naturales fomentando los buenos habitos ambientales (ESAP,
2011)

Colombia es un pais que se caracteriza por tener riqueza hidrica que la mayoria del pais
se abastece tanto de fuentes superficiales y subterraneas como lo son acuiferos, rios, lagos,
quebradas, entre otros. El abastecimiento no adecuado del agua es un obstaculo para el
crecimiento, el desarrollo y eficiencia de cualquier ser vivo por ello, en la mayoria de los
cuarenta capitulos de la Agenda 21 la referencia al agua es una permanencia vital para que la
naturaleza y la raza humana transiten y avancen hacia el desarrollo sostenible, La situacion

mundial del agua es ain mas deplorable y con matices mucho mas catastroficos que la
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energética, pues hoy el volumen de agua disponible es menos de 50% del que existiaal principio
del siglo XX (EDDY LORENA JAIME CRIADO, LUIS IVAN SANABRIA PEREZ, 2017)

El interés por el uso eficiente y ahorro del agua en Colombia tiene sus inicios desde el
Decreto - Ley 2811 de 1974 Cddigo Nacional de Recursos Naturales Renovables, posteriormente
los Decretos 1449 de 1977 y 1541 de 1978 reiteran estos lineamientos, estetltimo compilado en
el Decreto Unico reglamentario 1076 de 2015 del Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible. En el
afio 1997, se expide la Ley 373 “Por la cual se establece el programa para el uso eficiente y
ahorro del agua”. En el ano 2002, la Direccion General Sectorial del entonces Ministerio de
Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial publico laGuia de ahorro y uso eficiente del agua, la
cual incluyo estrategias para el ahorro y uso eficiente del agua. En el caso del uso del agua para
riego, algunos ejemplos que se planteanpara esta estrategia son la adecuacion de la
infraestructura, implementacion de medidores yprogramacion del riego (Ministerio de ambiente
y desarrollo sostenible, 2018)

Los temas que deben desarrollarse en el PUEAA se organizaron en nueve proyectosdonde
el usuario debe preguntarse si cuenta con la informacion suficiente para realizarlos, si presenta
problemaéticas relacionadas con estos temas para convertirlos en objetivos ydefinir acciones
realizables para alcanzar las metas que se plantee. Los proyectos son:

- Reduccion de pérdidas.

- Uso de aguas lluvias y retso del agua.

- Medicion.

- Educacion ambiental.

- Tecnologias de bajo consumo.

- Proteccion de zonas de manejo especial.
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- Gestion del riesgo del recurso hidrico.
- Incentivos tarifarios, tributarios y/o sanciones.

- Usuarios en la cuenca.

2.4.2 Sector agricola

El nivel de desarrollo econémico de un pais se refleja en el volumen de agua dulce que
este consume; los paises en desarrollo dedican casi toda el agua disponible a la agricultura.
Cuanto mas alto es el nivel de desarrollo, mas agua se utiliza para fines domésticos, industriales
y agropecuarios. La agricultura actualmente es el mayor consumidor de agua a nivel mundial
representando el 70% de su extraccion, esta cifra variaconsiderablemente dependiendo del pais.
Se considera que la agricultura secano, aquella enla que el ser humano no participa en la
irrigacion de los campos si no que utiliza Gnicamente el agua que proviene de la lluvia,
actualmente es el sistema de produccion agricola predominante en todo el mundo (PAEZ, 2017).

Sobre los usos globales de Agua, El sector agricola consume cerca del 65% del recurso
hidrico, seguido por el sector industrial con 24%, requerimientos municipales 7% yfinalmente
reservorios el 4%. En Colombia de acuerdo con el balance hidrico realizado porel IDEAM el
sector agropecuario consumo el 63% del recurso hidrico en Colombia seguidopor el sector
energético 32%, consumo humano 5% (ESAP, 2011)

Desde una vision técnica, la concepcion de un Distrito de Riego, asi como la
implementacion de cualquier tipo de sistema de riego predial, pretende suplir los requerimientos
hidricos de los cultivos en un tiempo especifico, con el animo de alcanzar los mejores
rendimientos productivos; programacion que depende de las condiciones y caracteristicas medio
ambientales. En nuestro pais se ha demostrado para diferentes cultivos que la implementacion de

estos sistemas de manera racional y sostenible permite incremento de las producciones, siendo
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variable segun las condiciones de cultivo, pero queusualmente se encuentra entre 30 y 50%,

dependiendo de la especie vegetal (Mario AndreySanguino; Deibys Quintana Suarez, 2016)

Tabla 2

Marco nacional normativo

NORMA OBJETO APLICABILIDAD
Ley 373 de Por la cual se establece el Contenido, presentacidn y requisitos del
1997 programa parael uso Programa de Uso Eficiente y ahorro de agua.
(Congreso eficiente y ahorro del agua
de (Ley 373, 1997)
Colombia)
(Decreto Por el cual se dicta el Articulo 1°, 2° de la ley 373 de1997: Metas
2811, 1974) Caodigo Nacional de enfocadas al uso eficientedel agua.(Ley 373,
Recursos Naturales 1997)
Renovables y de Proteccion
al Medio Ambiente (Decreto
2811, 1974)
Politica Se orienta a fortalecer la Articulo 1°, 2° de la ley 373 de1997: Metas
Nacional implementacionde procesos enfocadas al usoeficiente del agua.
parala y tecnologias de ahorro y Avrticulo 15° de la ley 373 de1997:
gestion usoeficiente y sostenible del Tecnologias de bajo consumo deagua. (Ley
integral del agua para promover el 373, 1997)
recurso cambio de habitos no
hidrico. sostenibles (PNGIRH, 2009-
Estrategia 2022)
2.3
(PNGIRH,
2009-2022)

(DECRETO 1541,
1978) Articulo 239

Donde se estipula la
correspondiente
concesion de la
utilizacion de aguas o
cauces sin
desperdicios.(DECRETO
1541, 1978)

Articulo 2° y 4° de la ley 373 de 1997: Reduccion de
pérdidas.

Acrticulo 7° de la ley 373 de 1997consumos basicos y
méaximos. (Ley 373, 1997)

(Decreto 3102,
1997)

Por el cual se reglamenta
la instalacion de equipos,
sistemas eimplementos
de bajo consumo deagua.
(Decreto 3102, 1997)

Articulo 15° de la ley 373 de 1997: Tecnologias
de bajo consumo de agua. (Ley 373, 1997)
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(DECRETO
1541, 1978)
Articulo 41

Para otorgar concesiones
de agua, se tendra en
cuenta: 1. Utilizacién
para el consumo
humano, colectivo o
comunitario, sea urbano
o rural; 2. Usos
agropecuarios
individuales,
comprendidasla
acuicultura y la pesca.
(DECRETO 1541, 1978)

Axrticulo 7° de la ley 373 de 1997:Consumos
basicos y maximos(Ley 373, 1997)

Nota. Fuente: Elaboracion propia.
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Capitulo 3. Disefio metodolégico

Para la formulacion del presente PUEAA en el minidistrito de riego AsoSanJavier, se
plantean diversas fases con base en la guia de términos de referencia de ahorro y uso eficiente de
agua expedida por el Ministerio de Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible.Este trabajo de
grado es un proyecto no experimental, con un de tipo de investigacion de estudio exploratorio —

descriptivo, con un enfoque cualitativo y cuantitativo.

3.1 Tipo de investigacion

El tipo de investigacion que se utilizara para la realizacion de este proyecto es la de
estudio exploratorio - descriptivo, pues permitira identificar caracteristicas de los elementos
(usuarios- quebrada abastecedora ENEA- infraestructura del minidistrito ASOSANJAVIER);

que hacen parte del proyecto para lograr la formulacion del PUEAA.

3.2 Poblacién y muestra

3.2.1 Poblacion

CORPONOR, 2015 (CP) informa que la poblacion enmarcada dentro de este proyecto,
abarca a los usuarios del Minidistrito de Riego los cuales se les debe garantizar, la prestacion del
servicio de una manera eficiente en calidad, cantidad y continuidad. La poblacion beneficiaria es
de 84 usuarios y beneficia alrededor de 63,75 hectareas de cultivos transitorios, segun el registro;
Dicha informacién se constatara con la recoleccion de informacion que se obtendra, realizando

un diagnastico situacional actualdel area de estudio.

3.2.2 Muestra
El presente proyecto de investigacion exploratorio - descriptivo, se realizara como base

deestudio en la vereda San Javier, zona rural del Municipio de Abrego, Norte de Santander donde



39

se realizard un diagndstico del minidistrito de riego ASOSANJAVIER.

3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion

La recoleccion de la informacion se realizara mediante las siguientes fases:

3.4.1 Fase 1: Articulacion con la comunidad

- Entrevistas: Se realizaran didlogos directo con Autoridades Competentes de laRegion,
presidente de la Asociacion de Usuarios del Minidistrito de Riego (ASOSANJAVIER), sefior
Adolfo Pefiaranda y Luis Enrique Bayona fontanero del minidistrito, con el objetivo de informar
sobre la realizacion del proyecto paraasi alcanzar el uso eficiente y ahorro del agua.

- Datos bésicos de ubicacion y estado actual del distrito: Para llevar a cabo la
realizacion de este trabajo se realizard una observacion rigurosa de la zona de estudioen donde se
podréan obtener datos basicos de la ubicacion y el estado actual en el que seencuentran cada uno de
los componentes del minidistrito de riego.

-Censo de usuarios (Encuestas): Para el desarrollo de esta fase, se realizara el censo a
todos los usuarios del minidistrito deriego, a los cuales se les aplicara una encuesta con el fin de
establecer informacion con preguntas detalladas donde se especificaron cuatro secciones:
Informacion general del usuario, informacion de cultivos, métodos de riego y buenas préacticas

ambientales.

3.4.2 Fase 2: Determinacion de oferta hidrica

- Delimitacion del area de la unidad geogréfica: En esta fase como primera instancia se
determinara el area de la unidad hidrogréafica con las estaciones hidroldgicas disponibles
realizando un estudio por medio del programa ArcGIS,y los modelos digitales de elevacion

(DEM), donde se obtendré el rendimiento hidrico de la unidad hidrografica estudiada.
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- Aforos: Se realizaran aforos para la toma del caudal, estos aforos se realizaran en
temporadas de sequia y lluvia, aguas arribade la fuente hidrica (Quebrada la Enea) y en donde
queda ubicado el minidistrito, realizdndose mediante el método del flotador. Caracterizacion de
los caudales: Mediciones de caudales: Se realizard mediciones del caudal para determinar la
oferta hidrica superficial que presenta la quebrada abastecedora.

- Calidad del recurso hidrico: Se realizara pruebas para determinar la calidad del
recurso hidrico, esto permitird que se puedan orientar los usos del recurso y se realizaran las
actividades necesarias de tratamiento de agua, para garantizar la calidadrequerida dependiendo el

tipo de cultivo.

3.4.3 Fase 3: Inventario de infraestructura hidraulica del minidistrito de riego

Se realizara un diagnostico detallado del estado y eficiencia de cada una de las estructuras
componentes del sistema que consta el minidistrito de Riego como son captacion,
almacenamiento, conduccion, distribucion, macro y micro medicion y aplicacién,con su
respectivo analisis técnico y la vida Util de las estructuras, donde se identifique el porcentaje de

pérdidas en cada unidad del sistema o proceso.

3.4.4 Fase 4: determinacion de la demanda

- Medicion: A partir de la informacion aportada por los usuarios acerca de sus cultivos,
técnicas de siembra aplicadas y teniendo en cuenta el tipo de suelo presente en la region,se
determinara la demanda hidrica por cultivos, donde se identificaran las hectareas productivas,
aplicandose la dotacion neta necesaria para cultivar o sembrar una hectareaque es de 0.2 Its/sg.
De ahi se puede evidenciar si el agua que le llega a cada usuario le alcanza para la siembra de sus
cultivos o una expansion agricola a un futuro.

- Demanda hidrica por cultivo: En esta etapa se hallara la demanda o requerimiento
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hidrico por cultivo, primero se obtendran datos meteoroldgicos del IDEAM, de ahi seutilizara el
programa CROPTAW creado por la FAO, donde se utiliza la formula Penma-Monteith, formula

para hallar la evapotranspiracion.

3.4.5 Fase 5: Formulacion de estrategias.

- Proteccion, Conservacion, y Recuperacion de la unidad hidrogréafica y Fuente
Abastecedora: Se elaborara un mapa o esquema donde se identificaran las areas deproteccion y
de recarga hidrica de interés para la preservacion del minidistrito de riego ASOSANJAVIER
para ser incluidas en compra de predios y/o reforestacion, teniendo en cuenta el P.B.O.T.

- Reduccidn de pérdidas y modulos de consumo: Se definiran las estrategias que
garanticen el cumplimiento de las metas de reduccion de pérdidas y modulos de consumo, con
base en el diagnostico y la prospectiva. Se hara un estudio para lograrimplementar la macro
medicién y micro medicion con el fin de cumplir con lo ordenado en el articulo 6° de la Ley 373
de 1997.

- Reuso del agua y reutilizacion de aguas lluvias: Se tendra en cuenta el articulo 5°de la
Ley 373 de 1997.

- Actividades enfocadas a la educacion ambiental: Se realizaran actividades educativas
y de concientizacion del uso racionalizado y eficiente del recurso hidrico. Estas actividades
educativas seran dirigidas o enfocadas a los problemas que se quieren solucionar, buscando asi
los medios de difusion y trabajos educativosambientales méas adecuados y de mayor impacto para
la poblacion; con mensajes claros, que conmuevan la conciencia, lleven a la reflexion y
produzcan resultados.

Para la recoleccion de datos e informacion, se utilizara algunos instrumentos como:

- P.B.O.T. (Plan Bésico de Ordenamiento Territorial del Municipio de Abrego), con el fin
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de verificar estudios de suelos y perfil de la poblacién, entre otros aspectos.

- Planos Heliogréaficos del HIMAT (Instituto Colombiano de Hidrologia, Meteorologia y
Adecuacién de Tierras), hoy llamado IDEAM (Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios
Ambientales).

- ArcGIS: Determinacion de la oferta hidrica.

- Programa Qgis: Con este software se podra identificar en el campo los sistemas de
informacion geogréafica.

- Dotacidn neta por hectéreas cultivable, se podra establecer cudnta agua requiere cada
finca para las hectéareas productivas que posee y buscar la expansion de esta.

- Software CROPTAW que usa la formula de Penman-Monteinth, creado por la FAO,
para hallar la evapotranspiracion.

- Ficha de campo preliminar, para verificar el estado actual del terreno y suproyeccion
futura.

- Se indagaré las entidades, para la recoleccion de informacion como Secretaria de
Planeacion del Municipio de Abrego, CORPONOR (Corporacion Autonoma Regional de la
Frontera Nororiental), ASOMUNICIPIOS (Asociacion deMunicipios de la Provincia de Ocafia y
Sur del Cesar) e IDEAM, ASUDRA (Asociacion de Usuarios de Distritos de Riego de Abrego),

ADR (Agencia de desarrollo Rural), ADR (Agencia de desarrollo Rural)

3.5 Anadlisis de informacion
Para realizar el analisis de datos se establecera a partir de métodos estadisticos y
cualitativosde donde se trabajaran en cada herramienta mas aplicable para hallar los valores

correspondientes para cada una de las actividades a realizar.



43

3.5.1 Encuestas

Para analizar las encuestas que se analizaran ciertas preguntas, queestén dirigidas al
sector socioecondmicos, ambiental y productivos de los cultivos, estos datos se tabularan donde
se sacaran porcentajes, se analizaran los numeros obtenidos y por Gltimo obtener conclusiones

que permitan tomar decisiones.

3.5.2 Coordenadas geograficas

Para determinar la informacidn recolectada atreves del software Qgis, se tomaran
coordenadas geograficas con un GPS, de cada uno de los componentesdel sistema, donde se
realizaran salidas graficas, que permitan tener una mejor visualizacion y reconocimiento del
ministrito, esta informacidn se analizara pormedio de observaciones identificando cualidades en

mapa y en campo.

3.5.3 Software CRPTAW
Para hallar la demanda hidrica por cultivo se utilizara el software CRPTAW, creado por

la FAO, el cual utiliza la formula de Penman-Monteinth, para hallarla evapotranspiracion.

3.5.4 Programa ArcGIS y DEM
Con el programa ArcGIS y DEM, se delimita la cuenca y se determinara elrendimiento

hidrico de la unidad hidrogréfica.

3.5.5 Aforos

El objetivo de la realizacion de aforos es calcular los caudales circulantes enlas secciones
transversales de la quebrada la Enea, estos aforos se realizaranmediante el método del flotador,
los resultados obtenidos en los aforos se analizaran de forma cuantitativa y cualitativa, porque se

podra ver el comportamiento del cauce a través del tiempo al hacer comparaciones con
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informacion ya existente.

3.5.6 Pruebas microbiologicas y fisicoquimicas
Para analizar la calidad del agua, se hara una comparacion con los resultados obtenidos
de las pruebas microbiolégicas y fisicoquimicas con la normatividadvigente, en este caso

trabajariamos con el RAS 2000 titulo C.

3.5.7 Datos cualitativos

Para analizar la infraestructura existente en el distrito de riego, se
tomaran datos cualitativos por observacion para determinar el estado en el

que se encuentran los componentes del minidistrito.

3.5.8 Establecer las areas productivas

Para analizar la demanda del recurso hidrico, como primera instancia se
deberdconocer o establecer las areas productivas por finca, para aplicarles la
dotacionneta y asi determinar si el agua que les llega es suficiente para sus

cultivos y si se puede expandir la produccion agricola.

3.5.9 Recopilacién de informacion

En la formulacion de estrategias enfocadas al PUEAA, se recopilara informacion
cualitativa y cuantitativa para determinar la problematica actual encada proyecto y generar una
prospectiva de la situacion deseada a 5 arios.
Tabla 3

Cronograma de actividades

SEMANAS
GENERAL ESPECIFICOS ACTIVIDADES
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Formular el
programa del uso
eficiente y
programa del uso
eficiente y ahorro
del agua (PUEAA)
del minidistrito de
riego AsoSanJavier
del municipio de
Abrego, Norte de
Santander, para la
sostenibilidad
ambiental de los
sistemas de riego.

Generar un
diagndstico
socioeconémico y
ambiental de la
unidad hidrogréfica
abastecedora delos
usuarios de
minidistrito de riego
AsoSanJavier enel
municipio deAbrego,
N/S conforme a la
guia nacional para la
formulacion de los
PUEAA.

Fase 1: articulacion con la
comunidad.

Entrevistas: Se realizara en
primera instancia con el
presidente y el fontanero del
minidistrito.

Visitas: se realizara con la
comunidad en general
beneficiada para informar el
objetivo del proyecto.

Encuestas: se realizaraun
censo a los usuarios del
minidistrito con el objeto de
identificar Informacion
general delusuario,
informacién decultivos,
métodos de riego y buenas
practicas ambientales.

Observacion: se
obtendran datos
basicosde ubicacion y
el estado actual en el
que se encuentra el
minidistritode riego
estudiado.

Fase 2:
determinacion de la
oferta hidrica

Determinacion del area de
la unidad geogréfica: En
esta fase como primera
instancia se determinara el
area de la unidad hidrogréfica
con las estaciones
hidroldgicas disponibles.

Aforos: Se realizaran aforos
para la toma del caudal.

Mediciones de caudales: Se
realizaran mediciones del
caudal para determinar la
oferta hidrica superficial.

Calidad del recursohidrico:
Se realizar&n pruebas para
determinar la calidad del
recurso hidrico

Fase 3: Inventario de
infraestructura hidraulica
del minidistrito de riego.

Se realizara un diagndstico
detallado del estado y
eficiencia de cada una de las
estructuras y componentes
del sistema que consta el
minidistrito de riego.

Disefiar la
prospectiva y
analisis de

fase 4: determinacion dela
demanda hidrica
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estrategias y/o
alternativas de uso
eficiente y ahorro
del agua a
implementar los
usuarios del
minidistrito de
riego
AsoSanJavier, en
el municipio de
Abrego, N/S
conforme a los
términos de
referencia
definidos a nivel
nacional para la
formulacion delos
PUEAA.

Proyecciéon de la demanda
hidrica: se determinard la
demanda hidrica por cultivos.

Formular el
componente de
programas y
proyectos
encaminados al uso
eficiente y ahorro del
ministrito de riego
AsoSanJavier,en el
municipio de Abrego,
N/S para lagestion
integral del recurso
hidrico.

Fase 5:
formulacion
de estrategias

Proteccion, Conservacion, y
Recuperacion de la unidad
hidrogréafica y fuente
abastecedora.

Reduccidn de pérdidas y
maodulos de consumo.

ReUlso del agua y reutilizacion
de aguas lluvias.

Trabajos y actividades
enfocadas a la educacion
ambiental.

Nota. Fuente: Elaboracién propia.
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Capitulo 4. Administracion del proyecto

4.1 Recursos humanos

4.1.1 Recursos humanos
- Yundrey Karina Gémez Navarro, estudiante.
- JuanCarlos Prado Ortiz, estudiante.

- Rocié Andrea Miranda Sanguino, ingeniera ambiental (directora).

4.1.2 Recursos institucionales
- Universidad Francisco de Paula Santander OcafiaBiblioteca Argemiro Bayona Portillo.
- Asociacion de Usuarios del Minidistrito de Riego de la vereda San Javier
(ASOSANJAVIER).
- Alcaldia municipal del Abrego, N/S.
Tabla 4

Ingresos y egresos durante la realizacion del proyecto

INGRESOS D H
Juan Carlos Prado Ortiz $ 550.000
Yundrey Karina Gomez Navarro $550.000
$1.100.000
EGRESOS
Transporte $120.000
Herramientas y equipos $350.000
Salidas de campo $80.000
Papeleria $20.000

Fotocopias $50.000
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Informacion $10.000
Imprevistos $140.000
Material bibliografico $20.000
Recursos humanos $20.000
Anélisis de muestras $30.000
Aporte cientifico $260.000
SUMAS IGUALES $1,100.000 $1,100.000

Nota. Elaboracion propia.
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Capitulo 5. Resultados

La Ley 373 de 1997 en el Articulo 1 define el Programa de Uso Eficiente y Ahorro del
Agua como el “Conjuntode proyectos y acciones que deben elaborar y adoptar las entidades
encargadas de la prestacion de los servicios de acueducto, alcantarillado, riego y drenaje,
produccion hidroeléctrica y demas usuarios del recurso hidrico”. Su funcién como instrumento
es regular, controlar y fortalecer la relacion o el equilibrio entre la oferta y la demanda del
recurso hidrico en las fuentes de abastecimiento superficial o subterraneo.

La aplicacion del conjunto de proyectos y acciones del PUEAA, debe tener un horizonte
de implementacion a cinco afios, de acuerdo con el Articulo 2 de la Ley 373 de 1997. Por ser un
proceso dindmico y continuo, antes de finalizar el primer quinquenio de implementacion de un
PUEAA se debe planear y presentar ante la CAR un nuevo documento.

DECRETO 1090 DEL 28 DE JUNIO DE 2018 Por el cual se adiciona el Decreto 1076 de
2015, es el Decreto Unico Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible, en lo
relacionado con el Programa parael Uso Eficiente y Ahorro de Agua y en el cual se dictan otras
disposiciones. Se aplica a las autoridades ambientales, a los usuarios que soliciten una concesion
de aguas y a las entidades de orden territorial que sean responsables de la implementacion de
programas y proyectos dirigidos al uso eficiente del agua, a partirdel segundo semestre de 2018,
quienes realicen solicitudes de concesion de aguas o de licencias ambientalesque Ileven implicita
la concesion de aguas deberan presentar ante la autoridad ambiental competente un Programa
para el Uso Eficiente y Ahorro de Agua (PUEAA). Este ultimo deberd incluir planes y acciones
encaminadas a minimizar el consumo de agua, reducir el desperdicio u optimizar la cantidad de
agua a ser utilizada en un proyecto, obra o actividad mediante practicas como el reuso, la

recirculacion, el uso de aguaslluvias, el control de pérdidas o la implementacion de tecnologias
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de bajo consumo.

5.1 Presentacion de resultados

En base a los resultados obtenidos de las actividades propuestas y de acuerdo con los
objetivos generalesy especificos del trabajo, todas estas actividades estan encaminadas a formular
un programa de usoeficiente y ahorro del agua para el Distrito de Riego ASOSANJAVIER. Estas

actividades se dividenen 5 fases las cuales se irdn presentando a continuacion.

5.1.1 Fase 1: Articulacion con la comunidad

El proyecto se enmarco prioritariamente, en una investigacion de campo, en donde se
verificd, se inspecciond y recopild informacion de tipo técnico sobre los usuarios, la unidad
hidrogréfica (Quebrada la Enea) y la infraestructura existente de los elementos que conforman el
Minidistrito deRiego ASOSANJAVIER, ubicado en el Municipio de Abrego, Departamento
Norte de Santander.

Se identifica la localizacion y el area de estudios del distrito de Riego ASOSAJAVIER,
para tener una mejorprospectiva o ampliacién del estudio y asi poder calcular la oferta y
demanda hidrica de la fuente abastecedora y el nivel econémico y productivo del area que abarca

el sistema.
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5.1.1.1 Entrevista. Como primera instancia, se realizd un acercamiento con el presidente del
distrito de riego Adolfo Pefiaranda, y el fontanero Luis Enrique Bayona, para con el fin de informales sobre

la realizacion del proyecto y como este puede beneficiarlos a ellos y a la comunidad en general.

lustracion 2. Presidente del distrito de riego ASOSAJVIER. Tomada con nuestro celular.

5.1.1.2 Datos basicos de ubicacion. Estado actual del Minidistrito de riego.

- Localizacion: El area de influencia corresponde a las veredas San Javier y Santa Lucia,
jurisdiccién del municipio de Abrego, llegandose por la via Abrego; La Maria, en una distancia
aproximada de 7km, al suroccidente de la cabecera municipal. EI Minidistrito de riego San
Javier, beneficia de manera directa a 95 familias para uso en riego de cultivos por el sistema de
aspersion, en una extension aproximada de 180ha productivas. El sistema de riego funciona por
gravedad, derivado de la quebrada La Enea, que se ubicaentre los 1680 m.s.n.m. En el area
beneficiada por el minidistrito de riego se encuentran cultivos como el tomate, frijol, pimenton,

cilantro, maracuya, maiz, tabaco, habichuela, arveja, cebolla, lulo, yuca y platano.
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Leyenda
® Abrego
@ cCaptacion

¢Captacion

Google Earth

Figura 1. Vista aérea de Abrego a la captacion. Tomada de Google Earth.

- Via de Acceso al Minidistrito de Riego San Javier (ASOSANJAVIER): El area de
influencia corresponde alas veredas San Javier y Santa Lucia, jurisdiccion del Municipio de
Abrego, zona oriental, llegandose porla via de Abrego. Sitio conocido como la Maria, en una
distancia aproximada de 7 kilometros, al suroccidente de la cabecera municipal. (CLARO, 2015)

Segun Cp., 2015, La zona tiene una topografia de suave pendiente. El suelo es de textura
franco- arcillosa con estructura granular. La intervencién humana provocada por la agricultura
productivay las actividades ganaderas cambiaron rapidamente el area de cobertura vegetal
protectora. La temperatura promedio del area varia de los 19° a 22°C.

- Ubicacion Geografica: EI Municipio de Abrego, esta ubicado en la region
Noroccidental del DepartamentoNorte de Santander. Cabecera municipal 8°04'59” latitud Norte
y 73°13"26” de longitud Oeste.

- Poblacion: Cuenta con 37.796 habitantes. Distribuidos Asi: 11.788 habitantes en la
zona Urbana y 26.008 habitantesen lo rural. Abrego, posee los pisos térmicos calidos, templado,
frio y paramo. Su geografia estd conformada por un inmenso valle donde se ubica la poblacion,
rodeado por prominentes cerros de la bifurcacion de la cordillera oriental, siendo su principal

altura el cerro de Jurisdicciones (3.800 msnm) ecosistema estratégico del municipio desde el
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punto de vista ecoldgico y de las comunicaciones. Sus montafias estan conformadas por bosque
nativo y primario donde se encuentra todo tipo de fauna y floradestacAndose el 0so de anteojos y
el paujil y toda clase de plantas medicinales silvestres. Su geografia esmuy variada desde los
cerros escarpados donde se mezcla el blanco de su suelo con el verde esmeraldinode los andes
hasta el bosque natural surcado por variadas cafiadas de donde brota toda su riqueza hidricaen un
paisaje de ensofiacion. (CASADIEGOS, 2016)

- Geologia y Suelos: EI Municipio de Abrego presenta una tectonica un tanto sencilla,
aparecen unos sistemas de fallas importantes principalmente hacia el sur del municipio, Las
rocas metamorficas se presentan en dos fajas o cinturones. Uno en la parte oeste, conformando
las rocas del Neis de Bucaramanga y otro al este con rocas de la formacion Silgara. Las
foliaciones y forma de las fajas indican una orientacion regional N-NW para los mismos. En la
faja occidental las foliaciones medidas insintan repliegues dentrode la misma, pero no se puede
determinar ninguna estructura mayor. La faja oriental corresponde a rocasde la formacion Silgara
y se encuentra cortada por rocas igneas que afectan su continuidad y la de las estructuras que en
ella se observan. Para la realizacion del Reconocimiento General de Suelos del Municipio de
Abrego se recopild informacion de geologia y de las zonas de vida ecoldgicas segn la
clasificacion de Holdridge, también se adquirieron aerofotografias de escala 1:30.000 a 1:50.000,
la mayoria de ellas correspondientes a las décadas de los afios 90. (Plan Bésico de Ordenamiento
Territorial Abrego, 2001-2009)

- Hidrologia y Climatologia: Los estudios realizados por la alcaldia de Abrego nos dicen
que Cinco importantesfuentes hidricas tienen su génesis en este Municipio: el Rio Oroque, Rio
Frio, el Rio Tarra, el Rio Borra yel Rio San Alberto del Espiritu Santo. El rio Frio y el Oroque,

este ultimo desemboca la quebrada la Enea,fuente abastecedora del minidistrito de riego
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ASOSANJAVIER; forman el Rio Algodonal, que més adelante recibe nombre de Rio

Catatumbo, cuyas aguas son servidas al lago de Maracaibo Republica de Venezuela.

%OO 30.000 60.000 90.000
A T 2 I 1

LEYEND &
@ Abrego
@ Vereda San Javier
> —— Cuace del Rio
@ Captacion
@ Desembocadura Rio Oroque

ESRI Satellite

Escala
1: 52 0000
EPSG:4326

WGS 84

o 2 4 km

0.000 30.000 60.000 90.000

Figura 2. Quebrada la Enea. Recorrido de la quebrada La Enea.

- Actividad Econdmica: La agricultura es la principal fuente de su economia, los
cultivos de cebolla, frijol, tomate, tabaco, maiz, café y todo tipo de hortalizas. Posee una
ganaderia expansiva en las partes altas de la montafia de poca importancia comercial y
econdmica, compuesta por pequefios hatos que surten el mercado local de carne y productos
lacteos.

Actualmente el minidistrito de riego san Javier beneficia a 95 usuarios, los cuales abarcan
las veredas Llanode Pozo, San Javier, Santa Lucia, Santa Rita y Oroque. La infraestructura ha
sufrido deterioro por partede la madre naturaleza en las estructuras como la bocatoma, el
desarenador, la linea de aduccion y el sistema de distribucion del recurso hidrico a cada usuario

es un uso empirico y abstracto, donde implementan taquillas.



Tabla b

Informacion General del Distrito de riego ASOSANJAVIER

Nombre del Distrito de Riego

MINIDISTRITO DE RIEGO SAN JAVIER (ASOSANJAVIER)

Nombre del representante legal del Distrito de Riego

ADOLFO GOMEZ PENARANDA

Tipo de organizacién

ASOCIACION DE USUARIOS DE PEQUENA IRRIGACION DEL
DISTRITO DE ADECUACION DE TIERRAS DE SAN JAVIER

C.C./NIT.

NIT N°900795650-3

Direccion de correspondencia

VERDEDA SAN JAVIER

Nombres de las personas que conforman la juntau
organizacion encargadas del distrito y la funcién

que desarrollan

Nombre de personas

encargadas
ADOLFO GOMEZ PENARANDA PRESIDENTE
CARLOS NAVARRO FISCAL
CECILIABAYONA SECRETARIA

LUIS ENRIQUE BAYONA

TESORERO - FONTANERO

Horas al dia de funcionamiento (hora/dia)

(24Horas/dia)

Dias a la semana de funcionamiento (dia/semana)

(7dias/Semana)

Meses al afio de funcionamiento (mes/afio) (12meses/Afio)
Numero total de Usuarios del Distrito de Riego 95
Nombre de las veredas y usuarios por cada uno. Nombre de las veredas Numero de Cantidad de
suscriptores por agua
vereda distribuida
por cada
vereda
(m®/segundo)
Llano del pozo 17 No se sabe
con exactitud
cuanta agua
: es
San Javier 32 distribuida
por verelda
= ya que e
Santa Lucia 31 Sistena no
cuenta con
mediciones.
Santa Rita 13
Oroque 2
Temperatura promedio de las zonas beneficiadas (°C) 19°C - 22°C

Meses de lluvia (nombrarlos)

ABRIL-MAYO- JUNIO

Meses de verano (nombrarlos)

ENERO- FEBRERO - MARZO

Nota. Fuente: Términos de referencia para la formulacion de PUEAA, CORPONARINO.
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5.1.1.3 Encuestas. Las encuestas se realizaron a todos los suscriptores donde sus puntos de agua
estuvieran conectados con el minidistrito de Riego ASOSANJAVIER, en este caso la encuesta serealiz6 a
95 personas, fueron hechas finca a finca, en las 5 veredas beneficiadas, identificando losfactores como el uso
del recurso hidrico, los tipos de cultivos, los métodos de riego utilizados en las fincas y buenas précticas en

un uso racional del agua.

Lv [#
llustracion 3. Realizando las encuestas. Evidencia fotografica: Encuesta a los usuarios.
Nota: Cada una de las preguntas expuestas a continuacion, fueron resueltas con la

comunidad por medio de encuestas; La encuesta se aplicé a 95 usuarios los cuales son duefioso

arrendatarios de la zona de estudio.
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¢ES DUENO DE SU FINCA ?

m Duefio

m Arrendatario

llustracion 4. Resultados de la primera pregunta de la encuesta.

Con respecto a la primera pregunta de la encuesta se realizd con el fin de conocer cuales
eran los duefios de las fincas paradeterminar quiénes se ahorraban el gasto del arriendo de
vivienda, y cuales eran arrendatarios de dichas viviendas. Lo cual se observo que un 84% de las
personas encuestas son propietarios de las fincas y el 16% de las personas viven en arriendo

dando un total de 95 nudcleos familiares encuestados.

NUMERO HOMBRES Y MUJERES

206; 49%
212; 51%

= MUIERES
m HOMBRES

lustracion 5. Resultados de la segunda pregunta.

La segunda pregunta se realizé con el fin de estimar la cantidad de personas que se
benefician del minidistrito de riego San Javier, por lo cual los resultados obtenidos arrojaron un

total de 418 personas de los cuales 206 son hombres con un49% y de 212 mujeres con un 519%,
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siendo el género femenino predominante.

NUMERO DE PERSONAS SEGUN RANGO

DE EDADES
54;13% 45;11%
m0-7
ek L
m12-24
m 25—-60
m >60

B 102; 25%

Ilustracion 6. Resultados de la tercera pregunta.

En la pregunta siguiente se establecio un rango de edades para determinar la poblacion
vulnerable, en este caso nifios y personas de la tercera edad. De las 418 personas encontradas en
el area de estudio 45 de ellas estan en el rango de 0 — 7 afios dando un rango de 11%, con 72
personas en un rango de 8 — 11 con un porcentaje del 17%, entre el rango de 12- 24afios se
encontraron 102 personas para un 25%, entre los 25 — 60 afios se encontrd un 34 % que equivale
a 143 personas y finalmente mayores de 60 afios se hallaron 54 personas para un total del
13%. Se puede concluir que la poblacion vulnerable compone un 24% con un total de 99

personas.

TIPO DE CONSTRUCCIONES

91%
100%

6%

m VIVIENDA = INVERNADERO  m TANQUE DE ALMACENAMIENTO

lustracion 7. Resultados de la cuarta pregunta dela encuesta.
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Esta pregunta consistio en conocer los tipos de construcciones que se encuentran en cada
finca, teniendo como base los resultados obtenidos se puede evidenciar que el 100% de las
familias cuentan con vivienda siendo esto 95 ndcleos familiares,de estas mismas el 6% posee
invernaderos para un total de 6 familias y el 91% cuenta con tanque de almacenamiento para un
total de 86 fincas, cabe resaltar que estos tanques se encuentran en mal estado (no realizan
limpieza), ademas, no estan recubiertos por ningun tipo de material lo cual hace que gran parte

del agua se infiltre y no pueda ser aprovechada.

SERVICIOS PUBLICO Agua Potable;

tarillado; __

- - J0¢ i
_ 5.5'30 ; £70 T | 0%

Energia
electrica; 100%

m Energia electrica m Agua Potable mGas m Alcantarillado m Aseo

llustracion 8. Resultados de la quinta pregunta.

Segun las encuestas, las veredas Llano del Pozo, San Javier, Santa Lucia, Santa Rita y
Oroque, no cuentan con los servicios basicos como agua potable, alcantarillado y gas, solo
cuentan con energia eléctrica y un 2% de la poblacion con el servicio de aseo y pasa cada
semana, por tal motivo limita la calidad de vida en estas veredas. Al no contar con gas natural, la
comunidad manifestd que al ser tan elevado el precio de gas propano en bombonas cocinan con
lefia, al no prestarle un servicio de aseo la comunidad desecha los residuos generados en sus
viviendas y en las labores de siembra decultivos como los envases de los agroquimicos, 45
usuarios manifestaron que queman los residuos, 20 los entierran y 30 los botan a cielo abierto, el
agua para consumo humano y domestico la utilizan sin ningin tratamiento de la captacién del

distrito de riego, y por ultimo al no contar con alcantarillado los vertimientos de las agua
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residuales las vierten asi: 68 usuarios manifestaron que cuentan con pozos sépticos, 17 van una
quebrada y 10 las botan a cielo abierto.

USOS DEL AGIJA

10,53%

‘ 91,84%
99%

= CONSUMO HUMANQO = RIEGO = PECUARIO = RECREACIONAL = INSTITUCIONAL
lustracion 9. Resultados de la sexta pregunta.

La pregunta tenia la finalidad de saber que usos le daba al agua y segun la grafica
podemos inferir que el 99% de la poblacion utiliza el agua para riego (94 usuarios), el 91.84% la
usa para tipo doméstico y consumo humano (87 usuarios), el 10.53% de la poblacion la utiliza
para uso pecuario (10 usuarios) y el 4.21% la usa para las instituciones existentes como iglesia 'y
escuelas (4 usuarios).

Segun la resolucion de la concesion 013 del 8 de abril de 2005 en el articulo 2 manifiesta
que el caudal que fue otorgadosolo podré ser utilizado Unica y exclusivamente en riego de
cultivos, por lo tanto cuando se requiera utilizar dichas aguasen usos diferentes debera solicitarse
autorizacion de CORPONOR, teniendo en cuenta esta resolucion y los datos encontrados en
campo se puede determinar que no se esta cumpliendo con dicha norma puesto que casi la
totalidad de lapoblacion estudiada usa el agua para consumo humano y domestico debido a que

no cuentan con otra fuente para el abastecimiento de estas necesidades.
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¢QUE CULTIVOS SIEMBRA EN SU FINCA? gcesoua
m CAFE
4% 11% PLATANO
mARVEJA
mPIMENTON
FRUOL
m CILANTRO
mABICHUELA
mAUYAMA
mAPIO
mMAIZ
mYUCA
9% 10% mTOMATE

lustracion 10. Resultados de la séptima pregunta.

Platano y frijol (60 fincas), el 6% cultiva cilantro (25 fincas), el 5% siembra pimentén y
apio (38 fincas), el 4% cultivatomate (17 fincas), el 2% siembra alverja (7 fincas) y el 1% cultiva
café (3 fincas).

Es de gran importancia para el desarrollo del proyecto porque nos permite conocer los
diferentes cultivos en el area deinfluencia y la produccién agricola y econdémica del municipio.

La pregunta surgié por la necesidad de conocer cuales son los principales cultivos en el
area de estudio, logrando como resultado de las 95 encuestas un 18% siembra maiz (72 fincas), un
13% siembra yuca (50 fincas), un 11% cultiva cebolla(45 fincas), el 10% cultiva habichuela (41

fincas), el 9% siembra auyama (30 fincas), el 8% siembra.

¢QUE TIPO DE RIEGO IMPLEMENTA EN SU
FINCA?

3% 4%

. 93%
B RIEGO POR ASPERSION M RIEGO POR GOTEQ OTROS

llustracion 11. Resultados de la octava pregunta.

El 93% afirma manejar un sistema de riego por aspersion (88 fincas), el 3% por goteo (3

fincas) y el 4 % (4 fincas)manifiestan que sus fincas cuentan con otros sistemas de riego como lo
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es el riego planta por planta el cual consiste en regar de forma manual con una manguera, o riego
por surcos o gravedad que consiste en colocar elagua en la cabecera de los surcos y por la

gravedad avanza hasta el extremo mas bajo.

¢CUANTAS HECTAREAS PRODUCTIVAS
(TIENE SU FINCA?

m1-1,5Ha
W 2-2,5 Ha
3-3,5Ha

m >4 Ha

llustracion 12. Resultados de la novena pregunta.

Esta pregunta se realizd con el fin de saber que tantas hectareas de cultivos hay en
proceso Yy que tipos de cultivos tienen, el 35% dijeron que de 2 a 2,5 ha para cultivar, el 25% de
1-1,5 ha, el 26% entre 3 a 3,5 ha productivas para sembrar, y el 14% dijeron que tenian mas de 4
ha para la cosecha de sus cultivos, con dicha informacion se puede evidenciar, que el area de
estudio tiene gran influencia en el sector agricola del municipio, siendo el 100% un total de 187
ha, en las veredas que beneficia el distrito de riego AsoSanJavier, entre las veredas Llano del

Pozo, San Javier, Santa Lucia, Santa Rita y Oroque.
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REALIZA MEDIDAS PARA EL CONTROL
Y USO EFICIENTE DEL AGUA

mSl

mNO

llustracion 13. Resultados de la décima pregunta.

Esta pregunta es de gran importancia para conocer como los usuarios del distrito de riego,
implementan medidas oactividades para el uso, control y ahorro del agua, en sus fincas y en la
fuente abastecedora, segun la informacion recolectada el 73% de la poblacion manifiesta que no
realizan ninguna actividad para mantener la fuente abastecedora y en sus fincas no implementan
ninguna medida para el ahorro del agua, el 27% de la poblacién encuestada manifesté que en sus

fincan implementan actividades de ahorra y el uso eficiente del agua.

5.1.2 Fase 2. Determinacion de la oferta hidrica

5.1.2.1 Delimitacion del area de la unidad hidrogréfica.

Figura 3. Localizacion espacial de la unidad hidrografica Quebrada la Enea. Fuente: Google Earth.

La fuente abastecedora del Minidistrito de Riego ASOSANJAVIER del Municipio de

Abrego, corresponde a laQuebrada la Enea, Cuenca del Rio Algodonal, Cuenca del Rio
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Catatumbo. La Quebrada la Enea nace en los paramos que cubren a vereda san Javier. La cuenca
del Rio Algodonal se encuentra localizada al occidente del Departamento de Norte de Santander.
Al norte limita con las cuencas de los Rios Catatumbo y Rio de Oro (Departamento del Cesar), al
sur y occidente limita con la cuenca del Rio Lebrija Regidor, la cuenca del Rio de Oro y la del
Rio San Alberto, estas dos ultimas en el area de jurisdiccion del Departamento del Cesar, al
orientelimita con la cuenca del Rio Tarra. (Plan Bésico de Ordenamiento Territorial Abrego,
2001-2009)

La quebrada la Enea cuenta con un area 8691,5 ha, y un perimetro de 66650. Naciendo en
los paramosde san Javier, segun el (Plan Béasico de Ordenamiento Territorial Abrego, 2001-

2009) a una altitud de 2.538 msnm.
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Figura 4. Cuenca de la quebrada La Enea. Extraida de Google.
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Figura 5. Quebrada La Enea con su red de drenaje. Tomada de Google.

Tabla 6

Fuente Hidrica Abastecedora del Distrito de Riego y Demanda de Agua.

Nombre de Especificar si se est4 utilizando aguas Localizacion de la fuente Actividades desarrolladas al cuidado
lafuente superficiales, lluvias, subterréneas y/o de la fuente abastecedora
abastecedora residuales.
QUEBRAD SE UTLIZA EL AGUA LA QUEBRADA NACEEN SEGUN LA COMUNIDAD NO SE
ALA SUPERFICIAL,CAPTADAY LOSPARAMOS QUE CUBEN REALIZA NINGUNA ACTIVIDAD
ENEA DISTRIBUIDA POR METODO DE SAN JAVIER A 2538msnm, PARAEL CUIDADO DE LA FUENTE

GRAVEDAD. ABARCANDO UN AREA DE HIDRICA.

66650 ha.

Nota. Fuente: Términos de referencia para la formulacion del PUEAA, CORPONARINO
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Figura 6. Mapa de curvas hipsométricas. Tomado de Google.
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Figura 7. Curva hipsométrica de la quebrada la Enea.

Teniendo en cuenta lo expuesto por Silva (1999), no existe un método universal para
dividir una cuenca en alta,media y baja. Sin embargo, existen caracteristicas como la hipsometria
y el perfil longitudinal del cauce principal, que son Utiles para plantear una division satisfactoria
desde un punto de vista hidrografico. A partir del analisis de la curva hipsométrica se puede

determinar el grado de erosion de la cuenca.

1.0
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08 =
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0.7 cuenca con gran
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& 08 \ AN B \ juventud).
5 o
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2 \ \
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03 \ \
- . A 2 _
: N \ urva C: es una cuenca
\\C \ sedimentaria (fase de
o - vejez).
0.0
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Figura 8. Curvas hipsométricas. Fuente: (Ramirez & Rivas, 2019)

Una vez analizados los datos obtenidos de la curva hipsométrica de la cuenca quebrada la

Enea, se pudo concluir que la red de drenaje presenta una curva tipo C, el cual indicara que es
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una cuenca sedimentaria, caracteristica que presentan las cuencas cuando se encuentran en fase de

vejez.
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Figura 9. Mapa isoyetas.

Para realizar el mapa de isoyetas se cargaron los respectivos shepafile al programa
ArcGIS (Cuenca y estaciones), luego se interpolaron las estaciones con la precipitacién. Una vez
el programa hace la interpolacion se generan las isolineas y se le asignan los valores
correspondientes; luego se hace la unidn con la herramienta feature to poligono de la cuencay
las isolineas para poder determinar el area correspondiente por cada isoyeta y determinar la
precipitacion de la cuenca. Los datos de la tabla que se presentara a continuacion de area (Km2)
y Precipitacion se tomaron con respecto al analisis hecho por el programa ArcGIS y se hicieron

los calculos para hallar la precipitacionpromedio y precipitacion promedio por Km2 para poder
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calcular la precipitacion promedio de la cuenca con la siguiente formula:

ipi-_'!i
P

Tabla 7

Calculo de Precipitaciones

AREA PRECIPITACION PRECIPITACION PP PROMEDIO
(KM2) (MM) PROM. POR KM2
9,78 1602 1603,5 15682,23
16,42 1605 1606,5 26378,73
7,24 1608 1609,5 11652,78
7,56 1611 16125 12190,5
7,62 1614 16155 12310,11
778 1617 16185 12591,93
8,1 1620 1621,5 13134,15
9,01 1623 16245 14636,745
7,96 1626 1627,5 12954,9
5,44 1629 8145 4430,88
86.91 135962,955

Nota. Precipitaciones por km2 y precipitaciones promedio.

Teniendo en cuenta los datos de la tabla se toma el area total de la cuenca y la
precipitacién promedio por Km2 total y secalcula la precipitacion promedio total teniendo en

cuenta la formula mencionada anteriormente.

135962.955
PP?‘om =
8691

Pprom = 1564 mm
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Segun los datos obtenidos la unidad hidrografica la quebrada la Enea es una cuenca
sedimentaria, lo que hace que presentes mucho sedientos y esto ocasiona que el desarenador no
cumpla con su funcion, aunque hay que mencionar que aunque el desarenador estad mal disefiado
y no cuenta con una cdmara de aparcamiento y el filtro se encuentra en mal estado, las
condiciones morfo métricas de la cuenca al ser una cuenca sedimentaria hace que este se tapone
maés rapido junto con la tuberias de aduccion, las taquillas y la red reparto, ocasionando que nos

le llegue agua a los usuarios con frecuencia.

5.1.2.2 Caracterizacion de caudales.

En la actualidad el distrito de riego ASOSANJAVIER no cuenta con sistemas de
medicién. En la ley 373 de 1997,articulo 6, determina que todas las entidades que presten el
servicio de acueducto y riego deben adelantar un programa orientado a instalar medidores de
consumo a todos los usuarios, con el fin de cumplir con lo ordenado por el articulo 43 de la Ley
99 de 1993 y el articulo 146 de la Ley 142 de 1994.

- Aforos en la Fuente Hidrica beneficiaria: (Quebrada la Enea) del Minidistrito de
Riego ASOSANJAVIER. Se realizaron dos aforos (temporada seca y temporada de lluvia), para
la toma de caudal base, en dos tramos de la fuente hidrica y se llevaron a cabo mediante el
método del flotador, obteniéndose los siguientes resultados:

Aforo 1: (29 de marzo de 2021)

Tabla 8

Tiempos y velocidades (captacion)

Tiempo () Distancia (m) Velocidad (m/s)

16.92 8.7 0.5142




17.74 8.7 0.4904
29.26 8.7 0.2973
16 8.7 0.5438
16.80 8.7 0.5179
18.93 8.7 0.4596
22.70 8.7 0.3833
20.15 8.7 0.4318
22.16 8.7 0.3926
21.10 8.7 0.4123
Velocidad promedio 0.4443

Nota. Velocidad promedio 0.4443. Elaboracion propia.

Tabla 9

Seccion transversal del cauce

Distancia (m) Profundidad (cm)
0 0

1 20

2 25

3 24

4 0

Nota. Elaboracién propia.
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Figura 10. Grafica de la seccion transversal en el aforo 1 (captacion)

_(bM‘l'bm)*h (bM‘l'bm)*h bxh
b+h A= A= 2 A=—
A=— e (0.25m + 0.20m) * 1m ~ (0.25m +0.24m) * 1m 0:24m % 1m
= 2 A3 = 2 Ad =
AL 0.20m* A2 =0.225m? A3 =0.245m2 A4 =0.12m2
- 2
A1 =0.1m?

Figura 11. Resolviendo la formula.

Q= erom X'F?LT
Q =0.4443 __x0.69m?

Ar = A1+ A2 + A3 + A4 S

mB
Ar=01m2 + 0225 m? + 0.245 m? + 0.12 m? Q =03066 — * 1000

L
¢ = 306.567 _

Ar=0.69 m? p

Figura 12. Nota. Resultados.

Segun los resultados obtenidos en la captacion la temporada de sequia el caudal es

306.567 LPS.

- Aforo 2.
Tabla 10

Aforo aguas arriba (21 de marzo del 2021) 300mts arriba



Tiempo (s) Distancia (m) Velocidad (m/s)
22.37 5 0.2235
25.87 5 0.1933
35.07 5 0.1426
3291 5 0.1519
23.60 5 0.2119
29.91 5 0.1672
31.93 5 0.1566
30.60 5 0.1640
28.44 5 0.1758
31.66 5 0.1579

Velocidad promedio 0.1745

Nota. Su velocidad promedio es de 0.1745

Tabla 11

Secciodn transversal

Distancia (m)

Profundidad (cm)

0 0
2 41
4 42
6 30
8 0

Nota. Elaboracién propia.
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Figura 13. Seccion trasversal del aforo 2, aguas arriba de la captacion.

b*h (bM—FbmJ*h (bM-FbmJ*h A:b*h
Al =— A= A= — 5
0.41m = 2n (0.42m + 0.41m) = @n (0.42m + 0.30m) = 2m = 0.30m = 2m
Al=——— A= - 43— -
2
Al = 0.41m? A2 =0.83m2 A3 =0.72 m2 A4 =0.3m?2

Figura 14. Resolviendo la férmula del aforo 2.

Ar= Al + A2 + A3 + A4 Q =Vprom X Ar
Ar = 0.41 m2 + 0.83 m2 + 0.72 m2 + 0.3 m2 Q =0.1745 __x 2.26m?
Ar=2.26 mz ,nj-j
U =10.3944 _ x 1000
Ry

L
U=394.44 —
s

Figura 15. Resultados de la captacion en temporada seca.

El caudal obtenido en aforo aguas arriba de la captacion en temporada seca es de 394.44
LPS

- Aforo 3: 28 de Julio de 2021 Captacion.
Tabla 12

Aforo captacion

Tiempo Distancia (m) Velocidad (m/s)
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(s)

16.6 8.65 0.5211
18 8.65 0.4806
19.35 8.65 0.4470
17.35 8.65 0.4986
19.35 8.65 0.4470
Velocidad promedio 0.4768

Nota. Resultados de la velocidad promedio del aforo 3.

Tabla 13

Seccion transversal 1

Distancia (m)

Profundidad (cm)

0 0
0.70 14
1.40 28
2.10 45
2.80 38
3.50 0

Nota. Seccion transversal en aforo 3.
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8.65m
: 4.4 m I
Figura 16. Seccidn trasversal aforo en temporada de lluvia (captacion).
Seccionl:
bxh (bag + by) # (by + by) # h (by + by) * h
A=y Ap=—"—7 — - += 2
0.70mx 0.14m (0.28m + 0.14m) = 0.70m (0.45m+ 0.28 m) = 0.70 m (0.45m+ 0.38m) = 0.70m
M=———— A= 4s = 2 Ay = )
A; = 0.049 m? A; = 0.147 m2 Az = 0.256 m? Ay =0.291m?
bxh
As = T
0.70m X 0.38m
=3
As = 0.133 m?

Figura 17. Resolviendo férmula en aforo 3.

A7y = 0.049 m? + 0.147 m? 4 0.256 m? + 0.291 m? + 0.133 m?

A;r'l = 0.876 m?
Figura 18. Resultados seccion 1 en aforo 3.

Tabla 14

Seccioén transversal 2
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Distancia (m)

Profundidad (cm)

0 0
1.10 21
2.20 32
3.30 29
4.40 0

Nota. Resultados de la seccién transversal del aforo 3.

Seccion 2:
bxh (by + bm) * h
1‘11 = 2 1‘12 = f
1.10m x 0.21m (0.32m + 0.21m) * 1.10 m
A= 2 A = 2
A; = 0.116m?2 A; =0.292m?

(b + bm) *
Ay=—"—_-""

2
A = (0324 029m) =110 m

2

Az = 0.336m?

bxh
A4. = 2

1.10m X 0.29m
Ay =f
Ay =016 m?

llustracién 14. Resolviendo formula en la seccion 2 del aforo 3.

AT2=A1+AZ+A3+A4

Ara= 0116 m2 + 0.292 m? + 0.336 m?
+ 0.16 m?

A4 = 0.904m?
T2 + 4
A Tz

Appon = 122 °°

0.876 m? 4+ 0.904 m=
AP?'am = 2

Aprom = 0.89 m*

Q=4
xV

Prom

m

@ =089m? x 04768 _

3

5

m
Q@ =04244 __ x 1000

=

L
Q = 424.35

5

lustracion 15. Resultados de la captacion en temporada de lluvias en aforo 3.
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El caudal obtenido en la captacion en temporada de lluvia es de 424.35LPS.

Aforo 4.

Nota: En el siguiente aforo se realiz6 aguas debajo de la captacion, mas especificamente
después queel desarenador devuelve cierta cantidad de agua al cuerpo hidrico.
Tabla 15

Aforo Aguas abajo del vertido por parte del desarenador

Tiempo (s) Distancia (m) Velocidad (m/s)
14.55 14 0.9622
13.55 14 1.0332
13.15 14 1.0646
13 14 1.0769
13.75 14 1.0182
Velocidad P. 1.0310

Nota. Velocidad promedio del aforo 4.

Tabla 16

Secciodn transversal 1

Distancia (m) Profundidad (cm)

1.10 18




2.20 19
3.30 20
4.40 15
5.50 4
6.60 5
7.70 0

Nota. Resultados seccion transversal del aforo 4.

llustracion 16. Grafica seccidn transversal aguas debajo del vertimiento.
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Seccion1:

bxh

(bys + b) * h
A =— y=

Ay = 2

(butbnlth

(0.20m + 0.19m) = 1.107r A, =

(by + bm) * b
s= 3
_(0.20m+0.15m) *1.10m

2 2
1.10m X 0.18 m (0.19m +0.18 m) * 1.10m
Ay =72 A = 3

Ay = 0.099 m? Az = 0.2035m?*

3=

As= 0.2145m°

by + b))+ b by £ b.) # h
As = 2 As = 2
(0.15m + 0.04m) * 1.10m (0.05m + 0.04m) * 1.10m

As = 2 As = 2
Ag = 0.1045 m? Ag = 0.0495m?

2

2
A, = 0.1925m?

b X h
A =—3

1.10m % 0.05 m
Ag=—""—F7""

2
A7 = 0.0275 m?

llustracién 17. Resolviendo la formula del aforo 4.

Ar1= A1+ A2 + A3 + A4 + A5 + A6 + A7

Ary = 0.099 m2 + 0.2035 m2 + 0.2145 m2 + 0.1925 m2 + 0.1045 m2 + 0.0495 m2 + 0.0275 m?2

Ay =1.139m?2

llustracion 18. Resultados de la captacion del aforo 4.

Tabla 17

Secciodn transversal 2

Distancia (m) Profundidad (cm)

0 0
1 17
2 26




5 0

Nota. Resultados de la seccién transversal 2 del aforo 4.

Seccion 2: by + bo) # h
bxh lby *bn)=h Az = 2 A=b bu)*h
A=—5 Ay = 2 (026 m+021m)*1m * 2
Az = 2 4 (0.21m+015m)*1m
026m+0 =
4, = LmX 017 ay = 028 Az= 0.235m° ‘ 2
2 Ay = 0.18 m?
A, = 0.085 m? A =
bxh
As =3
1mxX015m
As=—7
As = 0.075 m?
llustracion 19. Resolviendo férmula de captacion en seccidn 2 del aforo 4.
Ars= A1+ A2+ A3+ A4+ 45
Q =Aprom XV m
A, = 0.085m? 4+ 0.215 m? 4 0.235 m? + 0.18 m? + 0.075m? Q =0.9645mz x 1.0310 <
2 ?nﬂ
Ar2=0.79 m Q =0.994 S % 1000
Q=y9yz _
g

Al"l + ATZ
APr‘om = 2

1.139 m? + 0.79 m?
Aprom = -

Apram = 0. 9645 m?

llustracion 20. Resultados del aforo 4.

El caudal obtenido aguas debajo de la captacion es de 994 LPS, este valor se debe
primero aque el cuerpo hidrico esta recibiendo la devolucion por parte del desarenador y una
quebrada que vierte a la quebrada la Enea.

Por medio de los aforos realizados a la quebrada la enea podemos establecer que el

caudal es de 306,517 LPS, en temporadas de sequia y de 424,35LPS en temperada de lluvia,



teniendo un aumento de 117.833 LPS en dicha temporada, siendo asi mucho mas del caudal

concedido al sistema que es de 42 LPS, en primera estancia podemosestablecer que se respeta el

caudal ecoldgico y que se pueden aprovechar al méximo la concesion. También cabe sefialar que

el aforo realizado aguas a arriba (300mts), se apreci6 un caudal de 394,49 LPS, donde se observa

la cantidad de agua que fluye atreves de la fuente hidrica.

El caudal obtenido después de la captacion es de 994 LPS, esto se debe a que; en primera

instancia se tomo el caudaldespués del vertimiento por parte del desarenador y ademas de ello se

presenta una vertiente que surte a dicho caudal, por lo que aumento.

Nota: Se hall6 el caudal por medio del método volumétrico en el punto donde el
desarenador devuelve el vertim

iento en el cuerpo hidrico (Quebrada la Enea).
y % i

r parte del desarenador

Figura 19. Devolucion po

Tabla 18

Método volumétrico desarenador

Volumen (L) Tiempo(s)
30 4.5
30 4.5

30 5.012




30 4.945
30 4.8

30 4.8
Tiempo promedio 4.7595

Nota. Resultado del tiempo promedio.

vV
¢=-
t
30L
U =
47595 s
L
U=6.30=
LY

lustracion 21. Resultado de la devolucion del agua por parte del desarenador.

Segun el caudal tomado por método volumétrico en las coordenadas 07°57°43.09” N
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73°13°06.9” W (devolucion del agua por parte del desarenador al cuerpo hidrico) es de 6.30 LPS,

teniendo en cuenta lo establecido en la resolucién que manifiesta en el articulo 1, donde se

modificé la resolucion donde se declaraba que se devolvian al sistema hidrico 22LPS, en la parte

del desarenador, se puede establecer que lo que realmente se devuelve.

5.1.2.3 Calidad del agua ley 373 de 1997 articulo 11

Toma de muestras en la captacion y aguas arriba de esta (21 de junio de 2021), Se
tomaron 2 muestras en la fuente hidrica abastecedora del minidistrito de riego con el fin de
conocer la calidad en la que se encuentra la fuente, puesto que, los usuarios de este minidistrito
no solo utilizan el agua para el riego de sus cultivos, sino que tambiénla aprovechan para uso
doméstico y consumo. Por este motivo es importante establecer las condiciones en las quese

encuentra esta agua y asi poder generar alternativas que ayuden a mejorar su calidad.



Tabla 19

Analisis fisicoquimicos y microbiolégicos 1
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Universidad Francisco
, de Paula Sg?gqg?cgg?gg

800 163 30

LABORATORIO DE AGUAS

RESULTADOS ANALISIS FISICOQUIMICO Y MICROBIOLOGICO
MATRIZ DE LA MUESTRA: Agua cruda
TIPO DE MUESTRA: Puntual.
LUGAR DE MUESTRA: Captacién PUNTO DE MUESTREO: 1
TOMADA POR: Juan Carlos Prado HORA: 11:20 AM
FECHA TOMA DE MUESTRA: 21 de Junio del 2021.
FECHA ENTREGA AL LABORATORIO: 21 de Junio del 2021. HORA: 3:30 P.M

ANALISIS SOLICITADOS: Alcalinidad, Cloro Libre, Color real, Conductividad, Dureza total, Fluoruros, Nitratos, Nitritos,
Oxigeno disuelto, Potencial de hidrogeno, Sulfatos, Turbiedad, Escherichia coli, Coliformes totales.

PARAMETRO UNIDAD RESULTADO
Alcalinidad mg/L CaCOs3 555
Cloro libre mg/L Cl> 0.0
Color real UPtCo 49
Conductividad uS/cm 109.2
Demanda Biolégica de Oxigeno mg O»/L 3
Demanda Quimica de Oxigeno mg O2/L 13
Dureza total mg/L CaCOs3 40
Fluoruros mg/L F 0.26
Nitratos mg/L N-NOs 0.44
Nitritos mg/L N-NO- 0.0099
Nitrogeno amoniacal mg/L N-NH; 0.06
pH pH 6.67
Solidos disueltos mg/L 96
Solidos suspendidos mg/L 41
Solidos totales mg/L 92
Sulfatos mg/L SO, 0
Turbiedad NTU 1.27
Escherichia coli NMP /100 mL 43
Coliformes totales NMP /100 mL 93

HY Alejandia Uergel

Maria Alejandra Vergel Bermudez
Coordinador Laboratorio de Aguas

‘ I-Net h Via Acolsure, Sede el Algodonal, Ocafia, Colombia - Cédigo postal: 546552
w Linea gratuita nacional: 01 8000 121 022 - PBX:(+57) (7) 569 00 88 - Fax: Ext. 104
info@ufpso.edu.co - www.ufpso.edu.co

SCCER102673

Nota. Resultados fisicoquimicos y microbioldgicos 1.
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Tabla 20

Analisis fisicoquimicos y microbiol6gicos 2

%g hlniversidad Francn;jsco
WnCE DAL SEIAHCEE LABORATORIO DE AGUAS

RESULTADOS ANALISIS FISICOQUIMICO Y MICROBIOLOGICO
MATRIZ DE LA MUESTRA: Agua cruda
TIPO DE MUESTRA: Puntual.
LUGAR DE MUESTRA: Naciente PUNTO DE MUESTREO: 2
TOMADA POR: Juan Carlos Prado HORA: 11:40 AM
FECHA TOMA DE MUESTRA: 21 de Junio del 2021.
FECHA ENTREGA AL LABORATORIO: 21 de Junio del 2021. HORA: 3:30 P.M

ANALISIS SOLICITADOS: Alcalinidad, Cloro Libre, Color real, Conductividad, Dureza total, Fluoruros, Nitratos, Nitritos,
Oxigeno disuelto, Potencial de hidrogeno, Sulfatos, Turbiedad, Escherichia coli, Coliformes totales.

PARAMETRO UNIDAD RESULTADO
Alcalinidad mg/L CaCO;3 58
Cloro libre mg/L Cla 0.0
Color real UPtCo 15
Conductividad uS/cm 105.2
Demanda Bioldgica de Oxigeno mg Oy/L 1
Demanda Quimica de Oxigeno mg O»/L 3
Dureza total mg/L CaCO; 43
Fluoruros mg/LF 0.2
Nitratos mg/L N-NO; 0.88
Nitritos mg/L N-NO, 0.0033
Nitrogeno amoniacal mg/L N-NH; 0.02
pH pH 7.09
Solidos disueltos mg/L 111
Solidos suspendidos mg/L 34
Solidos totales mg/L 96
Sulfatos mg/L SO, 0
Turbiedad NTU 1.14
Escherichia coli NMP /100 mL 73
Coliformes totales NMP /100 mL 9:1

He Alesardia Veigel

Maria Alejandra Vergel Bermudez
Coordinador Laboratorio de Aguas

‘ I0Net h—

Via Acolsure, Sede el Algodonal, Ocafia, Colombia - Cédigo postal: 546552
o @ Linea gratuita nacional:01 8000 121 022 - PBX: (+57) (7) 569 00 88 - Fax: Ext. 104
N

b info@ufpso.edu.co - www.ufpso.edu.co

9001

Nota. Resultados fisicoquimicos y microbioldgicos 2.



Tabla 21

Valores permisibles calidad del agua
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NIVEL DE CALIDAD DE ACUERDO

. FUENTE FUENTE FUENTE FUENTE
PARAMETROS
ACEPTABLE REGULAR DEFICIENTE MUY
DEFICIEN
TE
DBO <15 15-25 2.5-4 >4
Coliformes 0-50 50-500 500-5000 >5000
totales
Oxigeno >4 >4 >4 <4
disuelto
PH 6.0-8.5 5.0-9.0 3.8-10.5 3.8-10.5
Turbiedad <2 2-40 40-150 > 150
Color <10 1.-20 20-40 >40
Fluoruros <1.2 <1.2 <1.2 >1.7

Nota. Medicion de niveles de calidad de acuerdo.

Teniendo en cuenta la tabla anterior, en la muestra 1 tomada en la captacion los

parametros el PH, turbiedad y fluoruros se encuentran en un rango aceptable, sin embargo, los

valores de coliformes DBO y color se encuentran en rangos regular deficiente y muy deficiente

respectivamente, razén por la cual se confirm6 que lafuente de abastecimiento en el punto de la

captacion no posee las cualidades y calidad del agua apta para el consumo humanao.

En la muestra 2 se pudo evidenciar que los parametros de DBO, coliformes totales, PH,

turbiedad, y fluoruros se encuentran en un rango aceptable y solo el color se encuentra en una

fuente regular, donde se puede apreciar que esta agua puede ser usada para consumo humano.

Los valores de las muestran variaron debido a que, del punto de la captacion (muestra 1), hasta el



punto 2 (naciente), se encuentran cultivos a las orillas del rio, lo quehace que se contamine la

fuente hidrica.
Tabla 22

Valores permisibles segin RAS 2000

RAS 2000 EN LA TABLA C.2.2, RIGE LA NORMA DE AGUA POTABLE DEL DECRETO 477 DEL 1998.

PARAMETRO VALOR RESULTADO RESULTADOS
PERMISIBLE S MUESTRA 2
MUESTRA 1
Alcalinidad 100 55.5 58
Color real 15 49 15
Dureza Total 160 40 43
Fluoruros 1.2 0.26 0.2
Nitratos 10 0.44 0.88
Nitritos 0.1 0.0099 0.0033
PH 6.5-9.0 6.67 7.09
Solidos disueltos Ausente 96 111
Solidos suspendidos Ausente 41 34
Solidos Totales Ausente 92 96
Sulfatos 250 0 0
Turbiedad 5 1.27 1.14
Eschierichia Coli 0 43 7.3
Coliformes Totales 0 93 9.1

Nota. RAS 2000 en la tabla c.2.2, rige la norma de agua potable del decreto 477 del 1998.

Se realizd un punto de comparacion en los puntos de muestreo que se tomaron de la

quebrada la Enea con los valores maximos permisibles del decreto 475 del 98, teniendo en
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cuenta estos valores se pudo observar que en la muestra 1 los pardmetros de alcalinidad, dureza,

fluoruros, nitratos, nitritos, PH, sulfatosy turbiedad se encuentran en un rango aceptable segun la

normay los parametros de cloro, solidos disueltos, solidos suspendidos, solidos totales,

eschierichia coli y coliformes totales sobrepasaron los limites permisibles.

En la muestra 2 los parametros entre los parametros aceptables son: alcalinidad, color,

dureza, fluoruros, nitratos, nitritos, PH, sulfatos y turbiedad, entre los pardmetros que
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sobrepasaron los limites permisibles estan los sélidos disueltos, solidos suspendidos, solidos

totales, eschierichia coli y coliformes totales.

5.1.3 Fase 3: Inventario de la infraestructura hidraulica

Posteriormente se realizaron mediante visitas de campo, inspecciones de cada uno de los
componentes y obras que conforman el Minidistrito de Riego como: punto de captacion de la
fuente hidrica abastecedora (Quebrada la Enea, Cuenca del RioAlgodonal, Gran Cuenca del

Catatumbo), desarenador, tanquillas y la llegada en los puntos a cada usuario.

5.1.3.1 Diagnéstico de la infraestructura hidraulica, (Resolucion 1257 del 10 de julio del

2018, Articulo 2. numeral 2.2.4).

2 7 e il
P AL HLEE el

llustracion 22. Bocatoma. Tomada por autores.

- Bocatoma: (Corresponde al punto sobre la fuente hidrica donde realiza la captacion de
agua), su estructura fisica por el paso de los afios presenta riesgo en el pie del muro del dique,
debido a que presenta dafiospor socavacion producto de la alteracion del lecho del lecho del rio.

Estado: Bueno _X_ Regular__ Malo__
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A — A"

llustracion 23. Disefio de una alternativa para el distrito de riego AsoSanJavier.

- Desarenador: No esta en capacidad de desarenar el caudal que ingresa a la estructura,

no presenta camara de aquietamiento.

Estado: Bueno__ Regular_  Malo_

/L R R
llustracion 24. Imagen del desarenador en mal estado.

- Aduccion (desarenador tanquillas de reparto): La aduccion desde el desarenador
hasta las tanquillas de reparto a usuario, Dentro de esta red se encuentran estructuras como pasos
elevados, tanquillas y purgas que se encuentran en buen funcionamiento y por lo tanto no

necesitan cambios, sin embargo, con el transcurso del tiempo su estructura fisica ha sufrido
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dafios, por lo tanto, necesita un mantenimiento en general para poder conservar asi, el uso
eficiente del sistema. Por otro lado, hay 4 vélvulas ventosas que deben ser reemplazados debido

a que son obsoletas.

LY
nador.

- Las taquillas: Son elementos que sirven para almacenar y distribuir agua ademas sirve
para hacer quiebres depresion, cuando la tuberia esta muy presurizada, en general todas las
taquillas estan en perfecto estado y funcionamiento, infortunadamente en el fondo de la taquilla se

alcanzan a almacenar algunos sedimentos, lo que demuestra la ineficiencia del desarenador.

lustraci

- Red de distribucion y reparto: Estd conformada por la linea principal que va de
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tanque a tanque y una redsecundaria de distribucion que va de tanque a usuario como receptor

final.

TAQUILLAS MINIDISTRITO S&AN JAVIER

240,000

210,000

LEYENDA

Vereda San Javier
Taquilla 1
Taquilla 2
Taquilla 3
Taquilla 4
Taquilla 5
Taquilla 6
Taquilla 7
Taquilla A7
Taquilla 8
Taquilla 9
Taquilla 10
Taquilla 11
Taquilla 12
Taquilla 13
Taquilla 14
Taquilla 15
Taquilla 16
ESRI Satellite
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lHustracion 27. Taquillas del minidistrito AsoSanJavier.

El sistema de riego posee 16 taquillas las cuales fueron tomadas por medio de GPS, y
localizadas en el plano. El sistema tiene dos redes de reparto, la primaria que abastece de taquilla

o0 tanque a tanque y lasecundaria que distribuye el agua de la taquilla al usuario.
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USUARIOS MINIDISTRITO SAN JAVIER
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LEYENDA

o Sad Torrado o MANELTRIGOS.  © HEREDEROSBENJAMIN © CARMENPEREZ  © PAULINA VERGEL

o Bl Laguito o ELIECER BAYONA o ABEL ARMINIO o MROORTIZ @ RAMIRO CONTRERAS

o Daro Vergel ¢ JORGE GOMEZ... o JESUSBAYONA.. 0 JOSEPAEZ o LUISEDUARDO

o NOLBERTO CANIZARES © JORGE GOMEL. o JESUSBAYONA. o VEINYAREVALO. o ELIOCARRILLO

¢ JUBENAL ASCANIO o WILSON VERGEL o CRMENPEREZ. o ARIELALVAREZ  © WILMAR AREVALO

o NOEL ASCANIO o HERMIDESBAYONA.  © JUAN FRANCISCO ORTIZ © SILVIO SANCHEZ ® RAFAEL QUINTERO

o JOSE ASCANIO o LUIS SANCHEZ o LUISALFONSO ORTIZ o HERNAN PACHECO © MARINA ASCANIO

o ADOLFO PENARANDA o SAUL PACHECO o EUSEBIOBAYONA  © OLIVIAPALACIO o LUIS ARIAS

o ESCUELA SAN JAVIER o ALVARORODRIGUEZ ~ © CARLOSNAVARRO  © RAMIRO ARENAS o LUIS TORRADO

o ORLANDO TORRADO o LEONEL TRIGOS o JUAN BAYONA o YEINY AREVALO

o IGLESIAY ESCUELA SANTARITA © MARTINCARDENAS ~~ # LORENZOPAEZ ~ © YON AREVALO Escla

o GEORGINA ARIAS o HERMIDESAREVALO o SAMUELBAYONA o JORGEGOMEZ . 140000

o YOBANY TRIGOS o ESCUELA LLANO DEL POZ0 ¢ SAUL VERGEL o FREDY PEREZ EPSGA46

¢ JHON JAIRO VARGAS o ANTONIOAREVALO © MANUEL RODRIGUEZ @ CARLOS ALVAREZ |

o HEREDEROS BENJAMIN. ~  OTONIEL GOMEZ o RAMONAPALACIOS o JUAN DE DIOS Wes 84

¢ CIRO GUERRERO o RAMONA GOVEZ o YOBANY PALACIOS  © SAID VACA 0 1 2km

o ANA ILSE BAYONA o GABRIEL VERGEL o ROSO ARENAS O SMLAREMO | ey

llustracion 28. Distribucién de las taquillas a los usuarios.

5.1.4 Fase 4: Determinacion de la demanda hidrica

- Medicién (EI minidistrito de riego no cuenta con micro medicién, deberan proponer
como actividad obligatoria en el proyecto de medicién, la instalacién de instrumentos de micro
medicién en el marco de la Resolucién 330 del 2017, Articulo 75). Como no se establece cual es
el volumen real captado por el distrito, se hall6 por medio de la siguiente férmula.

Q=KxArxV

K: Factor de reduccion =0.9

a: Separacion entre barras = 0.9 cm

b: Didmetro de barras = @5/8* =0.0159 m

V: Velocidad de paso a través de los orificios = 0.20 m/seg. (Asumida)

B: Ancho de la rejilla
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L: Largo de larejilla

a

Aneta=mXB><L Q=K*A*V
- Q=0.9x0.2602 m2 x 0.20 m/selg
a 0.009m 060 120 Q =0.0468 m3/seg
neta = §.000m + 0.0160m < 00 X 1.40m Q= 46.8 lts/seg

Apnota = 0.2602 m?

lustracion 29. Calculo del caudal que entra por la rejilla.

Como se puede evidenciar el caudal de entrada por la rejilla que tiene un ancho de 1.20 m
y una altura 0.60 m, un aproximado del caudal que entra al sistema es de 46.8 LPS, y teniendo en
cuenta el caudal que es devuelto a la quebrada que es de 6.58 LPS se puede estimar que el caudal
que maneja el minidistrito de riego san Javier para la distribucién a los usuarios es de 40.22 LPS
aproximadamente.

El sistema de riego al no contar con un micro medidor en la bocatoma, no se sabe cuanta
es el agua captada por elsistema, es por ello que por medio de la encuesta llegamos a las
viviendas de los usuarios y solicitamos el permiso para tomar el volumen llegado a sus hogares,
el método realizado en cada finca fue por el método volumétrico el cual teniamos un volumen
conocido de 10It, y tomamos el tiempo que este se demoraba en llenarse, de ahi aplicamos la

formula y obtuvimos dichos volumen los cuales nos dio un caudal captado aproximado.




Tabla 23

Usuarios y caudal hallado
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USUAR

PUNTO

CAUDAL (lts/sg)

TAQUILLAN°1

CIRO TORRADO

1 0,43

NORBERTO CANIZAREZ 1 043
TAQUILLA?2

NOEL ASCANIO 1 043

JOSE ANTONIO ASCANIO 1 0,43

JUFENAL ASCANIO 1 0,43

ESCUELA LLANO DEL POZO ) )

TAQUILLA3

LUIS EMIRO ASCANIO 15 06

ANTONIO AREVALO 1 045

HERMIDES AREVALO 1 0,45
TAQUILLA 4

JOSE DE LOS ANGELES RODRIGUEZ 1 0,38

MARTIN CARDENAS 1 038

LEONEL TRIGOS 1 038

ALVARO RODRIGUEZ 1 038
TAQUILLAS

WILSON VERGEL 15 0,6

SAUL PACHECO 15 0,6

HERMIDES BAYONA 1 043

LUIS SANCHEZ 15 043

TAQUILLA 6: No abastece ninglin usuario, solo surte la taquilla 7

TAQUILLA7

YOBANY TRIGOS

1 0,71




YON JAIRO VARGAS 1 071
SAUL VERGEL X -
GEORGINA ARIAS X o
CAUDAL (lts
USUARIO PUNTO
/s9)
JESUS BAYONA 1 0,71
LUIS ENRIQUE BAYONA X -
JESUS EMEL BAYONA X -
TAQUILLA A7
JORGE GOMEZ 5 L2
TAQUILLA 8
ELIECER BAYONA 25 09
ANA ILCE BAYONA X 036
MANUEL TRIGOS X 0.36
TAQUILLA 9
CIRO GUERRERO 15 058
HIJOS DE BENJAMIN BAYONA .
TAQUILLA 10
CARLOS NAVARRO 25 0,87
HABEL ARMINIO X 034
BENJAMIN BAYONA ) 0,68
EUSEBI 0,43
0
25
BAYON
0,43
A
ESCUELA SAN JAVIER -
TAQUILLA 11
ADOLFO PENARANDA
MIRO ORTIZ 3
12
CARMEN PEREZ

ROSO ARENAS




YOBANY PALACIO

MANUEL RODRIGUEZ

RAMONA GOMEZ

SAMUEL BAYONA

LORENZO PAEZ

OTINIEL GOMEZ

JOSE PAEZ

MIMAR AREVALO

TAQUILLA 12
GABRIEL VERGEL 25 0,71
USUARIO PUNTO CAUDAL (lts/sg)
LUIS ALFONSO ORTIZ 2,5 0,71
JUAN FRANCISCO ORTIZ 1 0,26
TAQUILLA 13
JUAN BAYONA 2 0,64
YEINI AVEVALO 2 0,64
SAUL AREVALO 25 0,71
DORELIO PALACIO 35 09
ARIEL ALVAREZ 2 0,64
TAQUILLA 14
HERNAN PACHECO 1 0,32
SAID VACA 1 0,32
JUAN DE DIOS ORTIZ 1 0,32
CARLOS ALVAREZ 2 0,61
CARMEN PEREZ 1 0,32
FREDI PEREZ 15 0,48
SAID LOZANO 25 0,8
JORGE GOMEZ 1 0,32
YON TORRADO 1 0,32
YEINY AREVALO 15 048

TAQUILLA 15
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RAMIRO ARENAS

1 0,27
OLIVIAPALACIO 3 0,8
SILVIO SANCHEZ 5 1,35

ELIO CARRILLO 1 0.27

LUIS EDUARDO ANGARITA 25 0,6

RAMIRO CONTRETRAS 35 0,9
PAULINA VERGEL 25 0,6
TAQUILLA 16
LUIS TORRADO 1 0,22
LUIS ARIAS 1 022
MARINA ASCANIO 1 0,22
DARIO VERGEL 1 0,22
RAFAEL QUINTERO 1 0,22
LUIS EDUARDO ANGARITA 1 0,22
Caudal promedio que les llega a cada usuario 37,38

La siguiente tabla se puede analizar el volumen de agua que le llega a cada usuario.

Los valores obtenidos se hallan por medio de encuestas donde se visité cada finca de
los usuarios y se hallé el volumen por medio volumétrico, tomando como referencia un volumen

de 101 y hallamos el tiempo promedio que se tardaba en llenar.

Nota. Elaborada por los autores.

Nota: Dichos valores pueden variar, segun la comunidad hay dias en los que le llegan
gran cantidad de agua y otros dias no, y esto se debe, manifiesta lacomunidad por el poco
mantenimiento que se le realiza a la red de distribucién y a las taquillas las cuales se taponan e
impiden el paso del agua.

- Demanda hidrica por cultivo: Antes de realizar la caracterizacién de cultivos que se
siembran en la zona de estudio del distrito de Riego AsoSanJavier, se presenta a continuacién

una descripcion técnica de cémo es el proceso de siembra y produccién de los cultivos.
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Inicialmente hay que hablar de aquellos cultivos como el tomate y pimenton los cuales compran
plantulas que seran después sembradas. En Abrego el tipo de tomate que se siembraes el que se
denomina tomate tipo rio grande de crecimiento determinado y en algunos hibridos F1,
crecimiento es semi terminado, no requiere practicas de poda, ni de formacion, ni productivas

dado que su productiva radica en el nimero de “chupones “con los que logre cuajar la flor.

Figura 21. Cultivo de tomate de mesa tipo rio grande a campo abierto.

- El proceso de siembra. Una vez se tiene la semilla (plantulas) para el pimentén o
tomate, o las cargas de cebolla, maiz, alverja o alverjén, el productor procede a sembrar bajo unas
distancias de siembras las cuales no son constantes y son calculadas con los pasos, jeme o cuartas
del trabajador el cual abri6 los huecos de forma anticipada, las distancias de siembra varian entre

los siguientes rangos segun lo indagado y medido en campo.
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Tabla 24

Proceso de siembra

CULTIVO: ARVEJA O ALVERJON VERDE

Distancia entre plantas Distancia entre surcos
0,20 mts 1 mts
Total de plantas / Ha 37.600

Nota. Calculo de la distancia de siembra en el cultivo de arveja.

Tabla 25

Proceso de siembra

CULTIVO: PIMENTON

Distancia entre plantas Distancia entre
surcos

0,40 mts 1,20 mts

Total de plantas / Ha 18.0000

Nota. Calculo de la distancia de siembra en el cultivo de pimentén.

Tabla 26

Proceso de siembra



CULTIVO: TOMATE

Distancia entre plantas Distancia entre
surcos
0,30 mts 1,20 mts
Total de plantas / Ha 25.0000

Nota. Célculo de la distancia de siembra en el cultivo de tomate.

Tabla 27

Proceso de siembra

CULTIVO: FRIJOL

Distancia entre plantas Distancia entre
surcos
0,30 mts 0,30 mts
Total de plantas / Ha 100.0000

Nota. Calculo de la distancia de siembra en el cultivo de frijol.

Tabla 28

Proceso de siembra
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CULTIVO: CEBOLLA

CEBOLLA DE PEPA CEBOLLA DE COLINO
Distancia entre Distancia entre Distancia entre Distancia entre
plantas surcos plantas surcos
0,20 mts 0,40 0,15 mts 0,30 mts
mts
Total de plantas / 110.000 Total de plantas / 200.000
Ha Ha
Nota. Célculo de la distancia de siembra en el cultivo de cebolla.
Tabla 29
Proceso de siembra
CULTIVO:
MAIZ
MAIZ 1 GRANO MAIZ 2 GRANOS
Distancia entre Distancia entre Distancia Distancia

plantas surcos entre plantas

entre surcos
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0,25 mts 1,20 mts 0,50 1,20 mts
mts
Total de plantas / 30.000 Total de plantas / 15.000

Ha Ha
Nota. Célculo de la distancia de siembra en el cultivo de cebolla.

Entre 4 — 5 personas realizan la siembra, a las cuales se les aplica una pequefia dosis de
insecticida mezclado en algunos casos con fungicidas, los insecticidas usados en esta primera
aplicacion tienen como objetivo prevenir el ataque de insectos tierreros de comportamiento
nocturno los cuales trozan eltallo de los cultivos los cuales causan grandes pérdidas econémicas
a cada productor.

Durante la primera semana de cultivo la mayoria de los productores solo realizan labores
culturales deriego sistematico al cultivar y de control de insectos como plaga, las jornadas de
riego son realizadas deacuerdo a la experiencia de los agricultores, no se realizan disefios
agronomicos ni hidraulicos los cualespermitan establecer con precisién la lamina de agua del
suelo, ademas Los productores de la zona desconocen el concepto de necesidades hidricas de un
cultivo, “evapotranspiracion potencial”, evapotranspiracion de referencia, coeficiente de cultivo ,
este coeficiente de cultivo varia segun el hibrido cultivado. Como se desconoce los términos
anteriormente referidos y la forma técnica de realizarsu calculo, pues por ende se desconocen las
necesidades netas hidricas del cultivo. Lo anterior causa que el productor riegue desconociendo
cuénta agua requiere el cultivo en cada etapa y cual es el tipo deemisor que este cultivo requiere
y si debe ser un sistema de riego por goteo, micro goteo, aspersion generalmente usan el
sistema de aspersion , este sistema de riego por aspersion el cual es el mas popularentre los
agricultores de la zona se instala de una forma empirica sin tener en cuenta la presion , el tamafio
de la gota , la frecuencia de riego segun la capacidad de infiltracion del agua en el suelo.

Segun (FINAGRO, 2012), La Precipitacion apta para la siembra de tomate es 1.000 a

1.500mm, el exceso o déficit produce desordenes fisioldgicos y aumenta el riesgo de
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enfermedades, por eso se recomienda que no se siembren en lugares con mucha nubosidad.
(RIOS-FLORES, 2017) menciona que el cultivo de cebolla necesita riegos frecuentes y ligeros.
Como la mayoria de las hortalizas, es sensible al déficit hidrico durante todo su ciclo vegetativo,
aunquela fase mas critica es la del crecimiento del bulbo. El consumo total de agua en cebolla es
de entre 3,500y 4,500 metros cubicos por hectérea. En el documento de (FINAGRO, Marco de
referencia agroeconémico arveja o alverjon verde, 2018), se dice que tiene que tener una
precipitacién de 700 a 1000 mm, con unas alturas entre 1800 a 2000 msnm, requiere suelos
sueltos y profundos, con buen contenido de materia organica 'y pH entre 5,5y 6,8.

Para la siembra de pimentdn se recomienda temperaturas 18° a 28°C, con unas
precipitaciones 1.000 a1.700 mm y se recomiendan los de textura media (franca a franca
arenosa), estructura suelta, buen drenaje, buena fertilidad natural y pH ligeramente &cido a neutro
(5,8 a 7,0). El pimentdn presenta bajatolerancia a la salinidad del suelo. (FINAGRO, Marco de
Referencia Agroeconémico PIMENTON CROLLO BAJO INVERNADERO, 2018)

Segun (FINAGRO, Marco de referencia agroecoldgica FRIJOL ZARAGOSA),
Recomiendaprecipitaciones de 500mm o superiores, con unas temperaturas 15° a 27°C, ya que el
frijol esun cultivo que se adapta a diversas condiciones de suelo y topografia. Los méas
recomendados son los de textura franco-limosa y franco-arcillosa, profundos, bien drenados, con
un pH neutro o ligeramenteacidos (5,5 a 6,5), y para el maiz se recomiendan precipitaciones 700
a 1100 mm, con temperaturas del14° a 19°C, ya que el maiz se adapta muy bien a todo tipo de
suelo, con mejor adaptabilidad a suelos con pH entre 6 y 7. También requiere suelos profundos,
ricos en materia organica y con buena circulacion del drenaje para no producir encharcamientos
que originen asfixia radicular. (FINAGRO, Marco de referencia agroeconémico maiz).

Los dias regados por los agricultores generalmente se realizan al 0jo, observando como se
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encuentra elsuelo, segun las visitas los cultivos se riegan de 2 a 3 dias entre 40 a 60 minutos,
ademas la forma en que previene la propagacion de plagas son de choque nada de forma
preventiva, ya que no implementanel denominado MIRFPE (manejo integrado de riego,
fertilizacion, plagas y enfermedades), lo cual causa un uso inadecuado de productos fitosanitarios,
agroquimicos y fertilizantes.

Las aplicaciones de fitosanitarios generalmente las realizan con una “Fumigadora” donde
la apoyan ala espalda la cual es mecénica con una capacidad de agua de 20 — 22 Its de agua, la
mezcla es preparadaen una caneca de 200Itrs de agua y el consumo de agua varia segun el estado

de desarrollo del cultivo.

§ e & N o A
Figura 23. Cul jol y pimenton. Tomada por los autores.

- Descripcidn de la situacion ambiental de la zona: La zona presenta una topografia
semi plana, con cultivos de cebolla, café, platano, alverja, pimentdn, frijol, cilantro, habichuela,
auyama, apio y maiz, con suelos de textura franco-arcillosa, con temperaturas promedios entre
18%C a 22°C. La vegetacion predominante estd compuesta por pastos naturales y arboles aislados
localizados cerca de las viviendas, de especies como eucaliptos, Uruapan, pomarrosas, mango y
citricos.

- Cultivos: Mediante encuestas a los productores se pudo establecer los cultivos



localizados en la zona de estudio, los cuales se muestran en la siguiente tabla:

Tabla 30

Cultivos encontrados en la zona de estudio
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Nombre Pereqnes_o Nimero de Meses en los cua_les F_recuencia del Cantidad de
de los transitorios hecta este cultivo requiere riego (Horasy
. ectareas de este - . agua
cultivos - riego (nombrarlos) namero de veces .
regados cultivo (ha) enlas cuales se aplicada por
aplica el riego) Ca‘;‘fdf‘ora
(horas/dia) (m/dia)
YUCA PERENNES Las hectéreas Los cultivos que Dependiendo del No se puede
productivas en el siembran los usuarios sistema de riego estimar la
, distrito de riego son mayormente que tengan las cantidad de
CAFE PERENNES ASOSANJAVIER transitorios, por lo que fincas se estima agua que se
son, distribuidas se deben regar cada dos las horas y nimero requiere por
PLATANO PERENNES enlos _cultivos a tres diashasta su de veces en |€i5 cultivo porque
mencionados. cosecha. Los cultivos cuales se aplica el eso depende del
perennes como el café, riego. sistema de riego
ARVERJA TRANSITORIO el platano y layuca se Con micro que tengan los
riegan en tiempos de aspersores se usuarios, pero
sequia como en enero, riega media hora se puede
febrero, marzo, octubre aldia. estimar que la
y noviembre. Con goteo se riega dotacion netaes
unahora al dia. de 0.2 L/seg*ha
PIMENTON PERENNES
Manual se hace
empiricamente
FRIJOL TRANSITORIO hastaobservar
CILANTRO  TRANSITORIO Avreas productivas por ¢l terreno
cultivos productivos. mojado.
Nota: el riego se
hace cada dos a tres
ARVEJA TRANSITORIO Cebolla Pepa: 9,04 ha. dias, de 2 a 3 veces
por semana.
Cebolla Colino: 7,88
AUYAMA TRANSITORIO ha
Maiz 1 grano: 13,17
TOMATE TRANSITORIO Maiz 2 granos: 32,5
Pimenton: 26,9
MAIZ TRANSITORIO Frijol: 18 ha
Tomate: 8,19 ha
CEBOLLA TRANSITORIO

Arveja: 10,6 ha.

Para un total

128,39 ha.

Nota. Hallazgo de los cultivos en la zona

- Uso del software CROPWAT: Este software creado por la FAO y utiliza el programa

de Penman-Monteinth se usa a nivel mundial para la determinacion de las necesidades hidricas

de los cultivos basandose en la informacion climatoldgica de la zona y del tipo de suelo y
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cultivo, para iniciar con el célculo de las necesidades hidricas de los cultivos productivos se parte
de la informacion meteoroldgica procesada de las estaciones climatoldgicas del IDEAM.

A continuacion, se presentan los datos de precipitacion mensual de los Gltimos 11
afios arrojado en la estacién meteoroldgica c6digo16040050
Tabla 31

Datos de precipitacion

ESTACION 16040050
PRECIPITACION
afio/me en feb ma ab ma ju ju ago sept oct no dic

S e r r yo n I S %
2010 0 16 61 20 553 31 38 30 443 22 33 26
1 9 2 6 4 6
2011 4 41 151 54 366 11 12 218 199 27 33 18
3 2 5 2 0 2 8
2012 9, 7 165 45 226 12 89 115 231 26 20 6
0 1 4 1 0
0
2013 0 64 115 26 226 4 54 160 155 21 26 84
4 3 9
2014 7 26 258 8 0 8 30 80 285 12 92 18
1 9 0 0
2015 3 73 256 13 51 5 12 100 267 26 72 12
4 2 5 6 6
2016 4 63 182 39 120 3 13 82 212 33 66 39
8 0 8 7 6
2017 6 21 274 33 115 20 18 261 248 28 13 74
5 7 4 4 9 5
2018 0 13 292 45 9% 4 36 211 519 64 34 38
7 5 1
2019 2 36 302 39 71 4 58 183 323 92 73 15
7 6 9 5
2020 0 20 58 21 0 3 87 90 45 23 45 5
2
Promed 2 11 201 29 165 99, 14 168. 266. 18 11 67.
io 7. 57 .3 1.0 7 6 4. 2 1 67 70 7
0 0

Nota. Datos obtenidos de Consulta y Descarga de Datos Hidro-meteoroldgicos (ideam.gov.co).


http://dhime.ideam.gov.co/atencionciudadano/

Tabla 32

Promedio de la humedad
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PROMEDIO HUMEDAD

ANO/MES Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre  Octubre Noviembre Diciembre
2010 61 39,42857143 7356451613 67,2833  64,56451613  77,13333333 38,8226 31516129 56,01666667 71,1129032 71,86666667  72,01612903
2011 70,33870968  63,71428571 59,85483871 70,6333 74,98387097 80,23333333 75,9355 76,532258  77,36666667 71,5645161 77,16666667  74,12903226
2012 74,61290323  80,73214286 47,69354839 57,9833 76,09677419 62,43333333 72,6774 71,66129 69,33333333  70,483871 78,9 61,03225806
2013 49,90322581 81,17857143 52,59677419 65,2667 60,85483871 63,83333333 77,1935 58,983871 62,11666667 43,2419355 20,15 63,9516129
2014 49,53225806  53,92857143  58,67741935 70,55 42,24193548 59,4 67,1129 60,806452 80 69,6612903  72,93333333  77,37096774
2015 48,14516129 84,75 63,79032258 51,1667 60,56451613 63,51666667 63,871  61,451613 60,7 75,8930108 53,1 47,9516129
2016 78,93548387  74,23214286  52,59677419 76,3 47,85483871 74,31666667 61,8065 21,048387 68,01666667 70,2134409 64,45 60,70967742
2017 66,06451613 70,375 75,17741935 72,55 59,09677419  64,43333333 78,2742 74,709677 63,31666667 66,7741935 72,85 57,61290323
2018 64,75806452  65,64285714  65,90322581 65,5167 60,33870968 66,11666667 63,9839  75,209677 71 65,9677419  22,91666667  59,22580645
2019 57,69354839  52,85714286  48,72580645 65 19,87096774 63,86666667 62,3226 59,774194  63,33333333  65,983871 76,76666667  62,83870968
2020 67,06451613  72,03571429 73,62903226 588,283 63,85483871 79,4 55,7258 59,370968 67,8 68,8387097 76,25 73,46774194
PROMEDIO  62,54985337 67,17045455 61,10997067 113,685 57,30205279 68,60757576 65,2478 59,187683 67,18181818 67,2486804 62,48636364  64,57331378

Nota. Datos obtenidos Consulta y Descarga de Datos Hidrometeoroldgicos (ideam.gov.co)



http://dhime.ideam.gov.co/atencionciudadano/

Tabla 33

Datos de temperatura minima

TEMPERATURA MAXIMA

ANO/MES | Ene Feb Mar Abr Mayo Jun Jul Ago Sept Oct Nov Dic

2010 25,05806452 | 30,42857143 | 25,93548387 | 26,7 26,9 28,83 27,8 27,6 28,41666667 | 27,4 29,4 28,929032
26

2011 27,6 31,5 27,4 28,4667 | 27,5 29,17666667 | 29,1733 | 29,306452 | 18,79666667 | 28,8322581 | 28,4 28,258064
52

2012 27,5 27,74285714 25,46451613 | 26,3133 28,86451613 29,13 25,8933 | 27,8 25,86 27,6 29,2 26,9

2013 28,83870968 | 28,19285714 | 27,48387097 | 29,7933 | 27,8 28,52 28,85 27,4 26,8 28,8322581 | 26,7 27,9

2014 27,4 30,33571429 | 28,4516129 29,4 28,4516129 28,51333333 | 28,07 25,83871 | 26,42333333 | 26,2129032 | 28,4 27,6

2015 26,9 30,77857143 | 25,46451613 | 25,8933 | 23,98709677 | 26,8 29,4 27,5 28,83 25,8387097 | 28,72666667 | 25,058064
52

2016 25,46451613 | 28,19285714 27,16451613 | 28,07 28,25806452 28,52 28,1267 | 284 28,52 27,8709677 | 29,4 27,5

2017 27,4 31,89285714 | 27,8 28,7267 | 25,7483871 28,31333333 | 28,8633 | 26,125806 | 28,31333333 | 28,1290323 | 28,4 27,9

2018 27,9 30,42857143 | 28,4516129 28,07 24,3516129 28,54666667 | 28,83 24,351613 | 28,41666667 | 27,5483871 | 26,2 27,6

2019 25,46451613 | 30,77857143 27,8 28,4167 26,9 28,85333333 | 28,8267 | 27,8 27,79666667 28,2258065 | 26,3 27,4

2020 25,05806452 | 849,4 25,93548387 | 28,07 25,46451613 26,7 29,1967 | 25,316129 | 294 28,2580645 | 28,52 26,9

Promedio | 26,78035191 | 104,5155844 | 27,03196481 | 27,9927 | 26,74780059 | 28,35484848 | 28,4573 | 27,039883 | 27,05212121 | 27,7043988 | 28,14969697 | 27,449560
12

Nota. Datos obtenidos de Consulta y Descarga de Datos Hidrometeorolégicos (ideam.gov.co)
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Tabla 34

Datos de temperatura maxima
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TEMPERATURA MINIMA

ANO/MES Ene Feb Mar Abril May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

2010 17,4 1552857143 | 11,18709677 | 13,3667 | 17,31612903 | 15,49666667 | 14,8968 | 17,922581 | 15,08333333 | 8,04516129 | 16,06666667 | 9,574193548
2011 17,92258065 15,69285714 | 9,948387097 | 11,26 14,63870968 | 9,176666667 | 12,1032 | 13,177419 | 17,98 9,47741935 | 11,73333333 | 174

2012 17,82258065 | 17,02857143 | 12,56129032 | 12,98 16,99354839 | 19,13 17,4 11,670968 | 15,86 8,24516129 | 15,86666667 | 13,99677419
2013 15,93548387 17,47857143 | 11,15483871 | 11,2433 | 14,89677419 | 15,18666667 | 18,2419 | 17,722581 | 6,8 15,9290323 | 16,7 11,77096774
2014 17,72258065 | 19,62142857 | 11,76451613 | 11,2433 | 10,87096774 | 21,84666667 | 14,2613 | 6,483871 9,756666667 | 6,85806452 | 15,06666667 | 17,4

2015 14,70967742 | 16,49285714 | 17,4 12,56 11,08387097 | 10,13333333 | 15,5484 | 11,370968 | 15,49666667 | 6,48387097 | 17,98 8,929032258
2016 19,01290323 | 17,47857143 | 11,14193548 | 18,7667 | 18,19354839 | 17,98 11,0903 | 8,1290323 | 11,85333333 | 8,51612903 | 9,4 17,82258065
2017 11,27096774 17,60714286 | 11,1516129 12,06 12,84516129 | 11,64666667 | 18,2548 | 17,4 14,98 7,72258065 | 8,4 8,54516129
2018 15,09032258 | 16,14285714 | 14,73225806 | 14,5 17,4 15,21333333 | 14,9968 | 8,2225806 | 11,75 8,19354839 | 9,533333333 | 17,92258065
2019 19,01290323 | 16,49285714 | 14,05483871 | 11,5 13,99677419 | 18,85333333 | 14,9935 | 14,896774 | 14,46333333 | 8,87096774 | 26,3 14,49677419
2020 16,3483871 16,05 14,63548387 | 17,89 25,46451613 | 10,03333333 | 12,1258 | 9,1870968 | 12,73333333 | 8,90322581 | 18,52 7,722580645
Promedio 16,56803519 16,87402597 | 12,70293255 | 13,3973 | 15,79090909 | 14,97242424 | 14,9012 | 12,380352 | 13,34151515 | 8,84046921 | 15,05151515 | 13,23460411

Nota. Datos obtenidos Consulta y Descarga de Datos Hidrometeoroldgicos (ideam.gov.co)
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Tabla 35

Datos promedios de la velocidad del viento

Ene
ro

Febr
ero

Mar
Z0

Ab
ril

Ma Jun Jul
Yo io io

Noviem Diciem PROME
bre bre DIO

Octu
bre

Ago
sto

Septie
mbre

9,0
0

9 8 7 6 7 7 6 5 5 6 8 7

Para hallar la insolacién, tenemos que tener la latitud de la zona de estudio, en este caso

la latitud es la siguiente.

8°5 14'N 8,087222222

‘ LATITUD ‘ Esto es igual

lustracion 30. Resultados de la insolacidn.

Esto quiere decir que en hemisferio sur nos encontramos a una latitud de 8,08722222. Para

continuar con el procedimiento nos dirigimos a (FAQ), En su cuadernillo

EVAPORTASPIRACION POR CULTIVO, en el cuadro A2.7 Insolacion maxima diaria (N)

CUADRO A2.7
Insolacion maxima diaria (N) para diferentes latitudes para el dia 15 del mes’

IS (Ec. 34)
— o,
Morte et sur
Ene. Feb. Marzo Abrdl  Mayo Junio Julio Ago. Sep. Oct. Now. Dic. grad. Ene. Feb. Marzo Abril Mayo Junio Julio Ago. Sep. Oct. Nov. Dic.
0.0 6.6 "o 156 213 24,0 24,0 17,6 128 83 23 0.0 70 24,0 174 13,0 8a 2.7 0.0 0,0 6.4 11,2 15.7 21,7 240
1.1 r & mna 153 19,7 240 223 17,0 127 87 a1 0.0 68 219 16,7 1229 a7 43 0.0 17 7.0 1.3 15.3 198 240
39 7.8 mn2 149 187 220 203 16,4 127 9.0 52 1.9 66 20,1 16,2 1228 91 5.3 2.0 3,7 7.6 11,3 15.0 188 2.1
5.0 82 1.2 14,7 17,9 20,3 19,2 16,0 126 93 6.0 3.7 64 19,0 158 12,8 a3 6.1 37 48 8.0 1m.4 14,7 180 20,3
5.7 85 n3 144 17.3 19,2 18,4 15,7 126 95 66 48 62 183 155 12,7 a5 6.7 48 5.6 83 1.4 14,5 17.4 19,2
5.4 88 1.4 14,2 16,8 18,4 12,7 153 125 9.7 71 5.6 &0 176 152 12,6 a8 7.2 56 63 87 11,5 143 169 124
6.9 9.1 a4 141 164 17,8 17,2 15,1 125 9.9 75 6,2 58 171 149 12,6 .9 7.6 6.2 6.8 89 115 141 16,5 12,8
73 93 1"s 139 16,0 17,3 16,8 148 124 10,1 7.9 6,7 56 167 147 125 10,1 B.D 67 7.2 9.2 1n6 13,9 16,1 12,3
7,7 95 mns 138 15,7 16,8 16,4 14,6 124 10,2 82 7.1 54 163 145 2.5 10,2 B3 7.2 7.6 9.4 1.6 13,8 1538 16,9
8.0 9.7 1ns 136 154 16,5 16,0 14,4 124 10,3 85 7.5 52 16,0 143 125 10,4 8.6 7.5 80 9.6 1.6 13,7 155 16,5
8.3 98 1156 135 15,2 16,1 157 143 123 10,4 87 7.9 S0 157 142 124 10,5 8.8 7.9 83 9.7 nz 13,6 153 16,1
B.6 10,0 15 134 15,0 15,8 15,5 14 123 10,6 90 82 48 154 140 124 10,6 9.0 B2 85 9.9 n7z 13,4 150 158
8.8 10,1 115 133 148 15,5 15,2 14,0 123 10,7 92 85 a6 152 139 12,4 10,7 9.2 BS 88 10,0 "z 13.3 143 15,5
9.1 10.3 15 132 146 15.3 15,0 138 123 10,7 94 8.7 aa 149 13,7 124 10,8 9.4 87 9,0 10,2 n7 133 14,6 153
93 10,4 nz 132 144 15,0 148 13,7 123 10.8 956 9.0 a2 147 136 123 10,8 9.6 8.0 9.2 10,3 17 13,2 144 150
9.5 10,5 mnz 3.1 14,2 148 14,6 136 122 10,9 97 9.2 a0 145 135 12,3 10,9 9.8 9.2 94 10,4 11,8 131 143 14,8
9.6 10,6 nz 13,0 141 14,6 144 135 122 11,0 99 9.4 38 144 134 123 11,0 9.9 5.4 96 10,5 1.8 13.0 14,1 14,6
9.8 10,7 mnz 129 139 144 14,2 134 122 11 101 9.6 36 142 133 123 111 10.1 9.6 9.8 10,6 1.8 12,9 138 14,4
10,0 10,8 18 129 138 14,3 14,1 133 122 1ma 10,2 9.7 34 14,0 13,2 122 1M1 102 97 99 10,7 11,8 12,9 138 14,3
101 10,9 s 128 13,6 14,1 13,9 13,2 122 1.2 10.3 9.9 32 139 131 12,2 11,2 104 99 10,1 10,8 1.8 12,8 13,7 14,1
103 11,0 118 12,7 135 13,9 138 131 122 13 10,5 10,1 30 137 130 12,2 11,3 105 101 102 10,9 1.8 12,7 135 13,9
10,4 11,0 "8 12,7 134 13,8 136 13,0 122 1.3 10,6 10,2 28 136 130 12,2 1.3 10.6 10,2 108 1.0 1.8 12,7 134 138
10,5 1.1 "B 126 13,3 13,6 13,5 12,9 21 1mn.a 10,7 10,4 26 135 129 12,2 1.4 10,7 104 105 mna 1n9 12.6 133 136
10,7 11,2 118 12,6 13,2 13,5 133 128 21 11,4 10.8 10,5 24 133 128 12,2 1.4 108 10,5 107 11,2 11,9 12,6 132 135
108 1.3 1m9 125 131 13,3 13,2 128 21 1.5 10.9 10,7 22 132 12,7 21 1.5 109 10,7 108 11,2 11,9 125 131 133
10,9 1.3 1ns 125 129 13,2 131 12,7 21 15 no 10,8 20 131 127 21 115 111 1038 109 1.3 ne 12,5 130 13,2
11,0 1.4 mns 124 12,8 13,1 13,0 12,6 21 116 111 10,9 18 130 126 21 1.6 12 109 110 1n4e ne 12,4 129 131
111 11,5 no 124 12,7 12,9 12,9 125 =21 11,6 1.2 111 16 129 125 2 11,6 13 i 1 15 1.9 12,4 1238 129
13 1.6 19 123 126 12,8 12,8 125 21 7z 1.3 1,2 14 12,7 124 21 1.7 14 1.2 2z ns 11,9 123 12,7 128
1.4 1.6 "9 123 126 12,7 126 12,4 21 7 1.4 1 -
1s 11,7 mn9 12,2 125 12,6 125 123 21 1.8 1.5 11, 10 123 21 11,8 s 11,4 115 1.7 11,9 12,2 125 1
1.6 17 mns 122 124 12,5 12,4 123 120 1.8 1.6 17, 13 124 12.3 12,1 11,8 11.6 115 116 11,7 12,0 12.2 12,4 1.
1z 1.8 120 12,1 123 12,3 123 12,2 120 1,9 1.7 11, = g 1,9 17 1,7 1.7 11,5 12,0 12,7 12,3 e
1.8 1.9 120 121 12,2 12,2 122 2 120 1.9 1.8 11,8 4 122 121 12,0 11,9 1.8 1.8 18 11,9 12,0 121 122 122
1.9 1,9 120 12,0 121 12,1 12,1 1221 120 12,0 1.9 11,9 2 21 12,1 12,0 12,0 19 1.9 19 11,9 12,0 12,0 12 2
12,0 12,0 12,0 12,0 12,0 12,0 12,0 12,0 120 12,0 12,0 12,0 o 12,0 120 12.0 12,0 12.0 12,0 12,0 12,0 12,0 12.0 12,0 12,0

! Los valores de N durante el dal 5"~ de! mes, proveen una buena estimacion (error <1%) de N promediada sokre todos los dias del mes. Solamente en casos de latitudes muy elevadas (mayores 3 55°No S) y

durante los meses invernales, las desviaciones podrian ser mayores al 1 %.

lustracion 31. FAO 01-Contents (fao.org)



https://www.fao.org/3/x0490s/x0490s.pdf

 (r—m)
Y7 (w2 — 1)

Figura 24. Férmula de interpolacion lineal.

Tabla 36

(yz — yl} + 1

Interpolamos y obtenemos los resultados de la insolacion maxima diaria

INSOLACION MAXIMA DIARIA (n)

AB

AGOS

SEPTIEMB

OCTuUB

NOVIEMBR

LATITUD ENE FEB MAR ‘g MAY uNio Lo A2 ne ik c DICIEMBRE
10 125 123 121 118 115 114 115 117 11.9 12.2 125 12,6
8,087222222 12'40f3611 12,3 121 11,8 11,59563889 11,49563889 11'595 117 11'99956388 122 1240436111 1250436111
8 12,4 123 121 118 116 115 116 117 12 122 124 125

Nota. Insolacion maxima diaria por mes.
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Ya al obtener todos los valores de precipitacion, maxima y minima de temperatura,
humedad, velocidad del viento y la insolacion maximadiaria, Se procedio6 a descargar el

software oficial de la pagina de la FAO y se configura:

Figura 25. Software CROWAPT de

laFAO

Después se introducen los datos al programa, el cual necesita los valores de la
temperatura maxima y minima, humedad, velocidad del viento y la insolacion, automaticamente
se obtendréan los resultados de radiacion (MJ/m”/dia) y la evapotranspiracion de referencia

(mm/dia), esta se puede aplicar a los cultivos de estudio.

D ETo Penman-Monteith Mensual - C:\Users\JUANCARLOS\Desktop\EVAPOTRANSPIRACION\CL... | = || =) |[s]
Pais ICoIombia E stacién ILa Maria

Altitud | 1800 m Latitud 7.15 N _:J Longitud I 7312 |'E vl

Mes Temp Min | Temp Max | Humedad Viento Insolacion Rad ETo
b 55 °C % km/dia horas MJ/rf/dia mm/dia

Enero 16.6 268 63 9 124 26.1 43
Febrero 16.9 287 67 3 123 273 498
Marzo 127 270 61 8 121 281 482
Abnil 13.4 280 67 7 11.8 27.7 485
Mayo 15.8 26.7 57 6 16 265 452
Junio 15.0 284 63 7 15 25.7 459
Julio 148 285 65 7 116 261 466
Agosto 12.4 27.0 59 6 11.7 270 458
Septiembre 13.3 271 67 5 120 278 483
Octubre 88 277 67 5 122 273 448
Noviembre 151 281 62 6 124 263 436
Diciembre 13.2 274 65 8 125 2586 417
Promedio 140 27.7 64 7 120 26.8 4.60

Figura 26. Resultados de radiacién y evapotranspiracion.



Luego se ingresan los datos de precipitacion, cabe resaltar que estos datos son el

promedio de los 11 afios anteriores y el programa calcular los resultados de precipitacion

=

Método Prec. Ef |Método USDA S.C.

efectiva.
<
@ Precipitacion mensual - untitled
Estacion ILa Mana
Precipit. Prec. efec
mm mm
Enero 270 258
Febrero 1157 943
Marzo 201.3 1365
Abril 291.0
Mayo 165.7
Junio 936
Julio 1440
Agosto 1682
Septiembre 266.1
Octubre 186.7
Noviembre 117.0
Diciembre 67.7
Total 1850.0 1287.9

Figura 27. Resultados de la precipitacién efectiva
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Luego se tiene en cuenta las caracteristicas del suelo, el programa da opciones y segun la

informacidn de la zona de estudio se toman los valores correspondientes. EI programa cuenta con

una base de datos que facilita llenar estos valores teniendo en cuenta el tipo de suelo estudiado.

Datos generales de suelo

(v @ Suelo - C:\ProgramData\ CROPWAT\data\soils\RED LOAMY.SOI

Nombre del suelo  [RED LOAMY

Humedad de suelo disponible total (CC-PMP) | 1800

Tasa maxima de infiliacion de la precipitacion | 30
Profundidad radicular méxima | 900

Agotamiento inicial de hum. de suelo (como % de ADT) | 0
Humedad de suelo inicialmente disponible | 1800

»

=ET

mm/metto
mm/dia
centimetros

%

mm/melio

Figura 28. Caracteristicas del suelo.
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| # Cultivo - C:\ProgramData\CROPWAT\data\ crops\FAO\TOMATO.CRO = [ E
Nombre del Cult. |Tomato Siembra |1/01/° Cosecha |25/05.
/ L 5
Ke | o060 —i \
Valores 0.80
Etapa nicial desarrollo med fin de temporada total
(dias)| | 30 | 40 [ ks [ 30 145
[025
Prof. radicular | e —l
(m} { 1.00
Agotam.critico
I raccion) 0.30 [T040 [T050
F.respuestarend. | | 050 [ 050 [ 130 [ 0s0 1.05
Altura de cult. (m) [ 080 (opchonal)

Figura 29. Evapotranspiracion del tomate.

Después se halla la evapotranspiracion del cultivo, aqui se necesitan unos datos como lo
son: Kc que representan el follaje y la altura del cultivo en el inicio, mediano y final a la cosecha.
Tiene en cuenta el tiempo de produccién y algunas caracteristicas del cultivo, estos datos fueron
tomados del mismo programa, puesto que esta cuenta con los valores mencionados dependiendo
el tipo de siembra.

Se procede hallar el requerimiento de agua por cultivo para eso se tiene en cuenta la etapa
del cultivo, el follaje, la evapotranspiracion y precipitacion efectiva y asi se halla el
requerimiento de agua por cultivo que este dado (mm/dec).

Segun estos datos la etapa de inicio y la etapa de desarrollo vegetativo del cultivo son las
épocas donde esté mas requiere de suministro de agua y en su etapa final ya no presenta
requerimientos hidricos ya que la precipitacidn efectiva cubre estas necesidades hidricas, los
datos completos de requerimiento hidrico se pueden apreciar en el reporte entregado por el

software.



GB Requenmiento de Agua del Cultive

Estaciéon ETo|La Mana

Est. de lluvia |La Marnia

[E=NEOR =)
Cultive I'I'omdo—
Fecha de siembra [1/01/1934

Mes Decada Etapa ] Kc l ETc ] ETe [ Prec. efec l Req.Riego I
coef I mm/dia ] mm/dec I mm/dec I mm/dec |

Ene 1 Inic ! 060 256 2586 92 164

Ene 2 Inic 060 258 258 38 221

Ene 3 Des 060 272 300 130 170

Feb 1 Des 0E8 325 25 246 78

Feb 2 Des 081 404 404 3326 78

Feb 3 Des 093 457 366 3693 00

Mar 1 Des 1.04 5.08 508 416 93

Mar 2 Med 111 5.37 53,7 466 7.0

Mar 3 Med 111 538 59.2 482 1038

Abr 1 Med 11 533 53.9 51.0 23

Abr 2 Med 111 540 540 53.7 03

Abr 3 Fin 1.08 519 51.9 493 25

May 1 Fin 0.3e 455 455 443 1.2

May 2 Fin 086 388 388 408 0.0

May 3 Fin 0.77 348 174 166 0.0

616.2 512.4 105.3

f:igura 30. Requerimiento de riego.

Los requerimientos de riego para el cultivo de tomate mesa tipo rio grande en el
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municipio de Abrego se calculan a partir de restarle las precipitaciones efectivas (entradas) a la

evapotranspiracion del cultivo ETC (salidas), las cuales se obtuvieron de multiplicar la
evapotranspiracion del cultivo de referencia ETo por el coeficiente especifico del cultivo Kc,

bajo estos calculo obtuvimos que la ETC = 616,2 mm lo que equivale a 616,2 Its/m2 la

precipitacion efectiva en la zona de estudio es de 512,4 mm y los requerimientos son de mm los

cuales equivalena 105,3nltr/m2 o 1053 m3 /Ha.

ETo estacién |LaMana

Est. de lluvia |LaMana

Formato de Tabla
& Program. de riego

63 Programacion de riego de cultivo

" Bal. diario de agua de suelo

Cultivo |Tomato
Suelo |RED LOAMY

Momento: Regar & agotamiento critico

e
Siembra [1/01/19¢ Red. Rend.
Cosecha |25/05/1¢ 00%

Applicacion: Reponer a capacidad de campo

Ef. campo 70 %
Fecha | Dia | Etapa |Precipit.| Ks ETa | Agot. |[Lam.Neta Déficit | Pérdida | Lam.Br. | Caudal
mm frace, % % mm mm mm mm I/s/ha
12Ene | 12 e 0.0 1.00 100 3 21.3 0.0 0.0 304 029
30Ene | 30 i 0.0 1,00 100 31 31,7 00 0.0 453 029
25 May | Fin Fin 00 1.00 0 4




Figura 31. Programacion del riego.
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Entonces el software permite establecer las siguientes condiciones para realizar los riegos

del cultivo.

Totales
Lamina bruta total 75,7

Lamina neta total 53.0
Pérdida total de riego 0.0

Precipitacion total 777.8 mm
Precipitacion Efectiva 620.2 mm
Pérdida tot.prec. 157.6 mm

Uso real de agua del cultive 612.7
Uso pot. de agua del culive 6127

Def. de hum. en cosecha 7.0 mm
Requer. reales de rniego 75 mm

Efic. de programacién de riege 1000
Deficiencia de programacién de riego 0.0

Efic. de precipitacién 79.7 X

“* 33 Ri8

Reduccién de rendimiento

Figura 32. Riegos al cultivar.

- La eficiencia en la programacion del riego es del 100
- La eficiencia de la precipitacion en la zona es del 79.7%

- La deficiencia de humedad en época de cosecha es de 7.0 mm

@ Grafico de programacion de riego

-10)

10)
20

Retencion de agua en el suelo en mm

- Agotam
- AFA
- ADT

o it
[ Agotom v Agua Facilmt. Aprovechabl r

[~ lcomo Barra [V Agua Disponible Total (4

Fig[lra 33. Evolucién de la EVTo vs los requerimientos del cultivo al largo del ciclo.

30

La parte superior de la grafica muestra la relacion de la evapotranspiracién con las

necesidades hidricas del cultivo y la parte inferior muestra el efecto del riego sobre que se

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 S5 60 65 70 75 80 85 0 95 100 105 110 115 120 125 130 135
Dias después de la siembra

presentan cuando agotamos al 100% la capacidad de almacenamiento y se repone su capacidad

de campo.
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Figura 34. Requerimiento de agua para el cultivo de tomate para 1 afio.

) hproisionaniento delstema 2= IR
ETo estacidn |LaMaria Patrén de cultivo |
Est. de lluvia |LaMania
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
)éficit de Precipitacion
. Tomato 508 03 00 00 00 00 00 00 00 10 613
Req. Netos sistema
enmm/dia 40 18 00 00 00 00 00 00 00 00 00 20
en mi/mes 1243 508 03 00 00 00 00 00 00 00 10 613
enls/h 047 021 0,00 0,00 0,00 000 000 0,00 0,00 000 000 023
Area Inigada 1000 1000 1000 00 00 00 00 00 00 00 1000 1000
% del area total)
Req.de riego area real 047 02 0,00 000 0,00 000 000 0,00 000 0,00 000 023
[Vsth)

Inicialmente el requerimiento de cultivo se establece en la duracion del cultivo que va de

3 a 4 meses,aqui podemos ver el requerimiento de agua para sembrar tomate en un afio.

Para hallar los requerimientos de riego de los siguientes cultivos se realizara el mismo

procedimiento establecido anteriormente en el programa, por esta razon se colocaran las tablas de

importancia que tengan la informacién a la cual se quiere llegar. En el programa los datos de

clima, precipitacion y suelo seran los mismos para todos los cultivos, para el tipo de cultivo se

tomaran los datos establecidos en el programa Cropwat, por lo que se omitiran estos pasos y se

realizara una tabla tomando los datos méas importantes para este estudio.
Tabla 37

Requerimiento de riego

CULTIVO EVAPOTRANSPIRACION PP EFECTIVA REQ. CAUDAL
mm/dec mm/dec RIEGO I/s/ha
mm/dec
MAIZ 322.9 209.8 157.9 0.24
FRIJOL 345.8 256.5 89.9 0.25
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TOMATE 616.2 512.4 105.3 0.29
PIMENTON 1320.7 11735 214.8 0.27
ALVERJA 564.6 312.2 335.8 0.58
CEBOLLA 325.7 204.7 130.9 0.23

Nota. Resultados para cada uno de los cultivos.

En los datos obtenidos sobre los cultivos estudiados se puede evidenciar que la planta que
tiene mayor evapotranspiracion es el pimenton esto debido a que tiene un promedio de
produccidn de un afio y la de menor evapotranspiracion es el maiz, puesto que, es una planta de
gran follaje. En cuanto a la precipitacidnefectiva se evidencia que hay buen aprovechamiento del
suelo en todos los cultivos.

En el requerimiento de riego de los cultivos se observa que el frijol es el que menos
requiere agua, esto sedebe a las dimensiones de siembra y tamafio de la planta, la arveja es un
cultivo que requiere un riego constante (3-4 veces por semana), por ese motivo obtuvo mayor
valor en este punto. El caudal en L/s/Ha es muy similar para todos los cultivos estudiados,

excepto para la arveja que necesita un caudal de 0.58, esto debido a lo expuesto anteriormente.

5.1.5 Fase 5: Formulacion de proyectos establecidos en el PUEAA.

Para la formulacion de los proyectos establecido en el PUEAA en relacidn al distrito de
Riego, se realizaron dependiendo de la informacién secundaria como trabajos de grados, PBOT
de Abrego, CORPONOR, ADR La alcaldia e informacion primaria como las visitas a campo, el
acercamiento con la comunidad, las encuestas, los aforos y todas las actividades de

concientizacion y cuidado del agua que se les suministro.
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Tabla 38

Sistema de riego AsoSanJavier

Enfoque del sistema de riego ASOSANJAVIER y el programa del uso eficiente y ahorro del agua
PUEAA

Introduccion

El ahorro del agua se normaliza a TRAVES de la Ley 373 del 6 de junio de 1997, en ella se ordena el
disefio del Programa del Uso Eficiente y Ahorro del Agua, por parte de las entidades encargadas de la
PRESTACION del servicio como acueducto, alcantarillado, riego y drenaje. En el programa esel CONJUNTO de
proyectos y acciones que deben adelantar los usuarios que aprovechan o hacen un uso DEL RECURSO HIDRICO,
para ASI garantizar un MANEJO racional y adecuado del agua.

El sistema de riego ASOSANJAVIER, ubicado entre las veredas san Javier y santa lucia, brinda los
servicios de sistema de riego, beneficiando a 95 usuarios pertenecientes al casco rural del municipio de Abrego, el
cual se encarga de la administracion y operacién de las redes de conduccidn y distribucién del agua para riego de
cultivos; teniendo en cuenta lo anterior y en cumplimento en lo establecido en la ley 373 de1997 el distrito de riego
debe promover estrategias orientadas hacia la gestion integral del recurso hidrico, razén por la cual se presentael
programa de uso eficiente y ahorro de agua (PUEAA), como instrumento de planificacion y organizacion de las
acciones encaminadas a lograr un consumo consciente por parte de los usuarios quienes seran los principales
actores del mismo y fortalecer a través de la implementacion de los proyectos de educacion ambiental una cultura
de ahorro que brindara un abastecimiento adecuado para las futuras generaciones. El PUEAA ademas busca el
mejoramiento y la sostenibilidad de los indicadores de calidad, logrando una disminucién en las pérdidas del
sistema lo que conllevara a la eficiencia de este en el corto, mediano y largo plazo y la transferencia a la comunidad
de los beneficios ambientales, financieros y operativosrecogidos a través de la implementacion del programa.

El uso racional y adecuado del agua busca o implica, cambiar la manera TRADICIONAL de afrontar el
incremento de la demanda de los RECURSOS, con el fin de predecir y abastecer hacia una GESTION
ESTRATEGICA e integral del recurso HIDRICO, dondese busca modificar o cambiar comportamientos de los
usuarios del recurso HIDRICO, para ASI MAXIMIZAR el uso de la INFRAESTRUCTURA, para aumentar la
cobertura de las zonas 0 AREAS productivas.

Objetivo general: Objetivo proyectado a cinco afios.

(Resolucién No. 1257 del 10 de julio del 2018, Articulo 2, numeral 3), el cual manifiesta,que se debe definir para el
PUEAA un objetivo general a partir del diagnéstico elaborado y las particularidades de cada proyecto, obra o
actividad.

Objetivo General Por medio de la implementacion de los proyectos formulados en este documento se
busca aumentar la eficiencia del sistema de riego y distribucion del recurso, y asi mismo, encaminar un uso

eficiente del recurso hidrico en el distrito deriego ASOSANJAVIER, dando asi cumplimiento a lo establecido en la
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ley 373 de 1997.

Objetivos Especificos

- Implementar acciones de mejora en la infraestructura del sistema riego y conduccidn delrecurso hidrico
enfocadas en la reduccidn de pérdidas.

- Sensibilizar a la poblacién sobre la necesidad de asumir comportamientos responsables en el uso del
agua.

- Ejecutar acciones de seguimiento a la red de distribucidn para detectar posibles conexiones fraudulentas.

Alcance

El programa de uso de eficiente y ahorro del agua (PUEAA), para el minidistrito de riego
ASOSANJAVIER, se ha formulado para ser ejecutado a un plazo de cinco (5) afios mediante los proyectos
descritos en este documento, enfocados en la optimizacion, lareduccion del indice de agua y la implantacion de una

cultura ambiental de uso eficiente y ahorro del recurso a los usuarios del distrito.

Nota. Programa del uso eficiente y ahorro del agua en AsoSanJavier.

Tabla 39

Informacion cartogréafica: area de influencia del distrito de riego

AREA DE COBERTURA ACTUAL DEL SISTEMA DE RIEGO

Veredas: Llano del Pozo, San Area(ha): 187 Unidad hidrografica: Quebrada
Javier, Santa Lucia, Santa Rita 'y la Enea
Oroque.

FUENTE ABASTECEDORA SUPERFICIAL

Ley 373 de 1997, Articulo 11: actualizacién de informacion, todas las entidades usuarias del recurso

hidrico deberan presentar informacion detallada de la fuente de abastecimiento.

Resolucién 1257 del 10 de julio del 2018, Articulo 2, numeral 1.1: Se debe indicar si es una fuente de
aguasuperficial o subterranea.

Nota. Fuente: Autores del proyecto.

5.1.5.1 Analisis de actores involucrados en la ejecucion del PUEAA

Nota: Esta plantilla debe incluir

- Tipo de actor: Institucional, Gubernamental, ONG, Empresa, Gremio, Comunidad.

- Escala de influencia del actor: Local, Regional, Nacional, Cuenca.
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- Rol relacionado con el PUEAA: Como interviene este actor en la implementacion del

PUEAA.

Tabla 40

Anélisis de actores involucrados en la ejecucion del PUEAA

ACTOR 1
Alcaldia Municipal De Abrego N/S

Tipo de actor: Gubernamental Datos de contacto:

Escala de influencia del actor: local, regional y cuenca  Rol relacionado con el PUEAA:
apoyar laimplementacion del PUEAA.

ACTOR 2

Agencia de desarrollo rural (ADR)

Tipo de actor: institucional Datos de contacto:
Direccién; Calle 43 # 57-41 Piso 1 CAN Bogota,
Colombia

Celular: 316 834 1665
WhatsApp: 316 834 1665

Escala de influencia del actor: local, cuenca. Rol relacionado con el PUEAA: se encarga de
administrar los distritos de pequefia escala en Abrego
norte de Santander.

ACTOR 3

Corporacién Auténoma Regional De La Frontera Nororiental CORPONOR

Tipo de actor: Gubernamental Datos de contacto:

Escala de influencia del actor: regional Rol relacionado con el PUEAA: poyo
en laimplantacion de los proyectos del
PUEAA

ACTOR 4

Secretaria De Medio Ambiente, Recursos Naturales Y Sostenibilidad N/S

Tipo de actor: Gubernamental Datos del contacto:
Victor Joel Bustos
Urbano Tel.
57+7)5710590. Ext:
1116.
Correo: secmedioambiente@nortedesantander.gov.co



mailto:secmedioambiente@nortedesantander.gov.co
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Escala de influencia del actor: Regional y cuenca Rol relacionado con el PUEAA: promover y ejecutar
programas, politicas nacionales, regionales y sectoriales
en relacion con el medio ambiente y los recursos
naturalesrenovables y no renovables.

(Resolucion No. 1257 del 10 de julio del 2018, Articulo 2, numeral 4.1: Cada proyecto debe
incluir demanera especifica los actores involucrados y las responsabilidades correspondientes.

Nota. Datos de los actores involucrados.

Tabla 41

Caracterizacion de la fuente abastecedora superficial

Indique si su fuente de abastecimiento es de tipo Iéntico o I6tico (Resolucién 1257 del 10 de julio
del 2018,Articulo 2, numeral 1.1.), manifiesta que se debe establecer el tipo de fuente de agua
superficial o es una fuente de agua subterranea, o si es de tipo lentico o lotico.

Fuente superficial: Las aguas superficiales son aquellas que estan constituidas por los rios, lagos,
embalses,arroyos, etc.

Fuente subterrénea: existe casi en cualquier parte por debajo de la superficie terrestre, la exploracion
de estaconsiste basicamente en determinar en dénde se encuentra bajo las condiciones que le permitan
llegar rapidamente a los pozos a fin de poder ser utilizada en forma econémica.

Léntico: Son aquellos cuerpos de agua que permanecen en el mismo lugar sin correr ni fluir (Ejemplo:
Lagos,lagunas, humedales, pantanos).

L6tico: Son aquellas masas de agua que se mueven en una misma direccién (Ejemplo: Rios,
manantiales,riachuelos, arroyos).

Fuente superficial X Fuente subterranea

Léntico__ Lotico X

Identificar el tipo de fuente, segin la Resolucion 1257 del 2018, Articulo 2, numeral 1.2
Sub zona hidrografica__ unidad Hidrografica X Provincia hidrologica__

Sistema acuifero__

Tipo de fuente a (Ley 373 de 1997, Articulo 11)

Rio Laguna__ Quebrada X
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Embalse Nacimiento Subsuelo__

Nota. Determinacion de la fuente.

5.1.5.2 Concesion de agua asignada

El Minidistrito de Riego San Javier, (ASOSANJAVIER), beneficia a las veredas Llano
del Pozo, San Javier, Santa Lucia, Santa Rita y Oroque y lo abastece la fuente hidrica
denominada, Quebrada la Enea, Cuenca del Rio Algodonal, Gran Cuenca del Catatumbo. Tiene
concesion de aguas mediante la Resolucion N°013 de 28 de abril del 2005 emitida por
CORPONOR, lacual fue otorgada por una vigencia de 5 afos.

Se realizé una modificacion de la resolucidn en el articulo 1, referente al caudal otorgado
por CORPONOR. Inicialmente se concedi6 un caudal de 42 Its/seg y se modificé a 20 Its/seg.
Esta modificacion, se llevo a cabo mediante la expedicion por CORPONOR de la Resolucion No
052 del 06 de julio del 2009, y en dicha resolucion se aclar6 que el verdadero uso del agua es
para riego de cultivos y no para consumo humano o doméstico.

La concesion de agua se encuentra actualmente vencida segun informacién suministrada
por CORPONOR en la resolucién 010 del 5 de febrero de 2021 donde se declara la pérdida de
ejecutoriedad de la resolucion N° 013 del 28 de abril del 2005 y se advierte a los usuarios que el
uso, manejo y aprovechamiento de los recursos naturales y del medio ambiente sin la
autorizacion o concesiones conlleva a sanciones.

Tabla 42

Caudal concesionado

Georreferenciacion del punto de captacion Valor pagadopor

Tasa por Uso de

No. de resolucién Fechade la Caudal otorgado X Y h Agua

de concesion resolucién o
($/afio
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013 28 DE ABRIL Inicialmente 42LPS, Hoy en 11211327 1397579 1.350 m.s.n.m $510.883/afio
2005 dia el caudal concesionado es

e20LPS.

Nota. Términos de referencia para la formulacion PUEAA, CORPONARINO

Tabla 43

Zonas de manejo especial en la cuenca

ZONA IDENTIFICADA NOMBRE AREA (HA)

Paramo

Bosque neblina

Area de nacimiento fluviales
Area de recarga de acuifero

Rondas hidricas 66650

Otras

Nota. Ubicacién especifica.

Tabla 44

Zonas de riesgo y amenazas naturales en la cuenca y/o municipio

ZONAS DE RIESGOS

Amenaza por desertificacion X
Riesgo por deslizamiento X
Riego por inundacion X

Identifique los riesgos que afectan la disponibilidad hidrica de su
acueducto(Decreto 1807 del 2014 / Resolucion 1257 del 10 de julio del
2018, Articulo

2, numeral 2.1.1)




Nota. Especificacion de las zonas de riesgo.

Teniendo en cuenta el PBOT, de Abrego, sobre las &reas degradadas gravemente y

sobrexplotadas son las cuencasOroque, Rio Frio, Oroque, Algodonal y Tarra. Y las veredas

Gaira, San Javier, Llano del Pozo, que pertenecen al sistema de riego.

5.1.5.3 Identificacion de las especies con potencial de expansion del distrito de riego

ASOSANJAVIER, se observo y analizo las especies predominantes del &rea de estudio.

- Ubicacidn y descripcién del area de estudio

El distrito de riego ASOSANJAVIER, beneficia areas cultivables localizadas en las
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veredas Llano del Pozo, San Javier, Santa Lucia, Santa Rita y Oroque, veredas pertenecientes al

denominado valle de Abrego.
Tabla 45

Areas productivas

CAUDAL DE DOTACION
USUARIO AREA () LLEGADA A NETA POR DISPONIBILIDAD
CADA CULTIVO (0,2 DE AGUA
USUARIO L/Seg*Ha)

1 246111111 0,43 0,49222222 No
2 2,24 0,43 0,448 No
3 2,02020202 0,43 0,4040404 Si
4 1,78433333 0,43 0,35686667 Si
5 1,20685579 0,43 0,24137116 Si
6 2,47166667 0,6 0,49433333 si
7 1,86595745 0,45 0,37319149 Si
8 1,8 0,45 0,36 Si
9 1,17021277 0,38 0,23404255 Si
10 1,70833333 0,38 0,34166667 Si
11 1,39888889 0,38 0,27977778 Si
12 1,804 0,38 0,3608 Si
13 1,95454545 0,6 0,39090909 Si
14 1,52222222 0,6 0,30444444 Si




15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51

1,72044917
1,16489362
1
1,93333333
1,05555556
1,49822695
4,18666667
1,43333333
1,22222222
1,39333333
1,66666667
1,28409091
1,16
1,01033333
1,30939716
0,99
1,46466667
0,543
0,88118182
6,35555556
1,0976
1,40604255
1,65068865
2,1734
1,0075
0,91333333
1,35555556
1,094
1,00666667
5,7235
2,24962553
3,37080969
4,233
0,54410818
4,65647778
3,12816667
1,56197447

0,43
0,43
0,71
0,71
0,71
0,71
0,71
0,71
0,71
1,42
0,9
0,36
0,36
0,58

0,87
0,34
0,68
0,86
1,2
0,71
0,71
0,26
0,64
0,64
0,71
0,9
0,64
0,32
0,32
0,32
0,61
0,32
0,48
0,8
0,32
0,32

0,34408983
0,23297872
0,2
0,38666667
0,21111111
0,29964539
0,83733333
0,28666667
0,24444444
0,27866667
0,33333333
0,25681818
0,232
0,20206667
0,26187943
0,198
0,29293333
0,1086
0,17623636
1,27111111
0,21952
0,28120851
0,33013773
0,43468
0,2015
0,18266667
0,27111111
0,2188
0,20133333
1,1447
0,44992511
0,67416194
0,8466
0,10882164
0,93129556
0,62563333
0,31239489

Si
Si
Si
Si
Si
Si
No
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
No
Si
No
Si
Si
Si
Si
Si
No
Si
Si
Si
Si
Si
Si
No
No
No
No
Si
No
No
Si
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52 2,86566667 0,48 0,57313333 No
53 3,23011556 0,27 0,64602311 No
54 2,932 0,8 0,5864 Si
55 2,27298889 1,35 0,45459778 Si
56 1,07338889 0,27 0,21467778 Si
57 1 0,6 0,2 Si
58 5,82258606 0,9 1,16451721 No
59 1,11211667 0,6 0,22242333 Sl
60 1,00595 0,22 0,20119 Si
61 3,92876278 0,22 0,78575256 No
62 0,87545 0,22 0,17509 Si
63 1,22918 0,22 0,245836 No
64 1,65151596 0,22 0,33030319 No
65 3,53263656 0,22 0,70652731 No
TOTAL 128,386042 37,38

Nota. Numero de areas productivas.

Se estima que la dotacion neta por hectarea productiva es de 0.2 L/seg, teniendo en
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cuenta los resultados obtenidos en las visitas de campo y las encuestas realizadas se evidencio la

cantidad de agua que llega a cada usuario y las hectareas productivas en sus fincas. Los

resultados demostraron que hay inconformismo de la comunidad por el agua que les llega para el

riego de sus cultivos, debido a que el29,23% de los usuarios no cuentan con la dotacion neta

necesaria para regar sus cultivos, esto se debe a lo expuesto anteriormente sobre la falta de

mantenimiento del minidistrito ASOSANJAVIER puestoque, los usuarios declaran que el agua

no les llega frecuentemente y siempre se obstruyen las tuberias con materiales organicos.
Ademas, los usuarios que les alcanza que es 70,23%, se puede decir que su inconformismo se

debe a que no conocen los requerimientos de agua por cultivo, ya que lo realizan

empiricamente.

5.1.5.4 Planeacion por proyectos

(Resolucion 1257 del 10 de julio del 2018 Articulo 2, numeral 4.1.)
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Ley 373 de 1997

En esta etapa se formulan los siete (7) proyectos establecidos en la Ley 373 de 1997, los
cuales son:

- Reduccion de pérdidas.

- Uso de aguas lluvias y reuso del agua.

- Medicion.

- Incentivos tarifarios, tributarios y/o sanciones.

- Educacién Ambiental.

- Tecnologias de bajo consumo.

- Zonas de manejo especial.

Los siguientes programas y proyectos que se presentaran a continuacion se basaron
teniendo en cuenta el trabajo de grado que tiene como titulo “FORMULACION DE UN
PROGRAMA DE USO EFICIENTE Y AHORRO DEL AGUA — PUEAA — COMO
INSTRUMENTO DE PLANIFICACION PARA LA OFICINA DE SERVICIOS PUBLICOS,
CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE NARINO — CUNDINAMARCA” realizado por
(VARON, 2019), ademas, se tuvo en cuenta Resolucion No. 1257 del 10 de julio del 2018 por la
cual se establece la estructura y contenido del Programa para Uso Eficiente y Ahorro del Aguay
del Programapara Uso Eficiente y Ahorro de Agua Simplificado.

Para cada uno de estos proyectos se diligencio las siguientes plantillas segin la
Resolucion No. 1257 del 10 de juliodel 2018, Articulo 2, numeral 4.1.

Tabla 46

Estructura de los proyectos

Plantilla 1: Para los proyectos propuestos se realiza el siguiente plan de accion de acuerdo con las

problemaéticas presentadas y la situacion deseada, el cual se ejecutard durante un periodo de 5 afios seglin
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loestipulado en el PUEAA.

Plantilla 2: Plan de accién del proyecto

Meta: Debe ser realizable y medible en nimero o porcentaje con el fin de dar solucién a las

problematicas encontradas.

Actividad: Acciones a realizar que conllevan al cumplimiento de las metas propuestas.

Descripcion de la actividad: Describa el paso a paso para el cumplimiento de la actividad propuesta.

Responsables: Indique la dependencia o area responsable de ejecutar la actividad propuesta.

Costos: Indique el valor aproximado en pesos $ de cada una de las actividades a realizar en los cinco (5) afiosde

ejecucion del Programa.

Financiacién: Mencione la entidad responsable de asignar el presupuesto para el desarrollo de las actividades,

recuerde que puede ser el mismo acueducto u otras entidades.

Presupuesto asighado para la realizacion del proyecto: Este valor corresponde a la suma total de

los costos decada una de las actividades propuestas en cada uno de los proyectos.

Plantilla 3: Cronograma del proyecto

(Resolucion 1257 del 10 de julio del 2018, Articulo 2, numeral 4.3)

En esta plantilla se debe incluir cada una de las metas propuestas en el plan de accion e indicar en que mes de los

cinco (5) afios se ejecutara.

Plantilla 4: Indicadores del proyecto

(Resolucion No. 1257 del 10 de julio del 2018, Articulo 2, numeral 4.2.)

Nota. Plantillas de los proyectos.

5.1.5.4.1 Proyecto de reduccion de pérdidas.

PROBLEMATICA (INDIQUE LA PROBLEMATICA
IDENTIFICADA)

SITUACION DESEADA (REGISTRE LA SITUACION
DESEADA DE LA PROBLEMATICA IDENTIFICADA)

Diversos dafios en la infraestructura del minidistrito de
riego San Javier

Minidistrito de riego San Javier en buen estado

Multiples dafios en la red de distribucién de agua por mal
estado de la tuberia en algunos tramos.

Red de distribucion en buen estado.

Algunos usuarios no cuentan con sistema de riego por
aspersion.

100% de usuarios con sistema de riego

La mayoria de los usuarios tienen pozas sin recubrimiento
lo que hace que haya pérdidas de agua por infiltracién

100 % de pozas recubiertas con materia correspondiente

El estade actual expuesto, se delermind a través de las vistas a campo donde se evidencia las falencias y la problemitica

que se estd presentando enforno al proyecto de reduccion de pérdidas.

Plantilla 1. Estado actual del proyecto de reduccion de pérdidas.

Tabla 47

Ficha de proyecto 1
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Ficha de proyectos

Programa: Implementar y mejorar las redes minidistrito de riego San Javier para garantizar el suministro de
agua en cantidad yreduccion de pérdidas

Numero del proyecto: 1
Nombre del proyecto: Control y reduccidon de pérdida de agua

Justificacion y Relacion Diagnostico - Proyecto (alto nivel de detalle: cantidades, localizacion, etc., del
problemay alcance del proyecto frente al mismo):
En las visitas realizadas se identificaron los puntos del minidistrito, desde la captacion hasta la llegada de agua a
los usuarios, en los cuales se observo que la captacion esta recubierta en concreto, esta presenta socavacion en la
parte inferior que esta en mal estado debido a la abrasion que genera la friccion del fluido, en la parte de aduccion
captacion — desarenador posee un escape de agua, por lo que se infiere que debe realizarse mantenimiento a estas
estructuras, el desarenador esta en buen estado pero no esta cumpliendo eficientemente la remocion de sedimentos
porque el caudal de entrada es mucho mayor que la capacidad hidraulica con la que fue disefiada, por lo que hace
una devolucién de agua a la quebrada de 6.3L/S, las tuberias en los tramos elevados son de hierro ductil las cuales
estan en buen estado pero debido al funcionamiento durante estos afios se han deteriorado generando asi perdidas
por aumento de rugosidad. El minidistrito de riego ASOSANJAVIER cuenta con 27 ventosas de las cuales 20
estan funcionando, puesto que se han presentado fugas por extraccién ilegal y 5 de estas deben cambiarse
inmediatamente, hay 35 purgasde las que se evidencia que 9 purgas presentan un deterioro en su estructura fisica
y 24 se encuentran en buen estado, la ventosa nimero 4 y 12 fue retirada de uso. Ademas, cabe resaltar que
algunos usuarios no cuentan con sistema de riego por aspersion lo quehace que utilicen mas agua para regar sus
cultivos.
Para reducir la pérdida de agua, se deben tomar acciones especificas para ejecutar métodos que requieren
inversiones econdmicas mas especificas, tales como reparaciones, instalacion de nuevos equipos y tuberias,
mantenimiento, inspecciones, etc. Debe hacersesobre la base de la ingenieria y procesos modificados. Por tales
acciones se obtiene mayor productividad al no haber déficit de agua para el riego de cultivos.

Objetivos del proyecto:

- Identificar las fugas de agua o escurrimiento de agua que se esté presentando en el minidistrito de riego
ASOSANJAVIERYy sistema de distribucion.

- Establecer la solucidn técnica al problema de fugas identificado durante la ejecucion del programa.

- Abastecer a los usuarios del minidistrito de riego ASOSANJAVIER para el riego de sus cultivos y otros fines.

Plantilla tomada de los términos de referencia para la formulaciéon de PUEAAS en

hectareas mayores de 10 ha. De CORPONARINO.

Nota. Explicacion proyecto 1.
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: DESCRIFCIONDELA -
META ACTIVIDAD ACTIVIDAD RESPONSABLES | FINANCIACION | COSTOS

{::ladgcgarl_ siigouﬁdl:s Identificar las falencias que presenta
riego Gesﬁlouarp‘é;:j?;cy[‘rm eée mtli_nidisﬁrito ASDSAI\'JA'\;__L’]E‘EIPL ADR. Alcaldjaal

= parala o cidn stionar los recursos requeridos con i municipal ¥ .
iioj‘gé‘zm del minidistrito las entidades competentes. Realizar ﬁida:;;tes entidades §000.000

mizar s ASOSANIAVIEE. los mejoramientos requenidos en la 3 competentes.
Pl infraestructura del minidistrito

Clonamiento.
Contar con un
sistema que no Adopeidn por parte de minidistrito de | ADRY
presente fallas con | Implementacion de riego de sistemas de tecnologias para | presidente del Alcaldia
el fin de promover | tecnelogias para llevar un registro mas minucloso, v minidistrito para municipal ¥ 5 000,000
la eficiencia en identificacicn de asi poder identificar mejor las saber que monto se | entidades ’
cuanto a la perdidas pérdidas que 32 estén dando en el requiere invertir en | competentes.
distmbucion y al slstema. dicho procese
servicio.
Mejorar las Remodelar 2 .
condiciones de 4 mﬁ'a:jtmftum del i E.ealizar el procese de contratacion i Alu:a._ld_laal i
componentes del m']:l;h stito, (concrete | ) profesional encargado de ejecutar ADRy mﬁ::ilis ¥ 107000000
minidismito de | ¥ O0STALY Las Iabores de remodelacion. confratistz. en
riego, reemplazo de valvulas competentes.

= v ventosas

Lograr que a los
usuaros chtengan
el agua necesaria Los usuarios
para el riego de sus deben tener un
cultivos v ofros control en cuanto
fines; ademas que Los usuarios deberan realizar a los accesorios
los usnarios revisiones de los accesorios (Llaves, que hay en s
EENETEN UNes Optimizar las perdidas | registro) entre oiros, para asi Usuarios del vivienda y si
habitos de usar en las viviendas de los | evidenciar que no se presentsn mimidistrito presentan 6 000.000
eficientemente el USUATIOS. perdidas las cuales son inoficiosas irregularidades, v
agua v que al saber tanto para el minidistrito como para sl es el caso
gue se presentan el usuario. hacerlas conocer
perdidas puade al minidistrito para
ayudar 2 una U Tespectiva
posible escasez de solucicn.
la fuente
abastecedora.
PRESUPUESTO ASIGNADO PARA LA REATIZACION DEL PEOYECTO: 29°000.000

Plantilla 2. Plan de accién del proyecto de reduccion de pérdidas

con el fin de optimizar sufuncionamiento.

eficiencia en cuanto a ladistribucion v al servicio.

Meta 1: Readecuar 2 puntos del minidistrito de niego ASOSANIAVIER

Meta 2: Contar con un sistema que no presente fallas con el fin de promover la

Meta 3: Mejorar las condiciones de 4 componentes del minidistrito de riego.

Meta 4: Lograr que a los usuarios obtengan el agua necesaria para el riego de sus cultivos v
otros fines; ademasque los usuarios generen unos habitos de usar eficientemente el agua v que al

saber que se presentan perdidas puede ayudar a una posible escasez de la fuente abastecedora.

Plantilla 3. Cronograma del proyecto de reduccion de pérdidas.

Tabla 48
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ANO ANO 1 ANO 2 ANO 3

Meses 123456789111123456789111123456789111
012 012 012

Meta 1

Meta 2

Meta 3

Meta 4

Nota. Alcance de metas, afio 1, 2y 3.

Tabla 49

Proyeccion de alcance de metas

ANO ANO 4 ANO 5

Meses 12 3 45 6 7 8 9 1 1 112 3 456 789111
01 2 01 2

Meta 1

Meta 2

Meta 3

Meta 4

META:

EJEMFPLO: CORREGIR EL 100% DE LAS FUGAS
DETECTADAS EN EL SISTEMA ANUALMENTE

INDICADOR:

EJEMPLO: (N® DE FUGAS REPARADAS ANUALMENTE /N° DE
FUGAS DETECTADAS ANUALMENTE) * 100

Readecuar 2 puntos del minidistrito de riego ASOSANJAVIER
con el fin de optimizar su funcionamiento.

N® de sitios adecuados

( ] *

WN=de sitios wdentif icados para adgacuar

100

Contar con un sistema que no presente fallas con el fin de
promover la eficiencia en cuanto a la distribucion y al servicio.

NE de Fallas corregidas

)= LUU
N2 de fallas presentadas

Mejorar las condiciones de 4 componentes del minidistrito de

N=de elementos remodelados o reemplazados

saber que se presentan perdidas puede ayudar a una posible
escasez de la fuente abastecedora.

£ 1Uu
riego. N2 de elementos defectuosos identificados
Lograr que a los usuarios obtengan el agua necesaria para el
riego de sus cultivos v otros fines: ademas que los usvarios
generen unos habitos de usar eficientemente el agua y que al N de puntoes de perdidas detectados) Loy
*

N2 de putos de perdidas arregladas

Plantilla 4. Indicadores del proyecto de reduccién de pérdidas.
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Beneficios:

- Realizar un balance de agua apropiado.

- Conocimiento del nivel y grado de pérdidas registradas en el sistema de distribucion e
internamente.

- Formulacion de indicadores de gestion y de proyeccion para la reduccion de pérdidas en
los volumenes de agua suministrada.

- Suficiente agua para abastecer a los usuarios del minidistrito de riego

ASOSANJAVIER.

5.1.5.4.2 Proyecto del uso de aguas lluvias y redso del agua.

PROBLEMATICA (INDIQUE LA PROBLEMATICA | SITUACION DESEADA (REGISTRE LA SITUACION

IDENTIFICADA) DESEADA DE LA PROBLEMATICA IDENTIFICADA)
Desconocimiento de los usuarios sobre la utilizacion del Habitantes concientizados de los beneficios del uso de las aguas
agua lluvia. lluvia.

Desconocimiento de los programas departamentales que Vinculacion a los programas de los entes competentes que estén
permitan el aprovechamiento de las aguas lluvia. encaminados a generar el aprovechamiento del agua lluvia.

Inexistencia de un sistema de recoleccion de aguas lluvia | Uso de las aguas [luvia en las actividades cotidianas de los
en las viviendas. hogares.

No hay reutilizacion del agua por lo que es desperdiciada | Reutilizar el agua para actividades como lavado de vehiculos o
sin otro uso. areas de bafios.

Plantilla 5. Estado actual del proyecto de uso de aguas lluvias y retso del agua.

Tabla 50

Ficha del proyecto 2

Ficha de proyectos

Programa: Implementacion de medidas de ahorro y uso eficiente del agua.
Numero del proyecto: 2

Nombre del proyecto: Uso de aguas lluvias y retso del agua
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Justificacion y Relacion Diagnostico - Proyecto (alto nivel de detalle: cantidades, localizacion, etc., del
problemay alcance del proyecto frente al mismo):

El agua es un factor importante para el desarrollo sostenible de nuestra sociedad. Tenemos la responsabilidad de
hacerun uso eficiente de este recurso natural. Ahorrar agua, usar y reutilizar son tres conceptos basicos que estan
cada vez mas presentes en nuestras vidas.

En las visitas de campo se comprob6 que ninguna de las viviendas que conforman el minidistrito de riego
ASOSANJAVIER cuenta con un sistema de recoleccion de aguas lluvias, ademas en las encuestas realizadas se
observo que los usuarios utilizan el agua del minidistrito para riego de sus cultivos y consumo humano, lo cual
puedegenerar problemas de salud para las personas que consumen este liquido, puesto que el agua presenta
algunas caracteristicas no aptas para su consumo. Por tal motivo al realizarse un proyecto de uso de aguas lluvias
y reusé del agua, se podrian estudiar sus caracteristicas y verificar si estas precipitaciones pueden consumirse,
también se puede solucionar el problema de déficit de agua que segln los usuarios esta no les alcanza para regar
adecuadamente los cultivos y algunas veces les toca dejarlos perder.

Objetivos del proyecto:

- Estudiar la posibilidad de la utilizacion de aguas lluvias en las viviendas que conforman los usuarios del
minidistrito de riego ASOSANJAVIER.

- Incentivar a los usuarios para que realicen actividades que contribuyan con la reutilizacién del agua y asi tomar
decisiones que ayuden a la preservacion y conservacion de esta y a su vez implementar métodos de

almacenamiento para asi aprovechar este preciado liquido.

Nota. Explicacion proyecto 2.

DESCRIPCIONDELA

RESPONSAB AN AT
META ACTIVIDAD ACTIVIDAD LES FINANCIACION COSTOS
Realizar dos (2) campaias al Realizar un Establecer el sitio de
afio dirigidas a los usI:Ja.rios encuentro semestral | concentracidn de los asistentes
Wit ress | SrBbeles | gl estvacin | op | Mldoman |
ASOSANJAVIER para o . CORPONOR | ¥ .
i tivar el uso de aguas mmldlstr1to de mel?dos para el_u_so de aguas competentes.
ﬁi‘; riego lluvia en las actividades de la
: ASOSANIJAVIER. | vida cotidiana.
(Ees‘tu;ma?r,la i Identificar v cumplir con los
Lograr una vinculacién a un vienacion a - requerimientos que exigen ADRY . .
programa “Lluvia . Alcaldia municipal
programa enfocado en el uso - para aplicar el programa. presidente del k 500.000
) para la Vida™ de la . = i i v CORPONOR
de las aguas lluvias. Corporacién Realizar la inscripcion al minidistrito
Auténoma Regional programa que se requiere.
Adaquirir los insumos
- necesarios para la
. Adecuacion de implementacién del sistema de
'Iimpler:nlenta_r 111:(1:1 el sistema techos, c:.ﬂ.aletas ¥ | recoleccién de aguas Iluvia.
e recoleccion de aguas tanques de Contratar la mano de obra ) . .
lluvia a las viviendas de los almacenamiento necesaria para la ADT;_R:; " Alcd§1a municipal, 2'000.000
usuarios del minidistrito de para la recoleccién implementacién del sistema. contratista. Usuartos.
riego ASOSANJAVIER. v posterior uso de . )
las aguas lluvia. Capacitar a los usuarios sobre
el uso de las aguas
recolectadas
PRESUPUESTO ASIGNADO PARA LA REALIZACION DEL PROYECTO: 4°500.000

Plantilla 6. Plan de accion del proyecto de uso de aguas lluvias y redso del agua.
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Meta 1: Realizar dos (2) campaiias al afio dirigidas a los usuarios del
minidistrito de riego ASOSANJAVIER para incentivar el uso de aguas lluvia.
Meta 2: Lograr una (1) vinculaciéon a un programa enfocado en el uso de las aguas

lluvias.
Meta 3: Implementar un (1) sistema de recoleccion de aguas lluvia a las viviendas de los

usuarios del minidistrito de riego ASOSANJAVIER.

Plantilla 7. Cronograma del proyecto de reduccion de pérdidas.

Tabla 51

Proyeccion de alcance de metas

ANO ANO 1 ANO 2 ANO 3

Meses 1234567891112 1234567891112 123456789111
01 01 012

Meta 1

Meta 2

Meta 3

Nota. Proyeccidn de afios 1, 2 y 3.
Tabla 52

Proyeccion de alcance de metas

ANO ANO 4 ANO 5

Meses 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 111 2 3 45 6 7 8 9 111

0 1 2 01 2

Nota. Proyeccion de afios 4 y 5.
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META:

EJEMPLO: CORREGIR EL 100% DE LAS
FUGAS DETECTADAS EN EL SISTEMA
ANUALMENTE

INDICADOR:

EJEMPLO: (N° DE FUGAS REPARADAS
ANUALMENTE / N° DE FUGAS DETECTADAS
ANUALMENTE) * 100

Realizar dos (2) campafias al afio dirigidas a los
usuarios del minidistrito de riego ASOSANJAVIER
para incentivar el uso de aguas lluvia.

Ne de campafias realizadas
) = 10U

N2 de campaiias programadas

Lograr una (1) vinculacion a un programa enfocado
en el uso de las aguas lluvias.

Una (1) vinculacion efectiva a un programa enfocado al uso
de agua lluvia.

Implementar un (1) sistema de recoleccion de aguas
lluvia a las viviendas de los usuarios del minidistrito
de riego ASOSANJAVIER.

Sistema de recoleccion de aguas lluvias funcionando en
todas las viviendas.

Plantilla 8. Indicadores del proyecto de uso de aguas lluvias y redso del agua.

Beneficios:

- Fomenta una cultura de conservacion y uso dptimo del agua.

- Reducir la infiltracién y sobrecarga de agua en el subsuelo.

- Disminuir el volumen de agua usada del minidistrito y cobertura total para un adecuado

riego de cultivos.

- Agua para consumo humano de mejor calidad.

5.1.5.4.3 Proyecto de medicion.

PROBLEMATICA (INDIQUE LA PROBLEMATICA
IDENTIFICADA)

SITUACION DESEADA (REGISTRE LA SITUACION
DESEADA DE LA PROBLEMATICA IDENTIFICADA)

No se cuenta con una medicion exacta de la cantidad de agua

que llega a los usuarios ni las pérdidas que se generan.

Equitatividad de agua para todos los usuarios.

No hay medidores en ningin punto del minidistrito de riego
ASOSANJAVIER

Medidores en los puntos de llegadas de agua a cada usuario

Plantilla 9. Estado actual del proyecto de medicion.

Tabla 53

Ficha de proyecto 3

Ficha de proyectos

Programa: Implementacion de medidas de ahorro y uso eficiente del agua.

Numero del proyecto: 3

Nombre del proyecto: Medicion
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Justificacion y Relacion Diagnéstico - Proyecto (alto nivel de detalle: cantidades, localizacion, etc., del
problemay alcance del proyecto frente al mismo):

La cantidad de agua entregada al sistema de distribucion del minidistrito de riego ASOSANJAVIER es un
parametro importante que debe ser considerado para lograr el balance de distribucion, los trabajos de operacién y
mantenimiento yla planificacién futura, se debe prever la instalacion de un micrémetro en cada punto de llegada
para verificar el consumo correspondiente, recolectar y construir datos.

Los usuarios del minidistrito no cuentan con un sistema de medicidn por lo que no saben en si, cuanta agua les
llega diariamente, muchos de ellos estan inconformes puesto que, manifiestan que algunos usuarios tienen mayor
caudal parariego de sus cultivos y estan pagando la misma tarifa. Cabe resaltar que en las visitas se intentd
realizar la medicién de caudal por el método volumétrico, pero algunos no dejaron y otros decian que en ese
momento no les estaba llegando el agua o inventaban otras excusas para no dejar medir, lo que deja en duda la

realidad de la situacion manifestada.

Objetivos del proyecto:

- Realizar la adquisicién y el montaje de macro medidores en puntos estratégicos del minidistrito de riego
ASOSANJAVIER.

- Adquirir e instalar micro medidores para cada usuario del minidistrito de riego ASOSANJAVIER.

Nota. Explicacion proyecto 3.

META ACTIVIDAD | DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD RESPONSAB FI}TAN_CI COSTOS
LES ACION
- Realizar la compra de los macro
I_nstalla.r 2 macro Instalar 4 medidores para el sistema de riego a fin
medidores enel | macro de medir las pérdidas que se presentan | CORPONOR | Alcaldia
sistema de riego medidores en | o o] mismo. fontan icinal 7°000.000
ASOSANJAVIER | el sistema de N ] ¥ fontanero mumieip
acueducto - Instalacion de equipos de macro
medicién en el sistema de riego.
- Realizar la compra de los micro
Tustalar ¢l 100% Instalar el medidores para los usuarios a finde CORPONOR.
de los medidores a | 1007 de los | medir las pérdidas que se presentanen | F0 ) ° T | Alealdia 38°000.000
I . medidoresa | cada punto. Loy municipal '
08 usuarios. . . . ‘ usuarios.
los usuarios. - Instalacion de equipos de micro
medicion en a los usuarios.
Conocimiento por
parte de los
usuarios conozean
cuanta agua Un profesional revisara los micro ;
consumen y que Campafias de | medidores y les dara las lecturas vistas ADRy Alca.ld_la
. . . . profesionala | municipal, 700.000
cantidades metrologia en este ddandoles a conocer cuantaagua .
cargo. usuarios.
representa para consumen mensualmente.
que tomen
conciencia del
buen uso del agua.
PRESUPUESTO ASIGNADO PARA LA REALIZACTION DEL PROYECTO: 467000.000

Plantilla 10. Plan de accién del proyecto de medicién.
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Meta 1: Instalar 2 macro medidores en el sistema de riego ASOSANIJAVIER.

Meta 2: Instalar el 100% de los medidores a los usuarios.

Meta 3: Conocimiento por parte de los usuarios conozcan cuanta agua cOnsumen y

que cantidades representapara que tomen conciencia del buen uso del agua.
Plantilla 11. Cronograma del proyecto de medicién.

Tabla 54

Proyeccion de alcance de metas

ANO ANO 1 ANO 2 ANO 3

Meses 123456789111123456789111123456789111

012 012 012
Meta 2
Meta 3

Nota. Proyeccidén afio 1, 2y 3.

Tabla 55

Proyeccion de alcance de metas

ANO ANO4 ANO 5

Meses 1 2 3 4 5 6 7 8 91 1 11 2 3 45 6 7 8 9 1 11

01 2 01 2
Meta 1
Meta 3

Nota. Proyeccion afio 4 y 5.
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META:

EJEMPLO: CORREGIR EL 100% DE
LAS FUGAS DETECTADAS EN EL
SISTEMA ANUALMENTE

EJEMPLO: (N° DE FUGAS REPARADAS
ANUALMENTE / N° DE FUGAS DETECTADAS

INDICADOR:

ANUALMENTE) * 100

Instalar 2 macro medidores en €l sistema de

NZ de medidores instalados

B )= 10U
riego ASOSANJAVIER N2 de medidores programadas
_ .
Instalar €] 100% de lps medidores a los 100% de usuarios con medidores
usuarios.

Conocimienito por patte de los usuarios
conozean cuinta agua consumen y que
cantidades representa para que tomen
conciencia del buen uso del agua.

Conocimiento de la cantidad de agua recibida.

Plantilla 12. Indicadores del proyecto medicion.

Beneficios:

- Conocimiento sobre las pérdidas que se presentan en el sistema de riego

ASOSANJAVIER.

- Reducir las pérdidas presentadas por mal uso del agua por parte de los usuarios.

- Concientizacion de los usuarios sobre el uso eficiente del agua.

5.1.5.4.4 Proyecto de educacion ambiental.

PROBLEMATICA (INDIQUE LA PROBLEMATICA
IDENTIFICADA)

SITUACION DESEADA (REGISTRE LA SITTUACION
DESEADA DE LA PROBLEMATICA IDENTIFICADA)

La administracion municipal ¥ entidades competentes no ha
realizado campafias v trabajos educativas con los usuarios en
pro de conservar y ahorrar el agua.

Usuarios del minidistrito de riego AsoSanJavier
concientizadosen el uso eficiente v ahorro del agua.

No se ha realizado acercamiento a los usuarios del minidistrito
dando a conocer los (7) proyectos que componen el PUEAA.

Comunidad usuaria del distrito de riego capacitada en uso
eficiente y ahorro del agua.

No existe un grupo de personas o usuarios que incentiven el
buen uso y ahorro del recurso hidrico en el minidistrito.

Divulgacion en el uso eficiente v ahorro del agua por medio de
un grupo usuarios del minidistrito de riego.

Falta de conocimiento en cuando al requerimiento de agua por
cultivo.

Usuarios y agricultores capacitados en el requerimiento de agua
por cultivo.

Plantilla 13. Estado actual del proyecto de educacién ambiental.

Tabla 56

Ficha de proyecto 4

Ficha de proyectos

Programa: Implementacion de medidas de ahorro y uso eficiente del agua.

NUmero del proyecto: 4
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Nombre del proyecto: Educacion ambiental

Justificacion y Relacion Diagnostico - Proyecto (alto nivel de detalle: cantidades, localizacién, etc., del problemay
alcance del proyecto frente al mismo):

Para que todo programa de uso eficiente y ahorro del agua tenga en cuenta el éxito, se debe realizar una intensa campafia
de promocion y difusidn de informacién a los usuarios en que consiste, que derechos y obligaciones tienen que cumplir, y
la importancia de tener una cuota de servicio de riego, suficientes para cubrir los costos de operacion, conservacion y
administracion de distrito, estas campafias informar a los usuarios sobre el requerimiento hidrico por cultivo.

Se debe realizar campafias educativas enfocadas al uso, cuidado y ahorro del agua, ya que actualmente en distrito de
riego no se han realizado campafias de sensibilizacion a los usuarios o administradores del distrito. Cabe resaltar que la
comunidad en su don innato procura ahorrar agua desde sus hogares, pero al momento de ejercer o utilizar el agua para
el riego de cultivos no tiene las medidas ni el conocimiento de como implementar herramientas o actividades que estén
encaminadas al ahorro del agua.

También cabe mencionar que la deforestacion es una de las problematicas mas importantes en la zona, ya que se han
talado varias hectareas de arboles nativos, para la expansion agricola, aun la actividad indiscriminada de esta actividad
ha generado que sean zonas con a la capacidad de desertificacion y erosién, también cabe sefialar que en la zona se han
presentado varios incendios que han consumido muchas especies arboleas nativas.

Por eso es de gran importancia, implantar charlas, campafias educativas con la comunidad para proteger la zona hidrica

de la fuente abastecedora y la reduccién de pérdidas del recurso hidrico.

Objetivos del proyecto:
- Realizar campafias y trabajos educativos con los administradores del sistema de riego.

- Realizar campafias y charlas educativas a los usuarios e incentivar a la poblacién cuidado del agua
- Informar y capacitar a la comunidad beneficiaria sobre el requerimiento hidrico por cultivo, para una
optimizacion del distrito.

Nota. Explicacion del proyecto 4.
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Plantilla 14. Plan de accion del proyecto de educacién ambiental.

META ACTIVIDAD | DESCRIPCION DELA ACTIVIDAD | RESPONSA | FINANCIA 1| o4705
BLES CION
-Planificar los talleres dirigidos a los
ERealizar usparios enfatizando en las herramientas
anualmente 2 para el uso eficiente y ahorro del agua. -
capacitaciones en | Capacitaciones | Realizar una salida de reconocimiento a la
uso eficiente & us0 ronda hidrica de la quebrada la Enea y ADR.
dirigido a los eficiente v explicar la importancia del uso adecuado . Alcaldia .
_ . . o . actores . 1°000.000
usuarios suscritas | aherro del del agua en la vida diaria. -Realizar influyentes municipal
al minidistrito de | agoa dirigida a | actividades con los usuarios enfocados a la -
riego los usnarios. impaortancia del aprovechamiento de las
ASOSANIJAVIE aguas lluvia a fin de que ellos sirvan de
R, puente para replicar los conceptos
aprendidos.
Capacitar a los
. suscriptores
ERealizar y
anualmente una fieel sﬂmet:r;asde
(1) campafia de . Ee - -Dar a conocer los beneficios econdmicos y
educacion sie i ) ambientales que se obtienen a través de la COFRPONOER | Alcaldia
- provectos del S - 1.000.000
ambiental con los Pros d aplicacion de cadz uno de los proyectos . municipal
usuarios schre el Tograma ce formulados en este PUEAA.
. Uszo Eficiente
uzo eficiente y - Ahorro del
ahorro del agua. .“:‘_'
Agua -
PUEAA.
Formar un (1) F Luego de capacitar a los administrativos y
ormar un - -
grupc personas de usuarios en uso eficiente v ahorro del agua; Alcaldi
defensores del grupo formar un grupo de nifios v o jévenes que ca’dia
personas - = - ADR municipal, 2.000.000
agua que defensores del lideren actividades en pro de la Bsnarios
pertenezca al asua conservacion del recurso hidrico v el ahorro .
distrito de riego. gua. del agua.
Capacitar a la
comunidad sobre L Después de capacitar & implementar
o Capacitacion = - i
el requerimiento de campafias educativas en pro del agua, se ADR, Alcaldia,
hidrico por . debe realizar capacitaciones infensivas con S 3.000.000
- requerimiento - o COFRPONOR | Usvarios
cultivos, para hidrico la comunidad sobre el requerimiento
optimizar el hidrico por cultivo.
distrito de riego.
PRESUPUESTO ASIGNADO PARA LA REALIZACION DEL PROYECTO: 9.000.000

de riego.

Meta 3: Formar un grupo de personas defensora del agua.

Meta 4: Capacitacion sobre el requerimiento hidrico por cultivos.

Meta 1: Realizar anualmente 2 capacitaciones en uso eficiente dirigido a los usuarios del distrito

Meta 2: realizar anualmente una campaiia con los usuarios del distrito de riego

Plantilla 15. Cronograma del proyecto de educacién ambiental.

Tabla 57

Proyeccion de alcance de metas

ANO ANO1




Meses 1 2 3 4567 809

Meta 4

Nota. Proyeccién de los afios 1, 2 y 3.

Tabla 58

Proyeccion de alcance de metas

ANO ANO 4 ANO 5

Meses 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 1112 3 456 7 8 9 111

01 2 01 2
Meta 1 I
Meta 3
Meta 4

Nota. Proyeccion de los afios 4y 5.
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META: INDICADOR:
EJEMPLO: CORREGIR EL 100% DE EJEMPLO: (N° DE FUGAS REPARADAS
LAS FUGAS DETECTADAS EN EL ANUALMENTE / N° DE FUGAS DETECTADAS
SISTEMA ANUALMENTE ANUALMENTE) * 100

Realizar anualmente 2 capacitaciones en uso S .
Ne de capacitaciones realizadas
) =100

eficiente dirigido a los usuarios suscritas al L
N¢ de capacitaciones programadas

minidistrito de riego ASOSANJAVIER.

Realizar anualmente una (1) campaifia de .

N¢ de campaiias realizadas - 100
Ed

N? de campafias programadas

educacion ambiental con los usuarios sobre el

uso eficiente y ahorro del agua.
Formar un (1) grupo personas defensores del Un (1) grupo personas defensores del agua, en los cinco (5)
agua que pertenezea al distrito de riego. afios de gjecucion del PUEAA
Capacitaciones sobre requerimiento hidrico por Nt de capacitaciones realizadas |« 100
£ 3
cultivo N¢ de capacitaciones programadas

Plantilla 16. Indicadores del proyecto medicion.

Beneficios:
- Conocimiento sobre el ahorro del agua en el sistema de riego ASOSANJAVIER
- Reducir las pérdidas presentadas por mal uso del agua por parte de los usuarios.
- Concientizacion de los usuarios sobre el uso eficiente del agua.

- Conocimiento e implementacion de requerimiento hidrico por cultivos.

5.1.5.4.5 Proyecto de tecnologia de bajo consumo.

PROBLEMATICA (INDIQUE LA PROBLEMATICA | SITUACION DESEADA (REGISTRE LA

IDENTIFICADA) SITUACION DESEADA DE LA PROBLEMATICA
IDENTIFICADA)

No se tiene establecido el nimero de suscriptores que Realizar un censo con el fin de identificar el nimero de

estén utilizando tecnologias de bajo consumo usuarios que estén implementando las tecnologias de bajo
consumo

Poca inversion en los proyectos de interés social enfocado | Iniciar la aplicacion de tecnologias de bajo consumo en los

en tecnologias de bajo de consumo. proyectos de interés social.

Escaso conocimiento de los usuarios en temas Que los usuarios tengan la capacidad de reconocer y
relacionados con tecnologias de interés social y de bajo aplicar las diversas tecnologias de bajo consumo
consumo.

Plantilla 17. Estado actual de tecnologias de bajo consumo.

Tabla 59

Ficha de proyecto 5

Ficha de proyectos
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Programa: Implementacion de medidas de ahorro y uso eficiente del agua.

Numero del proyecto: 5
Nombre del proyecto: Tecnologia de bajo consumo
Justificacion y Relacion Diagnostico - Proyecto (alto nivel de detalle: cantidades, localizacion, etc., del problemay

alcance del proyecto frente al mismo):

Para incrementar la eficiencia del uso del agua para riego, se deben aplicar técnicas de optimizacion en la asignacion del
agua, mediante la aplicacion de métodos que permitan tomar en cuenta la respuesta de los cultivos en cada periodo
vegetativo y la cantidad de agua aplicada.

El distrito de riego AsoSanJavier actualmente esta surgiendo un area productiva de 128, 39 ha aproximadamente, dondese
debe iniciar un proceso de capacitaciones que permitan que los asociaos del distrito, incorporen a sus parcelas iniciativas

de produccion mas limpias, acordes a los requerimientos y demanda de los consumidores, que les permitan incursionar en

los mercados de produccién mas limpia presentes en la region.

Se debe Realizar camparias para informar a la comunidad sobre la instalacién de equipos de bajo consumo, aun

ensefiarles los beneficios que obtenemos al implementar en nuestros hogares equipos con bajo consumo, ademas de elloel

ahorro de agua y lo mas importante adquirir conocimiento.

Objetivos del proyecto:

- Realizar campafias educativas sobre los benéficos sobre la aplicacion de tecnologias de bajo consumo.

- Gestionar inversiones para la implementacion d equipos de bajo consumo.

Nota. Explicacién proyecto 5.

Plantilla 18. Plan de accion del proyecto de tecnologias de bajo consumo.

META ACTIVIDAD DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD RESPONS | FINANCIAC | (grog
ABLES ION
Generary A través de la visita Egecuta_r en-;uesms por las .x-'eredas que abast_ece el
) o distrito de riego para identificar si los usuarios
actualizar el domiciliaria para la - N .
L . realizan el uso de tecnologias de bajo consumo. -
inventario de toma del consumo, o . . ADR. .
. X . Diligenciar un formato (creado por la oficina de Alcaldia R
usuarios que identificar aquellos o 1 e - actores . 37000.000
; servicios publicos o ADR) que permita - municipal
cuentan con usuarios que hacen uso - - . mfluyentes
. . determinar el tipo v nimero de elementos de
TBC cada dos de tecnologias de bajo . .
. tecnologia de bajo consumo que usa cada uno de
afios. COnsumo. .
los suscriptores.

real_izarun trabajo -Identificar todos los programas de interés social
Implementar conjuato con los que se estén desarrollando o proximos a
TBCen3 gjecutores y desarrollarse en el municipio. Alcaldia
futuros supervisores de . . i ADR - 2.000.000
proyectos de proyectos de interés -Articular con los ejecutores v supervisores de municipal
interés social social para que se dichos programas para que adopten el uso de

incluya el uso de TBC. | tecnologias de bajo consumo en sus proyectos.

Instalacién y

adecuacion de
Instalar aparatos | sistemas ahorradores e | Efectuar el reemplazo de los aparatos mas :

S . ; o Alcaldia
ahorradores en innovadores en las deteriorados por TBC. -Realizar la capacitacion al ADR municipal 2 000.000
las fincas del fincas del distrito d personal del distrito de riego para que hagan buen usuarioI; B R
distrito. riego, como sistemas uso de las TBC. }

por goteo, por

aspersion.
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Meta 1: Generar v actualizar el inventario de usuarios que cuentan con TBC cada dos
afios.

Meta 2: Implementar TBC en 3 futuros proyvectos de interés social.

Meta 3: Instalar sistemas ahorradores de agua en los cultivos en las fincas del distrito de

riego.

Plantilla 19. Cronograma del proyecto de tecnologias de bajo consumo.

Tabla 60

Proyeccion de alcance de metas

ANO ANO 1 ANO 2 ANO 3

Meses 123456789111123456789111123456789111

012

01

Meta 2

Meta 3

2 012

Nota. Proyeccidn de 1, 2 y 3 afio.

Tabla 61

Proyeccion de alcance de metas

ANO ANO 4 ANO 5

Meses 1 2 3 4 5 6 7 8 91 1 112 3 45 6 7 8 9 1 11

Meta 2

Meta 3

01 2 0 1 2

Nota. Proyeccion de los afios 4y 5.
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META:
INDICADOR:

EJEMPLO: CORREGIR EL 100%
DELAS FUGAS DETECTADAS EN
EL SISTEMA ANUALMENTE

EJEMPLO: (N° DE FUGAS REPARADAS ANUALMENTE / N° DE
FUGASDETECTADAS ANUALMENTE) * 100

Generar y actualizar el inventario de
N° de usuarios inventariados con TBC cada dos afios

usuarios que cuentan con TBC cada ) = 10U
NTde usuarios
dosafios.
Implementar TBC en 3 futuros N* de proyectos PIS que adoptaron TBC
) # 10U
proyectosde interés social Nede proyecto FIS identificados
Instalar sistemas ahorradores e . )

. o N de sistemas instalados _
innovadores en las fincas del distrito ) * 10U

(
] Nede sistemas proyeectados a instalar
deriego.

Plantilla 20. Indicadores del proyecto tecnologias de bajo consumo.

Beneficios:
- Reducir las pérdidas de agua y el ahorro de esta, por la implementacién de tecnologias

de bajo consumo.

5.1.5.4.6 Proyecto de manejo de zonas especiales.

En laley 373 de 1997, articulo 16, consiste en la implementacion de actividades para la
proteccidn, recuperacidny conservacion de zonas de manejo especial (paramo, bosques de niebla
y areas de influencia de nacimientos acuiferos y de estrellas fluviales, rondas hidricas y zonas de
recarga) cuya finalidad es mantener la capacidad de oferta de bienes y servicios ambientales

relacionados con el agua.

PROBLEMATICA (INDIQUE LA PROBLEMATICA
IDENTIFICADA)

SITUACION DESEADA (REGISTRELA
SITUACION DESEADA DE LA PROBLEMATICA
IDENTIFICADA)

Se realiza indago, observo de las zonas de manejo especial
en las zonas aledafias a la ronda hidrica de 1a fuente de
abastecimiento, donde se presencid que no hay ningiin
control.

Delimitar el area aledafia a la ronda hidrica de la fuente de
abastecimiento v concienciacion a la comumdad sobre la
importancia de la proteccidn de las zonas de manejo
especial

La adrmunistracion no ha realizado la adquisicién
suficiente de predios para la conservacion v proteccion del
recurso hidrico de 1a quebrada la Enea.

Realizar la adquisicion de predios para la conservacion del
recurso hidrico en el distrito.

No se cuenta con un estudio de zonificacién ambiental
donde se 1dentifiquen las zonas de manejo especial con las
que cuenta el municipio v las que deberian ser adquiridas.

Tener un estudio completo del municipio enfocado en la
caracterizacion de las zonas de manejo especial v en este
caso la quebrada la Enea.

Plantilla 21. Estado actual de las zonas de manejo especial.
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Tabla 62

Ficha de proyecto 6

Ficha de proyectos

Programa: Implementacion de medidas de ahorro y uso eficiente del agua.

NUmero del proyecto: 6

Nombre del proyecto: zonas de manejo especial.

Justificacion y Relacidn Diagndstico - Proyecto (alto nivel de detalle: cantidades,
localizacion, etc., del problemay alcance del proyecto frente al mismo):

En el municipio de Abrego, no se cuenta con un estudio de areas de especial importancia o
manejo especial, lo que ha llevado al deterioro de los ecosistemas y a la forma abrupta que la
actividad humana ha afectado el ambiente, es por esoque uno de los proyectos encaminados
para la formulacién del PUEAA, en distrito de riego ASOSANJAVIER, es la adquisidor de
predios de la ronda hidrica de la fuente de abastecimiento la quebrada la Enea, ademas de la
concientizacion de la comunidad aledafia para el cuidado de la misma.

También hay que manifestar que, aunque la quebrada la Enea es una vertiente que surte el rio
Oroque, siendo este uno delos afluentes mas importantes del municipio no hay informacion de
la misma en ningun estudio realizado por los entes oadministracion municipal. También hay
gue mencionar que la quebrada la Enea nace en los paramos de san Javier (Plan Basico de
Ordenamiento Territorial Abrego, 2001-2009), a 2538 msnm, no hay ninguna informacién o

compra de predios de estas areas para la proteccién de la quebrada.

Objetivos del proyecto:
- Delimitar el area de la ronda hidrica de la fuente de abastecimiento.
- Realizar la adquisicion de los predios para la conservacion del recurso hidrico.

- Realizar un estudio de zonificacién ambiental de la zona de estudio.

Nota. Explicacién proyecto 6.



148

RESPONSA

FINANCIA

META ACTIVIDAD DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD P COSTOS
BLES CION
o Realizar un recorrido y levantamiento de la
Delimitacion y . , iy - .
L . . ! informacién sobre la zona de influencia de la
Delimitar y aislar 100 aislamiento de - . I
ronda hidrica susceptible a delimitar y aislar, .
metros de la ronda 100 metros de la tomar los datos necesarios, planear y ejecutar ADR, Alcaldia 3°000.000
hidrica de la fuente de ronda hidrica de . . 1108, P ¥y ejecy CORPONOR | municipal :
o trabajo a realizar. Socializar con la comunidad
abastecimiento la fuente de . . .
. teniendo en cuenta principalmente a quienes estén
abastecimiento. - -
en la zona de mfluencia.
. - - Geestionar los recursos necesarios para lograr la
Identificacion, P ey
c de 2 predi delimitacién adquisicion de los predios para la conservacion a
laorj:)lﬁézt:n';gig;e' 10 para adquisicién di través de la aplicacion del articulo 111 de la ley Alcaldia
S, ¥ aw 99 de 1993, donde dice que el municipio debera ADR L 100.000.000
proteccion de la fuente predios de . municipal
. - I destinar al menos el 1% de los recursos para la
hidrica de abastecimiento | conservacion de e
P compra ¥ o mantenimiento de predios de
la fuente hidrica .
conservacion ambiental.
Reforestar la ronda -
P Reforestacion
hidrica de la fuente de - . . .
P con especies Realizar 1a compra de las especies requeridas para .
abastecimiento con 200 B - . ] A ADR Alcaldia
. - nativas en la la reforestacion. A través de jornadas ladicas con .
arboles de especies i - . ; municipal, 3.000.000
. ronda hidrica de los usuarios en el marco del dia del agua y el dia CORPONOR :
nativas en los tres - - . b usuarios.
. - la fuente de del medio ambiente dos veces al afio.
primeros afios de )
A abastecimiento
ejecucion del proyecto.
PRESUPUESTO ASIGNADO PARA LA REALIZACION DEL PROYECTO: 106.000.000

Plantilla 22. Plan de accién del proyecto de zonas de manejo especial

abastecimiento.

especies nativas en los tres primerosanos de ejecucion del proyecto.

Meta 2: Compra de 2 predio para la conservacion y proteccion de la fuente hidrica de

Meta 3: Reforestar la ronda hidrica de la fuente de abastecimiento con 200 arboles de

Meta 1: Delimitar y aislar 100 metros de la ronda hidrica de la fuente de abastecimiento.

Plantilla 23. Cronograma del proyecto de zona de manejo ambiental.

Tabla 63

Proyeccion de alcance de metas

ANO ANO 1

ANO 2

ANO 3

Meses

0

Meta 2

1234567891111234567891111

012

23456789111

012

Meta 3

Nota. Proyeccion de los afios 1, 2 y 3.




Tabla

64

Proyeccion de alcance de metas

ANO

ANO 4

ANO 5

Meses

123 456 7 8 9111123 456 789 111

1 2 0 1 2

Meta 2

Meta 3

Nota. Proyeccion de los afios 4 y 5.
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META:

EJEMPLO: CORREGIR EL 100% DE
LAS FUGAS DETECTADAS EN EL
SISTEMA ANUALMENTE

INDICADOR:

EJEMPLO: (N° DE FUGAS REPARADAS ANUALMENTE / N° DE FUGAS
DETECTADAS ANUALMENTE) * 100

Delimitar v aislar 100 metros de la ronda
hidrica de la fuente de abastecimiento.

N* de meftros aislados, cercados ydellmltadus
)+ 100

metrs totales del proyecto

Compra de 2 predio para la conservacion y
proteccion de la fuente hidrica de
abastecimiento

numero toral de predios adquiridos

Reforestar la ronda hidrica de la fuente de
abastecimiento con 200 arboles de especies
nativas en los tres primeros afios de ejecucion
del proyecto.

N2 de arboles sembrados
}# 100

(
N2 de arboles proyectados

Plantilla 24. Indicadores del proyecto zonas de manejo especial.

Beneficios:

- La conservacién de la ronda hidrica, de la fauna y flora existente y nativa de la zona de

estudio.

5.1.5.4.7 Proyecto en incentivos tarifarios, tributarios y/o sanciones.

Este proyecto esta relacionado con los incentivos a los que puede aplicar el minidistrito de

riego, en buscade beneficios econdémicos y ambientales obtenidos por medio de la

implementacidn del uso eficiente y ahorro del agua. Asi mismo, el minidistrito puede recibir

sanciones por el uso inadecuado del recurso hidrico. (Ley 373 de 1997, Articulo 8 Incentivos
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tarifarios / Estatuto tributario Articulo 424-5 numeral 4, reglamentado por el Decreto 2532 de
2001 exclusion del IVA por la adquisicion de equipos y elementos nacionales e importados
destinados en construccidn, instalacion, montaje y operacion de sistemas de control y monitoreo
necesarios para el cumplimiento de las disposiciones, regulaciones y estandares ambientales
vigentes. Ley 1333 del 21 de julio del 2009, por el cual se establece el procedimiento

sancionatorio ambiental)

PROBLEMATICA (INDIQUE LA PROBLEMATICA
IDENTIFICADA)

SITUACION DESEADA (REGISTRE LA
SITUACION DESEADA DE LA PROBLEMATICA
IDENTIFICADA)

La entidad encargada como ADR o CORPONOR, noha
implementado ninguna estrategia para comunicar a los
usuarios los beneficios de hacer buen uso del recurso
hidrico.

A través de charlas informar a los usuarios, los beneficios
que puede tener hacer uso eficiente del recurso.

No existe ninglin mecanismo para sancionar a los usuarios
que hacen mal uso del recurso hidrico

A través del uso del codigo de policia advertir a los
usuarios sobre las sanciones que se pueden aplicar por
hacer uso indebido del recurso hidrico.

Desinformacion de la comunidad hacia la concesion que
se les otorgo, donde especifica que solo para siembra de
cultivos y no para diferentes usos como consumo humano
vy domeéstico, pecuario. Sobre las posibles sanciones que
pueden recibir.

Comunidad informada sobre las sanciones por usar el agua
para usos diferentes a los concesionado, y la
administracion presente para implantar, disefiar y construir
una acueducto.

Plantilla 25. Estado actual de INCENTIVOS TARIFARIOS, TRIBUTARIOS Y/O SANCIONES.

META ACTIVIDAD DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD RESPONSA FIN-A?ICIA COSTOS
BLES CION
Informar al 100% de los Divuleacién de A través de charlas informar de los beneficios que
usuarios de los - act se pueden tener al hacer uso eficiente y practicar | ADR Alcaldia
beneficios de hacer uso informacin a el ahorro del agua resaltando el beneficio municipal 1.000.000
: través de charlas. L & CORPONOR P
eficiente del agua. economico que esto genera.
Mediante la aplicacion de las sanciones por las
Sancionar al 100% de los i o faltas mencionadas en el codigo de po'licia porel ;’%dminif_;tt.'aci Alcaldia
. plicar el cédigo | derroche o uso indebido del recurso hidrico. En on municipal S
infractores que hagan uso - ) . . - sy municipal, 500.000
indebido del agua de policia. especial lo que hace refe;encla al capitulo e inspeceibn | oo e
i “Comportamientos relacionados con la salud de policia .
pblica y el medio ambiente™
PRESUPUESTO ASIGNADO PARA LA REALIZACION DEL PROYECTO: 1.500.000

Plantilla 26. Plan de accidn del proyecto de INCENTIVOS TARIFARIOS, TRIBUTARIOS Y/O

SANCIONES.

eficiente del agua.

Meta 1: Informar al 100% de los usuarios de los beneficios de hacer uso

Meta 2: Sancionar al 100% de los infractores que hagan uso indebido del agua.
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Plantilla 27. Cronograma del proyecto de INCENTIVOS TARIFARIOS, TRIBUTARIOS Y/O SANCIONES.

Tabla 65

Proyeccion de alcance de metas

ANO ANO 1 ANO 2 ANO 3

Meses 123456789111123456789111123456789111
012 012 012

Meta 1

Nota. Proyeccion de los afios 1, 2 y 3.

Tabla 66

Proyeccion de alcance de metas

ANO ANO4 ANO 5

Meses 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 1 11 2 3 45 6 7 8 9 1 11

01 2 01 2
Meta 1
Meta 2
Nota. Proyeccidn de los afios 4 y 5.
META: INDICADOR:
ElﬁglgﬁgAggEmgﬁEDisl (;;I]I?Irb EI;_’E EJEMPLO: (N° DE FUGAS REPARADAS ANUALMENTE / N° DE FUGAS
DETECTADAS ANUALMENTE) * 100
SISTEMA ANUALMENTE
Informar al 100% de los usuarios de los Ne de charlas
beneficios de hacer uso eficiente del ( i ) =100
N2 de suscriptores
agua.
Sancionar al 100% de los infractores que N2 de N° de usuarios sancionados con la aplicacién del cédigo de policia
i i agua ( ) =100
hagan uso indebido del para N@de usuarios identificados por hacer mal uso del recurso
consumo humano.

Plantilla 28. Indicadores del proyecto INCENTIVOS TARIFARIOS, TRIBUTARIOS Y/O SANCIONES.

Presupuesto destinado para la ejecucion del PUEAA (Es la sumatoria del presupuesto
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asignado a cada unode los proyectos, este valor es solicitado por el Ministerio de Ambiente y

Desarrollo Sostenible).

PROYECTO PRESUPUESTO
Proyecto de reduccién de pérdidas $29.000.000
Proyecto de uso de aguas lluvias y reuso de agua. $ 4.500.000
Proyecto de medicion. $ 46.000.000
Proyecto de educacion ambiental. $9.000.000
Proyecto de tecnologias de bajo consumo. $7.000.000
Proyecto de proteccion de zonas de manejo especial. $ 106.000.000
Proyecto de incentivos tarifarios tributarios y/o sanciones. $ 1.500.000
Presupuesto total $203.000.000

Plantilla 29.Componente econémico.
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Capitulo 6. Conclusiones

Segun las evidencias obtenidas en el diagndstico, la infraestructura cuenta con la
capacidad de abastecer a los usuarios del distrito, pero el problema radica en que no se realiza un
mantenimiento constante a la red de distribucion lo que conlleva que haya taponamiento y
obstrucciones, ademas el desarenador no cumple con su funcion haciendo que se afecten las
tuberias y las taquillas ya que se observaron sedimentos almacenados afectando el riego de
cultivos por taponamiento en los aspersores, también cabesefialar que la comunidad manifesto
que cuando se le hace mantenimiento a las taquillas les llega gran cantidad de agua, cabe resaltar
que la comunidad cuenta con pozos sin recubrimiento lo que hace que haya infiltraciones del
agua y perdida de la misma.

La resolucion 013 del 5 de abril del 2005, emitida por CORPONOR concedié un caudal
de 42LPS, pero se modificé a 20LPS, manifestando que se devolvian al cuerpo hidrico 22LPS,
segun los resultados obtenidos y por el método volumétrico el caudal que se devuelve al sistema
es de 6.30LPS aproximadamente, y en la bocatoma se capta 46.8LPS, teniéndose un caudal real
de 40,5LPS aproximadamente, CORPONOR necesita realizar un proceso de verificacion para
determinar cudl es el caudal real que se esta distribuyendo a los usuarios del distrito de riego y
vigilar e inspeccionar los diferentes usos del agua que se estan presentando en la zona, porque
aparte de usar el agua para la siembra de cultivos como lo menciona la concesion, también lo
usan para uso humano y domeésticos y enunas fincas para pecuario.

La alcaldia como ente administradora, necesita emplear recursos en la ejecucion de los 7
proyectos establecidos por el PUEAA, en primera instancia en remodelar la infraestructura y la
red de distribucion que desde el afio 1986, no se han realizado mantenimiento y cambio de

tuberias, también en la proteccionde areas especiales, especificamente donde nace la quebrada la
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Enea que es en el paramo de San Javier, reduciendo la deforestacion, controlando incendios y

principalmente concientizando a la poblacion en elcuidado, uso adecuado y ahorro del agua.
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Capitulo 7. Recomendaciones

Segun las pruebas fisicoquimicas realizadas, se comprob6 que el agua no debe usarse
para consumo humano, debido a que presenta altas concentraciones de coliformes, DBO vy color
lo cual puede afectar lasalud causando enfermedades gastrointestinales, por lo que se recomienda
no ser usada para consumo humano sin tratamiento, es por ello que se le hace un llamado a las
entidades como la Alcaldia, IDS y Corponor, para que se tomen las medidas necesarias

Algunos tramos de la red de distribucion deben ser reemplazados, debido a que presentan
fracturas lo quepuede generar filtraciones de agua, y para las tuberias que se encuentran
destapadas al medio ambiente serecomiendan que en esos tramas se realice un recubrimiento con
algln tipo de material que les brinde proteccién, ademas de cambiar las véalvula y ventosas que
estan en mal estado las cuales fueron mencionadas anteriormente y se recomienda realizar un
mantenimiento constante a la infraestructura paraevitar taponamientos y perdida de agua.

CORPINOR vy las entidades encargadas deben realizar camparias enfocadas al uso
racional del agua con los usuarios del minidistrito de riego, incentivando a la comunidad al
cuidado, uso adecuado y ahorro delrecurso hidrico, ademas brindar informacion sobre el

requerimiento hidrico por cultivo.



156

Referencia

CASADIEGOS, M. A., & SUAREZ., D. Q. (Agosto de 2016). DISENO DE
ALTERNATIVA PARA LA OPTIMIZACION DEL MINIDISTRITO DE RIEGODE LA
VEREDA SAN JAVIER DEL MUNICIPIO DE ABREGO, NORTE DE SANTANDER.
UNIVERSIDAD FRANCISCO DE PAULA SANTANDER OCANA,FACULTAD DE
INGENIERIAS: INGENIERIA CIVIL, 17.

centro de gestion ambiental & universidad tecnoldgica de Pereira. (s.f.). Programa para el
uso eficiente de energia y ahorro de agua en la universidad tecnoldgica de Pereira.
https://media.utp.edu.co/centro-gestion-
ambiental/archivos/1.%20Programa%?20para%?20el%20us0%?20eficiente%20de%2
Oenergia%20y%20ahorro%20de%20agua%20en%201a%20UTP..compressed- ilovepdf-
compressed.pdf, 14.

CONSORNOC. (Abril de 2010). Abrego Norte de Santander. pag. 11.

CORPONARINO. (2016). TERMINOS DE REFERENCIA PARA EL PROGRAMA DE
USO EFICIENTE Y AHORRO DEL AGUA DE LOS DISTRITOS DE RIEGO CON AREAS
BENEFICIADAS MAYORES A 10 HECTAREAS.

https://corponarino.gov.co/expedientes/calidadambiental/terminosreferenciadistrito
sriego.pdf, EQUIPO TECNICO DE LA SUBDIRECCION DE CONOCIMIENTO Y
EVALUACION AMBIENTAL DE CORPONARINO.

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL CAR & IDEAM & UNIERSIDAD
NACIONAL DE COLOMBIA. (2015). GUIA NACIONAL DE PLANEACION DEL
PROGRAMA DEL USO EFICENTE Y AHORRO DEL AGUA - PUEAA -SECTOR

PRODUCTIVO. CORPORACION AUTONOMA REGIONAL - CAR,



157

http://web2.car.gov.co/pueaa/cartillas_PUEAA/cartilla_sector_productivo.pdf.

DECRETO 1541. (1978). Por el cual se reglamenta la Parte 111 del Libro Il del Decreto -
Ley 2811 de 1974: "De las aguas no maritimas" y parcialmente la Ley 23 de 1973.REPUBLICA
DE COLOMBIA MINISTERIO DE AGRICULTURA, DECRETO 1541 DE 1978 (Julio 26).

Decreto 2811. (1974). Por el cual se dicta el Codigo Nacional de Recursos Naturales
Renovables y de Proteccion al Medio Ambiente. REPUBLICA DE COLOMBIA,DECRETO 2811
DEL 18 DE DICIEMBRE DE 1974.

Decreto 3102. (1997). Por el cual se reglamenta la instalacion de equipos, sistemas e
implantacién de bajo consumo de agua. REPUBLICA DE COLOMBIA.

EDDY LORENA JAIME CRIADO, LUIS IVAN SANABRIA PEREZ. (2017).

EVALUACION DE LA CALIDAD DEL AGUA PARA LA DETERMINACIONDEL
TRATAMIENTO REQUERIDO PARA LA POTABILIZACION EN EL CONDOMINIO
CAMPESTRE LAS HELICONIAS, CORREGIMIENTO VILLASAN ANDRES MUNICIPIO
DE AGUACHICA, CESAR. UNIVERSIDAD FRANCISCO DE PAULA SANTANDER OCANA,
UFPSO.

Eddy Lorena Jaime Criado; Luis lvan Sanabria Pérez. (2017). EVALUACION DE LA
CALIDAD DEL AGUA PARA LA DETERMINACION DEL TRATAMIENTO REQUERIDO
PARA LA POTABILIZACION EN EL CONDOMINIO CAMPESTRE LAS HELICOONIAS,
CORREGIMIENTO VILLA SAN ANDRES,

MUNICIPIO DE AGUACHICA, CESAR. . Universidad Francisco de PaulaSantander
Ocafia, 92.

ESAP. (2011). DISENO DEL PLAN DE USO EFICIENTE Y AHORRO DEL AGUA

DELA ESCUELA SUPERIOR DE ADMINISTRACION PUBLICA - ESAP.


http://web2.car.gov.co/pueaa/cartillas_PUEAA/cartilla_sector_productivo.pdf

158

http://esap.edu.co/portal/download/plan_ambiental/5.Programa-de-Uso-Eficiente-y-
Ahorro-de-Agua-PUEAA.pdf, 35.

FAO. (1994). ORGANIZACION DE LAS NACIONES UNIDAS PARA LA
AGRICULTURA

Y LA ALIMENTACION. Obtenido de http://www.fao.0rg/3/t3666s/t3666s00.htm

FAO. (2002). ORGANIZACION DE LAS NACIONES UNIDAS PARA LA
AGRICULTURA

Y LA ALIMENTACION. Obtenido de
http://www.fao.0rg/3/y3918s/y3918s00.htm#TopOfPage

FAO. (Junio de 2002). ORGANIZACION DE LAS NACIONES UNIDAS PARA LA
AGRICULTURA Y LA ALIMENTACION. Obtenido de

http://www.fao.org/WorldFoodSummit/sideevents/papers/Y6899S.htm

FAO. (Diciembre de 2013). ORGANIZACION DE LAS NACIONES UNIDAS PARA LA
AGRICULTURA'Y LA ALIMENTACION. Obtenido de

http://www.fao.org/fileadmin/user_upload/AGRO_Noticias/docs/Tecnologias_para

_el_uso_sostenible_del_agua.pdf

IDEAM & Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible. (2018). REPORTE DEL
AVANCE DEL ESTUDIO NACIONAL DEL AGA 2018. CARTILLA ENA 2018,

http://www.andi.com.co/Uploads/Cartilla_ENA_%202018.pdf.

IDEAM & UNIERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA. (2015). GUIA NACIONAL
DEPLANEACION DEL PROGRAMA DEL USO EFICENTE Y AHORRO DEL AGUA -
PUEAA - SECTOR PRODUCTIVO. CORPORACION AUTONOMA REGIONAL - CAR,

http://web2.car.gov.co/pueaa/cartillas_PUEAA/cartilla_sector_productivo.pdf.


http://esap.edu.co/portal/download/plan_ambiental/5.Programa-de-Uso-Eficiente-
http://www.fao.org/3/t3666s/t3666s00.htm
http://www.fao.org/3/y3918s/y3918s00.htm#TopOfPage
http://www.fao.org/WorldFoodSummit/sideevents/papers/Y6899S.htm
http://www.fao.org/fileadmin/user_upload/AGRO_Noticias/docs/Tecnologias_para
http://www.andi.com.co/Uploads/Cartilla_ENA_%202018.pdf
http://web2.car.gov.co/pueaa/cartillas_PUEAA/cartilla_sector_productivo.pdf

159

Ley 373. (1997). Programa de Uso Eficiente y ahorro del Agua - PUEAA. Congreso de
laRepublica de Colombia.

MAGDALENA-CAM. (2009). GUIA PARA LA FORMULACION DEL PROGRAMA
PARA EL USO EFICEINTE Y AHORRO DEL AGUA- PUEAA. CORPORACION
AUTONOMA REGIONAL DEL ALTO MAGDALENA - CAM,

https://www.cam.gov.co/entidad/rendicion-de-cuentas/entidades-de-control/2-
principal/1675-programa-de-uso-eficiente-y-ahorro-de-agua.html.

MAGDALENA-CAM. (2019). GUIA PARA LA FORMULACION DEL PROGRAMA
PARA EL USO EFICEINTE Y AHORRO DEL AGUA-PUEAA- SECTORES AGRICOLAS Y
PECUARIOS . CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL

ALTO MAGDELAN CAM, https://cam.gov.co/images/PUEAA/G-CAM-
002_GU%C3%8DA_PARA_ LA FORMULACI%C3%93N PUEAA ~

_SECTORES_AGRICOLAS_Y_PECUARIOS_V1.pdf.

MAGDALENA-CAM. (2019). GUIA PARA LA FORMULACION DEL PROGRAMA
PARA EL USO EFICIENTE Y AHORRO DEL AGUA — PUEAA — DISTRITOSDE RIEGO .
SUBDIRECCION DE REGULACION Y CALIDAD AMBIENTAL ,

https://www.cam.gov.co/images/PUEAA/G-CAM-
004_Guia_para_la_formulacion_del_programa_para_el_uso_eficiente_y ahorro_de |_agua
_ PUEAA___ Distritos_de_riego_V1.pdf.

Mario Andrey Sanguino; Deibys Quintana Suarez. (2016). DISENO DE LA
ALTERNATIVA PARA LA OPTIMIZACION DDEL MINIDISTRITO DERIEGO DE LA
VEREDA SAN JAVIER DEL MUNICIPIO DE ABREGO,

NORTE DE SANTANDER . Universidad francisco de Paula SantanderOcafia(UFPSO).


http://www.cam.gov.co/entidad/rendicion-de-cuentas/entidades-de-control/2-
http://www.cam.gov.co/entidad/rendicion-de-cuentas/entidades-de-control/2-
http://www.cam.gov.co/images/PUEAA/G-CAM-
http://www.cam.gov.co/images/PUEAA/G-CAM-

160

Melendo, J. d. (s.f.). El agua, un recurso cada vez mas estratégico. pag. 2.

Ministerio de ambiente y desarrollo sostenible. (2018). UNA VISION COLECTIVA
PARA EL USO SOSTENIBLE Y RESPONSABLE DEL AGUA.

https://www.minambiente.gov.co/images/GestionIntegraldelRecursoHidrico/pdf/Uso-
eficiente-y-ahorro-del-agua/GUIA_USO_EFICIENTE_DEL_AGUA . pdf., Guia para el uso
eficiente y ahorro del agua.

MONTAGUT, P. E. (2016). DISENO DE ALTERNATIVA PARA LA OPTIMIZACION
DEL MINIDISTRITO DE RIEGO DE LA VEREDA SAN JAVIER DEL MUNICIPIO DE
ABREGO, NORTE DE SANTANDER. FACULTAD DE INGENIERIAS: INGENIERIA CIVIL,
17.

Ocafia turistica. (Febrero de 2015). Obtenido de http://www.ocanaturistica.com/abrego/
OCHA. (13 de Noviembre de 2019). Desplazamiento Masivo Abrego y La Playa de Belén

(Norte de Santander. Cucuta. Obtenido de

https://www.humanitarianresponse.info/en/operations/colombia/document/colombia

-flash-update-nol-desplazamiento-masivo-%C3%A1brego-y-la-playa-deOroz, R. O. (s.f.).
Area de gestion. pag. 17.

Ortega, H. D. (2016). Plan de desarrollo. pags. 32-34.

PAEZ, M. K. (2017). Aproximacion a la oferta y demanda de agua para el distrito de
riegoAsodatroca como insumo para la formulacion de un programa de uso eficiente y ahorro del
agua. Ubaque - Cundinamarca . Universidad de La Salle Ciencia Unisalle, Ingeneria ambiental y
sanitaria .

Pereira, E. (2017). Formulacion de un Plan de Uso Eficiente y Ahorro del Agua, basado

enun modelo de proyeccion de demanda hidrica en la hacienda Cabaia. .


http://www.minambiente.gov.co/images/GestionIntegraldelRecursoHidrico/pdf/Us
http://www.minambiente.gov.co/images/GestionIntegraldelRecursoHidrico/pdf/Us
http://www.minambiente.gov.co/images/GestionIntegraldelRecursoHidrico/pdf/Us
http://www.minambiente.gov.co/images/GestionIntegraldelRecursoHidrico/pdf/Us
http://www.ocanaturistica.com/abrego/
http://www.humanitarianresponse.info/en/operations/colombia/document/colombia
http://www.humanitarianresponse.info/en/operations/colombia/document/colombia

161

UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA, 330.

PNGIRH. (2009-2022). La Politica Nacional para la Gestion Integral del Recurso
Hidrico.

Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (Min Ambiente),
https://plataformacelac.org/politica/129%#:~:text=La%20Pol%C3%ADtica%20Nacio
nal%?20para%?201a%20Gesti%C3%B3n%20Integral%20del,mediante%20una%20ge
sti%C3%B3n%20y%20un%20uso%20eficiente%?20.

RUBIANO, D. A. (2017). APROVECHAMIENTO DE AGUAS SUPERFICIALES
PARAMINI-DISTRITO DE RIEGO EN LA VEREDA “LABRANCITAS”, EN PAZ DE
ARIPORO, CASANARE. UNIVERSIDAD SANTO TOMAS FACULTAD DE INGENIERIA
CIVIL , 16.

Salazar-Moreno, R., Rojano-Aguilar, A., & Lopez-Cruz, I. L. (Abril de 2014). La
eficienciaen el uso del agua en la agricultura controlada. Universidad Autdnoma Chapingo,
México, pag. 1.

VERJEL, D. A. (2016). DIAGNOSTICO DEL DISTRITO DE RIEGO ASUDRA,
COMOINSUMO PARA LA FORMULACION DEL PROGRAMA DE USO EFICIENTEY
AHORRO DEL AGUA DEL MUNICIPIO DE ABREGO. FACULTAD DE CIENCIAS

AGRARIAS Y DEL AMBIENTE: INGENIERIA AMBIENTAL, 31



162

Apéndices

Apéndice 1. Evidencia fotografica

Nota. Visita al presidente del minidistrito de riego, Adolfo Pefiaranda.

Nota. Visita al distrito de Riego, Junto con el fontanero, Enrique Bayona.



s 4

Nota. Bocatoma del distrito de riego.

3

Nota. Desarenador.
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Nota. Quebrada La Enea.
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i

Nota. Tria.
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Restablece
Reanudar =

e — = ————]
Nota. Toma de tiempo

Nota. Aforos: Divisién de la secciontrasversal.
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Nota. Rotulado de los envases para calidad de agua.

Nota. Encuestas a los usuarios.



168




169

Nota. Cultivo de plmentn.
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Nota. Toma de medidas planta a planta.

Apéndice 2. Tabla de nimeros de plantas encontradas en las fincas y el total de hectareas productivas
por finca.
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cultivo/mata TOTAL HA
| Ha por matas
usuari
cebolla maiz tomat T R
a . . " .
pimenton frijol alverjal PIMENTO FRIOL TOI\EIIAT ALVERJA
PEPA |COLINO| e
PEPA COLINO 1 2
270.00
1 20.000
0 0 1,35 0 0 1'11111111 0 0 0 2,46111111
2 24.000 16.000
0 0 0 1,6 0 0 0,64 0 2,24
3 | 100.000 20.000
0,90909091| 0 0 0 1'11111111 0 0 0 2,02020202
125.1
4 8.000
00 0 0 0 0,53333333 0 1,251 0 0 1,78433333
13.00
5 15.500 0,861111 0,345744
0 0 0 0 0 11 0 0 68 1,20685579
211.00
6 25.500 1,416666 2,47166
0 0 1,055 0 0 67 0 0 0 667
10.00
7 24.000
0 0 0 1,6 0 0 o |0265%7 1,86595745
0 45
8 18.000 20.000]
0 0 0 0 1 0 0,8 0 1,8
50.00 25.20
9 0,670212
0 0 0 0 0 0 0 0,5 0 77 1,17021277
10 75.000 20.000
0 0,375 0 1,33333333 0 0 0 0 1,70833333
11 25.300 10.000
0 0 0,84333333 0 0'5?:’56555 0 0 0 1,39888889
12 15.060 20.000]
0 0 0 1,004 0 0 0,8 0 1,804
13 | 105.000 25.000]
0,95454545| 0 0 0 0 0 1 0 1,95454545




172

14 12.000 13.000
0 0 0 0,8 0'72222222 0 0 0 1,52222222
25.00
15 19.000 1,055555 0,664893
0 0 0 0 0 o 0 0 62 1,72044917
50.00 25.00
16 0,664893
0 0 0 0 0 0 0 0,5 0 62 1,16489362
100.00
17 | 55.000
0 0,5 0,5 0 0 0 0 0 0 1
18 20.000 15.000]
0 0 0 1,33333333 0 0 0,6 0 1,93333333
19 10.000 7.000
0 0 0 0,66666667 0'388?88 0 0 0 1,05555556
25.00
20 15.000 0,833333 0,664893
0 0 0 0 0 33 0 0 £ 1,49822695
100.0
21 80.000 13.000,
00 0 0 2,66666667 0 0 1 0,52 0 4,18666667
100.00
22 14.000
0 0 0,5 0 0,93333333 0 0 0 0 1,43333333
23 10.000 10.000
0 0 0 0,66666667 0'55556555 0 0 0 1,22222222
24 15.000 14000
0 0 0 0 0'822333 0 0,56 0 1,39333333
25 10.000 18.000
0 0 0 0,66666667 1 0 0 0 1,66666667
50.00
26 | 56.000 |[55.000
0 0,50909091| 0,275 0 0 0 0,5 0 0 1,28409091
46.00
27 21000
0 0 0 0,7 0 0 0,46 0 0 1,16
28 135400 5000
0 0,677 0 0,33333333 0 0 0 0 1,01033333
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29 6000 36700
0 0 0 0 0'33333333 0 0 0'923063 1,30939716
30 29700
0 0 0,99 0 0 0 0 0 0,99
31 14800 47800
0 0 0 0,98666667 0 0,478 0 0 1,46466667
32 54300
0 0 0 0 0 0,543 0 0 0,543
33 | 56780 6570
0,51618182| 0 0 0 0,365 0 0 0 0,88118182
34 35000 40000 45000
0 0 0 2,33333 12,222222 o | 18 0 6,35555556
333 22
35 95760 | 3500 0,95
0 0 0 0 0 76 0,14 0 1,0976
36 54700 32300
0 0 0 0 0 ; 054\ o 0'85;95042 1,40604255
37 23009 4390
0 0 0 1,53393 0 0 o |%116755 1,65068865
333 32
38 32601
0 0 0 2,1734 0 0 0 0 2,1734
39 201500
0 1,0075 0 0 0 0 0 0 1,0075
40 15000 2000
0 0 0 0 0'833333 0o |0,08 0 0,91333333
41 10000 20000
0 0 0 0 0'55556555 o |08 0 1,35555556
42 109400
0 0 0 0 0 4 1031 o 0 1,094
43 30200
0 0 1,00666 0 0 0 0 0 1,00666667
667
44 17900 563400 563
0 0,0895 0 0 0 4 0 0 5,7235
45 45920 67320
0 0 0 0 0 9 0451 1'722425 2,24962553
46 56390 8950
0 0 0 0 3'137@777 o | o 0'23981031 3,37080969
47 123090 2340
0 0 4,103 0 0,13 0 0 0 4,233
48 | 32650 | 5498 3297
0,29681818| 0,02749 0 0,2198 0 0 0 0 0,54410818
49 64403 6533
0 0 0 4,29353 10,362944 o | o 0 4,65647778
333 44
50 56307
0 0 0 o [3128166 0 0 0 3,12816667

67
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12980

56290

51
0 0,0649 0 0 0 0 0 1'4377074 1,56197447
52 42985
0 0 0 2,86566 | 0| o 0 2,86566667
667
53 42985 | 2500 5639 2,86566 |0,138888 0,2255
0 0 0 667 29 0 6 0 3,23011556
54 43980
0 0 0 2,932 0 0 0 0 2,932
55 60923 400 5500
0 0 2,03076 0 0,022222 0 |022 0 2,27298889
667 22
56 86900 11500
0 0,4345 0 0 0'6?;888 0 0 0 1,07338889
100.00
57
0 0 0 0 0 0 1 0 0 1
58 | 544970 25000 3498
4,95427273 0 3330'83333 0 0 498 003 o 0 5,82258606
59 53490 12670
0 0,26745 0 6670'84466 0 0 0 0 1,11211667
60 67230 66980 066
0 0,33615 0 0 0 08 0 0 1,00595
61 63097 65039
0 0,315485 0 0 3'61738277 0 0 0 3,92876278
62 45290 64900 0.64
0 0,22645 0 0 0 g 0 0 0,87545
63 75420 85208 0,85
0 0,3771 0 0 0 ’ 0 0 1,22918
208
64 62097
0 0 0 0 0 0 0 1'65;1.,515 1,65151596
65 | 43986 86420 85298
0,39987273 0 0 0 0 42 0861 2'222563 3,53263656
9,039872 |7,878513,173766|32,519333(26,921055 17,993 |8,1855/|10,589 TOTAL DE
ITOTAL HECTAREAS|128,3860
73 25 7 33 56 86 6 9 |PRODUCTIV| 42

AS
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Apéndice 3. Salidas graficas

0.000 35.000 70.000 105.000
o
S /(// K/ 8
S S
=) ) Q
n n
< <
N N
o
o
)
o o
S 8 S
= ° <
o (¢] o
o
o o
S o S
Q Q Q
R o o
o
o o
S S
o )
o o
i b
o f¢)
3 b oo%oo o
< &0, S
N » n
o D o
i i
AN
e) g
o o
S S
S S
o } o
~ [
o
o
o)
q
o oA ° o o
S S
S £ S
% o &8 %
e (o
e® 0
< o
bl
0.000 35.000 70.000 105.000

Nota. Distribucién de minidistrito de riego San Javier.

LEYENDA

o Usuarios
 Taquillas

e San Javier

" Cauce del Rio
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Apéndice 4. Folleto

Nota. Programa de uso eficiente y ahorro del agua (PUEAA)

Cémo podemos cuidar el ?
PROGRAMA DE USO LEY 373 DE 1997 ¢ cuidar e agua
* Observar si hay puntos de desperdicios de
EFICIENTE Y AHORRO DEL P?r _la :‘ual se aehstablex:ie fl progranwmpfra ;l uso agua y realizar los respectivos arreglos.
aliciente. )y alo: (el sgud, esia ey busca « Recolectar y reusar las aguas lluvias para
AGUA (PUEAk) optimizar la eficiencia operacional, mejorar la actividades como lavado de vehiculos,
competitividad economica y conservar los sanitarios, etc.

recursos hasta el futuro.

:Qué es un programa de uso eficiente y
ahorro del agua?

Es un conjunto de proyectos y acciones
dirigidas que platean y deben implementar los
usuarios del recurso hidrico, alli establecidos,
para hacer un uso eficiente del agua.

o Para qué se hace el PUEAA?

es una herrami de planificacion y

administracion enfocada a la optimizacion del
uso del recurso hidrico, conformado por el
conjunto de proyectos y acciones que le
corresponde elaborar y adoptar a los usuarios
que soliciten concesion de aguas, con el
proposito de contribuir a la sostenibilidad de
este recurso.

*  Utilizar sistemas de aspersién que no
desperdicien agua.

*  Recubrir las posas de almacenamiento de
agua para evitar perdida de agua por
infiltracién.

* Regar los cultivos al anochecer para evitar

pé por evapotr iracién.
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Apéndice 5. Plantilla de la encuesta

YUNDREY KARINA ESTUDIANTES DE INGENIERIA
GOMEZ AMBIENTAL DE LA UIVERSIDAD
JUAN CARLOS PRADO ORTIZ FRANCISCO DE PAULA SANTANDER
OCANA

FORMULACION DEL PROGRAMA DEL USO EFICIENTE Y AHORRO DEL AGUA (PUEAA) DEL MINIDISTRITO DE RIEGO ASOSANJAVIER DEL
MUNICIPIO DE ABREGO, NORTE DE SANTANDER.

ENCUESTA No FECHA:

1. Informacion del Arrendatario o Parcelero

Nombre: Ocupacion:
Edad: Sexo: Femenino Masculino,

2. Informacioén socio econémica de la familia

N° de GENERO EDAD NIVEL EDUCATIVO
integrantes 12 = °
por familia | F M |05 | oo | 2980 | >60 285, $i, e I

2.1 Trabajo

Numero de personas trabajando Tipo de empleo

3. Informacion del Predio:

¢ Nombre: Departamento: Municipio:

« Tipo de Centro Poblado: Cabecera Municipal: Corregimiento: Vereda:

« Nombre Centro Poblado, Area: Has
¢ Coordenadas: N: W: Altura: msnm

- Tipo de Construcciones:

Lipocdle ] Tipo de construccién si NO
construccion NO
Viviendas Beneficiadero de cafe

Establos Vivero
Estanque
g Invernadero

piscicultura
Piscina o 2

. Porqueriza
almacenamiento

Galpones

Otras: Cuales:

3.2 Vivienda

- Material de las Paredes: Ladrillo Madera Bareque Otro
- Material de los Pisos: Cemento Baldosa Madera Tierra
- Material del techo: Teja Paja Eternit Zinc

- Unidad Sanitaria: Si No

- Combustible Utilizado: Lefia Gas Propano Otro Cual:

- Condicién de la vivienda: Buena Regular Mala

3.3 Servicios Publicos:

- Energlia Eléctrica: Si No

- Agua Potable: Si No,

- Gas: Si No

- Alcantarillado: Si No

- Aseo: Si No

- Disposicion Final de Residuos Sdlidos: Quema Entierra Bota a cielo abierto

Recicla Otros
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- Disposicion final de Aguas Residuales: Campo Abierto Quebrada Pozo séptico

4. Informacion del Recurso Hidrico:

Tipo de Fuente: Naciente: Quebrada: Rio:

Nombre de la Fuente: Caudal:

Coordenadas Inicial: N: W: Altura: msnm
Coordenadas Final: N: W: Altura: msnm

4.1 Uso del Agua:

1. Consumo Humano: Si No Numero Personas
2. Uso Piscicultura: Si No
3. Riego de cultivos: Si No Numero Ha
4. Uso Recreacional : Si No
5. Abrevadero de Animales: Si No Numero Abrevaderos
4.2 Tipo de Riego: Inundaciéon: Aspersion: Micro aspersion: Goteo:
Otro:
Tipo de Captacion: Gravedad: Bombeo: Motobomba de H.P Fondo ___ Lateral:
Tipo de Conduccién: Manguera: PVC: Canal: HG: Otro:
Estado : Bueno Regular Malo
- Obra de Reparto: Si No Cual:
e Tanque distribuidor o de almacenamiento: Si No___ Material:
- Posee Flotadores: Si No Otros dispositivos de control:
En su predio existen nacientes: Si No Numero Nombres
5. Informacion de los Cultivos:
Cantidad de agua recibida: Hay facturacion: Sl NO:
Conoce en que se invierte el dinero recaudado: Sl NO: Cual:
Se ha presentado conflicto por el uso del agua: S| NO Porque:

Con que frecuencia acurren heladas:

Meses en los que los cultivos requieren mayor cantidad de agua:
Como controlan :

Con que frecuencia ocurren sequias:

Control de incendios:

VRN KRN

Cultivos perennes:

Cultivos transitorios

Numero de
) Meses mayor
Cultivo ha. Por -
B cantidad de agua
cultivos

Sistema de Riego

Frecuencia de
Riego
(hora/dia)

Demanda hidrica
por cultivo




Utiliza Agroquimicos: Si___ No ___ Fertilizantes
Insecticidas Fungicidas
Nematicidas, Otros:
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Topografia: Plana___ Ondulada___ Pendiente:___ Quebrada:___

Textura del suelo: Cascajo:____arena muy gruesa:___ arena gruesa___ arena media___
Arena fina___arena muy fina___limo___arcilla___

* Suelo susceptible a erosion: SI___ NO___

« Capacidad del suelo para almacenar agua: buena ___ media___mala___

Equipamientos comunitarios y de recreacion

Institucién Educativa: Si___No___ Nombre de Escuela/Colegio(s):
Junta de Accion Comunal: Si___ No___
Puesto de Salud: Si___No___ Nombre:
Comedor Infantil: Si___ No____

Salén Comunal: Si___ No

Hogar para el Adulto Mayor: Si___ No___

Cancha de futbol: Si No

OBSERVACIONES:



