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Resumen

El presente proyecto establece un disefio de alternativas hacia los sectores productivos
pecuarios y agricolas de la vereda Hierbabuena, en el Departamento de Norte de Santander, este
disefio se realizd de manera participativa con los productores de esta vereda, para lo cual se
determinaron los sistemas productivos existentes, los conflictos de uso de acuerdo con las
dinamicas biofisicas, ecosistemicas, socioeconémicas, culturales y cientifico-tecnolégicas; se
desarrollé una estrategia de planificacion predial participativa que permitié el manejo ordenado
de los agroecosistemas; por ultimo se generaron mecanismos de produccion sostenibles que

apunten a la busqueda de soluciones para el buen uso de los recursos naturales.
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Introduccion

La proteccion y conservacion del medio ambiente es uno de los retos mas importantes al
que la sociedad ha empezado a hacerle frente, la Vereda Hierbabuena cuenta con una produccion
agricola en su mayoria bajo sistemas de monocultivos con la utilizacion de agroquimicos
generando contaminacion y degradacion del recurso suelo; una produccion pecuaria sin técnicas
que aseguren el aprovechamiento de praderas; el interés ante este tipo de situaciones ha
adquirido una elevada importancia, por ello, un disefio de alternativas de manejo para los
sectores agricola y pecuario se basa en una produccién acorde a las exigencias ambientales, asi
como de una mayor consciencia por la sostenibilidad; que requiere repensar la agricultura y el
desarrollo rural de forma sistémica, incorporando los diferentes contextos sociales, economicos,
ecoldgicos y tecnoldgicos de cada region, buscando disefiar los agroecosistemas para volverlos
mas sustentables, volviéndose necesaria la construccion del conocimiento ambiental a través de

la articulacion de conocimientos locales y academicos.

La participacion de la comunidad en este tipo de proyectos es imprescindible por ello la
propuesta de una metodologia bajo un paradigma cualitativo con un enfoque socio critico bajo el
método de investigacion accion participativa, que involucre al productor, que sea capaz de
apropiarse de sus procesos como elemento fundamental en ellos, reconociendo las problematicas,
el medio en el que se dan reflexionando ante las consecuencias de las actividades sobre los

recursos naturales.



Comprender las dindmicas de los sistemas existentes, conocer los recursos con los que
cuentan los productores, sus problematicas y sus planes es de gran importancia, las entrevistas, la
encuesta, la cartogréafica social entre otras, son herramientas que permiten acercarse mas a la
poblacién y conocer lo anterior mencionado; pues son ellos quien diariamente estan
administrando los agroecosistemas; sistemas que continuamente estan agotandose pues entre la
poblacién no existe una forma sostenible de manejar los recursos naturales, se explotan los
recursos algunas veces por necesidad otras por desconocimiento, encontrando conflictos de tipo
politicos administrativos, ecosistemicos por el uso del suelo y la forma en que se aprovechan los

recursos.

Las técnicas que al final se generaron, se convierten las alternativas posibles a utilizar en la
vereda teniendo en cuenta sus limitantes y potencialidades apropiadas para una produccion

sostenible.



Capitulo 1: Disefio de alternativas de manejo del sector agropecuario, como
instrumento integrador para el uso eficiente de los recursos naturales, en la

vereda hierbabuena del corregimiento de pueblo nuevo.

1.1. Planteamiento del problema

El departamento de Norte de Santander se caracteriza por ser una region de pequefios
productores agropecuarios, donde existe un innegable deterioro de los recursos naturales por los
deficientes procesos productivos, situacion presente en la vereda el hierbabuena, corregimiento
de Pueblo Nuevo, Departamento de Norte de Santander, causa principal de ese problema es el
desconocimiento del productor sobre el buen manejo de los recursos naturales, en donde el uso
de tecnologias propuestas por la revolucion verde ha creado sistemas mas simplificados

generando sistemas fragiles.

Otra problematica muy importante que se presenta, es la falta de planificacion predial; que
presenta un conflicto de uso del suelo, en el cual se difiere de su oferta productiva y las

exigencias del uso actual que se tiene del mismo.

La sobreexplotacion de los recursos naturales en la zona, se asocia a la falta del servicio
como el gas, importante para el sustento diario, obligando a la utilizacion de lefia por lo que se
les hace necesario talar arboles, provocando el deterioro progresivo de bosques, desplazamiento
de especies, a lo que también podria sumarse el deterioro del suelo; otra causa asociada a esa

problematica es la expansién de la frontera agropecuaria, bastante marcada en la vereda.



Toda esta problematica se asocia para generar un conjunto de méas problemas que afectan
los recursos naturales, entre ellos la reduccion de la oferta hidrica, para la cual los productores
han apreciado una reduccion de su cauce durante los ultimos afios, la contaminacion por
agroquimicos en la misma, propendiendo dificultades de la disponibilidad al agua de calidad, en
el que el empobrecimiento de nutrientes y la perdida de materia organica causan la perdida de la
capacidad productiva natural de los suelos, que de una u otra manera hacen que haya perdida de
las cosechas, y por ende no se den buenos rendimientos agricolas, y la baja en los ingresos de los

campesinos.

1.2. Formulacién del problema

¢La formulacion de estrategias en los sistemas de produccion a través de un método
participativo con los productores campesinos de la vereda Hierbabuena, permitira dar un mejor

manejo a los agroecosistemas en torno a la sostenibilidad de los recursos naturales?

1.3. Objetivos de investigacion

1.3.1. Objetivo General.

Formular estrategias a los sistemas de produccion a través de un método participativo con
los productores campesinos de la vereda Hierbabuena, que permitan dar un manejo a los
agroecosistemas en torno a la sostenibilidad de los recursos naturales.

1.3.2.  Objetivos especificos.



— Caracterizacion de los sistemas productivos presenten en la vereda Hierbabuena.

— Determinacion de conflictos de uso de acuerdo con las dinamicas biofisicas,
ecosistemicos, socioeconomicas, culturales y cientifico-tecnoldgicas.

— Desarrollar una estrategia de planificacion predial participativa que permita el manejo
ordenado de los agroecosistemas.

— Generar mecanismos de produccién sostenibles que apunten a la busqueda de

soluciones para el buen uso de los recursos naturales.

1.4. Justificacion

La base de la agricultura es la biodiversidad, ya que tiene la capacidad de brindar servicios
como parte fundamental de los agroecosistemas, entre los que podemos encontrar los procesos
hidroldgicos, control del microclima, reciclaje de nutrientes entre otros; es por ello que el
implementar sistemas agropecuarios mas simplificados sin duda alguna son los que reducen esta
biodiversidad y por ende los servicios ecosistemicos, situaciones que sin necesidad de ser
evaluados se aprecian en la vereda Hierbabuena, segun la FAO (1996) a través del informe sobre
el Estado de los Recursos Fitogenéticos en el Mundo, la diversidad genética de los cultivos

agricolas en el mundo se ha perdido en un 75% por la inclusion de estos sistemas.

La revolucién verde también ha sido un elemento de reduccién de esta biodiversidad pues
ha traido consigo una serie de consecuencias ambientales significando esto, segiin Sarandon &

Flores (2014) un cambio de los modelos agricolas basado en numerosas variedades adaptadas



naturalmente a los agroecosistemas, sustituido por algunas variedades de alto potencial de
rendimiento con la utilizacién de grandes cantidades de insumos agricolas convirtiéndose en un
reductor del potencial de uso, cambiando las caracteristicas propias del suelo como son las
biofisicas, ademas de ser un contaminante del recurso hidrico; pudiendo decir que el modelo de
la Revolucion Verde falld; pues tenemos casi un billon de personas con hambre en el mundo y
una enorme cantidad de problemas medioambientales. Por ello que se considera importante la
implementacion de planes, programas y proyectos que ayuden a generar soluciones y cambios
para los sistemas productivos intentando que sean sosteniblemente amigables con el ambiente y

la sociedad.

Pero no es solo culpa de la revolucion verde, la produccion del campesino se basa mas en
intercambios ecoldgicos que intercambios econdmicos, lo que obliga a adoptar mecanismos que
garanticen la supervivencia, asi como un flujo constante de bienes, materia y energia desde el
medio ambiente natural y el agroecosistema. Es por ello que se tiende a implementar
producciones simplificadas no especializadas, basadas en principios de diversidad de recursos y

practicas productivas (Secretaria General de la Comunidad Andina, 2011).

Actualmente para Colombia el escenario de posconflicto, segun el plan estratégico de
Ciencia, Tecnologia, e Innovacion del sector agropecuario Colombiano (2017-2027) se le dio un
papel importante a los programas de ciencia, tecnologia e innovacion nacional, que se enfoca en
diversos temas, como por ejemplo la formulacion de proyectos de investigacion, orientadas a la
generacion, transferencia y adopcion de conocimiento hacia el desarrollo rural integral, con base

a esto se busca la realizacion de un proyecto para la generacion de alternativas sostenibles de los



agroecosistemas, permitiendo el uso eficiente de los recursos naturales contribuyendo a su vez, a

la mejora de la calidad de vida de los habitantes de la vereda Hierbabuena.

Segun Osorio (2011) una alternativa viable a ofrecer a las comunidades rurales es la
implementacion de sistemas agroecolégicos que muchas veces llega a constituir la
recomposicion social. Uno de los papeles en los que puede hacer parte el ingeniero ambiental es
el velar por la preservacion y conservacion de los recursos naturales y la promocién de practicas
ambientalmente sanas, socialmente justas y economicamente viables, con el fin de conseguir el
bienestar de las comunidades, por medio de proyectos de desarrollo de agricultura familiar y
ecoldgica garantizando el desarrollo de acciones de conservacion de la biodiversidad,

permitiendo la sostenibilidad de los recursos naturales, para las generaciones futuras.

Puede decirse entonces que la produccion campesina es capaz de dejar a un lado los
sistemas simplificados que degradan los ecosistemas y basarse en principios agroecolégicos en

donde la Secretaria General de la Comunidad Andina (2011) afirma:

En la produccion agroecoldgica y campesina no existen recetas, existen principios. La forma
en que las familias agricultoras adaptan, recrean e innovan, resulta estratégica para avanzar
hacia la consolidacion de sistemas productivos agroecoldgicos campesinos viables tanto
social como econdémicamente.



1.5. Delimitaciones

1.5.1. Delimitacion Geografica. El disefio de alternativas de manejo de los sistemas
productivos se realizaré en la vereda el Hierbabuena, corregimiento de Pueblo Nuevo, Norte de

Santander.

1.5.2. Delimitacion Temporal. El proyecto tendré una delimitacion temporal de cuatro
(4) meses para los cuales se estableceran las alternativas propias de contexto para la vereda

Hierbabuena.

1.5.3. Delimitacion Conceptual. Se tendran en cuenta los parametros de sistemas
sostenibles de produccidn con respecto a Buenas Préacticas Agricolas desarrollado por Perilla,
(2012) Ganaderia Sustentable por Perilla (2014) del Centro Agroindustrial Regional Quindio;
procesos agroecolégicos propuestos por Prager, Restrepo, Angel, Malagén, & Zamorano (2002)
en el libro Agroecologia, Una disciplina para el estudio y desarrollo de sistemas sostenibles de
produccidn agropecuaria; y una planificacion predial basado en el documento Planificacion

Predial Participativa realizado por Ecopetrol y la Corporacién PBA (2012).

1.5.4. Delimitacion Operativa. El presente proyecto se enmarcara bajo la metodologia
de visitas de campo a través de estrategias de participacidn comunitaria, y revision de

informacién secundaria.



Capitulo 2. Marco Referencial

2.1. Marco Histérico

Ha existido en el mundo a través de la historia diferentes acontecimientos que han marcado
las sociedades y los ecosistemas, seguin Prager, Restrepo, Angel, Malagén, & Zamorano (2002)
existen tres procesos que han oscurecido y restado importancia al conocimiento ancestral

agricola que fue desarrollado por grupos étnicos locales y sociedades no occidentales:

— La destruccion de la sistematizacion, regulacion y transmision de las practicas agricolas.

— La transformacion de las sociedades indigenas no occidentales con sus sistemas de
produccidn, todo ello resultado de un colapso demografico, de la esclavitud y del colonialismo y
de procesos de mercado.

— El surgimiento de la ciencia positivista que afirma que el Unico conocimiento valido es
el cientifico, legitimando los pensamientos y practicas naturales, lo que impidié que el desarrollo

de una agricultura mas completa se infiltrara en la comunidad cientifica formal.

En Colombia existieron tres revoluciones surgieron después de 1850 y se convirtieron en
los procesos basicos que definieron la estructura agraria del pais y fueron el cafe, el tabaco y
ganaderia; teniendo todas ellas un problema principal debido al bajo nivel de tecnologia
disponible en la agricultura colombiana; en la primera revolucién agricola se eliminé el barbecho
y se emplearon las rotaciones de cultivos. Después se incorporaron otras innovaciones resumidas

basicamente en la introduccién de nuevas maquinas, mejora de instrumentos tradicionales, uso
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de traccion animal, introduccion de fertilizantes quimicos, conocida como "segunda revolucion
agricola”, innovaciones que ya no sélo venian de Europa sino también de Estados Unidos.

(Prager, Restrepo, Angel, Malagén, & Zamorano., 2002).

A principios del siglo XX, con la llegada de cientificos europeos a América Latina hizo
que cambiara la agricultura, por las orientaciones de la agronomia europea, asimilando sus
procedimientos agricolas, ejerciendo influencias en los profesionales del agro de los distintos
paises en donde les tocd actuar (Marzzoca, 1967). Gracias a esto resultaron en mayor medida los
problemas ambientales por préacticas intensivas implementadas en los paises ya industrializados
presionados por la poblacion humana desarrollando efectos sobre los recursos naturales, segun
Menciona Cohen (1977) es esa la principal causa de la alteracion en las tecnologias agricolas;
Mejia (1995) afirma es su libro, que las tecnologias utilizadas en la revolucion verde son las que

crean la crisis de sostenibilidad agricola.

Segun Altieri, M (1991) se ha venido impulsando una revolucion para el desarrollo
agricola gracias a las nuevas ideas de la sociedad civil basada en saberes locales. De estas ideas
se ha querido implementar el concepto de agricultura sustentable como una opcién de mejora a la
degradacion de los recursos naturales y la agricultura moderna (Prager, Restrepo, Angel,

Malagon, & Zamorano., 2002)

Por otra parte, en Colombia los profesores y pensadores Augusto Angel Maya, Anibal
Patifio y Mario Mejia desde finales de los afios 70 investigaron y cuestionaron la problematica

ambiental vista desde las actividades productivas, que se preocuparon en fomentar nuevas
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alternativas de produccion diferentes al propuesto por la revolucion verde; todo ello llevo a que
instituciones como el Instituto Mayor Campesino (IMCA), Fundacion Hogares Juveniles
Campesinos, Instituto Cristiano de Promocién Campesina (ICPROC), Asociacion para el
Desarrollo Campesino (ADC), Asociacion Colombiana de Agricultura Bioldgica y Ecodesarrollo
(ACABYE), Corporacion Ecoldgica y Cultural Penca de Sébila y Red Colombiana de
Agricultura Biolégica (RECAB), entre otros fueron participes de dar las primeras experiencias

en certificacion y comercializacion de productos ecoldgicos.

Para el caso del departamento de Norte de Santander siempre se ha considerado
potencialmente agricola, gracias a sus condiciones naturales que le permiten aprovechar sus
tierras en una diversidad de cultivos como el arroz, cafia de azUcar, yuca, sorgo, platano, tabaco,
café, cafa panelera, cebolla cabezona y frutales, papa, trigo y algunos. (Gobernacion de Norte de

Santander, 2016)

La actividad agricola en el Departamento, es el principal eje de desarrollo econémico del
sector agropecuario, la cual corresponde a cultivos permanentes y de ciclo corto. En cuanto a la
actividad pecuaria, la explotacion bovina a lo largo del tiempo ha venido experimentando una
leve disminucion contandose a la fecha. Se caracteriza por ser una ganaderia de tipo extensivo,

de cria y/ o doble proposito (Gobernacion de Norte de Santander, 2016).

En el afio 2012 para Norte de Santander se aprobaron una serie de proyectos resultado de
alianzas productivas seleccionados por la Gobernacion; beneficiando a 441 pequefias familias

campesinas de Ocafia, Villacaro, Teorema, Bochalema, Tibd, Toledo, Labateca, Silos y Chitaga,
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con el fin de buscar un desarrollo a pequefios productores agropecuarios de Norte de Santander

(Pabon, 2012).

Para el afio en curso en el departamento se buscé dotar de mejor tecnologia para el
fortalecimiento y la comercializacién de la fruta con 5 proyectos agricolas, beneficiando a 60
productores de distintas partes del departamento y de diferentes cultivos, con lo cual se espera

sea la mejor manera de generar desarrollo y productividad (La Opinion, 2017).

A nivel de la Vereda Hierbabuena se han generado a lo largo del tiempo una serie de
proyectos y actividades por parte de instituciones pablicas y privadas; como parte de una
iniciativa presidencial se crea accion social encargada de atender y prevenir el desplazamiento de
comunidades vulnerables estando considerada la VVereda como receptora de desplazados para lo
cual genero el proyecto de cocinas sin humo dotando a toda la vereda de esta, después de ellos se

doto de herramientas tecnoldgicas como guadafas, y motores estacionarios de aspersion.

En el afio 2011 la vereda decidié crear ASOPROADES (asociacion campesina promotores
de desarrollo) el cual lidero una serie de proyectos de la mano con otras entidades, proyectos que
se realizaron después de la electrificacion de la Vereda y capacitaciones sobre buenas practicas
ganaderas (BPG) prestado por el servicio nacional de aprendizaje CEDRUM; gracias a ello se
abrié camino con la asociacién de municipios a generar otro proyecto de BPG mejorado pues
este doto de insumos, asistencia médica veterinaria, Kit de buenas practicas ganaderas (overol,

botas y cachuchas); kit de inseminacion artificial y mejoramiento genético (termo de
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inseminacion, pajillas, pistola de inseminacion y guantes) las cuales siguen haciéndose uso y

prestando este servicio.

La federacion nacional de cafeteros en el mismo afio de creacion de la asociacion hizo un
pequefio mejoramiento vial, pues la vereda es muy tenida en cuenta por estos ya que son
productores activos de café, y por ellos de presta el servicio extensionista haciendo

capacitaciones sobre manejo y conservacion del cultivo.

2.2. Marco Contextual

La investigacion se hara bajo una zona rural, en la Vereda Hierbabuena, corregimiento de
Pueblo Nuevo, Municipio de Ocafia; identificada en el Plan Basico del Municipio de Ocafa
(2015) como limitada en la disposicion de los servicios sociales basicos, con baja cobertura y
calidad de la educacién y la salud, estructuras y condiciones de la vivienda en su mayoria no son
las mejores y de alto deterioro, con un acceso a otros servicios limitado y de calidades
deficientes. Con respecto a los procesos productivos viven de una agricultura y ganaderia
convencional con actividades que deterioran los ecosistemas, disminuyendo la capacidad de los
suelos en cantidad y calidad, con carencia de planificacion agropecuaria consecuente al

inadecuado uso de los recursos productivos del sector rural.
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2.3. Marco Conceptual

2.3.1. Agroecologia. es la ciencia que estudia la estructura y funcion de los
agroecosistemas desde el punto de vista de sus relaciones ecoldgicas y culturales. En su
dimensidn politica la agroecologia es considerada como un instrumento de cambio social, por lo
que deja de ser un fin en si misma, para convertirse en una estrategia para alcanzar ese bien
mayor, cual es el de la transformacién de las sociedades no s6lo rurales sino también urbanas.
Sociedades basadas en la autodeterminacion de los pueblos que crean relaciones sociales y
comerciales justas y equitativas (Secretaria General de la Comunidad Andina, 2011). Vista de
otro modo Soglio (2014) define agroecologia como:

La Agroecologia es el campo de conocimiento, buscando redisefiar los agroecosistemas
para volverlos mas sustentables, en un proceso designado como “transicion
agroecologica”. En este sentido, se vuelve necesaria la construccion del conocimiento
agroecoldgico con base en la articulacion de conocimientos locales y académicos y con la
efectiva (e imprescindible) participacion de la sociedad.

2.3.2. Agricultura ecoldgica. es un sistema de produccion que se basa fundamentalmente
en los procesos ecoldgicos, la biodiversidad y los ciclos adaptados a las condiciones locales, sin
usar insumos externos. Esta agricultura trata de combinar la ciencia, la innovacion y la tradicion

buscando mejorar el medio ambiente y una calidad de vida para los productores (Secretaria

General de la Comunidad Andina, 2011).

Otro concepto de esta agricultura lo define como un sistema para cultivar una explotacion
agricola autonoma basada en la utilizacion 6ptima de los recursos naturales, sin emplear

productos quimicos de sintesis u Organismos Genéticamente Modificados (OGM); obteniendo
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alimentos organicos que a la vez conserven la fertilidad de la tierra y respeten el medio ambiente,

todo ello de manera sostenible y equilibrada (Diaz, 2012).

2.3.3. Agricultura orgéanica. considera que el factor esencial para la salud de las plantas
y los animales es la fertilidad de los suelos obtenida a traves de la incorporacion de residuos de la
finca, transformada en humus, proceso llamado compostaje. (Secretaria General de la
Comunidad Andina, 2011). También puede entenderse como un sistema global que fomenta la
salud de los agroecosistemas, de la diversidad bioldgica, los ciclos biologicos y la actividad
biologica del suelo. Esto se consigue aplicando siempre que es posible, métodos agrondmicos,

biologicos y mecénicos (FAO, 1999).

2.3.4. Agroecosistema. un agroecosistema es un conjunto de comunidades de plantas y
animales interactuando con su ambiente fisico y quimico que ha sido modificado para producir
alimentos, fibra, combustible y otros productos para el consumo y procesamiento humano

(Altieri, Miguel, 2001).

2.3.5. Bioinsumos. son productos de origen bioldgico formulados con microorganismos
como bacterias, hongos, virus; 0 con compuestos bioactivos microbianos, los cuales son
utilizados para mejorar la productividad, la calidad y la salud de las plantas, o las caracteristicas

biologicas del suelo, segin Rocha. P.J.2015.

2.3.6. Conservacion. se entiende como hacer un uso sustentable de los recursos naturales

y el medioambiente, no afectando los componentes ambientales que sustentan la misma actividad



16

productiva de su predio o de los vecinos. La sustentabilidad ademas considera aspectos sociales

y culturales. (P, Smith-Ramirez, W, & V).

2.3.7. Campesino. segun la Declaracion de los Derechos de las Campesinas y
Campesinos se llama campesino a una persona que tiene una relacion directa y especial con la
tierra y la naturaleza, a través de la produccion de alimentos y otros productos agricolas. Ser
campesino significa un determinado modo de vivir, producir y relacionarse con la naturaleza y la
sociedad, abarcando los méas variados grupos sociales presentes en el mundo rural y que son

portadores de identidades culturales propias (Secretaria General de la Comunidad Andina, 2011).

2.3.8. Sistema Agroforestal. es una forma de manejo del terreno, donde se combinan
arboles y arbustos con cultivos agricolas anuales, perennes o pastos, en un mismo momento o de
forma progresiva, segun las prioridades del productor. (Secretaria General de la Comunidad
Andina, 2011). Los sistemas agroforestales segun (Sarandon & Flores, 2014) se dividen en:
Sistemas silvoagricolas que consisten en alternar arboles y cultivos anuales o perennes; Sistemas
agrosilvopastoriles que consisten en alternar arboles y pastizales para la produccién animal y los
sistemas silvopastoriles que consisten en alternar arboles, cultivos y pastizales para sostener la

produccién animal.

2.3.9. Sistema Agropecuario. es la entidad organizada con el propdsito de usar recursos
naturales para obtener productos y beneficios agricolas, forestales o animales. (L6pez & Molina,

2007)
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2.4. Marco tedrico

La elaboracion de alternativas para los sistemas agropecuarios en la Vereda Hierbabuena
corresponde a una estrategia de desarrollo sostenible, contribuyendo a la mejora del medio
ambiente, estos deben basarse en primera instancia en principios agroecoldgicos y en un método
participativo de desarrollo. Como se menciond anteriormente la agroecologia es aquella ciencia
que se basa a su vez en principios ecoldgicos, que nos ayuda a disefiar y manejar los sistemas
agricolas, a conservar los recursos, y nos ofrece muchas ventajas para el desarrollo de
tecnologias mas favorables para el agricultor. La agroecologia se fundamenta bajo el
conocimiento indigena y tecnologias modernas selectas de bajos insumos para diversificar la
producciéon (Altieri, Miguel; Nicholls, Clara, 2002); estas estrategias agropecuarias no solo
responden a el medio ambiente, a lo bidtico y los procesos de cultivo, sino que también reflejan

estrategias humanas de subsistencia y condiciones econdémicas (Ellen, 1982).

La agroecologia, ademas, parte del estudio holistico de los agroecosistemas, incluyendo en
ella la parte ambiental y social, fijando sus ideas en como se interrelacionan los procesos, como
se muestra en la Figura 1 de cada uno de los sistemas; y que una vez sean entendidas estas
relaciones pueden ser manejados para mejorar la produccion de forma mas sustentable, con

menores impactos negativos ambientales y sociales y un menor uso de insumos externos.



18

SISTEMAS EXTERNOS

CIUDADES
GANADO « | PAISAK
] CORRIENTES
» 'NSUMOS> > AGUAS SUBTERRANEAS
»— VEGETACION
FAUNA, etc
—> INTERACCIONES SISTEMA DE MANEJO
—>» FLUIOS

Figura 1. Estructura general de un agroecosistema y su relacion con los sistemas externos

Fuente: Libro. AGROECOLOGIA Bases cientificas para una agricultura sustentable. Miguel A.
Altieri; 1999.

Los recursos de un agroecosistema son los siguientes:

— Recurso humano: Conformado por las personas que habitan y laboran el campo

aprovechando sus recursos para la produccion agricola y pecuaria.

— Recurso natural: Son aquellos factores bidticos como la vegetacion y los animales y lo
abidticos como el suelo, el agua que son explotados por el recurso humano para la produccion

agropecuaria.

— Recursos de produccion: Corresponde a la produccion agricola y pecuaria de la finca o

parcela en la que se da una transformacion de recursos capital.
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Los agroecosistemas cuentan con una serie de procesos relacionados con los recursos del

mismo, segun (Prager, Restrepo, Angel, Malagén, & Zamorano., 2002) estan:

— Proceso energético desde la luz solar con transformaciones fisicas; la energia biologica
a través de la fotosintesis, el trabajo humano y animal, la energia mecanizada y el contenido

energético de los productos quimicos utilizados.

— Proceso biogeoquimico, ya que las sendas por las que los quimicos circulan a través de

los ecosistemas involucran componentes tanto vivos como no Vivos.

— Procesos hidrolégicos, El agua como parte importante de los sistemas agropecuarios
ingresando en el agroecosistema en forma de precipitaciones, y por el riego; se pierde a través de
la evaporacion, la transpiracion, el escurrimiento y el drenaje. La acumulacion de humedad

puede controlarse con cubiertas vegetales reduciendo las pérdidas de agua.

— Los procesos sucesionales: son aquellos por el cual los organismos ocupan un sitio y
modifican gradualmente las condiciones ambientales de manera que otras especies puedan

reemplazar a los habitantes originales.

— Procesos de regulacion biotica: La proteccion contra la plaga y las enfermedades, son
los principales problemas que tienen que llevarse en un agroecosistema para dar continuidad de
la produccion. En general los agricultores han utilizado diversos métodos de prevencion o de

control.
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El mundo en el que vive el campesino es heterogéneo, ya que tiene en cuenta términos
econdmicos, sociales, culturales y ambientales, que deben conocerse y diferenciarse, en los
cuales deben existir tecnologias y politicas que deben adaptarse, lo que exige un proceso de
ajuste, validacion, sistematizacion y aprendizaje para el desarrollo (Prager, Restrepo, Angel,

Malagon, & Zamorano., 2002).

En el libro de la Universidad Nacional de Colombia, escrito por (Prager, Restrepo, Angel,
Malagon, & Zamorano., 2002) el primer paso para disefiar un agroecosistemas es su

conceptualizacion, se deben reconocer los siguientes aspectos:

— Finalidad: El propdsito por el cual se establece el sistema.

— Limites: Donde comienza y termina el sistema.

— Contexto: Medio ambiente externo en el que opera el sistema.

— Componentes: Los principales constituyentes del sistema.

— Interacciones: Relaciones entre los componentes.

— Insumos: Empleados por el sistema y que vienen de afuera.

— Recursos: Los componentes que se encuentran dentro del sistema
— Productos: Productos o resultados esperados.

— Subproductos: Productos Utiles, pero no esenciales.

Para la determinacion de la region agricola en la vereda Hierbabuena (Zona de estudio) con
tipos de agroecosistemas similares. Se conocen cinco criterios segun (Prager, Restrepo, Angel,

Malagon, & Zamorano., 2002) que permiten clasificarlos en una region:



21

— La asociacion de cultivos y ganaderia.

— Los métodos y técnicas de cultivo y crianza.

— Laintensidad de empleo de trabajo, capital, organizacién y la produccion final.
— La disponibilidad de productos para consumo, venta o intercambio.

— El conjunto de estructuras empleadas para facilitar las labores en la parcela.

Tomando como referencia estos criterios es posible determinar seis tipos de sistemas
agricolas en una region:

— Sistemas de roce, tumba y quema.

— Sistemas de cultivos semi permanentes.

— Sistemas de labranza y riego.

— Sistemas de cultivos perennes.

— Sistemas de pastoreo.

La transferencia de tecnologias muchas veces no funciona debido a que los pequefios
agricultores no adoptan tecnologias generadas por un enfoque tradicional, que la transferencia de

tecnologias es inadecuada y que éstas en si no son aptas para los agricultores de escasos recursos.

Para ello es importante tener en cuenta la Tabla 1, que nos muestra las diferencias al

estudiar e investigar con las caracteristicas principales del enfoque de investigacion.
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Tabla 1.
Contraste entre el enfoque de investigacion en fincas y la investigacion convencional.
Investigacion convencional Investigacion en fincas
1. Investigador inicia idea segun principios 1. Problemas de los agricultores se definen
bioldgicos. hablando con ellos y observando sus

cultivos y circunstancias

2. Observa la posibilidad de usarla en fincas.  2A Se desarrollan soluciones en la estacion

3. Desarrolla tecnologia en la estacion 2B ... O en la misma

4. Pasa informacion a extensionistas. 3. Se Adaptan y verifican las tecnologias en
fincas.

5. Extensionista pasa informacion al 4. Siguen dias de campo y demostraciones.

agricultor (a veces por medio de la
demostracion)

6. El agricultor prueba en escala comercial y 5. El agricultor adopta en escala comercial.
adopta (quizas).

Fuente: Libro: Agroecologia. Una disciplina para el estudio y desarrollo de sistemas sostenibles
de produccion agropecuaria. 117 Pg. Prager, Restrepo, Angel, Malagon, & Zamorano., 2002.
Como primera instancia para adoptar proyectos en fincas por medio de sistemas
sostenibles, se hace necesario considerar un proceso inicial de diagndstico que permita
caracterizar los problemas y potencialidades del sistema de produccion. (Prager, Restrepo,
Angel, Malagén, & Zamorano., 2002). Implicando la necesidad de considerar al predio como un
ecosistema donde hay que potenciar sus mecanismos de tal manera que las practicas de manejo

sean mas sustentables y econdmicamente rentables.

Bases ecoldgicas para el manejo sustentable de agroecosistemas.

I.  Manejo v conservacion de la Biodiversidad:

Una planta sana es menos atacada por insectos, nematodos, virus y bacterias que una planta
enferma, cuando se cumplen de manera dptima y eficiente presenta una mayor resistencia y se

torna menos deseable para los organismos plaga y enfermedades (Sarandon & Flores, 2014).
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La figura 2 representa los aspectos de las plantas y la estrategia de manejo propuesta sobre

la teoria de la Trofobiosis desarrollada por Francis Chaboussou en 1967.

Aspectos determinantes Accion sobre el metabolismo Estrategia de manejo
Mayor capacidad de absorcion
Vari d aala i i
a ed.aq adaptada a las de nutnentgs por las raicesy Buscar vaniataties nialivas
condiciones del lugar mayor capacidad fotosintética de

las hojas.
Una estructura adecuada,
variedad de nutrientes y

Condiciones fisicas, diversidad biolégica aumentan la s
255 R ! T : Abonos organicos
quimicas y biologicas del disponibilidad de nutrientes, su e
i p Bajo uso de agroquimicos
suelo. absorcion y permiten una
seleccion adecuada por parte de
las plantas.
Variedades adaptadas a las
Disponibilidad de luz y Una luz adecuada favorece una COnGICnes 08 S Z0MS.
A : Buscar condiciones adecuadas de
humedad correcta sintesis de proteinas.

luz y humedad en funcion a los
requerimientos del cultivo.

Favorece una adecuada
Bajo uso de insumos toxicos respiracion, fotosintesis y
proteosintesis.

Permite una adecuada
concentracion de nutrientes
disponibles favoreciendo el

crecimiento, el funcionamiento
metabdlico y la sintesis adecuada
de proteinas.

Figura 2. Aspectos que determinan el crecimiento de las plantas sanas con estrategias de manejo
estables.

Reducir el uso de insecticidas y
herbicidas

Apropiada fertilizacion Abonos organicos

Fuente: Libro: Agroecologia, bases tedricas para el disefio y manejo de agroecosistemas
sustentables, 270 Pag. Saranddn, Flores; 2002.

Un manejo de tipo convencional, con insumos quimicos, altera las condiciones del suelo vy,
haciéndolo mas susceptible al ataque de plagas. Un manejo basado en principios agroecoldgicos,
que priorice los procesos naturales del agroecosistema permite el crecimiento de cultivos mas

sanos y con mayor resistencia a las plagas y enfermedades (Sarandon & Flores, 2014).



24

La biodiversidad cuenta con una gran cantidad de servicios y funciones ecosistemicos

como se aprecia en la figura 3 en donde conllevan al bienestar humano.

Dimensiones
_— -Especifica ~~_
D:;Ielrtsidald :3:2;‘;‘;3 l:iver;idacli Blanastar
ultura - Hoitzonkii unciona Humano

« Estructural
™~ . Temporal 7 Z] ﬁ

Funciones / Procesos | Servicios a nivel de Servicios a nivel
Agroecosistema regional / global
* Sucesion « Control de plagas  * Abastecimiento
* Regulacion biética » Mantenimiento de la (alimento, fibra, madera|
« Ciclado de nutrientes | fertilidad del suelo agua potable)
* Flujo de energia « Polinizacion * Culturales
= Regulacion del ciclo (recreativos, estéticos,
del agua religiosos)
* Regulacion
w (polinizacion,
purificacion del agua,
mantenimiento de clima
favorable)

Figura 3. Funciones y servicios ecolédgicos de la biodiversidad en los agroecosistemas.

Fuente: Libro, Agroecologia, Bases tedricas para el manejo y disefio de agroecosistemas
sostenibles. Sarandon, Flores; 2002.

Un manejo adecuado de diversidad cultivada implica la utilizacion de estrategias para el

aumento de esta, entre las que pueden estar:

a) Rotaciones: En las rotaciones se tiene en cuenta alternar especies de plantas con
diferente habilidad para absorber nutrientes del suelo o que alcancen diferentes profundidades;
especies vegetales susceptibles a ciertas enfermedades y plagas con aquellas que son resistentes,
alternar el uso de cultivos que tienden a agotar el suelo con cultivos que contribuyen a mejorar su
fertilidad (por ejemplo gramineas y leguminosas), alternar especies con diferentes necesidades de

mano de obra, maquinas implementos, agua, etc. en épocas diferentes.
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b) Policultivos: Los policultivos son sistemas de cultivos maltiples, donde dos 0 mas
cultivos crecen juntos en la misma superficie de tierra durante parte o todo su ciclo. Segln
Vandermeer (1989) nos da a conocer dos principios para el mayor rendimiento de los
policultivos: el principio de produccién competitiva que se produce cuando un componente del
policultivo tiene un efecto sobre el ambiente, que causa una respuesta negativa en el otro
componente de la mezcla, pero, aun asi, ambos pueden utilizar méas eficientemente los recursos
necesarios cuando crecen juntos que cuando lo hacen separados. Existe competencia, pero ésta es

solo parcial porque existe un solapamiento parcial de los nichos ecoldgicos.

En la evaluacion de los sistemas de cultivos multiples, puede haber 3 posibles situaciones

deseables (Sarandon S. , 2002).

Entre las ventajas que presentan los policultivos, uno de los mas relevantes es su supuesta
mayor eficiencia, comparados con los monocultivos, en el uso de los recursos, agua, luz,
nutrientes del suelo. En muchos ambientes agricolas, estos factores o recursos pueden ser mas
completamente utilizados y convertidos en biomasa por un policultivo que por un cultivo puro

(Saranddn & Flores, 2014).
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Figura 4. Posibilidades de disefios para sistemas de policultivos. A) En franja, B) En surcos, C)
Al azar.

Fuente: Libro, Agroecologia, bases tedricas para el disefio y manejo de agroecosistemas
sustentables. 354 Pag. Saranddn, Flores; 2002.

c) Cultivos de cobertura(cc): Un cultivo de cobertura es una cobertura vegetal viva que
cubre el suelo en forma temporal o permanente, el cual esta cultivado bajo sistemas
agroforestales. Algunos de los servicios ambientales mas importantes es que protegen el suelo
contra la erosion, gracias al incremento de la diversidad biologica vegetal, lo provee ademas de
pérdidas de nutrientes del suelo, la fijacion del nitrégeno por parte de las leguminosas, el
incremento del carbono del suelo y mejoramientos de sus caracteristicas fisicas y quimicas, la
disminucion de la temperatura del suelo, el aumento de organismos benéficos y la supresion de

las malezas y las plagas (Sustainable Agriculture Network, 1998).

d) Sistemas Agroforestales (SAF): Como se menciond anteriormente son una forma de
uso de la tierra en donde especies lefiosas perennes interactian biolégicamente en un area con

cultivos y/o animales, divididos en 3, agrosilvopastoriles, agrosilvicolas y silvopastoriles.

26
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Las ventajas que presenta este sistema estan en una mejor utilizacion del espacio vegetal,
un microclima mas moderado, una mayor proteccion contra la erosion hidrica y e6lica, una
mayor posibilidad de fijar nitrdgeno atmosférico mediante arboles, contribucion a la
recuperacion de suelos degradados, provision de habitats para una mayor diversidad, reduccion
del dafio por plagas y enfermedades, mantenimiento de la estructura y fertilidad del suelo

(Sarandon & Flores, 2014).

e) Parches de vegetacion, bordes, cercas y manejo de la vegetacion espontanea: La zona
rural cuenta con unos paisajes mosaico de agroecosistemas de distintos tipos y de remanentes de
los ecosistemas originales. Los parches son areas con una vegetacion diferente a la principal. Son
unidades de tierra o habitat muy heterogéneas cuando se comparan con la totalidad del paisaje.
Pueden ser disturbados, remanentes, especificos o introducidos. Los corredores son franjas de
tierra que vinculan a los parches entre si y que funcionan como calles para la circulacion y

traslado de los organismos permitiendo su intercambio de parche a parche.

II.  Manejo integral de plagas:

Para el bienestar del agroecosistema se utilizan técnicas propuestas por el manejo integral
de plagas o MIP, buscando impedir el deterioro ambiental, la contaminacion de alimentos y la
reduccion de los costos por externalidades a los productores, la figura 6 representa las etapas
claves a seguir para el manejo integral de plagas. Las plagas e insectos perjudiciales no siempre
reducen la produccion del cultivo, pues muchos de ellos aguantan en cierta medida los dafios

causados, asi como la facilidad de recuperarse, esta practica solo justifica el uso de quimicos si



se han estimado peérdidas del rendimiento, caso que particularmente se ve en cultivos anuales.

(Perilla, Manejo de agroquimicos, 2012).

PREVENCION

El punto de partida del MIP se basa en minimizar el impacto
que las plagas pueden causar al culfivo.
Algunas herramientas de prevencion son:

@ Seleccionar las variedades que se adapten mejor localmente.

® Ltilizar la rotacion de cultivos, las pricticas culturales y de
riego que ayuden a manejar las plagas.

® Mantener un hibitat adecuado para los insectos benéficos.

® Reducir el crecimiento de malezas y enfermedades al hacer
un manejo adecuado de los residuos post cosecha.

@ Utilizar semilla tratada o hacer el fratamiento cuando sea
necesario.

Figura 5. Etapas clave del MIP

MONITOREO

La segunda etapa consiste en monitorear
el lote, verificando los resuttados de las
practicas de prevencion utilizadas,
defectando la presencia de plagas y los
niveles de dafio causados. Un monitoreo
adecuado y oportunamente realizado es
fundamental para la toma de decisiones
relacionadas con el método de control

gue se aplicara

Fuente: Folleto, Manejo Integrado de Plagas.

CONTROL

Por dtima, y én base a los resultados obtenidos
durante & monitoreo del ote, se definicd la
medida mas adecuada para el control eficiente
de la plaga Se debe considerar el estadio
de desarrolio del cultive y de la plaga, asi
mmmgmsmam bientales

'.[as medidas de control pueden ser fisicas,
culturales, bioldgicas o quimicas. En caso
de utilizar productos agroguimicos, hacerlo
de forma responsable y segura, siguiendo las
indicaciones de la etiqueta comespondiente.

Las herramientas agricolas mas utilizadas por los pequefios agricultores en MIP (Dow

Agro sciences) son:

— Manejo de rastrojo

— Rotacién de cultivos

— Establecer un umbral de dafio econdmico.

— Monitoreo de plagas.

— Proteger enemigos naturales de plagas

— Seleccionar productos adecuados

I1l.  Manejo agroecolégico de malezas:
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Las malezas también hacen parte de la biodiversidad de un agroecosistema que, desde los
inicios de la agricultura, la presencia de vegetacion espontanea ha sido considerada un problema
y se ha buscado su eliminacion. Actualmente la solucién a este problema ha sido la utilizacion de
los agroquimicos especificamente herbicidas, que ayudan a controlar y mantener limpios los
cultivos. Debido a ello existen ideas de reemplazar estas practicas por la de manejar y mantener
la vegetacion espontanea dentro de niveles tolerables para lograr una produccion
econdmicamente aceptable y mantener sus funciones dentro del agroecosistema, respetando los

objetivos y conocimientos de los agricultores.

Entre los servicios ecoldgicos que brinda la vegetacion espontanea se pueden sefialar:
prevencion de la erosion del suelo, fijacién de carbono, control del microclima local, regulacion
de procesos hidrolégicos y de abundancia de organismos indeseables, hospedantes de fauna
benéfica, atraccion y repelencia de insectos fuera del cultivo, captura y acumulacion de
nutrientes disminuyendo la posibilidad de lixiviacion de los mismos y mantenimiento de la

diversidad genética in situ (Altieri M. , 1992)

Para un manejo sustentable de malezas se tiene que permitir “lograr sistemas donde el
control de malezas se realice solo cuando sea estrictamente necesario, considerando a largo
plazo, todos los efectos ambientales y econdmicos y la repercusion o impacto sobre otros

componentes del sistema” (Acciaresi & Saranddn, 2002).

Para realizar un buen control de malezas se plantean dos periodos; el primero, es el periodo

de la siembra, durante el cual el cultivo puede convivir con las malezas sin afectar el
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rendimiento. El otro es el minimo periodo durante el cual deberia permanecer sin malezas, tal
que su emergencia posterior no ocasione una disminucion significativa del rendimiento. (AC,

Batla, & Arnol, 2003).

El manejo de malezas segln Sarandon G. E. (2014) debe hacer uso de acciones a corto y
largo plazo. Para ello se plantean unas estrategias de prevencion que evitan el ingreso de
propagulos desde fuera del sistema y las que evitan el crecimiento o disminuyen el banco de
propagulos. La vegetacion espontanea que aparece en el agroecosistemas luego de un disturbio,
proviene de la reserva de propagulos (banco) que estan en el suelo “esperando” las condiciones
adecuadas para su germinacion. La posibilidad de manejo a largo plazo requiere entender la
dinamica de este banco, cdmo se recarga y cOmo se vacia, y de qué manera lo afectan las

diferentes estrategias de manejo.

— Meétodos culturales: Los metodos culturales usados para evitar el ingreso de nuevos
propagulos al agroecosistema son a través del viento con cortinas rompevientos, bordes de

vegetacion, el cuidado al usar abono de animales, el agua de riego, el traslado del hombre.

— Rotaciones: Las rotaciones constituyen una estrategia de diversificacion que puede
reducir la emergencia de malezas, también puede aportar vegetacion que pueden con

caracteristicas alelopaticas.
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— Labranzas: Las labranzas pueden modificar la ubicacién de los propégulos dentro del
banco edéafico y favorecer su exposicion a condiciones adversas para su germinacion y

viabilidad. Las labranzas pueden ser previas a la siembra o al nacimiento de los cultivos.

— Herbicidas: El uso de herbicidas es la forma mas usada en la agricultura actual para
actuar sobre las malezas, sin embargo, los numerosos impactos negativos relacionados con esta
tecnologia, hace necesario tomar nuevos métodos de utilizacion. La necesidad de disminuir el
uso de los herbicidas se ha traducido en la utilizacion de umbrales y modelos como herramientas

para tomar decisiones de manejo mas adecuadas (Acciaresi & Sarandon, 2002).

La figura 6 nos muestra de una forma mas didactica las estrategias de manejo propuestas
por Acciaresi & Sarandon (2002); en donde el banco de propagulos se recarga desde afuera del
sistema (1) por los casos nombrados anteriormente en los métodos culturales, o con propagulos
ya desarrollados en el cultivo (5), en cantidad variable en funcion de la competencia entre el
cultivo y la maleza (4). La salida del banco de propagulos debido al ataque de microorganismos,
predacion, pérdida de viabilidad (2) o porque germinan y se transforman en plantas (3). A su vez,
de nuestro sistema pueden salir propagulos hacia otros sistemas (5). Las practicas de manejo

pueden afectar la dinamica de malezas y actuar sobre el banco de propagulos.
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ESTRATEGIAS DE MANEJO
Rotaciones, labranzas, herbicidas,
variedades competitivas, policultivo,
cultivos en cobertura

[ ® ] —

@ = propagulos
BANCO de
E g " propagulos E% MALEZA

Ingreso de @
propagulos %JZ Competencia X
I CULTIVO » Produccion
Propagulos

inviables, afectados
por predatores,
hongos, etc

Figura 6. Algunos componentes y sus relaciones en un sistema cultivo-maleza.

Fuente: Libro, Agroecologia, bases tedricas para el disefio y manejo de agroecosistemas
sustentables. 298 Pag. Saranddn, Flores; 2002.

V. Manejo del Recurso Suelo:

Otro recurso natural de conservacion es el suelo, que desde un principio se tomé como un
simple soporte con capacidad infinita de recibir y asimilar abundantes insumos. El uso adecuado
del suelo tiene una importancia fundamental para el mejoramiento de la calidad de vida de los
agricultores, especialmente en aquellos ubicados en zonas de riesgo o fragiles de ladera, caso que

corresponde a la unidad de estudio. (Prager, Restrepo, Angel, Malagon, & Zamorano., 2002).

La clasificacion de los suelos en la figura 7 Vink (1975) nos muestra la relacion entre las
clases de capacidad de uso del suelo y la intensidad con la cual cada uno de ellos puede ser

empleado sin riesgos.
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Figura 7. Relacion entre las clases de capacidad de uso del suelo y la intensidad con la que cada
clase puede ser utilizada.

Fuente: Libro: Agroecologia. Una disciplina para el estudio y desarrollo de sistemas sostenibles
de produccion agropecuaria. 152 Pg. Prager, Restrepo, Angel, Malagon, & Zamorano., 2002.
Las clases de capacidad de uso de suelo comprenden 4 grupos, el primero de ellos
comprende cuatro clases de capacidad, que van de la Clase | a la Clase V. La Clase | es
considerada la mejor practicamente sin limitaciones, aumentando estas de lal a la IV. El
segundo grupo esta integrado por las Clases V y VI, y sus limitaciones aumentan
progresivamente de la V a la VI. El tercer grupo consta solo de la Clase VII y agrupa suelos
apropiados generalmente para la explotacién forestal. Por altimo, el cuarto grupo consta solo de
la Clase VI y presenta tales limitaciones que son inapropiadas para fines agropecuarios o de

explotacion forestal. (Unidad Técnica del Proyecto Panama Y Darién, 1975-1578)

Los suelo del corregimiento de Pueblo Nuevo son suelos del orden Inceptisol,

caracterizados por ser de poco desarrollo, que en este caso estan ubicados en zona de montafia,
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(bh-PM) con pendientes muy fuertes, que son profundos y bien drenados, que su clase textural
esta entre FAr, FArA 'y FA, de pH ligeramente acidos (Instituto Geografico Agustin Codazzi.,

2004)

Las técnicas de conservacion de suelos deben ser disefiadas teniendo en cuenta la pendiente
del terreno, la vegetacion, y las caracteristicas fisicoquimicas, la precipitacion existente en cada
lugar, y del costo de ellas; con unos principios fundamentales: favorecer la cobertura vegetal del
suelo; mejorar la infiltracion del agua, y reducir o evitar que ella escurra sobre la superficie del

terreno (Carrascal, Squella, Riquelme, & Uribe, 2012).

Técnicas de manejo de suelo:

a) Técnicas vegetativas: Entre las técnicas vegetativas
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otros materiales de cobertura que pueda disponer el agricultor. La figura 8 ofrece un ejemplo del

como el material vegetal puede favorecer el suelo.

Suprime malezas

R nam
B
hu! RS

Evita calentamiento

Libera nutrientes

Figura 8. Efectos de la aplicacion de residuos de material vegetal.

Fuente: Libro, Agroecologia una disciplina para el estudio y desarrollo de sistemas sostenibles de
produccién agropecuaria. Pag. 161.

c) Labranza en contorno o en curvas a nivel: Consiste en efectuar la arada, la siembra y
las labores culturales perpendicularmente a la pendiente del terreno, de manera que las
elevaciones a lo largo de las hileras sean lo mas horizontales posibles como se aprecia en la
figura 9. Con esta técnica el potencial de erosion disminuye considerablemente, sobre todo en
condiciones de ladera, tormentas de poca intensidad o moderada (Prager, Restrepo, Angel,

Malagon, & Zamorano., 2002).
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Figura 9. Labranza en contorno.

Fuente: http://agroregenerativo.blogspot.com.co

d) Cultivo en fajas o en curvas a nivel: Después de labrado el suelo en contorno se cultiva
alternado en las fajas; en unas se siembran cultivos protectores y en otros cultivos comerciales en
hilera, por lo general en fajas de igual anchura. Sin embargo, la anchura de las fajas depende de

la pendiente del terreno (Prager, Restrepo, Angel, Malagon, & Zamorano., 2002).

Tabla 2.
Limite de anchura de las fajas segun la pendiente del terreno.
Pendiente del terreno (%o) Anchura de las fajas
(Metros)
la?2 40
3ab 30
6a8 30
9al2 24
13a16 24
17a 20 18
21a25 15

Fuente: Wischmeier y Smith, 1978

e) Terrazas: Las terrazas se usan cuando las pendientes son muy pronunciadas y el

potencial de escorrentia y erosion se acrecienta, por lo tanto es necesario realizar practicas


http://agroregenerativo.blogspot.com.co/
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intensas como es el caso de la utilizacion de las terrazas. (Prager, Restrepo, Angel, Malagon, &

Zamorano., 2002)

Figura 10. Terrazas.

Fuente: http://www.curriculumenlineamineduc.cl

f) Canales de drenaje en ladera para desviacion de corrientes de agua: Son obras que se
disefian en una ladera para llevar el agua de escorrentia hasta un punto donde no afectan el

sistema de cultivo y las terrazas construidas para el control de la erosion.

mﬂm\“: \V
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Figura 11. Canales de drenaje para desviacidn de corrientes de agua en zonas de pendiente.

Fuente: Libro, Agroecologia una disciplina para el estudio y desarrollo de sistemas sostenibles de
produccién agropecuaria Pag. 170.
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V. Manejo del Recurso agua:

Para la conservacion del recurso natural agua todo productor debe mantener en buen estado
las orillas de quebradas, riachuelos y rios de sus fincas; estos ecosistemas se deterioran
progresivamente, por el mal manejo que se les da cuando se cortan los arboles pertenecientes a
los bosques de galeria, cultivos cerca de las orillas, compactacion por el ganado y contaminacién
por agroquimicos. Como resultado, se reduce la cobertura del suelo, éste se erosiona, aumenta la
sedimentacion, varia la profundidad y estructura del cauce, se modifica la velocidad de la
corriente y disminuye la calidad del agua. Los sedimentos y la contaminacion afectan a peces,

anfibios, insectos y otras especies en el habitat acuatico (MAG, 2010).

El balance de agua o cantidad disponible para un sistema agricola, refleja los factores que
afectan las fuentes en un periodo dado. La cantidad de agua que puede ser utilizada por los

cultivos, puede calcularse teniendo en cuenta lo siguiente:

— Lo que queda del agua lluvia después de que escurre.
— Agua subterranea.
— Evaporacion desde el suelo.

— Transpiracion

La conservacién del agua debe manejarse desde el suelo de forma que los contenidos de
humedad sean maximos al momento de la siembra, y aunque la precipitacion no puede

manejarse, unas practicas adecuadas permiten a provecharla al maximo mediante la reduccion de
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las pérdidas por evaporacion, es correntia superficial y drenaje (Prager, Restrepo, Angel,

Malagon, & Zamorano., 2002).

1. Aumentar la eficiencia del uso del
suelo.

4. Reducir el uso del agua a través de
la adopcién de medidas de 2. Mejorar la eficiencia de la
conservacion y de nuevas tecnologias aplicacion del riego.
de gestion.

3. Incrementar la desviacién del agua
de riego y la eficacia de entrega.

Figura 12. Beneficios de la conservacion del agua.

Fuente: SENA

Se debe disponer de agua suficiente para el riego de los cultivos y los procesos de
poscosecha, pero también se debe conocer la procedencia de esta, asi como su origen y calidad,
para hacerlo, se realizan analisis microbioldgicos y fisicoquimicos; pero también se debe saber
qué tipo de riego se va utilizar para saber si se requiere de tanque de almacenaje, pozos o aljibes.

(Perilla, Generalidades de las buenas préacticas agricolas, 2012)

Los sistemas de riego pueden clasificarse en:
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— Riego por gravedad pie: la energia que distribuye el agua por la parcela es la derivada
de su propio peso al circular libremente por el terreno a favor de la pendiente. Con este método

de riego se suele mojar la totalidad del terreno.

— Riego por aspersion: el agua es conducida a presion. Al llegar a los emisores

(aspersores) produce gotas que mojan todo el terreno de forma similar a como lo haria la lluvia.

— Riego localizado: Se moja sélo la parte del suelo préxima a las plantas. El agua a baja

presion llega mediante tuberias hasta las plantas”

Planificacion predial participativa (PPP)

La Planificacion Predial Participativa es una propuesta integral de reconversion de los
sistemas de produccion de los pequefios productores agropecuarios para organizar las actividades
al interior de las fincas y generar procesos productivos eficientes bajo un enfoque de

sostenibilidad ambiental y econdmica (Ecopetrol; Corporacion PBA, 2012).

En la planificacion se tendran en cuenta los siguientes objetivos:

— Conocer la finca y reconocer los recursos naturales con los que se cuenta.
— Determinar si el uso actual de la finca es acorde con la vocacion natural del suelo.
— Promover la cultura de la planificacion de las actividades en los productores

agropecuarios.
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— Reconocer la finca como una empresa agropecuaria y hacer un uso eficiente de los
recursos para la produccion.

— Visionar la finca a futuro y establecer un plan de mejoramiento continuo.

— Diversificar las actividades productivas en la finca, diversificando también las fuentes

de ingresos

Esta planificacion cuenta con dos fases principales; la primera es la fase de diagndstico en
el que se plantea el mapa actual de la finca, se ve la finca como Sistema y la fase dos tiene en
cuenta la planificacion Participativa, donde se realiza el analisis de diagndstico, el Mapa

repensado de la finca y el plan de finca.

2.5.Marco legal

2.5.1. Constitucion Politica de Colombia. Le otorg6 una importancia fundamental al
tema ambiental, al establecer como principio la obligacion del Estado de proteger las riquezas
naturales de la nacionl. Asi mismo determiné que el Estado colombiano debe proteger tanto la
diversidad como la integridad del medio ambiente y planificar el manejo y aprovechamiento de
los recursos naturales, con el propésito de garantizar el desarrollo sostenible de la nacion,

previniendo y controlando factores de deterioro ambiental.

2.5.2. Plan de desarrollo departamental de Norte de Santander. Productividad
agricola y pecuaria es el eje estratégico de contexto pues se encauza a definir un conjunto de

estrategias que fortalezcan y dinamicen la capacidad productiva de cada una de las subregiones
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del departamento para sustentar su propio desarrollo, a partir de identificar restricciones y
potencialidades del aparato productivo de Norte de Santander. Programas: Ordenamiento social y
productivo, infraestructura productiva, asistencia técnica y transferencia de tecnologia, alianzas

productivas con gremios, institucionalidad para la transformacion del campo.

2.5.3. Plan de desarrollo municipal Ocafia (2016 -2019). Este plan plantea el
desarrollo econémico en el sector rural basado en asistencia técnica agropecuaria a pequefios y
medianos productores por medio de apoyo a proyectos productivos del sector agropecuario.

(Alcaldia de Ocana, 2016)

2.5.4. Plan Nacional de Desarrollo (2014-2018). El plan nacional de desarrollo de
Colombia pretende articular las politicas del pais para cerrar las brechas en acceso y calidad a la
entre individuos, grupos poblacionales y entre regiones, acercando al pais a altos estandares
internacionales y logrando la igualdad de oportunidades para todos los ciudadanos;
contribuyendo al desarrollo productivo y la solucion de los desafios sociales del pais a través de
la ciencia, tecnologia e innovacion. Se busca que los territorios rurales sean ordenados buscando
un mayor acceso a la tierra por parte de los productores agropecuarios sin tierras o con tierra
insuficiente, el uso eficiente del suelo y la seguridad juridica sobre los derechos de propiedad
bajo un enfoque de crecimiento verde, este plan permite impulsar la competitividad rural a través
de la provision de bienes y servicios sectoriales que permitan hacer de las actividades
agropecuarias una fuente de riqueza para los productores del campo. ( Contraloria General de la

Republica, 2014) .



43

2.5.5.  Acuerdos de paz de la Habana. En los acuerdos realizados en la Habana del afio
2016 se acordo proveer asistencia técnica, tecnoldgica y en investigacion; se propuso una
Reforma Rural Integral (RRI) Estimulos a la productividad: para fomentar la economia familiar
y solidaria, y para facilitar la comercializacion de los productos campesinos al acercar al

productor con el consumidor.

2.5.6. Politica Nacional de Biodiversidad. Promueve la gestion integral de la
biodiversidad y sus servicios ecosistemicos, para mantener o aumentar la capacidad adaptativa
(resiliencia) de los socio-ecosistemas a escalas nacional, regional y local en escenarios de
cambio, mediante la accion conjunta, coordinada y concertada del Estado, el sector productivo y

la sociedad civil.

2.5.7. Decreto-Ley 2811 de 1974. Codigo Nacional de Recursos Naturales Renovables

y de Proteccion al Medio Ambiente.

2.5.8. Decreto 775 de 1990. El control y la vigilancia epidemioldgica en el uso y
manejo de Plaguicidas, debera efectuarse con el objeto de evitar que afecten la salud de la

comunidad, la sanidad animal y vegetal o causen deterioro del ambiente.

2.5.9. Decreto 3600 de 2007. Se reglamenta el ordenamiento del suelo rural y al
desarrollo de actuaciones urbanisticas de parcelacion y edificacidn en este tipo de suelo y se

adoptan otras disposiciones.
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Capitulo 3: Disefio Metodologico

3.1.Disefio Metodoldgico

Se empleara un disefio metodoldgico bajo un paradigma cualitativo pues este posee un
fundamento social con un supuesto acerca de la importancia de comprender situaciones desde la
perspectiva de los participantes en cada situacion (Peréz, 1994), se identifica este paradigma
dentro de la vereda Hierbabuena pues fue capaz de comprender fendmenos humanos, asi como el
area de la que se tiene poco conocimiento, aportando informacion descriptiva contextual
garantizé la obtencién de una realidad con datos que posibilitaron un analisis e interpretacion, al
estar dentro de una poblacion se tiene la caracteristica de ser subjetiva pues se identifican

diversas vivencias y experiencias en una comunidad fundamentada en la realidad.

Se da un enfoque socio critico donde Alvarado & Garcia (2008) la consideran como una
unidad dialectica entre lo teorico y lo préactico; se situa en la vereda pues por este enfoque se
construyo una ciencia social que no fue solo empirica, ni solo interpretativa, sino que ofrecio
aportes para el cambio social desde el interior de las propias comunidades, se transformo en
teoria las estructuras sociales y ambientales para poder dar respuesta a determinados problemas
generados por estas mismas, partiendo de la accion reflexion de los integrantes de la comunidad
ya que por medio de ellos se construye siempre por intereses que parten de las necesidades, los

valores y los juicios; conociendo y comprendiendo la realidad como una practica.
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Se utiliz6 el método investigacion accion participativa donde Sabourin & Jankowski
(2012) la definen como la accién y la reflexion de una situacion social, con el propésito de
cambiar o mejorar la calidad de la accion misma con la participacion activa, consciente, abierta
de los actores que participan en la situacion; este método ayud6 a una mejora el conocimiento,
mientras se generaron respuestas concretas a problematicas que existen, con investigacion y
conocimiento de los actores sociales quienes al se convierten en investigadores activos,
participando en la identificacion de las necesidades y los problemas, en la recoleccion de

informacion, en la toma de decisiones, en los procesos de reflexion y accion.

3.2.Poblacién y muestra

La poblacion estudio de la investigacion fueron los productores presentes en la vereda
Hierbabuena, esta Vereda cuenta con una aproximacion de 23 viviendas (tomadas con GPS) cada

una con un productor principal como se aprecia en la figura 13.
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Figura 13. Viviendas vereda 'I'-I'ié'r't')'ba.

Fuente: Google Earth

Para la toma de la muestra con respecto a la poblacion se realizé un muestreo no
probabilistico por muestra de juicio o a proposito, seleccionado con base a contribuciones de
expertos por parte del observatorio socio-econdmico y ambiental region del Catatumbo, en
donde la contribucién que esas unidades o elementos de muestreo en particular haran para llevar
a cabo el proyecto, decidiendo tomar como muestra 11 participantes; la muestra probabilistica
arrojaba a 21 participantes; pero esta determinacion se tomé teniendo en cuenta que en visitas a
campo, en la toma de datos con el GPS y con charlas con los productores algunos de ellos
afirmaban no estar dentro de la divisidn politica administrativa de la vereda Hierbabuena
determinada por el PBOT del Municipio de Ocafia; los predios en su mayoria ademas tienen
sistemas de produccién simplificados, con agroecosistemas cuyas caracteristicas son similares

entre si, por ello se concretd que la muestra de 11 participantes es representativa.
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3.3. Técnicas e instrumentos de recoleccion de informacion

Para la recoleccion de informacidn se realizaran:

— Encuestas a los productores de la vereda.
— Salidas de campo.

— Observacion con diario del investigador.
— Entrevista semiestructurada.

— Cartografia social.

Los anteriores instrumentos y técnicas de recoleccion de informacion se realizaran
teniendo en cuenta que se trabajé con una poblacién por lo que hace necesario la realizacion de
encuestas que ayuden a determinar los factores mas importantes para cada una de las fincas;
salidas de campo que contribuyan al reconocimiento de los recursos naturales y la marcha de
talleres explicativos; observaciones por parte del investigador que contribuyan a determinar
factores importante de la vereda, posibles rasgos faltantes y caracteristicas de la zona; entrevistas

a los productores que deje ver la cultura del productor en cuanto a los sistemas productivos.

3.4.Andlisis de informacion

Para la caracterizacion de los sistemas productivos de la vereda hierbabuena sé manejé una
encuesta como instrumento de recoleccion de informacidn la cual se analizara bajo cuatro

componentes; una caracterizacion fisica que ayudara a determinar las condiciones actuales de la
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Vereda teniendo en cuenta en ella las vias, el transporte en términos de facilidad, los servicios
béasicos con los que cuenta la comunidad importante para determinar qué repercusiones tenga
sobre la calidad de vida de la poblacion, y el desarrollo econémico; una caracterizacion
socioecondmica que determinara los estados de vivienda, las actividades productivas principales
enfocandose en comprender el enfoque de cada predio y asi saber bajo que métodos y aspectos
relevantes se puede trabajar; una caracterizacioén productiva que dejara ver los tipos de sistemas
productivos correspondiente principalmente a los sistemas pecuarios y agricolas proporcionando
datos que permitan ver las dinamicas de cada uno de los productores, las mayores falencias y las
potencialidades de cada uno de estos; asi mismo también se tendra en cuenta el componente
ambiental importante para determinar el estado de los recursos naturales en la vereda
Hierbabuena sobre el uso eficiente de mismos bajo los sistemas de produccion, del cémo
influyen, como son sus interacciones y como mejorar cada uno de los procesos con veras a un

mejor aprovechamiento.

Esta encuesta proporcion6 datos que sirven como instrumentos de andlisis a tener en cuenta
en cada uno de los objetivos, relacionando datos, respuestas e informacion relevante para el

cumplimiento de cada uno de ellos como material tedrico.

Las salidas de campo como otro instrumento ayudo a determinar los conflictos
ecosistemicos y biofisicos a nivel predial basado en datos generales a partir de observaciones y
analisis en campo; se evalud con ayuda de los productores sus pendientes, las especies nativas

del area analizadas en la encuesta, las épocas de lluvia basado en el conocimiento de la
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poblacién, para lo cual con ayuda de las encuestas ya realizadas se analiz6 el aprovechamiento

del suelo actual y uso potencial del suelo.

Las observaciones con diario del investigador y notas de campo es una herramienta que
ayudo establecer los conflictos culturales y cientifico tecnolégicos se trabajé con los productores
de la vereda mediante un compartir de conocimientos a partir de las técnicas utilizadas y
métodos empiricos en cuanto a cultivos, manejo y conservacién de los suelos, cuidado del medio
ambiente, manejo de animales; se contrapondré estas discusiones con los analisis propuestos en

las encuestas a nivel de vereda.

Se emple6 ademas la herramienta de Cartografia social donde se mostrara a traves de
mapas generados por cada productor las caracteristicas mas relevantes con respecto a los
sistemas de produccidn, y las zonas boscosas que constituyen un medio para la realizacion de
mapas a traves de sistemas de informacion geogréafica, para ser interpretados y analizados
conforme los datos que se arrojen, permitiendo construir un conocimiento integral del territorio,
utilizando instrumentos técnicos y vivenciales; sirviendo como complemento a la hora de elegir

las alternativas viables para cada uno de ellos.

Las entrevistas de cedula semiestructurada se tuvo en cuenta cuando surgian nuevas
preguntas en funcidn de lo que se decia, con preguntas abiertas, aportando flexibilidad, donde a

raiz de lo que decian los productores se profundizaba con preguntas a cada uno.
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A través de los mecanismos participativos antes expuesto de las actividades planeadas se
pudo exponer la situacion general de la Vereda Hierbabuena a los productores donde conociendo
los recursos naturales sus limitantes y potencialidades, con ayuda de los productores se generd
estrategias que busquen solucionar las problematicas que rodean a los recursos naturales en la

zona de estudio.



51

Capitulo 4. Presentacion de Resultados

4.1.Caracterizacion de los sistemas productivos presenten en la vereda Hierbabuena.

La determinacion de los sistemas productivos presentes en la Vereda Hierbabuena, del
corregimiento de Pueblo Nuevo se realiz6 a través de una encuesta prevista en el_ Apéndice A; la
cual muestra 4 componentes; una caracterizacion fisica que ayudo6 a determinar las condiciones
actuales de la Vereda; una caracterizacion socioecondomica que determind los estados sociales de
vivienda, asi como las actividades productivas principales; una caracterizacion productiva que
dejara ver los tipos de sistemas productivos correspondiente principalmente a los sistemas
pecuarios y agricolas proporcionando datos que permitan ver las dinamicas de cada uno de los
productores; teniendo en cuenta asi mismo los aspectos ambientales mas relevantes de esta
produccién. Asi mismo con entrevistas realizadas a los habitantes y los talleres realizadas se
Ilevé un diario de campo Apéndice B en que se anotaban cada uno de los aportes realizados por
los participantes sirviendo como complemento a la realizacion del trabajo, asi como también las
actividades que se realizaban y la respectiva fecha, en donde por medio de la encuesta se enfatizd

en cada uno de los puntos para asi poder determinar estos sistemas con ayuda de los productores.

Gracias a talleres y visitas en la vereda se encontr6 un conflicto de uso de suelo (Division
politica) en donde la Vereda Hierbabuena delimitada por Plan Béasico de Ordenamiento del
Municipio de Ocafia (PBOT) se encuentra segun los productores, mal delimitada, pues en esta
hay presencia de tres veredas diferentes, en donde habiendo identificado las viviendas, invitado a

los productores por medio de la asociacion campesina promotores de desarrollo
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(ASOPROADES) creada en la vereda el Cauca, cuyo punto de junta queda dentro de la vereda
Hierbabuena delimitada por el PBOT se dio la participacion de 8 productores de los 11
anteriormente tomados como muestra, siendo este nimero relevante en la buena marcha del
proyecto, cuya delimitacion veredal pertenecen a la vereda el Cauca, el Poleo, y Hierbabuena,
basados en la delimitacion por parte de los habitantes, haciendo claridad que cada uno de ellos

forman parte de la asociacion.

Figura 14. Primer taller realizacion de encuestas productores.
Fuente: Autora.

Las actividades planteadas en el proyecto tuvieron lugar en la sede el Cauca como se
muestra en la imagen 15, lugar escogido por los productores por ser el punto de encuentro

constante para reuniones de la asociacién antes mencionada.
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Figura 15. Punto de ejercicios participativos con los productores participantes en el proyecto.

Fuente: Google Earth

En la caracterizacion fisica realizada a traves de las encuestas se trabajo con 3 veredas el
poleo, el Cauca, y Hierbabuena de las cuales se determiné el nombre de los predios y la vereda a

la cual pertenecen, sin tener en cuenta el PBOT de Ocafia, como se muestra a continuacion:

Tabla 3.
Distribucién de los productores participantes en el proyecto

Vereda Productores %

El Poleo 2 25
Hierbabuena 2 25
El Cauca 4 50
Total 8 100

Fuente: Encuestas productores (2017).

Las anteriores respuestas demuestran que del 100% de los productores participantes el 25%
pertenecen a la vereda el Poleo, 25% a la vereda Hierbabuena y el 50% en mayor cantidad a la

vereda el Cauca.



54

No detallado en la encuesta se quiso conocer el nombre del productor con su respectivo
predio (Tabla 4), para su mejor identificacion a plasmar los aportes de cada uno de ellos en cada
socializacion; permitiendo esto determinar que de los 8 productores 4 de ellos son familia,

correspondientes a los predios los laureles, la Palmita, Gaira, y Miraflores.

Tabla 4.
Nombre del Predio y productor principal.
Predios Productor Vereda

Los laureles  Luddy Bayona Duran. El poleo
Los balcones  Jesus Emiro Gomez El poleo
Gaira Alonso Duran Acosta. Hierbabuena
La palmita Ricardo Duran Acosta. Hierbabuena
La quiebrita  Nehin Castilla B. El Cauca
Campoamor  Alexander Castilla Garcia. EI Cauca
Miraflores Aristides Duran Acosta. El Cauca
El Porvenir Fabriciana Navarro G. El Cauca

Fuente: Entrevista productores (2017).

Se les pregunté a los productores como es el estado de via en cada una de sus veredas, a lo

cual cada uno de ellos respondi6 lo siguiente:

Tabla 5.
Caracterizacion fisica de la Vereda Hierbabuena.
Predio Vereda Via Estadode la Facilidad Servicios
via de
transporte
Los laureles El poleo Trocha Malo Dificil Luz
Los El poleo Trocha Malo Dificil Luz
Balcones
Gaira Hierbabuena  Trocha Malo Dificil Luz

La Palmita Hierbabuena  Trocha Malo Facil Luz
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La quiebrita  El Cauca Trocha Malo Facil Luz
Campoamor  El Cauca Trocha Malo Dificil Luz

Miraflores El Cauca Trocha Malo Facil Luz
Campoamor  El Cauca Trocha Malo Facil Luz

Fuente: Encuestas productores (2017).

Todos estos productores de las diferentes veredas afirman que el estado de la via se
encuentra en mal estado como trocha, y la facilidad de transporte solo se presenta para 4 de ellos,
donde los mismos afirman que para ellos es facil, pues presentan buen transporte, como
motocicletas y camiones propios para utilizar en dicha via; los demas afirman no tener un buen
vehiculo para su movilizacion, se encuentran en mal estado o simplemente no funcionan; en las
Veredas no existe un transporte formal que posibilite el desplazamiento de todos los habitantes.
Esta situacion presenta una preocupacion constante en los productores, pues como afirma la
sefiora Fabriciana Navarro (Ficha N°1) se hace muy dificil sacar sus productos para ser vendidos
en el municipio o en el corregimiento y depende exclusivamente del sefior Nehin que cuenta con

un camion.

Debido a que los talleres se realizaban en el punto anteriormente mostrado, se pudo
corroborar el estado de la via con presencia de deslizamientos y su mal estado como se muestra

en las imagenes 17.
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Figura 16. Estado de la via vereda Hierbabuena
Nota: En la figura 17 se observa (1) deslizamiento, (2) placa huella, (3) via en mal estado.
Fuente: Autora.

Esta caracterizacion fisica permite observar que entre los servicios que tienen las veredas
solo cuentan con el servicio de luz el 100% de los productores participantes; no cuentan con

otros servicios basicos, como agua potable y gas, u otros como parabdlica e internet.

En el aspecto socioecondmico se trataron temas generales, de vivienda y de residuos; para
lo cual se realizaron las siguientes preguntas con las respectivas respuestas, en las generalidades

se arrojaron los siguientes datos:



Tabla 6.
Aspectos generales
Generales
Nombre del Extension  Tenencia  Actividad econdémica
predio del predio  de tierra principal
(Ha)
Los laureles 49 Propietario Agricultura
Los Balcones 23 Propietario Agricultura
La Quiebrita 17 Propietario  Agricultura y Ganaderia
Gaira 40 Propietario Ganaderia
La palmita 7 Propietario Agricultura
El porvenir 2 Propietario Ganaderia
Miraflores 42 Propietario Agricultura
Campoamor 13 Propietario Ganaderia

Fuente: Encuesta productores.
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La extension total de todos los predios corresponde a 193ha se hizo énfasis en determinar

la actividad econdmica principal como elemento primordial para el disefio de alternativas de

manejo para los sectores productivos; para lo cual se arrojo los siguientes resultados:

Actividad economica principal de los

m Agricultura

Figura 17. Actividad economica principal de los productores de la VVereda Hierbabuena.

Fuente: Encuesta productores.

m Ganaderia

productores

m Agricultura y Ganaderia
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La figura 17 muestra que el 50% de los productores participantes tienen como actividad
econdmica principal la agricultura, el 37% de estos la ganaderia y solo el 13% afirma que la
ganaderia como la agricultura son sus actividades econémicas principales; situacion que permite
verificar que los suelos en la Vereda son aptos para la agricultura como lo afirma el IGAC segun

su tipo de suelo como se menciono anteriormente.

La tabla 7 muestra un el nimero de habitantes por finca y selecciona entre nifios y nifias
menores de 15 afios, y el nimero de adultos superior a esta edad en donde en promedio por finca
habitan 3,25 personas, cabe resaltar que una de los predios no tiene habitantes, por lo cual se
entrevisto (Ficha N°1) a este productor correspondiente a la finca Gaira el sefior Alonso Duran
que afirma que nadie habita en el lugar pues participa activamente y vive en la finca de su
hermano el sefior Aristides Duran de la finca Miraflores, pero que produce y constantemente

acude a su finca para la realizacion de las actividades correspondientes a la produccion.



59

Tabla 7.
Aspectos de vivienda
Predios NUumero  NuUmero NuUumero Estructura Estado NUmero de Unidad Cocina Recurso
de de nifios de de la de la habitaciones sanitaria utilizado
habitantes adultos vivienda  vivienda para
por cocinar
predio
Los laureles 6 2 4 Tapia Regular 6 Si Si Lefia
Pisada
Los Balcones 4 2 2 Tapia Regular 5 Si Si Lefia
Pisada
La Quiebrita 4 1 3 Material Regular 3 Si Si Lefia
Gaira 0 0 0 Tapia Malo 2 No No Lefia
Pisada
La palmita 5 1 4 Tapia Regular 2 Si Si Lefia
Pisada
El porvenir 1 0 1 Material Bueno 1 Si Si Lefia
Miraflores 5 3 2 Tapia malo 2 Si Si Lefia
Pisada y
material
Campoamor 1 0 1 Material Bueno 2 Si Si Lefia

Fuente: Encuestas productores (2017).
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Los resultados asi mismo permiten observar que en mayor medida habitan personas adultas
como se aprecia en la figura 18 que segln los productores trabajan diariamente las labores del
campo, cabe resaltar que los nifios también juegan un papel primordial en la familia y como tal
en la agricultura pues ayudan en pequefia medida a todas las actividades productivas, por lo cual

se determina que en la vereda Hierbabuena existe una agricultura familiar.
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Numero de habitantes por finca Numero de nifios Numero de adultos

Figura 18. Numero de habitantes por predio Vereda Hierbabuena.

Fuente: Encuesta productores.

En cuanto a la estructura de la vivienda 5 de los predios estan construidas en tapia pisada
de las cuales 2 segun sus propietarios afirman encontrarse en mal estado y 3 de ellas estan en
estado regular; ademas 3 de ellas se encuentran construidas en material en buen estado. Entre
estas viviendas a excepcion de una de ellas no cuenta con unidad sanitaria perteneciente a la
finca Gaira por las razones mencionadas anteriormente; cuentan con una cocina y el recurso

utilizado al 100% por los productores es la lefia.



Tabla 8.

Residuos y su disposicion vereda Hierbabuena.

Residuos solidos

Predio Disposicion Disposicion final  Disposicion final
final envases de residuos
residuos agroquimicos reciclables
organicos
Los laureles Los Reutiliza Los entierra Los entierra
Los Balcones Los Reutiliza Campo abierto Campo abierto
Gaira Campo Abierto Campo abierto Campo abierto
La palmita Campo Abierto Los entierra Los entierra
La Quiebrita Campo Abierto Campo Abierto Campo Abierto
Campoamor Campo Abierto Campo Abierto Campo Abierto
Miraflores Los Reutiliza Los entierra Los entierra
El Porvenir Los Reutiliza Los entierra Los entierra

Fuente: Encuestas productores (2017).

Los residuos se dividieron en organicos, peligrosos y reciclables teniendo en cuenta la
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poblacion, siendo estos los mas utilizados en los sistemas de produccion y las actividades diarias

en el hogar; situacion que deja ver que para el caso de los residuos organicos solo 4 de los
productores los reutiliza ya sea como alimento para animales o para la realizacion de abonos
organicos, es decir que el 50% de los productores no aprovecha residuos tan comunes y de tan

facil utilizacion; con respecto a los envases de agroguimicos en general no se hace un manejo

adecuado solo se dispone indebidamente en el ambiente ya sea en campo abierto o

enterrandolos como se aprecia en la figura 19 situacion que se da de la misma forma con los

residuos reciclables.



Figura 19. Zona de disposicion de residuos. Predio Mirafl res

Fuente: Autora.
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Para el aspecto productivo se tabulo por fincas o predios los cultivos que se tenian y cuéles de ellos son los més representativos
como se observa a continuacion:

Tabla 9.
Cultivos por predio.

Total
Cultivos cultivos

Cebollin cebolla  Frijol Maiz Malanga Café Platano Frutales Yuca Cilantro Apio 11

El Porvenir

Miraflores

La quiebrita

La palmita

Gaira

Los balcones

Los laureles

Campoamor

Total 8 6 4 4 4 2 8 8 8 1 2 2

Fincas

W 00 N W 0 o O™

% 75 50 50 50 25 100 100 100 12,5 25 25

Nota: La tabla muestra los cultivos por predios de cada productor. Fuente: Encuestas productores (2017).
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Los cultivos mas representativos con el 100% de siembra en las fincas estan el café, el
platano, y los frutales esto se debe a que son cultivos perennes con una produccién constante a
diferencia del café que solo de recolecta una vez al afio, entre los aportes realizados en esta etapa
se encontrd que el café aporta a la comunidad unos ingresos importantes, ya que para lo cual
decia el sefior Aristides Duran (Ficha N°1) duefio de la finca Miraflores es una cosecha que no

requiere mucha inversion.

Otro cultivo representativo para esta época se encontrd que es el cebollin donde el 75% de
los productores lo siembras es decir 6 de estos, época en la que segun los productores y por la
época de lluvia es ideal para su cosecha; por otro lado la cebolla, el frijol y el maiz se da una
siembra por parte del 50% de los productores los cuales afirman que aungue no sea la época
apropiada para hacerlo, en sus fincas siempre se ha dado este tipo de cultivos; la malanga el
cilantro y el apio solo es cultivada por el 25% de los productores es decir 2 de ellos; la yuca solo
es cultivada por un productores, para los cuales afirman ser productos solo de consumo familiar
que no pueden faltar en el hogar, y que segun la sefiora Fabriciana Navarro duefia de finca el
porvenir una de las mas pequefias en la Vereda solo son de consumo familiar (Ficha N°1) porque

son cultivos que no dejan ganancias.



Figura 20. Cultivo cebollin. Predio Los Laureles.

Fuente: Autora (2017).
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En el aspecto productivo agricola se determind a demas bajo qué sistema se encuentran ya sea como monocultivo, policultivo, o
sistema agroforestal; habiendo explicado a los productores previamente estos sistemas a traves de reuniones por medio de diapositivas
y hojas didacticas donde se establecieron por predio como se menciona a continuacion:

Tabla 10.
Sistemas de produccion agricola

Cultivos

Cebollin cebolla Frijol Maiz Malanga Café Platano Frutales Yuca Cilantro Apio

Predios EIl Porvenir M p Agro  Agro Agro p
Miraflores M M M Agro  Agro Agro
La quiebrita M M M Agro  Agro Agro p p
La palmita M M M M Agro  Agro Agro Agro
Gaira Agro  Agro Agro
Los balcones M M M Agro  Agro Agro Agro
Los laureles M M M Agro  Agro  Agro Agro
Campoamor Agro  Agro Agro

Nota: En la tabla 9 se presentan los sistemas de produccion siendo M (Monocultivo); P (Policultivo); Agro (Agroforestal) Fuente:
Encuestas productores (2017).

En los predios manejados por los productores cuentan con 3 tipos de sistemas, monocultivos (M), policultivos (P) y
agroforestales (Agro); en donde en el cebollin, la cebolla, el frijol, y el maiz en su totalidad de cultivos se maneja bajo una produccién
de monocultivo; el café el platano, los frutales y el cilantro se maneja bajo una produccion agroforestal; la yuca y el apio se maneja
bajo una produccion de policultivo; la malanga es el Gnico cultivo que se maneja bajo dos sistemas en diferentes fincas, una bajo el

sistema de policultivo, y otra como sistema agroforestal.



i Lo

Figura 21. Cultivo Malanga y apof Predio el porvenir.

Fuente: Autora (2017).
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Figura 22. Sistemas de produccidn agricola.

Fuente: Encuesta productores (2017).
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Tabla 11.
Cultivos Vereda Hierbabuena.
Cultivos Familia Ciclo
vegetativo

Café Rubiaceas Permanente
Platano Musaceas Permanente
Frutales - Permanente
Maiz Gramineas Transitorio
Malanga Araceae Transitorio
Yuca Euforbiaceas Transitorio
Cebollin Amarilidaceas Alliaceas Transitorio
cebolla Amarilidaceas Alliaceas Transitorio
Frijol Fabaceae Leguminosas Transitorio
Cilantro Apiaceas Umbeliferas  Transitorio
Apio Apiéaceas Umbeliferas  Transitorio

Fuente: Encuestas productores (2017).

Al determinar los cultivos actuales manejados por los productores participantes en el
proyecto, se pudo determinar la familia a la cual pertenecen y su ciclo vegetativo; es importante
determinar estas caracteristicas ya que permite proponer formas de asociacion teniendo en cuenta
la familia a la cual pertenecen con respecto a su ciclo vegetativo. Como se aprecia en la Tabla 11
se encontraron 8 familias de plantas de las cuales las Amarilidaceas y las Apiaceas son las mas
representativas con 2 tipos de plantas cada una; el resto de familias solo corresponde un tipo de

planta.

Con respecto al ciclo vegetativo se determind que existen 2 ciclos en los cultivos,
permanente como la planta de café de la cual después de cultivada se pueden sacar mas cosechas,
y transitorias como la malanga que dura un afio 0 menos de periodo vegetativo de la cual después

de la cosecha se deben volver a sembrar, para obtener una nueva.
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Ciclo vegetativo de los cultivos
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Figura 23. Ciclo vegetativo de los cultivos

Fuente: Encuesta productores.

La tabla 12 muestra que las fincas que mas producen estan entre 6 y 8 cultivos de los 11 en
total que se estan cultivando actualmente en la Vereda desde agosto del afio en curso
correspondiente a 6 fincas de las 8 mencionadas anteriormente, solo 2 de las fincas cuentan con 3
cultivos y ademas permite ver la semejanza con la actividad econdmica principal de cada una de

ellas.
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Tabla 12.
Actividad econémica principal respecto al nimero de cultivos
Nombre del Actividad econémica NUmero total
predio principal de cultivos

Los laureles Agricultura 6
Los Balcones Agricultura 6
La Quiebrita Agricultura y Ganaderia 8
Gaira Ganaderia 8
La palmita Agricultura 3
El porvenir Ganaderia 7
Miraflores agricultura 8
Campoamor Ganaderia 3

Fuente: Encuesta productores (2017).

La tabla 11 también permite ver la actividad economica principal de cada una de las fincas
y se relaciono con el nimero de cultivos de cada una de las fincas, esto deja ver que si hay
relacion; la finca el Porvenir es la Gnica que no marca diferencia porque al ser la ganaderia su
actividad principal es una de las fincas con mayor namero de cultivos 7 de ellos con respecto a
las 11 que en general se tienen en las veredas, situacion que mas adelante sera explicada gracias

a la planificacion predial que se realizo por parte de los productores.
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Cada uno de estos cultivos tiene un &rea en hectareas determinada que se le pregunto a cada productor, mostrada en la tabla

siguiente:
Tabla 13.
Area de cada cultivo.
Area (ha)
Cebollin  cebolla  Frijol Maiz Malanga Café Platano Frutales Cilantro Apio Total
ha
Fincas EIl Porvenir 1 0,5 - - - 1 - - - - (2,5)
Miraflores 0,5 - 0,5 0,5 - 1 1 - - - 3,5
La quiebrita 1 1 0,5 - 2 1 1 - 0,25 6,75
La palmita 1 0,5 0,5 0,5 - 1 - 0,5 0,5 - 4,5
Gaira - - - - - 0,5 0,5 0,5 - - 15
Los 1 0,5 - - - 1 1 2 0,25 - 4,75
balcones
Los laureles 0,5 0,5 0,25 1 0,5 0,5 1 0,5 - - 4,75
Campoamor - - - 1 2 1 - - - 4
Total (ha) 5 3 1,75 2 0,5 8 6,5 5,5 0,75 0,25 33,25

Fuente: Encuestas productores (2017).

Las fincas con mayor area en hectareas de produccion agricola corresponde a la finca la Quiebrita , con 6,75ha que como se

observa en la tabla 13 es una de las fincas con mayor cantidad de cultivos, los balcones y los laureles presentan un area de 4,75ha ,

seguido de la Palmita con 4,5ha, Campoamor con 4 ha y en menor medida las fincas Miraflores con 3,5ha, el porvenir con 2,5 ha'y

Gaira con 1,5 ha; esta ultima finca por su produccién pecuaria no presenta gran cantidad de area de produccion agricola.
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Se puede observar ademas que el café es el cultivo que mayor &rea ocupa con 8 ha respecto
al resto de cultivos, seguido de frutales, el platano y el cebollin superando las 5 ha; segun los

productores son estos cultivos los que generan méas produccion y mejor se dan en las veredas.

Se hace necesario ademas saber cuanta es la produccion anual de cada uno de estos
cultivos para cada uno de los productores, en donde se pregunté por kg de produccion para la
venta en donde los productores no conocen la medida en kg de produccién sino por medio de
cargas, rollos, y bultos, por lo que se hizo necesario consultar en la pagina de corabastos los kg
de los diferentes productos, se consulté también la pagina de la federacion nacional de cafeteros
a quienes los productores venden sus productos el peso de una carga de café; todo ello para tener

la misma unidad de produccion, de la cual se arrojaron los siguientes datos:
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Tabla 14.
Kg de produccion anual agricola.

Produccion Kg Anual

Cebollin  cebolla  Frijol ~ Maiz Malanga Café Platano Frutales Yuca Cilantro Apio Total Kg

Fincas El Porvenir 500 - - - - 250 - - - - - 750
Miraflores 2000 - 3000 150 - 375 330 - - - - 5855
La quiebrita 3000 5000 3000 - 500 440 900 - - 200 12840
La palmita 1000 3000 2000 150 - 375 - 100 - 4500 - 11125
Gaira - - - - - 500 - - - - - 500
Los balcones 1500 5000 - - - 375 - 250 - 9000 - 16125
Los laureles 2000 6000 2500 2500 - 500 - - - - - 13500
Campoamor - - - - - 500 - - - - - 500
Total 10000 19000 10500 2800 - 3375 770 1250 - 13500 200

Fuente: Encuestas productores (2017).

Segun Corabastos, (2017) cultivos como el frijol, la cebolla, el Maiz y las frutas son vendidas por bultos donde cada uno de ellos
en promedio pesa 50kg, el cebollin es vendida por ruedas con cada una en promedio pesa 50kg, el platano harton cultivado en las
veredas se vende por canastillas y cada una de ellas pesa alrededor de 22 kg; el cilantro y el apio son vendido por rollos con 9 kg en

promedio; el café segun la federacion nacional de cafeteros se vende por cargas donde en promedio pesa 125kg.



Entre las fincas que presentan mayor kg de produccion anual estan los Balcones con
16125kg, los Laureles con 13500kg, la Quiebrita con 12840 kg, y la palmita con 11125 kg; la
finca Miraflores se encuentra en una produccion mayor a los 5000kg, seguido de las fincas el

Porvenir, Gaira y Campoamor con una produccién menor a los 800 kg anuales.

Producciones bastante importantes en donde la cebolla, el cilantro, el frijol y el cebollin
son los cultivos con mayor kg de produccion; seguido del café, maiz, frutales, platano y apio;
algunos de los cultivos no presentan produccion como la yuca y la malanga de las cuales los

productores afirman ser solo para consumo y gasto diario.

Se determind ademas el sistema de riego con los que cuentan cada uno de ellos como se
observa en la tabla 15, determinado el nimero de cultivos son sistema e aspersion y gravedad,

importante para determinar la necesidad del recurso hidrico y precipitaciones en los cultivos.
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Tabla 15.
Sistemas de riego utilizado por los productores.
Cultivos Total
cultivos
Cebollin  cebolla Frijol Maiz Malanga Café  Platano Frutales Yuca Cilantro Apio 11
Fincas El Porvenir As As G G G As 6
Miraflores As As As G G G 6
La quiebrita As As As G G G As As 8
La palmita As As As G G G G G 8
Gaira G G G 3
Los balcones As As G G G G As 7
Los laureles As As As As As G G G 8
Campoamor G G G 3

Nota: La tabla 14 muestra el sistema de riego utilizado por los productores. Aspersion (As), Gravedad (G). Fuente: Encuesta

productores (2017).

Cultivos como el cebollin, a cebolla, el frijol, la malanga, la yuca, y el apio que requieren un riego constante segun los

productores se utiliza al 100% el sistema de aspersion, el maiz y el cilantro posibilita la utilizacidn del sistema de gravedad, otros

como el café, platano y los frutales son utilizados bajo el sistema de gravedad, donde se toma el agua de la quebrada o nacimiento mas

cercano segun corresponda, por lo que se hace necesario el buen manejo a fuentes hidricas que aseguren el abastecimiento del agua

para los cultivos
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Las plagas se consideran como cualquier ser biotico que presentara cierta relacion
alimenticia con alguna especie vegetal de interés econdmico. Como consecuencia, se han
considerado como tales a muchas especies raramente abundantes y cuyas densidades
poblacionales eran insuficientes para ser consideradas verdaderamente plagas, para lo cual sélo
pueden ser consideradas plagas aquellas especies presentes en un sistema agricola que son
capaces de desarrollar poblaciones abundantes y causar dafios a los cultivos disminuyendo su
produccion o deteriorando la calidad del producto con el consiguiente perjuicio econémico
(Greco, Sanchez, & Pereira, 2002). A los cultivos los atacan diversas plagas como se muestra en
la siguiente tabla, donde los productores dicen ser las mas comunes y que como tal afectan sus

cultivos actualmente:



Tabla 16.

Plagas en los sistemas de produccion.

Plagas en cultivos

Predios Cebollin  cebolla Frijol Maiz  Malanga Café Platano Frutales Yuca Cilantro  Apio
El Porvenir Gusano - - - No Broca Candelilla Gusanos, - - No
minador murciélagos,
pajaros, orugas,
Miraflores Pulgony - Roya Mosca - Broca  Gusano Murciélagos, - - -
gusano Blanca hormigas,
minador pajaros, orugas,
La quiebrita Pulgdn Pulgdn, Roya, - - Broca Candelilla Gusanos, No - No
gusano gusano, Mosca hormigas,
minador  cuesquilla  Blanca pajaros, orugas,
y cuesca
La palmita Pulgén Pulgén, Roya, Gusano - Broca Candelilla  pajaros, orugas, - No -
gusano  chinche trozador
Gaira - - - - - Broca Candelilla Gusanos - - -
Los balcones Pulgbny  Pulgbn - Mosca - - No -
gusano Blanca No Mosca Hormigas,
minador blanca pajaros, chinches
Los laureles Pulgény  Pulgén, Roya Mosca No Broca Candelilla Gusanos, - - -
gusano gusano Blanca murciélagos,
minador hormigas,
pajaros, orugas,
Campoamor - - - - - Broca Candelilla Mosca de la - - -

fruta, hormigas,
pajaros, orugas

Fuente: Encuesta productores (2017).
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La anterior tabla muestra las plagas por cultivo en cada uno de los predios de los
productores para lo cual, el cultivo de cebollin muestra 3 tipos de plagas, el pulgon esta presente
en 4 de los 6 predios en que cultiva, el gusano minador presente en 5 de los 6 predios, y la cuesca
presente en 1 de los predios; la cebolla también presenta el pulgén como plaga en los 4 cultivos
que existen, ademas de un tipo de gusano en 3 de los cultivos; el frijol presenta 3 tipos de plagas,
la roya presente en todos los cultivos, la mosca blanca presente en 1 de los 4 cultivos como el
chinche; el maiz presenta 2 tipo de plagas la mosca blanca en 3 de los 4 cultivos y el gusano
trozador en no de los cultivos, el café presenta la broca como plaga en 7 de los 8 cultivos el
cultivo restante dice no tener plaga bajo su cultivo, el platano a su vez presenta 3 tipo de plagas
la candelilla, la mosca blanca y un tipo de gusano, las frutas debido a su atractivo para los
animales tiene diversas plagas seleccionadas por los productores que en tamafio superar a las
plagas de los demas cultivos; la yuca segun el Sefior Nehin considera al Neque como una plaga
ya que constantemente dafia gran parte de su cultivo, teniendo en cuenta la definicion dada por
Greco en el 2002 esta especie no podria ser considera como tal pero por el productor si es
catalogada como una; por otro lado, la malanga, el cilantro, y el apio segun sus productores no

son atacadas por ninguna plaga en particular.

Analizando mas a fondo las diferentes respuestas de los productores se pudo comparar con
la tabla 7 en la cual se establecen los sistemas de produccién de los predios por cultivo, para lo
cual se elabord la tabla 16 que permite ver la relacion entre el nimero de plagas y el sistema de

produccién como se observa a continuacion:
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Tabla 17.

Relacion entre los sistemas de produccién y las plagas.
Cultivos Numero Sistemas de produccion

de
plagas

Cebollin 3 Monocultivo
Cebolla 3 Monocultivo
Frijol 3 Monocultivo
Maiz 2 Monocultivo
Malanga 0 Policultivo y agroforestal
Café 1 Agroforestal
Platano 3 Agroforestal
Frutales - Agroforestal
Yuca 1 Policultivo
Cilantro 0 Agroforestal
Apio 0 Policultivo

Fuente: Encuesta productores (2017).

La anterior tabla permite analizar la siguiente situacion, los cultivos bajo el sistema de
monocultivo presentan mayor nimero de plagas de 2 a 3 tipos, a excepcion de los frutales que se
encuentra bajo un sistema agroforestal; por otra parte, los sistemas bajo policultivos y
agroforestales presentan menor cantidad o ninguna plaga; el grado de resistencia o sensibilidad
de un cultivo ante las plagas se relaciona fundamentalmente al tipo de manejo productivo un
manejo de tipo convencional como un monocultivo y un alto uso de insumos quimicos, altera las
condiciones del suelo al propio cultivo, haciéndolo mas susceptible al ataque de plagas; por otra
parte un manejo basado en sistemas capaces de priorizar los procesos naturales del
agroecosistema como los policultivos y los sistemas agroforestales permite el crecimiento de
cultivos mas sanos y con mayor resistencia a las plagas y enfermedades. Algunos autores como
Prager, Restrepo, Angel, Malagon, & Zamorano, mencionan que entre los policultivos ocurre

una especie de compensacion en los rendimientos en lo que respecta al uso de los recursos se
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puede decir con propiedad que las ventajas en el rendimiento con este sistema son muy
superiores a lo que ocurre en un monocultivo, existen ademas otras ventajas con respecto al
control de plagas, enfermedades y malezas, que constituye una alternativa para la disminucion
del uso de insumas externos, reduce la exposicion a productos toxicos para el control de
enfermedades y plagas, disminuye los gastos y protege los recursos naturales indispensables para

la sostenibilidad agricola.

Para examinar especificamente en sistema agroforestal en que se encuentran se realizé una
salida de campo para examinar las diferentes alternativas que esta cuenta se encontré que todos
los sistemas bajo esta categoria especificamente se encontraban bajo sistemas silvoagricolas
donde se combinaban cultivos con arboles de manera aleatoria sin orden alguno, en la figura 24

se identifican cultivos de café, cultivo de platano con arboles.
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Figura 24. Sistema silvoagricola. Vereda Hierbabuena. Predio La Palmita.

Fuente: Autora. (2017).



Al identificar los cultivos y las plagas se pregunto a cada uno de los productores sobre el
tipo de agroquimico utilizado para los agroecosistemas, para lo cual todos afirman utilizarlos

como herbicidas e insecticidas.
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Tabla 18.
Agroquimicos utilizados en los cultivos
Cultivos
Predios Cebollin cebolla Frijol Maiz Malanga Café Platano Frutales Yuca Cilantro Apio
El Porvenir  Insecticidas - - - No Herbicida Herbicida Herbicida - - No
herbicidas
Miraflores Insecticidas - Insecticidas  Insecticidas - Insecticidas Insecticidas Insecticidas - - -
herbicidas herbicidas herbicidas herbicidas herbicidas herbicidas
La quiebrita  Insecticidas Insecticidas Insecticidas - - Insecticidas  Insecticidas Insecticidas Herbicida - No
herbicidas herbicidas herbicidas herbicidas herbicidas herbicidas
La palmita Herbicida Herbicida Herbicida Herbicida - Herbicida Herbicida No - No -
Gaira Herbicida No No
Los Insecticidas Insecticidas - Herbicida - Herbicidas  Herbicidas  Herbicidas - No -
balcones
herbicidas herbicidas
Los laureles Insecticidas  Herbicida No Insecticidas Insecticidas Insecticidas - - -
Herbicidas  Insecticidas
herbicidas herbicidas herbicidas herbicidas
herbicidas
Campoamor - - - - - Insecticidas Insecticidas Insecticidas - - -
herbicidas herbicidas herbicidas

Fuente: Encuesta productores (2017).
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Entre los insecticidas més utilizados por los agricultores (pregunta presente en la encuesta)
encontramos de la marca Trigard clasificado bajo la Categoria IV: Ligeramente toxico para
Colombia segtin Decreto 1843 (1991) este producto no afecta a abejas, es contaminante para el
agua (Sygenta Agro S.A., s.f.), como herbicidas el Glifosol con Categoria IV: Ligeramente
toxico seglin Decreto 1843, (1991) practicamente no toxico para abejas, ligeramente toxico para
peces, contaminante para fuentes hidricas, no es nocivo para la fauna benéfica; herbicida Goal
Tender Categoria Toxicol6gica V: moderadamente toxico, segun COFEPRIS, el producto es
extremadamente toxico para animales y plantas acuaticas, asi como contaminante de fuentes
hidricas y suelos (DAEQ, s.f.); herbicida Hache uno Categoria Toxicologica IVV: Normalmente
no Ofrece Peligro segin COFEPRIS, este producto es toXico para organismos acuaticos y aves.
Poco toxico para abejas, contaminante para alimentos, forrajes, cursos o fuentes de agua
(CropScience, s.f.)., como quimico se utiliza el sulfato de cobre con Categoria IV: Ligeramente
toxico clasificacion para Colombia es peligroso para el medio ambiente con toxicidad aguda
categoria 1, muy téxico para los organismos acuaticos, con efectos nocivos duraderos (Fana

Proqui, s.f.).

La tabla 18 permite ver que todos los productores utilizan algun tipo de agroquimico ya sea
como insecticida o herbicida, el Gnico productor que solo utiliza herbicida corresponde al predio
la Palmita, cultivos como la malanga, el cilantro y el apio no utiliza algln tipo de agroquimico.
Entre la encuesta se pregunté a los productores si han recibido alguna asesoria técnica por
entidades publicas o privadas para lo cual 3 de ellos contestaron no haber recibido asistencia
técnica de tipo agricola, 2 de ellos asistencia por parte de la UTA y 3 de ellos asistencia privada

afirmando estos ser por parte de la Federacién Nacional de cafeteros.
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Tabla 19.
Asesoria técnica agricola a los productores.
Finca Asesoria técnica agricola
Los laureles Publica
Los Balcones No
La quiebrita Publica
Gaira Privada
La palmita Privada
El porvenir No
Miraflores Privada
Campoamor No

Nota: La tabla 18 muestra la relacion entre los predios y la asesoria técnica privada o publica que
han recibido. Fuente: Encuesta productores (2017).

Enfatizando en la asesoria técnica se encontrd que el sefior Ricardo Duran duefio de la
finca la palmita asegura haber recibido asistencia técnica por parte del SENA en buenas practicas
agricolas haciendo que disminuya el uso de agroquimicos, que para la tabla 18 deja ver que es
unico productor que no utiliza insecticidas, solo herbicidas y afirma él utilizarlo en pequefias

cantidades, y solo cuando lo cree necesario.

Aunque cada predio es diferente, se presentan similitudes que fueron tomadas en cuenta en
anterior encuesta bajo el aspecto agricola pudiendo ser agrupadas como un tipo de
agroecosistema, es decir, una zona con tipos de agroecosistemas similares puede llamarse
entonces region agricola; teniendo en cuenta el capitulo 3 del presente proyecto se pueden
agrupar bajo varios sistemas agricolas, que en el caso de los predios seleccionados para el

proyecto se pueden considerar 4 sistemas de los 6 que existen en la clasificacion

e Sistemas de roce, tumba y quema.

e Sistemas de cultivos semi permanentes.



e Sistemas de labranza y riego.

e Sistemas de cultivos perennes.
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Esta dindmica de sistemas representa las respuestas de los agricultores a las variaciones del

medio fisico, a los ciclos productivos, asi como al aprovechamiento de los recursos.

Para la determinacién de los sistemas productivos pecuarios igualmente se trabajo por

medio de la encuesta en la que se les pregunto a los productores por el nimero de animales, ya se

de tipo bovino, porcino o avicola, cuanto consumen el animal anualmente, cuanto son lo

kilogramos de venta, cual es el sistema de crianza y que area ocupan.

Tabla 20.
Caracterizacion pecuaria. Bovinos.

Predio N° Kganual de kg venta sistemade Area (ha)
bovinos  consumo anual crianza
Los laureles 12 - 400 S 10
Los balcones 3 - 0 S 4
La quiebrita 12 - 1600 S 8
Gaira 14 - 1000 S 12
La palmita 1 - 0 S 1
El porvenir 7 - 0 S 0,5
Miraflores 40 - 1100 S 5
Campoamor 20 - 1200 S 7
Total 119 0 5300 47,5

Fuente: Encuesta productores (2017).

Con un total de 119 bovinos cantidad bastante grande para un nimero pequefio de

productores, solo se vende un animal anual y en 3 casos ninguno de ellos. El predio Miraflores

cuenta con el mayor nimero de animales, Campoamor los Laureles, Gaira, y la Quiebrita cuenta
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entre 12 y 20 animales adultos, los balcones, la Palmita, y el Porvenir cuentan con el minimo

namero de animales entre7 y 1 animal, y para todos ellos el sistema de crianza son sueltas (S).

German Orlando Mercado, profesional en Magangué, Bolivar, de Gestion Productiva y
Salud Animal, del Fondo Nacional del Ganado (FNG) afirma que se manejan 1,8 animales
adultos por hectérea en Colombia (sin tener en cuenta la raza del animal ni la zona donde se
encuentren), en predios de la region que no hacen manejo de praderas con pasturas de mayor
rendimiento (CONtexto ganadero, 2015) cuyo caso se da en la vereda, por lo tanto se realizo un

comparativo para verificar la capacidad de carga con la que cuenta cada predio segun el nimero

de animales.

Tabla 21.

Capacidad de carga optima. Bovinos

Predio Area  N°actual Capacidad % de
(ha) de de carga aprovechamiento
Bovinos Optima

Los laureles 10 12 18 66,66666667
Los balcones 4 3 7,2 41,66666667
La quiebrita 8 12 14,4 83,33333333
Gaira 12 14 21,6 64,81481481
La palmita 1 1 1,8 55,55555556
El porvenir 0,5 7 0,9 7777777778
Miraflores 5 40 9 444,4444444
Campoamor 7 20 12,6 158,7301587
Total 47,5 119 85,5 139,1812865

Fuente: Encuesta productores (2017).

Teniendo en cuenta que 1,8 es el nimero ideal animales segun German Mercado (2015)

por hectarea para las veredas el Poleo, Hierbabuena y el Cauca, que no cuentan con fincas
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tecnificadas, se calculo la capacidad e cargar optima o el nimero ideal de Bovinos segun las
hectéreas con las que se cuenta de potrero. los predios los Laureles, Los Balcones, La Quiebrita,
Gaira, y la Palmita no superan la capacidad de carga optima es decir que tienen un numero de
bovinos por debajo de lo que podrian tener, definiéndose como aquella en la que la produccion
por animal y por hectarea es maxima; por otro lado, los predios El porvenir supera a mas del
700% la capacidad de carga optima con 6,1 animales mas de los que deberia tener en el terreno
destinado para tal fin, Miraflores supera 400% la capacidad de carga optima con 31 animales
mas de los que deberia tener con el area destinada situacion que se muestra en la figura 26 donde
los bovinos deben permanecer unidos debido al poco terreno para estos, y Campoamor supera
158% la capacidad de carga optima con 7,4 animales mas de lo ideal. Situacién que puede
agravarse en época de sequia pues el suelo no seria capaz de mantener sus pasturas y se tendria
que mejorar los potreros, realizar un correcto establecimiento y mantenimiento de pasturas, una
rotacion de potreros efectiva y manejo balanceado del inventario animal dentro de la finca,

encontrandose sistemas de pastoreo continuo.

Figura 25. Bovinos. Predio Miraflores

Fuente: Autora (2017).
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Después de realizada las encuestas se tomo la determinacién de preguntar a los productores
sobre la alimentacién de ganado, mediante una entrevista semiestructurada (Ficha N°1) a lo que
respondieron utilizar pastos del género Brachiaria, alemana, y bombaza; se alimenta ademés con
sal mineralizada compuesta por Sodio (Na) y el Cloro (CI). Donde las funciones que cumple el
Na en los tejidos animales son varias y entre ellas: mantener la presion osmotica; regular el
equilibrio &cido - base y controlar el metabolismo (Mufarrege, 2003). Se utiliza la melaza como
fuente principal de energia para producir leche ayudando a suplementar los animales que
basicamente consumen otras raciones, principalmente de pastos; el productor en general conoce
el tipo de alimento que consume el ganado mas no conoce cuantos kg anuales consume,

importante para la determinacion de produccion necesaria.

En la produccion porcina solo 3 de los productores cuentan con estos, contando de 1 a 2
animales, dos de ellos lo tienen bajo un sistema de crianza semiextensivo (Sx) que localiza a los
cerdos en un lugar especifico con areas pequefias que le permiten caminar bajo un cercado y uno

bajo un sistema intensivo (1) que utiliza para la venta anualmente con 120Kkg.

Tabla 22.
Produccion Porcina.
Porcinos
Predio N° kg venta sistema de Area (ha)
porcinos anual crianza

Los Laureles 1 0 SX 0,25
Los Balcones 0 0 No -
La Quiebrita 1 120 | 0,12
Gaira 0 0 No -
La Palmita 0 0 No -
El Porvenir 0 0 No -
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Miraflores 2 0 Sx 0,25
Campoamor 0 0 No -
Total 4 120 - 0,62

Fuente: Encuesta productores (2017). Nota: (Sx) semiintensivo, (I) Intensivo.

Para la produccidn avicola como se observa en la tabla 22 existe un total de 63 aves entre
los productores, 2 de ellos afirman no tener ninguna, mientras los otros productores tienen entre
5y un maximo d 10 animales por predio, no son utilizados para la venta, donde afirman ser
animales para consumo familiar y produccion de huevos; todos ellos manejan un sistema de

crianza de pastoreo de 1 a 2 ha por predio donde permiten a los animales estar libres en el

campo.
Tabla 23.
Produccién avicola.
Aves
Finca N°de Kgdeventa sistemade Area
Gallinas anual crianza (ha)
Los Laureles 15 No P 2
Los Balcones 0 No No 1
La Quiebrita 15 No P 2
Gaira 0 No No -
La Palmita 5 No P 1
El Porvenir 10 No P 1
Miraflores 10 No P 1
Campoamor 8 No P 1
Total 63 No - 9

Fuente: Encuesta productores (2017). Nota: P (Pastoreo)

En la produccion agricola se les pregunt6 a los productores sobre la asistencia técnica
(prevista en la encuesta) que han recibido, asi mismo se les pregunto acerca de la asistencia

pecuaria de la cual la tabla 24 nos permite ver que dos de los productores no han recibido
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asistencia técnica, dos de ellos han recibido asistencia por parte de la UTA, y tres de ellos
afirman haber tenido asistencia técnica privada por parte de Capacitaciones y asistencia técnica

en mejoramiento genético del ganado por parte del Ministerio agricultura y el Servicio Nacional

de Aprendizaje “SENA”.

Tabla 24.

Asesoria técnica pecuaria.

Predio Asesoria técnica
pecuaria

Los laureles Publica
Los balcones No
La Quiebrita Publica
Gaira Privada
La palmita Privada
Campoamor No
Miraflores Privada
El porvenir No

Fuente: Encuesta productores (2017).

4.2. Determinacion de conflictos de uso de acuerdo con las dinamicas biofisicas,

ecosistemicos, socioeconémicas, culturales y cientifico-tecnoldgicas.

En la determinacion de los conflictos biofisicos la determinacion de ellos se basé en datos
generales a partir de observaciones y analisis en campo; se evalué con ayuda de los productores,
sus pendientes, a través de cartografia social y con ayuda de las encuestas ya realizadas se
analizara el aprovechamiento del suelo actual y las capacidades del ecosistema, asi mismo se
determiné los conflictos de uso de acuerdo a la division politica de la vereda con el municipio,
gracias a entrevistas con los productores y mapas generados por el PBOT del municipio de

Ocana.
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En un ejercicio participativo con los productores se expuso a través de herramientas de
informacion geogréafica, para el mejor entendimiento de los participantes la vereda Hierbabuena
delimitada por el PBOT y se encontrd que dicho mapa presentado en la Figura 26 no corresponde
a la Vereda Hierbabuena; pues segun los productores con ellos nunca se ha pactado reuniones
para delimitar dichas veredas; el sefior Nehin Castilla afirma (Ficha N°2) que se ha visto

personal del IGAC en la zona pero que no han tenido acercamiento alguno con la comunidad.

Veredas Hierbabuena, el Caucay el Poleo
Delimitacion POT Ocafia, Norte de Santander

Vereda Higgbabuena

Vereda el Cauca ©

Q/ereda El Poleo

Figura 26. Delimitacién Vereda Hierbabuena, Vereda el Cauca y Vereda el Poleo segun el PBOT
del municipio de Ocafa.

Fuente: PBOT, Google Earth

Debido a esto se planed delimitar las veredas con los productores segun sus conocimientos
exponiendo las caracteristicas primordiales de cada una, esto fue posible gracias a que se contd

con productores de las tres veredas como anteriormente se menciona. La figura 27 muestra a los
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productores junto con el ingeniero ambiental Marlon Alvarez y la ejecutora del proyecto
explicando las caracteristicas del area para mejor entendimiento del mapa, la figura 28 muestra el

mapa planteado por los productores.

Figura 27. Productores delimitando las veredas.

Fuente: Autora.

La Vereda el cauca segun la delimitacion realizada por el PBOT se encuentra con un area
de 32,363 ha 0 23,65km?; la vereda Hierbabuena con un area 14km? 0 1429 ha, la Vereda el
Poleo se muestra con un area de 1885,60 ha 18,86 kmz; la figura a continuaciéon muestra la
delimitacion que se realiz6 en el taller, en donde los productores con ayuda de la ejecutora del

proyecto se delimito y se generd el siguiente mapa.



Figura 28. Delimitacion realizada por los productores.

Nota: La figura 29 muestra la delimitacion de la Vereda Hierbabuena, y la Vereda el Cauca
realizada por los productores participantes en el proyecto. Fuente: Productores.
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Ademaés de ello se pudo determinar que al realizar dicho mapa parte de los predios Los
Laureles y Los Balcones entraban en el mapa haciendo parte de la VVereda Hierbabuena, a lo que
los productores aluden ser de la vereda el poleo, por ende, se generd un mapa bajo Google Earth

que permite ver un cambio pequefio en la vereda el poleo y por ende en la vereda Hierbabuena.

Veredas Hierbabuena, el Caucay el Poleo
Delimitacion productares Vereda Hierbabuena, Cauca, y el Polea

Vereda Higgbabuena

Qereda El Poleo

Vereda el Cauca ©

Figura 29. Delimitacion Vereda el Cauca y Vereda Hierbabuena realizada por productores de la V. el
Cauca y V. Hierbabuena

Fuente: Productores Veredas Hierbabuena, cauca y el Poleo; PBOT; Google Earth

En esta delimitacion se encuentra un area para la Vereda el cauca de 3359 ha 0 33,6 kmz, la
vereda Hierbabuena representa un area de 684 ha 0 6,84Km? y la Vereda el Poleo 1633 ha o

16,3km?, la tabla 24 muestra la diferencia entre areas.
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Tabla 25.
Diferencias espaciales entre las veredas delimitadas por el PBOT y los productores.
Veredas Delimitacion Delimitacion Productores de Diferencia de areas
PBOT vereda el Cauca, Hierbabuena, (Km?)
(km?) y el Poleo.
(km?)
El Cauca 23,65 33,6 -7,1
Hierbabuena 14 6,84 7,16
El Poleo 18,86 16,3 2,56

Fuente: PBOT, ArcGis.

Es decir, el PBOT de Ocafia con respecto a la Vereda el Cauca se diferencia en 7,1 km? que
le corresponden a la Vereda; la Vereda Hierbabuena se diferencia con 7,16km? mas de la que a
esta corresponde igualmente sucede con la Vereda el Poleo diferenciandose en 2,26km? en su

area.

Entre la problematica social que refleja esta situacion es correspondiente al tema de
proyectos de inversion, para lo cual es sefior (Ficha N°2) Nehin afirma que se han pasado
muchos proyectos para la vereda el Cauca lugar donde se encuentra su finca, y nunca son
aceptados, en el departamento de planeacion de la ciudad de Ocarfia aparecen pavimentadas
muchas vias para la Vereda el Cauca de las cuales realmente no estan en la Vereda. Como
situacion inusual los participantes cuentan que sus fincas al momento de pagar los respectivos
impuestos aparecen en la Vereda que segun ellos corresponde; situacion que indigna a la
asociacion presente en la Vereda el Cauca ASOPROADES porque desde el punto de vista legal
la vereda se encuentra bien constituida y no entienden la situacion y los aspectos en que se

basaron para dicha delimitacion.

Con respecto a los conflictos ecosistemicos en el mapa de zonificacion ambiental realizado

en el 2015 por el IGAC para el municipio de Ocarfia (Figura 30), veredas como el Cauca, el Poleo
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y Hierbabuena aparecen constituidos como suelos de significancia ambiental y proteccion
especial (Figura 31), acogidos por parque nacionales naturales como zona de reserva forestal Ley
2da de Rio Magdalena promulgada en 1959 definiendo en ella la pertinencia de conservar y
manejar sosteniblemente las Gltimas areas boscosas de la zona, promoviendo una produccion
forestal mediante su ordenamiento en la perspectiva de lograr de manera efectiva la conservacion
y uso sostenible de los importantes recursos bidticos que aun alberga, asi como la necesidad de
manejar la fuerte presion social imperante en la zona, y que demanda atencion especial

(IDEAM).

Ver mapa Zonificacion Ambiental Municipio de Ocafia 2015 Apéndice C.

MUNICIPIO DE OCARA
PLAN BAZICO DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL
REVIZION, MODIFICACION Y AJUSTES V.
MAPA ZONIFICACION AMBIENTAL
TERRITORIAL RURAL
CONVENCIONES GENERALES
CAsSA = wo
1 EsCURIA —— QUEBRADA
— VIAPRIMARIA — CURVADENIVEL
—— VIASECUNDARIA [ MARZANA iy
3— = ! 3

NP
: FORE}
. RIO MAGDALENA

Terrtodal b \ 1
ELABORD: ( (
§~ Uriton Terepoust P.B.0.T. Cesfia ~ 1 = - T i g
o - 7 X
40E4 \\7& ) & R
$ T T T ] 8
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Figura 30. Porcion mapa de Zonificacion ambiental municipio de Ocafia. 2015. Vereda
Hierbabuena, Vereda el Cauca y vereda el Poleo resaltadas en el mapa.

Fuente: Mapa de zonificacion ambiental 2015 municipio de Ocafia.
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LEYENDA

CATEGORIA SUBCATEGORIA REF. DETALLE

AREA
Has

Nacional

Areas del Orden TS T
Areas del sistema de parques nacionales naturales ;//f///% Zona de reserva forestal Ley 2da Rio Magdalena 26163,98

Antgias Rservas @ Reserva forestal Protectora Nacional INDERENA

Forestales Nacionales delcaradas por el INDERENA 3 |cuenca Rio Tejo 2362,64

Areas de Reserva de recursos hidricos 827,37

Areas del Orden |Areas Adquiridas de Importancia Estratégica para |a Conservacion de ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ |
Suelos rurales de Regional Recursos Hidrico que Surten de Agua los Acueductos Municipales

proteccion y especial Departamental |Areas de Nacimientos y Margenes de Rios y Quebradas deffi cbs
signifancia ab i mtd & en laley (Decreto ley 2811 de 1574)

1020,95 ~

6020,75

Areas de Apttud Brestd Ratecta 43 3984,54

Areas de Apttd Prestd R ectaa B aducto a# 4,22

Areas de .
Areas Erosionadas
Recuperacién

Amblental Areas Contaminadas - 508

4022,52

Figura 31. Leyenda zonificacion ambiental municipio de Ocafa. 2015.

Fuente: Mapa de zonificacion ambiental 2015 municipio de Ocafia.

ElI PBOT del Municipio de Ocafa plantea que para el rea en que se encuentra de
Significancia Ambiental se caracterizan por presentar una elevada fragilidad de elementos
componentes de la base de amortiguacion ecoldgica que los coloca en la condicion de ser
altamente sensibles, esta zona ademas se constituyen entre las areas Forestales Protectoras -
Productoras (BPP) definida como areas que deben ser conservadas con bosques naturales o
artificiales para proteger los recursos naturales renovables y que ademas, pueden ser objetos de
produccién de productos forestales para comercializacion o consumo, en todo caso sujeta
esencialmente a la funcién protectora y ecolédgica. El objetivo es fomentar el uso sustentable de
los recursos naturales renovables y particularmente de los productos forestales e incentivar, a
través de dicho uso y de préacticas conservacionistas el desarrollo regional (Alcaldia Municipal

de ocafa, 2015)

El bosque es de produccion directa cuando la obtencidn de productos implica la

desaparicién temporal del bosque y su posterior recuperacion y de produccién indirecta cuando
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se aprovechan frutos, lianas, gomas resinas o cualquier producto secundario del bosque sin que
implique la desaparicion del bosque (Alcaldia Municipal de ocafia, 2015).
Tabla 26.

Asignacion de Usos y Actividades Permisibles. Areas Forestales Protectoras - Productoras
(BPP)

Usos Actividades
Uso principal Conservacion de suelos, de la vegetacion y de
habitats de fauna silvestre, reserva de
biodiversidad y mantenimiento de suelos.

Usos Compatibles Recreacion contemplativa, rehabilitacion o
investigacion controlada.

Usos condicionados ™ Agropecuarios tradicionales;
aprovechamiento forestal, recreacion —
ecoturismo y captacion de agua

Uso Prohibido Agropecuario mecanizado, recreacién masiva,
parcelaciones para construccion de vivienda,
mineria y extraccion de materiales de
construccion

Fuente: PBOT Ocafa (2015).

Después de determinar el uso de suelo que plantea el municipio para estas veredas puede
decirse existe un uso condicionado de las actividades, en el que productores establecen sistemas
de produccion agropecuaria tradicional, ya que no poseen sistemas tecnificados, en zonas donde
deberian existir un aprovechamiento de tipo forestal, con el objetivo de mantener los recursos
naturales, situacion que deberia ser atendida por el municipio o la corporacion controlando
ciertos riesgos ambientales pues se presenta algin grado de incompatibilidad con el uso

principal.

A continuacidn, se muestra la tabla 27 en el que se hace un comparativo teniendo en cuenta

el area boscosa y el area de produccion agropecuaria en cada uno de los predios. El fin de este
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comparativo es la determinacion del porcentaje de area que ocupa el bosque con respecto al area

total y a el &rea de produccion, para cuyo caso existe un predio que no cuenta con area boscosa

en cambio el 91% de su predio esta ocupado en sistemas de produccion agropecuaria; predios

como los Balcones y Gaira poseen mayor area boscosa que area de produccién siendo estas

representativas pues superan el 50% de area con respecto al area total predial; aunque estas areas

estan destinadas para conservacion mediante aprovechamiento forestal, en los predios se destina

una mayor produccion al sector agropecuario, para lo cual se planteaba en la encuesta en el

aspecto ambiental, ademas del area, variables de recursos naturales como la flora, fauna, suelo y

como tal el recurso hidrico que se muestran a continuacion.

Tabla 27.
Comparativo areas de produccién y areas boscosas.
Predios Area Area Area % Area % Area de
Produccion Boscosa Total Boscosa produccion
agropecuaria predio agropecuaria
Los laureles 22,420384  13,703851 49 27,9670429  45,75588571
Los balcones 8,930266 17,615751 23 76,5902217  38,82724348
La quiebrita 13,184736 2,308546 17 13,5796824  77,55727059
Gaira 13,164593 26,34489 40 65,862225  32,9114825
La palmita 1,557985 1,491819 7 21,3117  22,25692857
El porvenir 1,450102 0,588272 2 29,4136 72,5051
Miraflores 8,958882 6,959992 42 16,5714095 21,33067143
Campoamor 11,86391 0 13 0 91,26084615
Total 81,530858  69,013121 193 35,7580938  42,24396788

Fuente: Encuesta productores, Autora (2017).

Los suelos del corregimiento de pueblo estan catalogados por el IGAC como suelos de

orden inceptisol donde la mayoria de estos en Colombia tienen un aprovechamiento forestal,
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pero también son suelos de praderas o tierras de cultivo. Son buenos suelos para pastos siempre
que la humedad no falte, y también sustentar el aprovechamiento agricultura. Cuando se
localizan en pendientes un aprovechamiento ideal es el bosque, pero la pérdida de la vegetacion
frecuentemente conduce a una erosion preocupante (Instituto Geografico Agustin Codazzi.,

2004)

Entre las clases texturales del suelo el IGAC determiné que son suelos de clase Franco
arenoso (FA), Franco arcillo arenoso (FArA), y Franco arcilloso (FAr), suelos ligeramente
acidos de fertilidad natural media, que pertenecen a la clasificacion Agroecoldgica VII, muy
susceptibles a erosion. (Instituto Geografico Agustin Codazzi., 2004) son suelos con relieve muy
escarpados, con pendientes mayores del 50%, suelos salinos drenaje natural desde excesivo a
muy pobre; encharcamientos hasta 120 dias acumulados por afio; las inundaciones de 4 a 6
meses por afno, permeabilidad muy lenta a muy rapida, nivel de fertilidad alto a muy bajo. Por las
limitaciones tan graves que presenta esta clase, su uso se imita principalmente a la vegetacion
forestal y en las areas de pendientes menos abruptas, a potreros con muy cuidadoso manejo. En
general requiere un manejo extremadamente cuidadoso, especialmente en relacion con la
conservacion de las cuencas hidrograficas (Instituto Colombiano de la Reforma Agraria,
1995)Estas caracteristicas junto con la zonificacion realizada por el PBOT se relacionan en
cuanto a la existencia de zonas boscosas en pendientes altas; pero permite la inclusion de
produccidn agropecuaria bien manejada situacion que serd expuesta en la planificacién predial

participativa con la medicion en cada uno de los predios.
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En cuanto a recurso suelo después de haber explicado cada una de las variables a los

productores se les preguntd lo siguiente:

Tabla 28.
Caracteristicas del suelo en cada uno de los predios.
Suelo
Nombre del  Presencia Presenciade Presenciade Presenciade Perdidade la
predio de erosion  derrumbes deslizamientos hundimientos  capacidad
productiva
del suelo
Los laureles No No No No No
Los Balcones No No No No No
La quiebrita No No No No Si
Gaira No Si Si No Si
La palmita Si Si Si Si Si
El porvenir Si Si Si Si Si
Miraflores Si Si Si No Si
Campoamor Si Si No No Si

Fuente: Encuestas productores (2017).

Cada productor sefial6 que caracteristicas tiene actualmente su predio, para lo cual Los

Balcones y Los laureles de la Vereda el Poleo manifiestan que no existe erosion, derrumbes,

deslizamientos, hundimientos ni creen que su suelo haya perdido la capacidad productiva; por

otra parte, los demas productores si aseguran que el suelo haya perdido su capacidad; donde

reconocen sea causa de los agroquimicos y del descuido para con el mismo.

En la variable flora se planteaba sobre la existencia de bosques nativos, las especies

vegetales y el uso que se les da, ademas de ello se indag6 sobre su origen para lo cual resultaron

ser en su totalidad plantas nativas segun el catalogo plantas de Colombia de la Universidad

Nacional, algunas de ellas bajo alguna categoria de amenaza.



Tabla 29.
Especies vegetales.
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Especies Vegetales

Origen Usos

Arrayan
Cuco
Papamo
Igueron
Guamo
Caimito
Papayo
Luscua
Tarayo
Poyacan
Guarumo
Roble
Cedro negro
Cedro Rojo
Garrocho
Caracoli

Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa

Lefia y
cercas

Fuente: Encuesta productores (2017).

De las 16 especies nativas reconocidas por los productores y de gran importancia para

Colombia, son utilizadas como lefia y cercas para expansion de la frontera agropecuaria.

A raiz de ello se pact6 un taller con los productores para comprender el porqué de esta

situacion; ellos afirman no tener otra opcidn pues no cuentan con servicios como el gas para

cocinar sus alimentos y por ello se ven en la necesidad de talar los bosques; ademas de ello

deben mantener el ganado fuera de los cultivos por lo cual son cercados. El sefior Jesis Emiro

duefio del predio los Balcones, comentaba (Ficha N°1) que en la vereda se hace necesario la

construccion de proyectos con el tema de Biodigestores para aprovechar al maximo los recursos

generados por el ganado; afirmando lo siguiente “Yo no sé como construir un biodigestor,
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CONOZCO que es, pero no sé como hacerlo, y que funcione”; el sefior Nehin castilla construyé un
biodigestor de biddn aconsejado y explicado por otro habitante de la vereda como se muestra en

la figura 33.

Este biodigestor fue construido con el objetivo de suplir las necesidades en cuento a gas
para el predio la Quiebrita, a lo cual el productor afirma no ser lo que esperaba, pues no funciona

bien, cree que existen fallas a la hora de la construccion pero que desconoce las causas.

Figura 32. Biodigestor de Bidon. Predio La iebrita

Fuente: Autora.

En cuanto a la Fauna se les pregunté sobre la existencia de animales silvestres en el area

donde reconocieron 15 especies como se nombran a continuacion:

e Serpiente e Neque

e ZOrIro e Guartinaja



104

Pava Toches
Raviblanca Mono rojo
Montafiera Mantequero
o Ardilla e Puerco espin
e Urraca e Gualies
e Armadillo

Estas especies no son cazadas por los productores, pero si manifiestan no volver a ver

algunas de las anteriores mencionadas y otras 2 como el Saino y el Venado.

Con respecto al recurso agua sefialan que la quebrada los jujamos en una de las mas
importante en la vereda pues recoge el agua proveniente de nacimientos para unirse fuera de las

veredas en la quebrada la torcoromita.
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Tabla 30.
Recurso Agua.
Agua
Predio Fuente Nombre cantidadde  calidad de cantidad de calidad de agua en época Forma de
hidrica de fuente aguaen aguaen agua en epoca lluvia almacenamiento
hidrica época seca época seca de lluvia de agua
Los laureles  Quebrada No Buena Buena Buena Buena Tanque
Individual
Los No No Regular Regular Buena Buena Tanque
Balcones Individual
La quiebrita Nacimiento Despejuelo Regular Regular Buena Buena No
Gaira Quebrada, Peralonso Mala Regular Buena Buena No
Nacimiento
La palmita Quebrada No Regular Regular Buena Buena Tanque
Individual
El porvenir  Quebrada tasajo, Regular Regular Buena Buena Tanque
cantaranas Individual
Jujamos
Miraflores Quebrada tasajo, Regular Regular Buena Buena Tanque
jujamos Individual
Campoamor  Quebrada jujamos Regular Regular Buena Buena Tanque
Individual

Fuente: Encuesta Productores (2017).
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Para los productores la conservacion de las zonas aledafias a los recursos hidricos son de
gran importancia es por ello que afirman cuidar los bosques de galeria y no permite la entrada de
animales; a pesar de ello en época de sequia aseguran el agua ser tanto de mala calidad como
escaza, situacion que no deberia ocurrir si se les proporciona un buen manejo, a lo cual es
necesario apuntarle pues falta de una planta de tratamiento de agua potable que asegure su
consumo. En la figura 34 se muestran las quebradas presentes en las veredas el cauca,

Hierbabuena y el Poleo determinadas en el PBOT.

o
2
2
o}
m
a

Figura 33. Quebradas importantes vereda Hierbabuena.

Fuente: PBOT municipio de Ocafia.
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Entre los conflictos socioecondmico, culturales y cientifico tecnoldgico existe una estrecha
relacion; mediante el compartir de experiencias dentro los diversos talleres realizados
permitieron observar y describir al productor participante en el proyecto, como un campesino
dedicado al campo con relaciones con los agroecosistemas basados en el tema de la produccion,
con cambios continuos de cultura consecuencia de problemas econdmicos, y actividades
convencionales, donde interactuan tres elementos claves: los recursos disponibles, la tecnologia
y la cultura de la poblacion, en el que el productor se acomoda a las exigencias de las familias a
desarrollar nuevas formas de trabajo con respecto al mundo actual (Marschall, Muller, &

Schuman, 2010).

El campesinado es visto por la forma en que trabajar los recursos y de su convivir con la
naturaleza, con un carécter eficiente y conservacionista, constituido como uno de los medios de
transmision de los saberes y practicas de manejo tradicional de los recursos naturales (Madera,
2006). El saber campesino tradicional en el &mbito ecoldgico, parten de su sabiduria,
racionalidad, significados practicos y formas de manejo mas sensibles al entorno natural e
incluso social; situacion que culturalmente entra en conflicto con la productores, donde pese a
que son conscientes de los saberes tradicionales que son nombrados como parte de la ruta del
proceso de la PPP, donde existia una cultura de respeto para con el ambiente y dicho por ellos
mismos su amor al campo, han desarrollado una nueva debido a procesos cambiantes a lo
convencional ignorando esta esencia y separandolo de sus relaciones ecologicas (Martinez,

2008).
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Segun Galeano (1986) el desarrollo de estas modificaciones culturales puede ser generadas
principalmente por los procesos de modernizacion que han llevado a un conflicto relacionado a
las diferencias socioeconémicas que afectan al sector campesino, situacion provocada muchas
veces ver tomar el conocimiento de la cultura moderna desde jovenes, la cual es gradualmente

adoptada por grupos sociales como el de los productores participantes.

Es decir, existe un conflicto cultural tradicional con una cultura convencional, se pasa de
una forma de respeto y gratitud tomando solo lo necesario bajo una racionalidad ambiental, a una

basada en el poder para someterla, dominarla y degradarla.

Estos conflictos culturales se integran los conflictos socioecondmicos, en donde los
productores deben con sus familias campesinas lograr satisfacer las necesidades econémicas y
sociales, ademas de contribuir con la generacion de bases econémicas para tener una perspectiva
real, con futuro y finalmente destinar un cierto volumen de produccion al abastecimiento de la
poblacion urbana, lo cual genera para la familia campesina los recursos monetarios necesarios
para acceder a productos que no se producen en el predio familiar, situacion que no es tan real
pues afirman ellos ser parte de procesos productivos sin ganancias, produciendo algunas
cosechas servir solo para perdidas, pues no son recuperadas ni siquiera la mitad de lo que se

invierte, a lo que a modo de burla afirman que ni regaladas incluso aceptan sus cosechas.

Sin un mercado seguro donde puedan vender sus productos, con cosechas que generan
pérdidas a lo que difiere de la produccion como tal que se espera genere economia y desarrollo

para un sector en €l no lo esta haciendo donde los productores dependen de la disponibilidad de
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tierra y de capital y de la relacion entre el costo de la mano de obra, el costo de produccién y el

precio de los productos

Por otra parte, los conflictos tecnoldgicos tienen diversas consecuencias, una de ellas que
como observadora puede notar, es que existe en los productores un miedo al cambio de
tecnologias, o bien sea al ingreso de nuevas tecnologias y técnicas de produccidn, el campesino
es temeroso y desconfiado y esto se debe principalmente por la pobreza, pues piensan que ante
cualquier cambio puede tener disminuciones notables y continuas en su economia; al productor
no le gusta participar en proyectos pues considera gque sus procesos estan bien hechos y no hay
rezones para cambiar; a parte de ello el gobierno no realiza mayores avances tecnologicos en y
no hay una inversion suficiente y estratégica en ciencia y tecnologia, no se implementan politicas
de desarrollo rural, de superacion de la pobreza en el campo, de estimulo a la produccion de
alimentos y de seguridad alimentaria y de atencion a las condiciones productivas del pequefio y

mediano campesino (Cotecno; Agroconsulting; CIAT; CISP; Ideaborn, 2001)

4.3. Desarrollar una estrategia de planificacion predial participativa que permita el

manejo ordenado de los agroecosistemas.

Esta etapa se realizé a través de un taller con los productores para lo cual se cred la ruta del
proceso mostrada en la figura 35, en la que cada uno de ellos daba a conocer sus puntos de vista
y se construia el método a trabajar para la planificacion predial participativa se explico acerca del

tema a trabajar, en que consiste la planificacion predial participativa, las herramientas que se
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necesitaban para poder construirla y la necesidad de trabajar con los ellos para armar esta ruta

brindando ideas y conocimientos en los diversos temas.

Figura 34. Ruta del Proceso

Fuente: Productores y autora.
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En la etapa uno, se dio una socializacion y apropiacion de la ruta de proceso (Ficha N° 4)

en la que cada uno pensaba acerca de las etapas y como podria relacionarse a nivel predial y a

nivel de vereda.

En la etapa nimero dos, se dio la identificacion de las personas que habitan en la Vereda y

hacen parte del proyecto: En este punto se propuso la idea de conocer quiénes son las personas

participantes en el proyecto cuyo fin seria determinar los perfiles de las personas, para lo cual se

hallé lo siguiente:

Tabla 31.
Identificacion de los productores.

Predio Productor

Perfil social

Los Laureles  Luddy Bayona Duran.

Los Balcones  Jesus Emiro Gomez

Gaira Alonso Duran Acosta.

La Palmita Ricardo Duran Acosta.

Joven productora, dicada su vida al campo;
cuyo duefio lega es el padre, pero se
constituye como la productora principal del
predio, caracterizada por ser una persona
colaboradora en las Veredas.

Productor duefio del predio los Balcones en la
Vereda el Cauca, hace parte de la asociacion
de productores campesinos de la Vereda el
Cauca.

Productor duefio del predio Gaira, que
participa en las labores de produccién del
predio Miraflores.

Productor duefio del predio la Palmita hace
parte de la asociacién y participa en todas las
labores correspondientes a la produccion.




La Quiebrita Nehin Castilla B.

Campoamor Alexander Castilla

Garcia.
Miraflores Aristides Duran Acosta
El Porvenir Fabriciana Navarro G.

Productor duefio del predio la Quiebrita hace
parte de la asociacion de productores
campesinos de la Vereda el Cauca, trabaja
como constructor en lo que respecta a la
Vereda y apoya las labores de comercio de
los campesinos con ayuda de su camidn.

Productor duefio del predio Campoamor, vive
en el municipio de Ocafa, que se interesa
fielmente a las labores del campo por ser de
familia campesina.

Docente de la sede el Poleo, duefio de la finca
Miraflores, vive en el municipio de Ocafia,
hace parte de la Asociacion de productores
campesinos de la Vereda el Cauca, y
participa diariamente en las labores del
campo.

Productora duefia del predio el Porvenir, el
mas pequerfio entre los productores, hace
parte de los adultos mayores, que a pesar de
eso participa en las labores de produccion
agricola y pecuaria.

Fuente: Charlas con productores (2017).
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En la etapa tres. Identificacion de los problemas a nivel de vereda (Ficha N°4), en medio

del mismo taller de reconocimiento, se pregunto a cada uno sobre qué problemas que existen a

nivel de vereda y a nivel predial, por medio de charlas de identificaron las siguientes

problematicas:

0123
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Figura 35. Productores identificando las problemaéticas a nivel de vereda y a nivel de predio.

Fuente: Autora (2017)

Figura 36. Problemas a nivel de vereda

Fuente: Productores participantes en el proyecto.
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Figura 37. Problemas a nivel predial.

Fuente: Productores participantes en el proyecto. 2017.

La siguiente etapa precisa la realizacion del ejercicio de mapas parlantes con cada propietario

(Ficha N°5)

En este punto se pidi6 a cada uno de los productores realizar un mapa en el que dibujarian
su finca con los cultivos, la vivienda, las fuentes hidricas ya sean nacimientos o quebradas, las
zonas boscosas, los caminos y la via principal si pasaba por su predio, a continuacion, se
muestran cada uno de los mapas parlantes elaborados por cada productor , estos mapas ayudaron
ademas a la construccion mediante el sistema de informacion geogréfica (SIG), ArcGIS donde
se identificaron de mejor manera cada uno de los predios con las caracteristicas de cada uno
segun la construccion del productor, primero se mostraran los mapas parlantes con su respectiva

ubicacion en el mapa que se hizo a través de la delimitacion del PBOT del municipio de Ocafia.
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Figura 38. Productores generando mapas parlantes.

Fuente: Autora.



Tabla 32.
Mapa parlante, y mapa predial, finca los Laureles.
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Predio: Los laureles

Productor: Luddy Duran Acosta

Vereda: ElPoleo

Leyenda

|:| Vereda Hierbabuena

Vereda El poleo

Predios

[ Los Laureles

Fuente: Mapas parlantes realizados por los productores, Mapas generados a traves de ArcGis (2017).
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Tabla 33.
Mapa parlante, y mapa predial, finca Gaira.

Predio: Gaira

Productor: Alonso Duran Acosta.

Vereda: ElPoleo

Leyenda

:I Vereda Hierbabuena

Vereda El poleo

Predios

E Gaira

Fuente: Mapas parlantes realizados por los productores, Mapas generados a traves de ArcGis (2017).
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Tabla 34.
Mapa parlante, y mapa predial, finca los Balcones.

Predio: Los Balcones

Productor: Jesus Emiro Gomez

Vereda: ElPoleo

Leyenda

:‘ Vereda Hierbabuena

Vereda El poleo

Predios

[ Los Baicones

Fuente: Mapas parlantes realizados por los productores Mapas generados a través de ArcGis (2017).
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Tabla 35.
Mapa parlante, y mapa predial, finca la Palmita.

Predio: La Palmita

Productor: Ricardo Duran A.

Vereda: Hierbabuena

Leyenda

|:| Vereda Hierbabuena

Vereda El poleo

' ?6«“&
é Tt

Predios

- La palmita

Fuente: Mapas parlantes realizados por los productores, Mapas generados a traves de ArcGis (2017).
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Tabla 36.
Mapa parlante, y mapa predial, finca la Quiebrita.

Predio: La Quiebrita
Productor: Nehin Castilla B.
Vereda: EIlCauca

Leyenda

[ ] vereda Hierbabuena

Vereda El poleo

Predios

[ La quiebrita

Fuente: Mapas parlantes realizados por los productores, Mapas generados a través de ArcGis. (2017).



Tabla 37.
Mapa parlante, y mapa predial, finca Campoamor.

Predio: Campoamor

Productor: Alexander Castilla

Vereda: EIlCauca

Leyenda

[:] Vereda Hierbabuena

Vereda El poleo

Predios

| [ campoamor

Fuente: Mapas parlantes realizados por los productores, Mapas generados a traves de ArcGis (2017).
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Tabla 38.
Mapa parlante, y mapa predial, finca Miraflores.

Predio: Miraflores
Productor: Aristides Duran A.
Vereda: EIlCauca

Leyenda

[] vereda Hierbabuena
Vereda El poleo

Predios

Miraflores

il

Fuente: Mapas parlantes realizados por los productores, Mapas generados a través de ArcGis (2017).




Tabla 39.
Mapa parlante, y mapa predial, finca el Porvenir.
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Predio: EIl Porvenir

Productor: Fabriciana

Vereda: ElCauca

Leyenda

I:] Vereda Hierbabuena

Vereda El poleo

Predios

B  rorvenir

Fuente: Mapas parlantes realizados por los productores, Mapas generados a traves de ArcGis (2017).
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A continuacion, se mostraran los mapas prediales con cada una de las caracteristicas de cada predio realizados bajo el sistema

ArcGis en formato PNG.

Ver Mapa predial Finca los Laureles formato PDF Apéndice D.

Universidad -
Frangsco da Pauka Santander
Ocaria - Colombia

Planificacion predial participativa
Finca Los Laureles
Vereda el Poleo
Municipio de Ocana, N deS.

Escala: 1:12.500

0 01 02 04 0,6 08
I T <m

Leyenda

|| Prediolos Laureles
Vivienda Los Laureles
Sede el poleo
D potrero
tanque

"= platano malanga

platano café frutales
7] ol

cebollin

774 Maiz
Cebolla

Bosque

Coordinate System: GCS WGS 1984
Datum: WGS 1984

Units: Degree

Editor:

Laura Herrera Tarazona

Figura 39. Mapa predial con sus caracteristicas finca los laureles.

Fuente: Autora



Ver Mapa predial Finca los Balcones formato PDF Apéndice D.

Figura 40. Mapa predial con sus caracteristicas finca Los Balcones.

Fuente: Autora.

Frandisco ri Pauka Santander
Ocafia - Colombia

Planificacion predial participativa
Finca Los Balcones
Vereda el Poleo
Municipio de Ocaia, N deS.

Escala: 1:10.000

0 0,0750,15 03 045 06
| H B NG

Leyenda

Predio Los Balcones
[:] Vivienda Los Balcones
Bosque
H Maiz
cebolla
cebollin
cilantro

platano cafe

:] potrero

Coordinate System: GCS WGS 1984
Datum: WGS 1984

Units: Degree

Editor:

Laura Herrera Tarazona
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Ver Mapa Predial finca Gaira PDF Apéndice D.

Universidad

Frandsco e Pauka Santander
Ocafia - Colombi

Planificacion predial participativa
Finca Gaira
Vereda Hierbabuena
Municipio de Ocaia, N deS.

Escala: 1:6.000

0 005 01 0,2 03 04
I B <

Leyenda

Bosque

Frutales platano

D Vivienda Gaira

platano cafe

“=lj—‘ potrero

Coordinate System: GCS WGS 1984
Datum: WGS 1984

Units: Degree

Editor:

Laura Herrera Tarazona

Figura 41. Mapa predial con sus caracteristicas finca Gaira.

Fuente: Autora.



Ver Mapa predial Finca La Palmita formato PDF Apéndice D.

Figura 42. Mapa predial con sus caracteristicas finca La Palmita.

Fuente: Autora.

Frandisco i Pauka Santander
Ocaiia - Colombia

Planificacion predial participativa
Finca la Palmita
Vereda Hierbabuena
Municipio de Ocaiia, N deS.

Escala: 1:4.000

0 0,03750,075 0,15 0,225 03
I N E .

Leyenda
Establo
Bosque
Vivienda La Palmita
trapiche

|:| establo

7| Maiz

cebolla

cebollin

cilantro

frijol

[ ] platano café frutales

|!:] potrero

Coordinate System: GCS WGS 1984
Datum: WGS 1984

Units: Degree

Editor:

Laura Herrera Tarazona
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Ver Mapa predial Finca la Quiebrita formato PDF Apéndice D.

Figura 43. Mapa predial con sus caracteristicas finca La Quiebrita.

Fuente: Autora.

Frangisco da Pauka Santander
Ocania - Colombia

Planificacion predial participativa
Finca la Quiebrita
Vereda El Cauca
Municipio de Ocaiia, N deS.

Escala: 1:8.000

0 0,075 0,15 03 045 0,6
Km

Leyenda

tanque
porquerza
Apio yuca
Vivienda La Quiebrita
capilla
Bosque
C o Café

Frutales platano
cafe frutales y platano
cebolla
cebollin

[ | frijol
platano yuca

m: potrero

Coordinate System: GCS WGS 1984
Datum: WGS 1984

Units: Degree

Editor:

Laura Herrera Tarazona
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Ver Mapa predial Finca Campoamor formato PDF Apéndice D.

Figura 44. Mapa predial con sus caracteristicas finca Campoamor

Fuente: Autora.

Wby
Universidad .
Frangisco de Pauka Santander
Ocania - Colombia

Planificacion predial participativa
Finca Capoamor
Vereda El Cauca
Municipio de Ocaiia, N deS.

Escala: 1:4.000

0 0,03750,075 0,15 0,225 03
I B <

Leyenda

Frutales platano
Vivienda Campoamor
corral

platano cafe

D potrero

Coordinate System: GCS WGS 1984
Datum: WGS 1984
Units: Degree

Editor:
Laura Herrera Tarazona
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Ver Mapa predial Finca Miraflores formato PDF Apéndice D.

Figura 45. Mapa predial con sus caracteristicas finca Miraflores.

Fuente: Autora.

Universidad .
Frangisco e Pauka Santander
Ocaria - Colombia

Planificacion predial participativa
Finca Miraflores
Vereda El Cauca
Municipio de Ocaiia, N deS.

Escala: 1:8.000

0 0,075 0,15 03 0,45 0,6
Km

Leyenda

Vivienda Miraflores
reservorio
trapiche
- Bosque
Cafe
Frutales platano
Maiz
cebollin
frijol
| platano café frutales

|L|i] potrero

Coordinate System: GCS WGS 1984
Datum: WGS 1984
Units: Degree

Editor:
Laura Herrera Tarazona
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Ver Mapa predial Finca el Porvenir formato PDF Apéndice D.

Figura 46. Mapa predial con sus caracteristicas finca EI Porvenir.

Nota Fuente: Autora.

Planificacion predial participativa
Finca El Porvenir
Vereda El Cauca
Municipio de Ocaiia, N deS.

Escala: 1:2.000

0 0,01750,035 0,07 0,105 0,14
Km
Leyenda
I:] Vivienda El porvenir
I:I potrero
corral
Bosque
Malanga apio
cebollin
EE] platano café frutales

Coordinate System: GCS WGS 1984
Datum: WGS 1984
Units: Degree

Editor:
Laura Herrera Tarazona
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En la siguiente etapa se identificaron los saberes principales recalcados por los productores

ser los més utilizados anteriormente como se aprecia en la figura 48.

Saberes culturales

Siembra de arboles Cria de pocos animales

Cultivo del agua Utilizacion de abonos verdes

Cuidado del suelo

Utilizacion de plantas aromaticas, para
combatir plagas

Figura 47. Saberes en manejo de fincas.

Fuente: Charlas con productores.

Se identificaron 6 saberes, la siembra de arboles que identificaban ellos ser una
caracteristica primordial de sus ancestros en donde procuraban tener las menos zonas provistas
de vegetacion pues decian ser las conductoras del agua necesaria para sus cultivos; la crianza de
pocos animales recalcaban era algo que denotaba mas produccidn, pues los recursos que se
tenian eran bien repartidos entre estos, el cultivo del agua mencionaban ser una de los saberes
mas importante y que ellos han querido seguir implementando pues acostumbraban a crear
cuidar las zonas donde se produce el aguay gue estas al fin se condujera a las fuentes principales
de manera natural, esa crianza del agua la llaman asi por ser una actividades de respecto con ella

en la existen ademas zonas en las que almacenaban el agua para ser aprovechada en épocas de
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sequia; el cuidado de suelo lo describian como actividades manuales en las cuales se ejercian
labores sin mayores cambios, se agregan abonos organicos resultado de excretas de animales y
vegetacion, se dejaban descansar las zonas de agricultura de tal manera que el suelo pudiera
renovarse nuevamente; y por ultimo mencionaban a la utilizacién de plantas aromaticas para
combatir plagas, donde estas eran sembradas entre los cultivos, utilizaban el zumo de ellas para

aplicarlas como repelentes.

Estas pocos saberes rescatados en el taller permiten ver como anteriormente existia una
armonia con el entorno, se respetaba el medio ambiente mientras se realizaban actividades de

produccidn; saberes que poco a poco se han ido perdiendo.

Ademas de esto se realizaron una serie de talleres con los productores en los que se les
explicaba acerca de las herramientas y las técnicas que puedan utilizar para mejorar la
produccién y por ende los recursos naturales, estos talleres se constituyeron de por medio de una
cartilla mostrada en el apéndice E donde se describen abonos organicos, sistemas agroforestales,

biodigestores y otras herramientas como asociaciones.
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Figura 48. Entrega de cartillas expicacic’)n de asociaciones.

Fuente: Autora (2017).

La etapa de Construccion de vision como predio a partir de ejercicios individuales y
acuerdos individuales y comunitarios, consisti6 en realizar una idea mental sobre como quisieran
ver su predio, y como quisieran ver cada una de las veredas, teniendo en cuenta las opiniones de

otras personas a lo cual se describiran cada una de los aportes de productores (Ficha 6)

Luddy Bayona Duran:
Ella quisiera ver su finca mas productiva, generar mas economia para construir un hogar mas

amplio, mejores potreros, mejor produccion agricola.

Jesus Emiro Gomez:
Quisiera ampliar su terreno, a zonas donde existiera mas produccion, donde existan mas

posibilidades, mas ayudas, mejor economia.
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Ricardo Duran A:
Quiere certificar su finca algun dia, producir cultivos mas sanos, y mejorar su economia con

cultivos més eficientes.

Alonso Duréan A:
Tener mejor acceso a su finca, comprar un carro que le permitiera sacar sus productos y de los
demas productores de tal manera que se tuviera mas ganancias, mejorando la produccion,

obteniendo animales de mejor raza.

Nehin Castilla:
Piensa en su finca como una zona mas productiva, donde se den gran cantidad de cultivos, tener

buenos animales y una buena alimentacion que ofrecerle, tener servicios basicos y buenas vias.

Aristides Duran A:
Visiona su predio como un lugar familiar, en donde exista una produccion constante, con suelos

mas fértiles, mejores animales y mejora en la produccion.

Alexander castilla:
Desea mejores posibilidades para el campesino, mayor apoyo social y econémico, mejores

mercados, mejores vias, mas asistencia productiva.
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Fabriciana Navarro:
Espera ver su finca mas amplia en donde pueda darse una agricultura familiar, generar
produccion para su familia, y con ella, poder brindar a los animales mejor alimentacion, asi como

mas apoyo al campesino.

Estos aportes son de gran importancia pues resaltan aspectos importantes como la mejora
de la produccion, mejor economia y apoyo por parte de entidades, son tres razones que permiten
generar proyectos con la comunidad y para la comunidad, que no solo sean proyectos de papel,
sino que se exploren mayores capacidades en las personas de tan forma que se busquen

beneficios globales.

Definicidn de caracteristicas principales del suelo predio a predio acorde al uso potencial:

Para la comprobacion de estos estudios y la determinacion mas a fondo de las pendientes
se realiz6 una salida de campo con cada uno de los productores en los que se asistié a cada uno
de los cultivos, y potreros con el objetivo de medir la pendiente en cada uno de estos, la tabla 40
muestra los resultados de las pendientes. EI método para la determinacion de estas pendientes se
muestra en la figura 49 en las que se utilizo dos varas de 1m de longitud, una escuadra para
poder obtener 90° entre vara y vara, se situaba una de ellas en forma horizontal y otra en forma
vertical siguiendo la forma del terreno, de esta manera se tomaba el dato de la longitud de la vara

1y lavara 2y se efectuaba la siguiente formula:
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Pendiente=(x/y)*100
La pendiente es el grado de inclinacidén de una recta, que se obtiene escogiendo dos puntos
de la recta y calculando el consiente entre la diferencia de coordenadas en “Y” y la diferencia de

coordenadas en “X”.

Figura 49. Método de determinacion de pendiente de un terreno.

Nota fuente: Autora (2017).

Figura 50. Medicién de pendientes en cultivos y potreros con productores.

Fuente: Autora.
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En algunas de los predios se encontraba un cultivo en diferentes partes del predio, por ello se tomé la pendiente en cada uno de
ellos y se calculé un promedio por cultivo, los datos de cada uno de ellos se encuentran mas detallados en el mapa generado a través

de ArcGis, los promedios se muestran a continuacion:

Tabla 40.
Pendientes en cultivos.

Pendientes (%6)

Cultivos Los Laureles  Los balcones Gaira Lapalmita LaQuiebrita Campoamor Miraflores El porvenir Promedio
café 46,7 88,2 66,3 59,75 95,1 41,2 88,15 80,2 60,675
Platano 89,6 88,2 66,3 59,75 95,1 56,55 70,7 82,7 65,775
Cebollin 65,7 75,375 - 43,5 47,46 - 88,2 85,2 67,573
cebolla 71,5 77,3 - 54,6 56,2 - - - 64,9
Frijol 87,8 447 38,9 - 56,2 - 56,9
Maiz 37,81 56,7 - 55,2 87,3 - 59,253
Malanga 46,7 - - - - - - 83,1 64,9
Frutales 87,5 67,2 32,7 59,5 43,6 71,9 70,7 83,28 54,138
Yuca - - - - 37,6 - - - 37,6
Cilantro - 45,2 - 43,5 - - - - 44,35
Apio - - - - 34,8 - - 85,2 60
Total 72,02625 83,02916667 55,1 52,5625 56,095 56,55 76,875 83,28 56,530

Fuente: Autora (2017).
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En esta actividad de encontraron pendientes desde 32,7% hasta 95,1% pendientes muy
altas para zonas donde establecen cultivos; los predios con las pendientes mas altas fueron el
Porvenir con 83,28% como promedio de cultivos; y los Balcones con 83,02%; seguido del predio
Miraflores con 76,87%, los Laureles con 72,02%; los predios restantes presentan pendientes

promedio entre 56% Yy 55% siendo la palmita el predio con el menor porcentaje.

Los cultivos con mayores pendientes fueron 6 oscilando entre 60% y 65% fueron el café, el
platano, el cebollin, la cebolla, la malanga y el apio situacion que se analizara teniendo en cuenta
el tipo de cultivo y bajo qué sistema se encuentra; el frijol, el maiz y los frutales se encontraban
en pendientes desde 54% hasta 59%; mientras que la yuca y el cilantro se encontraban en las

menores pendientes con 37% Yy 44% respectivamente.

La figura 52 permite ver el orden de mayor a menor en términos de pendientes siendo el

cebollin el porcentaje de pendiente mas alto y la yuca el mas bajo.
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Figura 51. Porcentaje promedio de pendientes en cultivos.

Fuente: Autora (2017).

Tabla 41.
Tipos de cultivo.

60,675 60 59,253 56,9

‘be O‘b ?;Q @‘b Q& \‘b\'

54,138

| | 44.35

o
&
~

Q’@' Q\\%

Cultivos Sistemas de producciéon  Tipo de cultivo
Cebollin Monocultivo Limpio
Cebolla Monocultivo Limpio
Frijol Monocultivo Limpio
Yuca Policultivo Limpio
Apio Policultivo Limpio
Maiz Monocultivo Denso
Malanga Policultivo y Semilimpio
agroforestal

Café Agroforestal Semilimpio
Platano Agroforestal Semilimpio
Frutales Agroforestal Semilimpio
Cilantro Agroforestal Semilimpio

Fuente: Encuesta productores (2017)

37,6
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En la tabla 40 se tuvo en cuenta el tipo de cultivo y el sistema en el que se encuentra,
teniendo en cuenta que debido al uso agricola se dividen en cultivo limpio en el que se requiere
laboreo y remocidn frecuente del suelo, generalmente tienen un periodo vegetativo menor de un
afio, dejan el suelo desnudo en ciertas épocas del afio, y en otras épocas sin proteccion entre las
plantas; Semilimpio, que son los que permiten siembra, labranza, recoleccion o pastoreo por
largos periodos vegetativos no exigen la remocion frecuente y continua del suelo, ni lo deja
desprovisto de una cobertura vegetal permanente excepto entre las plantas o por cortos periodos
estacionales y densos que no requieren remocion frecuente y continua de sitios, ni dejan el suelo
desprovisto de una cobertura vegetal protectora, ain entre las plantas, excepto por periodos
breves y poco frecuentes (Alcaldia Santa Sofia, 1996) definiciones que fueron dadas a conocer a
los productores de cada uno de los predios mediante reuniones que ayudaran al mejor

entendimiento del tema.

Para ello se llegd a la conclusion con los productores que los cultivos bajo el sistema de
monocultivo a excepcion del maiz se manejan como cultivos limpios ademas de estar en las
zonas con mayor porcentaje de pendiente; por otro lado, a pesar de que el platano, el café y la
malanga se encuentren representando también las mayores pendientes estos se encuentran bajo

sistemas agroforestales y bajo la clasificacién de cultivos semilimpios.

Después de determinar las pendientes en los cultivos de cada una de las fincas se pasé a
determinar las pendientes de cada uno de los potreros en los predios arrojando los siguientes

resultados:
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Tabla 42.
Pendientes potreros
Predio Pendientes potreros Pendiente promedio

Los laureles 95,6 87,1 73,6 84,3 85,15
Los balcones 75,2 74,2 - - 74,7
La Quiebrita 65,3 66,8 65,4 34,5 58
Gaira 41,9 538 66,8 - 54,1666667
La palmita 61,2 - - 61,2
Campoamor 35 68,3 - - 51,65
Miraflores 78,2 67,3 79,1 82,5 76,775
El porvenir 83,8 751 - - 79,45

Fuente: Autora (2017).

De igual forma que los cultivos se genero un promedio de pendiente segun la cantidad de
potreros de cada uno de los predios; mostrando que la finca con mayores pendientes en cuanto a
potreros se encuentra el predio los laureles con 85%, seguido del predio el porvenir, Miraflores
y los balcones con pendientes entre 79% y 74%; los predios con menores pendientes fueron la

Palmita, la Quiebrita y Gaira, con promedios entre 61% y 51%.

Una vez determinadas las pendientes se hace necesario interpretar estos resultados

teniendo en cuenta la clasificacion que hace el IGAC a los relieves siendo esta la siguiente:

Tabla 43.
Clasificacion del relieve de acuerdo con la pendiente y la morfologia del terreno.
Forma del terreno Nombre del relieve Pendiente (%)
Plano horizontal o subhorizontal Plano horizontal <1
Plano subhorizontal o casi plano 1-3
Plano inclinado Ligeramente inclinado 3-7

Inclinado 7-12
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Fuertemente inclinado 12-25
Ondulado (con ondulaciones cortas)  Ligeramente ondulado 3-7
Ondulado 7-12
Fuertemente ondulado 12-25
Quebrado (con diferentes formas, Ligeramente quebrado 7-12
inclinacion y longitud de pendiente)  Quebrado 12-25
Fuertemente quebrado 25-50
Escarpado (inclinacién fuerte y Escarpado 50-75
larga, diferencias de nivel Muy escarpado >75

apreciables)

Fuente: Introduccion a la Ciencia del Suelo. Daniel F Jaramillo. IGAC 2002

Después de reconocidas las pendientes y la clasificacion del relieve por el IGAC se puede
sostener que los suelos de la vereda el poleo, Hierbabuena, y el Cauca si forman un relieve de
quebrado a escarpado para lo cual se determina que no existe un buen uso del suelo para lo que
se hace necesario generar una planificacion que contemple y tenga en cuenta todas las

caracteristicas del suelo anteriormente mostrado.

En la etapa octava se asistié a cada uno de los predios donde se concertaba con cada uno
de los productores de acuerdo a las pendientes y los sistemas productivos la planificacién de sus

fincas, la figura 53 permite ver algunas de las asistencias.

Con los mapas parlantes anteriormente realizados y con cada una de las caracteristicas de
su predio, habiendo explicado a cada productor sobre las alternativas posibles de implementar,
de manera participativa se generaron mapas partir del sistema de informacion geogréafica.
Sirviendo como una herramienta que les permite a los productores sofiar su finca a futuro, y
pensar como reorganizaria su finca partiendo de los recursos con los que se cuenta. Donde para

todos ellos es importante la incorporacion de sistemas agroforestales aiin mayores, por ello se
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planifica la finca de tal manera que las zonas de monocultivos sean zonas de policultivo, las
zonas de potreros establecer sistemas silvopastoriles, los cultivos permanentes mantenerlos
como sistema silvoagricolas, empezar a mejorar zonas para aprovechamiento forestal y

establecer cercas vivas como reemplazo en algunas fincas de cercas eléctricas y de madera.

Figura 52. Planificacion concertada predio a predio

Fuente: Autora (2017).
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Ver mapa PPP Finca los Laureles formato PDF ver Apéendice F.

Planificacion predial participativa
Finca Los Laureles
Vereda el Poleo
Municipio de Ocaia, N deS.

Escala: 1:12.500

0 01 02 04 0,6 08

B I <

Leyenda
:l Predio los Laureles
------- Quebradas

Bosque

M Plantack’ ~

Figura 53. Planificacion Predial Participativa. Finca Los laureles.

Fuente: Autora



Ver mapa PPP Finca los Balcones formato PDF ver apéndice F.
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Planificacion predial participativa

Finca Los Balcones
Vereda el Poleo

Municipio de Ocaia, N deS.

Escala: 1:10.000

0 0,0750,15 03 045 06

N N <
Leyenda

Predio Los Balcones
------- Quebradas

Bosque
(45 Plantacion forestal

cercas vivas

[[D policultivo
[:I sis. sillvopastoril

sis. silvoagricola

vivienda

Coordinate System: GCS WGS 1984
Datum: WGS 1984
Units: Degree

Editor:
Laura Herrera Tarazona

Figura 54. Planificacion Predial Participativa. Finca Los Balcones.

Fuente: Autora 2017.
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Figura 55. Planificacion Predial Participativa. Finca Gaira..

Fuente: Autora.

Planificacion predial participativa
Finca Gaira
Vereda Hierbabuena
Municipio de Ocaiia, N deS.

Escala: 1:6.000
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Leyenda

|:| Predio Gaira

------- Quebradas

- Bosque

2L Plantacion forestal
sis. silvoagricola

[ 1 sis silvopastoril

|—| vivienda

Coordinate System: GCS WGS 1984
Datum: WGS 1984
Units: Degree

Editor:
Laura Herrera Tarazona
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Ver mapa PPP Finca La Palmita formato PDF ver apéndice F.

W8 by

Universidad -
Frangsco da Paulka Santander

Ocaria - Colombia

Planificacion predial participativa
Finca la Palmita
Vereda Hierbabuena
Municipio de Ocaia, N deS.

Escala: 1:4.000

0 0,03750,075 0,15 0,225 03
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Leyenda
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cercasvivas
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B sis_silvoagricola
|:I sis. silvopastoril
trapiche

vivienda

Coordinate System: GCS WGS 1984
Datum: WGS 1984

Units: Degree

Editor:

Laura Herrera Tarazona

Figura 56. Planificacion Predial Participativa. Finca La Palmita.

Fuente: Autora.
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Ver mapa PPP Finca La Quiebrita formato PDF ver apéndice F.

Planificacion predial participativa
Finca la Quiebrita
Vereda El Cauca
Municipio de Ocaia, N deS.

Escala: 1:8.000

0 0075015 03 045 06

BN DN <

Leyenda
Predio La Quiebrita

-------- Quebradas
Bosque

IIV2 Plantacion forestal
Vivenda

m] policultivo
sis. silvoagricola

m sis. silvopastoril

Coordinate System: GCS WGS 1984
Datum: WGS 1984
Units: Degree

Editor:
Laura Herrera Tarazona

Figura 57. Planificacion Predial Participativa. Finca La Quiebrita.

Fuente: Autora.
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Ver mapa PPP Finca Campoamor formato PDF ver apéndice F.

Planificacion predial participativa
Finca Campoamor
Vereda El Cauca
Municipio de Ocaiia, N deS.

Escala: 1:4.000

0 0,03750,075 0,15 0,225 03

I T <

Leyenda

Predio Campoamor
--------- Quebradas
m Plantaciéon forestal
cercas vivas
sis. silvoagricola

I:I sis. sivopastoril

vivienda

Coordinate System: GCS WGS 1984
Datum: WGS 1984
Units: Degree

Editor:
Laura Herrera Tarazona

Figura 58. Planificacion Predial Participativa. Finca Campoamor.

Fuente: Autora.
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Planificacion predial participativa

Finca Miraflores
Vereda El Cauca

Municipio de Ocaiia, N deS.

Escala: 1:8.000

0 0075015 03 045
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Coordinate System: GCS WGS 1984
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[ Predio Mirafiores
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Datum: WGS 1984
Units: Degree

Editor:

Laura Herrera Tarazona

06

Figura 59. Planificacion Predial Participativa. Finca Miraflores.

Fuente: Autora.
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Planificacion predial participativa

Finca El Porvenir

Vereda El Cauca

Municipio de Ocaia, N deS.

Escala: 1:2.000
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Leyenda
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|:] vivienda

- === via principal
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Coordinate System: GCS WGS 1984
Datum: WGS 1984
Units: Degree

Editor:
Laura Herrera Tarazona

Figura 60. Planificacion Predial Participativa. Finca El Porvenir.

Fuente: Autora.

En la Gltima etapa de la ruta y conociendo algunas técnicas basicas de planificacion, se

mostraron los resultados de los ejercicios realizados donde los productores reflexionaron sobre

la realidad actual de la finca, lo que se encontrd, lo que se esta produciendo, las dificultades que

se presentan, las oportunidades que tienen y como visionan su finca en el futuro, permitiendo

organizar, todas las actividades de los diferentes componentes del sistema para desarrollar la

finca deseada.
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4.4. Generacion de mecanismos de produccion sostenibles con la basqueda de

soluciones para el buen uso de los recursos naturales.

La generacion de mecanismos de produccion sostenible se construyd con base a 4
sistemas que estan presenten en la vereda El Poleo, Hierbabuena y el Cauca; por medio de un
esquema se generaron unos objetivos para cada sistema teniendo en cuenta las necesidades, y
las problematicas expresadas por los productores participantes en el proyecto, estos objetivos se
relacionaron con respecto a técnicas que serian los mecanismos o alternativas planteadas para el

buen manejo y conservacion de los recursos naturales.

Segun el objetivo que se quiera en cada uno de los sistemas se plantean unas técnicas
determinadas por numeros, asi mismo se generd por medio del programa Visual Basic una
aplicacion interactiva prevista en el Apéndice G que explica de una manera mas rapida y

sencilla los mecanismos de produccion sostenibles.
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Sistema Sistema e
Agroforestal Ganadero °sq

Proteccidn de [ antrol del ] [ Mejor..a.de } [ Control de } [ antrol del } Mejora de Mejoramiento Conservacion de Proteccion de Consema;ién
Obietivos de laderas (1) viento (2) produccion (3) plagas (1) viento(2) produccion (1) | | de pradreras (2) zonas de recarga laderas (2) de especies
el hidrica (1) nativas (3)
los sistemas
Control de Recuperacidn Control de Controllde Mejora de rovecha Zonas de Aprovechamiento
plagas (4) jo de malezas (6) malezas (3) produccién (4) de excretas (3) restauracion (4) forestal (5)
suelos (5)

& e 3 e [Cercas vivas] [Manejulntegral] [ Sistemas ] [ Sistemas ] Bancos de Bosque Productor
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T - (1%3)5) Barreras en Manejo integral Cercas Vivas Forraje de Abonos
ecnicas controno(2) de Malezas (3)(4) (2)(3) flujo (2) Organicos (3)
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Buenas Practicas Bancos Biodigestares (3) bosgues en zonas de
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(3)45)
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Flagas (4)

integral de
malezas (6)

Figura 61. Mecanismo de produccién sostenible.

Fuente: Autora.
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Para generar estos mecanismos o técnicas de produccion sostenible se tuvo que haber
conocido aspectos importantes como los sistemas productivos, los recursos naturales, y la
comunidad, para poder definir las caracteristicas mas importantes a trabajar, reconociendo ya
esto se pasé a generar un diagrama que define lo que se quiere lograr en los sistemas
hortofruticola, agroforestal, ganadero y ecosistema, y las técnicas sostenibles aplicables segun

sea el caso.

Para el sistema Hortofruticola se plantean 6 Objetivos:

e Proteccion de laderas: Para este objetivo existen las siguientes técnicas:

Barreras en contorno; son operaciones de labranza, siembra y otras operaciones de campo

realizadas al contorno de la pendiente del terreno, pueden utilizarse arboles o el mismo cultivo

teniendo en cuenta la forma del terreno (SAGARPA, 2017)

WEID)

T
2l .

Figura 62. Barreras en contorno.

Fuente: http://www.nzdl.org
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Terrazas; las terrazas disminuyen las pérdidas de suelo y agua por accion de la escorrentia.
(Prager, Restrepo, Angel, Malagén, & Zamorano., 2002) Debido a las pendientes tan altas que
existen pueden diferir en su disefio en cuanto a la anchura de la base, la pendiente a lo largo del

canal y la colocacion respecto de la linea de nivel del terreno.

Figura 63. Cultivo en terrazas

Fuente: Libro Agroecologia, Una disciplina para el estudio y desarrollo de sistemas sostenibles
de produccion agropecuaria

Cultivo de cobertura:

Cercas vivas; Las cercas vivas son hileras de arboles que sirven tanto para delimitar una
propiedad como servir de proteccion para las laderas, estos arboles pueden ser frutales o bien

sea nativos que puedan funcionar como aprovechamiento forestal.

e Control del viento: Debido a que viento algunas veces se constituye como un limitante
para los productores debido a sus velocidades muy fuertes que dafia parte de los cultivos

se plantean las siguientes estrategias:
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Barreras en contorno: Para este caso se constituyen barreras en contorno como aquella
vegetacion sembrada teniendo en cuenta la pendiente del terreno, se colocan después de cada
hilera de siembra, pueden utilizarse arboles o arbustos capaces de detener el viento sin que

Ilegue al cultivo.

Cercas Vivas: Las cercas vivas son arboles que siembran en este caso para proteger los limites

de los cultivos en zonas estratégicas donde no se permita el paso del viento.

e Mejora de la produccion: Este objetivo es uno de los mas importantes, por ende, se

plantean 6 objetivos:

Asociacion de cultivos: La asociacion de cultivos consiste en la plantacion de diferentes

variedades de cultivos, esta asociacion se realizo teniendo en cuenta los cultivos actuales,
relaciones alopéticas y teniendo como referencia el clima en la region para determinar los
cultivos que pueden darse en diferentes épocas de ello y la mejor asociacion para hacerlo

mostrada en la tabla siguiente:

Tabla 44
Asociaciones de cultivos

Cultivo Asociacion Cultivo Asociacion
Ajo lechuga y apio. Pepino maiz, tomate, repollo,
coliflor
Apio Repollo, familia de la Yuca Frijol, maiz
cebolla, espinacas y tomate.
Repollo Apio, pepino, lechuga, Habichuela cacao

cebolla, ajo
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Coliflor  Apio, pepino, lechuga,
cebolla, ajo
Garbanzo  Frijol
Trigo maiz
Aguacate  Pifa, café
Aji Tomate, Pimiento
Manzanilla Col, cebolla.
Limonaria aji
Romero  zanahorias
Orégano  maiz, tomate, zanahorias,
cebollas, cebollin
Pimenton tomates
Caca cacao Frijol, maiz, habichuela,
tomate, yuca
Guayaba  Todos los frutales

lulo

mango
manzano
maracuya
melon
pifa
pitahaya
tabaco
caléndula

Guanabana
Zanahoria

Todos los frutales

Todos los frutales
Todos los frutales
Todos los frutales
Todos los frutales
Aguacate

Pifia, tomate, frijol
café

tdmate

Todos los frutales
lechuga, cebolla'y
pimiento, rdbano, tomate.

Fuente: https://www.ag.ndsu.edu/ndsuag/

Rotacién de cultivos: La rotacion de cultivos consiste en es un conjunto de secuencias donde

los cultivos se suceden dentro de un determinado terreno después de la cosecha de uno, esta

rotacion se hace teniendo en cuenta las familias; las poaceas o gramineas (trigo, maiz) las

leguminosas (frijol, lentejas, arveja) las quenopoidaceas (Espinaca, rabano), Alliaceas (Cebolla,

cebollin), curcubitaeas(calabaza, melon pepino), compuetas (lechuga) , brasicas (colifrol, col),

umbeliferas(el perejil, la zanahoria), solanaceas (tomate).


https://www.ag.ndsu.edu/ndsuag/
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Figura 64. Rotacion de cultivos

Fuente: http://www.ecologiahoy.com

Cultivo de cobertura: Ver cultivo de cobertura, proteccion de laderas.

Abonos organicos: Los abonos organicos son una mezcla de restos vegetales y de origen animal

de la propia finca, se descompone de forma natural, gracias a la accién de microorganismos;

para ver los abonos organicos propuestos para los productores ver apéndice D.

Policultivo: Complejos sistemas de cultivo en los que se plantan dos 0 mas especies que se

complementen biolégicamente con lo cual se incrementan los rendimientos.

Buenas préacticas agricolas: Es una certificacion otorgada por entes como el Instituto

Colombiano de Normas Técnicas y Certificacion (ICONTEC) por la Sociedad General de
Vigilancia (SGS), por el Centro de Estudios de la Realidad Econémica y Social (CERES), entre

otras; cuentan con tres principios fundamentales que son: conservacion del medio ambiente,
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velar por la salud los consumidores por medio de productos de calidad y el bienestar de los
agricultores, (Perilla, GENERALIDADES DE LAS BUENAS PRACTICAS AGRICOLAS,
2012) esta certificacion requiere costos elevados para su realizacidén por eso es importante solo
tener en cuenta los procesos que en ella participan para el logro del objetivo, almacenaje de los
insumos agricolas, las semillas a utilizar en los cultivos deben ser de un material vegetal de
buena calidad, utilizacion de abonos organicos, agroquimicos certificados, planificar el predio
(proceso ya realizado), y realizar un manejo ambiental, teniendo en cuenta las caracteristicas

potenciales del suelo, y los recursos con los que se cuenta.

Sistemas silvoagricolas: Un sistema agricola donde crecen juntos con la combinacion de
arboles, pueden utilizarse arboles frutales y el disefio se limita a decision de productor, se
mejora la produccion pues se establecen relaciones alelopaticas al mismo tiempo que se

aprovechan los cultivos y la produccion de frutales.

e Control de plagas

Manejo integral de plagas: EI MIP es una combinacion de varias medidas de control de
enfermedades y plagas. Antes de tomar medidas de control, es fundamental arreglar la situacion
de los cultivos para mantener la sanidad vegetal desde el punto de vista de la prevencion de
enfermedades y plagas, entre estos estan: La Asociacion de cultivos consiste en la plantacion de
diferentes variedades de cultivos, esta asociacion se hace de la misma forma que en objetivo de

mejora de la produccion; generalmente se hace necesario la utilizacion de pantas aromaticas
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actuan como repelente para las plagas (Ecolnventos) algunas de estas se mencionan a
continuacion:

Tabla 45.
Asociacion de cultivos con plantas aromaticas

Planta Caracteristica

Caléndula:  Repele pulgones, chinches, mosca blanca y nematodos. Atrae muchos insectos
beneficiosos para tu huerto.

Ajo: Actua como un bactericida y fungicida natural. La planta actia como un
repelente de plagas que normalmente les atacan. Repele nematodos.

Romero: Este arbusto es capaz de defenderse de la mariposas y moscas. Atrae
polinizadores.

Menta: El olor de la menta repele lepidopteros, hormigas y ratas. Es una buena opcion
para cultivar bordeando los cultivos. En los bordes del huerto frena a las
hormigas. También repele roedores. Atrae abejas, abejorros y mariposas.

Tomillo: Esta planta, ampliamente utilizada para cocinar en condimentos y salsas,
requiere poco cuidado y prefiere la tierra firme. El tomillo carece practicamente
de enemigos. Repelente de la mariposa de la col. Atrae abejas y repele insectos

dafiinos.

Clavel: Se planta para acabar con las plagas de nematodos (gusano), cochinillas y otros
animales que atacan las raices de las plantas.

Cilantro: Es eficaz en el control de acaros

Hinojo: Tiene la capacidad para repeler a las polillas.

Ajenjo: Repele gorgojos, acaros y orugas en plantaciones de maiz

Fuente: Ecolnventos.

La rotacion de cultivos: Para el control de las plagas se hace necesario alternar especies de
plantas que no sean sensibles 0 no se vean atacadas por las mismas enfermedades o plagas. En
general, se recomienda que los cultivos sucesivos no pertenezcan a la misma familia y que un
cultivo no se vuelva a repetir hasta pasados al menos cuatro afios, aunque evidentemente
depende de la plaga o enfermedad mas frecuente en la zona de cultivo. (Guzman & Alonso,

2008)Ver rotacion de cultivos para mejora de la produccion donde muestra cémo deben ser las
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asociaciones; Las cercas vivas proporcionan alimento a la fauna silvestre benéfica para el
control de plagas y enfermedades que atacan a los cultivos. (REDACCION EL TIEMPO ,
1999); Los policultivos son cultivos en el que se da el crecimiento en la misma parcela de dos o
mas cultivos, coincidiendo al menos durante parte del ciclo (Guzman & Alonso, 2008) ver

metodos de asociacion.; un control mecanico que implica labores fisicas en el campo para

ayudar a controlar la plaga; control etolégico: se estudia el comportamiento de la plaga, para
planificar su control; un control quimico que es el Gltimo recurso a usar, de preferencia se
utiliza productos de origen natural y por dltimo la utilizacion de sistemas silvoagricola donde
crecen juntos con la combinacion de arboles, pueden utilizarse arboles frutales y el disefio se
limita a decision de productor, se establecen relaciones de alelopatia creando fauna benéfica

como enemigos naturales para el control de plagas.

e Recuperacion y manejo de suelos

Buenas précticas agricolas esto ademas requiere de actividades o alternativas como las

siguientes:

Asociacion de cultivos: La asociacion de cultivos consiste en la plantacién de diferentes
variedades de cultivos al suelo garantiza una variedad de beneficios pues mejora el uso de los
recursos, estimula la actividad de los microorganismos, importante reposicion de materia

organica mas variada en el suelo (Granja escuela la ilusién, 2012).
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Rotacion de cultivos: La rotacion es el primer paso para restaurar la biodiversidad en un
agroecosistema. Se trata en este caso de establecer biodiversidad en el tiempo (rotacién)

activando bioldgicamente el suelo para su recuperacion (Guzman & Alonso, 2008)

Cultivos de cobertura: Es una cobertura vegetal viva que cubre el suelo y que es temporal o
permanente, el cual esta cultivado en asociacion con otras plantas la mayoria son leguminosas
disminuye el periodo de cultivo; incrementar fertilidad del suelo; reducir competencia de

malezas; incrementar filtracion de agua (FAO, s.f.)

Abonos organicos: Los abonos organicos aumentan las condiciones nutritivas del suelo, sino
gue mejoran sus caracteristicas fisicas incrementan la absorcion del agua y mantienen la
humedad del suelo ademas se servir como un gran ahorro economico (Fondo para la Proteccion

del Agua, 2010). Ver apéndice D.

Policultivos: Una de las principales razones por las que se adopta este sistema entre los
agricultores esta relacionada con que se puede cosechar una mayor produccion por unidad

de superficie que en las areas dedicadas a monocultivo. ofrece a los agricultores la disminucién
del uso de insumas externos, reduce la exposicion a productos toxicos para el control de
enfermedades y plagas, disminuye los gastos y protege los recursos naturales indispensables

para la sostenibilidad agricola. (Prager, Restrepo, Angel, Malagon, & Zamorano., 2002).

Sistemas silvoagricola: Un sistema agricola donde crecen juntos con la combinacién de arboles,

pueden utilizarse arboles frutales, estos sistemas contribuyen a la conservacion de la fertilidad
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del suelo (fijacion de nitrégeno) alterando la absorcién de agua y de nutrientes; contribuyen a la
redistribucion de estos Gltimos con desechos de hojas, al igual que con el movimiento
disturbador de las raices y sus posibles asociaciones con hongos y bacterias. (Prager, Restrepo,

Angel, Malagon, & Zamorano., 2002)

e Control de Malezas

Manejo integral de malezas: EI Manejo Integrado de Malezas (MIM) es definido como un
sistema de manejo sostenible de malezas que combina juiciosamente varias estrategias de
control con el fin de reducir el impacto de las malezas a un nivel econGmicamente aceptable.
Este manejo conlleva la utilizacion de diversas alternativas como las siguientes: Asociacion y
rotacion de cultivos: La diversidad de cultivos con base en la rotacion y asociacion conducida
ecoldgicamente asegurarad un uso mas eficiente del suelo, promoviendo una regulacion
adecuada de malezas, plagas y enfermedades (Prager, Restrepo, Angel, Malagén, & Zamorano.,
2002); cultivos de cobertura: una cobertura vegetal viva que cubre el suelo y que es temporal 0
permanente, el cual esta cultivado en asociacion con otras plantas (intercalado, en relevo o en

rotacion. la mayoria son leguminosas (FAO, s.f.)

Sistema agroforestal

e Control de plagas
Para el Manejo integral de plagas puede utilizarse una asociacion con plantas aromaticas ver
tabla 44, ademas de ello se puede realizar un control quimico con productos poco toxicos,

utlizacion de plagucidas naturales como aceite o vinagre.
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Ver Cercas vivas para el sistema Hortofruticola.

e Control del viento
Ver Cercas vivas para el sistema Hortofruticola.

Ver Barreras en contorno para el sistema Hortofruticola.

e Control de malezas

Manejo Integral de Malezas: El control de malezas para sistemas agroforestales es un poco
diferente al control que se realiza en los sistemas hortofruticolas pues ya existen asociacion con
cultivos permanentes para ellos se requiere de diversas alternativas como control quimico
siendo una de las medidas mas efectivas y rapidas, lo importante es usar productos quimicos

gue tengan menos toxicidad; o por medio de una eliminacion manual.

e Mejora de producion

Ver Buenas practica agricolas sistema hortofruticola.

Sistema Ganadero

e Mejora de la produccion
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Buenas practicas ganaderas: Las Buenas Practicas Ganaderas (BPG) es una certificacion que
otorga el ICA que hace refierencia a todas las acciones involucradas en el eslabon primario de
la ganaderia bovina, encaminadas al aseguramiento de la inocuidad de los alimentos carne y
leche, la proteccion del medio ambiente y de las personas que trabajan en la explotacién
(FEDEGAN, s.f.) se hace de manera voluntaria y se logran beneficios en cuanto a la mejora de
la calidad higiénica sanitaria y la puesta en el mercado de un producto competitivo (ICA, 2013),
es importante tener en cuenta la necesidad de una certificacion, pero si no se desea ello es
necesario teener en cuenta las practicas que alli se realizan mejorando en gran medida la
produccidn se tiene en cuenta las instalaciones pecuarias y Bienestar Animal, la alimentacion de
buena calidad y Medio Ambiente, la Sanidad Animal y Bioseguridad, el uso de medicamentos
Veterinarios, el Saneamiento Basico, el transporte del animal, el registro y documentacion, el
manejo integral de plagas, un almacenamiento de insumos pecuarios y agricolas. (FEDEGAN,

s.f.)

Sistemas silvopastoriles: Es una forma de combinar pastos y animales dentro de una parcela.

Los arboles dan sombra al ganado, mejoran la fertilidad y las condiciones fisicas de los suelos,
y permiten ingresos econdémicos adicionales a mediano y largo plazo como madera. (FAO, s.f.)
Estos pueden ser maderables, frutales, forrajeras, ornamentales y medicinales. Estos arboles
ayudan a albergar especies silvestres que se refugian en ellos, casi siempre son de dos alturas de

arboles (Perilla, Alternativas de produccion Ganadera, 2014)

Pastoreo rotacional: El pastoreo rotacional es un sistema que implica el uso de por lo menos dos

potreros y que permite rotar el ganado entre ellos, lo que resulta en un periodo de pastoreo
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seguido de uno de descanso. El nimero de potreros en el sistema rotacional puede variar desde
2 hasta 60. La produccion de forraje aumenta con el sistema rotativo, puede cosecharse pasturas
en un potrero mientras se pastorea el otro, la tasa de engorde de los animales de cria es

generalmente mas alta si se usan pastos perennes pastoreados rotativamente.

Potrero 1 Potrero 2

Figura 65. Esquema de un sistema de pastoreo rotacional

Fuente: Autora (2017).

Sistemas semiestabulados: Es una forma de manejo del ganado, donde parte del tiempo lo pasan
en galerones para que descansen y se alimenten y la otra en los pastizales tradicionales. Este
sistema de manejo tiene dos ventajas principales: los pastos de corta o arboles forrajeros
producen alimento de mejor calidad nutritiva y en mayor cantidad por unidad de area que los
pastos de piso y como el ganado camina menos por la finca, gasta menos energia y los

animales producen més leche 0 mas carne. (Unidad de Manejo de Cuencas UMC )

e Mejoramiento de praderas

Cercas vivas: Las cercas vivas son hileras de arboles que sirven tanto para delimitar un potrero

como servir de proteccion para las laderas, estos arboles pueden ser frutales o bien sea nativos
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que puedan funcionar como aprovechamiento forestal, estos arboles son utilizados como

alimento para el ganado.

Bancos forrajeros: Una forma de obtener fuentes alternas de energia y proteina para el ganado
es mediante la utilizacion de bancos forrajeros, que corresponden a un area de la finca ganadera
destinada a la siembra de forraje de alta calidad o de algtn otro material que sirva como
suplemento alimenticio para el ganado. Esta constituido por pastos que es una graminea
utilizada como forraje para la alimentacién animal porque provee nutrientes como
carbohidratos, proteinas, aminoacidos, minerales y vitaminas, esto hace del pasto un alimento
completo y econdmico, el heno es un producto que resulta de reducir la cantidad de agua de 15
a 25% en el forraje aprovecha el pasto que se produce en época de lluvias, para luego
suministrarlo al ganado en épocas duras como sequias o lluvias intensas, y raices (Perilla,

Alternativas de produccion Ganadera, 2014)

2. Picar bien el forraje para
que se pueda deshidratar y
quede bien en seco.

4.Colocar pasto en patios en 3. Después colocar el pasto
hileras o en franjas para el picado en las gavillas en

secado. campo abierto o bajo techo.
Este proceso debe hacerse
con rapidez en un ambiente

5. Voltear el pasto picado dos e

veces en el dia para asegurar
que seque uniformemente,
para esta labor utilice rastrillo.

Figura 66. Elaboracién y manejo manual de heno.

Fuente: SENA

Ver Sistemas silvopastoriles sistema gandero
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Forraje de flujo: Indica la cantidad de forraje disponible en cada una de las fuentes presentes en
la finca durante cada mes. EI modelo de planificacién debe estar orientado a igualar
las cargas del forraje de flujo con el consumo mensual de alimento por parte del ganado

(Perilla, Alternativas de produccién Ganadera, 2014)

e Aprovechamiento de excretas

Biodigestor: Un biodigestor es un sistema que actta naturalmente aprovechando a las bacterias
en su digestion anaerobia que habitan en el estiércol, y es transformada éste en biogas y
fertilizante. El biogas es empleado principalmente como combustible en las cocinas, también lo
utilizan para calefaccion o iluminacién (Angonese, Campos, Zacarkim, Matsuo, & Cunha,

2005). Ver apéndice E modelo de biodigestor de bajo costo.

Abonos organicos: Ver apendice E.

Bosque
e Conservacion de zonas de recarga hidrica
Establecimiento de bosques en zonas de alta pendiente y el Bosque productor protector (BPP):
constituyen el mismo objetivo y es propiciar la obtencion del agua ya sea proveniente de la

lluvia o por escorrentia, mejorando los suelos y por ende la capacidad de absorcion y retencion.

e Proteccion de laderas
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Establecimiento de bosques en zonas de alta pendiente y los Bosque productor protectores: Los
bosques filtran y limpian el agua, amortiguan las lluvias fuertes que de otra manera erosionarian
los suelos, actian como esponjas capaces de recoger y almacenar grandes cantidades del agua

de lluvia, previniendo a perdida de terrreno.

e Conservacion de especies nativas

Bosque productor protector: Los BPP propician la conservacion de especies nativas pues estos

aunque son utilizados como maderables u otros usos, necesitan de se regeneracion constante.

Bancos de germoplasma: El Banco de Germoplasma es una coleccion de material vegetal vivo,
en forma de semillas y esporas. Ademas de todas las actividades basicas conducentes a la
recoleccién y preparacion de las semillas para su conservacion a largo plazo y obtencion de

planta adulta para reintroducciones (Universidad de Valencia, s.f.)

e Zonas de restauracion

Bosque productor protector: Para establecer las zonas de restauracion se puede hacer por
medio, de restauracion ecologica, rehabilitacion ecologica o recuperacion ecologica cada una de
estas de pueden dar atrves del bsoque BPP pues en el pueden existir especies nativas que

recobran mas facilmente los atributos de un ecosistema y los plantaciones de arboles exoticos.

e Aprovechamiento forestal
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Bosque productor protector: Para establecer un aprovechamiento forestal es necesario la
plantacion de especies ya sea como frutales o maderables que produzca alguna ganancias

economica para el productor.
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Capitulo 5. Conclusiones

La naturaleza de la estructura de la agricultura moderna ha influenciado el contexto de la
produccion, un disefio participativo de los sistemas de produccion, implicé el desafio en un
escenario muy influenciado por lo convencional, con confrontacién de intereses, y la necesidad
de una adecuada toma de conciencia sobre la problemética de la agricultura y ganaderia,
intentado demostrar la importancia de abordar el conocimiento de los agroecosistemas como
sistemas complejos en las que existen interrelaciones entre ellos, con un manejo donde esta el
ser humano relacionado transformando su estructura, para lo cual se requirié de un modelo de
agricultura y ganaderia conceptualmente diferente, dirigido a resaltar la conservacion y
mejoramiento de los recursos naturales valorando la participacion de los productores el uso del
conocimiento tradicional; este confrontacion de intereses se generaba por medio de talleres en

los cuales cada productor daba su punto de vista ante los diversos temas que se plantearon.

Los productores participantes en el proyecto provenientes de las veredas el Poleo,
Hierbabuena y el Cauca, comparten importantes aspectos, encontrandose en la caracterizacion
sistemas productivos Hortofruticolas, agroforestales, ganaderos y el sistema bosque, cada uno
con importantes caracteristicas, se encontraron que los cultivos temporales se realizan bajo
sistemas simples de monocultivo como cultivos limpios y semilimpios, en las pendientes mas
altas, los cultivos permanentes como el café, platano y frutales se encontraban bajo sistemas
silvoagricolas, a pesar de que la mayoria de los productores dirige su produccion hacia un

produccidn agricola se encontraron importantes numero animales bajo un sistema ganadero
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continuo para lo cual con tres de los productores se superaba la capacidad de carga del suelo

previsto para potreros.

Se encontraron ademas conflictos de tipo politicos en los que la delimitacién de los
territorios por parte del municipio y de los productores se encuentra contrapuesta, limitando
acciones como la generacion de proyectos u obras de inversion social, los conflictos de tipo
ecosistemicos se hallaron teniendo en cuenta el uso potencial propuesto por el POT
encontrandose las tres veredas en area de proteccion especial, bajo bosques productores
protectores (BPP) el cual condiciona a una produccion agropecuaria de bajo impacto teniendo
en cuenta los impactos ambientales, a lo que se suma que autoridades ambientales y
municipales deben estar al tanto de la situacion y acompariando al productor a generar mejores
alternativas; se encontré un abandono estatal pues no existen mecanismos de tecnificacion

debido al poco acceso a los recursos.

La planificacion predial por otro lado es un proceso importante para empezar a generar en
el productor una conciencia ambiental encaminada a un cambio gradual de procedimientos
convencionales, en los cuales el productor daba a conocer sus problematicas, generaba los
mapas actuales de sus predios, conocié unas alternativas que integraban lo social y lo ambiental

y visionaba su predio a través de ello.

La participacion la comunidad en proyectos de esta indole es de gran importancia, pues
con ellos se dio resultado a cada uno de los objetivos con éxito, conociendo sus sistemas

productivos, determinando conflictos que ayudaron a formar en la comunidad una idea mas
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amplia del sistema ambiente, una planificacion con base a los conflictos y las exigencias de su
territorio que visiona y posiciona al productor como punto clave en el mundo, y como un ser
humano capaz de no solo explotar la naturaleza sin cuidado alguno, sino de producir de manera
sostenible, contando con herramientas y bases con las cuales sostener y cambiar el pensamiento
convencional implantado, importante para formar un desarrollo rural y una conservacion de los

recursos naturales.
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Capitulo 6. Recomendaciones

Se hace necesario por parte de la Universidad Francisco de Paula Santander sede Ocafia la
participacion y la inclusién de productores campesinos de la regién en proyectos con miras a un
desarrollo rural, la universidad como base de educacion es capaz de promover a través de
conocimientos e investigacion mejores alternativas que permitan la busqueda de soluciones ante

diversos problemas ambientales y sociales que vivimos actualmente.

Los pequefios productores y agricultores familiares del pais, a través de proyectos
productivos demuestran no solamente eficiencia econdmica sino también capacidad para
generar desarrollo rural, garantiza una oferta continua y variada de alimentos (Londofio 2008)
que recuerda la necesidad generar proyectos por instituciones capaces de generar modelos de

produccidn para el manejo equilibrado de los territorios.

Las entidades publicas han dejado a un lado el sector rural conociendo la importancia de
este sector para el departamento y el pais, constituyéndose como un potencial agricola y
ganadero, es por ello que se recomienda la incorporacion de la comunidad rural a proyectos de
inversidn social, proyectos productivos que sean capaces mejorar la calidad de vida de sus

habitantes, de promover desarrollo en la regién.
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Encuesta Realizada a los productores participantes en el proyecto.

1. Aspectos Fisicos

Regibn: Dpto:

Municipio: Vereda:

Vias: |Pavimentada |carreteable [Trocha |

Estado de la Via: Bueno Regular Malo \

Facilidad de transporte: |Facil Dificil

Servicios: |Luz Agua Potable Gas |Parabolica |Internet \
2. Aspectos socioeconomicos

Nombre del predio: Extension del predio:

Tenencia de Tierra: |Propietario Arrendatario Otro

Actividad economica principal:

Vivienda

N° de habitantes por finca: N° Nifios: N° Adultos:

Vivienda: |[Material Tapia Pisada Otro

Estado de la vivienda:  [Bueno Regular  [Malo

Numero de habitaciones:

Unidad sanitaria: Si

No |

Cocina: |si No

Recurso Utilizado para cocinar:

Residuos solidos

Disposicion final

Tipo de Residuos Los entierra

Los quema [Campo Abiertd

LosReutiliza |Kg Generados Afio

Organicos

Envases agroquimicos

Carton, vidrio y plastico

Agricola

3. Aspectos Productivos

Kg Anual

Tipo Sistema Area (Ha)

Produccion |Tipo de riego

Plagas
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Sistema de produccién:  Monocultivo(M) Agroforestal  (Agro) Policultivo (P)
Tipo de Riego: Aspersion(As) Gravedad(G)

Agroquimicos Litros Por cultivo Marca
Presencia de malezas en cultivos: |Si No Poca
Pecuario

Kg Anual
Clases N° animales |Consumo [Mercado |Sis. de crianza Tipo de produccion Area(ha)
Bovino
Porcinos
Avicola
Total:
Sistema de crianza Boving Terneril (T) |Estaca (ES) |Sue|tas (S)
Sistema de crianza porcind Extensivo(EX Semiextensivo(Sx) Intensivo(l)
Sistema de crianza avicolgPastoreo(P) [Corral(Co) |C0nfinamiento (Con)
Asesoria Técnica
Asesoria Agricola P”V?da |CAR |UTA
(Cual?
. . |Privada  |CAR lJUTA
Asesoria Pecuaria -
JCual?
4. Aspectos Ambientales

Vegetacion
Bosques Nativos Si No Area (ha):
Especies vegetales: Cantidad Uso Especies vegetales: Cantidad Uso




Fauna:

Animales silvestres Si No
Cuales:

|Caceria  [Si [No |

Animales silvestres no avistados en el ulimo afio
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Suelos:

Afectacion del suelo en

|

. . ;Porque? |

su Finca Si No ¢rorg j

Erosion !

Derrumbes l

Deslizamientos !

Hundimientos j

Perdida capacidad |

productiva }

Recusos Hidricos:

Fuente Rio Nombre
Quebrada Nombre
Afloramiento Nombre

Cantidad Calidad |

Epoca Seca Buena Regular Mala Buena Regular Mala |

Epoca de lluvias Buena Regular Mala Buena Regular Mala 1

|Almacenamiento: |Tanque individual |Tanque Comunal |Capacidad | 1
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Apéndice B.
Diario de campo.

Ficha N°1.

Taller 1 | Fecha de realizacion:01 de septiembre del 2017

Actividades planeadas:
e Reconocimiento del nimero de participantes en el proyecto
e Realizacion de encuestas

¢Que se encontrg?

e 8 productores interesados en la realizacién del proyecto
e Serealizd en la encuesta, y se encontraron productores de 3 veredas, el cauca, el poleo
y Hierbabuena.
e Se encontraron conflictos politico administrativos
e Productores interesados en conocer las delimitaciones realizadas por el PBOT de
Ocana
e Productores inconformes con el mal estado de las vias
Aportes:
Mucha dificultad para sacar los productos (Sra. Fabriciana)
No hay facilidad de transporte (Sr. Alonso)
No hay transporte publico

Aporte: Existen cultivos que solo son de consumo familiar (Sr. Fabriciana)
Aporte: Cultivos como el café son los que generan mas ganancia y no necesita mucha
inversion (Sr. Aristides)

e Se presenta gran cantidad de bovinos

e Se determina entrevistar a los productores sobre el alimento (No previsto en le

encuentra) para los bovinos

Pregunta, para todos los productores ;Qué alimentos consumen normalmente los animales?
Rta: Brachiaria, alemana, y bombaza

¢Existe algun alimento aparte de los pastos?
Rta: sal mineralizada y melaza
e Productores interesados en conocer sobre el tema de biodigestores
e EI Sr. Nehin afirma tener un biodigestor en su predio para lo cual nos dirigimos a su
predio para conocerlo
Aporte: Que bueno que se hicieran proyectos de Biodigestores; “Yo no sé¢ cémo construir un
biodigestor, conozco que es, pero no sé como hacerlo, y que funcione” (Sr. Jesus Emiro)
e Para los productores es de gran importancia el agua, aseguran cuidar la vegetacion
aledafa y no permiten la entrada de animales.

Pregunta, Sr. Alonso Duran: ;Por qué razones no habitan personas en el predio, si existe
produccién en el lugar?
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Rta: Nadie habita en el lugar porque él trabaja y vive en la finca de su hermano el sefior
Aristides Durén de la finca Miraflores, pero que produce y constantemente acude a su finca
para la realizacion de las actividades correspondientes a la produccion.

Ficha N°2

Taller 2 | Fecha de realizacion:08 de septiembre del 2017

Actividades planeadas:
e Determinacion de conflictos politico administrativos
e Mostrar en el mapa a los productores mediante un video beam las delimitaciones
realizadas en el PBOT de Ocaria
e Dibujar con los productores las veredas segun su delimitacion
e Dibujar los predios de cada uno de los productores

¢Que se encontro?

e Existen politico administrativos

e Productores inconformes con las delimitaciones del PBOT de Ocafia
Aportes:
Existen en planeacidn muchos proyectos viales para la vereda el cauca, pero realmente no hay
(Sr. Nehin)
Los impuestos a la hora de pagarlos si aparecen los predios en la vereda que nos
corresponde(Todos)
Se ha visto personal del IGAC en la zona, pero nunca se han hecho reuniones con las veredas
0 la asociacion (Sr Aristides y Sr. Nehin)

e Se determinaron las quebradas mas importantes

e Se determinaron los predios que hacen parte de la delimitacion del PBOT de Ocafia.

Ficha N°3

Taller 3 | Fecha de realizacion: 22 de septiembre del 2017

Actividades planeadas:
e Dar a conocer las potencialidades y
e Dar a conocer los usos del suelo previstos por el PBOT del municipio

¢Que se encontr?

e Productores afirman no conocer el uso del suelo en el que se encuentran.
e Desconocen las potencialidades
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Ficha N°4

Taller 4 | Fecha de realizacion: 6 de Octubre del 2017

Actividades planeadas:
e Explicar al productor a cerca de la planificacion predial participativa (PPP)
e Realizar la ruta del proceso para la PPP
e Realizar algunos de los puntos determinados con los productores

¢Que se realiz6?

e Se determind la ruta del proceso con los productores, con 9 etapas importantes que
fueron plasmados en una hoja didactica frente a los productores.

e Se realizo la etapa 1

e Serealizd la etapa 2 en la que cada productor se reconocid frente a los demas asi:

Luddy Bayona Duran: Joven productora del predio los Laureles, dicada su vida al campo;
cuyo duefio legal es el padre, pero se constituye como la productora principal del predio,
caracterizada por ser una persona colaboradora en las Veredas.

Jesus Emiro Gomez: Productor duefio del predio los Balcones en la Vereda el Cauca, hace
parte de la asociacion de productores campesinos de la Vereda el Cauca.

Alonso Duran Acosta: Productor duefio del predio Gaira, que participa en las labores de
produccién del predio Miraflores.

Ricardo Duran Acosta: Productor duefio del predio la Palmita hace parte de la asociacién y
participa en todas las labores correspondientes a la produccion.

Nehin Castilla B: Productor duefio del predio la Quiebrita hace parte de la asociacion de
productores campesinos de la Vereda el Cauca, trabaja como constructor en lo que respecta a
la Vereda y apoya las labores de comercio de los campesinos con ayuda de su camion.

Alexander Castilla Garcia: Productor duefio del predio Campoamor, vive en el municipio de
Ocana, que se interesa fielmente a las labores del campo por ser de familia campesina.

Aristides Durén Acosta: Docente de la sede el Poleo, duefio de la finca Miraflores, vive en el
municipio de Ocafia, hace parte de la Asociacion de productores campesinos de la Vereda el
Cauca, Y participa diariamente en las labores del campo.

Fabriciana Navarro G: Productora duefia del predio el Porvenir, el mas pequefio entre los
productores, hace parte de los adultos mayores, que a pesar de eso participa en las labores de
produccién agricola y pecuaria.

e Se identificaron los problemas a nivel de vereda vy a nivel de predio de manera
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general, a lo gue cada uno realizaba aportes gue fueron plasmados en peguefias
fichas y plasmados delante de los productores.

Ficha N°5

Taller 5 | Fecha de realizacion: 20 de Octubre del 2017

Actividades planeadas:
e Realizacion de mapas parlantes
¢Que se realiz6?

e Cada productor plasmo en un papel bond su predio, con caracteristicas particulares
como quebradas, potreros, cultivos, caminos, bosques, casas... identificando cada uno

Ficha N°6

Salida a campo 1 Fecha de realizacion: 10 de Noviembre del 2017
Taller 6

Actividades planeadas:
e Entrega de cartilla
e Identificacion de saberes culturales
e Construccion de Visién como predio

¢Que se realiz6?

e Por medio de una cartilla en la que se identificaron abonos organicos, sistemas
agroforestales, rotacion de cultivos, asociacidn de cultivos, biodigestores, y posibles
cultivos para la zona, en una salida se les mostro a los productores como pueden
asociar los cultivos y como puede realizarse una debida asociacion

e El mismo dia en un taller se expuso por medio de videos y la misma cartilla, los abonos
organicos, como debian preparase, asi como las instalaciones que debian tener, se
mostré el tema de biodigestores, asi como se explico acerca de los sistemas
agroforestales.

e Productores expusieron mediante un compartir de experiencias los saberes culturales.
Identificando la siembra de arboles, el cultivo de agua, el cuidado del suelo, la utilizacion de
plantas aromaticas como repelente de plagas, utilizacién de abonos verdes y cria de pocos
animales.

e Serealizé una idea mental sobre como quisieran ver su predio, y como quisieran ver
cada una de las veredas, teniendo en cuenta las opiniones de otras personas a lo cual se
describiran cada una de los aportes de productores:
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Luddy Bayona Duran:
Ella quisiera ver su finca mas productiva, generar mas economia para construir un hogar mas
amplio, mejores potreros, mejor produccién agricola.

Jestis Emiro Gémez:
Quisiera ampliar su terreno, a zonas donde existiera mas produccion, donde existan mas
posibilidades, mas ayudas, mejor economia.

Ricardo Duran A:
Quiere certificar su finca algin dia, producir cultivos mas sanos, y mejorar su economia con
cultivos mas eficientes.

Alonso Duréan A:

Tener mejor acceso a su finca, comprar un carro que le permitiera sacar sus productos y de los
demas productores de tal manera que se tuviera mas ganancias, mejorando la produccion,
obteniendo animales de mejor raza.

Nehin Castilla:

Piensa en su finca como una zona mas productiva, donde se den gran cantidad de cultivos,
tener buenos animales y una buena alimentacion que ofrecerle, tener servicios basicos y
buenas vias.

Aristides Duran A:
Visiona su predio como un lugar familiar, en donde exista una produccion constante, con
suelos mas fértiles, mejores animales y mejora en la produccion.

Alexander castilla:
Desea mejores posibilidades para el campesino, mayor apoyo social y econémico, mejores
mercados, mejores vias, mas asistencia productiva.

Fabriciana Navarro:

Espera ver su finca mas amplia en donde pueda darse una agricultura familiar, generar
produccidn para su familia, y con ella, poder brindar a los animales mejor alimentacion, asi
como mas apoyo al campesino.

Ficha N°7

Salida a campo 2 | Fecha de realizacion: 24 de Noviembre del 2017

Actividades planeadas:
e Medicién de pendiente en cada uno de los predios

¢Que se realiz6?
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e Se asistié a cada una de las fincas con el respectivo productor, se midié la pendiente, el
cultivos y potreros

e Se utilizd dos varas de 1m y una escuadra midiendo las distancias en el terreno con
respecto a un Angulo de 90° utilizando la siguiente formula:

P=(X/Y)*100
e La actividad tuvo una duracion de dos dias.

Ficha N°8

Taller 7 | Fecha de realizacion: 15 de Diciembre del 2017

Actividades planeadas:
e Realizacion de la planificacion predial participativa
e Reconocimiento de los predios planificados

¢Que se realizg?

e Serealizé una reunidn con los productores, algunos de ellos no pudieron asistir por ello
se tuvo una visita predio a predio, en la que habiendo ya realizado la medicion de la
pendiente y conociendo ya las alternativas posibles a emplear, asi como las
potencialidades y limitantes del suelo el productor decidia como queria ver su predio
con respecto a los mapas realizados y se plasmaba mediante el programa ArcGis.

e Los productores reconocieron su predio ya planificado en donde reflexionaron sobre la
realidad actual de la finca, lo que se encontro, lo que se esta produciendo, las
dificultades que se presentan, las oportunidades que tienen y como visionan su finca en
el futuro, permitiendo organizar, todas las actividades de los diferentes componentes
del sistema para desarrollar la finca deseada.
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Apéndice C.

Mapa zonificacion ambiental municipio de Ocafia 2015



../Apéndices/Mapa%20Zonificación%20ambiental%20Mun.%20Ocaña/MAPA%20ZONIFICACION%20AMBIENTAL%202015.pdf
../Apéndices/Mapa%20Zonificación%20ambiental%20Mun.%20Ocaña/MAPA%20ZONIFICACION%20AMBIENTAL%202015.pdf
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Apéndice D.

e Mapa predial finca los Laureles

e Mapa predial finca los Balcones

e Mapa predial finca Gaira

e Mapa predial finca la Palmita

e Mapa predial finca la Quiebrita

e Mapa predial finca Campoamor

e Mapa predial finca Miraflores

e Mapa predial finca El Porvenir



../Apéndices/Mapas%20prediales/Predio%20los%20laureles.pdf
../Apéndices/Mapas%20prediales/Predio%20los%20laureles.pdf
../Apéndices/Mapas%20prediales/Predio%20Los%20balcones.pdf
../Apéndices/Mapas%20prediales/Predio%20Los%20balcones.pdf
../Apéndices/Mapas%20prediales/Predio%20Gaira.pdf
../Apéndices/Mapas%20prediales/Predio%20Gaira.pdf
../Apéndices/Mapas%20prediales/Predio%20la%20palmita.pdf
../Apéndices/Mapas%20prediales/Predio%20la%20palmita.pdf
../Apéndices/Mapas%20prediales/Predio%20la%20quiebrita.pdf
../Apéndices/Mapas%20prediales/Predio%20la%20quiebrita.pdf
../Apéndices/Mapas%20prediales/Predio%20campoamor.pdf
../Apéndices/Mapas%20prediales/Predio%20campoamor.pdf
../Apéndices/Mapas%20prediales/Predio%20Miraflores.pdf
../Apéndices/Mapas%20prediales/Predio%20Miraflores.pdf
../Apéndices/Mapas%20prediales/Predio%20el%20porvenir.pdf
../Apéndices/Mapas%20prediales/Predio%20el%20porvenir.pdf
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Cartilla entregada a productores en los diferentes talleres.

Abonos Orgénicos

Abono: Lombricompost

Metros

Canal de drenaje

1. Se preparara el alimento para la
lembriz

se coloca una capa de tierra negra
Capa de cascarones de huevo vy los
residuos Organicos

Pulpa de Café

Estiércol

Se voltea 2 veces por semana

Alos 15 dias se pasa al lugar preparado

Materiales:
+ Tiermra negra
+ Cascarones de huevo
6 Metros * Esfiércol
* Pie de cria de lombriz roja californiana
* Residuos organicos
= Agua
+ Hojarasca
* Pulpa de café
60cm
2 =g alimenta a la lombriz 3. Obtencién del abono solido
* Se agregan 10cm del alimento * Despues de lleno el tanque
preparado se quita |a capa de lombriz
* 5 kilos por metros cuadrado de Se saca la capa mas baja
lombriz de herr_a
* Seriega 3 veces por semana * Setamizay se empaca
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Abono: Compost del Bosque

Materiales:

1 costal con material del suelo del bosgque.

1 costal de restos vegetales de la finca.

2 arrobas de hojarasca seca triturada.

1 kilo de harina de maiz, de cebada o de arroz.

3 palos de 2 metros de largo, y 3 de 1.20 metros de largo.
Agua limpia.

1. Enterrar los palos formando un triangulo de 1
metro de lado y poner en su inferior capas
sucesivas de hoja- rasca, material descompuesto
del bosque y restos vegetales. Espolvorear harina
por encima y humedecer.

2. Poner los palos de 1.20 metros de manera
horizontal dentro del triangulo, con una de las
puntas fuera del monton para poder mover el
abeno.

3. Acumular capas hasta lograr 1.70 metros de altura
y luego cubrir con tierra y ramas y mantener
himedo.

4. Sacudir cada 8 dias moviendo los palos
horizontales.

5. El abono estara listo a los 2 g 3 meses. Aplique
alrededor de la base de las plantas después que
las gallinas escarben y lo limpien de bichos y
gusanes. Este abono se pude poner a secary
almacenar luege en costales.

Abono: Caldos Microbianos

Materiales:

80 Kilos de estiércol de vaca

12 Litros de miel o melaza

10 Litros de lecho o suero (sin sal)
Agua

Preparacion de caldos microbianos

* Para la elaboracion del Fermentado Aerdbico de estiércol vacuno se sugiere mezclar 60 — 80 kilogramos de
estiércol fresco de bovinos, con 12 litros de miel y 10 litros de leche o suero (sin sal) en una caneca plastica
de 55 galones, se termina de llenar con agua.

* Ubicar la caneca junto a un arbol grande y frondoso o en algin sitio sombreado, y revolver periédicamente
con un palo grande y limpio.

* Se considera que el proceso concluye alrededor de los 30 o 40 dias. Se puede aplicar al suelo o sobre la
planta.

* La dosis recomendada es la de 4 lifros de Caldo por cada 16 litros de agua (la dosis se puede disminuir a
criterio del productor).
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Coscorila de amor
Tiarra negra
Ceniza

Abond orgdrice
Cal

Levodura

Merclo homogénea de ingredenies

Biodigestor.

tapa

g
5 8

Abono: Bocashi

Ingredientes: ) ) _
* Carkon melido o Ceniza
+ Gallinaza * Abono organico
+ Cascarilla de arroz . ﬁa||
« Tierra negra ; elaza
* Agua Levadura
Preparacion:

* Cologue los materiales ordenadamente en capas fipo pastel
alternadamente

* La mezcla de los ingredientes se hace en seco en forma desordenada
* Se agrega la levadura y melaza

* S humedecen y mezclan los materiales de manera homogénea

* Se extiende la mezcla en la superficie destinada a la elaboracion del
abono.

* Loz materiales no deben scbrepasar los 30 cm de altura para facilitar 1a
accion del aire.

* Ze cubren los materiales durante las primeraz, 24 horas

*+ & partir del segundo dia, comenzar la mezcla del abono una vez en la
mafiana y ofra en la tarde hasta la finalizacion del proceso.

A loz 10 a 15 dias, €l abono organico fermentado ya ha logrado su
maduracion

“~—— manguera

o valvula

Sioadli

= Biodigestor de Biddn

Materia Organica Utilizable

* Estiércol fresco o purines de animales herbivoros u omnivoros
(zgjemplo: cerdoz).

* Reziduos de cocina y restos de alimentos, (excepto de citricosz).

Aceite de cocinar uzado (zolo el 3%)

Restos de vegetales de plaza de mercado.

Cézped recién cortado -mezelado con otros materiales
Aserrin (serrin) “viejo” -mezelado con otros materiales

20 2 25 % de material organico v de un 80 a 75% de agua
Dias de retencion: 20 Dias
Se debe llenar 2l 90% del biodigestor

120 litros, el volumen de trabajo zerd 90 litros= 4.5L diarios

EnerglaCasera wordpress com
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Sistemas de produccion sostenible

\‘/:" v
¥ ¥
LTIVOS

[~ XS

ARBOLES ASOCIADCS
A LOS CLLTIVOS
AGRICOLAS

}

SISTEMAS

SILVOAGRICOLAS

Orevrradind de eapecien

ARBOLES ASOCIADOS
ALOS CATIVOS
AGRICOLAS YALA
GANADERIA.

}

SISTEMAS
AGROGILVOPASTORILES
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ARBOLES ASOCIADCS
A LA GANADERIA

{

SISTEMAS |
SLVOPASTORRES|

¢Que puedo hacer para mejorar el suelo y

proteger mis cultivos del viento?

AN CCortinas ronmpevientos




Universidad Francisco
de Paula Santander

Cultivos Vereda Hierbabuena ;Como

asociarlos?
' Cémo Hacerla?
e T (Coémo Hacerlo®
actuales asociacion
Cebollin Zanahorias y tomates.
Cebolla Zanahoria, pepino, tomate.
Frijol Maiz, zanahoria, pepino. coliflor, .
col , la mayoria de las hortalizas y plantas En Franias En Surcos Al Azar
aromaticas. r
Café Plitano LA AR R R R L * % b xtudx *udxdbubudxd
Pla Cafi - s 4 AR+ H (I EERELEER R b bubudndx
tano afé, maiz, yuca y frijol LS ibaid I LER L IR TN e
Clla!.utro Tod?slosvegetales ; LA L R R L EL LI R AL [ PP ey sep e
Maiz pepino y calabacin, platano, frijol ThP uxx b Pt | | x b x| G Uttt
Malanga Banano, cacao, citricos, cocotero y caucho $EP HURSEE | 1% e X ¥ ypudnbububy
Yuca Maiz, frijol ottt E R R T T I T IIILIL
oo LA L R R R R L * X b PN XEAGPRG RPN N
Frutales Combinacion entre ellos S NANSSS *x pxtudu||onononontut

Después de terminada la cosecha de las verduras se puede
proceder a implementar la rotacién de cultivos

Universidad Francisco
de Paula Santander

Posibles cultivos para la vereda Hierbuena
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Cultive Asociacion Cultivo Asociacion
Ajo lechuga vy apio. Pepino maiz, tomate, repollo, coliflor
Apio Repollo, familia de la cebolla, espinacas | Yuca Frijol, maiz
y tomate.
Repollo Apio, pepina, lechuga, cebolla, ajo Habichuela cacan
Coliflor Apig, pepino, lechuga, cebolla, ajo lulo Todos los frutales
Garbanzo | Frijol mango Todos los frutales
Trigo maiz manzano Todos los frutales
Aguacate | Pifia, café maracuyd Todos los frutales
Aji Tomate, Pimiento meldn Todos los frutales
Manzanilla | Col, cebolla. pifia Aguacate
Limonaria | aji pitahaoya Pifia, fomate, frijol
Romero zanahorias tabaco café
Orégano maiz, tomate, zanahorias, cebollas, caléndula témate
cebaollin
Pimenton | tomates Guandbana Todos los frutales
cacao Frijol, maiz, habichuela, fomate, yuca Fanahoria lechuga, cebolla y pimiento, rabano,

tomate.

Guayaba Todos los frutales
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Apéndice F.

e Planificacién predial finca los Laureles

e Planificacién predial finca los Balcones

e Planificacion predial finca Gaira

e Planificacién predial finca la Palmita

e Planificacién predial finca la Quiebrita

e Planificacién predial finca Campoamor

e Planificacion predial finca Miraflores

e Planificacion predial finca el Porvenir



../Apéndices/Planificación%20Predial%20Participativa/PPP%20Los%20laureles.pdf
../Apéndices/Planificación%20Predial%20Participativa/PPP%20Los%20laureles.pdf
../Apéndices/Planificación%20Predial%20Participativa/ppp%20los%20balcones.pdf
../Apéndices/Planificación%20Predial%20Participativa/ppp%20los%20balcones.pdf
../Apéndices/Planificación%20Predial%20Participativa/PPP%20gaira.pdf
../Apéndices/Planificación%20Predial%20Participativa/PPP%20gaira.pdf
../Apéndices/Planificación%20Predial%20Participativa/ppp%20la%20palmita.pdf
../Apéndices/Planificación%20Predial%20Participativa/ppp%20la%20palmita.pdf
../Apéndices/Planificación%20Predial%20Participativa/PPP%20la%20Quiebrita.pdf
../Apéndices/Planificación%20Predial%20Participativa/PPP%20la%20Quiebrita.pdf
../Apéndices/Planificación%20Predial%20Participativa/ppp%20campoamor.pdf
../Apéndices/Planificación%20Predial%20Participativa/ppp%20campoamor.pdf
../Apéndices/Planificación%20Predial%20Participativa/PPP%20miraflores.pdf
../Apéndices/Planificación%20Predial%20Participativa/PPP%20miraflores.pdf
../Apéndices/Planificación%20Predial%20Participativa/PPP%20el%20porvenir%20.pdf
../Apéndices/Planificación%20Predial%20Participativa/PPP%20el%20porvenir%20.pdf
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Apéndice G.

Aplicacion de mecanismo de produccion sostenible para el buen uso de los recursos naturales.



../Apéndices/Aplicación/Mecasnismos%20de%20produccion.exe
../Apéndices/Aplicación/Mecasnismos%20de%20produccion.exe

