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Resumen

El presente trabajo se baso en una restauracion ecoldgica en el Cerro Tutelar de Cristo Rey
como instrumento para la recuperacion de zonas de interés ambiental en el municipio de Ocafia,
teniendo como objetivo la implementacion de mecanismos de restauracion que permitan

devolver los atributos ecoldgicos al Cerro Tutelar.

Para llevar a cabo este proyecto se hizo necesario realizar una definicién del sitio con

aptitud mediante el estudio de las condiciones del lugar.

Seguidamente se necesitd de la aplicacion de mecanismos de restauracion por medio del
disefio de programas de control de erosidn, control de especies invasoras, educacion ambiental y
participacién comunitaria y reforestacion y sucesion ecoldgica, los cuales incluyen técnicas y
estrategias de restauracion adecuadas con el fin de recuperar los servicios ecosistémicos del

Cerro Tutelar de Cristo Rey.

Ademas, se propuso un programa de seguimiento y control al sistema de restauracion
ecologica con el fin de evaluar el proceso desarrollado en los diferentes mecanismos empleados,

estableciéndose indicadores y cuantificadores.

Finalmente se disefio y cre6 una App llamada “ArbolU” la cual desarrolla un aplicativo de
cddigo QR con el fin de dar a conocer a través de un dispositivo movil, la ficha técnica, la

evaluacion fitosanitaria y una galeria de imagenes de cada especie, logrando de esta manera un



xii

seguimiento y monitoreo constante de las especies implementadas en el Cerro Tutelar de Cristo

Rey.
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Introduccion

El cerro tutelar de Cristo Rey hace parte de las zonas de proteccion absoluta - sistema de
cerros (ZPA-SC), los cuales representan gran importancia ambiental, ecoldgica y paisajistica, no
obstante, este ecosistema presenta condiciones que amenazan su integridad y por consiguiente

también su capacidad de proveer servicios a la sociedad.

Por esta razén se hace necesario llevar a cabo un proceso de restauracion ecoldgica con el
fin de lograr un restablecimiento de las condiciones naturales del Cerro Tutelar de forma que se

logre restituir los procesos y funciones béasicas del mismo.

Este proyecto busca implementar mecanismos de restauracion ecolégica mediante
programas acordes a las condiciones del area y a las necesidades del mismo como primera

medida a la recuperacion de areas degradadas.

Este proyecto concluye con la creacion de una app como propuesta al programa de

monitoreo.



Capitulo 1. Restauracion ecologica en el Cerro tutelar de Cristo Rey como
instrumento para la recuperacion de zonas de interés ambiental en el

municipio de Ocafia, Norte de Santander, Colombia.

1.1 Descripcioén breve de la empresa

La Unidad Técnica Ambiental (UTA) del municipio de Ocafia fue creada mediante acuerdo
070 del 31 de diciembre de 1998 en donde se efectuaron dos debates en dias distintos asi: Primer
debate el dia 28 de diciembre de 1998 y el segundo debate el dia 31 de diciembre de 1998. En
sesiones extraordinarias convocadas mediante decreto 0093 de fecha 28 de diciembre de 1998

(Alcaldia Municipal de Ocafia, 2018).

Se cred como una dependencia de la administracion municipal. La Unidad Técnica
Ambiental (UTA), es la constitucidn de una junta municipal ambiental, con funciones de
direccion y control, sus ingresos y egresos se manejan de forma independiente; tendra autonomia
presupuestal y administrativa, ademas llevara contabilidad aparte del municipio (Alcaldia

Municipal de Ocaria, 2018).

Tiene por objeto la coordinacion y gestion ambiental municipal y regional, asi como la
elaboracidn, promocion y ejecucién de planes, programas, proyectos y campafas de tipo socio-
ambiental a la poblacion, conservacidon de los recursos naturales, para que de esta manera el

municipio de Ocafia tenga desarrollo sostenible con el medio ambiente (Ochoa, 2015).



UTA

Figura 1. Simbolo de la Unidad Técnica Ambiental (UTA). Alcaldia municipal de Ocafa,
Norte de Santander. (2018).

Fuente. http://www.ocana-nortedesantander.gov.co/directorio-institucional/unidad-tecnica-ambiental-uta
1.1.1 Mision. La Unidad Técnica Ambiental (UTA) trabaja en proyectos y obras que

garantizan a la ciudadania Ocafiera y sus visitantes, un medio ambiente sano y a su vez

contribuyen al mejoramiento de la calidad de vida y la poblacién en general, defendiendo y

dignificando la vida en todas sus manifestaciones.

1.1.2 Vision. Entregar a las futuras generaciones un ambiente sano en el cual se desarrolle
y se disfrute de una ciudad ecol6gicamente autosuficiente, encaminada a cultivar y acrecentar su

patrimonio ambiental.

1.1.3 Objetivos de la empresa. Elaborar, promover, fomentar, encauzar, coordinar,
ejecutar planes, programas, proyectos y actividades referentes a la conservacion y sanidad del

medio ambiente y de los recursos hidricos, del suelo y subsuelo.

Establecer convenios de manera conjunta, bilateral o mixta con organismos, entidades y

empresas nacionales o extranjeras que se vinculen con el municipio o la region.



Ejercer el control y vigilancia sobre el Matadero Municipal o suscribir convenios para su

administracion.

1.1.4 Descripcién de la estructura organizacional de la empresa. La unidad técnica
ambiental (UTA) esta conformada Por un jefe directo que es el Alcalde Municipal llamado Samir
Fernando Casadiego Sanjuén, seguido del Director Ejecutivo, el ingeniero ambiental Harwin

Norbey Blanco Ledn, la secretaria general, y los profesionales de apoyo.

La estructura organizacional de la Unidad Técnica Ambiental (UTA) se encuentra
compuesta por el alcalde, quien es la persona que administra con eficiencia y eficacia los
recursos de la Entidad territorial, con el fin de lograr una 6ptima calidad de la prestacién de los
servicios, teniendo en cuenta el marco legal, en concordancia con el plan de Gobierno, las
politicas del plan de desarrollo Municipal, Departamental y Nacional, con el animo de alcanzar

el bienestar de la poblacion en general y mejorar su calidad de vida (Rizo, 2016).

Alguna de las funciones de la Junta Directiva son definir la estructura administrativa, crear,
fusionar y suprimir las dependencias y empleos que considere necesarios para su operacion y
sefialar sus funciones basicas de conformidad por la ley. Crear, modificar o suprimir la estructura
organica, manual de funciones, estatutos de la Unidad Técnica Ambiental (UTA) asi como de la

propia Junta Directiva (Rizo, 2016).

El Director Ejecutivo, quien es el representante legal de la Unidad Técnica Ambiental

(UTA), bien sea con particulares o ante autoridades judiciales y administrativas, le correspondera



por consiguiente llevar esa representacion ante todos los funcionarios de cualquier rama del
poder publico, ante corporaciones, personas juridicas o naturales, nacionales, extranjeras o
internacionales y en general ante cualquier entidad bien sea de caracter publico o privado (Rizo,

2016).

El técnico administrativo es el encargado de llevar el control, vigilancia y la adecuada
utilizacion del inventario de herramientas de trabajo y maquinaria asignada a la Unidad Técnica
Ambiental (UTA). Sirve de apoyo general al director. Efectta y tramita de manera oportuna y
con el cumplimiento de todos los requisitos legales los pagos y transferencias que requiera el

normal funcionamiento de la Unidad Técnica Ambiental (Rizo, 2016).

El area de control y vigilancia ambiental, es el encargado de llevar a cabo el control y la
vigilancia ambiental en el Municipio de Ocafia, Asegura el control sobre la contaminacion
ambiental en lo referente a lo auditivo y visual, o cualquier otro método de contaminacion.
Realiza en coordinacion con la autoridad ambiental operativos de control y vigilancia ambiental.
Impone medidas de Policia a prevencion mientras son de conocimiento de la autoridad ambiental

competente (Rizo, 2016).

El Area de embellecimiento paisajistico es el encargado de limpiar, abonar y regar los
arboles y parques del Municipio de Ocafia, ubicar vallas informativas en pro del medio ambiente,
reforestar donde sea requerido, realizar podas y tala con los permisos correspondientes en las

diferentes areas del Municipio (Rizo, 2016).



El Comité de Educacion Ambiental Municipal CEAM es el encargado de promover

escenarios de participacion de los sectores que hacen parte de la vida municipal, para la

legitimacion de los procesos educativos ambientales. Recomienda la adopcion de medidas que

permitan armonizar las regulaciones y decisiones ambientales con la ejecucion de proyectos de

desarrollo econdmico y social por los distintos sectores productivos, al fin de asegurar su

sostenibilidad y minimizar su impacto sobre el medio ambiente (Rizo, 2016) .

El area de comunicaciones genera en la entidad aportes positivos en el desarrollo de los

procesos comunicativos, permitiendo ser un puente de informacion dentro de la dependenciay la

comunidad en general (Rizo, 2016).

ORGANIGRAMA AHEATRE

JUNTA DIRECTIVA

DIRECTOR EIECUTIVO

un.me«n.uTthmuL TECNICO ADMINISTRATIVO
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VIGILANCIA

AMBIENTAL

PAISAIISTICO

PROYECTO DE
RESTAURACION
ECOLOGICA

AREA DE COMITE DE EDUCACION
EMBELLECIMIENTO AMBIENTAL MUNICIPAL

AREA DE
COMUNICACIONES

Figura 2. Organigrama general de la Unidad Técnica Ambiental (UTA). (2021).

Fuente. Pasante del proyecto



1.1.5 Descripcién de la dependencia y/o proyecto al que fue asignado. La Unidad
Técnica Ambiental (UTA) incluye en su entidad pasantes del programa de Ingenieria Ambiental
de la Universidad Francisco de Paula Santander Ocafia, logrando la realizacion de proyectos que
garantizan a la ciudadania un medio ambiente sano y a su vez contribuyen al mejoramiento de la
calidad de vida de sus habitantes, generando aportes positivos para el municipio de Ocafay la

comunidad en general.

La Unidad Técnica Ambiental (UTA) cuenta con unas funciones designadas

especificamente para la realizacion de pasantias. Entre esas funciones se destaca:

e Elaborar, promover, administrar y ejecutar planes, programas, proyectos y obras de
conservacion y recuperacién ambiental.

e Promover, planear, financiar, ejecutar proyectos, programas de reforestacion, restauracion,
adecuacion de tierras, etc.

e Promover, planear, financiar, ejecutar proyectos, programas de embellecimiento paisajistico y

de zonas verdes.

Por ende, en conjunto con el director ejecutivo de la Unidad Técnica Ambiental Harwin
Blanco Ledn y el Director del trabajo de grado Jhon Salvador Arévalo Bacca se acordd realizar
una restauracion ecoldgica en el Cerro tutelar de Cristo Rey que sirva como instrumento para la
recuperacion de zonas de interés ambiental en el municipio de Ocafia, por medio de este proyecto
se busca implementar mecanismos de restauracion ecoldgica para crear las condiciones que

permitan obtener en el futuro la recuperacion de las demas zonas de interés ambiental del



municipio y garantizar su conservacion, restableciendo la cohesion urbano-ambiental, mejorando

el bienestar y la sostenibilidad ambiental para las generaciones futuras.

1.2 Diagnostico inicial de la dependencia asignada

Tabla 1
Matriz DOFA

MATRIZ DOFA

Oportunidades
¢ Predio disponible para la
realizacion del proyecto.
e Presupuesto destinado a
la ejecucion del proyecto.
e Material vegetal
disponible.

Amenazas

¢ Inconvenientes con los
visitantes del predio.
e Incendios forestales
provocados.

Fortalezas

Debilidades

e Profesionales dispuestos
apoyar en la ejecucion del
proyecto.
e Personal y herramientas de
campo necesarias para la
ejecucion del proyecto.
Estrategia FO
¢ Realizar estudios de suelo.
e Ejecutar el proyecto.
o Establecer el proyecto
como instrumento para la
recuperacion de zonas de
interés ambiental.
Estrategia FA
e Disefiar programas de
seguimiento y control.

e Poca informacion
sobre el sitio de estudio.
e Falta de comunicacion
con los vecinos del
predio.

Estrategia DO
e Realizar la
investigacion
correspondiente para la
obtencion de informacion
del predio.

Estrategia DA
¢ Involucrar la
comunidad al proyecto de
restauracion.

Fuente. Pasante del proyecto

1.2.1 Planteamiento del problema. De acuerdo con la actualizacién de los criterios

desarrollados por la Unidn Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (UICN) para

evaluar el estado de los ecosistemas, casi la mitad de los ecosistemas colombianos presentan

condiciones que amenazan su integridad y por consiguiente también su capacidad de proveer

servicios a la sociedad (Andrade, Cortés, Etter, & Saavedra, 2018).



Esta problemaética se presenta en el Cerro tutelar de Cristo Rey puesto que es un ecosistema
que se encuentra gravemente amenazado, una de las causas principales es la ocurrencia de
incendios de origen antropico los cuales suelen incidir negativamente sobre los procesos de
restablecimiento natural de las areas afectadas, ya que ocurre un empobrecimiento en el banco de
semillas de las especies nativas, una pérdida de nutrientes, se afectan las condiciones micro
climaticas, y se incrementa el establecimiento de las especies exéticas con caracteristicas

invasoras (Barrera, Contreras, Garzén, & Moreno, 2010)

A lo anterior se suma la compactacién del suelo la cual ocasiona la pérdida de
microorganismos y hongos benéficos, lo que interrumpe el reciclaje de nutrientes tal y como se
presenta en un ecosistema natural. Dicha condicién impide que los suelos recuperen su fertilidad

y los nutrientes sean tomados nuevamente por los arboles (Tovar, 2016).

Ademas, el Cerro tutelar de Cristo Rey, aunque se considera un area de importancia
ecoldgica, se encuentra en total descuido, lo que favorece el mal uso de las areas verdes, puesto
que sus visitantes realizan actividades indebidas, arrojan basuras e incluyen elementos ajenos a la
naturaleza lo que contribuye al deterioro del Cerro y genera una evidente degradacion
paisajistica. En este orden de ideas, El Cerro tutelar de Cristo Rey junto con las demés zonas de
interés ambiental en el municipio de Ocafia se deben recuperar, tanto en la composicion como la
estructura y la funcién de dichos ecosistemas. Por ende, surge la siguiente pregunta: ¢Cuales
mecanismos de restauracion ecoldgica se pueden implementar en el Cerro tutelar de Cristo Rey
que sirvan como instrumento para la recuperacion de zonas de interés ambiental en el municipio

de Ocana?



1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo general. Implementar mecanismos de restauracion ecoldgica en el Cerro

tutelar de Cristo Rey como instrumento para la recuperacién de zonas de interés ambiental en el

municipio de Ocafia.

1.3.2 Objetivos especificos. Definir sitio con aptitud para la restauracion ecolégica en el

Cerro tutelar de Cristo Rey del municipio de Ocafia.

Aplicar mecanismos de restauracion ecoldgica en el Cerro tutelar de Cristo Rey.

Proponer un programa de seguimiento y control al sistema de restauracion ecoldgica.

1.4 Descripcion de las actividades a desarrollar en la pasantia

Tabla 2

Actividades a desarrollar en la pasantia

Objetivo general

Objetivos especificos

Actividades a desarrollar en la empresa
para hacer posible el cumplimiento de
los objetivos especificos

Implementar
mecanismos de
restauracion ecoldgica
en el Cerro tutelar de
Cristo Rey como
instrumento para la
recuperacion de zonas
de interés ambiental en
el municipio de Ocafa.

Definir sitio con aptitud
para la restauracion
ecoldgica en el Cerro tutelar
de Cristo Rey del municipio
de Ocana.

o Realizar el estudio de las condiciones
edaficas del Cerro tutelar de Cristo Rey.
¢ Recopilar informacién sobre las
condiciones climaticas.

e Hacer una revision de especies
nativas.

e ldentificar zonas priorizables a
restaurar.




Tabla 2. Continuacion

Aplicar mecanismos de o Evaluar el estado actual del ecosistema.
restauracion ecologicaenel o Hacer una revisién general del vivero
Cerro tutelar de Cristo Rey.  del cual se obtendré el material vegetal y
verificar sus procesos.
o Seleccionar especies adecuadas para la
restauracion.
o Definir los mecanismos de restauracién
ecoldgica a implementar en el proyecto.
o Disefiar acciones para la restauracion.
o Definir las fases del proyecto de
restauracion.

Proponer un programa de e Ejecutar el proyecto de restauracion
seguimiento y control al ecoldgica.
sistema de restauracion e Lograr el compromiso y participacion
ecoldgica comunitaria con el proyecto.
¢ Plantear objetivo y metas con plazos
definidos.
o Establecer indicadores y
cuantificadores.
Definir el método a emplear para el
monitoreo.

Fuente. Pasante del proyecto
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Capitulo 2. Enfoques referenciales

2.1 Enfoque conceptual

Restauracién Ecoldgica. Hobbs & Harris (2001) definen a la restauracion ecoldgica como
la parte esencial de la conservacion biol6gica en la cual se articula el conocimiento cientifico
interdisciplinar para dar respuestas a procesos de gestién y manejo de los ecosistemas, ante las
necesidades de restablecer los ecosistemas degradados y prevenir futuros dafos; por su parte
Apfelbaum & Chapman (1997) citado por MINAMBIENTE (2015) lo plantean como “una
estrategia practica de manejo que restablece los procesos ecoldgicos para mantener la
composicion, estructura y funcién del ecosistema en diferentes unidades de paisaje y a distintas

escalas, mediante el desarrollo de estrategias participativas”

Society Ecological Restoration Internacional SER, (2004) habla que la misma resulta
indispensable para la sociedad pues recupera la salud, la integridad y la sostenibilidad de
aquellos ecosistemas degradados, dafiados, transformados o completamente destruidos producto
de acciones antropicas a los cuales se les habia destinado al olvido, y que si no fuera por esta

practica estarian perdidos.

Mecanismos de restauracion ecologica. Los mecanismos de restauracion ecologica son
las estrategias que permiten devolver los atributos ecoldgicos y la funcionalidad socioeconémica

(Fernandez, 2017).
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Dentro de los mecanismos para lograr la restauracion ecoldgica se pueden encontrar los
disefios de estrategias que involucren la comunidad para recuperar los elementos eco sistémicos,
identificacion y eliminacion de tensionantes que impiden la dispersion y establecimiento de

semillas como la competencia y presencia de especies invasoras (Arévalo & Luna, 2019).

Reforestacion. La reforestacion es el repoblamiento o establecimiento de especies
arbdreas o arbustivas, nativas o exdticas, con fines de produccion, proteccién o provision de

servicios ambientales (MDAR, 2015).

Erosidn. La erosion de los suelos se define como la pérdida fisico-mecéanica del suelo, con
afectacion en sus funciones y servicios ecosistémicos, que produce, entre otras, la reduccién de

la capacidad productiva de los mismos.

La erosion es un proceso natural; sin embargo, esta se califica como degradacion cuando se
presentan actividades antrépicas no sostenibles que aceleran, intensifican y magnifican el

proceso (SIAC, 2012).

Evaluacion fitosanitaria. Es una evaluacion de los dafios ocasionados por fitopatdgenos a
las plantas. Se considera que dichas evaluaciones, son factores clave, pues permite hacer
inventarios netos mas exactos de las pérdidas directas e indirectas causadas por las
enfermedades, muestran la verdadera gravedad y evolucion de las enfermedades y por
consiguiente los lugares donde es més necesaria la prevencion de estas enfermedades, los focos

de infeccidn o el control contra las mismas (Claudio, 2008).
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2.2 Enfoque legal

Ley 23 de 1973. “Por la cual se conceden facultades extraordinarias al presidente de la
Republica para expedir el Codigo de Recursos Naturales y proteccion al medio ambiente y se

dictan otras disposiciones”.

Articulo 1. "Es objeto de la presente ley prevenir y controlar la contaminacion del medio
ambiente y buscar el mejoramiento, conservacion y restauracion de los recursos naturales

renovables para defender la salud y el bienestar de todos los habitantes del Territorio Nacional™.

Decreto Ley 2811 de 1974. “Por el cual se dicta el Codigo Nacional de Recursos

Naturales Renovables y de Proteccion al Medio Ambiente”.

Articulo 2. “Fundando en el principio de que el ambiente es patrimonio comun de la
humanidad y necesario para la supervivencia y el desarrollo econémico y social de los pueblos,
este codigo tiene por objeto: 1. Lograr la preservacion y restauracion del ambiente y la
conservacion, mejoramiento y utilizacion racional de los recursos naturales renovables, segun
criterios de equidad que aseguran el desarrollo arménico del hombre y de dichos recursos, la
disponibilidad permanente de estos, y la maxima participacion social para beneficio de la salud y

el bienestar de los presentes y futuros habitantes del territorio nacional”.

Articulo 13. "Con el objeto de fomentar la conservacion, mejoramiento y restauracion del

ambiente y de los recursos naturales renovables, el gobierno establecera incentivos economicos”.
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Articulo 179. “En la utilizacion de suelos se aplicaran normas técnicas de manejo para

evitar su pérdida o degradacion, lograr su recuperacion y asegurar su conservacion”.

Articulo 182. “Estaran sujetos a adecuacion y restauracion los suelos que se encuentren en
alguna de las siguientes circunstancias: a) Inexplotacion si, es especiales condiciones de manejo,
se pueden poner en utilizacion econdmica; b) Aplicacion inadecuada que interfiera la estabilidad
del ambiente; ¢) Sujecion a limitaciones fisico-quimicas o biolédgicas que afecten la

productividad del suelo; d) Explotacion inadecuada”.

Articulo 183. “Los proyectos de adecuacion o restauracion de suelos deberan
fundamentarse en estudios técnicos de los cuales se induzca que no hay deterioro para los

ecosistemas. Dichos proyectos requeriran aprobacion™.

Ley 99 de 1993. "Por el cual se crea el Ministerio del Medio Ambiente, se reordena el
sector publico encargado de la gestion y conservacion del medio ambiente y los recursos
naturales renovables, se organiza el sistema nacional ambiental SINA se dictan otras

disposiciones".

Articulo 1. Principios generales ambientales “La politica ambiental colombiana seguira los
principios generales: El estado fomentara la incorporacion de los costos ambientales y el uso de
instrumentos econdmicos para la prevencion, correccion y restauracion del deterioro ambiental y

para la conservacion de los recursos naturales renovables”.
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Articulo 44. Porcentaje ambiental de los gravdmenes a la propiedad inmueble. " Las
Corporaciones Autobnomas Regionales destinaran recursos de que trata el presente articulo a la
ejecucion de programas y proyectos de proteccion o restauracion del medio ambiente y los
recursos naturales renovables, de acuerdo con los planes de desarrollo de los municipios del area

de su jurisdiccién .

Ley 165 de 1994. "Por medio de la cual se aprueba el "Convenio sobre la Diversidad

Bioldgica”, en Rio de janeiro el 5 de junio de 1992".

Articulo 8. Conservacion In Situ. “Cada parte contratante, en la medida de lo posible y
segun proceda...Rehabilitard y restaurara ecosistemas degradados y promovera la recuperacion
de especies amenazadas, entre otras cosas mediante la elaboracion y la aplicacion de planes y

otras estrategias de ordenacion”.

Ley 299 de 1996. “Protege la flora colombiana y reglamentan los jardines botanicos y se

dictan otras disposiciones”.

Articulo 1. “La flora colombiana. La conservacion, la proteccion, la propagacion, la
investigacion, el conocimiento y el uso sostenible de los recursos de la flora colombiana son
estratégicos para el pais y constituyen prioridad dentro de la politica ambiental. Son de interés

publico y beneficio social”.
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Capitulo 3. Informe de cumplimiento de trabajo

Objetivo 1. Definir sitio con aptitud para la restauracion ecolégica en el Cerro tutelar de

Cristo Rey del municipio de Ocafia.

3.1 Actividad 1. Realizar el estudio de las condiciones edaficas del Cerro tutelar de Cristo

Rey.

3.1.1 Anadlisis fisicoquimico de suelo. Para el estudio de condiciones edaficas del Cerro
Tutelar de cristo rey fue necesario la realizacion de un analisis fisicoquimico de suelo en los
laboratorios de la Universidad Nacional de Colombia, sede Medellin, por lo cual se procedio a
tomar una muestra de suelo del Cerro Tutelar bajo los protocolos estimados por el laboratorio de
suelos. El disefio de muestreo se tomd en forma de zig-zag, tomando submuestras para poder
crear una “muestra compuesta”. En cada sitio de muestreo se removieron las plantas y la
hojarasca fresca (1-3 cm) de un area de 40 cm x 40 cm, y luego con una pala se realizd un hueco
en forma de “V” a una profundidad de 20 cm y luego se tomd de una de las paredes una porcion
de 10x10x3 cm aproximadamente 100-200 g para transferir a un balde plastico totalmente

limpio.

Figura 3. Toma de submuestras. (2021).
Fuente. Pasante del proyecto
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En cada submuestra se removieron piedras, raices gruesas, lombrices e insectos del suelo.

Las submuestras se fueron mezclando en el balde hasta conformar la muestra compuesta.

Y

Figura 4. Mezcla de submuestras. (2021).
Fuente. Pasante del proyecto

Posteriormente se transfirid 1 kg de suelo a una bolsa plastica hermética la cual se marco

con el nombre del terreno.

Figura 5. Muestra de suelo. (2021).
Fuente. Pasante del proyecto



Finalmente se envio el kilogramo de suelo por servicio de mensajeria hasta la ciudad de

Medellin con las debidas exigencias para el ingreso al laboratorio.

Figura 6. Envio de muestra. (2021).
Fuente. Pasante del proyecto

Resultados del analisis de suelo

Tabla 3 Resultados del analisis de suelo

Parametro

Analisis de suelo

Textura

pH

Humedad (Pw)

Materia Orgéanica (MO)

Calcio (Ca)

Magnesio (Mg)

Potasio (K)

Capacidad de Intercambio Catidnica
Efectiva (CICE)

Capacidad de Intercambio Catidnica
Total (CIC)

Faésforo (P)

Arenas: 65%
Limos: 19%
Acrcillas: 16%
Clase Textural: Franco Arenoso (FA)
6,1

1,94

2,00

8,36

3,66

0,21

12,23

14,40

14,58

Fuente. Pasante del proyecto
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Textura. Suelo Franco Arenoso (FA). Se suele denominar suelo franco a las partes
superficiales del terreno cuya composicion cuantitativa se encuentra en proporciones 6ptimas o

muy proximas a estas.

Es suelo de elevada productividad agricola, por su textura equilibrada, asi como por
mejores caracteristicas fisicas y quimicas, este tipo de suelo es el mas apto para el cultivo. La
mayoria de las especies de plantas se desarrolla de manera adecuada en este tipo de terreno. Por
ello un mantenimiento 6ptimo reduce al minimo los inconvenientes que puedan surgir durante el

crecimiento de los vegetales (Pineda, 2020).

PH: 6,1. Los resultados obtenidos por el analisis quimico permiten identificar el suelo o
clasificarlo como un suelo ligeramente acido. La acidez del suelo actua sobre la disponibilidad
de los nutrientes para las plantas. La mayoria de los nutrientes se encuentran disponibles a un pH

de5.8a6.5 (Fertilizer, 2020).

Humedad: 1,94. Teniendo mayor presencia de arenas y baja presencia de los limos y
arcillas el suelo no es bueno reteniendo la humedad y se dificultara el proceso de reproduccion
de las semillas, pero una buena cantidad de arenas hace que la raiz reciba suficiente aire debido a

la porosidad del suelo y de este modo mantener viva las plantas (Arévalo J. , 2017).

Materia organica: 2,00. El contenido de materia organica del suelo es de 2.00 lo que

permite clasificarlo en un nivel de materia organica normal.



20

La materia orgénica contribuye al crecimiento de las plantas a través de sus efectos sobre
las propiedades fisicas, quimicas y bioldgicas del suelo. Este Gltimo tiene una funcion
Nutricional de la planta en la que sirve como una fuente de N, P y S para el crecimiento. Afecta
profundamente la actividad de la microflora, la microfauna y una funcion fisica en lo que
promueve una buena estructura, con lo cual mejora las labores de labranza, aireacion y la

retencion de humedad (Arévalo J. , 2017).

Calcio (Ca): 8,36 y Magnesio (Mg):3,66. La mayoria de suelos bajos en magnesio son
usualmente &cidos y bajos en calcio. En el caso de la muestra de suelo analizada se determinan
niveles éptimos de magnesio y relativamente bajos de calcio, determinado por la textura

principalmente arenosa del suelo (Arévalo J. , 2017).

Fosforo (P): 14,58 y Potasio (K): 0,21. La concentracion de fosforo esta en su 6ptimo
cuando supera las 50 ppm y el potasio cuando esta por encima de 175 ppm (Arévalo J. , 2017).
por lo tanto, se evidencia que el suelo presenta niveles escasos de potasio, asi mismo, los niveles

de fosforo son muy bajos.

Capacidad de Intercambio Catidnica Efectiva (CICE): 12,23. La capacidad de
intercambio cationico Efectiva (CICE) se refiere a la habilidad de las particulas de suelo que
tienen carga negativa para atraer y retener cargas positivas de iones [calcio (Ca++), magnesio
(Mg++), potasio (K+), sodio (Na+), amonio (NH4+), aluminio (Al+++) e hidrogeno (H+)]. La
CEC en los andlisis de suelos es reportada en términos de “Capacidad de Intercambio Catidnico

Estimado” o ECEC, porque esta propiedad es calculada (en lugar de ser determinada
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analiticamente) por medio de la suma de las cargas de los cationes basicos (Ca, Mg, Na and K) y
estimaciones de cargas de los cationes &cidicos derivadas del pH del suelo. La ECEC es también
un indicador de la textura del suelo y del contenido de materia organica. Generalmente las

texturas arenosas de suelos tienen un ECEC <9 cmol/kg, suelos francos tienen una ECEC de 9 a

20 cmol/kg, y los suelos arcillosos superiores a 20 cmol/kg.

El contenido de arcilla, el tipo de arcilla y la materia organica afectan el CEC. En general
la ECEC incrementa en suelos arcillosos y con contenidos altos de materia organica (Arévalo J. ,

2017).

Capacidad de Intercambio Cationica Total (CIC): 14,40. CIC, la Capacidad de
Intercambio Catidnico, se refiere a la cantidad total de cargas negativas que estan disponibles
sobre la superficie de las particulas en el suelo. Es un indicador del potencial del suelo para
retener e intercambiar nutrientes vegetales, mediante la estimacion de su capacidad para retener

cationes (cationes = sustancias que tienen carga positiva).

Por lo tanto, la CIC del suelo afecta directamente a la cantidad y frecuencia de aplicacion
de fertilizantes. Los suelos con alta CIC suelen tener alto contenido de arcilla y/o materia
organica. Estos suelos son considerados mas fértiles, ya que pueden retener mas nutrientes

(Fertilizer, 2020).

3.1.2 Perfil del suelo. En el suelo se distinguen varias capas con diferente estructura y

composicion, también denominadas como horizontes (Canarias, 2021).
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Horizonte 0

Mantillo y hojarasca
Horizonte A

Capa superior del suelo
color oscuro, rica en
humus.

Horizonte B

mas claro con menor
cantidad de humus, hasta
alli penetran las raices.

__Horizonte C

Formado por fragmentos
de rocas desintegradas,
sin nutrientes.

| S

Figura 7. Horizontes del suelo. Total tecnologia para el agro. (2020).
Fuente. https://totalpec.com/blog/87/la-importancia-del-analisis-general-de-suelos

Para revisar los horizontes del suelo del area del Cerro tutelar de Cristo Rey se realiz6 una

calicata ya que estas permiten la inspeccion directa del suelo. Las calicatas o catas, son

excavaciones que son una de las técnicas de prospeccion empleadas para facilitar el

reconocimiento geotécnico, estudios edafolégicos o pedoldgicos de un terreno (Geoseismic,

2017). Para realizar la calicata se procedio a delimitar el area con estacas y cabuya, las medidas

para la calicata son de 1 x 1 = 1m™?

Figura 8. Delimitacion del area de la calicata (2021).

Fuente. Pasante del proyecto



23

Luego se realizd excavacion del suelo cuya profundidad permita apreciar claramente los
horizontes del suelo, la excavacion se realiz6 con herramientas agricolas tales como barra, pico y

pala.

Figura 9. Excavacion de la calicata (2021).
Fuente. Pasante del proyecto
Los horizontes del suelo visibles en la calicata realizada en el area del Cerro Tutelar de

Cristo Rey corresponden a:

Horizonte O, o capa superficial del horizonte A: Horizonte organico del suelo que se
compone de la materia organica descompuesta, Es la parte mas superficial del suelo, formado por

hojas, ramas Yy restos vegetales (EIMA, 2021).

Horizonte A, o zona de lavado vertical: Es el mas superficial y en él enraiza la vegetacion
herbacea. Su color es generalmente oscuro por la abundancia de materia organica descompuesta
o humus elaborado, determinando el paso del agua arrastrandola hacia abajo, de fragmentos de

tamafio fino y de compuestos solubles (EIMA, 2021).
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Horizonte B o0 zona de precipitado: Carece practicamente de humus, por lo que su color es

mas claro (pardo o rojo), en él se depositan los materiales arrastrados desde arriba,

principalmente, materiales arcillosos, 6xidos e hidroxidos metalicos entre otros (EIMA, 2021).

Figura 10. Calicata. (2021).
Fuente. Pasante del proyecto

3.1.3 Componentes topograficos. Los Componentes topograficos permiten conocer las

condiciones del terreno en el cual se va a llevar a cabo el proceso de restauracion. Para conocer

el area total del poligono de restauracion ecoldgica se tomaron las coordenadas de 5 puntos y se

realizd un levantamiento topografico por medio del programa ArcGIS, dando como resultado un

area total de 1572 m"?,
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Figura 11. Componentes topograficos. (2021).
Fuente. Pasante del proyecto
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La pendiente del terreno se calculd de acuerdo a las curvas de nivel por medio del
programa ArcGIS, realizando una clasificacion por rangos e identificando los porcentajes segln
la metodologia descrita en el Plan basico de Ordenamiento Territorial (PBOT). Dando como
resultado una pendiente del 30% lo que permite determinar que el Cerro Tutelar de Cristo Rey es

un terreno escarpado por su pendiente pronunciada.

REPUBLICA DE COLOMBIA
Departamento de Norte de Santander Ocafa
Municipio de Ocafa
Restauracion Ecologica on el Cerro Tutelar do Cristo Rey

TA
il

5 30 00 90 120
Motors

Pendiente Levenes

Rango

[} ] 0-3%

. o-12%

. 12-30%

I s0-45%

| s
Cur

va de nivel

Area de trabajo

Figura 12. Pendiente. (2021).
Fuente. Pasante del proyecto

Para identificar el uso del suelo del Cerro Tutelar de Cristo Rey se realiz6 una zonificacion
por medio del programa ArcGIS dando como resultado un suelo urbano segun la clasificacion de

suelos del Plan Basico de Ordenamiento Territorial (PBOT).
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Figura 13. Zonificacién uso del suelo (2021).
Fuente. Pasante del proyecto
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3.1.4 Erosion del &rea de restauracion ecoldgica. Para conocer el porcentaje de erosion
del &rea, se realizo la delimitacion de cada zona erosionada por medio de la herramienta Google
Earth Pro y se realiz6 la sumatoria de cada valor de medida, dando como resultado un &rea
erosionada de 80 m”~2 lo cual constituye un porcentaje de erosion del 5.08% dando como
resultado un grado de erosién ligero de acuerdo a la severidad y a la magnitud o superficie

afectada por el mismo.

— ———— e ——

| Erosion

W Areatotal: 1572 Metros cuadrados
Area erosionada total: 80 Metros cuadrados
Paorcentaje de Erosion: 5,08%

Figura 14. Erosion. (2021).
Fuente. Pasante del proyecto

3.2 Actividad 2. Recopilar informacién sobre las condiciones climaticas.

Se realizd un registro de precipitacion media mensual y temperatura media mensual de los
10 afios anteriores al proyecto de restauracion ecoldgica, es decir de 2010 a 2020, estos datos
fueron proporcionados por el IDEAM, Recopilados de la estacion meteoroldgica de Ocafia, de la

Universidad Francisco de Paula Santander con codigo: 16055100.
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Tabla 4
Precipitacion media mensual
Promedio mensual de 2010 a 2020 (mm)

Mes Valor
Enero 15.3
Febrero 11.1
Marzo 48.6
Abril 125.2
Mayo 139.3
Junio 62.4
Julio 52.1
Agosto 97.3
Septiembre 159.5
Octubre 137.6
Noviembre 120.1
Diciembre 27.5

Nota. La tabla muestra el promedio mensual precipitado tomando como base los meses contados desde
2010 hasta 2020 Fuente: IDEAM (2021).

Resultado. EI promedio mensual fue de 83 mm, con un minimo de 11.1 mm en el mes

febrero y un méximo de 159.5 mm en el mes de septiembre.

Tabla 5
Temperatura media mensual

Promedio mensual de 2010 a 2020 (°C)

Mes Valor
Enero 20.3
Febrero 21
Marzo 21.4
Abril 21.7
Mayo 22
Junio 22.2
Julio 22.2
Agosto 22.1
Septiembre 21.8

Octubre 21.4
Noviembre 21.2
Diciembre 20.7

Nota. La tabla muestra la temperatura media mensual tomando como base los meses contados desde 2010
hasta 2020 Fuente: IDEAM (2021).

Resultado. Los meses que registraron niveles promedios maximos de temperatura fueron
junio y julio con 22.2°C, mientras que 20.3°C fue la temperatura promedio menor registrada en

el mes de enero, el promedio mensual fue de 21.5°C.
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3.3 Actividad 3. Hacer una revision de especies nativas.

Para revisar las especies nativas en el cerro tutelar de Cristo Rey se realiz6 un recorrido por
el lugar identificando las especies presentes, con el cual se logro determinar que en la vegetacion
del Cerro predominan las especies introducidas como pinos ciprés (Cupressus lusitanica) y
acacias (Acacia mangium). La vegetacion nativa es muy escasa, puesto que solo se registraron 6
individuos nativos en el lugar, los cuales corresponden a 1 Rampacho (Clusia multiflora), 1
Tecoma (Tecoma stans) y 4 Barbatuscos (Erythrina poeppigiana). La ficha técnica de estas

especies se encuentra en el apéndice A.

Tabla 6
species nativas del Cerro Tutelar de Cristo Rey

Especies nativas del Cerro Tutelar de Cristo Rey

_Rampacho - (Clusia Multiflora)

Individuos encontrados
1

Observaciones
Individuo sano

co — (Erythrina poeppigiana)
Individuos encontrados

4

Observaciones
Individuo sano

Individuos encontrados
1
Observaciones
Individuo sano

A (¥,
R, & K
oy

Fuente. Pasante del proyecto |
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3.4 Actividad 4. Identificar zonas priorizables a restaurar

En conjunto con la Unidad Técnica Ambiental UTA se eligio un area degradada de 1572
m”2 del Cerro Tutelar de Cristo Rey como poligono de restauracion, esta area presenta erosion,
especies invasoras, vegetacion nativa nula, disposicion de residuos solidos entre otros. Lo que la

convierten en un area priorizada para ejecutar el proyecto de restauracion ecoldgica.

Figura 15. Imagen panoramica del area priorizada. (2021).
Fuente. Pasante del proyecto

REPUBLICA DE COLOMBIA
Departamento de Norte de Santander Ocafa
Municipio de Ocana
Restauracion Ecologica en el Cerro Tutelar de Cristo Rey
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| | Area a reforestar
Z PUNTOS

MAGNA Calombia Bogota
cater

Elabora: Yuritza Castellancs

Figura 16. Salida gréafica del area de restauracion. (2021).
Fuente. Pasante del proyecto

De igual manera se priorizaron otras zonas con caracteristicas similares al area
seleccionada para futuros proyectos de restauracion ecoldgica con el fin de fomentar la

conservacion del cerro tutelar de Cristo Rey garantizando la recuperacion de areas degradadas.



30

REPUBLICA DE COLOMBIA
D de Norte de Ocaiia
Municipio de Ocaiia
Restauracion Ecologica en el Cerro Tutelar de Cristo Rey

- ESCALA: 1.1.500

0y

0 125 25 50 75 100
- —— — e tors

LEYENDA

- Areas para reforestar

Area cerro tutelar de Cristo Rey
l:l Area de trabajo como muestra

£  Puntos

Coordinate System: MAGNA Colombia Bogota
Projection: Transverse Mercator

Datum: MAGNA

False Easting: 1.000.000,0000

False Northing: 1.000.000,0000

Central Meridian: -74,0775

Scale Factor: 1,0000

Latitude Of Origin: 4,5062

Units: Meter

Elabora: Yuritza Castellanos

Figura 17. Zonas priorizables a restaurar. (2021).
Fuente. Pasante del proyecto

Objetivo 2. Aplicar mecanismos de restauracion ecoldgica en el Cerro tutelar de Cristo

Rey.

3.5 Actividad 5. Evaluar el estado actual del ecosistema.

Para verificar las condiciones actuales en las que se encuentra el Cerro Tutelar de Cristo

Rey se desarrolla una matriz de evaluacion con una serie de variables e indicadores con el fin de

encontrar el estado de conservacion del bosque.

Para realizar la matriz se considera lo siguiente:

Valor de importancia del indicador. Para dar un valor cuantitativo a los Indicadores se

considera una escala de 1 a 3, donde:
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¢ = Corresponde a los indicadores de importancia alto
e = Son los indicadores de importancia medio

¢ 1 = Indicadores de importancia bajo del bosque.

Estos valores numéricos son valorados para el bosque y tienen una ponderacion sobre cien,

de acuerdo a su importancia que tiene para efectos de conservacion.

Valoracién de Campo. Es el valor que el técnico asigna en el campo, en este caso se

indican 4 valores que pueden ser:

MB: Muy bueno =4

e B:Bueno=3
e R:Regular=2
e M:Malo=1

El Estado de Conservacion: Es la sumatoria de la valoracion ponderada por cada factor,

cuyo estado de conservacion sera el maximo expresado en porcentaje.

Formula: E=P x C/4

E = Estado de Conservacion del Bosque

P = Valoracién Ponderada

C = Valoracion de campo
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Rangos para calificar el estado de conservacion del bosque: Los rangos de valoracion que

se han considerado para determinar el estado de conservacion de un bosque son:

0-25% Malo

25,1 - 50 % Regular

50,1 - 75 % Bueno

75,1 - 100 % Muy Bueno

Tabla 7
Matriz de evaluacion del ecosistema
Variables e indicadores Valor de Valoracion Valoracion  Estado de
importancia ponderada de campo conservacion
del indicador en %
1. Estructura del Bosque
Cobertura vegetal con relacion a 3 30 2 15
la superficie total del Area
Presencia de estratos (tres) en la 3 30 1 7,5
vegetacion actual
Fragmentacion y/o claros del 3 30 1 7,5
bosque
Presencia de especies indicadoras 2 20 2 10
del tipo de bosque
indice valor de importancia 2 20 2 10
(IVIE) de las especies
indicadoras y caracteristicas del
bosque
Regeneracion natural de las 1 10 2 5
especies indicadoras
Presencia de especies invasoras. 2 20 3 20
2. Manejo y aprovechamiento
Produccion de bosque nativo 2 20 1 5
(Diversidad de especies
maderables).
Produccion de bosques nativos 1 10 1 2,5
(Abundancia de especies
maderables).
Silvicultura (Aprovechamiento 1 10 1 2,5

bajo principios de manejo
sostenido).
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Tabla 7. Continuacion
Estética dentro del bosque 2 20 1 2,5
(Preservacion de la belleza
escénica).
Estética alrededor del bosque 2 20 1 5
(preservacion de la belleza
escénica).
3. Poblacion asociada
Densidad de poblacién dentro del 2 20 2 10
bosque
Densidad de poblacion fuera del 2 20 2 10
bosque
Porcentaje de uso de tierras vs. 1 10 1 2,5
porcentaje de cobertura vegetal
(Zona de Amortiguamiento)
4. Matriz del entorno del
bosque
Cultivos y pastos en la zona de 2 20 2 10
amortiguamiento
Grado de modificacion del 1 10 1 2,5
paisaje debido a la presencia de
cultivos
5. Problematica socio-
ambiental
Deforestacion y/o conversion de 3 30 1 30
uso de la tierra
Conflicto entre uso 2 20 1 5
agropecuario/forestal vs.
proteccién
Presencia de incendios forestales. 3 30 1 75

Fuente. Pasante del proyecto

El estado de conservacion calculado por medio de los parametros analizados corresponde
al 18%, por lo tanto se puede asumir que el estado de conservacion es muy malo segun los
rangos establecidos, esto se debe a que en el Cerro Tutelar de Cristo Rey se presentan disturbios
relacionados con la realizacion o ejecucion de actividades antrdpicas relacionadas con la
deforestacidn, disposicion de residuos sélidos, uso del area para pastoreo, introduccién de

especies invasoras e incendios forestales.

Sin embargo, se logra analizar que el area se encuentra deteriorada principalmente por la

ocurrencia de incendios de origen antrépico, que en su mayoria son generados por visitantes del
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area y vecinos del sector logrando de esta manera afectar la estructura y funcionalidad del Cerro
Tutelar, generando afectaciones sobre el bosque seco tropical, lo que conlleva a la degradacion
del suelo, ya que con la disminucion de la cobertura vegetal se contribuye a la activacion y

aceleracion de los procesos de erosion, la compactacion y la pérdida de productividad.

Cabe resaltar que no se evidencia presencia de diversidad faunistica en el Cerro Tutelar,
esto también es originado por los incendios forestales, ya que la presencia de fuego conlleva a la
inexistencia de alimento y refugio necesario dada la destruccion de su habitat natural por lo que
la fauna del lugar se ve obligada a desplazarse en busca de mejores condiciones para su

subsistencia.

Ademas, es evidente la degradacion paisajistica, pues en el Cerro Tutelar predominan los
paisajes de terrenos con alto grado incineracion, con la minima presencia de elementos capaces

de promover su recuperacion e incentivar la calidad y la belleza paisajistica de la zona.

Es importante resaltar que los incendios forestales también equivalen a una problematica
relacionada con la calidad del aire ya que al generarse dichos eventos se presentan altos niveles
de emisiones de CO2 y material particulado, lograndose expandir en el territorio dado el
comportamiento de las corrientes de aire, afectando la salud de la poblacién Ocafiera que se

encuentra asentada en el area de influencia.

Cabe mencionar que la vegetacion del Cerro Tutelar ha sido modificada debido a proceso

de reforestacion que la comunidad realizo afos atras, en los cuales usaron especies arboreas tales
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como pinos, los cuales ademas de ser invasores, cambian las condiciones del suelo e inhiben el

crecimiento de otras especies vegetales puesto que compiten contra ellas.

3.6 Actividad 6. Hacer una revision general del vivero del cual se obtendra el material

vegetal y verificar sus procesos

3.6.1 Descripcion general del vivero. El vivero el Edén de la Unidad Técnica Ambiental,
UTA se encuentra ubicado en el corregimiento de Buenavista, exactamente en el predio el Edén,
este predio cuenta con una extension de 20 hectéreas, a una altura entre los 1500 y 1600 msnm.
Cuenta con una temperatura promedio de 18 a 20°C y una precipitacion anual de 1000 a

1500mm.

En la primera zona del vivero se encuentra una bodega donde se tiene almacenados
herramientas agricolas como picos, carretillas, fumigadoras, abonos organicos, semillas, entre

otros; los cuales son utilizados para las labores diarias del vivero.

Figura 18. Estado del cuarto de almacenamiento. (2021).
Fuente. Pasante del proyecto

También se encuentra un germinador construido con ladrillos, lleno de un sustrato de

100% de arena y se encuentra dividido por sectores para depositar en ellos las semillas de las
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diferentes especies. Hasta el momento se tiene implementadas en el germinador semillas de
Tecoma, Pata de vaca, Pardillo, Balso, Caimito, Guayacan amarillo, Cedro rojo, Barbatusco,
Roble y Orejero. EI germinador esta ubicado debajo de un polisombra que protege las plantulas

germinadas de las fuertes lluvias y las radiaciones solares.

i

Figura 19. Germinador del vivero el Edén. (2021).
Fuente. Pasante del proyecto

Asi mismo, el vivero cuenta con una zona de llenado de bolsas y tamizado de tierra. Esta zona
tiene una parte de su techo en polisombra y otra parte en zinc. El suelo de esta estructura es en

cemento rustico.

Figura 20. Estado de la zona de almacenamiento de tierra del vivero el Edén. (2021).
Fuente. Pasante del proyecto

Ademas, se encuentra la zona de crecimiento donde se ubican las eras o camas de

crecimiento. Estas eras estan direccionadas de oriente a occidente con el fin de aprovechar al
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méaximo los beneficios de los rayos solares. Hasta el momento se tienen en crecimiento plantas

de Barbatusco, Tecoma, Pata de vaca, Cedro rojo y Granadillo.

Figura 21. Camas de crecimiento. (2021).
Fuente. Pasante del proyecto

Finalmente, esta la zona de almacenamiento de abonos orgéanicos y de agua, en este sitio se
encuentra una pileta o tanque de almacenamiento de agua que es utilizada en los riegos del
germinador y de las plantas establecidas en las camas de crecimiento. EI abono organico que se
encuentra almacenado es uno a base de Trichoderma el cual se utiliza como fertilizante en las
plantas del germinador para controlar problemas de pudricion del tallo y como abono en las

plantas ubicadas en las camas de crecimiento.

Figura 22. Estado de la zona donde se almacena agua y biofertilizantes. (2021).
Fuente. Pasante del proyecto
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Se puede afirmar que el vivero cuenta con buenas caracteristicas para la produccion de
plantas en envases plasticos, pues cuenta con la estructura bésica para la produccion de las
mismas. Es importante resaltar que se debe establecer unos lineamientos para el control de
plagas y enfermedades pues el vivero aln no tiene un programa establecido para esta

problemaética.

Asi mismo, es importante realizar control de herbaceas minimo una vez al mes, pues

muchos de los problemas fitosanitarios son consecuencia de esta problemaética.

3.6.2 Procesos realizados en el vivero

Rescate de semillas. El proceso de produccién de plantulas en el vivero comienza con la
recoleccion de semillas de especies nativas de la region. Este proceso se realiza en relacion al
mes de fructificacion de cada especie, en lugares tales como la Universidad Francisco de Paula

Santander Ocafia, el corregimiento de Buenavista y diferentes sectores del municipio de Ocafia.

Produccion de plantulas en el germinador. Para la produccion de las plantulas se utiliza
un germinador llenado con arena y dividido por sectores en los cuales se depositan las semillas.
Una vez las plantulas han germinado, se dejan unos dias hasta que tengan una altura y estructura

adecuada para ser extraidas del germinador para luego ser trasplantadas.

Trasplante a bolsas. Anterior al trasplante el viverista aplica en cada bolsa una mezcla de

tierra, hojarasca y estiércol de ganado, dicho material lo transporta hasta las instalaciones del



39

vivero en donde le realiza un cernido con el fin de desvanecer las partes compactas del terreno

recogido.

Una vez realizado este proceso comienza el llenado de las bosas de 7 x 5 cm y luego son
transportadas a las camas de crecimiento donde se le realiza un riego para humedecer la tierra.
Finalmente, el viverista extrae las plantulas del germinador para sembrarlas una a una en las

bolsas llenas.

Camas de crecimiento. Se encuentran 3 camas de crecimiento ubicadas en un extremo de

las instalaciones del vivero, en cada cama cabe alrededor de 1.000 bolsas llenas.

Antes de ubicar las bolsas en las camas de crecimiento, se realiza un deshierbe manual,

para evitar invasion de malezas en las bolsas.

Fabricacion del biofertilizante. El biofertilizante que implementa en el vivero es el abono
organico fermentado. El viverista Jorge Eli Barbosa menciona que este biofertilizante esta
realizado a base de melaza, estiércol, maleza y hongo Trichoderma para garantizar la

fermentacion del abono.

3.7 Actividad 7. Seleccionar especies adecuadas para la restauracion

3.7.1 Seleccion de especies arboreas y arbustivas. Las especies arboreas y arbustivas a

implementar en el Cerro Tutelar de Cristo Rey se seleccionaron teniendo en cuenta el origen y la
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importancia ecoldgica que cada una le brinda al ecosistema. La ficha técnica de cada especie se

encuentra en el Apéndice A.

Tabla 8
Especies arboreas y arbustivas seleccionadas

Nombre Nombre Habito Origen Individuos Importancia Ecoldgica
comun cientifico disponibles
Arrayan  Myrcianthes  Arbol  Nativa 8 Segun el Catélogo Virtual de
leucoxyla flora del Valle de Aburrg, es
usada comunmente en
procesos de  restauracion
ecologica, Recuperacion de
suelos y/o areas degradadas y
como alimento para la fauna.
Balso Ochroma Arbol  Nativa 7 Esta especie cumple
pyramidale importantes funciones en el
ecosistema, entre las que
sobresalen la proteccion de
los cursos de agua (rios y
quebradas), control de la
erosion (WWEF, 2013). Segun
el Catalogo virtual de flora del
Valle de Aburra esta especie
se utiliza en restauracion
ecolégica y como alimento
para la fauna.
Barbatusco  Erythrina Arbol  Nativa 3 Presenta un uso potencial en
poeppigiana la conservacién de cuencas
hidrogréaficas y forraje
(Gomez, 2012). Mejora de la
fertilidad del suelo, tienen la
capacidad para fijar nitrégeno
a través de la cantidad de
hojarasca producida (Farfan,
Baute, Menza, & Séanchez,
2016). Segun el Catéalogo
virtual de flora del Valle de
Aburra es usada comunmente
en procesos de restauracion
ecologica y como alimento
para la fauna.




Tabla 8. Continuacion
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Cedro rojo Cedrela
odorata
Rampacho Clusia

multiflora

Roble Quercus
humboldtii

Tecoma Tecoma

stans

Arbol

Arbol

Arbol

Arbusto

Nativa

Nativa

Nativa

Nativa

10

Es una especie con alto
potencial para la reforestacion
productiva en zonas
degradadas de selva y en
zonas secas |y aridas,
promueve un efecto
restaurador y que da servicios
al ambiente, pues mejora la
fertilidad del suelo barbecho,
estabiliza bancos de arena y es
atil en la recuperacion de
terrenos degradados. Se le ha
empleado también para la
conservacion de suelo y el
control de la erosion (Andrade
& Solis, 2004).

Es considerado en la
prevencion  de incendios
forestales, en franjas vy
nacleos de  piroclasticas,
estabilizacion de taludes y
escarpes y proteccion de
nacederos en laderas (DAMA,
2000).

Prestan importantes servicios
asociados a la regulacion y
oferta hidrica, proteccion de
suelos, prevencion de
desastres naturales y refugio
de especies de fauna
(Esferambiente, 2017).

Tiene un efecto restaurador
para los ecosistemas, ya que
ayuda en la conservacion del
suelo y favorece el control de
la erosion. Asi mismo, sirve
como sombra, alimento vy
refugio para la fauna (Garcia,
2012).

Fuente. Pasante del proyecto

3.7.2 Evaluacion fitosanitaria de las especies. El estado fitosanitario de las especies

arbdreas y arbustivas se evaluo por medio de la identificacion de plagas y enfermedades,

teniendo en cuenta el rango de afectacion que presenta cada individuo.



Tabla 9
Evaluacion fitosanitaria de Myrcianthes leucoxyla — Arrayan 1
Evaluacion fitosanitaria de las especies
Myrcianthes leucoxyla — Arrayan
Numero del individuo por especie: 1
i s A Rangos de Afectacion
: Afectacion menor al 20%

Afectacion entre 20% y 70%
Afectacion mayor al 70%
Sin afectacion

Afectacion
A B C D

0O w>

Individuo sano.
Fuente. Pasante del proyecto

Tabla 10
Evaluacion fitosanitaria de Myrcianthes leucoxyla — Arrayan 2

Evaluacion fitosanitaria de las especies

Myrcianthes leucoxyla — Arrayan
Numero del individuo por especie: 2
e Rangos de Afectacion
A Afectacion menor al 20%

Afectacion entre 20% y 70%
Afectacion mayor al 70%

O O w

Sin afectacion

Afectacién
A B C D
X

Observaciones
Presenta clorosis: Amarillamiento del tejido foliar causado por la falta de clorofila. Las
causas posibles de la clorosis son el drenaje insuficiente, las raices dafiadas, las raices
compactadas, la alcalinidad alta y las deficiencias nutricionales de la planta (Schuster,
2021).

Fuente. Pasante del proyecto



43

Tabla 11
Evaluacion fitosanitaria de Myrcianthes leucoxyla — Arrayan 3
Evaluacion fitosanitaria de las especies
Myrcianthes leucoxyla — Arrayan
'NUmero del |nd|V|du0 por especie: 3
1B TRA Rangos de Afectacion
b : A Afectacion menor al 20%

B Afectacion entre 20% y 70 %

C Afectacion mayor al 70%

D Sin afectacién

Afectacion
A B C D
X

N
Observaciones
Presenta manchas foliares por el hongo Cylindrocladium. Las hojas muestran
punteaduras rojizas o violetas y manchas irregularmente circulares de color marrén con
y sin margen rojizo (Cedefio & Carrero, 2000).
Fuente. Pasante del proyecto

Tabla 12
Evaluacion fitosanitaria de Myrcianthes leucoxyla — Arrayan 4
Evaluacion fitosanitaria de las especies
Myrcianthes leucoxyla — Arrayan
Numero deI |nd|V|duo por especie: 4

Rangos de Afectacion
A Afectacion menor al 20%

B Afectacion entre 20% y 70 %

C Afectacion mayor al 70%

D Sin afectacion

Afectacion
A B C D
X

Observauones
Presenta manchas foliares por el hongo Cercospora sp. Las manchas son circulares,
con halos violetas, pequefias y en infeccidon se cae el tejido necrético y queda un hueco
(CONAFOR, 2008).
Fuente. Pasante del proyecto
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Tabla 13.
Evaluacion fitosanitaria de Myrcianthes leucoxyla — Arrayan 5
Evaluacion fitosanitaria de las especies
Myrcianthes leucoxyla — Arrayan
Numero del individuo por especie: 5
i A : Rangos de Afectacion
A Afectacion menor al 20%

Afectacion entre 20% y 70 %

Afectacion mayor al 70%

O O

Sin afectacion

Afectacion
A B C D

Observaciones
Individuo sano.
Fuente. Pasante del proyecto

Tabla 14
Evaluacion fitosanitaria de Myrcianthes leucoxyla — Arrayan 6

Evaluacion fitosanitaria de las especies
Myrcianthes leucoxyla — Arrayan

Numero del individuo por especie: 6
SRS : Rangos de Afectacion

A Afectacién menor al 20%

B Afectacion entre 20% y 70
%
C Afectacion mayor al 70%

D Sin afectacién

Afectacion
A B C D

Observaciones
Individuo sano.
Fuente. Pasante del proyecto
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Tabla 15
Evaluacion fitosanitaria de Myrcianthes leucoxyla — Arrayan 7
Evaluacion fitosanitaria de las especies
Myrcianthes leucoxyla — Arrayan
Ndmero del individuo por especie: 7
. Rangos de Afectacion
A Afectacion menor al 20%

B Afectacion entre 20% y 70
%
C Afectacion mayor al 70%

D Sin afectacién

Afectacion
A B C D
X

Observaciones
Presenta clorosis: Amarillamiento del tejido foliar causado por la falta de clorofila.
Las causas posibles de la clorosis son el drenaje insuficiente, las raices dafiadas, las
raices compactadas, la alcalinidad alta y las deficiencias nutricionales de la planta
(Schuster, 2021).
Fuente. Pasante del proyecto

Tabla 16
Evaluacion fitosanitaria de Myrcianthes leucoxyla — Arrayan 8
Evaluacion fitosanitaria de las especies
Myrcianthes leucoxyla — Arrayan

Rangos de Afectacion
A Afectacién menor al 20%

B Afectacion entre 20% y 70 %
C Afectacion mayor al 70%
D Sin afectacion
' Afectacion
g A B C D

Observaciones
Presenta manchas foliares por el hongo Leptosphaeria sp. se observan manchas de
color crema claro en los bordes de las hojas. Se observa una zona de color marrén
rojizo en el borde de la lesion en infeccion se cae el tejido blanco y queda un hueco
(Almodovar, 2005).
Fuente. Pasante del proyecto




Tabla 17.
Evaluacion fitosanitaria de Ochroma pyramidale— Balso 1

Evaluacion fitosanitaria de las especies

Ochroma pyramidale— Balso
~ Numero del individuo por especie: 1
sl Rangos de Afectacion
A Afectacion menor al 20%

Afectacion entre 20% y 70 %

Afectacion mayor al 70%

O O

Sin afectacion

Afectacion

A B C D
X
Observaciones

Presenta clorosis: Amarillamiento del tejido foliar causado por la falta de clorofila. Las
causas posibles de la clorosis son el drenaje insuficiente, las raices dafiadas, las raices
compactadas, la alcalinidad alta y las deficiencias nutricionales de la planta (Schuster,
2021).
Presenta Antracnosis por el hongo Colletotrichum. Las manchas foliares son de gran
tamarfio, abarcan parte del margen de la hoja y estan rodeadas por un halo amarillento, la
lesion es café oscuro (CONAFOR, 2008).

Fuente. Pasante del proyecto

Tabla 18
Evaluacion fitosanitaria de Ochroma pyramidale— Balso 2

Evaluacion fitosanitaria de las especies

Ochroma pyramidale— Balso
‘Numero del individuo por especie: 2
e Rangos de Afectacion
Afectacion menor al 20%
Afectacion entre 20% y 70 %
Afectacion mayor al 70%
Sin afectacion
Afectacion
A B C D
X

o0 w>

Observaciones
Presenta clorosis: Amarillamiento del tejido foliar causado por la falta de clorofila. Las causas
posibles de la clorosis son el drenaje insuficiente, las raices dafiadas, las raices compactadas, la
alcalinidad alta y las deficiencias nutricionales de la planta (Schuster, 2021).
Presenta Antracnosis por el hongo Colletotrichum. Las manchas foliares son de gran tamafio,
abarcan parte del margen de la hoja y estan rodeadas por un halo amarillento, la lesién es café
oscuro (CONAFOR, 2008).

Fuente. Pasante del proyecto
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Tabla 19
Evaluacion fitosanitaria de Ochroma pyramidale— Balso 3
Evaluacidn fitosanitaria de las especies
Ochroma pyramidale— Balso
Numero del individuo por especie: 3
ol Rangos de Afectacion
A Afectacion menor al 20%

Afectacion entre 20% y 70 %

Afectacion mayor al 70%

O O @

Sin afectacion

Afectacion
A B C D
X

Observaciones
Presenta clorosis: Amarillamiento del tejido foliar causado por la falta de clorofila. Las causas
posibles de la clorosis son el drenaje insuficiente, las raices dafiadas, las raices compactadas, la
alcalinidad alta y las deficiencias nutricionales de la planta (Schuster, 2021).
Presenta Antracnosis por el hongo Colletotrichum. Las manchas foliares son de gran tamafio,
abarcan parte del margen de la hoja y estan rodeadas por un halo amarillento, la lesién es café
oscuro (CONAFOR, 2008).

Fuente. Pasante del proyecto

Tabla 20
Evaluacion fitosanitaria de Ochroma pyramidale— Balso 4
Evaluacion fitosanitaria de las especies
Ochroma pyramidale— Balso
Numero del individuo por especie: 4
b Rangos de Afectacion
A Afectacion menor al 20%

Afectacion entre 20% y 70 %

Afectacion mayor al 70%

o O

Sin afectacion

Afectacion
A B C D
X

Observaciones
Presenta clorosis: Amarillamiento del tejido foliar causado por la falta de clorofila. Las causas
posibles de la clorosis son el drenaje insuficiente, las raices dafiadas, las raices compactadas, la
alcalinidad alta y las deficiencias nutricionales de la planta (Schuster, 2021).
Presenta Antracnosis por el hongo Colletotrichum. Las manchas foliares son de gran tamafio,
abarcan parte del margen de la hoja y estan rodeadas por un halo amarillento, la lesién es café
oscuro (CONAFOR, 2008).

Fuente. Pasante del proyecto
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Tabla 21
Evaluacion fitosanitaria de Ochroma pyramidale— Balso 5
Evaluacidn fitosanitaria de las especies
Ochroma pyramidale— Balso
Numero del individuo por especie: 5
: : Rangos de Afectacion
A Afectacion menor al 20%

Afectacion entre 20% y 70 %

Afectacion mayor al 70%

O O @

Sin afectacion

Afectacion
A B C D
X

Observaciones

Presenta clorosis: Amarillamiento del tejido foliar causado por la falta de clorofila. Las causas
posibles de la clorosis son el drenaje insuficiente, las raices dafiadas, las raices compactadas, la
alcalinidad alta y las deficiencias nutricionales de la planta (Schuster, 2021).

Presenta Antracnosis por el hongo Colletotrichum. Las manchas foliares son de gran tamafio,
abarcan parte del margen de la hoja y estan rodeadas por un halo amarillento, la lesién es café
oscuro (CONAFOR, 2008).

Fuente. Pasante del proyecto

Tabla 22
Evaluacion fitosanitaria de Ochroma pyramidale— Balso 6
Evaluacion fitosanitaria de las especies
Ochroma pyramidale— Balso
Numero del individuo por especie: 6
: Rangos de Afectacion
A Afectacion menor al 20%

Afectacion entre 20%y 70 %

Afectacion mayor al 70%

o O ™

Sin afectacion

Afectacion
A B C D
X

Observaciones

Presenta clorosis: Amarillamiento del tejido foliar causado por la falta de clorofila. Las causas
posibles de la clorosis son el drenaje insuficiente, las raices dafiadas, las raices compactadas, la
alcalinidad alta y las deficiencias nutricionales de la planta (Schuster, 2021).

Presenta Antracnosis por el hongo Colletotrichum. Las manchas foliares son de gran tamafio,
abarcan parte del margen de la hoja y estan rodeadas por un halo amarillento, la lesion es café
oscuro (CONAFOR, 2008).

Fuente. Pasante del proyecto
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Tabla 23
Evaluacion fitosanitaria de Ochroma pyramidale— Balso 7
Evaluacidn fitosanitaria de las especies
Ochroma pyramidale— Balso
Numero del individuo por especie: 7
R Rangos de Afectacion
A Afectacion menor al 20%

Afectacion entre 20% y 70 %

Afectacion mayor al 70%

O O @

Sin afectacion

Afectacion
A B C D
X

Observaciones

Presenta clorosis: Amarillamiento del tejido foliar causado por la falta de clorofila. Las causas
posibles de la clorosis son el drenaje insuficiente, las raices dafiadas, las raices compactadas, la
alcalinidad alta y las deficiencias nutricionales de la planta (Schuster, 2021).

Presenta Antracnosis por el hongo Colletotrichum. Las manchas foliares son de gran tamafio,
abarcan parte del margen de la hoja y estan rodeadas por un halo amarillento, la lesién es café
oscuro (CONAFOR, 2008).

Fuente. Pasante del proyecto

Tabla 24
Evaluacion fitosanitaria de Erythrina poeppigiana — Barbatusco 1
Evaluacion fitosanitaria de las especies
Erythrina poeppigiana — Barbatusco
~ NUmero del individuo por especie: 1
" el L Rangos de Afectacion
A Afectacion menor al 20%

Afectacion entre 20%y 70 %

Afectacion mayor al 70%

O O @

Sin afectacion

Afectacion
A B C D

< B X

Observaciones
Presenta manchas foliares por el hongo Leptosphaeria sp. se observan manchas de color crema
claro en los bordes de las hojas. Se observa una zona de color marrén rojizo en el borde de la
lesion en infeccion se cae el tejido blanco y queda un hueco (Almoddvar, 2005).
Presenta dafio por Chapulines. Los chapulines son comedores de follaje, en su cabeza tienen
fuertes mandibulas que les permite cortar las hojas que comen (CONAFOR, 2008).

Fuente. Pasante del proyecto
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Tabla 25
Evaluacion fitosanitaria de Erythrina poeppigiana — Barbatusco 2
Evaluacidn fitosanitaria de las especies
Erythrina poeppigiana — Barbatusco
Numero del individuo por especie: 2
W e Rangos de Afectacion
A Afectacion menor al 20%

Afectacion entre 20% y 70 %

Afectacion mayor al 70%

O O @

Sin afectacion

Afectacion
) A B C D
AN — X
Observaciones
Presenta manchas foliares por el hongo Leptosphaeria sp. se observan manchas de color crema
claro en los bordes de las hojas. Se observa una zona de color marrén rojizo en el borde de la
lesién en infeccion se cae el tejido blanco y queda un hueco (Almoddvar, 2005).
Fuente. Pasante del proyecto

Tabla 26
Evaluacion fitosanitaria de Erythrina poeppigiana — Barbatusco 3
Evaluacion fitosanitaria de las especies
Erythrina poeppigiana — Barbatusco
Numero del individuo por especie: 3
7 ON S Rangos de Afectacion
A Afectacion menor al 20%

Afectacion entre 20% y 70 %

2

Afectacion mayor al 70%

o O @

Sin afectacion

Afectacion
B C D

X >

Observaciones
Presenta manchas foliares por el hongo Leptosphaeria sp. se observan manchas de color crema
claro en los bordes de las hojas. Se observa una zona de color marron rojizo en el borde de la
lesion en infeccidn se cae el tejido blanco y queda un hueco (Almodévar, 2005).
Presenta clorosis: Amarillamiento del tejido foliar causado por la falta de clorofila. Las causas
posibles de la clorosis son el drenaje insuficiente, las raices dafiadas, las raices compactadas, la
alcalinidad alta y las deficiencias nutricionales de la planta (Schuster, 2021).
Presenta manchas foliares por el hongo Cylindrocladium. Las hojas muestran punteaduras
rojizas o violetas y manchas irregularmente circulares de color marron con y sin margen rojizo
(Cedefio & Carrero, 2000).

Fuente. Pasante del proyecto
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Tabla 27
Evaluacion fitosanitaria de Cedrela odorata — Cedro rojo 1
Evaluacidn fitosanitaria de las especies
Cedrela odorata — Cedro rojo
Numero del individuo por especie: 1
TN : Rangos de Afectacion
A Afectacion menor al 20%

Afectacidn entre 20% y 70%

Afectacién mayor al 70%

O O W

Sin afectacion

Afectacion
A B C D
X

Observaciones
Presenta clorosis: Amarillamiento del tejido foliar causado por la falta de clorofila. Las causas
posibles de la clorosis son el drenaje insuficiente, las raices dafiadas, las raices compactadas, la
alcalinidad alta y las deficiencias nutricionales de la planta (Schuster, 2021).
Fuente. Pasante del proyecto

Tabla 28
Evaluacion fitosanitaria de Clusia multiflora — Rampacho 1
Evaluacion fitosanitaria de las especies
Clusia multiflora — Rampacho
Numero del individuo por especie: 1
) & Rangos de Afectacion
A Afectacion menor al 20%

i

B Afectacion entre 20% y 70 %
C Afectacién mayor al 70%
D Sin afectacion
Afectacion
A B C D

X

Observaciones
Presenta manchas foliares por el hongo Leptosphaeria sp. se observan manchas de color crema
claro en los bordes de las hojas. Se observa una zona de color marron rojizo en el borde de la
lesion (Almodévar, 2005).
Presenta manchas foliares por el hongo Cylindrocladium. Las hojas muestran punteaduras rojizas
0 violetas y manchas irregularmente circulares de color marrén con y sin margen rojizo (Cedefio
& Carrero, 2000).
Presenta clorosis: Amarillamiento del tejido foliar causado por la falta de clorofila. Las causas
posibles de la clorosis son el drenaje insuficiente, las raices dafiadas, las raices compactadas, la
alcalinidad alta y las deficiencias nutricionales de la planta (Schuster, 2021).

Fuente. Pasante del proyecto




Tabla 29
Evaluacion fitosanitaria de Clusia multiflora — Rampacho 2

Evaluacion fitosanitaria de las especies

Clusia multiflora — Rampacho
NUmero del individuo por especie: 2
L L Rangos de Afectacion
A Afectacion menor al 20%

Afectacion entre 20% y 70 %
Afectacion mayor al 70%

O O @

Sin afectacion

Afectacion
A B C D
X
Observaciones

Presenta clorosis: Amarillamiento del tejido foliar causado por la falta de clorofila. Las
causas posibles de la clorosis son el drenaje insuficiente, las raices dafiadas, las raices
compactadas, la alcalinidad alta y las deficiencias nutricionales de la planta (Schuster,
2021).

Fuente. Pasante del proyecto

Tabla 30
Evaluacion fitosanitaria de Clusia multiflora — Rampacho 3

Evaluacion fitosanitaria de las especies

Clusia multiflora — Rampacho
Ndmero del individuo por especie: 3
o~ - Rangos de Afectacion
o e A Afectacion menor al 20%

Afectacion entre 20%y 70 %

Afectacion mayor al 70%

O O @

Sin afectacion

Afectacion

A B C D

A A X
Observaciones
Presenta clorosis: Amarillamiento del tejido foliar causado por la falta de clorofila. Las causas
posibles de la clorosis son el drenaje insuficiente, las raices dafiadas, las raices compactadas, la
alcalinidad alta y las deficiencias nutricionales de la planta (Schuster, 2021).
Presenta manchas foliares por el hongo Pestalotiopsis sp. pequefias de color marrén oscuro que
forman lesiones irregulares y alargadas. Cuando estas manchas maduran son de color blanco
cremoso con los bordes de color marron oscuro a negro (Almodovar, 2005).

Fuente. Pasante del proyecto
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Tabla 31
Evaluacion fitosanitaria de Clusia multiflora — Rampacho 4

Evaluacidn fitosanitaria de las especies

Clusia multiflora — Rampacho
Numero del individuo por especie: 4

i L Rangos de Afectacion
s A Afectacion menor al 20%

Afectacién entre 20% y 70 %

e

Afectacién mayor al 70%

O O W

Sin afectacion

Afectacion
A B C D
X

Observaciones
Presenta clorosis: Amarillamiento del tejido foliar causado por la falta de clorofila. Las causas
posibles de la clorosis son el drenaje insuficiente, las raices dafiadas, las raices compactadas, la
alcalinidad alta y las deficiencias nutricionales de la planta (Schuster, 2021).

Fuente. Pasante del proyecto

Tabla 32
Evaluacion fitosanitaria de Clusia multiflora — Rampacho 5

Evaluacion fitosanitaria de las especies

Clusia multiflora — Rampacho
Ndmero del individuo por especie: 5
< " ¥ Rangos de Afectacion
A Afectacion menor al 20%

Afectacion entre 20% y 70 %

Afectacién mayor al 70%

O O W

Sin afectacion

Afectacion
_ A B c D
sy X

Observaciones

Presenta manchas foliares por el hongo Leptosphaeria sp. se observan manchas de color crema
claro en los bordes de las hojas. Se observa una zona de color marrén rojizo en el borde de la
lesion en infeccion se cae el tejido blanco y queda un hueco (Almoddvar, 2005).

Presenta manchas foliares por el hongo Cylindrocladium. Las hojas muestran punteaduras
rojizas o violetas y manchas irregularmente circulares de color marrén con y sin margen rojizo
(Cedefio & Carrero, 2000).

Presenta clorosis: Amarillamiento del tejido foliar causado por la falta de clorofila. Las causas
posibles de la clorosis son el drenaje insuficiente, las raices dafiadas, las raices compactadas, la
alcalinidad alta y las deficiencias nutricionales de la planta (Schuster, 2021).

Fuente. Pasante del proyecto
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Tabla 33
Evaluacion fitosanitaria de Clusia multiflora — Rampacho 6

Evaluacidn fitosanitaria de las especies

Clusia multiflora — Rampacho
Numero del individuo por especie: 6
' ; Rangos de Afectacion
A Afectacion menor al 20%

Afectacion entre 20% y 70 %

Afectacion mayor al 70%

O O @

Sin afectacion

Afectacion
A B C D
X

Observaciones
Presenta manchas foliares por el hongo Cylindrocladium. Las hojas muestran punteaduras rojizas
0 violetas y manchas irregularmente circulares de color marrén con y sin margen rojizo (Cedefio
& Carrero, 2000).
Presenta clorosis: Amarillamiento del tejido foliar causado por la falta de clorofila. Las causas
posibles de la clorosis son el drenaje insuficiente, las raices dafiadas, las raices compactadas, la
alcalinidad alta y las deficiencias nutricionales de la planta (Schuster, 2021).

Fuente. Pasante del proyecto

Tabla 34
Evaluacion fitosanitaria de Clusia multiflora — Rampacho 7
Evaluacion fitosanitaria de las especies
Clusia multiflora — Rampacho
Numero del individuo por especie: 7
f 4 Rangos de Afectacion
A Afectacion menor al 20%

B Afectacion entre 20% y 70 %

C Afectacién mayor al 70%
D Sin afectacion

Afectacion
A B C D
X

Observaciones
Presenta manchas foliares por el hongo Cylindrocladium. Las hojas muestran punteaduras
rojizas o violetas y manchas irregularmente circulares de color marrén con y sin margen rojizo
(Cedefio & Carrero, 2000).

Fuente. Pasante del proyecto




Tabla 35
Evaluacion fitosanitaria de Clusia multiflora — Rampacho 8

Evaluacion fitosanitaria de las especies

Clusia multiflora — Rampacho
Numero del individuo por especie: 8
RN AP Rangos de Afectacion
L A Afectacion menor al 20%

Afectacion entre 20% y 70 %

Afectacion mayor al 70%

O O

Sin afectacion

Afectacion
A B C D
X

Observaciones
Presenta Antracnosis por el hongo Colletotrichum. Las manchas foliares son de gran
tamano, la lesion es café oscuro y hundida (CONAFOR, 2008).

Presenta manchas foliares por el hongo Leptosphaeria sp. se observan manchas de
color crema claro en los bordes de las hojas. Se observa una zona de color marrén
rojizo en el borde de la lesién en infeccion se cae el tejido blanco y queda un hueco
(Almoddvar, 2005).

Fuente. Pasante del proyecto

Tabla 36
Evaluacion fitosanitaria de Clusia multiflora — Rampacho 9

Evaluacion fitosanitaria de las especies

Clusia multiflora — Rampacho
~ Ndmero del individuo por especie: 9
Wk Rangos de Afectacion
A Afectacién menor al 20%
Afectacion entre 20% y 70 %

Afectacion mayor al 70%

O O

Sin afectacion

Afectacién

A B C D
|

SRR

Observaciones

Individuo sano

Fuente. Pasante del proyecto
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Tabla 37
Evaluacion fitosanitaria de Clusia multiflora — Rampacho 10
Evaluacidn fitosanitaria de las especies
Clusia multiflora — Rampacho
Numero del |nd|V|duo por especie: 10
‘ . Rangos de Afectacion
A Afectacion menor al 20%

Afectacion entre 20% y 70 %

Afectacion mayor al 70%

O O @

Sin afectacion
Afectacion
A B C D
R X
Observaciones
Presenta manchas foliares por el hongo Cylindrocladium. Las hojas muestran punteaduras
rojizas o violetas y manchas irregularmente circulares de color marrén con y sin margen rojizo
(Cedefio & Carrero, 2000).
Presenta manchas foliares por el hongo Leptosphaeria sp. Se observan manchas de color crema
claro en los bordes de las hojas. Se observa una zona de color marrén rojizo en el borde de la
lesion en infeccidn se cae el tejido blanco y queda un hueco (Almodévar, 2005).
Presenta clorosis: Amarillamiento del tejido foliar causado por la falta de clorofila. Las causas
posibles de la clorosis son el drenaje insuficiente, las raices dafiadas, las raices compactadas, la
alcalinidad alta y las deficiencias nutricionales de la planta (Schuster, 2021).
Fuente. Pasante del proyecto

Tabla 38
Evaluacion fitosanitaria de Quercus humboldtii — Roble 1
Evaluacion fitosanitaria de las especies
Quercus humboldtii — Roble
NUmero del individuo Ror especie: 1
% Rangos de Afectacion
A Afectacion menor al 20%

Afectacion entre 20% y 70 %

Afectacion mayor al 70%

O O

Sin afectacion

Afectacion
A B C D
X

Observacmnes
Presenta manchas foliares por el hongo Cylindrocladium. Las hojas muestran punteaduras rojizas
0 violetas y manchas irregularmente circulares de color marrén con y sin margen rojizo (Cedefio
& Carrero, 2000).

Fuente. Pasante del proyecto
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Tabla 39
Evaluacion fitosanitaria de Quercus humboldtii — Roble 2
Evaluacidn fitosanitaria de las especies
Quercus humboldtii — Roble
Numero del individuo por especie: 2
TN Rangos de Afectacion
Afectacion menor al 20%
Afectacion entre 20% y 70 %
Afectacion mayor al 70%
Sin afectacion

OO wW>

Afectacion
A B C D
X

Observaciones
Presenta manchas foliares por el hongo Cylindrocladium. Las hojas muestran punteaduras rojizas
0 violetas y manchas irregularmente circulares de color marrdn con y sin margen rojizo (Cedefio
& Carrero, 2000).
Fuente. Pasante del proyecto

Tabla 40
Evaluacion fitosanitaria de Quercus humboldtii — Roble 3
Evaluacion fitosanitaria de las especies
Quercus humboldtii — Roble
NuUmero del individuo por especie: 3
T Rangos de Afectacion
Afectacion menor al 20%
Afectacion entre 20% y 70 %
Afectacion mayor al 70%
Sin afectacién
Afectacion
A B C D
X

OO wW>

Observaciones
Presenta manchas foliares por el hongo Cylindrocladium. Las hojas muestran punteaduras rojizas o
violetas y manchas irregularmente circulares de color marrén con y sin margen rojizo (Cedefio &
Carrero, 2000).
Presenta Antracnosis por el hongo Colletotrichum. Las manchas foliares son de gran tamafio,
abarcan parte del margen de la hoja y estan rodeadas por un halo amarillento, la lesion es café
oscuro (CONAFOR, 2008).
Presenta manchas foliares por el hongo Leptosphaeria sp. se observan manchas de color crema
claro en los bordes de las hojas. Se observa una zona de color marrén rojizo en el borde de la
lesion en infeccion se cae el tejido blanco y queda un hueco (Almoddvar, 2005).
Presenta dafio por Crisomélidos defoliadores. Son escarabajos que hacen agujeros irregulares en
las hojas (CONAFOR, 2008).

Fuente. Pasante del proyecto




Tabla 41
Evaluacion fitosanitaria de Quercus humboldtii — Roble 4

Evaluacion fitosanitaria de las especies

Quercus humboldtii — Roble
'Numero del individuo por especie: 4
Nty : Q ‘ Rangos de Afectacién
- Afectacion menor al 20%
Afectacion entre 20% y 70 %
Afectacion mayor al 70%
Sin afectacion

OO wW>»

Afectacion
A B C D
X

¥

Observaciones
Presenta manchas foliares por el hongo Cylindrocladium. Las hojas muestran punteaduras rojizas o
violetas y manchas irregularmente circulares de color marrén con y sin margen rojizo (Cedefio & Carrero,
2000).
Presenta Antracnosis por el hongo Colletotrichum. Las manchas foliares son de gran tamafio, abarcan
parte del margen de la hoja y estdn rodeadas por un halo amarillento, la lesién es café oscuro
(CONAFOR, 2008).
Presenta dafio por Crisomélidos defoliadores. Son escarabajos que hacen agujeros irregulares en las hojas
(CONAFOR, 2008).
Presenta dafio por Chapulines. Los chapulines son comedores de follaje, en su cabeza tienen fuertes
mandibulas que les permite cortar las hojas que comen (CONAFOR, 2008).

Fuente. Pasante del proyecto

Tabla 42
Evaluacion fitosanitaria de Quercus humboldtii — Roble 5

Evaluacion fitosanitaria de las especies

Quercus humboldtii — Roble
Ndmero del individuo por especie: 5
gk o5 Rangos de Afectacion

A Afectacion menor al 20%
B  Afectacion entre 20% y 70 %
C Afectacién mayor al 70%
D Sin afectacion
Afectacién
A C D

B

- ’
Observaciones

Presenta manchas foliares por el hongo Cylindrocladium. Las hojas muestran punteaduras rojizas o violetas

y manchas irregularmente circulares de color marrén con y sin margen rojizo (Cedefio & Carrero, 2000).

Presenta manchas foliares por el hongo Leptosphaeria sp. se observan manchas de color crema claro en los

bordes de las hojas. Se observa una zona de color marron rojizo en el borde de la lesion en infeccion se cae

el tejido blanco y queda un hueco (Almodévar, 2005).

Presenta dafio por Chapulines. Los chapulines son comedores de follaje, en su cabeza tienen fuertes

mandibulas que les permite cortar las hojas que comen (CONAFOR, 2008).

Fuente. Pasante del proyecto



59

Tabla 43
Evaluacion fitosanitaria de Quercus humboldtii — Roble 6
Evaluacidn fitosanitaria de las especies
Quercus humboldtii — Roble
Numero del individuo por especie: 6
- L Rangos de Afectacion
Afectacion menor al 20%
Afectacion entre 20% y 70 %
Afectacion mayor al 70%
Sin afectacion
Afectacion
A B C D
X

o0 w>

Observaciones

Presenta manchas foliares por el hongo Cylindrocladium. Las hojas muestran punteaduras rojizas
y manchas irregularmente circulares de color marrén con y sin margen rojizo (Cedefio & Carrero,
2000).

Presenta manchas foliares por el hongo Leptosphaeria sp. se observan manchas de color crema
claro en los bordes de las hojas. Se observa una zona de color marrén rojizo en el borde de la
lesion en infeccion se cae el tejido blanco y queda un hueco (Almoddvar, 2005).

Fuente. Pasante del proyecto

Tabla 44
Evaluacion fitosanitaria de Quercus humboldtii — Roble 7
Evaluacion fitosanitaria de las especies
Quercus humboldtii — Roble
Numero del individuo por especie: 7
Rangos de Afectacion
Afectacion menor al 20%
Afectacion entre 20%y 70 %
Afectacion mayor al 70%
Sin afectacién
Afectacion
A B C D
X

OO wW>

Observaciones

Presenta clorosis: Amarillamiento del tejido foliar causado por la falta de clorofila. Las causas
posibles de la clorosis son el drenaje insuficiente, las raices dafiadas, las raices compactadas, la
alcalinidad alta y las deficiencias nutricionales de la planta (Schuster, 2021).
Presenta manchas foliares por el hongo Cylindrocladium. Las hojas muestran punteaduras rojizas
y manchas irregularmente circulares de color marron con y sin margen rojizo (Cedefio &
Carrero, 2000).
Presenta manchas foliares por el hongo Leptosphaeria sp. se observan manchas de color crema
claro en los bordes de las hojas. Se observa una zona de color marron rojizo en el borde de la
lesion en infeccidn se cae el tejido blanco y queda un hueco (Almoddévar, 2005).

Fuente. Pasante del proyecto




Tabla 45
Evaluaciodn fitosanitaria de Tecoma stans — Tecoma 1

Evaluacion fitosanitaria de las especies

Tecoma stans — Tecoma
Ndmero del individuo por especie: 1
S el Rangos de Afectacion
A Afectacion menor al 20%

Afectacion entre 20% y 70 %
Afectacion mayor al 70%

O O @

Sin afectacion

Afectacion
A B C D
X

Observaciones
Presenta clorosis: Amarillamiento del tejido foliar causado por la falta de clorofila. Las
causas posibles de la clorosis son el drenaje insuficiente, las raices dafadas, las raices
compactadas, la alcalinidad alta y las deficiencias nutricionales de la planta (Schuster,
2021).

Fuente. Pasante del proyecto

Tabla 46
Evaluacioén fitosanitaria de Tecoma stans — Tecoma 2

Evaluacion fitosanitaria de las especies

Tecoma stans — Tecoma
Numero del individuo por especie: 2
Rangos de Afectacion
A Afectacion menor al 20%

Afectacion entre 20%y 70 %

Afectacion mayor al 70%

O O @

Sin afectacion

Afectacion
A B C D
X

Observaciones
Presenta clorosis: Amarillamiento del tejido foliar causado por la falta de clorofila. Las causas
posibles de la clorosis son el drenaje insuficiente, las raices dafiadas, las raices compactadas, la
alcalinidad alta y las deficiencias nutricionales de la planta (Schuster, 2021).
Presenta manchas foliares por el hongo Cylindrocladium. Las hojas muestran punteaduras rojizas
0 violetas y manchas irregularmente circulares de color marrdn con y sin margen rojizo (Cedefio
& Carrero, 2000).

Fuente. Pasante del proyecto
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Tabla 47
Evaluacioén fitosanitaria de Tecoma stans — Tecoma 3

Evaluacion fitosanitaria de las especies

Tecoma stans — Tecoma
Numero del individuo por especie: 3
A Rangos de Afectacion
= A Afectacion menor al 20%

Afectacion entre 20% y 70 %
Afectacion mayor al 70%

O O @

Sin afectacion

Afectacion
A B C D
X

Observaciones

Presenta clorosis: Amarillamiento del tejido foliar causado por la falta de clorofila. Las
causas posibles de la clorosis son el drenaje insuficiente, las raices dafiadas, las raices
compactadas, la

la alcalinidad alta y las deficiencias nutricionales de la planta (Schuster, 2021).

Presenta Antracnosis por el hongo Colletotrichum. Las manchas foliares son de gran
tamarfio, abarcan parte del margen de la hoja y estan rodeadas por un halo amarillento, la
lesion es café oscuro (CONAFOR, 2008).

Fuente. Pasante del proyecto

Tabla 48
Evaluacién fitosanitaria de Tecoma stans — Tecoma 4

Evaluacion fitosanitaria de las especies

Tecoma stans — Tecoma
Nudmero del individuo por especie: 4
i i Rangos de Afectacion
B A Afectacion menor al 20%

Afectacion entre 20% y 70 %
Afectacion mayor al 70%

O O @

Sin afectacion

Afectacién
A B C D

“::ii;
Observaciones
Individuo sano.

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 49
Evaluacion fitosanitaria de Tecoma stans — Tecoma 5
Evaluacidn fitosanitaria de las especies
Tecoma stans — Tecoma
Numero del individuo por especie: 5
% S Rangos de Afectacion
A Afectacion menor al 20%

Afectacion entre 20% y 70 %
Afectacion mayor al 70%

O Ow

Sin afectacion

Afectacion
A B C D
X
Observaciones
Presenta clorosis: Amarillamiento del tejido foliar causado por la falta de clorofila. Las causas
posibles de la clorosis son el drenaje insuficiente, las raices dafiadas, las raices compactadas, la
alcalinidad alta y las deficiencias nutricionales de la planta (Schuster, 2021).
Presenta manchas foliares por el hongo Cylindrocladium. Las hojas muestran punteaduras rojizas
0 violetas y manchas irregularmente circulares de color marrén con y sin margen rojizo (Cedefio
& Carrero, 2000).
Fuente. Pasante del proyecto

Tabla 50
Evaluacion fitosanitaria de Tecoma stans — Tecoma 6
Evaluacion fitosanitaria de las especies
Tecoma stans — Tecoma
Numero del individuo por especie: 6

& g B Rangos de Afectacion

: Afectacion menor al 20%
Afectacion entre 20% y 70 %
Afectacion mayor al 70%
Sin afectacién

OO wW>

Afectacion
A B C D
X

Observaciones
Presenta clorosis: Amarillamiento del tejido foliar causado por la falta de clorofila. Las causas
posibles de la clorosis son el drenaje insuficiente, las raices dafiadas, las raices compactadas, la
alcalinidad alta y las deficiencias nutricionales de la planta (Schuster, 2021).
Presenta manchas foliares por el hongo Cylindrocladium. Las hojas muestran punteaduras rojizas
0 violetas y manchas irregularmente circulares de color marrén con y sin margen rojizo (Cedefio
& Carrero, 2000).
Presenta Antracnosis por el hongo Colletotrichum. Las manchas foliares son de gran tamafio,
abarcan parte del margen de la hoja y estan rodeadas por un halo amarillento, la lesién es café
oscuro (CONAFOR, 2008).

Fuente. Pasante del proyecto
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Tabla 51
Evaluacion fitosanitaria de Tecoma stans — Tecoma 7
Evaluacidn fitosanitaria de las especies
Tecoma stans — Tecoma
Numero del individuo por especie: 7
N by R Rangos de Afectacion
72 A Afectacion menor al 20%

Afectacion entre 20% y 70 %

Afectacion mayor al 70%

O O @

Sin afectacion

Afectacion
A B C D
X

Observaciones
Presenta clorosis: Amarillamiento del tejido foliar causado por la falta de clorofila. Las causas
posibles de la clorosis son el drenaje insuficiente, las raices dafiadas, las raices compactadas, la
alcalinidad alta y las deficiencias nutricionales de la planta (Schuster, 2021).

Presenta manchas foliares por el hongo Cylindrocladium. Las hojas muestran punteaduras rojizas
0 violetas y manchas irregularmente circulares de color marrén con y sin margen rojizo (Cedefio
& Carrero, 2000).

Fuente. Pasante del proyecto

ﬁ.y‘

Tabla 52
Evaluacion fitosanitaria de Tecoma stans — Tecoma 8
Evaluacion fitosanitaria de las especies
Tecoma stans — Tecoma
Numero del individuo por especie: 8
G Rangos de Afectacion
A Afectacion menor al 20%

Afectacion entre 20%y 70 %

Afectacion mayor al 70%

O O @

Sin afectacion

Afectacion
A B C D
X

Observaciones
Presenta clorosis: Amarillamiento del tejido foliar causado por la falta de clorofila. Las causas
posibles de la clorosis son el drenaje insuficiente, las raices dafiadas, las raices compactadas, la
alcalinidad alta y las deficiencias nutricionales de la planta (Schuster, 2021).
Presenta manchas foliares por el hongo Cylindrocladium. Las hojas muestran punteaduras rojizas
0 violetas y manchas irregularmente circulares de color marrdn con y sin margen rojizo (Cedefio
& Carrero, 2000).

Fuente. Pasante del proyecto
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3.8 Actividad 8. Definir los mecanismos de restauracion ecolégica a implementar en el

proyecto.

Los mecanismos de restauracion ecoldgica son las estrategias que permiten devolver los

atributos ecolégicos y la funcionalidad socioeconémica (Fernandez, 2017).

Los mecanismos de restauracion ecoldgica a implementar en el Cerro Tutelar de Cristo
Rey se establecen por medio del disefio de programas de control de erosion, control de especies
invasoras, educacion ambiental y participacion comunitaria y reforestacion y sucesion ecoldgica,
los cuales incluyen técnicas y estrategias de restauracion adecuadas con el fin de recuperar los

servicios ecosistémicos.

Tabla 53
Programa de control de erosion
Mecanismos de restauracion ecologica
Programa de control de erosion
Objetivo
Recuperar la cobertura vegetal de las

areas degradadas del Cerro Tutelar de
Cristo Rey.

CONTROL DE EROSION

Técnicas y estrategias de Restauracion
Actividades de labranza minima: Arado simple para lograr la mezcla y ablandamiento de las capas
superficiales del suelo acondicionando el terreno.
Aplicaciéon de materia orgénica: Implementacion de bovinaza y lombrinaza acompafiado de arado
simple para recuperar la fertilidad edéfica.
Implementacion de mantos de control de erosion: Por medio de biomantos de tela de fibra de fique
en la parte superficial del suelo.
Revegetalizacion: Implementacion de coberturas vegetales con la especie herbacea Centrosema
macrocarpum.

Fuente. Pasante del proyecto




Tabla 54
Programa de control de especies invasoras

Mecanismos de restauracion ecologica

Programa de control de especies invasoras

Objetivo
CONTROL DE ESPECIES Disminuir las especies invasoras
INVASORAS presentes y evitar su crecimiento.

Técnicas y estrategias de restauracion
Erradicacién: Se deben realizar actividades de eliminacion y erradicacion manual con el fin de
controlar la reproduccion de especies invasoras y garantizar la supervivencia de las especies que
se vayan a implementar. Se recomienda realizar deshierbe o podas para garantizar el
mantenimiento de la zona.
Plantacion de especies adecuadas: En épocas de precipitaciones se deben plantar especies
nativas o especies que se adapten facilmente en el terreno y asi disminuir las especies invasoras.

Fuente. Pasante del proyecto

Tabla 55
Programa de educacion ambiental y participacion comunitaria

Mecanismos de restauracion ecologica

Programa de educacién ambiental y participacién comunitaria

Obijetivo
EDUCACION AMBIENTAL Fomentar la educacién ambiental logrando
Y PARTICIPACION el compromiso y participacién comunitaria
COMUNITARIA en el proyecto de restauracion ecologica.

i

Técnicas y estrategias de restauracion

Educacién ambiental: Concientizar a la comunidad sobre la importancia de los cerros tutelares,
enfocandose en su restauracion, conservacion y la educaciéon ambiental el cual sera el punto de
partida para incentivar a la proteccion del Cerro Tutelar de Cristo Rey, controlando los impactos
turisticos y lograr la realizacién de proyectos e investigaciones futuras.

Involucrar a la comunidad: Presentar a la comunidad el proyecto de restauracién ecoldgica
indicando el cronograma de realizacion de actividades garantizando de esta manera su
compromiso y participacion activa.
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Fuente. Pasante del proyecto



Tabla 56
Programa de reforestacion y sucesion ecologica

Mecanismos de restauracion ecologica

Programa de reforestacién y sucesién ecolégica

Objetivo
REFORESTACION Y Repoblar las zonas deforestadas en el
SUCESION ECOLOGICA Cerro tutelar de Cristo Rey mediante el
establecimiento de especies arbéreas y
arbustivas.

a0 (Y ¢
_:_/}‘T/f’/

Técnicas y estrategias de restauracion
Identificacion de especies nativas: Se deben realizar recorridos de exploraciéon en el Cerro
Tutelar de Cristo Rey, con la finalidad de identificar el material vegetal nativo ubicados en la
zona del proyecto.
Seleccidn de especies: Elegir las especies arboreas y arbustivas adecuadas para implementar en
el cerro tutelar de Cristo Rey verificando su condicion fitosanitaria.
Adquisicion de especies en viveros: Gestionar la donacién de plantulas del vivero de la Unidad
Técnica Ambiental (UTA).
Determinar el arreglo floristico: Dependiendo las condiciones del terreno se debe escoger el
método de siembra mas adecuado. Para el Cerro Tutelar de Cristo Rey se recomienda el método
de tresbolillo por la pendiente.
Implementacion de hidrogel: Se debe mezclar el sustrato con hidrogel y aplicar en el ahoyado
con el fin de garantizar una mayor absorcion y disponibilidad de agua para las plantas.
Plantacion de especies: Se recomienda plantar en épocas de precipitaciones y realizar las
actividades correspondientes de ahoyado, plateo, abonado, aporcado, deshierbe, podas y
eliminacion de especies invasoras.
Mantenimiento y seguimiento de las especies plantadas: Realizar actividades de riego,
fertilizacién, medicion de especies y monitoreo de las condiciones fitosanitarias de las mismas.

Fuente. Pasante del proyecto

3.9 Actividad 9. Disefiar acciones para la restauracion

3.9.1 Disefio del arreglo floristico — Método tresbolillo. El sistema de siembra

Tresbolillo o de Triangulo, es aquel en el cual cada 3 arboles forman un triangulo equilatero

(Centroaceros, 2020). Con la finalidad de que desde el interior del mismo se propicien la
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dispersion y establecimiento de especies. Este modelo se puede usar en sitios con altas

pendientes con la finalidad de evitar la erosion.

A
LA 4

Figura 23 Método tresbolillo. Establecimiento de plantaciones de café bajo sombra. (2020).
Fuente.http://www.sintet.net/biblioteca/establecimiento-de-plantaciones-de-cafe-bajo-sombra-william-
ordonez-programas-bosques-y-agua

Para el Cerro Tutelar de Cristo Rey se implementa este sistema por la pendiente de dicho

terreno y por la amplitud de copa de las especies arboreas.

El sistema de siembra se Ilevo a cabo con distancias de 6 metros, en el caso del Barbatusco
(Erythrina poeppigiana) se ubican en forma de rodal con distancias de 9 metros, por esta razon
para calcular el método tresbolillo en el area del proyecto, se hizo necesario dividir el area en dos
partes, la primera parte con un total de 1280 m”2 se disefia para las especies arboreas con
distancias de 6 Metros, y la segunda parte con un total de 212 m”2 disefiada para forma de rodal

del Barbatusco.

Para saber cuantos arboles caben en un area por reste método se utiliza la siguiente

formula:
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N = AT /(d2 *0.866)
AT = Area total.
d = Distancia entre plantas.

0.866 = Constante

Por lo cual se puede determinar que para el &rea 1 correspondiente a 1280 m”2 se pueden
implementar 41 arboles con distancias de 6 metros y para el area 2 correspondiente a 212 m”2 se
pueden implementar 3 individuos de Barbatusco (Erythrina poeppigiana) con distancias de 9
metros. Dando como resultado un total de 44 arboles a implementar en el &rea del proyecto de

restauracion ecologica.

El disefio del sistema de siembra a implementar en el Cerro Tutelar de Cristo Rey se

realiz6 por medio de la herramienta google Earth Pro

DISENO DEL SISTEMA DE REFORESTACION - ERvenda
O ARBOLES
Distancia de 6 Metros

Sisterna de siembra tresholillos

L/ POLIGONO DE RESTAURACION

Figura 24. Disefio del sistema de siembra. (2021). Google Earth Pro.
Fuente. Pasante del proyecto

3.9.2 Diserio del plan de siembra de las especies arboreas y arbustivas. El plan de

siembra del Cerro Tutelar de Cristo Rey se realiz6 de acuerdo a la amplitud de copa de las
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especies seleccionadas, con el fin de reforestar el area del proyecto asignando un nimero a cada

individuo para su posterior seguimiento y monitorizacion.

Tabla 57
Amplitud de copa de las especies
Especie Amplitud de copa

Arrayan (Myrcianthes leucoxyla) Media (7 — 14 m)
Balso (Ochroma pyramidale) Mayor (14 m)
Cedro rojo (Cedrela odorata) Media (7- 14 m)
Rampacho (Clusia multiflora) Media (7- 14 m)
Roble (Quercus humboldtii) Mayor (14 m)
Tecoma (Tecoma stans) Media (7- 14 m)
Barbatusco (Erythrina poeppigiana) Mayor (14 m)

Fuente. Pasante del proyecto

El disefio del sistema de siembra a implementar en el Cerro Tutelar de Cristo Rey se

realizd por medio de la herramienta google Earth Pro.

———
! PLAN DE SIEMBRA

P Sistema de siembra tresbolilos
A- Arrayan

B - Balso

Ba - Barbatusco

C - Cedro

Ra - Rampacho

Ro - Roble

T - Tecoma

Leyenda

(] Especies arboreas
POLIGONO DE RESTAURACION

-

- .
$

Figura 25. Disefio del plan de siembra. (2021). Google Earth Pro.
Fuente. Pasante del proyecto

3.9.3 Disefio de la siembra de la especie herbacea Centrosema macrocarpum. Para

mejorar las condiciones ecoldgicas se utiliza la especie Centrosema macrocarpum con la



70

finalidad de recuperar la cobertura vegetal herbacea, propiedades ecoldgicas del suelo y a la vez

frenar los procesos erosivos activos (Arévalo J. , 2017)

La cantidad de semilla a utilizar por hectarea depende de factores climatoldgicos,
preparacion del terreno y del método de siembra; a parte también se tuvo en cuenta un factor
numeérico que se divide entre el valor cultural, el cual varia de acuerdo al tamafio de la semilla

(Arévalo J. , 2017)

Para el caso de semillas de tamafio medio que son las semillas de Centrosema
macrocarpum con un didmetro de 0.7 cm. aproximadamente se utilizé un factor numérico de

675, considerado como constante de férmula (Arévalo J. , 2017)

Caracteristicas de la semilla seleccionada (Lobo, 2003)

Centrosema macrocarpum:

Pureza: 97%

Germinacion: 87% (Escarificada al remojo)

Ecuacion 2: Formula para determinar el valor cultural.

(%Pureza * %Germinacion)

ve= 100

Valor cultural (VC): 84.39
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Ecuacion 3. Formula para la determinacion de la cantidad de semilla por hectéarea.

675
Ve

CS
Donde: CS= Cantidad de semilla
675= Factor numérico de la especie
VVC= Valor cultural
Cantidad de semilla: 8 Kg/Ha

Cantidad de semilla para el area de 1572 m”2: 1,25Kg

Figura 26. Semillas de Centrosema macrocarpum. (2021). Semillas el Bosque.
Fuente. Pasante del proyecto

3.9.4 Disefio para la implementacion de biomanto. El biomanto es un manto tejido
abierto y flexible hecho de tela de fibra natural (fique) que ayuda a controlar la erosién y el
sedimento. Favorece la formacion de la capa vegetal, ademas es un excelente aliado para forrar

el pilon de los arboles y asegurar un trasplante exitoso (Caicedo & Ardila, 2017).

El biomanto para el Cerro tutelar de Cristo Rey se disefié y elabor6 a partir de sacos de
fique de café, ya que el tejido de fique de este saco es de fibra natural y posee gran capacidad de

absorcion del agua.



72

Los sacos de fique de café se cortaron a la mitad para extenderlos completamente y se le
extrajeron hileras de fique para que los agujeros sean méas grandes y permitan el crecimiento de

la especie herbacea Centrosema macrocarpum.

Figura 27. Adecuacién de sacos de fique para el biomanto. (2021).
Fuente. Pasante del proyecto

Los sacos de fique se unieron de manera mecanica o estructuralmente con una aguja de
alambre y las hileras de fique extraidas con el fin de formar una matriz continua que provee

proteccidn contra la erosion y en su proceso de degradacion se integre al suelo sin afectarlo.

—— -

| z
Manto Organico
Implementacion de manto organico de Figue en el area del Cerro Tutelar de Cristo Rey

Leyenda
“ Manto organico de fique

Figura 28. Disefio del biomanto. (2021). Google Earth Pro.
Fuente. Pasante del proyecto
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3.10 Actividad 10. Definir las fases del proyecto de restauracion

Para definir las fases del proyecto de restauracion ecoldgica en el Cerro tutelar de Cristo
Rey se realiza un esquema que consolida de manera general las etapas que se deben seguir para

Ilevar a cabo el proceso de reforestacion.

1.
Delimitacion
del area

6.

Siembra de
material
vegetal

2.

Limpieza
del terreno

5. 3.
Implementacion Adecuacion
de biomanto del suelo

Marcacion

de sitios_ de

Figura 29. Esquema de fases del proyecto de restauracion. (2021).
Fuente. Pasante del proyecto

3.11 Actividad 11. Ejecutar el proyecto de restauracion ecoldgica.

La restauracion ecoldgica en el Cerro Tutelar de Cristo Rey se lleva a cabo por medio de la
implementacion de los programas de mecanismos de restauracion ecoldgica disefiados para este
proyecto. Para su ejecucion se siguio el orden de las fases descritas en el esquema de la figura

29.
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Fase 1. Delimitacion del area. Se realiz6 la delimitacion del poligono de restauracion con
cabuya y estacas de madera para evitar la ocurrencia de impactos antropicos dentro del area

durante el desarrollo del proyecto.

Figura 30. Delimitacion del area. (2021).
Fuente. Pasante del proyecto

Fase 2. Limpieza del terreno. Basandose en el programa de control de especies invasoras
se realizaron actividades de eliminacion y erradicacion de especies invasoras por medio de
deshierbe o podas utilizando la herramienta guadafia con ayuda del personal de la Unidad
Técnica Ambiental (UTA) con el fin de asegurar la supervivencia de las especies a implementar

y garantizar el mantenimiento de la zona.

Figura 31. Limpieza del terreno. (2021).
Fuente. Pasante del proyecto

Fase 3. Adecuacion del terreno. Basandose en el programa de control de erosion se llevo
a cabo la adecuacion del terreno a través de una labranza minima por medio de un arado simple

para lograr la mezcla y ablandamiento de las capas superficiales del suelo acondicionando el



75

terreno con la aplicacion de materia organica por medio de la implementacion de bovinaza y

lombrinaza en el &rea del proyecto para recuperar la fertilidad edéfica.

Figura 32. Adecuacion del terreno. (2021).
Fuente. Pasante del proyecto

Ademas, se implementaron las semillas de la especie herbacea Centrosema macrocarpum
en el area del proyecto segun el disefio realizado para su siembra con el fin de recuperar la
cobertura vegetal herbacea, las propiedades ecoldgicas del suelo y a la vez frenar los procesos

erosivos.

Figura 33. Implementacion de semillas de Centrosema macrocarpum. (2021).
Fuente. Pasante del proyecto

Fase 4. Marcacion de sitios de plantacion. Basdndose en el programa de reforestacion y
sucesion ecoldgica de acuerdo al arreglo floristico disefiado para el proyecto de restauracion

ecoldgica se realizo la marcacion de los sitios de plantacion y posterior ahoyado, midiendo la
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distancia entre cada especie segun el método tresbolillo con la finalidad de que desde el interior
del mismo se propicien la dispersion y establecimiento de especies. Este método se usa con la

finalidad de evitar la erosion y por la pendiente del terreno.

2
4

Figura 34. Marcacion de sitios de plantacion. (2021).
Fuente. Pasante del proyecto

Fase 5. Implementacién de biomanto. Basandose en el programa de Control de erosion
se Implement6 el biomanto de sacos de fique de café sobre la superficie del terreno del proyecto

para favorecer la formacidon de la capa vegetal y controlar la erosion

Figura 35. Implementacion de biomanto. (2021).
Fuente. Pasante del proyecto

Fase 6. Siembra de material vegetal. Basandose en el programa de reforestacion y
sucesion ecoldgica, el programa de control de especies invasoras y el programa educacion

ambiental y participacion comunitaria se lleva a cabo la siembra de 44 individuos vegetales de



77

especies nativas en el Cerro Tutelar de Cristo Rey de acuerdo al plan de siembra disefiado para el

proyecto.

Cada individuo se plant6 en el ahoyado previamente realizado, implementando hidrogel

con el fin de garantizar una mayor absorcion y disponibilidad de agua para las plantas.

Figura 36. Aplicacion de hidrogel. (2021).
Fuente. Pasante del proyecto

Ademas, se realizé un plateo alrededor de cada individuo sembrado. Para evitar la
competencia de estos con especies invasoras y se instalaron estacas alrededor de cada individuo

para asegurar su proteccion.

Larg.= “s

Figura 37. Instalacion de estacas alrededor de individuos vegetales. (2021).
Fuente. Pasante del proyecto
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3.12 Actividad 12. Lograr el compromiso y participacion comunitaria con el proyecto.

En los proyectos comunitarios, se concibe el compromiso ambiental como la busqueda de
una relaciéon armdnica entre las actividades del ser humano y su entorno, utilizando las
problemaéticas actuales ambientales como medio para generar participacion de la comunidad que
posibilite la sensibilizacion e incorporacion para creacion de espacios de interés (Sarmiento,

Chavarriaga, & Monroy, 2021).

A partir de lo anterior, la participacion comunitaria en la restauracion ecoldgica en el Cerro
Tutelar de Cristo Rey se concibe como una oportunidad para involucrar a la comunidad en
proyectos ambientales promoviendo su educacion ambiental y compromiso con el ambiente con
el fin de garantizar el éxito del proyecto y controlar los impactos turisticos que realizan sus

visitantes, para lograr la realizacion de proyectos e investigaciones futuras.

Para lograr el compromiso comunitario se socializ6 con los principales voceros de la
comunidad el objetivo del proyecto de restauracion ecolégica enfocandose en la conservacion y

proteccion del Cerro Tutelar.

Figura 38. Socializacion del proyecto. (2021).
Fuente. Pasante del proyecto



Ademas, se establecieron espacios participativos donde se le permiti6 a la comunidad
involucrarse y apropiarse del proyecto de restauracion ecoldgica cooperando con la realizacion
de las actividades propuestas. Cabe destacar la participacion activa de los vecinos del sector en
especial los nifios, el presidente de Junta de Accién comunal del Barrio Cristo Rey, el Batallon

de Infanteria No.15, Policia Ambiental y la Unidad técnica ambiental (UTA).

Figura 39. Participacion comunitaria. (2021).
Fuente. Pasante del proyecto

Objetivo 3. Proponer un programa de seguimiento y control al sistema de

restauracion ecologica.
3.13 Actividad 13. Plantear objetivo y metas con plazos definidos.

Objetivo. Evaluar el comportamiento de la vegetacion arbdrea y arbustiva, asi como los
procesos sucesionales del area erosionada del proyecto de restauracion ecologica en el Cerro

tutelar de Cristo Rey.

Metas a corto plazo (1 afio).

79
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Evaluar las condiciones edéaficas, mediante toma de muestras y realizacion de analisis del

suelo.

Evaluar el desarrollo de cobertura herbacea sobre el suelo en la zona del proyecto.

Metas a mediano plazo (3-5 afios).

Evaluar el comportamiento social dentro del Cerro Tutelar de Cristo Rey

Metas a largo plazo (> 6 afos).

Evaluar el desarrollo y supervivencia de las especies arboreas y arbustivas implementadas en

el proyecto de restauracién ecoldgica.

3.14 Actividad 14. Establecer indicadores y cuantificadores

Tabla 58
Indicadores y cuantificadores
Meta Indicador Cuantificador Verificacion
Meta a corto plazo 1:  Textura, pH, Pw Informe de Laboratorio de
Evaluar las Materia Organica, resultados suelos
condiciones edaficas, Ca, Mg, K, P, CICE
mediante toma de y CIC
muestras y realizacion
de andlisis del suelo Perfil del suelo Horizontes del Calicata
suelo
Erosion Porcentaje de Google Earth
erosion Pro
Meta a corto plazo 2:  Cobertura herbacea  Area cubierta por el Visitas de
Evaluar el desarrollo crecimiento y campo

de cobertura herbacea

sobre el suelo en la

desarrollo de la
especie herbacea

fotografias




Tahla 58. Continuacion

zona del proyecto

Meta a mediano plazo

1: Evaluar el
comportamiento
social dentro del
Cerro Tutelar de
Cristo Rey

Meta a largo plazo 1:

Evaluar el desarrollo

Compromiso
comunitario

Estado fitosanitario
de las especies

Centrosema
macrocarpum
Reduccion de
impactos antropicos
Estado y
mantenimiento del
proyecto

Evaluacion
fitosanitaria

y supervivencia de las
especies arboreas y
arbustivas
implementadas en el

implementadas

proyecto de Presencia o NUmero de
restauracion ecolégica ausencia de individuos
individuos presentes en el &rea

del proyecto.

Visitas de
campo

Fotografias

Plagas y
enfermedades
presentes en las
especies
arbéreas y
arbustivas
Conteo de
individuos

Fuente. Pasante del proyecto

3.15 Actividad 15. Definir el método a emplear para el monitoreo

Para lograr un seguimiento y monitoreo a las especies implementadas en el Cerro Tutelar

de Cristo Rey se disefia y se crea una aplicacion llamada “ArbolU”.

Se denomina ArbolU por ser una aplicacion editada desde la Universidad Francisco de

Paula Santander Ocafia en conjunto con la Unidad Técnica Ambiental (UTA).

81

ArbolU desarrolla un aplicativo de codigo QR con el fin de dar a conocer a través de cada

dispositivo movil, la ficha técnica, la evaluacion fitosanitaria y una galeria de imagenes de cada

especie implementada en el proyecto de restauracion ecolégica.

ArbolU funciona por medio del escaneado de un codigo QR asignado a cada individuo.
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Para programar la App "ArbolU" se utiliz6 el entorno de desarrollo de Android Studio, en

lenguaje java.

Figura 40. Entorno de desarrollo de la App. (2021).
Fuente. Pasante del proyecto

La aplicacién consta de 2 funciones principales que estan adheridas a 2 botones, uno para

mostrar una introduccién de la app y el otro conducira a abrir el Scanner que permite leer el

codigo QR y llevar a cabo la adquisicién de la informacion.

Para incluir la informacion de cada especie en la app se utilizd una herramienta web

Ilamada QR Code Generator Pro esta herramienta genera la silueta del cdédigo QR y cuenta con

una base de datos y cuenta de usuario que permite editar la informacion.

B @ R code Gonerto - e s
€ D ©C @t

(=) QR Code Generator “

22




Figura 41. Herramienta QR Code Generator Pro. (2021).
Fuente. Pasante del proyecto

Cabe resaltar que la app se encuentra en proceso de establecimiento en la Play store y

puede estar sujeta a cambios 0 modificaciones.

La demostracién del funcionamiento la app “ArbolU” se encuentra en el apéndice B.

83
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Capitulo 4. Diagnostico final

Mi aporte en la Unidad Técnica Ambiental (UTA) incluye el establecimiento de
mecanismos de restauracion ecoldgica por medio de programas que pueden replicarse para seguir
realizando proyectos de restauracién y recuperacién de areas degradadas en el municipio de

Ocana.

Ademas, por medio de este proyecto se desarrolla una App que queda a disposicion de la
Unidad Técnica Ambiental (UTA) para futuros proyectos de seguimiento y monitoreo de

especies arboreas y arbustivas.
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Capitulo 5. Conclusiones

El area perteneciente al Cerro Tutelar de Cristo Rey presenta un gran potencial para su
restauracion de acuerdo a las condiciones que posee, representando asi un ecosistema con alto

valor ecoldgico para su mantenimiento y conservacion.

Los mecanismos de restauracion ecoldgica implementados por medio de programas en este
proyecto tienden a preservar y/o devolverles los atributos originales a areas degradadas, por lo
tanto, se consolidan como un instrumento para la recuperacion de zonas de interés ambiental en

el municipio de Ocana.

Realizar proyectos en espacios de significancia urbano-ambiental como lo es el Cerro
Tutelar de Cristo Rey evidencia que la participacion comunitaria en la ejecucién de una

restauracion ecoldgica es una pieza clave para garantizar el éxito del proyecto.

Finalmente, con el desarrollo de la App como propuesta de programa de seguimiento y
monitoreo se pretende dar origen a una nueva forma de interaccion de la comunidad Ocafiera con

la naturaleza.
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Capitulo 6. Recomendaciones

Resulta conveniente seguir realizando procesos de restauracion ecoldgica en el Cerro
Tutelar de Cristo Rey, en este sentido se recomienda para futuras pasantias generar proyectos
ambientales que promuevan el cuidado y proteccion de esta zona de reserva ambiental
mejorando las condiciones fisicas del suelo y permitiendo el establecimiento de vegetacion con
el uso de arbustos y arboles nativos que podrian conformar atributos originales fortaleciendo su

conservacion.

Asi mismo, en la restauracion ecoldgica se considera de gran importancia la participacion y
el compromiso comunitario por eso se sugiere socializar los proyectos ambientales con la

comunidad permitiéndoles ser parte del proceso.

Finalmente, se recomienda la App “ArbolU” como una opcioén de monitoreo que se puede
implementar en las diferentes zonas de espacios de significancia urbano ambiental, permitiendo

el reconocimiento y seguimiento de los arboles del municipio.
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Apéndice A. Ficha técnica de especies

Rampacho

Clusia® multiflora

Nombre cientifico:

=

Nombres comunes: fion e
Rampacho, Chagualo, Cague o Cucharo

v s Divisicn = Magnoliophyta
Descripcion: —
Arbol dioico de tamafio medio que puede Claze Magnoliopsida
alcanzar 14 m de altura y tasa de crecimianto
media, con una forma de copa globosa y Crden Theales
amplitud de copa media de 7-14 m. H© Familia  Clusiaceae
tronco, de corteza oscura y anillada, puede
medir hasta 30 cm de diZmetro cuzndo e Cenarg  Clusia
arbal es adulte. De las ramas inferiores 2 Hifi
surgen raices agreas que al llegar al suelo Espacia ﬁ:::m

producen nuevos clones. Las hojas obovadas

=on simples y opusstas, miden entre 7 a 20 "

textura corigcea com  borde  emtero y . B

agrupadas en el extremo superior de lzs Origen Nativa

ramas. Exudado abundante de color amarilla.

s o Clusia: nombre genrico
Las flores son aromaticas, con caliz de cuatro g

sépalos oblongos ¥ cuatra pétalos amarillo otorgado en honor del
palido. Surgen de una cima terminal de hasta Etimalogia botanico Carolus Clusius.
& cm de largo. Sus frutos som capsulas multiflora: epiteto latine que

camosas de forma oblonga cuyas semillas

p . - . significa "con muchas flores".
estan recubiertas por un anlo anaranjado

{CORANTIOQUIA, 2010). Hibito Arbol
Distribucidn y hébitat: Longevidad  Madia (35-80 afos)
5e distribuye en Panama, Colombiz, Venezuela, Estado de

Ferd y Eolivia. En Colombia esta espeds se Preccupacion manaor (LT

distribuye en bos departamentos de BoyacE,
Cundinamarca, Santander, Futumayo y Antioguia
(CORANTIOQUILA, 2003).

conservacion

Usos:

El l3tex se utiliza para tintura de lenas, como
purgants ¥ como incenso. Su madera se utiliza en
sbanisteriz. Tieme walor omamenml S
prnpa;a:iéflp:rﬁtaasvpnrs\errt.pﬂwiesu
reproducdon en viveros [CAMA, 2000

Importancia ecolégica:

E: considerado en la prevencion de imcendios
forestales, en franjas v niclecs de piroclasticas)
actabilizacidn de tludes v escarpes y proteccitn
de nacederas an lzderas [DAMA, 2000).




Tecoma

Tecoma stans

Nombre cientifico:

Tacomz stans

Nombres comunes:

Tecoma, Tronador, Chirlobirlo, Chicala o
Fresmo.

Descripcion:

Arbwsto o arbolito de amplitud de copa media
7 - 14 m, y forma semiglobosa, Corteza de
color castano oscuro, rugosa y  fibrosa;
ramillas redondeadas, escamosas. Hojas de
hasta 25 cm de largo por 15 cm de ancho, con
9 foliclos, borde aserrado, alargados y
terminan en  punta, Imparipinnadas,
Inflorescencias rojiza en los racimos o
paniculas terminales o subterminales, mas o
menos erectas. Fruto en capsula, linear,
cilindrico o ligeramente comgrimide, glabra,
de color marron palido en la madurez
Semillas con  alas  translicidas  bien
destacadas del cuerpo de la semilla (Sanchez,
2011L

Distribucidn y habitat:

S distribwye desde el sur de Estados Unidos
hasta Faraguay, y en algunas islas del Caribe
tambisn s2 reporta en Africa, Madagascar, Asia
y Oceania. (Botina & Garcia, 2005). En Colombia
s& encuentra en Amazonia, Andes, Lianura del
Caribe, valle del Cauca v VYalle del Magdalsna v
z2 desarrolla en dimas szcos o himedos entre
F00y 2700 ms.onm. (Meneses, 20718).

Usos:

Sequn & Catdlogo de flora del Valle de Aburra
funcicna como Cara wiva, Omamental, y como
alimento para |a fauna.

Importancia ecologica:

Tiene un efedo restaurador para los ecosistemas,
ya que ayuda en k& consenvacon del suehy v
favorece &l comtral de k2 erosion. Asi mismi, sirve
como sombra, alimento v refugio para la famna
{Carcia, 2012).
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Reino Flantas
Division Magnoliophyta
Claze Magnoliopsida
Crden Lamialas
Familia  Bignoniaceas
Cénero  Tecoma
s T. stans

(L} Juss. ex Kunth

Aspectos importantes

Crigen

Etimologia

Habito
Longevidad

Eztado da
COoOnservacion

Nativa

Tecoma: Del Nahuatl
tecomaxochitl, aplicado en el
México prehispanico a las
plantas con flores tubulares;
stans: Del latin statum,
erecto, por la disposicion de
las flores.

Arbusto
Madia (35 - 60 afios)

Preccupacion menor (LC)
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Barbatusco

Erythrina poeppigiana

Hombre cientifico:
Erypikring poeppigiana

Mombres comunes:

Barbatusco o Cambulo Reino Fantas=

Divizion Magnolicphyta

Descripcion:

Es um irbol cen forma da copa oval y am pliz mayor e ~ppeltEr=k
gua 14 m, de tallo armado. Hojas compuastas, Orden Fabales
trifolizladas; foliolos  rombicos, cardceos, Familia Fobaceas

amtarss, cormegados; base redenda, trumcada,

abtusa a cwnqada. Inflorescencias racamasas, B- Generc Erythrina

18 cm da largn, bricteas y bractiolas hasta 2 mm ) Erythrina
du largo, ovadas. Floras pubsscants, matizado, Especie Fn'ﬂF%ILEL“"i (Walp.}

apica truncado, borda snturn, anaranjado con wna
pequana salients, corola roja escardata, borda

ondulado. Fruta lugembra, subglobosa. Samillas
mats, lisas, marrones  (dwandafio & Castillo,

10141

Crigen Hativa
I I L r 1 . - -
Distribucion y habitat: Erythrina: Dzl griego eritros|
Es natin due Bolivia, Colombiz, Eouzdor y Wenezuela, roja.
fua introducide a Amdrica Cantral y vanas islas dal Etim ologia [ igiana- En hanar & Eduard

Caribe an al sigh XIX. [Farfan, Bauta, Manza, &

Sanchez, 2016 En Colombiz sa ancusntra dasds &l Friedrich Poeppig, botanico y

nival dul mar kasta los 2100 m, an los departamantos zodlogo.

da Astioguia, Boyacd, Casanars, Cawca, Chocd, ) .

Cundinamarca, Guavizre, Hwila, Magdakana, Mata, Habiw Arbel

Morte da 3antander, Futumayo, Santandar v Valla dal

Cauca {Gomaz, Z012]. 5s sncwsnba an las zonas Longewidad Alta (>~ E0 anos}
calidas y tampladas du ambisntes seoos y himados.

Su dusarrolla bian an tisras bajas tropicales hamadas Estadc de

P'r'-:n-l:upu.q:iE-rl memnar (L]

y subh@msdas, como los bosgess ribarsnos y ds
tiwrras altas dal Amazonas y las cusncas dal Orinoca.
(Farfan, Eawte, Manza, & Sanchez, 2006

COnEErVACion

Usos:

w utiliza an sismmas agroforastalas, aprovachands s
wamftaias qua prasanta como rbod de sombra sn cultives
da caf ¥ EraEm, Farfan, Bawtw, Manza, & Samchez,
20716} Tambign 54 usa como espacis Ornamantal, y las
flores son usadas come aliments (Gomez, 20120

Importancia ecologica:

Frazanta un uso potancial an ka consamacion ds ceancas
hidmgrificas ¥ formja fGomaz, 2012). Maejora da la
fartilidad dal sumls, tienem & caparidad para fgar
nitrdgano a frawds du la cantided de Bejarasca
producida (Farfan, Bauba, Mesza, & Sanchez, 2018
Segin o Catiloge virtual da flora dal Valk da Aburra as
wsada comidnmanis en procesos de meshuracics
acobigica y como alimanto para |z fauma.
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Arraya’n

Myrcianthes levcoxyia

Nombre cientifico:
MWyrciznthas Gucoxyla

Mombres comunes:
Arrayan o Guayabo da Castilla

TaxoRomiz

Reino Flarta=

. Division Magnolicghyta
DE‘SE“I}CF{I“. . Claze Magnolicpsida
Arbol da amplited do copa madiade 7 - 14 m y ord Myrtal
forma da copa oval, con altura da &-10 m, sus =n =&

ramas son mudosas, damsas, ratorcidas Familia Myrtacene

angulares. Es uma planta perenmifolia; &l tzllo Canerc | Myrcianthes

axhibe una corteza da color roje pardo; las hojas . M. leucomyla

son opusstas, da taxtura similar al cuaro, lisas da Especie {Trtegal McVaugh
forma sliptica, resinosas, aremiticas, con O

marvaduras salientws am ambas  caras, pero
predeminande wn la imfarior; tihanen una longited
de 2 2 5 cm. Las fleres son da color blanco-
amarillamto. 5in ambargo, las hojas de am biantas

humedes y poca luminosidad pusdan  sar

difarentes, siando lanceoladas, sstrachas y largas
du 5 a7 cm. El frutz a3 grands da forma redonda,

Crigen Mativa

varda al Esicio y rojo-palide o amarillo crama Etim ologia Leucowyla: Significa de madera
cuando madura; al fruto presanta una sola samilla blanca.

du forma redondsada. Llzs arrayanas afraen

mu<hos comensalus derante la ﬁp oca da floracidn, Habita jnrh-:l

lzs arboles cubiartos da us mante du flores

Elancas hosprdan snjambres de absjas y moscas Longevidad Alta i 60 afios)

gua & afimamtan y polimizan; posteriormenta

Erotan los frutes que son comastiblas v tienan un Estado de

sabor zromatico caracteristice {ardin Botisico, ., Frepcupacion menor (LC)

D E] COMSEMACEIN

i i as o
Distribucion y habitat:
La mspacis creca an ka Region Andina de Colombia,
Ecuador y Wanezusla an ahuras qua warizn antra los
2E00 2 2000 msnm. El arrayan s ubica en suslos
fartilas y bian dremados, raguisra sitios  bian
ilwminades para prosparar adecsadaments, aunges
s& desarrolla bian am ambisntss neblados. (Jandim
Eotanica, 2016).

Usos:

Segun al Catalego Virtual de Flora dal Valle da Abumra,
s& utlliza come planta Gmamental an aspacic paklioo,
Curros, Parquas, Plazas/Flazoletas, Retires de guabmada
y Edificias institucionalas.

] L]
Importancia ambiental:
Segun al Catilego Vitual du fora dal Valle da Ak,
95 msada comdnmants an procasos de restauracics
acoldgica, HRacwparacion de ssalos  ylo  dmas
dagradadas y come alimento para |z fauna
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Balso

Ochroma pyramidale
Nombre cientifico:
Ocfroma pyramidale
Taxonomia

Nombres comunes: =
Balso o Balsa, Reino Flantas

s e Division Magnolioph
Descripcién: = e
Arinal grande con amplited de copa mayar que 238 e
14 m y forma semiglobosa. El fuste &5 liso y Orden  Malvales
puede presentar gambas. La corteza es lisa, Familia Malvaceas
gris, palida y con cicatrices lineales, pero Cénaro  Ochroma 5w
internamenta ﬁl:n:-_;a_ Pre.'rfenla un follaje Ochroma
perennifolia, sus hojzs son simplas y alternas, ramidale
acorazonadas, de 20 a 40 om de largo. Las Espacia Fgﬂ act Lam.)
flores som aromaticas, wistosas, de cinco I.lrl:l.- '

pétalos, blancas pubescentas y con el ciliz

c{l:h:-r 1.ner|:|E._ Praduce frutos secos, fipo e ———
capsulz dehiscente, largos y en forma de

baston; son semilenosos vy cilindricos da 14 a

24 om de largo recubiertos de lama. Las Crigen Mativa

semillas son  abundantes en forma de _

pequefia gota, ovoides, de 3 a 5 mm de larga. Ochroma: Del griego okros,
color castafic oscuro vy S emcuentran amarille palido, por el color
ervueltas en lana amarillenta y sedosa (Rojas Erimologta de las hojas de algunas

& Torres, 2005). d especies del ganero.
Distribucion y habitat: Pyramidale, del latin pyramis,
Es una espedie originaria de América tropical; se con forma de piramide.
distribuye desde México hasta Paraguay. En Habito Arbol

Cplombiz, 32 encusnira presemte en bosgues == .
sepundarios himedos de baja altitud, cencanos a Longevidad ~ Media (36 - 80 anos)

arroyas ¥ claros formados al interior Estado dea

del bosque (WWF, 2013). COMserdacin Preccupacian mermor (LC)

Usos:

Sagfm l I::amlngn wirtuizd de flora dal Valle de
Aburra su madera se utiliza en la fabriczcion de
jigquetes, ssramodelos, maolings de viento y coma
aiskante {térmico v aclstico).

Importancia ambiental:

Esta especie cumple importantes fumdones en «l
srosistema, entre las que sobresalen la protecricn
de los cursos de agua {rios v guebradas), comtral
de |z erosion (WWF, 20131 Segin el Catslogo
virtual de flora del Valle de Aburra esta especie se
utiliza en restzuradian ecologica v como alimento
para [2 fauna.
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Cedro rojo

Cedrela odorata

Hombre cientifico:
Cedrads odorata

Mombres comunes:

Cedro rojo o Cadro americano Reino Plantas

Civision Magnoliophyta

Descripcion: o
Arbol de amplited de copa madia 7 - 14 m y da Claze Magnalicpsida
forma ovwal. Las hojas son aftarmas, paripineadas, Orden Smpindal=s

sin estipulas; agrupadas al final da |2 rama. Tisna Femiiz | Meliaceas

floras perfactas, da color blance, agrepadas en
racimos florales, con cmco patales pubsscantes
coler crama warduzos, Los frutes son an capsula Especie  ©C. odorata; L. 1753
lafoza redendszda an ambos axtramos. 5a abran

am &l arbol cuands sstan maduros y libaram las

samillas (IMAE, 2077

P - Azpecios importantes
Distribucian y hibitat:

Dakido a su amplia distribucion sn America tropical Cirigen Mativa
forma parta ds la flora nativa da la mayoria ds paises
latinoamaricanas, a -::l.q:npl:ic'-n da Chila {INAE, 2017}

Geperc  Cedrela

Cedrela: Diminutivo de Cedrus,

En Calombia sa halla ampliamenta distribuida a ks por su similaridad con la madera
large d4a todas las ragiones Baja y pisdemontss de este ot

andinos (Cardenas, Castaia, Sua, Montaro, & Ruiz, Etim clogia == gem:.m: i

2011). Crecs an zonas <om una pracipitacion anwal Odorata: Adjetivo |atino qus

que vama entre 1200 y 2.500 mm por ano y significa perfumado, clorosa,

tamparateras antre bas 23 y los 30°C. Se encwantra an
las formacionss bosgue saco  tropical, Bosgus

humade premontane, bosqus humede topical y Habisg Arbal
bosque muy humade tropical (Gomaz, Z001L

por su madera

Longevidad Alta (= &0 afos)

Usos:
Segun & Catilogo virtual de flora dal Valke ds .ﬁ.hun;iSI Estado de Vulnerable (VU
madara & usa &8 |3 oastruccos, la canpistena y CONEE Y RO

abanistaria fina. Tisns funcion dmamental ¥ 56 52
aspacie pablico, Separador, astopistas, Orejas de
pwants, Caros, Ratims da  gesbrada,  Fangess,
Smparsdor artssias principalus, Andanas vias du savicie,
Flazas [ Mamdatas, Edificos mstibecionalss.

Importancia ecologica:

Es una mspacia con alto pokancial para la raforestacica
productiva an zonzs degradadas da salva y &= zonas
sacas y dridas, promuava un afacto rastasrador y qua da
sarvicios 2l ambianta, puas majora la fartilidad dal susls
barbecho, sstabilza bancos ds amna y as 0bl an la
retuparacion da terrenos dagradades. S8 W ha
amplaads wmhbitn para la conservacion de surle ¥l
control du b wrosie {indrads & Sobs, 20041
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Roble andino

Quercus humboldti

Nombre cientifico:

Cuarcees kool

Nombres comunes:
Roble andino, Roble colombiano o Roble de Reine  Plantae

tierra fria. Division Angiospermas
Descripcién: cie | riooyledonese
Es un arbol perenne, que crecz hasta una en agales

altura de 25 m y un didmetro dz 1 m, con copa Familia Fagaceae

amplia imayor que 14 m} y de forma globosa Cénerc  Quercus

5u corteza es gris rojiza o gris y con fisuras Quercus

en escamas como cuadriculas. Las hojas son Especie  humbuoldtii Bonpl.
simples, alternas y lanceoladas, de 102 20 om 1805

da longited v agrupadas en los extremos de
las ramas. Las flores son peguefias, amarillzs

v unizexuales, con inflorescencia en racimo.
El fruto es de color castanfo claro, una capsula Aspectos importantes

ovoide o de bellota, con pericarpio coraces,

de 20 & 25 mm de dizmetro vy 50 2 70 mm de Crrigen Mativa

largo (Hoyos, 2019).

= Cuercus: Del celta gquer, gus
Distribucion y habitat: significa bello y cuez, que
En Colombia presenta una amplia distribucion en Etimalagi significa arbol.

la zona andina, de donde es originaria. Se Imologia Frfielie) o (3 e = e
encuentra en las fres condilleras, & Macizo larador Al d
Colombiano y o Mudo de los Pastos (Pérez, Sxploragar Alexandar von
2011). Se distribuye desde los 1.500 hasta los Humnbaoldt.

3200 msnm, pero ex mas abundamte a partir de Habito Arbol

los 2. 200 m. 5e le encusntra generalmente en las ) .

formaciones de bosgue muy himedo montano Longewidad  Alta (=60 anos)

bajo (bmh-ME}, bosque himedo montano bajo Estado da

{bh-MB} ¥ bosque hdmedo montano (bh-M) COnServacion Wulnerable (WU}

{Gamez, 2010).

Usos:

Segqun & Catdlogo wirtuzl de flora del Valle de
Aburra Su maderz a5 empleada para carpinteria,
sbanisteria, cabos de herramientas y toneles Tiene
funcion Ormamental, usos en espacio pdblioo,
Carros, Clorietas, Pargues, Plazas/Flazoletas vy
Edificios institucionales.

Importancia ambiental:

Prestan irmportantes senidos asociados a la
regulacion y oferta hidrica, protecdon de swslos,
prevencion de desastres naturales y refugio de
especies de fauna (Esferambiemtz, 20070
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Apéndice B. Funcionamiento de la App “ArbolU”

RAMPACHO

Clusia multiflora

rienidgtme [ ex
@ Paula Santander TA

Caodigo QR

Implementacion del Codigo QR en los individuos



Cadigo QR en el individuo vegetal

Q Buscar aplicaciones
W OV TT
Diapositivas Documen Drive Duo Facebook
tos

L0000

Fondos de Fotos Gmail Google  Google Play
pantalla Peliculas

Qe0O=%

Hojas de  Instagram Maps Mensajes Moto
célculo

O=2@0=

Movistar  Notificacio- Play Misica Play Store  Radio FM
nes de Mo

©OO0® -0

Reloj Scannerar-  Snapchat Teléfono  UTM Geo
bolu Map

_Jo

WhatsApp  YouTube

Aplicacion instalada
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NTRODUCCION

Inicio de la aplicacién

ARBOL U te brinda toda la informacién necesaria para que

p los érboles de tu ciudad
Esta aplicacién se edita desde la Universidad Francisco
de Paula Santander Ocaiia en conjunto con la Unidad
Técnica Ambiental (UTA) en honor a la maravillosa flora
del municipio de Ocania, logrando de esta manera un
monitoreo constante de la flora urbana garantizando su
conservacién.
ARBOL U te invita a disfrutar de la belleza Gnica e
g que se P te en cada uno de
nuestros drboles.

$EF
3y O

UTA

Universidad Francisco
de Paula Santander

Introduccioén
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> 4 https://qrco.de/bcGjGo

link

Visita el link

Scanner

> @ qrco.de/bcGjGo (D)

 Rampacho

Informacién del individuo escaneado



> @& grco.de/bcGjGo ()]

Descripcion

Distribucion y habitat

Ficha técnica

Y @ qrco.de/bcGjGo ()]

Evaluacion fitosanitaria

104



105

() @ greo.de/bcGjGo ® : (> @ grco.de/bcGjGo ® :
T X i A~ X
») 3 » "
GALERIA GALERIA
0] Clusia multiflora =2 E I Clusia multiflora | E

)} @ grco.de/bcGjGo G : {} @& grco.de/bcGjGo (ED

sPey, —— 5 P
» B ») y

g
GALERIA GALERIA

E I Clusia multiflora | 2 E I Clusia multiflora I E

Galeria de imégenes



