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Resumen

El informe presentado a continuacion tiene como propdsito identificar la amenaza, la
vulnerabilidad y el riesgo que se genera mediante un andlisis y evaluacion de las sustancias
peligrosas que son transportadas por las vias principales (Carrera 4 y Carrera 5) del municipio de
Abrego, a partir de visitas en campo y encuestas aplicadas a la poblacion e identificando el tipo
de sustancia y peligrosidad de las mismas. Seguido del analisis de riesgo y los antecedentes
presentados en el municipio, por volcamiento o derrame de sustancias peligrosas, se analizan los
riesgos, tomando como base la metodologia del rombo de calificacion brindada por el Fondo de
Prevencion y Atencion de Emergencias en el afio 2012; viendose en la cartografia municipal
generada a partir del Software ARCGIS, las zonas de mayor riesgo por tramos dentro de la
cabecera municipal. Finalizando, se encuentra un analisis de las acciones 0 pasos a seguir, en

caso de presentarse una emergencia de tal magnitud.

Palabras Clave: Sustancia peligrosa, Transporte, Amenaza, Vulnerabilidad, Riesgo.
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Introduccion

Hoy en dia, el transporte de sustancias potencialmente peligrosas en muy constante en el
territorio nacional, lo cual, si no cuenta con un manejo adecuado, genera posibles riesgos que
pueden ocasionar dafios al medio ambiente, a la infraestructura de las viviendas y a la poblacion
que se encuentra expuesta en los alrededores de las vias (Cra 52 y 6%), es por esto, que se les debe

prestar la atencién adecuada (Seco, et al. 2013).

Cabe sefialar, que el municipio no cuenta con un Plan de Gestion de Riesgo actualizado a
la fecha, y con informacion muy limitada para llevar a cabo esta pasantia (por ejemplo, el ancho
de la via, la posicion, tipo y calidad de los resaltos, las alteraciones (reparcheo y tipo de material)
de la via, la sefializacion vehicular (posicion y calidad) y el alcantarillado (posicion y calidad), lo
cual conllevo, a realizar una salida de campo para la recoleccién de la misma, de igual forma no
se implementan medidas de prevencion o respuesta en caso de accidente o catastro por derrame o
volcamiento de sustancias peligrosas por la carrera 5% y 62 del municipio; puesto que, la
posibilidad de presentarse un accidente vehicular en las vias nacionales es moderada,
especialmente en las vias aledafias al municipio de Abrego, lo cual, se puede prevenir,
implementando medidas, entre ellas, ambientales, sociales, tecnoldgicos o0 mecénicas, entre
otras; mediante o a partir del cumplimiento de la normatividad legal vigente para su transporte,
capacitacion a la poblacion sobre diferentes medidas de respuesta ante una posible siniestro;
aungue, puede que no se presente ninguno, en caso de que se conduzca con precaucion y

responsabilidad.

A partir de parametros de recoleccién de informacion primaria, se logra identificar la
amenaza, tomando como base el transporte vehicular, de igual forma, la vulnerabilidad y, con el
traslape de ambas (amenaza y vulnerabilidad), se cataloga el riesgo que genera el transporte de
sustancias peligrosas que, a falta de la “Via de la Circunvalar”, atraviesa el casco urbano de
Abrego, N. de S., por lo cual, este documento, se lleva a cabo, con la finalidad de anexarse al
Plan de Gestion del Riesgo para el municipio de Abrego, siendo una informacion base para la
elaboracion del mismo, y como suplemento ante el Comité de Gestion de Riesgo para tomar
medidas en pro de adoptar tal documentacidn, a partir de campafias de conciencia ambiental

entre otras.



Capitulo 1. Evaluacién del riesgo ambiental que generan los vehiculos
transportadores de sustancias peligrosas en las carreras 52 y 62 del Casco
Urbano del Municipio de Abrego, Norte de Santander

1.1.Breve descripcion de la empresa

La Alcaldia del municipio de Abrego, Norte de Santander cuenta con el plan de desarrollo
municipal 2016-2019 “Conmigo la Gente Gobierna” establecido por el candidato electo, abogado
especialista en derecho administrativo y alcalde Huber Dario Sanchez Ortega donde se plantea
cada uno de los objetivos que se tienen para el beneficio del pueblo abreguense, donde se
administran los recursos brindados por el estado de tal forma que se logre un desarrollo en el
mismo y se garanticen los derechos y deberes de la poblacion, se dice también que es una
administracion participativa e incluyente en lo que respecta al camino a la paz y la mejor calidad

de vida en este municipio de Abrego (Plan de Desarrollo Municipal de Abrego, 2016).

1.1.1. Mision. La mision de la alcaldia es:

Abrego es un ente territorial con autonomia administrativa y presupuestal, que busca
articular acciones para el mejoramiento de la calidad de vida de sus habitantes, conforme a los
principios de transparencia, eficacia y participacion ciudadana; estableciendo politicas publicas
con responsabilidad social, que garanticen el desarrollo competitivo con sostenibilidad
econdmica, ambiental, productiva, social y turistica, fomentando la construccion de la paz (Plan

de Desarrollo Municipal de Abrego, 2016, parr 1.)

1.1.2. Visién. La visién de la alcaldia es proyectada de la siguiente manera:

Para el afio 2019 el Municipio de Abrego se consolidara como un territorio competitivo,
productivo y turistico de la region, que garantiza su desarrollo sostenible, con calidad de vida
para sus habitantes, y una disminucion significativa de brechas; con accesibilidad, oportunidad y
calidad en la prestacion de los servicios sociales, dirigido por una administracion transparente,
incluyente y participativa, que fomenta y contribuye a los caminos de paz (Plan de Desarrollo
Municipal de Abrego, 2016, parr 2.)



1.1.3. Objetivos de la empresa. Segun el articulo 3 de la ley 1551 de 2012, las funciones y
deberes municipales son:

Administrar los asuntos municipales y prestar los servicios publicos que determine la Ley.
Ordenar el desarrollo de su territorio y construir las obras que demande el progreso municipal.
Promover la participacion comunitaria y el mejoramiento social y cultural de sus habitantes.

Planificar el desarrollo economico, social y ambiental de su territorio, de conformidad con la

Ley y en coordinacion con otras entidades.

Solucionar las necesidades insatisfechas de salud, educacion, saneamiento ambiental, agua
potable, servicios publicos domiciliarios vivienda, recreacion y deporte, con especial énfasis en
la nifiez, la mujer, la tercera edad y los sectores discapacitados, directamente y en concurrencia,
complementariedad y coordinacidn con las demas entidades territoriales y la Naciéon, en los

términos que defina la Ley.

Velar por el adecuado manejo de los recursos naturales y del medio ambiente, de conformidad

con la Ley.
Promover el mejoramiento econdémico y social de los habitantes del respectivo municipio.

Hacer cuanto pueda adelantar por si mismo, en subsidio de otras entidades territoriales,

mientras éstas proveen lo necesario.
Las demas que le sefialen la Constitucion y las Leyes.

1.1.4. Descripcion de la estructura organizacional de la empresa. La alcaldia municipal es

descrita de la siguiente manera:

Segun el Ministerio de vivienda (2017) se establece el cronograma funcional del
municipio de Abrego que se observa en la figura 1. y que debe ser expuesto en un lugar visible

dentro de la misma como se especifica en su articulo 2.

La estructura organizacional de la alcaldia municipal de Abrego, la encabeza el Abogado
especialista en derecho administrativo Huber Dario Sanchez Ortega; alcalde municipal. En este
orden jerarquico, el segundo cargo de mayor importancia en el municipio es la oficina de control

interno, administrada por el funcionario German Alonso Pérez Alvarez. Continuamente en orden



de importancia se encuentra la secretaria de Gobierno, la secretaria de transito y transporte junto
con la inspeccidn de policia, secretaria de desarrollo social y comunitario, secretaria de hacienda
y el tesoro y la secretaria de planeacion y obras publicas, administrada por el Ingeniero José
Eduardo Alvarez Castro; siendo esta la dependencia dénde se llevara a cabo el presente trabajo.
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Alcaldia Municipal de Abrego

Figura 1. Organigrama de la Alcaldia municipal de Abrego. Fuente: Alcaldia Municipal de Abrego, Norte de
Santander (2017).

1.1.5. Descripcion de la dependencia al que fue asignado. La Secretaria de Planeacion y

Obras Publicas se describe a continuacion:

La secretaria de planeacién y obras publicas, manejada por la Ingeniera Civil Diana Lorena
Pabdn, tiene como proposito principal segln el Presidente de la Republica (2015), la direccién,
organizacion y coordinacion de las politicas, proyectos y programas con un total de 49 funciones

y competencias laborales, siendo entre ellas unas de las mas relevantes:

v’ Asesorar, coordinar y manejar todos los asuntos relacionados con la planeacién del
territorio urbano y rural.

v Dotar a la administracion municipal de los mecanismos e instrumentos necesarios para la
adecuada gestion planificadora.

v' Servir de medio para la vinculacién y armonizacion entre Planeacién Local con la
Planeacion Departamental, Regional y Nacional.



v' Preparar los estudios técnicos necesarios para la elaboracion de los planes de desarrollo,
ordenamiento territorial y de inversion.

v Realizar estudios técnicos, econdmicos y sociales para cada uno de los proyectos de
inversion, y emitir su respectiva viabilidad, de acuerdo a los estipulados en el Plan de
Desarrollo y radicarlos en el banco de proyectos.

v’ Realizar procedimientos de control urbanistico e imponer las sanciones por
contravenciones correspondientes, a las que se refiere la Ley 388 de 1997 y el Decreto
1052 de 1998, entre otros...

Cabe sefalar que la Ingeniera Civil encargada de esta secretaria, también es la encargada de
la coordinacion del consejo para la gestion del riesgo siendo uno de los 9 miembros, segin con lo
establecido por el articulo 28 del Congreso de la Republica (2012) “Por la cual se adopta la
politica nacional de gestion del riesgo de desastres y se establece el Sistema Nacional de Gestion
del Riesgo de Desastres y se dictan otras disposiciones”, de igual forma el paragrafo 1 indica que
se puede invitar a universidades o representantes de gremios para tratar temas enfocados en la
gestion del riesgo y convocar a otras organizaciones para lograr un mayor respaldo en las

decisiones que le competen a dicho consejo.
Tabla 1.

Funciones asignadas al pasante del programa de Ingenieria Ambiental por parte de la

Secretaria de Planeacion y Obras Publicas

Pasante de la UFPSO Funciones por parte de la SPOP

1. Realizar la Evaluacion del riesgo ambiental que
generan los vehiculos transportadores de
sustancias peligrosas en las carreras 5% y 62 del
Casco Urbano del Municipio de Abrego, Norte de
Santander

Karen Liliana Gomez Ascanio 2. Apoyo profesional a la SPOP en el Comité de

Gestion del Riesgo Municipal

3. Realizar visitas técnicas como apoyo a las
funciones de la SPOP




Nota. En la tabla se especifican las actividades en pro del desarrollo de la Pasantia incluyendo cualquier actividad

encomendada por la SPOP. Fuente. Elaboracion propia (2019).

1.2.Diagnéstico inicial de la dependencia asignada.

Tabla 2.

Matriz DOFA de la evaluacion del riesgo vehicular en la carrera 5% y 6 del municipio de

Abrego, Norte de Santander.

MATRIZ DOFA DE MOVILIDAD VIAL EN LA CALLE 18 DEL MUNICIPIO DE ABREGO

ACTORES

Internos (Factores de la

alcaldia)

NORTE DE SANTANDER

DEBILIDADES

La secretaria de planeacién y obras
publicas no cuenta con un ingeniero
ambiental.

No hay recursos para establecer una via
nacional fuera del municipio.

No existe un plan de gestion del riesgo
actualizado.

Falta de una vision y gestibn mas
integral y sistémica para manejar la
incertidumbre y dar un uso eficiente a
los recursos para inversiones.

La alta densidad vial, hace casi
imposible la atencion de la totalidad de
las vias.

Deterioro de la red vial de la calle 18.

FORTALEZAS

Se esta implementando el consejo de
gestion del riesgo.

La alcaldia se muestra interesada en el
estudio de movilidad vial en las vias
principales del municipio.

La existencia de la oficina de
Planeacién la cual facilitara la
formulacidn, ejecucion y operacion de
programas y proyectos tendientes al
mejoramiento de la red vial.

Proyecto para la localidad que evita el

Desastre ~ ocasionado  por  un
volcamiento de tractocamion que
transporta sustancias peligrosas en la
calle 18.

Implementar ~ los  sistemas  de
Informacion Geogréfica (ArcGIS).



“Tabla 2 continuacion”

AMENAZAS

Falta de gestion de parte de los
administradores locales,

departamentales y nacionales.

OPORTUNIDADES

Disposicién de los administradores
locales para gestionar programas y

proyectos en pro del mejoramiento vial

2. Los agentes de intemperismo son una urbano.

gran amenaza puesto que todos los 2. El Municipio cuenta con la oficina de

materiales de la superficie de rodadura planeacion como apoyo para la

de las calles del Municipio son formulacion de programas y proyectos

susceptibles a erosionarse y degradarse. de mantenimiento, mejoramiento y

3. Elalto nivel fredtico en la parte baja del rehabilitacion de la red vial urbana los

L - cuales se pueden gestionar a nivel
municipio hace que las superficies de P g

. departamental, nacional e internacional.
las vias se degraden con mucha P

facilidad. 3. Voluntad politica para mejorar la

Externos (Factores del infraestructura.

ambiente) 4. Sanciones por parte de las autoridades A

. . . Mejoramiento del trafico vehicular.
ambientales por el incumplimiento del

., . 5.  Convenio con la Universidad Francisco
plan de gestidn del riesgo.

o de Paula Santander, seccional Ocafia
5. Contaminacion por derrumbe de

) para pasantias.
tractocamiones transportadores de
sustancias peligrosas a las afluentes

hidricas.

6. Hundimiento vial en la calle 18 por el
peso producido por los tractocamiones.

Nota. Se evidencia la matriz DOFA de la secretaria de Planeacién y Obras Publicas. Fuente. Elaboracion propia
(2019).

Tabla 3

Estrategias FO-DO-FA-DA, aplicadas al estudio de movilidad vial en la calle 18 del municipio

de Abrego, Norte de Santander.

ESTRATEGIAS FO-DO-FA-DA




FORTALEZAS-OPORTUNIDADES (FO)

Ataque

Generar conocimiento acerca del transporte de
sustancias peligrosas en tractocamiones por el
municipio de Abrego.

Realizar la modelacion en caso de accidente en la via
y visualizarlo con el Sistema de Informacion
Geografica (ArcGIS) por medio de salidas graficas
para determinar la posible catastrofe ambiental.

FORTALEZAS-AMENAZAS (FA)

Defensivas

Establecer programas de contingencia para
implementar en caso de presentarse volcamiento de
tractocamiones.

Contar con planes de emergencia para atencién de
riesgos del proyecto: sociales, ambientales.

Este proyecto serd incluido dentro del plan de
gestion del riesgo del municipio de Abrego.

DEBILIDADES-OPORTUNIDADES (DO)

Refuerzo/mejora
Mantener actualizada la documentacion legal
vigente para evitar multas por incumplimiento en
los requisitos legales del plan de gestion del riesgo.
Contar periddicamente con uno o dos pasantes en
materia ambiental para dar cumplimiento a los
procesos o proyectos establecidos e incentivar la
investigacion en el municipio.
Gestionar recursos para la implementacion de
proyectos viales de la cabecera municipal,
especificamente en las vias principales.

DEBILIDADES-AMENAZAS (DA)

Retirada

Capacitar a los entes involucrados en atencion de
riesgos y a los administrativos de la alcaldia
municipal en materia, lo cual permitird un mejor
aprovechamiento del personal en caso de
emergencia por el volcamiento de tractocamiones
con sustancias peligrosas.

Elaboracidn propia (2019).

Nota. Definicién de las amenazas y posibles estrategias que han de ser implementadas en la SPOP. Fuente:



1.2.1. Planteamiento del problema.

Cada afio son transportadas gran cantidad de mercancias peligrosas por las vias
nacionales de nuestro pais, donde, debe primar o tener como proposito fundamental proteger la
poblacion, el medio ambiente, las propiedades materiales y las mercancias que son llevadas de
un lugar a otro. El transporte de automoviles con sustancias peligrosas por las vias principales
del municipio cruza por gran parte del territorio municipal, lo cual, puede ocasionar ciertos
riesgos para el municipio de Abrego y con ello, efectos nocivos en la poblacion y el ambiente,
como afirma Garcia (1999) “Un derrame o fuga de un producto quimico peligroso es un suceso
que puede dar lugar a consecuencias graves para las personas, instalaciones y el medio
ambiente”. De tal forma, puede también conducir a la contaminacion de fuentes hidricas que se

encuentran aledafias a la via, el hundimiento del suelo y la emision de gases a la atmosfera.

Cabe sefalar también, que la accesibilidad se ve afectada porque el flujo vehicular (de la
via nacional) gque se presenta actualmente, atraviesa el municipio de norte a sur, comunicando la
ciudad de Cucuta con el resto del pais y también, a causa de la falta de la via Circunvalar hace
que las calles principales (Carrera 5% y 6%) lleguen a su maxima capacidad. Por lo tanto, se deben
generar escenarios de solucion que ayuden a mitigar esta problematica y en caso de emergencia
la pronta solucion de la misma, como sefiala Bastidas y Monsalvo (2011) “en el transporte de
mercancias peligrosas se debe tener como fundamento salvaguardar las personas, el medio

ambiente, la propiedad material y las mismas mercancias™.

En el municipio, no se encontrd un andlisis de riesgo por volcamiento o derrame por el
transporte terrestre de mercancias peligrosas, que evite la produccion de riesgos a causa del
transporte de estas sustancias. Considerandose que el municipio no es exento ante un posible
accidente por volcamiento o derrame; que, en caso de presentarse, dentro de las entidades de
socorro municipales, no se cuenta con el equipo ni con el conocimiento necesario para
enfrentarse a emergencias que incluyan sustancias quimicas, ya que ni siquiera han sido
debidamente identificadas, ni se les ha medido su grado de peligrosidad, siendo considerado un
nivel de prevencion bajo o nulo ante esta posible amenaza, presentandose una probabilidad de
catastro, obteniendo asi, graves dafios ambientales, contaminacion, pérdidas materiales de la

poblacién y en los peores casos hasta pérdidas humanas.



Aunque el municipio no cuenta con un Plan de Gestion del Riesgo actualizado, la alcaldia
esta trabajando de la mano junto con entidades involucradas en el consejo de Gestidn del Riesgo
para la formulacién del mismo, siendo necesario este informe dentro del plan, ya que hace
énfasis en el analisis de riesgos a causa del volcamiento o derrame de sustancias peligrosas, ya

que se describen sus potencialidades que, en caso de presentarse son altamente perjudicales.

1.2.2. Justificacion.

Se decidio llevar a cabo esta pasantia, en base al derrame o volcamiento de sustancias
peligrosas con carga liquida por la Cra5 y Cra6 del municipio de Abrego, enfocado en la
afectacion que se podria generar a la comunidad que se encuentra aledafia a las principales vias
en base al ordenamiento territorial del municipio, partiendo desde una misma perspectiva, y es
que, segun la Organizacién Mundial de la Salud (2009), “La salud ambiental es un componente
esencial de la salud pablica que promueve la calidad de vida, donde el ser humano debe ser

tomado en cuenta como un integrante mas de los ecosistemas”.

Segun el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (2017) “El ordenamiento
territorial tiene como fin, ademas de atender los procesos de cambio del suelo y de mejorar la
calidad de vida de los habitantes, mejorar la seguridad de los asentamientos humanos ante los
riesgos naturales y antropicos”, sefialando que no se ha realizado un estudio acerca de esta
posible accidentabilidad y catastro, de igual forma, el Ministerio de Salud
[MINSALUDY] (2018), sefiala que “es necesario en el mediano plazo contar con un
diagndstico participativo de riesgos ambientales en salud publica de cada departamento y
municipio del pais y posteriormente dinamizar procesos de gestion territorial de los riesgos,
fundamentado en el conocimiento compartido” puesto que, en caso de presentarse un derrame o
volcamiento, el municipio, no cuenta con un Plan de Gestion del Riesgo actualizado a la
fecha donde se tenga en cuenta el riesgo que se genera a partir del paso de los vehiculos

transportadores.

Cabe seiialar, que, en este documento, no se analizan las emisiones de
contaminantes emitidos por estos vehiculos, puesto que Vergel y Paez (2019) en su
trabajo de grado, titulado “INVENTARIO DE EMISIONES ATMOSFERICAS POR
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FUENTES MOVILES Y MODELACION DE PM10 EN LA ZONA URBANA DEL
MUNICIPIO DE ABREGO, NORTE DE SANTANDER?” calculan la emisién generada por los

tractocamiones dentro de las vias principales del municipio.

1.3. Objetivos de la pasantia.

1.3.1. Objetivo General. Evaluar el riesgo ambiental que generan los vehiculos transportadores

de sustancias peligrosas en las carreras 5 y 6 del casco urbano del municipio de Abrego.

1.3.2. Objetivos especificos. Son los siguientes:

Estimar la amenaza que generan los vehiculos transportadores de sustancias peligrosas en

las carreras 5 y 6 del municipio de Abrego.

Determinar la vulnerabilidad de carrera 5 y 6 del municipio por accidente con transporte

de materiales y residuos peligrosos.

Calcular el riesgo existente a partir del traslape de la informacion obtenida de amenaza y
vulnerabilidad.

Plantear estrategias de gestion local del riesgo que orienten ante situaciones ocasionadas por

el derrame de sustancias peligrosas en el municipio de Abrego.

1.4. Descripcion de las actividades a desarrollar en la Secretaria de Planeaciéon y Obras
Pablicas

Tabla 4

Descripcidn de las actividades a desarrollar en la secretaria de Planeacion y Obras Publicas

perteneciente a la Alcaldia del municipio de Abrego, Norte de Santander.

OBJETIVO OBJETIVOS ACTIVIDADES A DESARROLLAR EN LA
GENERAL ESPECIFICOS SECRETARIA DE PLANEACION Y OBRAS PUBLICAS
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Evaluar el riesgo
ambiental que generan
los vehiculos
transportadores de
sustancias peligrosas en
las carreras 5y 6 del
casco urbano del
municipio de Abrego.

Estimar la amenaza que
generan los vehiculos
transportadores de
sustancias peligrosas en las

carreras 5y 6 del municipio

Determinar la
vulnerabilidad de carrera 5
y 6 del municipio por
accidente con transporte de
materiales y residuos

peligrosos.

Calcular el riesgo existente
a partir del traslape de la
informacion obtenida de

amenaza y vulnerabilidad.

Plantear estrategias de
gestion local del riesgo que
orienten ante situaciones
ocasionadas por el derrame
de sustancias peligrosas en

el municipio de Abrego.

1.

3.

2.

Recoleccion de informacidn cartogréfica oficial de la
cabecera municipal incluida la carrera 5 y 6 del municipio.
Realizar un aforo vehicular en la carrera 5y 6 del
municipio de Abrego.

Ejecutar las listas de chequeo de las sustancias
contaminantes establecidas por la ONU para determinar los
materiales y sustancias peligrosas

Elaborar un mapa de siniestralidad en la carrera 5 y 6 del
municipio

de Abrego mediante un Sistema de Informacion Geografica
(ArcGIS).

Elaborar un mapa de peligrosidad con respecto a las
sustancias transportadas mediante un Sistema de
Informacion Geografica (ArcGIS).

Realizar encuestas para determinar la opinién de la
poblacion con respecto al transporte de tractocamiones por
lacarrera5y 6

Establecer los posibles escenarios afectados por el derrame
de sustancias peligrosas en la carrera 5 y 6 del municipio
utilizando Sistema de Informacién Geografica.

Realizar la modelacion por medio de sistemas de
Informacion Geografica del escenario, en los puntos
establecidos como estratégicos a causa de un derrame vial.

Realizar el andlisis de la informacion obtenida a partir de la
amenaza y vulnerabilidad.

Establecer los riesgos asociados al derrame de sustancias
peligrosas en el municipio.

Recopilar la normatividad vigente para los riesgos
ocasionados por los derrames de sustancias peligrosas.
Establecer escenarios de accion ante la presencia de
posibles eventualidades relacionadas con el derrame de
alguna sustancia en las vias principales del municipio.
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Nota. Descripcion de las actividades llevadas a cabo para dar cumplimiento a los objetivos de la pasantia. Fuente.
Elaboracién propia (2019).

Capitulo 2. Enfoques Referenciales
2.1.Enfoque Conceptual

Accidente. Suceso inesperado o no intencionado, que ocurre repentinamente y causa dafos a

la poblacion, al medio ambiente o a la propiedad material (Bastidas y Monsalvo, 2011).

Amenaza. Peligro latente asociado con un fendmeno fisico de origen natural, de origen
tecnoldgico o provocado por el hombre que puede manifestarse en un sitio especifico y en un
tiempo determinado produciendo efectos adversos en las personas, los bienes, servicios y/o el
medio ambiente. Técnicamente se refiere a la probabilidad de ocurrencia de un evento con una
cierta intensidad, en un sitio especifico y en un periodo de tiempo determinado (Defensa Civil
Colombiana, 2016).

Anélisis de Riesgo. Se define el analisis o evaluacion de riesgos como el proceso de estimar
la probabilidad de que ocurra un evento no deseado con una determinada severidad o
consecuencias en la seguridad, salud, medio ambiente y/o bienestar publico. A partir de este, se
debera elaborar un Plan de Emergencia y Contingencia que permita prevenir y mitigar riesgos,
atender los eventos con la suficiente eficacia, minimizando los dafios a la comunidad y al
ambiente y recuperarse en el menor tiempo posible (Fondo de Prevencion y Atencion de
Emergencias- FOPAE, 2012).

Andlisis de Vulnerabilidad. Es el proceso mediante el cual se determina el nivel de
exposicion y la predisposicion a la pérdida de un elemento o grupo de elementos ante una
amenaza especifica, contribuyendo al conocimiento del riesgo a través de interacciones de dichos

elementos con el ambiente peligroso (Defensa Civil Colombiana, 2016).

Bidon. Un embalaje/envase cilindrico de fondo plano o convexo, hecho de metal, carton,
plastico, madera contrachapada u otro material apropiado. Esta definicion incluye también los
embalajes/envases que tengan otras formas, por ejemplo, los embalajes/envases redondos de
cuello conico o los embalajes/envases en forma de cubo. (Organizacion de las Naciones Unidas-
ONU, 2013).
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Cisterna. Un camion o vagon cisterna o un recipiente para contener liquidos, solidos o gases

y con una capacidad no inferior a 450 litros (ONU, 2013).

Contenedor. El término "contenedor” no engloba a los vehiculos ni al embalaje. Sin
embargo, comprende los contenedores transportados sobre un chasis. Para los contenedores para
el transporte de materiales radiactivos, podré utilizarse un contenedor como embalaje/envase;
ademas, por contenedor pequefio se entendera un contenedor cuyo volumen interno no exceda de
3 m®y por contenedor grande se entenderd un contenedor cuyo volumen interno sea superior a 3
m3 (ONU, 2013).

Conocimiento del Riesgo. Es el proceso de la gestion del riesgo compuesto por la
identificacion de escenarios de riesgo, el analisis y evaluacion del riesgo, el monitoreo y
seguimiento del riesgo y sus componentes y la comunicacion para promover una mayor
conciencia del mismo que alimenta los procesos de reduccion del riesgo y de manejo de desastre
(Numeral 7, articulo 4, ley 1523 del 24 de abril de 2012, Congreso).

Derrame. Los derrames de materiales peligrosos, tales como sustancias quimicas
peligrosas, agentes bioldgicos y combustibles liquidos (gasolina, diésel, etc.), asi como las
emanaciones o pérdida de gases peligrosos al ambiente (gas propano, gases refrigerantes como el
fredn y gases comprimidos, tales como metano, hidrogeno, oxigeno, etc.), son situaciones de alto
riesgo que pueden poner en peligro la salud y seguridad de toda la comunidad universitaria.
Algunos derrames o0 emanaciones pueden ser detectados e identificados facilmente, otros en
cambio pueden pasar desapercibidos en sus inicios, por lo que se debe estar alerta a ciertas
sefiales (olores no normales, vapores, etc.) y a los sintomas que experimentan las personas, tales
como irritacion en los ojos, piel y sistema respiratorio, entre otros (Universidad Autonoma del
Estado de Hidalgo, 2016).

Documentos de Transporte. Documentos de porte obligatorio, requeridos como
requisito para el transporte de mercancias peligrosas y que pueden ser solicitados en cualquier

momento y lugar por la autoridad competente (Ministerio de Transporte, 2002).

Embalaje/envase. uno 0 mas recipientes y todos los demas elementos o materiales
necesarios para que el o los recipientes puedan desempefiar su funcion de contencion y demas
funciones de seguridad (ONU, 2013, VI).
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Emergencia. Situacion caracterizada por la alteracion o interrupcion intensa y grave de
las condiciones normales de funcionamiento u operacion de una comunidad, causada por un
evento adverso o por la inminencia del mismo, que obliga a una reaccién inmediata y que
requiere la respuesta de las instituciones del Estado, los medios de comunicacién y de la

comunidad en general (Congreso de la Republica, 2012).

Empaque. Cualquier recipiente o envoltura que contenga algin producto de consumo

para su entrega o exhibicidn a los consumidores (Ministerio de Transporte, 2002).

Etiqueta. Informacion impresa que advierte sobre un riesgo de mercancia peligrosa, por
medio de colores o simbolos, el cual debe medir por lo menos 10x10 cm, salvo en caso de bultos
que debido a su tamarfio solo pueden llevar etiquetas mas pequefias, se ubica sobre los diferentes

empaques o embalajes de las mercancias (Ministerio de Transporte, 2002).
Exposicion. Es la medida de la Vulnerabilidad (Bastidas y Monsalvo, 2011).

Evaluacion de la amenaza. Es el proceso mediante el cual se analiza la ocurrencia y
severidad de un fendmeno potencialmente desastroso en un tiempo especifico y en un area
determinada. Representa la recurrencia estimada y la ubicacién geografica de eventos probables
(Defensa Civil Colombiana, 2016).

Riesgo. El dafio potencial que, sobre la poblacion y sus bienes, la infraestructura, el
ambiente y la economia publica y privada, pueda causarse por la ocurrencia de amenazas de
origen natural, socio-natural o antrépico no intencional, que se extiende mas alla de los espacios
privados o actividades particulares de las personas y organizaciones y que por su magnitud,
velocidad y contingencia hace necesario un proceso de gestion que involucre al Estado y a la
sociedad (FOPAE, 2012).

Peligro. Es una fuente o situacion con potencial de dafio en términos de lesion o
enfermedad, dafio a la propiedad, al ambiente de trabajo o una combinacion de estos (ARL
SURA- Seguros de vida Suramericana S.A., 2016).

NFPA 704. La norma NFPA 704 es el cddigo que explica el "diamante de fuego”

establecido por la Asociacién Nacional de Proteccion contra el Fuego (en inglés, National Fire
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Protection Association), utilizado para comunicar los riesgos de los materiales peligrosos. Es
importante para ayudar a mantener el uso seguro de productos quimicos.

Las cuatro divisiones tienen colores asociados con un significado. El azul hace referencia a los
riesgos para la salud, el rojo indica el peligro de inflamabilidad y el amarillo los riesgos por
reactividad, es decir, la inestabilidad del producto. A estas tres divisiones se les asigna un
numero de O (sin peligro) a 4 (peligro maximo). Por su parte, en la seccion blanca puede haber
indicaciones especiales para algunos materiales, indicando que son oxidantes, corrosivos,

reactivos con agua o radiactivos (Bastidas y Monsalvo, 2011).

Mercancias peligrosas. Materiales perjudiciales que, durante la fabricacion, manejo,
transporte, almacenamiento o uso, pueden generar o desprender polvos, humos, gases, liquidos,
vapores o fibras infecciosas, irritantes, inflamables, explosivos, corrosivos, asfixiantes, toxicos o
de otra naturaleza peligrosa, o radiaciones ionizantes en cantidades que puedan afectar la salud
de las personas que entran en contacto con éstas, o que causen dafio material (Ministerio de
Transporte, 2002).

Mitigacion. Definicion de medidas de intervencion dirigidas a reducir o atenuar el riesgo.
La mitigacion es el resultado de la decisidn a nivel politico de un nivel de riesgo aceptable
obtenido de un analisis extensivo del mismo y bajo el criterio de que dicho riesgo es imposible
reducirlo totalmente (Defensa Civil Colombiana, 18-02-2016).

Numero UN. Es un cédigo especifico o nimero de serie para cada mercancia peligrosa,
asignado por el sistema de la Organizacion de las Naciones Unidas (ONU), y que permite
identificar el producto sin importar el pais del cual provenga. A través de este numero se puede
identificar una mercancia peligrosa que tenga etiqueta en un idioma diferente del espafiol. Esta
lista se publica en el libro naranja de las Naciones Unidas "Recomendaciones relativas al
transporte de mercancias peligrosas™ elaboradas por el comité de expertos en transporte de
mercancias peligrosas, del Consejo Econdmico y Social, version vigente (Decreto 1609, 31 julio

de 2002, ministerio de transporte).

Plan de Contingencia. Es el conjunto de acciones secuenciales que deben ser cumplidas

por cada grupo de trabajo durante cada una de las etapas del desastre, asi como los
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procedimientos para realizarlos y los recursos disponibles para tal fin. Para cada escenario de

riesgo especifico debe haber un plan de contingencia (Defensa Civil Colombiana, 2016).

Plan de Emergencia. Es el documento que determina la estructura jerarquica y funcional
de las autoridades y organismos Ilamados a intervenir en la prevencion y atencion de desastres y

establece el sistema de coordinacién de las instituciones (Defensa Civil Colombiana, 2016).

Tarjeta de Emergencia. Documento que describe los riesgos de un material peligroso y
suministra informacién sobre como se puede manipular, usar y almacenar el material con
seguridad, que se elabora de acuerdo con lo estipulado en la Norma Técnica Colombiana NTC
4435 (Ministerio de Transporte, 2002).

Rotulos. Advertencia que se hace sobre el riesgo de una mercancia, por medio de colores
y simbolos que se ubican sobre las unidades de transporte (remolque, semirremolque y remolque

balanceado) y vehiculos de carga (Ministerio de Transporte, 2002).

Sustancias Peligrosas. son aquéllas que, aisladas o en combinacién con otras, por sus
caracteristicas infecciosas, toxicas, explosivas, corrosivas, inflamables, volatiles, combustibles,
radiactivas o reactivas, pueden causar dafo a la salud humana, a los recursos naturales

renovables o al medio ambiente (Presidente de la Republica, 2015).

Transportista. Cualquier persona, organizacion u organismo oficial que se
encargue del transporte de mercancias peligrosas por cualquier medio de
transporte. EI término transportista comprende tanto a los transportistas que
arrienden sus servicios o que los presten contra remuneracion como a los

transportistas por cuenta propia (Bastidas y Monsalvo, 2011).

Vehiculo. Todo aparato montado sobre ruedas que permite el transporte de personas,
animales o cosas de un punto a otro por via terrestre publica o privada abierta al pablico
(Congreso de la Republica, 2002).

Vulnerabilidad. Factor de riesgo interno de un sujeto o sistema expuesto a una amenaza,
correspondiente a su predisposicion intrinseca a ser afectado o de ser susceptible a sufrir una
pérdida. Es el grado estimado de dafio o pérdida en un elemento o grupo de elementos expuestos

como resultado de la ocurrencia de un fendmeno de una magnitud o intensidad dada, expresado
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usualmente en una escala que varia desde 0, o sin dafio, a 1, o pérdida total. La diferencia de la
vulnerabilidad de los elementos expuestos ante un evento peligroso determina el caracter
selectivo de la severidad de las consecuencias de dicho evento sobre los mismos (Defensa Civil
Colombiana, 2016).

Zona de Riesgo. El area que rodea determinado objeto de riesgo y que podria estar en

peligro en caso de que ocurriera un accidente (Bastidas y Monsalvo, 2011).
2.2.Enfoque Legal

2.2.1. Normatividad Colombiana

Congreso de la Republica (1979).

Por la cual se dictan normas sanitarias, de igual forma se hace referencia en el Articulo
130 “En la importacidn, fabricacion, almacenamiento, transporte, comercio, manejo o
disposicidn de sustancias peligrosas deberan tomarse todas las medidas y precauciones
necesarias para prevenir dafios a la salud humana, animal o al ambiente, de acuerdo con la

reglamentacion del Ministerio de Salud”.
Constitucién Politica (1991).

Hace referencia en su articulo 79 “Todas las personas tienen derecho a gozar de un
ambiente sano. La ley garantizara la participacion de la comunidad en las decisiones que
puedan afectarlo. Es deber del Estado proteger la diversidad e integridad del ambiente,
conservar las areas de especial importancia ecolégica y fomentar la educacion para el logro
de estos fines” y en su Articulo 333 “...El Estado, por mandato de la ley, impedira que se
obstruya o se restrinja la libertad econdémica y evitard o controlara cualquier abuso que
personas o empresas hagan de su posicion dominante en el mercado nacional. La ley
delimitara el alcance de la libertad economica cuando asi lo exijan el interés social, el

ambiente y el patrimonio cultural de la Nacion™.
El Ministerio de Obras Publicas y Transporte (1991).

“Por la cual se reglamenta la planilla para el transporte de sustancias quimicas de uso

restringido, se establece un procedimiento y se adopta el formato D.E.T.C. - 02”.



El Congreso de la Republica (1993).

“Por la cual se dictan disposiciones basicas sobre el transporte, se redistribuyen

competencias y recursos entre la Nacion y las Entidades Territoriales, se reglamenta la

planeacion en el sector transporte y se dictan otras disposiciones”, hace referencia en su
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articulo 2 ... e. La seguridad de las personas constituye una prioridad del Sistema y del

Sector Transporte...”.

El Congreso de la Republica (1993).

“Por la cual se crea el Ministerio del Medio Ambiente, se reordena el Sector Publico
encargado de la gestion y conservacion del medio ambiente y los recursos naturales
renovables, se organiza el Sistema Nacional Ambiental, SINA y se dictan otras

disposiciones”.

Articulo 1. Numeral 9. “La prevencidn de desastres serd materia de interés colectivo y las

medidas tomadas para evitar o mitigar los efectos de su ocurrencia seran de obligatorio

cumplimiento”.

Articulo 31. Numeral 23. “Es funcién de la CAR, realizar actividades de analisis,
seguimiento, prevencion y control de desastres, en coordinacién con las demas autoridades

competentes”.

Ministerio de Minas y Energia (1997)

“Por la cual se dicta el reglamento técnico al cual debe someterse el almacenamiento,

manejo, comercializacion mayorista y distribucién de Gas Licuado de petréleo, GLP”.
Presidente de la Republica de Colombia (1998)

“Por el cual se adopta el Plan Nacional para la Prevencién y Atencién de Desastres”.
Presidente de la Republica de Colombia (1998)

“Por el cual se reglamenta el almacenamiento, manejo, transporte y distribucion de

combustibles liquidos derivados del petroleo, para estaciones de servicio”.

Congreso de la Republica de Colombia (1998)
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“Por la cual se dictan normas prohibitivas en materia ambiental, referentes a los desechos

peligrosos y se dictan otras disposiciones”.
Presidente de la Republica de Colombia (1999)

“Por la cual se adopta el Plan Nacional de Contingencia contra derrames de

Hidrocarburos, Derivados y Sustancias Nocivas”.

Presidente de la Republica de Colombia (2002)

“Por el cual se reglamenta el manejo y transporte terrestre automotor de mercancias
peligrosas por carretera”, expedido por el Ministerio de Transporte, en el Capitulo V describe
extensamente las obligaciones de los principales actores de la cadena del transporte de
mercancias peligrosas. En su Articulo 1 hace énfasis en que “El presente decreto tiene por objeto
establecer los requisitos técnicos y de seguridad para el manejo y transporte de mercancias
peligrosas por carretera en vehiculos automotores en todo el territorio nacional, con el fin de
minimizar los riesgos, garantizar la seguridad y proteger la vida y el medio ambiente, de acuerdo
con las definiciones y clasificaciones establecidas en la Norma Técnica Colombiana NTC 1692
"Transporte de mercancias peligrosas. Clasificacion, etiquetado y rotulado" y el Articulo 44 en
que “Para la designacion oficial de las mercancias peligrosas a transportar, se debe remitir al
listado oficial publicado en el libro naranja de la Organizacién de las Naciones Unidas
"Recomendaciones relativas al transporte de mercancias peligrosas”, elaboradas por el comité de
expertos en transporte de mercancias peligrosas, del Consejo Econémico y Social, version

vigente”.
Presidente de la Republica de Colombia (2005)

En su Articulo 17 hace referencia al “Transporte terrestre. El transporte de combustibles
liquidos derivados del petrdleo que se movilice por via terrestre, solo podra ser prestado
en vehiculos con carroceria tipo tanque. El transportador debera cumplir con los

requisitos establecidos en el Decreto 1609 del 31 de julio de 2002 o en las normas que lo
modifiquen, adicionen o sustituyan. Asimismo, debera portar la guia Unica de transporte,
de conformidad con lo establecido en el presente decreto” sefialando que este decreto es

modificado transitoriamente por el Decreto 733 de 2008.
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Presidente de la Republica de Colombia (2013)

“Por el cual se suprimen, trasladan y reforman trdmites en materia de transito y de

transporte, deroga la tarjeta de registro nacional para el transporte de mercancias peligrosas”.
Congreso de la Republica de Colombia (2012)

“Por la cual se adopta la politica nacional de gestion del riesgo de desastres y se establece

el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres y se dictan otras disposiciones”.
Presidente de la Republica de Colombia (2015)

“Por medio del cual se expide el Decreto Unico Reglamentario del Sector Ambiente y
Desarrollo Sostenible".

Articulo 2.2.3.3.4.14. Plan de Contingencia para Manejo de Derrames Hidrocarburos o
Sustancias Nocivas. Los usuarios que exploren, exploten, manufacturen, refinen,
transformen, procesen, transporten o almacenen hidrocarburos o sustancias nocivas para
la'y los recursos hidrobioldgicos, deberan provistos de un plan de contingencia y control
de cual debera con la aprobacion de la autoridad ambiental competente. Cuando el
transporte comprenda la jurisdiccion mas una autoridad ambiental, compete el Ministerio
de Ambiente y Desarrollo Sostenible, definir la autoridad debe aprobar el Plan de

Contingencia.

Tabla 5.

Normas Técnicas Materiales Peligrosos

Normas Técnicas Materiales Peligrosos

NTC OBJETO
NTC 1692 Rotulado y etiquetado de materiales peligrosos
NTC 4435 Hoja de seguridad
NTC 4532 Tarjeta de Emergencia

Nota. Informacion tomada del manual para el transporte de sustancias peligrosas de la Organizacion de las Naciones

Unidas. Fuente. Elaboracion Propia (2019).
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Tabla 6.

Normas Técnicas Requisitos de Envases y Embalajes

Normas Técnicas Requisitos de Envases y Embalajes

NTC CLASE
NTC 4702-1 Explosivos
NTC 4702-2 Gases
NTC 4702-3 Liquidos Inflamables
NTC 4702-4 Solidos Inflamables
NTC 4702-5 Comburentes y peroxidos
NTC 4702-6 Toxicos e infecciosos
NTC 4702-7 Radioactivos
NTC 4702-8 Corrosivos
NTC 4702-9 Varias

Nota. Informacién tomada del manual para el transporte de sustancias peligrosas de la Organizacién de las Naciones

Unidas. Fuente. Elaboracion Propia (2019).
Tabla 7.

Normas Técnicas Condiciones de Transporte

Normas Técnicas Condiciones de Transporte

NTC CLASE
NTC 3966 Explosivos
NTC 2880 Gases

NTC 2801 Liquidos Inflamables




“Tabla 7 continuacion”

NTC 3967

NTC 3968

NTC 3969

NTC 3970

NTC 3971

NTC 3972

Solidos Inflamables
Comburentes y perdxidos
Toéxicos e infecciosos
Radioactivos

Corrosivos

Varias
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Nota. Informacién tomada del manual para el transporte de sustancias peligrosas de la Organizacién de las Naciones

Unidas. Fuente. Elaboracion Propia (2019).

2.2.2. Normatividad Internacional

Se rige bajo 5 normas o acuerdos internacionales segun la Organizacion de las Naciones

Unidas [ONU] (2013), dependiendo del medio de transporte que se ha de utilizar
1. ADR Acuerdo internacional para el transporte de mercancias peligrosas por carretera.

En 1957, la CEE adoptd un Acuerdo europeo sobre el transporte internacional de

mercaderias peligrosas por carretera (ADR), que entrd en vigor en 1968 y ha ido actualizando en

el tiempo.

2. ADN Acuerdo internacional para el transporte de mercancias peligrosas por via

navegable.

En el proyecto de acuerdo se facilitan formulas para determinar la distancia minima

permisible entre bultos de materiales radiactivos y ya sea la zona donde se aloja la tripulacion o

bien la de servicio u otras que puedan contener de manera continuada pelicula fotografica virgen.

3. RID Reglamento internacional para el transporte de mercancias peligrosas por ferrocarril.
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Las mercaderias peligrosas a que se refiere el RID estan clasificadas de acuerdo con el
sistema de las Naciones Unidas, habiéndose adoptado el Reglamento de transporte del OIEA en

lo que concierne a los requisitos referentes a materiales radiactivos.
4. Codigo IMDG Cédigo maritimo internacional de mercancias peligrosas.

El transporte maritimo de mercancias peligrosas esta reglamentado con miras a evitar, en
la medida de lo posible, lesiones a personas o dafios al buque y a su carga. El transporte de
contaminantes del mar est& reglamentado fundamentalmente con miras a evitar dafios al medio
marino. El objetivo del Codigo IMDG es fomentar el transporte sin riesgos de mercancias
peligrosas, y al mismo tiempo facilitar el movimiento libre y sin trabas de tales mercancias, y

prevenir la contaminacién del medio ambiente.

5. Regulaciones de IATA/OACI Instrucciones técnicas para el transporte sin riesgo de

mercancias peligrosas por via aérea.

La Asociacién de Transporte Aéreo Internacional (IATA) es una organizacion que
representa a las compafiias aéreas autorizadas para que presten servicios aéreos regulares por los
Gobiernos que pueden ser Miembros de la OACI y ha publicado reglamentos aplicables al trafico
de articulos que ofrecen riesgos (RAR), que son revisados anualmente. Esta reglamentacion
especifica el embalaje especial y las manipulaciones de que han de ser objeto los materiales
especiales — incluidos los radiactivos — que no son apropiados para su transporte a menos de
hallarse convenientemente embalados. El transporte de otros articulos, que también se

especifican, esta prohibido.

Esta pasantia se delimita bajo el ADR (Acuerdo internacional para el transporte de
mercancias peligrosas por carretera), siendo este, actualizado mediante enmiendas cada dos afios,
como lo especifica el Boletin Oficial del Estado (BOE, 2019), sefialando que actualmente se
encuentra en vigencia el ADR 2019 enmendando el ADR 2017 al que se le han afadido las
enmiendas aprobadas por el Grupo de trabajo de transportes de mercancias peligrosas de la
CEPE, durante las sesiones 100.2, 101.2, 102.2, 103.2 y 104.2 del mismo.
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Capitulo 3. Informe de Cumplimiento del Plan de Trabajo
3.1.Presentacion de resultados

Se presentaran detalladamente cada una de las actividades que hacen parte de este Plan de
Trabajo bajo la Modalidad de Pasantias en la Secretaria de Planeacion y Obras Publicas de la
Alcaldia Municipal de Abrego, conforme a lo establecido en los cuatro objetivos planteados a

continuacion:

3.1.1. Primer Objetivo. Estimar la amenaza que generan los vehiculos transportadores de

sustancias peligrosas en las carreras 5% y 62 del municipio de Abrego.

Levantamiento de informacidn primaria y secundaria de la carrera 52 y 62 del
municipio de Abrego para establecer el estado actual de la via. Esta actividad se dividio en
varias Fases. En primer lugar, se realiz6 una contextualizacion del municipio y la malla vial que
lo conforma, para seguidamente establecer los antecedentes del riesgo por derrame o
volcamiento de Sustancias Peligrosas, y determinar el contexto vehicular y la accidentabilidad

vial producida por derrame de sustancias en la carrera 5 y 6 del municipio de Abrego.

Contextualizacion del Municipio de Abrego. EI municipio de Abrego se encuentra
localizado, segun la Camara de Comercio de Ocafia (2018) entre las coordenadas 08°0'00" N y
73°14'00" O, a una altura de 1398 msnm con una media anual de 1100mm y una temperatura
promedio de 21°C, encontrandose ubicado a 26 km de la provincia de Ocafia, de igual forma su

cabecera municipal se encuentra localizada en un valle relativamente plano.

El Municipio cuenta con un area total de 917 km?, distribuidos en 126 veredas divididas
en 8 corregimientos y 35 barrios, con un total de 7.888 viviendas, siendo 3.620 urbanas y 4.628
rurales, sefialando que no existen resguardos indigenas, convirtiéndose en uno de los municipios
con mayor cantidad de veredas y extension en el departamento. (Vega, 2017). La Corporacion
Nueva Sociedad de la Region Nororiental de Colombia-CONSORNOC (2010), afirma que, el
municipio esta situado en la region Noroccidental del departamento y que se ubica a una
distancia de 178 km de la capital del mismo. En la figura 2 se puede apreciar la salida grafica

brindada por la Gobernacion de Norte de Santander para el municipio de Abrego, con su
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respectivo casco urbano, veredas, rios, quebradas, red vial (primaria, secundaria y terciaria) y sus

diferentes limites (veredal, municipal, departamental e internacional) a escala 1:250.000.
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Figura 2. Mapa del municipio de Abrego, Norte de Santander. Fuente: Elaboracién Propia (2019).

Abrego siendo el segundo municipio més extenso de la provincia, segin el Plan de

Desarrollo Municipal de Abrego (2016-2019), cuenta con 1.372 km?, lo cual equivale al 18% del

departamento Norte de Santander. EI DANE en su proyeccion para el afio 2019, estima que el

municipio cuenta con un total de 39.443 habitantes, donde 18.100 (46%) equivalen a la zona

urbana y 21.343 (54%) a la zona rural, reafirmando también que no cuenta con resguardos

indigenas en su territorio como se puede apreciar en la Tabla 8.




Tabla 8

Poblacion 2015-2019 del municipio de Abrego y sus Necesidades Basicas Insuficientes

POBLACION 2015 POBLACION 2019 NBI NBI NBI
URBANO RURAL
2012 2012 2012

URBANA RURAL TOTAL URBANA RURAL TOTAL 36,19% 58,74%  48,44%

17009 20988 37997 18100 21343 39443

Nota. Poblacién 2015-2019. Fuente. Proyeccién Censo DANE 2019.

La extension del perimetro urbano del municipio cuenta con un area aproximada de

186,18 Ha segun la cartografia oficial que rige el municipio, el cual se encuentra distribuido en

manzanas por barrios y que se logra apreciar en la figura 3, cuya delimitacion se llevo a cabo
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segun la Ley 075 de 1986 por el Consejo Municipal y que rige actualmente desde el Plan Basico

de Ordenamiento Territorial [PBOT] (Alcaldia de Abrego, 2001).
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Figura 3. Division Politico-Urbana del municipio. Fuente: Alcaldia de Abrego (2001).

Segun el Congreso de la Republica de Colombia (1997), en sus articulos 30-35, se lleva a
cabo la clasificacion del uso del suelo en el municipio de Abrego, clasificandolo como suelo
urbano, de expansion urbana y rural, incluyendo la infraestructura vial y las redes de servicios
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publicos; Suelo de Expansion Urbana, el cual comprende las areas de transicion aledafias al
perimetro urbano, que tendran reglamentaciones respectivas de uso y una vez hayan cumplido con
la normatividad seran incorporadas dentro del perimetro Urbano; el Suelo Rural, corresponde a los
terrenos que por su razones de oportunidad o por su destinacion para uso agricola, ganadero,
forestal y/o de explotacion de recursos no son aptos para categorizarse de uso urbano; el Suelo
Suburbano, al cual hacen parte las areas ubicadas dentro del suelo rural, donde se encuentran
unidas las formas de vida del campo y la ciudad pero que no se encuentran clasificadas como de
expansion urbana (Alcaldia de Abrego, 2001), encontrandose el municipio en Categoria 6 de
desarrollo, es decir en un desarrollo temprano; recalcando que cuenta con un area total municipal
de 917 km?,

Abrego cuenta con una malla vial urbana de 10,13km, que a causa de su largo periodo de
vida util se encuentra deteriorada, de igual forma por la falta de mantenimiento y reparaciones
viales por parte de los servicios publicos que necesitan mantenimiento y rehabilitacion inmediata
(Acevedo y Vergel, 2017); y la malla vial rural de 479,94 km, donde el 95% se encuentra en
malas condiciones para transitar debido a su falta de pavimentacion. Aludiendo que para el
periodo 2012-2015, siendo jurisdiccion de la gobernacion anterior, se llevo a cabalidad la
pavimentacion de 3.78 km de vias urbanas, y en las vias rurales se llevé a cabo un
mantenimiento rutinario en 114, 26 km concerniente a 8 veredas del municipio (Plan de
Desarrollo municipal, 2016-2019). Es necesario sefialar que esta pasantia es desarrollada dentro
del perimetro urbano, especificamente se estudia el transporte terrestre que trasciende dentro del
municipio, sefialando que no se encontré un analisis de riesgos disefiado para el transporte de

mercancias peligrosas que se lleva a cabo en el municipio de Abrego.

Ortiz (2016) realiz6 una encuesta para 390 habitantes del municipio y 20 funcionarios de
la alcaldia, de estos ultimos, como se observa en la figura 5, se obtuvo, que un 30% de la
inversion se lleva a cabo en el mantenimiento de vias urbanas y rurales siendo el beneficio mas
importante para la poblacién, seguido de proyectos de vivienda de interés social, logrando una

satisfaccion tanto con la comunidad urbana como rural.
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Tabla 9

Beneficios sociales que existen en la alcaldia de Abrego

Iitem Frecuencia Porcentaje

Proyectos de vivienda de interés social 4 20
Mantenimiento de vias urbanas y rurales 6 30
Fortalecimiento de espacios de participacion ciudadana 0 0

Educacion universitaria subsidiada 3 15
Atencidn integral en salud 4 20
Planes de mitigacién de impacto ambiental 2 10
Caracterizacion de victimas 0 0

Rendicion de cuentas 1 S

Total 26 100

Nota. La tabla muestra los beneficios sociales que existen en la alcaldia. Fuente. Jnon Alexander Ortiz (2016).

Hoy en dia, pocos municipios del pais han realizado inventarios de las zonas de alto
riesgo o estudios apropiados en lo que concierne a la evaluacién de amenazas, vulnerabilidad y
riesgos, y en consecuencia de ello no se han incorporado dentro de los planes de ordenamiento
territorial, como lo establece la normatividad ambiental vigente, puesto que, no se tienen en
cuanta los estudios de vulnerabilidad fisica, social y ambiental (Cardona y Yamin, 2007). El
municipio de Abrego no es la excepcion, ya que, no cuenta con un plan de gestion de riesgo
actualizado a la fecha, no cuenta con planes de contingencia o protocolo para la atencién de
emergencia ante la eventualidad de accidente por volcamiento o derrame de sustancias peligrosas
ni un plan de accién inmediata coordinado entre los organismos de socorro y la alcaldia

municipal para prevenir, controlar o mitigar las consecuencias de tal acontecimiento de desastre.

Contextualizacion Vehicular. La Calle Real (carrera 5) y la Calle Central (carrera 6)
corresponden a la red vial 7008 segun INVIAS y son categorizadas de primer orden, haciendo
referencia a las vias principales del municipio que se encuentran mayormente deterioradas ya

que, por ser via nacional como se observa en la figura 5, transitan por ellas tractocamiones de
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carga seca (materiales) y de carga liquida (sustancias peligrosas), los cuales crean cierto grado de
riesgo entre la poblacion al igual que la contaminacion ambiental que afecta la salud de los
abreguenses a causa del material particulado que de su combustible desprenden; se consideran de
gran importancia para el territorio nacional, puesto que conecta con la zona de frontera, es decir,
con la Republica Bolivariana de Venezuela especificamente con el lago de Maracaibo donde

desemboca el rio Catatumbo (Sanchez, 2019).

El mantenimiento de la via se lleva a cabo por parte de la secretaria de Planeacion y
Obras Publicas en la malla vial urbana, exceptuando las principales que le conciernen

estrictamente a la jurisdiccion de INVIAS Ocafia por ser via nacional de Colombia.

Figura 4. Red Vial de la Carrera 5 y 6 del municipio de Abrego. Fuente: INVIAS (2019).

La Alcaldia Municipal de Abrego en dependencia de la Secretaria de Planeacion y Obras
Publicas, afirma que no tiene registro del mantenimiento y rehabilitacion de las vias principales
de Abrego y que estas recuperaciones se encuentran dentro de las funciones de INVIAS, a causa
de ser categorizada como via nacional; segin el Manual de Disefio Geométrico de Carreteras del

2008, adoptado como Técnica para los proyectos de la Red Vial Nacional, mediante la
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Resolucion nimero 0744 del 04 de marzo de 2009, en el numeral 1.2 se lleva a cabo la
clasificacion de las carreteras, segun su funcionalidad: primarias, secundarias y terciarias, siendo
las vias principales de Abrego de funcionalidad Primaria, que son las “troncales, transversales y
accesos a capitales de Departamento que cumplen la funcion basica de integracion de las
principales zonas de produccion como insumo del pais y de este con los demas paises, estas
pueden ser de calzadas divididas segun la exigencia del proyecto y deben funcionar

pavimentadas”.

El convenio Interinstitucional de Cooperacion Técnica entre el Ministerio de Transporte
(Republica de Colombia), el Instituto Nacional de Vias (INVIAS) y el Instituto Colombiano de
Productores de Cemento (ICPC) hace una clasificacion de las Vias segun la entidad territorial de
que depende la via, siendo Vias Nacionales (primarias)-Vp, y que para el municipio de Abrego
se confirma que “estas se pueden considerar como las carreteras mas importantes del pais, estan
casi todas pavimentadas y hacen parte de la red primaria de vias. De estas vias se consiguen
registros de conteos de transito en el INVIAS lo que permite hacer analisis mas completos; por

su importancia se pueden llamar Primarias”.

Se radico un oficio al Director Territorial de INVIAS Ocafia, Elias Jaimes Fernandez,
para conocer el estado actual de las vias y el tipo de mantenimiento que se le ha realizado, para
lo cual se obtuvo por respuesta de la solicitud, que, en el paso del territorio nacional por el
municipio de Abrego, N. de S. se han ejecutado contratos de mantenimiento rutinario, suministro
de mezcla asféaltica (Bacheo y Parcheo), obras de sefializacion vial y atencion de emergencias, tal
como se puede verificar en la plataforma SECOP [y SECOP II de la pagina Colombia Compra
Eficiente, donde se encuentran publicados toda la contratacion realizada por la entidad, en la
plataforma indicada, se encuentra la documentacion técnica y contractual (ver apéndice), se
afirma que el acceso a la plataforma es complejo, puesto que no se logré acceder a ellos para

revisar la informacion.

Accidentalidad en la carrera 5 y 6 del municipio de Abrego (E.S.E. Hospital Regional
Noroccidental Abrego). Se radico un oficio al E.S.E. Hospital Regional Noroccidental Abrego
solicitando informacion acerca de la accidentabilidad vial presentada en la carrera 5y 6 del
municipio a partir del afio 2015, obteniendo como respuesta, que, el hospital municipal no cuenta
con datos acerca de las direcciones y/o carreras especificas de los accidentes producidos, solo
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cuentan con los datos sobre la cantidad de eventualidades ocurridas por mes y/o por cada
aseguradora (ver apéndice). Lo cual ha de ser considerado informacion muy general y extensa

para este informe.

Participacion de la Defensa Civil en el municipio de Abrego, N. de S. Se llevo a cabo una
entrevista con el presidente de la Defensa Civil Abrego, Elkin Eduardo Sanchez, como se
observa en la figura 5, con el fin de conocer su participacién en el municipio, tanto en el estado
vial de la carrera 5y 6 y el indice de accidentalidad atendida, como en el mantenimiento en las

vias y el riesgo por derrame de sustancias peligrosas que se puede presentar en la misma.

Figura 5. Entrevista con la Defensa Civil de Abrego. Fuente: Autor del Proyecto (2019).

La Defensa Civil Abrego, siendo una entidad sin animo de lucro del estado Nacional,
creada en el municipio desde el afio 2011, sefiala que no se han presentado derrame ni
volcamiento de sustancias peligrosas; pero que, en el afio 2018, ocurrié un derrame de aceite
proveniente de un carter de un tractocamion especificamente en el barrio la Pifiuela (carrera 62).
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Esta entidad actua en los 3 campos de accion; accion social, gestion ambiental y gestion
en riesgos Yy desastres (siendo este ultimo el objetivo de la Defensa Civil); enfatizando
profundamente en lo que concierne a charlas con los conductores evitando asi accidentes de
transito, pero el municipio de Abrego no es exento a esto por lo cual en el afio 2017 hasta la
actualidad han atendido 20 accidentes de transito donde han brindado en todos los casos la
atencion basica en trauma; el indice de accidentabilidad que ha atendido la Defensa Civil Abrego
es de 5 a 10 accidentes al mes pero que ninguno ha sido a causa de volcamiento de sustancias
peligrosas.

Las vias principales, como afirma Elkin Eduardo Sanchez, no cuentan con un plan
maestro de alcantarillado, y que a causa de la transitabilidad de tractocamiones tanto con carga
seca, liquida o gases afectan la malla vial y las estructuras de las viviendas creando cierto riesgo
para las mismas; por lo cual INVIAS ha realizado un reparcheo (mejoramiento basico) pero que
no se ha realizado de la mejor manera puesto que se requiere urgentemente del Plan para
arreglarla de la mejor manera posible. La Alcaldia junto a INVIAS realizaron un mejoramiento
que no fue el indicado, por lo cual se sigue deteriorando actualmente.

Los puntos de mayor riesgo por derrame de Sustancias Peligrosas segun Elkin Sanchez,
director de la Defensa Civil se encuentran en puntos cerrados, siendo la apuesta Clcuta 75 con
carrera 5y calle 18, curva del parque Simén Bolivar (Carrera 5 y calle 6), curva de la calle 18
(Carrera 6 con calle 18) y el barrio la pifiuela (Carrera 6), tomando estos puntos como enfoque de

esta pasantia.

Cabe sefialar que los Bomberos Abrego, hacen presencia en el municipio desde el afio

2018 por lo cual, no se solicitd informacion a este organismo de socorro.

Antecedentes del Riesgo por Derrame o Volcamiento de Sustancias Peligrosas en el
Municipio. Se realiz6 una recoleccion de informacion, concerniente a los acontecimientos

producidos por volcamiento o derrame de sustancias peligrosas en el municipio de Abrego;
Segun Benitez y Sanchez (2016)

“A nivel local solo se registran accidentes por actividades del contrabando de

combustibles produciendo derrames en la via que comunica a Ocafia con el Municipio de



34

Abrego; antes de 2015 solo se habian registrado dos derrames leves de hidrocarburos en
jurisdiccion del municipio de Abrego — Norte de Santander, atendiendo solo uno por el cuerpo de

bomberos de Ocana, y el otro por el personal de la empresa transportadora”.

El dia 29 de julio de 2015 un camion que transportaba petréleo se volco en la via Abrego-
Ocafa como se observa en la figura 6, especificamente a la altura del sector de la hormiga,
produciendo un derrame de crudo (aceite de roca o petroleo) sobre el rio Algodonal, la actual y
principal fuente de abastecimiento de agua potable en el municipio de Ocafia (El Espectador,
2015), dicho tractocamidn es perteneciente a la empresa Cotranscopetrol, encargada del
transporte de esta sustancia peligrosa por via carretera en el departamento Norte de Santander, el
cual ocasiono una emergencia sanitara afectando al 70% de la poblacién ya que el servicio fue
suspendido por una semana y el ecosistema circundante se vio muy afectado, es alli donde se
evidencia la falencia de la empresa en sus planes de contingencia ante tal acontecimiento, que es
exigido por la normatividad colombiana puesto que en su momento no se contaba con una
licencia para el transporte de este material ni el plan de contingencia actualizado para minimizar
el impacto que produce el accidente tanto en lo ambiental como en lo social (Benitez y Sanchez,
2016).
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Figura 6. Derrame de crudo en la via Abrego-Ocafia, especificamente en el sector de la Hormiga. Fuente. Diario la
Opinion de Cucuta (2015).

Parametros para determinar el estado actual de la via y su posible amenaza frente a la
accidentabilidad por derrame de sustancias peligrosas. Para determinar el estado actual de la via

Nacional que atraviesa el municipio, se tuvieron en cuenta los siguientes parametros:

v" Tamafio Vial de la carrera 5 y 6 dentro del casco urbano del municipio de Abrego

Figura 7. Tamafio Vial de la Carrera 5y 6 del municipio de Abrego. Fuente. Elaboracion propia (2019).

El material del cual compuestos los 7 puntos donde ha de cambiar el tamafio y la calzada
vehicular esta constituido en concreto para 5 puntos y en asfalto solo 2. Encontrandose un

cambio de tamafio en los puntos que se aprecian en la tabla 10, visto a continuacién:
Tabla 10
Puntos de cambio de calzada y tamafio de la Cra 5y Cra 6 del municipio de Abrego

Carrera Ancho Observacion Fotografia

Horizontal (m)




Ambas 7.4
Carreras
Ambas 7.26
Carreras

b

“Tabla 10 continuacion’

Via en concreto, con
coordenadas 01094784E,
01383547N, compuesta
por una calzada y un
tamafo adecuado para la
transitabilidad de

tractocamiones.

Via en concreto, con
coordenadas 01094645E,
01383767N, compuesta
por una calzada y tamafio
adecuado para la
transitabilidad de

tractocamiones.

Ambas 8.3

Carreras

Via en concreto, con
coordenadas 01094574E,
01384167N, compuesta
por una calzada y un
tamafo adecuado para la
transitabilidad de

tractocamiones.

36
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Punto de cambio de calzada

Coordenadas 01094567E, 01384184N, cuenta con la
sefializacion adecuada, pero sin la delimitacion vial y
pintura adecuada por lo cual se constituye una

amenaza.

Ambas 6,0 Punto de cambio de
Carreras calzada, tamafio angosto
para el tipo de transporte
de sustancias peligrosas
C3s3

“Tabla 10 continuacién”




Carrera 4,3 Curva estimada como una
5 amenaza, puesto que por
su tamafio impide el
adecuado transporte de

tractocamiones tipo

C3ss.
Ambas 7,5 Via que se encuentra en
Carreras un tamario adecuado para

el trénsito vehicular de
automotores
transportadores de

sustancias peligrosas.

Carrera 7,8 Via de buen tamafio,
5 encontrandose en curva,
provocando una amenaza
a la vivienda que se
encuentra aledafa a la
misma puesto que no se
cuenta con la

sefializacién adecuada.

“Tabla 10 continuaciéon”
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Punto de Cambio de Calzada Ancho: 7,4

Via de buen tamarfio para el transporte de sustancias, ' -

con sefalizacion y delimitacion vial en regular estado

Nota. Recoleccion de Informacién primaria, utilizada como base a esta pasantia. Elaboracién Propia (2019).

v" Sefializacion Vehicular

Para la recoleccién de la informacion se acudio a realizar una visita de campo, donde se
determind el tipo de sefializacion, con su coordenada, su calidad y una breve observacion, esta
informacion fue llevada a cabo por carrera, obteniéndose que en la carrera 5 “Calle Real” un
total de 25 sefializaciones, distribuidos como se observa en la figura 8, siendo el 80 %
encontrado en buenas condiciones, el 16% en estado regular y el 4% en malas condiciones, estas
dos Gltimas necesitan mantenimiento o reemplazo para evitar cualquier posible eventualidad,
para la Carrera 6 “Calle Central” un total de 31 sefializaciones, siendo el 87% del total
encontrado en buen estado, el 10% en estado regular y el 3% en malas condiciones, estos dos

altimos requieren de mantenimiento o cambio en la sefializacion.

CALIDAD DE LA SENALIZACION VIAL EN LA CARRERA5 Y 6
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Figura 8. Calidad de Sefializacion Vial de la carrera 5y 6 del municipio de Abrego. Fuente. Elaboracion Propia
(2019).
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Cabe sefialar que dos de las sefializaciones poseen poca visualizacion a causa de arboles
que se encuentran aledafios y una sefializacion se encuentra dentro del andén perteneciente a una
vivienda, como se observa en la figura 9. Ademas, el municipio no cuenta con puentes ni con

semaforos en su cabecera vehicular.

Figura 9. Sefalizacion vial del municipio de Abrego, en la carrera 5 y 6 de Abrego. Fuente. Elaboracién propia
(2019).

v" Reductores de Velocidad

El municipio cuenta con 14 reductores de velocidad, siendo nueve de ellos compartidos por
ambas carreras, la carrera 5 cuenta con 3 reductores y la carrera 6 con 2, observandose en la

figura 10, la calidad de los mismos.

REDUCTORES DE VELOCIDAD

8
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3
S 2
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L Amboss Carriles 7 2 0
e Carrera 5 0 2 1
Carrera 6 1 0 1

Figura 10. Cantidad y Calidad de los Reductores de Velocidad con los que cuenta el municipio de Abrego,

concerniente a la via nacional. Fuente. Elaboracion propia (2019).
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Los que se encuentran en estado regular y malo en la clasificacion, son aquellos que
necesitan mantenimiento y no cuentan con pintura reflectiva, lo cual significa que pueden causar
un tipo de riesgo de accidentabilidad en el municipio, como se observa en la figura 11,
encontrandose que 9 de los reductores son de tipo resalto parabdlico o circular como se observa
en la figura 13, de los cuales 5 se encuentran con la pintura reflectiva o iluminacion nocturna 'y 3
de estos pertenece al tipo “lomo de asno” in situ que tiene seccion transversal de segmento
circular, siendo su altura de 6cm = 1 cm y longitud 4m + 0,20m; por consiguiente 5 de los
reductores son de tipo badén, que hacen referencia a bandas reductoras con facil instalacion y
mejor sujecion entre piezas, estas bandas cuentan con ensambles laterales macho y hembra,
incorporando arandelas de apriete integradas por vulcanizacion al igual que las bandas de caucho

amarillas, cabe sefialar que estas presentan robustez, absorbente a impactos y alta resistencia a la

abrasion, ozono y rayos UV (FIXER, 2017) el proceso de situar dichas bandas ha sido llevado a
cabo por INVIAS en el mes de abril del afio 2019.

Figura 12. Tipo de Resalto parabdlico o circular. Fuente. Ministerio de Transporte (2017).
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Figura 13. Resalto tipo Lomo de Asno, in situ. Fuente. Departamento de Desarrollo Econémico e Infraestructuras
(2018).

Estos reductores de velocidad vial han de estar acompafiados de la sefializacién R-301 de
limitacion de velocidad, P-15 de advertencia de resalto, P-20 de peligro por la proximidad de
lugar frecuentado por peatones (MOTORPASION, 2015).

v" Alteraciones Vehiculares

Dentro de la via nacional que atraviesa el municipio especificamente la carrera 5y 6 como lo
muestra la figura 14,se encuentra casi el 80 % de la via agrietada y con falta de mantenimiento
en la pintura de la delimitacion, de igual forma casi el 90% posee su elaboracién en concreto con
remaches de asfalto, y el 70% se encuentra con hundimientos vehiculares que a causa del peso de
los tractocamiones tanto llenos como vacios y el transito normal que atraviesa el municipio,
conlleva a que se genere tal eventualidad, sefialando que se debe a la falta de la actualizacion del

plan maestro de alcantarillado para el municipio de Abrego.

Carrera 5 Carrera 6
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Figura 14. Tipo de alteracion que causa una amenaza media del derrame de sustancias peligrosas del municipio de

Abrego. Fuente. Elaboracién propia (2019).

Se establece que la carrera 6 posee una mayor cantidad de alteraciones vehiculares, en lo
que concierne a grietas, hundimientos y la falta de sefializacion y delimitacion vehicular, como
se puede apreciar en la figura 15, encontrandose como un tipo de amenaza tanto de accidentes
vehiculares como del derrame de sustancias peligrosas, aunque también se logra apreciar que
cuentan con un tramo que va desde la coordenada 01094498E, 01385876N hasta 01093953,
01385973N y que es compartida por la carrera 5 desde 01093957E, 01385963N hasta
01094394E, 01385928N contando con las mejores condiciones vehiculares, sefializacion y

delimitacion conforme a la normatividad vigente.

Figura 16. Tramo de Via que se encuentra en las mejores condiciones y que cumplen con la normatividad vigente.

Fuente. Autor del proyecto (2019).
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Alteraciones Vehiculares
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Figura 17. Tipo de Amenaza que genera el transporte de sustancias peligrosas a base de la calidad de las vias

principales. Fuente. Autor del Proyecto (2019).

v Alcantarillas Municipales de Agua Lluvia

En el municipio de Abrego, se encuentran ocho alcantarillas que pueden considerase como
riesgo por derrame de sustancias peligrosas, compartidas seis de ellas por ambas carreras, la
carrera 6 cuenta con 2 alcantarillas y en la carrera 5 no se visualizd ninguna. Observandose en la

figura 18, la cantidad y calidad de estas.

ALCANTARILLAS CASCO URBANO DE ABREGO
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Figura 18. Cantidad y calidad de las alcantarillas del casco urbano del municipio de Abrego. Fuente. Autor del
Proyecto (2019).
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De las 8 alcantarillas encontradas visiblemente en el municipio, en 2 no se logra apreciar el
numero de IGAC NP. Las 2 que se encuentran en estado regular se pueden apreciar en la figura
19, encontrandose la alcantarilla 1 en buenas condiciones de funcionamiento, pero le hace falta
mantenimiento o adecuacion presto a que por su ubicacion en curva presenta un riesgo de
accidentabilidad, mientras que la alcantarilla 2 cuenta con una infraestructura fisica adecuada

Pero que se encuentra en reparacion hace ya varios dias y no se ha visto la solucién a la misma.

Alcantarilla Alcantarilla

Figura 19. Alcantarillas en estado regular encontradas visiblemente en Abrego. Fuente. Elaboracion propia (2019).

La Alcantarilla que se encuentra en mal estado se logra apreciar en la figura 20,
apreciando que su instalacion fisica deteriorada, logrando apreciar las tuberias, puesto que, se
encuentra a cielo abierto, lo cual lo constituye como una zona de alto para el derrame de

sustancias peligrosas y la posible contaminacion hidrica.

S I N il P

Figura 20. Alcantarilla en mal encontrada en el casco urbano del municipio. Fuente. Elaboracion propia (2019).
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Como se aprecia en la figura 21, la alcantarilla A se encuentra en buen estado tanto en
instalacion como en funcionamiento para aguas lluvias se considera como un punto de alto riesgo
en la carrera 6 puesto que se encuentra aledafa al cambio de calzada (de una a doble calzada); la
alcantarilla B se encuentra en rejilla de para agua lluvia, considerdndose un punto de riesgo de
contaminacion de fuentes hidricas por derrame de sustancias puesto que se encuentra en curva; y
la alcantarilla C que se encuentra aledafia a la carrera 5, dentro del andén de una vivienda y es

por alli que las aguas lluvia toman su camino.

Alcantarilla A e Alcantarilla B Alcantarilla C

iy e L A

Figura 21. Alcantarillas en buen estado pero que se consideran en riesgo por derrame de sustancias peligrosas.

Fuente. Elaboracion propia (2019).

Cartografica Oficial de la cabecera Municipal, incluidas las vias principales del Municipio de
Abrego

La secretaria de Planeacion y Obras Publicas, ha brindado para la realizacion de esta
pasantia, la informacion cartografica que rige actualmente al municipio de Abrego, la cual se
basa en la modificacion del Plan Bésico de Ordenamiento Territorial del Municipio que se
realiz6 en el afio 2015 bajo la alcaldia de Efrain Palacios Jaimes, con sus salidas graficas la
cartografia tanto basica como tematica (ver apéndice). Se espera que para fin del afio 2019 se
empiece con la actualizacion del PBOT del municipio de Abrego. En la figura 22 se logra
observar las Vias Principales Nacionales y de primer orden, las cuales son enfoque de esta

pasantia.
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Figura 22. Vias principales del Municipio de Abrego. Fuente. Autor del proyecto y Google Earth (2019).
Aforo Vehicular de las vias principales del municipio de Abrego, Norte de Santander.

La necesidad de realizar un aforo vehicular nace al momento de determinar la cantidad de
automotores que transitan por el municipio, especialmente con sustancias Peligrosas Liquidas y/o
Gases, con el fin de establecer el riesgo que pueden generar tanto al territorio como al medio

ambiente por volcamiento o derrame en la malla vial municipal.

il
F I

A1

Figura 23. Aforo Vehicular en las principales calles del municipio de Abrego. Fuente: Autor del Proyecto (2019).



Se llevé a cabo el aforo vehicular de la carrera 5 y 6 del municipio en uno de los puntos

estratégicos (considerado asi, a partir de la entrevista con la defensa civil del municipio) con

coordenadas 08°05'06.2" N y 73°13'15.7" W, el cual se observa en la figura 24.

Figura 24. Punto Estratégico del Aforo Vehicular de las carreras 5 y 6 del Municipio. Fuente: Elaboracion propia

(2019).
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En el aforo realizado, se obtuvo que los dias mas transitados en la Calle Real (Cra 5%) son

el jueves y viernes con el 20% y el dia menos transitado es el dia lunes con el 12%; y para la

Calle Central (Cra 6%) el dia més transitado es el dia martes con el 21 % y el menos transitado es

el dia lunes con el 6% del total de los tractocamiones con sustancias Liquidas o Gases que

transitan por el municipio como se logra apreciar en la figura 25.

Calle Real (Cra 5)

Sabado
13%

Viernes
20%

Jueves
20%

Lunes
12%

Mates
18%

Miercoles

17%

Calle Central (Cra 6)

Lunes
Sabado 6%

23%

Mates
21%

Viernes
18%

Miercoles
16%
Jueves
16%

Figura 25. Rangos de tractocamiones por dia en la Calle Real (C5) y Central (C6) del Municipio. Fuente.

Elaboracién propia (2019)
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Transporte de Sustancias Contaminantes

LUNES
9%

JUEVES
17%

Figura 26. Transporte de Sustancias Contaminantes por las Vias principales del Municipio. Fuente: Autor del
Proyecto (2019).

El dia Martes, ha de ser considerado como el dia mas transitado por los vehiculos
automotores con sustancias peligrosas, perteneciente al 20% del total y en la Figura 24 y 25, se
logran apreciar las sustancias transportadas, entre ellas: el UN 1202 (sustancia mayormente
comercializada por esta via nacional), que se categoriza segun la ONU como Gasoleo o
Combustible para Motores Diésel o Aceite Mineral, el UN 1203 que se categoriza como

Combustible para Motores y Gasolina y el UN 1267 que hace referencia al Petréleo Bruto.

DIA DE MAYOR TRANSITABILIDAD AUTOMOTRIZ
30

25

20

15
MARTES

CANTIDAD DE VEHUCULOS

O —
1075 1202 1203 1207 1267 1303 1759 1999 3077 3082 3291 Sin
UN

Figura 27. Dia de mayor transitabilidad automotriz. Fuente: Autor del proyecto (2019).

En la figura 27, se logra apreciar el promedio de transitabilidad por hora, en los rangos
establecidos aleatoriamente; para la carrera 5 y 6, las horas mas transitadas son de 12:01 pm a

6:00 pm con el 38%, seguida en ambos casos de las 6:01 am a 12:00 del mediodia con el 35% y
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37%, teniendo un tréafico bajo del 6% en la madrugada, de 1:00 am a 6:00 am; cabe sefialar que

en la noche se cuenta con un flujo vehicular de 19% y 21% del total diario.

N° VEHICULOS CARRERA 5

m1:00 -
6:00 am

m6:01-
12:00 m

m12:01-
6:00 pm

m6:01-
1:00 am

Figura 28. Promedio de transitabilidad por hora en las carreras 5y 6 del municipio de Abrego. Fuente. Autor del

proyecto (2019).

N° VEHICULOS CARRERA 6

m1:00-
6:00 am

m6:01-
12:00 m

m12:01-
6:00 pm

m6:01-1:00
am

En la tabla 11, se pueden observar la cantidad de automotores que transitan a la semana

por las vias principales del municipio de Abrego, para un total de 386 automotores, de igual

forma se observa el tipo de material contaminante que se transportan, sefialando que, los que no

cuentan con el numero asignado por la ONU (UN) hacen referencia a vehiculos vacios o

vehiculos que transitan ilegalmente.

Tabla 11

Transporte por de vehiculos por semana, Cantidad y Tipo de Sustancias Peligrosas (ONU)

TOTA
DIA 1075 1202 1203 1207 1267 1303 1759 1999 3077 3082 3291 SinUN L

LUNES 1 11 8 1 6 0 1 0 1 1 1 4 35
MARTES 6 25 17 1 15 0 1 3 3 1 3 0 75
MIERCOLE

S 6 20 15 0 11 1 0 2 2 2 3 2 64
JUEVES 4 28 8 0 14 0 0 5 4 0 3 1 67
VIERNES 4 28 10 0 18 0 2 5 3 1 2 1 74
SABADO 9 23 11 0 18 0 0 5 2 0 3 0 71
TOTAL 30 135 69 2 82 1 4 20 15 5 15 8 386

Nota. La informacion obtenida es producto de la tabulacidon realizada en el documento que se encuentra anexo este

proyecto. Fuente: Autor del Proyecto (2019).



Tabla 12

Clasificacion de las Sustancias Peligrosas Transportadas por la Cra 5% y Cra 62

o1

No. CLASEO GRUPO DE OBSERVACIONES
ONU SUSTANCIA TRANSPORTADA DIVISION EMBALAJE C.I.P
1075 Gases de Petrdleo, Licuados 2.1 23 Gas Inflamable 2
Gasbleo o combustible para motores Diesel o aceite
1202 mineral 3 I 30 Liquido Inflamable 3
1203 Combustible para motores o Gasolina 311 33 Liquido Inflamable 3
1207 Hexaldehido (Aldehido Caproico) 3 1 30 Liquido Inflamable 3
1267 Petréleo Bruto 311 33 Liquido Inflamable 3
1303 Cloruro de Vinilideno Estabilizado 3 LILII 339 Liquido Inflamable 3
1759 Solido Corrosivo, N.E.P. 8 1,11, III 88 Solido Corrosivo
Alquitranes Liquidos, incluso los aglomerantes para
1999 carreteras y los asfaltos rebajados 3 11 33 Liquido Inflamable 3
3077 Sustancia Solida Peligrosa Para el Medio Ambiente, 9 I 90 Liquido Inflamable 3
Sustancia Peligrosa Para el Medio Ambiente,
3082 N.E.P. 9 I 90 Liquido Inflamable 3
Desechos Clinicos 0 Desechos Biomédicos o Desechos Clinicos,
3291 Desechos médicos regulados, N.E.P. 6.2 1I 606 N.E.P.
Sin UN Vehiculo Vacio o Vehiculo llegal

Nota. Se presentan las sustancias con su clase o division, el grupo de embalaje, el C.1.P. y la Descripcion de cada

una de ellas. Fuente. Autor del proyecto (2019).

Listas de chequeo de las sustancias contaminantes establecidas por la ONU para determinar los

materiales y sustancias peligrosas

La Organizacion de las Naciones Unidas, elaboré una lista de las Recomendaciones Relativas

al Transporte de Mercancias Peligrosas (Rev. 19), que ha sido la base para la elaboracién de la

NTC 1692 “Transporte de Mercancias peligrosas. Clasificado, rotulado y etiquetado”. Como se

observa en la tabla 12, la clasificacion de las Sustancias Peligrosas fue llevada a cabo con los

siguientes items:

v" Numero de UN. Indica el nGmero ONU con el que fue asignado.
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v" Nombre y Descripcion. En mayusculas, se indica la designacion oficial de transporte del
material peligroso, de acuerdo a las Naciones Unidas. En algunos casos, seguido a la
designacion oficial, se proporciona un texto descriptivo escrito en minusculas.

v Clase o Division. Indica la clasificacion del producto de acuerdo al sistema de las
Naciones Unidas.

v Grupo de embalaje/envase. Indica el nimero de grupo de envase/embalaje de las
Naciones Unidas (I, Il o 1) asignado al material peligroso.

v’ Cadigo de Identificacion de Peligro. Indica el Cddigo de Identificacion de Peligro del
material peligroso segun el Acuerdo Europeo sobre Transporte Internacional de
Mercancias Peligrosas por Carretera de la Comisién Econdmica para Europa de las

Naciones Unidas.

Tabla 13

Clases y Divisiones de las Sustancias Peligrosas seguin la ONU, sefialando las transportadas

por el Municipio de Abrego.

CLASE DIVISION DEFINICION

1.1 Sustancias y objetos que presentan un riesgo de
explosion en masa

1.2 Sustancias y objetos que presentan un riesgo de
proyeccion sin riesgo de explosién en masa

1.3 Sustancias y objetos que presentan un riesgo de
incendio y un riesgo menor de explosién o un riesgo
menor de proyeccién, o ambos, pro no un riesgo de

Clase 1 explosién en masa
Explosivos 1.4 Sustancias y objetos que no presentan riesgo
apreciable
1.5 Sustancias muy insensibles que presentan un riesgo

de explosién en masa

1.6 Objetos sumamente insensibles que no presentan
riesgo de explosion en masa
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“Tabla 13 continuacion”

2.1 Gases inflamables
Clase 2 2.2 Gases no inflamables, no toxicos
Gases 2.3 Gases toxicos
Clase 3 Liquidos Inflamables
Liquidos Inflamables
4.1 Solidos inflamables, sustancias de reaccion
espontanea y solidos explosivos insensibilizados
Clase 4
4.2 Sustancias que pueden experimentar combustion
) ) espontanea
Solidos Inflamables, Sustancias que pueden
generar combustion espontanea, sustancias que, 4.3 Sustancias que, en contacto con el agua, desprenden
en contacto con el agua desprenden gases gases inflamables
inflamables
Clase 5 5.1 Sustancias Comburentes
Sustancias comburentes y peroxidos organicos 5.2 Peroxidos organicos
Clase 6 6.1 Sustancias Toxicas
Sustancias toxicas y sustancias infecciosas 6.2 Sustancias Infecciosas
Clase 7 Material Radioactivo
Material Radioactivo
Clase 8 Sustancias corrosivas
Sustancias corrosivas
Clase 9 Sustancias y objetos peligrosos varios, incluidas las

. . . . sustancias peligrosas para el medio ambiente
Sustancias y objetos peligrosos varios, incluidas

las sustancias peligrosas para el medio ambiente

Nota. Informacion tomada de la clasificacion de las sustancias peligrosas del tomo I de la ONU, sefialando segun el

Aforo vehicular las transportadas por el Municipio de Abrego. Fuente. Autor del proyecto (2019).

Las sustancias distintas a las clases 1, 2 y 7, divisiones 5.2 y 6.2 y las sustancias de
reaccién espontanea de la division 4.1 se clasifican en tres grupos de embalaje y envase segun el

peligro que presentan (ONU, 2011):

Grupo I: sustancias que presentan un gran peligro
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Grupo II: sustancias que presentan un peligro intermedio

Grupo III: sustancias que presentan un peligro escaso
Dentro de los resultados de esta pasantia, las mayormente transitadas son:

La Clase 2: Los Gases

Estas sustancias han de ser consideradas Gases, a partir de tener una tension de vapor
mayor a 300kPa a 50°C o sea una sustancia completamente gaseosa a 20°C, tomando una presion
de referencia de 101,03kPa (ONU, 2011).

La clase 2 se clasifica en tres divisiones dependiendo del riesgo que presentan durante su
transporte (2.1: Gases Inflamables, 2.2: Gases no Inflamables, no tdxicos y 2.3: Gases Toxicos),
siendo la division 2.1, conformada por gases inflamables, es decir aquellos que, a 20°C y a una
presion de referencia de 101,3kPa (1ISO 10156 del 2010).

Clase 3: Liquidos Inflamables

La clase 3, siendo conformada por aquellos liquidos, mezcla de liquidos y/o liquidos
contenidos por sustancias solidas en solucion o suspension, que han de suministrar o producir
vapores a una temperatura no superior a los 60°C (en vaso cerrado) y a 65,6°C (en vaso abierto).
Los liquidos que cuentan con un punto de inflamacion superior a los 35°C, pero que no
experimentan la combustidn sostenida no tienen la necesidad de considerarse inflamables por la
reglamentacion de la ONU; pero los que han de considerarse inflamables por el transporte de las
mismas a elevadas temperaturas, han de estar contenidas en el grupo de envase/embalaje I1I y las
sustancias que se consideren quimicamente inestables por la ONU, las cuales han de ser
pertenecientes a la clase 3 no seran aceptadas para su transporte si no han tomado precauciones
para evitar una polimerizacién peligrosa, al igual asegurarse de que los recipientes no estén

suministrados con sustancias que puedan fomentar reacciones peligrosas (ONU, 2011).

Segun la ONU (2011) para determinar el punto de inflamacion de los liquidos
pertenecientes a la clase 3, es decir los Inflamables se aconseja tomar de guia la ISO 1516, ISO
1523, 1SO 2719, ISO 3679, 1SO 3680, 1SO 13736, Norma Francesa NF M 07-019, entre otras;
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para determinar el punto de ebullicion inicial se puede acoger a los métodos brindados por la ISO
3924, 1SO 4626, 1SO 3405, entre otros métodos.

Clase 6: Sustancias toxicas y Sustancias Infecciosas

En el municipio las sustancias transportadas pertenecen a la clase 6.2. Sustancias
Infecciosas, la cual esta clasificada por dos Categorias; la Categoria A hace referencia a una
sustancia infecciosa que al exponerse a ella puede causar una permanente incapacidad, promover
una enfermedad mortal y poner en riesgo la vida como la conocemos hoy en dia; y la Categoria
B, hace referencia a las sustancias infecciosas que no cumplen con los criterios para ser incluidos
en la categoria A. Los Desechos Médicos, N.E.P. con N° ONU 3291, han de tener una
probabilidad baja de transportar sustancias peligrosas, cabe sefialar que si los desechos médicos o
clinicos se encuentran descontaminados no seran reglamentados por la ONU, excepto de que
cuenten con las condiciones para ser incluidos dentro de otra clase (ONU, 2011).

Clase 8: Sustancias Corrosivas

La Sustancias Corrosivas que pertenecen a la clase 8, han de ser consideradas
quimicamente peligrosas, puesto que, a su contando causa lesiones graves a los tejidos vivos,
alterar otras mercancias o los vehiculos transportadores de las mismas; estas sustancias se
clasifican segtn su Grupo de envase/embalaje como; Grupo I, sustancia y preparado muy
peligroso, la cual se estima causa destruccion durante 60 minutos de contacto con un tejido
cutaneo intacto, con un periodo de exposicion de tres minutos o menos; Grupo II, sustancia y
preparado moderadamente peligroso que causa destruccion durante 14 dias de contacto con un
tejido cutaneo intacto, iniciado después de un periodo de exposicidén de mas de tres minutos pero
no mas de 60 minutos y Grupo III, sustancia y preparado poco peligroso que causa la destruccion
durante un periodo de observacion de 14 dias de contacto con un tejido cutaneo vivo, iniciado
después de una exposicion de méas de 60 minutos pero no mas de cuatro horas y en superficies de
acero o de aluminio cuando su velocidad de corrosion sobrepasa los 6.25 mm por afio a la
temperatura de ensayo de 55°C cuando la prueba es realizada en ambos materiales como se

puede apreciar en la figura 29.
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Grupo de Periodo de Periodo de Efecto
embalaje/envase exposicién observacion
I <3 min <60 min | Destruccién, en todo su espesor. de un tejido cutdneo intacto
II >3min=1h =144d Destruccion, en todo su espesor, de un tejido cutdneo infacto
i1} >1h=4h <14d Destruccion, en todo su espesor. de un tgjido cutaneo intacto
111 - - Velocidad de corrosion en superficies de acero o de aluminio
superior a 6.25 mm por afio a una temperatura de ensayo de
55°C, cuando la prueba se realiza en ambos materiales

Figura 29. Efecto de las Sustancias Corrosivas y su
(2011).

Clasificacion segln el Grupo de embalaje/envase. Fuente. ONU

Clase 9: Sustancias y objetos peligrosos varios, incluidas las sustancias peligrosas para el medio

ambiente

Estas sustancias han de ser consideradas como aquellas que presentan un riesgo distinto

al de las otras clases, siendo la clase 9 subdividida en 10 tipos de sustancias y su peligrosidad,

teniendo que para el Municipio de Abrego

se transporta la perteneciente al tipo de sustancia

considerado como Sustancia Peligrosa para el Medio Ambiente, en sustancia solida la de UN

3077 (Sustancia Solida Peligrosa para el Medio Ambiente, N.E.P.) y en sustancia liquida de UN
3082 (Sustancia Liquida Peligrosa para el Medio Ambiente, N.E.P.) (ONU, 2011, Tomo 1, pag.

178).
Tabla 14

Clasificacion de Peligrosidad

PARAMETRO CALIFICACION
La sustancia contiene riesgo ‘4’ o0 ‘3’ en
el alguno de los componentes del rombo. ALTA
La sustancia tiene riesgo ‘2’ en alguno de
los componentes del rombo y no obtuvo MEDIA
una calificacion alta.
La sustancia tiene riesgo ‘1’ o0 ‘0’ en

BAJA

alguno de los componentes del rombo y
no se encuentra clasificada con
peligrosidad alta o media.

Fuente: American Chemistry Council (2001). Transportation security guidelines for the US Chemical Industry.



Tabla 15

Clasificacion de Peligrosidad por Sustancia

SUSTANCIA UN SALUD INFLAMABILIDAD PELIGROSIDAD
Gases de Petrdleo, Licuados 1075 2 2 MEDIA
Gaso6leo o combustible para 1202 1 2 MEDIA
motores Diésel o aceite mineral
Combustible para motores o 1203 1 3 ALTA
Gasolina
Hexaldehido (Aldehido Caproico) 1207 2 3 ALTA
Petr6leo Bruto 1267 1 3 ALTA
Cloruro de Vinilideno Estabilizado 1303 1 3 ALTA
Solido Corrosivo, N.E.P. 1759 1 0 BAJA
Alquitranes Liquidos, incluso los 1999 2 3 ALTA
aglomerantes para carreteras y los
asfaltos rebajados
Sustancia Solida Peligrosa Parael 3077 1 1 BAJA
Medio Ambiente, N. E. P
Sustancia Peligrosa Para el Medio 3082 2 2 MEDIA
Ambiente, N.E.P.
Desechos Clinicos o Desechos
Biomédicos o Desechos médicos 3291 2 1 MEDIO

regulados, N.E.P.
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Fuente. Elaboracién propia (2019).

Pictograma para el transporte de mercancias peligrosas

Vi SUSTANCIAS TOXICAS
EXPLOSIVOS Y SUSTANCIAS
INFECCIOSAS

MATERIALES
RADIACTIVOS

LiQuipos SUSTANCIAS

INFLAMABLES CORROSIVAS

MATERIALES,

SOLIDOS SUSTANCIAS Y
INFLAMABLES PRODUCTOS
PELIGROSOS

SUSTANCIAS
OXIDANTES Y
PEROXIDOS
ORGANICOS

Figura 30. Pictograma para el transporte de mercancias peligrosas. Fuente. Sistema Globalmente Armonizado de
Clasificacion y Etiquetado de Productos Quimicos (2017).

Envase y/o Embalaje de Sustancias Peligrosas transportadas por el municipio de Abrego

Las sustancias peligrosas han de ser transportadas en envases y/o embalajes de buena
calidad, siendo estos de material solido con el fin de resistir chogues y cargas que se producen
normalmente durante el traslado o transporte de las mismas, sefialando que se deben estar
cerrados, con el fin de que no se produzcan perdidas a causa de vibraciones o cambios de
temperatura, humedad, presion, entre otras (ONU V2, 2011).

Los envases y/o embalajes utilizados en el municipio de Abrego para transportar
sustancias peligrosas son las cisternas o carrotanques, siendo utilizado para el transporte de
materias gaseosas, liquidas y pulverulentas o granulares con una capacidad superior a 0,45 m?
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(450 litros) (ASOCAN, 2018). Como se aprecia en la figura 30, las cisternas en su parte externa

superior poseen una abertura para realizar la limpieza e inspeccién por parte de un hombre y en

su parte interna poseen diafragmas rompeolas, que tienen por finalidad frenar el movimiento del

liquido transportado en un sentido longitudinal. Se hace énfasis en que un carrotanque cuenta
con proteccion baja en caso de presentarse un volcamiento o colision/choque con otro vehiculo
automotor, por lo cual es altamente susceptible a dafios graves en caso de presentarse un

accidente (Bastidas y Monsalvo, 2011).
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JHCH TRAE Gl 00

UTLX 00000

Figura 30. Envase/Embajale en carrotanque tipo Cisterna. Fuente. Bastidas y Monsalvo (2011).

Tabla 16

Exposicion segln el Envase y/o Embalaje

PARAMETRO CALIFICACION
Sustancia transportada por carrotanque ALTO
Sustancia transportada por tractocamion ALTO

Fuente. American Chemistry Council (2001). Transportation security guidelines for the US Chemical Industry.

Tabla 17
Exposicion Potencial segun el envase/embalaje utilizado para el transporte de sustancias

peligrosas en el municipio de Abrego

SUSTANCIA UN ENVASE/EMBALAJE EXPOSICION

Gases de Petroleo, Licuados 1075 Carrotanque ALTA
Gaso6leo o combustible para motores Diésel o 1202 Carrotanque ALTA
aceite mineral

Combustible para motores o Gasolina 1203 Carrotanque ALTA

Hexaldehido (Aldehido Caproico) 1207 Carrotanque ALTA
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“Tabla 17 continuacion”

Petréleo Bruto 1267 Carrotanque ALTA
Cloruro de Vinilideno Estabilizado 1303 Carrotanque ALTA
Solido Corrosivo, N.E.P. 1759 Tractocamion ALTA
Alquitranes Liquidos, incluso los aglomerantes 1999 Carrotanque ALTA

para carreteras y los asfaltos rebajados

Sustancia Solida Peligrosa Para el Medio 3077 Tractocamion ALTA
Ambiente, N. E. P

Sustancia Peligrosa Para el Medio Ambiente, 3082 Carrotanque ALTA
N.E.P.

Desechos Clinicos o Desechos Biomédicos o
Desechos médicos regulados, N.E.P. 3291 Tractocamion ALTA

Fuente. Elaboracion propia (2019).

Segun el Presidente de la Republica de Colombia 2002 “Por el cual se reglamenta el manejo
y transporte terrestre automotor de mercancias peligrosas por carretera”, expedido por el
Ministerio de Transporte, en el Capitulo V describe extensamente las obligaciones de los

principales actores de la cadena del transporte de mercancias peligrosas, siendo

Remitente o propietario.
Destinatario de la carga.
Empresa transportadora.
Conductor del vehiculo.

AN NN N

Propietario o tenedor del vehiculo.

Como se aprecia en la figura 29, se delegan responsabilidades a los diferentes actores que
aparecen en la figura 31, lo cual se exige dentro de las relaciones comerciales y que es

responsabilidad de ellos el cumplimiento de las condiciones de la bodega. Asegurando un
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transporte de sustancias peligrosas de forma segura, evitando accidentes, contaminacion
ambiental (Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales, IDEAM, 2017).

‘BOTIQUI

OTIQUIN, v

EQUIPO CONTRA
DERRAMES, v

TARJETA DE EMERGENCIA, ¥
ROTULOS... v

Figura 31. Responsabilidad del Remitente, Conductor y del Destinatario de la Carga. Fuente. IDEAM (s.f.)

Los rotulos de identificacion son una indicacion de que la unidad de transporte contiene
estas sustancias y en caso de presentarse accidente, estos ayudan para identificar el tipo de

sustancia y asi, proceder de una manera correcta ante tal eventualidad.

Segun la Organizacidon de las Naciones Unidas y la Norma Técnica Colombiana 1692 que
hace referencia a “transporte de mercancias peligrosas. Clasificacion, rotulado y etiquetado”,
estos rotulos se encuentran ubicados a una distancia de 2 metros en la parte lateral de la unidad,

siendo sus lineamientos:

Tamario superior a 250 mm x 250 mm.

Material reflectivo y resistente al deterioro causado por exposicion a la intemperie.
Simbolo y nimero de la clase dentro del rétulo.

Poseer una linea del mismo color del simbolo a 5 mm del borde en todo su perimetro.
En lo posible, contener el texto indicativo de la clase a la cual pertenece.

Parte superior reservada para el simbolo.

N N N N NN

Parte inferior para el texto, el nimero de la clase o de la division, y si es el caso, la

letra del grupo de compatibilidad de la sustancia peligrosa.

v Simbolos, textos y nimeros impresos en negro en todos los rétulos, excepto en la
clase 8, en las que el texto y el nimero de la clase deben figurar en blanco y en los
rotulos con fondo rojo, verde o azul, en las que pueden figurar en blanco.

v’ Garantizar que la informacion sea identificable en bultos que hayan permanecido tres

meses sumergidos en agua.

v Colocarse sobre un fondo de color tal que contraste con ellos.
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La Organizacion de las Naciones Unidas establece una placa que debe estar visible en todas y
cada una de las unidades de transporte de sustancias peligrosas como se puede apreciar en la
figura 34, identificAndose como Numero UN, dicha placa puede ser removible, su color debe ser
naranja con el Numero UN y los bordes de color negro, sus dimensiones deben ser 30cm x 12cm.

Figura 32. Requisitos de la unidad de transporte, incluido el nimero de la ONU Yy la sustancia peligrosa. Fuente.
IDEAM (2017)

Presidente de la Republica de Colombia (2018), establece de las Fichas de Seguridad FDS,

“El fabricante y/o importador debera elaborar la Ficha de Datos de Seguridad de acuerdo a
lo definido en el Sistema Globalmente Armonizado de Clasificacion y Etiquetado de
Productos Quimicos - SGA; asi mismo, deben garantizar a la autoridad competente el acceso
al soporte técnico y cientifico utilizado para su elaboracion. El fabricante, importador y/o
comercializador, deben suministrar a los empleadores o trabajadores que utilicen o
comercialicen productos quimicos las Fichas de Datos de Seguridad y seran responsables por

la calidad de la informacion de dicha Ficha”

Complementando, “los fabricantes e importadores deberan revisar la informacion de las
etiquetas y fichas de datos de seguridad cada cinco (5) afios, y actualizarla de encontrarse

necesario de acuerdo con dicha revision, indicando la fecha de elaboracion o actualizacion”.

El vehiculo transportador debe contar con elementos basicos para la atencion de emergencias
segun lo establecido en la Tarjeta de Emergencia u Hoja de Seguridad de la sustancia

transportada, como se aprecia en la figura 33:

v" Un Extintor de Incendios

v Equipo de proteccion personal para la atencién a emergencias



v Equipo para la recoleccion y limpieza de derrames

CCORDONES O BARRERAS
ABSORBENTES

BOLSAS
MASILLA

{gﬂ’ CINTA S
> e ... %

PAROS

Figura 33. Equipo para la recoleccion y limpieza de derrame de sustancias peligrosas. Fuente. Organizacion de las

Naciones Unidas y la Norma Técnica Colombiana 1692 (2015).

v Requisitos Técnicos

Segun el Cédigo Nacional de Transito Terrestre y el Ministerio de Ambiente (2017) se

establece los siguientes requisitos técnicos:

= Perfecto funcionamiento de frenos

= Perfecto funcionamiento del sistema de direccion

= Perfecto funcionamiento del sistema de suspension

= Perfecto funcionamiento del sistema de sefiales visuales y audibles permitidas y del
sistema de escape de gases

= Estado adecuado de llantas, del conjunto de vidrios de seguridad y espejos

= Tener el sistema eléctrico con dispositivos que minimicen los riesgos de chispas o
explosiones.

= Contar con un dispositivo sonoro o pito que se active en el momento en el cual el
vehiculo se encuentre en movimiento de reversa.

= Poseer dispositivo de cargue y descargue en el caso de transportar sustancias quimicas
peligrosas en cilindros.

= No circular con mas de un remolque o semirremolque.

= Cuando se transporte sustancias quimicas peligrosas de Clase 2. Gases, deben cumplir
con los requisitos de los vehiculos establecidos en la Resolucidn 074 de 1996, la
Resolucidn 80505 de 1997 y demas disposiciones que sobre el tema se dispongan.

Priorizar Riesgos
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La priorizacion de riesgos se hace mediante la division de la peligrosidad y exposicion como se

observa en la figura 34, donde 1 es de mayor prioridad y 5 de menor importancia.

MED

LO

Chemical Hazard

~

5

4

3

LO

MEDIUM

Movement Exposure

HIGH

Figura 34. Priorizacion de riesgos. Fuente. American Chemistry Council CHEMTREC (2001). Transportation
Security Guidelines for de US chemical industry. 2001.

Tabla 18

Clasificacion de las sustancias transportadas, segun su peligrosidad, exposicion y riesgo

SUSTANCIA UN PELIGROSIDAD EXPOSICION RIESGO

Gases de Petrdleo, Licuados 1075 MEDIA ALTA 2
Gasdleo o combustible para motores 1202 MEDIA ALTA 2
Diésel o aceite mineral

Combustible para motores o Gasolina 1203 ALTA ALTA 1
Hexaldehido (Aldehido Caproico) 1207 ALTA ALTA 1
Petréleo Bruto 1267 ALTA ALTA 1
Cloruro de Vinilideno Estabilizado 1303 ALTA ALTA 1
Solido Corrosivo, N.E.P. 1759 BAJA ALTA 3




“Tabla 18 continuacion”

Alquitranes Liquidos, incluso los
aglomerantes para carreteras y los

asfaltos rebajados

Sustancia Solida Peligrosa Para el
Medio Ambiente, N. E. P

Sustancia Peligrosa Para el Medio
Ambiente, N.E.P.

Desechos Clinicos o Desechos
Biomédicos o Desechos médicos
regulados, N.E.P.

1999

3077

3082

3201

ALTA

BAJA

MEDIA

MEDIA

ALTA

ALTA

ALTA

ALTA

Fuente. Elaboracién propia (2019).

Propiedades Peligrosas de las Sustancias Peligrosas

Segun la Secretaria de Gobernacion- SEGOB (2015), las propiedades de las Sustancias
Peligrosas son la Corrosividad, Explosividad, Reactividad, Inflamabilidad, Toxicidad y

Radiactividad, definiéndose a continuacion:

v Corrosividad: Las sustancias quimicas corrosivas pueden quemar, irritar o destruir los
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tejidos vivos y material inorganico. Cuando se inhalan o ingieren, son irritantes de la piel

y mucosas. Causan lesiones severas
e Gases corrosivos: se absorben facilmente a través del contacto con la piel y por
inhalacion (NO2, CH3Br).

e Liquidos corrosivos: disuelven la grasa de la piel y muchas veces causan lesiones
corporales externas. (HNO3, H2S04).

e Solidos corrosivos: producen lesiones retardadas, se disuelven facilmente con la

humedad de la piel y del aparato respiratorio, (NaOH y KOH).

v" Reactividad (R): Es la posibilidad que tiene una sustancia de liberar energia, se refiere a

su inestabilidad. Son sustancias que por impacto o calentamiento pueden sufrir una

detonacion explosiva, descomposicion o cambio quimico violento. Ejemplos: peroxidos

organicos y éter dietilico.
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v Explosividad (E): Capacidad de las sustancias quimicas de liberar de manera instantanea
gas, vapor y calor, ocasionado por un choque repentino, presion o alta temperatura,
provocando la expansion violenta de gases.

v’ Toxicidad (T): La toxicidad se define como la capacidad de una sustancia para producir
dafios en los tejidos, lesiones en el sistema nervioso central, enfermedad grave o en casos
extremos la muerte, cuando se ingiere, inhala o se absorbe a través de la piel. Ejemplos:
cloro, isocianato de metilo y amoniaco.

v Inflamabilidad (I): La inflamabilidad es la medida de la facilidad que presenta un gas,
liquido o sélido para encenderse y de la rapidez con gue, una vez encendido, se
diseminaran sus llamas. Cuanto mas rapida sea la ignicion, mas inflamable sera el

material. Algunos ejemplos son: gasolina, hexano, petroleo, tolueno, etileno, acetona, etc.

v’ Radioactividad: Propiedad de ciertos elementos de emitir espontaneamente particulas o

radiacion electromagnética, al transformarse sus nucleos en elementos mas estables.

Derrame o vertimiento al Recurso Hidrico

Segun la Unidad Técnica Marina- UTM (2007), “Cuando se produce un derrame de

combustible sobre fuente hidrica, la mancha se extiende rapidamente sobre el agua en forma de
fina pelicula. De ésta, los componentes mas volatiles se evaporan y el combustible tiende a
convertirse en mas denso y como consecuencia se hunde. Mientras esto ocurre la mancha de
combustible puede recorrer grandes distancias segun las condiciones de viento y de las corrientes
hidricas. De hecho, la velocidad de la mancha equivale al 100% de la corriente y al 3% de la
velocidad del viento, con lo que es posible prever la direccion y distancia que recorreria una
mancha de combustible”.

Derrame o vertimiento al Recurso Suelo

Segun la Unidad Técnica Marina- UTM (2007), “En los suelos, el combustible tiende a
mezclarse con el terreno impregnado, la superficie de los cantos y mezclandose con la
fraccion mas fina formando un fango oleaginoso. En éste, las plantas, animales y
microorganismos que dependen del sustrato no sobreviven mucho tiempo. En el caso de
existir agua debajo de este tipo de suelos, ésta suele quedar también contaminada por las

filtraciones”.
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Emision de Gases al Recurso Aire

Segun Presidente de la Republica de Colombia (1995), una de las actividades de
priorizacion y control inmediato por parte de las autoridades ambientales, es “La incineracion o
quema de sustancias, residuos y desechos toxicos peligrosos”, de igual forma, hace referencia a
la

“Obligacion de planes de contingencia. Sin perjuicio de la facultad de la autoridad
ambiental para establecer otros casos, quienes exploren, exploten, manufacturen, refinen,
transformen, procesen, transporten o almacenen hidrocarburos o sustancias toxicas que
puedan ser nocivas para la salud, los recursos naturales renovables o el medio ambiente,
deberan estar provistos de un plan de contingencia que contemple todo el sistema de

seguridad, prevencidn, organizacion de respuesta, equipos, personal capacitado y

presupuesto para la prevencion y control de emisiones contaminantes y reparacion de

dafos, que debera ser presentado a la autoridad ambiental competente para su

aprobacion”.

Frente a una exposicion con las sustancias contaminantes peligrosas, se generan
diferentes sintomas, los cuales, dependen del tipo de sustancia liberada, que, en caso de
inhalarse, por un tiempo determinado, puede generar irritacion de ojos y/o nariz, tos, ahogo y
sangre en el esputo, de igual forma, produciendo algunos tipos de cancer, que pueden aparecer

en el organismo, afios después de la exposicion, incluido el cancer de pulmén (Newman, 2017).

Mapa de siniestralidad en la carrera 5y 6 del municipio de Abrego mediante un Sistema de
Informacion Geogréfica (ArcGIS).

Para la elaboracion de las salidas graficas presentada a continuacién y la cual hace énfasis en la
siniestralidad, se tomé como base la informacidn suministrada por la Secretaria de Planeacion y

Obras Publicas y la informacion recolectada en la salida de campo.
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Elaboracidn propia (2019).
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Figura 36. Salida grafica de la siniestralidad presentada en la carrera 5 en el municipio de Abrego. Fuente. Autor del

Proyecto (2019).
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Figura 37. Salida grafica de la siniestralidad presentada en la carrera 6 en el municipio de Abrego. Fuente. Autor del

Proyecto (2019).

Mapa de peligrosidad con respecto a las sustancias transportadas mediante un Sistema de
Informacion Geografica (ArcGIS).
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Figura 42. Amenaza Baja por Remocion en Masa e Inundacion, generada en el casco urbano del municipio de

Abrego. Fuente. Elaboracion propia (2019).
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Figura 43. Amenaza Media por Remocidn en Masa, generada en el casco urbano del municipio de Abrego. Fuente.

Elaboracion propia (2019).

Analisis de la Amenaza generada por el transporte de sustancias peligrosas por el municipio de
Abrego.

Metodologia Diamante o Metodologia analisis de riesgos por colores

Segiin FOPAE (2012) se hace referencia a la “Metodologia que de una forma general y
cualitativa permite desarrollar analisis de amenazas y analisis de vulnerabilidad de
personas, recursos y sistemas y procesos, con el fin de determinar el nivel de riesgo a
través de la combinacion de los elementos anteriores, con codigos de colores. Por tratarse
de una metodologia cualitativa puede ser utilizada en organizaciones, empresas,
industrias e instalaciones de todo tipo, como un primer acercamiento que permitira
establecer si debido a las amenazas o a la posible magnitud de las consecuencias, es
necesario profundizar el analisis utilizando metodologias semicuantitativas o

cuantitativas”.
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MNATURAL ANTROPICAS NO INTENCIOMNALES SOCIAL
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Figura 44. Identificacion de Amenazas. Fuente. Direccidn de Prevencién y Atencion de Emergencias (2009).

Los cinco puntos de mayor riesgo en el municipio hacen énfasis en el cambio de calzada
donde el tamafio varia y que se constituye como posible amenaza de volcamiento o derrame de
sustancias, tomando como referencia el punto con coordenadas Magna Sirgas 01094567E,
01384184N, que se encuentra entrando en el barrio La Pifiuela (Carrera 6) y saliendo del mismo
(Carrera 5), cuenta con la sefializacion, pero sin la delimitacién vial y pintura adecuada por lo
cual se constituye como una amenaza; otro de los puntos de cambio de calzada que se considera
como amenaza es en la curva entre la carrera 5 y calle 18 con coordenadas 01094505E,
01385904N; el punto 01094500E, 01385917N se considera como alta amenaza puesto que se
encuentra una alcantarilla de aguas lluvias aledafia a esta con las coordenadas 01094495E,
01385911N; y el punto 01093870E, 01386037N se considera de mayor amenaza puesto que se

encuentra aledafio a una alcantarilla a cielo abierto.

La presencia de alcantarillas de agua lluvia que se encuentran en curva o que han de
encontrarse a cielo abierto como las descritas en los pardmetros anteriores, conlleva a que se
tomen como una amenaza de gran importancia puesto que al producirse un derrame de sustancias
peligrosas donde, directamente se contamina las fuentes hidricas en especial al rio Algodonal que

abastece la planta de tratamiento de agua potable de ESPO S.A.

En lo que concierne a la sefializacion establecida para el municipio, no se considera como
una amenaza, tan solo una sefializacion que se encuentra ubicada dentro de una vivienda
(sefalizacion de cambio de calzada) y una de reduccién de velocidad que se encuentra oculta a

falta de realizar una poda en el arbol que obstruye su observacion.
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Los reductores de velocidad no se consideran como una amenaza por el derrame de
sustancias peligrosas, en vez de ello evitan el exceso de velocidad y por ende los accidentes

vehiculares.

La via nacional que atraviesa el municipio de Abrego, se encuentra agrietada, con
hundimientos, falta de delimitacion y reparcheo en malas condiciones en mas del 50 % de la
malla vial que la conforma, debido al peso de los tractocamiones y a la falta de la actualizacién
del plan maestro de alcantarillado se producen estas eventualidades, considerdndose una

amenaza de volcamiento o derrame de sustancias peligrosas.

Segun la entrevista suministrada a la Defensa Civil de Abrego, los puntos de mayor
riesgo por volcamiento o derrame de sustancias peligrosas son, la apuesta Cucuta 75 con carrera
5y calle 18, curva del parque Simoén Bolivar (Carrera 5 y calle 6), curva de la calle 18 (Carrera 6
con calle 18) y el barrio la pifiuela (Carrera 6), puntos que se encuentran en curvas muy cerradas

0 puntos estratégicos.

Tabla 19

Amenazas Evaluadas en el tramo de via de la Carrera 5y 6 en el municipio de Abrego

NATURAL TECNICA HUMANA SOCIAL TECNOLOGICA
-Eventos -Volcamiento -Choque o colision -Secuestro  -Riesgo de las
atmosféricos e, ] mercancias
-Falta de sefalizacion -Exceso de velocidad -Atentado
I . transportadas
-Movimientos L. . - Terrorista
-Fallas mecanicas -Cansancio/suefio
sismicos . ,
-Pirateria

_ -Dafios en la via
-Incendios

-Derrame de sustancias

transportadas
-Incendio de Productos

-Fugas

Fuente. Elaboracion propia (2019).



EVENTO

Posible

COMPORTAMIENTO COLOR ASIGNADOD
Es aguel fendmeno que puede suceder o gue es factible | Verde

porgue no existen razones histaricas y cientificas para decir ’
gue esto no sucederd.

Probable

Es aquel fendmeno esperado del cual existen razones y | Amarillo <>
argumentos técnicos cientificos para creer que sucedera.

Inminente

Es aquel fendmeno esperado gue tiene alta probabilidad de | Rojo ‘
oCurrir.

POSIBLE:
PROBABLE:
INMINENTE:  EVIDENTE, DETECTABLE Color Rojo.

NUNCA HA SUCEDIDO Color Verde.
YA HA OCURRIDO Color

Figura 45. Calificacion de la amenaza. Fuente. Direccidn de Prevencién y Atencién de Emergencias (2009).

Tabla 20

Amenazas de origen natural en el tramo de la Carrera 5y 6 en el municipio de Abrego

75

EVENTO CAUSAS CALIFICACION COLOR
NATURAL
Eventos No se han registrado eventos de este tipo, pero  Probable

atmosféricos

Movimientos

sismicos

Incendio

a causa del granizo y la lluvia en abundancia
se puede generar encharcamiento e impedir la
visibilidad de la via y los hundimientos que

posee

No se tienen pruebas historicas en el casco

urbano del municipio que haya ocasionado o Posible
producido un accidente por volcamiento o

derrame de sustancias peligrosas

No se tienen registros de incendios en el casco  Probable
urbano pero hay una alta probabilidad de

ocurrencia puesto que la via se encuentra

aledana a viviendas y establecimientos

comerciales

Fuente. Elaboracion Propia (2019).
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Tabla 21

Amenazas de origen técnico en el tramo de la Carrera 5y 6 en el municipio de Abrego

EVENTO CAUSAS CALIFICACION COLOR
TECNICO
Falta de No existen registros por falta de sefializacién Probable
sefializacion en el tramo analizado en el municipio de

Abrego pero es considerable puesto que en
ciertas areas de amenaza no se cuenta con la

sefalizacion adecuada

No existen registros por fallas mecanicas en el

Fallas mecanicas  tramo de via analizado en el municipio de Posible
Abrego
Daros en la via En la via se ha hecho un andlisis de las Probable

principales vias por donde transitan los
tractocamiones con sustancias peligrosas
obteniendo los resultados que se aprecian en la

tabla x.
Derrame de En los Gltimos afios se han registrado eventos  Inminente
sustancias por volcamiento de derrame de sustancias
peligrosas fuera del casco urbano
transportadas
Incendio de No existen registros de incendio en la via Inminente
Sustancias a(lallzada, pero existe la propa_bllldad ya que la
_ via se encuentra aledafa a viviendas y
peligrosas establecimientos comerciales
Fugas No se han realizado registros en el municipio  Probable

de Abrego
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Fuente. Elaboracion Propia (2019).
Tabla 22

Amenazas de origen humano en el tramo de la Carrera 5y 6 en el municipio de Abrego

EVENTO CAUSAS CALIFICACION COLOR

HUMANO

Choque/Colisién No existen registros de choque o colision en Probable

las vias principales en el municipio de Abrego

No existen registros de accidente por exceso

Exceso de de velocidad en las vias principales en el Posible
velocidad municipio de Abrego
Cansancio/suefio  No existen registros de accidente por Posible

cansancio o suefio por volcamiento o derrame
de sustancias peligrosas en el municipio de
Abrego

Fuente. Elaboracion Propia (2019).
Tabla 23

Amenazas de origen social en el tramo de la Carrera 5y 6 en el municipio de Abrego

EVENTO CAUSAS CALIFICACION COLOR
SOCIAL
Secuestro No existen registros de secuestro en el Posible

municipio de Abrego
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“Tabla 23 continuacion”

No existen registros de atentado terrorista en el
Atentado municipio de Abrego pero nos encontramos en ~ Probable
terrorista una zona aledafia a grupos al margen de la ley
En el municipio de Abrego, la pirateria se
Pirateria encuentra en auge ya que, sustancias peligrosas Probable
como gasolina y ACPM son traidos
ilegalmente desde Venezuela 'y
comercializados en el municipio de Abrego

No se han registrado eventos de esta magnitud
Parqueo de pero es muy probable ya que los vehiculos son Inminente
parqueados y/o ubicados aledafios entre la via
principal y las viviendas, dejando un espacio
reducido para el paso de tractocamiones de gran
tamafio como los que transportan sustancias
peligrosas

Vehiculos

Fuente. Elaboracion Propia (2019).
Tabla 24

Amenazas de origen tecnoldgico en el tramo de la Carrera 5y 6 en el municipio de Abrego

EVENTO CAUSAS CALIFICACION COLOR

TECNOLOGICA

Riesgos de las Las sustancias transportadas por las vias Inminente
mercancias principales representan un riesgo 1y 2 en el
peligrosas municipio de Abrego, por derrame o

volcamientos de sustancias peligrosas

Fuente. Elaboracion Propia (2019).

Tabla 25
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Estimacidn de la amenaza que genera el transporte de sustancias peligrosas por la carrera5y 6

del municipio de Abrego, Norte de Santander

CALIFICACION TOTAL AMENAZA
AMENAZA
Posible 29,41%
MEDIA
Probable 47,06%
TOTAL 100%

Fuente. Elaboracion Propia (2019).

3.1.2. Segundo Objetivo. Determinar la vulnerabilidad de carrera 5 y 6 del municipio por

accidente con transporte de materiales y residuos peligrosos.

Encuesta aplicada a la poblacion aledafia a las vias principales (Carrera 4 y Carrera 5
del municipio de Abrego. Para la determinacion de la vulnerabilidad se hace necesario el
acercamiento con la poblacidén aledafia a las zonas categorizadas como zonas de amenaza
(establecidas como la muestra) y viviendas aledarias a los puntos que se consideran de mayor
amenaza por el derrame o volcamiento de sustancias peligrosas, realizando encuestas para
conocer la opinion de la poblacidn con respecto al transporte, como actuarian ellos frente a un
derrame y su postura frente la amenaza. Cabe sefalar, que la mayor cantidad de establecimientos
aledafos a las vias principales son de tipo comercial y en menor medida de tipo residencial.

Con el fin de calcular la poblacion que ha de ser participe de la encuesta, se determind
una muestra representativa por lo cual se ha de implementar la siguiente formula, sefialando que
la poblacion en estudio se establece para los 4 puntos establecidos como de mayor riesgo, con un
total de 10 viviendas en cada punto y segun la DIAN se constituye por un promedio de 5

habitantes por cada una, es decir, 50 habitantes en cada punto, distribuidos entre residencial,
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comercial y recreacional segun el Plan Bésico de Ordenamiento Territorial (Alcaldia de Abrego,

2001).

Variables

_ Z%P.q.N
"T72P g+ E2(N -1

Z=1,96 Confiabilidad = 95%

E=0.05 Error=5%

P=0.8
g=0.2

n= Formula

Probabilidad que se dé el suceso =80%

Probabilidad de que no se dé el suceso =20%

N= 200 habitantes Poblacion

B (1,96)2.0,8.0,2.200
~(1,96)2.0,8.0,2 + (0,05)2(200 — 1)

n

100 Habitantes
n=

4 Puntos

n = 25Hab/Punto



Tabla 26

Zonas que hacen parte de la muestra representativa para aplicar la encuesta

ZONA DE AMENAZA UBICACION

Puntos de cambio de ancho de la via
dentro de la malla vehicular del

municipio

Punto de cruce de vial dentro de la

malla vehicular del municipio

Punto de alcantarillas del municipio
de Abrego

Zona de curva dentro de la malla vial

del municipio

Fuente. Elaboracién Propia (2019).

Andlisis de la encuesta

81
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: < A v i ' §. . o

Figura 46. Aplicacion de la encuesta en los diferentes puntos establecidos. Fuente. Elaboracion propia (2019).

» ¢Su residencia se encuentra aledafa a la Cra5 "calle real” o Cra6 "calle central™ del
municipio de Abrego, N. de S.?

La via principal atraviesa por el centro del municipio de Abrego, encontrandose a su
alrededor viviendas y establecimientos comerciales, los cuales hacen parte de la muestra de esta
pasantia, sefialando que se encuentran vulnerables por volcamiento o derrame de sustancias
peligrosas.

Cra 5 "Calle real" Cra 6"Calle Central"

(%] (%]
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Figura 47. Viviendas aledafias a las vias principales del municipio de Abrego. Fuente. Datos tomados de la encuesta,
elaboracion propia (2019).

> ¢Conoce usted el cddigo de policia?
Gran parte de la poblacién no conoce el codigo de policia, puesto que no se ha divulgado ni
se ha capacitado a cerca de €l en el municipio, viéndose en la figura x.
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Cra 5 "Calle Real" Cra 6 "Calle Central"

60

40

20

HABITANTES
HABITANTES

Figura 48. Codigo de policia en el municipio de Abrego. Fuente. Tomado de la encuesta, elaboracién propia (2019).

» ¢Cumple usted con la sefializacion vial ubicada en las vias principales del municipio de
Abrego?
Gran parte de la poblacion cumple con la sefializacion que se encuentra ubicada en las vias

principales del municipio.

Cra 5 "Calle Real" Cra6 "Calle Central"

vS|vNOv 'SI'NO"

0% 6%9%

P\

94%

Ah

Figura 49. Cumplimiento de la Sefializacién ubicada en las vias principales del municipio. Fuente. Tomado de la

encuesta, elaboracion propia (2019).

> Si respondio afirmativamente a la pregunta 1, ¢ Cuantos vehiculos cree usted transitan por
las vias principales de Abrego?
La poblacion tiene una proyeccion aproximada de 44 Vehiculos transportadores de sustancias
peligrosas especificamente carrotanques o cisternas, los cuales transitan por el municipio de

Abrego, generando un riesgo por volcamiento o derrame de sustancias peligrosas.
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Figura 50. Vehiculos (tractocamiones o cisternas) que transitan por el municipio de Abrego. Fuente. Tomado de la

encuesta, elaboracion propia (2019).

> ¢Sabe usted qué tipos de sustancias peligrosas son transportadas por las vias principales

del municipio de Abrego?

Las sustancias que son transportadas por las vias principales del municipio de Abrego, son

establecidas o conocidas por la poblacién aledafia, siendo la sustancia mas reconocida o
identificada como “La Gasolina” en un 36% Cra 5 y 31% Cra 6, seguida de “El ACPM” con un

26 y 16% respectivamente como se observa en la figura 52.

Tabla 27

Tipos de sustancias peligrosas conocidas y transportadas por las vias principales del municipio

CARRERA NO | CUALES
Gasolina 18
ACPM 13
Cra5 10 35 Petroleo 9
Gas 6
Quimicos 4
Cra6 23 32 Gasolina 10
“Tabla 27 continuacion”

Aceites 7
Gas 6
ACPM 5
Petroleo 4

TOTAL 33 67 SUSTANCIAS

Fuente. Tomado de la encuesta, elaboracion propia (2019).
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Figura 51. Tipos de Sustancias transportadas por las vias principales del municipio. Fuente. Tomado de la encuesta,

elaboracidn propia (2019).

> ¢Cree usted que el municipio de Abrego, cuenta con la sefializacion adecuada para el

transporte de sustancias peligrosas por las vias principales del municipio?

Tabla 28

Percepcion de la poblacion sobre de la sefializacion vial municipal

CARRERA Sl No No sabe
Crab 10 45 4
Cra6 9 27 5

TOTAL 19 72 9

Fuente. Informacion tomada de la encuesta, elaboracion propia (2019).

En la Cra 6 un habitante del municipio manifestd que la sefializacién no es la adecuada
para el transporte de sustancias peligrosas puesto que no se cuenta con semaforos ni

controladores viales.

Cra 5 "Calle Real" Cra 6 "Calle Central"
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No sabe No sabe

Figura 52. Percepcién de la sefializacién vial. Fuente. Tomado de la encuesta, elaboracién propia (2019).
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» ¢En el municipio de Abrego se encuentra presente la policia de transito para controlar el
trafico vehicular?

En el municipio de Abrego, no se encuentra presente la policia de transito.

Cra 5 "Calle Real" Cra 6 "Calle Central"
5%

| 7 o

Figura 53. Presencia de la policia de transito en el municipio. Fuente. Elaboracion propia (2019).
> ¢Cree usted que cerca de su vivienda se podria presentar un accidente por derrame o
vertimiento de sustancias peligrosas?
Tabla 29

Posibilidad de accidentabilidad en la via

CARRERA NO Sl POR QUE N° Hab

Cra5 39 14 Derrame de combustible

5
Via angosta 9
Via angosta 3

Cambio tamafio
, 6

vehicular

Cra 6 28 19 Accidentabilidad 4
Volcamiento 9
Choque/Colision 5

Derrame de combustible 9

TOTAL 67 33
Fuente. Tomado de la encuesta, elaboracion propia (2019).

Segun la proyeccion de la poblacion, se podria presentar un accidente a causa de la via

Angosta, Derrame de combustible y volcamiento de sustancias peligrosas.
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Cra 5. "Calle Real" Cra 6 "Calle Central"

® Via angosta

‘ !! ® Cambio tamafio
0, vehicular
¥ Derrame de 25% _ 1
i 36% 17% Accidentabilidad

combustible
—— = Volcamiento

® Via angosta 14% '
64% * Choque/Colision

® Derrame de combustible

Figura 54. Proyeccion de Accidentabilidad en las vias principales del municipio de Abrego. Fuente. Tomado de la
encuesta, elaboracion propia (2019).

» ¢ Cual cree usted es el punto (o los puntos) de mayor riesgo por volcamiento de sustancias
peligrosas en el municipio de Abrego?
Tabla 30

Puntos de mayor riesgo por volcamiento o derrame de sustancias peligrosas

CARRERA RESPUESTAS N° HAB
No sabe 10

Estacion de Gasolina Santa Barbara 12

Cra5 Curva de apuestas Cucuta 45 con Cra 5 18
Curva del club del maestro 9

Curvas del parque infantil 19

No sabe 10

Las curvas cerradas del municipio 25

Cra 6 Curva de apuestas Cucuta 45 con Cra 5 18
Punto de cambio de calzada via Ocana 17

Curvas del parque infantil 20

Curva del club del maestro 12

Fuente. Tomado de la encuesta, elaboracion propia (2019).
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Cra 5 "Calle Real"

HABITANTES

No sabe Estacion de Gasolina Curva de apuestas Curva del club del Curvas del parque
Santa Barbara Cucuta 45 con Cra 5 maestro infantil

Cra 6 "Calle Central"

v w - w

—— -

HABITANTES

No sabe Las curvas cerradas Curva de apuestas Punto de cambio Curvas del parque Curva del club del
del municipio  Cdcuta 45 con Cra  de calzada via infantil maestro
5 Ocafia

Figura 55. Puntos de riesgo por volcamiento o derrame de sustancias peligrosas. Fuente. Tomado de la encuesta,
elaboracién propia (2019).

> ¢Qué afectacion cree usted que causa el transporte de sustancias peligrosas por el
municipio de Abrego?
Tabla 31
Afectacion del transporte de sustancias peligrosas por volcamiento o derrame por las vias

principales del municipio de Abrego

CARRERA AFECTACION N° HAB
Dafio en las viviendas aledafias a la via 21
No sabe 12
Accidentabilidad 11
Cras L, ,
Afectacion vehicular 9
Contaminacién Ambiental 10
Deterioro de las vias principales 16
Contaminacion Ambiental 22
Cra 6 Deterioro de las vias principales 18
Accidentabilidad 10
Dafio en las viviendas aledafias a la via 12

Fuente. Tomado de la encuesta, elaboracion propia (2019).
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La afectacion que se puede generar es el dafio en las viviendas que se encuentran
aledarias, deterioro de las vias principales, accidentalidad y se produce contaminacion ambiental

en mayor instancia.

> ¢ Sabe usted como actuar frente a un accidente vehicular por el transporte de sustancias

peligrosas por el municipio de Abrego?
Tabla 32

Procedencia de la comunidad en caso de derrame o volcamiento se sustancias peligrosas en las

vias principales del municipio de Abrego

CARRERA NO | ¢COMO ACTURIA?
Cras 28 17 Dar aviso a las autoridades 9
Llamar a la defensa civil 8

Gasolina: con una mantay
Cra 6 40 15 arena 5
Llamar a la policia 10

TOTAL 68 32

Nota. Estos resultados son provenientes de la encuesta, sefialando que una persona podia respondes més de una de

las obtenidas. Fuente. Tomado de la entrevista, elaboracion propia (2019).

Gran parte de la poblacién no sabe como actuar frente a un accidente.

> ¢ Qué recomienda usted para evitar un posible accidente (Derrame o Volcamiento) de
vehiculos transportadores de sustancias peligrosas?
Tabla 33
Recomendaciones de la poblacion ante un posible derrame de sustancias peligrosas en la Cra 5
oCrab6

NO

CARRERA RECOMENDACION HAB
Que haya una via alterna (Circunvalar) 42

Cras Proteccion por parte del estado 30
Vehiculos transportadores en buen estado 39

Reductores de velocidad 37
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“Tabla 33 continuacion”

Conciencia por parte de los conductores para transitar con

precaucion
39
Que haya una via alterna (Circunvalar) 41
Prescencia de autoridades 35
Cra6 Mejoramiento de las vias principales 33
Prudencia de los conductores de tractocamiones 38
Que haya sefializacion adecuada 28

Fuente. Tomado de la entrevista, elaboracién propia (2019).

La poblacién mayormente recomienda que se ejecute dentro del POT la via de la
Circunvalar, como medio de conexion de carretera nacional, para el transporte de sustancias

peligrosas.

La vulnerabilidad, segin FOPAE (2012) hace referencia a “la estimacion de la severidad
de las consecuencias sobre los denominados factores de vulnerabilidad que podrian resultar
afectados (personas, medio ambiente, sistemas, procesos, servicios, bienes o recursos, € imagen

empresarial)”.

1. Personas . Recursos 3. Sistemas y procesos

» Gestion Organizacional * Suministros » Servicios

» Capacitacion y | + Edificacion + Sistemas alternos
entrenamiento « Equipos « Recuperacion

« Caracteristicas de
Seguridad

Figura 56. Elementos y aspectos de vulnerabilidad. Fuente. FOPAE (2012).

Andlisis de la Vulnerabilidad

Siguiendo la metodologia FOPAE (2012), en la tabla x, se observa el analisis de la
vulnerabilidad de las personas, siendo los aspectos a evaluar; la Gestion Organizacional,
Capacitacion y Entrenamiento y las Caracteristicas de Seguridad, evaluandose en la siguiente
tabla 34.

Tabla 34
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Calificacion de la Vulnerabilidad de las personas en la via nacional de la Cra 5y Cra 6 del

municipio de Abrego

Item Descripcion Calificacion Color
SI cuando existe o tiene un nivel 1.0
bueno
PARICAL cuando la implementacion no esta 0.5

terminada o tiene un nivel regular

NO cuando no existe o tiene un nivel 0.0

deficiente

Fuente. Elaboracion propia (2019).

Tabla 35
Analisis de la Vulnerabilidad de las personas a partir de la Gestion Organizacional para el

municipio de Abrego.

PUNTO A EVALUAR RESPUESTA CALIFICACION OBSERVACIONES

SI NO PARCIAL

GESTION ORGANZACIONAL PARA EL MUNICIPIO

¢Existe la Politica General para la X 0.0 No existe en el municipio una
Gestion del Riesgo en el Politica General para la Gestion
municipio? del Riesgo

¢EXxiste un esquema a seguir para X 0.0 Se cuenta con los organismos de
la atencién de emergencia tal socorro, que hacen parte del
como el derrame o volcamiento comité de la Gestién de Riesgos y
de sustancias peligrosas? Desastres del municipio de

Abrego.
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¢Existen organismos de respuesta
a emergencias tales como la
defensa civil y/o cuerpo de

bomberos?

¢Se han elaborado y aplicado
simulacros, donde se identifiquen
fortalezas y debilidades frente a
un volcamiento o derrame de

sustancias peligrosas?

¢Existen hospitales para la

atencion de emergencias?

¢Existe el Comité Local Para la
Prevencion y Atencion de
Desastres (CLOPAD)?

¢Los organismos de socorro
cuentan con la dotacion HAZMAT
(Manejo de Materiales

Peligrosos)?

¢Existen puestos de control de

Policia en el municipio?

0.5

0.0

0.5

0.0

0.0

1.0

Los organismos de socorro hacen
presencia en el municipio de
Abrego, pero no cuentan con los
equipos necesarios frente a un
volcamiento o derrame de

sustancias peligrosas.

No se han elaborado simulacros
en el municipio, concerniente al
volcamiento o derrame de

sustancias peligrosas.

La ESE Hospital Regional
Noroccidental Abrego cuenta con
las condiciones para la atencion
de emergencias y desastres de
primer orden; los de mayor
impacto son remitidos a la ESE
Hospital Emiro Quintero
Cafiizares  perteneciente  al

municipio de Ocafia

No existen el municipio de
Abrego, un Comité Local para la
Prevencion y Atencion de

Desastres.

No se cuenta con dotacion
HAZMAT en el municipio de
Abrego.

Si, existe un puesto de policia en

el municipio.
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¢Existen zonas verdes protegidas 0.0 Existen zonas verdes en el Parque
alrededor de las vias principales Principal del municipio ubicado
del municipio? en el intermedio de la carrera 5 y
6, al igual que el Parque Infantil
ubicado en el barrio Bolivar.
¢Existen alcantarillas protegidas 0.0 Existen aproximadamente 6
cerca de las vias nacionales (Cra 5 alcantarillas aledafias a las vias
y Cra 6? principales de la Carrera 5 y 6,
siendo de gran vulnerabilidad su
desembocadura en la laguna de
oxidacion del municipio, puesto
gue no se encuentran protegidas y
algunas estan totalmente
expuestas
¢La poblacién aledafia a las vias 0.0 En la via se encuentran viviendas,
principales del municipio se comercio e instituciones
encuentra protegida ante un alrededor de la misma en un 90%
accidente por volcamiento o0 del total de la carrera5y 6, ya que
derrame? la via nacional atraviesa
completamente el municipio
PROMEDIO DE VULNERABILIDAD DE LA 0.22 ALTA

GESTION ORGANIZACIONAL DEL MUNICIPIO

Fuente. Elaboracion Propia (2019).
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Tabla 36
Analisis de la Vulnerabilidad de las personas a partir de la Capacitacion y Entrenamiento en el

municipio de Abrego

PUNTO A EVALUAR RESPUESTA CALIFICACION OBSERVACIONES

SI NO PARCIAL

CAPACITACION Y ENTRENAMIENTO PARA EL MUNICIPIO

Se cuenta con un programa de X 0.0 El municipio no cuenta con un
capacitaciébn en pro de la programa de capacitacién para el
prevencion y respuesta ante el volcamiento o derrame de
volcamiento de sustancias sustancias peligrosas

peligrosas

Los medios de comunicacion se X 0.0 No tienen conocimiento acerca de
han pronunciado como medios de la magnitud del riesgo que
difusién en temas de prevencion y ocasiona el volcamiento o
manejo de emergencias derrame de sustancias

PROMEDIO PARA LA VULNERABILIDAD DE LA 0.0 ALTA

CAPACITANCION Y ENTRENAMIENTO FRENTE
AL VOLCAMIENTO O DERRAME DE SUSTANCIAS
PELIGROSAS

Fuente. Elaboracion Propia (2019).

Tabla 37
Analisis de la Vulnerabilidad de las personas a partir de la Caracteristicas de Seguridad para el

municipio de Abrego
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PUNTO A EVALUAR RESPUESTA CALIFICACION OBSERVACIONES

SI NO PARCIAL

CARACTERISTICAS DE SEGURIDAD PARA EL MUNICIPIO

Se cuenta con los materiales X 0.0 Se tiene conocimiento de la
suficientes para la atencion de magnitud pero no se ha
emergencias gestionado el material para

responder frente a la emergencia

Se cuenta en el municipio con un X 0.0 No se cuenta con un plan de
esquema a seguir frente a un contingencia, ni un plan de
derrame o volcamiento de emergencia

sustancias peligrosas (plan de

contingencia 0 emergencia)

PROMEDIO PARA LA VULNERABILIDAD 0.0 ALTA
CONCERNIENTE A LAS CARACTERISITCAS DE
SEGURIDAD FRENTE AL VOLCAMIENTO O
DERRAME DE SUSTANCIAS PELIGROSAS

Fuente. Elaboracion propia (2019).
Tabla 38
Vulnerabilidad de las personas por volcamiento o derrame de sustancias peligrosas en la Cra 5

y Cra 6 del municipio de Abrego

Vulnerabilidad Rango  Calificacion Color Representativo
Organizacién del municipio Alta 0.22
Capacitacion y entrenamiento Alta 0.0
Caracteristicas de Seguridad Alta 0.0
TOTAL ALTA 0.22

Fuente. Elaboracion Propia (2019).



Posibles escenarios afectados por el derrame de sustancias peligrosas en la carrera 5y 6 del
municipio utilizando Sistema de Informacion Geogréafica.
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Figura 57. Salida gréafica de la Vulnerabilidad en los puntos de mayor amenaza. Fuente. Elaboracién propia (2019).
Modelacién por medio de sistemas de Informacion Geogréfica del escenario, en los puntos

establecidos como estratégicos a causa de un derrame vial.

Impactos cuantificados directamente en el Primer Tramo de Riesgo por Derrame o Volcamiento

de Sustancias Peligrosas

» Cantidad de residencias posiblemente afectadas: 4 viviendas

» Cantidad de instituciones posiblemente afectadas, 2 instituciones: el Centro de

Convivencia Ciudadana y La Institucion Educativa Colegio Santa Barbara

» Cantidad de comercios posiblemente afectados, 10 comercios: 1 estacion de servicio de

Gasolina y ACPM, 1 venta de electrodomésticos, 3 tiendas, 1 restaurante, 2 Bares, 1

discoteca y 1 lavado de automdviles.
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» Cantidad de flora posiblemente afectada 31 arboles: 23 palmas Roystonea regia y 8

Bauhinia forficata, arbol conocido mayormente como pezufia de buey o pata de vaca

s
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Figura 58. Primer Tramo de Riesgo por derrame o volcamiento de sustancias peligrosas. Fuente. Elaboracion propia
(2019).

Impactos cuantificados directamente en el Segundo Tramo de Riesgo por Derrame o0
Volcamiento de Sustancias Peligrosas

» Cantidad de residencias posiblemente afectadas: un promedio de 150 viviendas.

» Cantidad de instituciones posiblemente afectadas, 4 instituciones: Servicio Nacional de
Aprendizaje [SENA], Alcaldia Municipal de Abrego, Crediservir y la Parroquia Santa
Barbara.

» Cantidad de comercios posiblemente afectados, 96 comercios: 4 venta de
electrodomésticos, 12 restaurantes, 11 Bares, 3 discotecas, 8 billares, 3 gimnasios, 2
fruterias, 10 tiendas, 6 supermercados, 2 heladerias, 3 talleres mecéanicos, 3 panaderias, 2
papelerias, 7 almacenes de ropa, 2 apuestas Cucuta 45, 4 Ferreterias, 5 droguerias, 2
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carnicerias, 1 pizzeria, 5 salones de belleza y los vendedores independientes y piratas que

se encuentran alrededor de la via.

» Cantidad de centro recreacionales posiblemente afectados, 2 centros recreacionales:
Parque Principal de Abrego “Guillermo Quintero Calder6n” y Parque Infantil.

» Cantidad de flora posiblemente afectada 7 arboles: Bauhinia forficata, arbol conocido

mayormente como pezufia de buey o pata de vaca.
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Figura 59. Segundo Tramo de Riesgo por derrame o volcamiento de sustancias peligrosas. Fuente. Elaboracion

propia (2019).

Impactos cuantificados directamente en el Tercer Tramo de Riesgo por Derrame o Volcamiento

de Sustancias Peligrosas

» Cantidad de residencias posiblemente afectadas: se encuentra un promedio de 100

viviendas.

» Cantidad de instituciones posiblemente afectadas, 2 instituciones: Capilla el Divino Nifio

y Escuela La Pifiuela.

» Cantidad de comercios posiblemente afectados, 45 comercios: 6 restaurantes, 1 Bar, 5

billares, 10 tiendas, 4 Supermercados, 5 talleres mecanicos, 1 panaderia, 2 papelerias, 1
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Ferreteria, 4 carnicerias, 1 vivero, 2 estaciones de servicio de ACPM y gasolina'y 2
salones de belleza.

» Cantidad de flora posiblemente afectada de 80 arboles: 76 Bauhinia forficata, arbol
conocido mayormente como pezufia de buey o pata de vaca, 4 Mangifera (&rbol de

mango).
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Figura 60. Tercer Tramo de Riesgo por derrame o volcamiento de sustancias peligrosas. Fuente. Elaboracién propia
(2019).

Impactos cuantificados directamente en el Cuarto Tramo de Riesgo por Derrame o Volcamiento

de Sustancias Peligrosas

» Cantidad de residencias posiblemente afectadas: se encuentra un promedio de 95
viviendas.

» Cantidad de comercios posiblemente afectados, 83 comercios: 2 restaurantes, 2 Bar, 5
billares, 11 tiendas, 8 Supermercados, 7 talleres mecanicos, 2 panaderia, 1 papeleria, 5
Ferreteria, 4 carnicerias, 7 salones de belleza, 2 funerarias, 3 heladerias, 1 lavado de

automoviles, 20 almacenes de ropa, 1 venta de celulares CLARO y 2 club de fiestas.
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Cantidad de flora posiblemente afectada de 8 arboles: 5 Bauhinia forficata, arbol

>
conocido mayormente como pezufia de buey o pata de vaca, 1 palo de cuco y 2 Erythrina
poeppigiana conocido como barbatusca.
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Figura 61. Cuarto Tramo de Riesgo por derrame o volcamiento de sustancias peligrosas. Fuente. Elaboracién propia

3.1.3. Tercer Objetivo. Calcular el riesgo existente a partir del traslape de la informacién

obtenida de amenaza y vulnerabilidad.
Analisis de la informacion obtenida a partir de la amenaza y vulnerabilidad

Por medio de un traslape entre la informacion obtenida, relacionada en identificar y

analizar las amenazas por volcamiento y derrame de sustancias peligrosas en las vias principales

del municipio junto con un andlisis de vulnerabilidad, se obtiene el riesgo existente en el

municipio por el transporte de estas sustancias, por medio de la teoria del diamante de riesgo,

como se observa en la figura 63.



PERSONAS

SISTEMAS Y
PROCESOS

RECURSOS

Figura 62. Teoria del Diamante de riesgo. Fuente. FOPAE (2012).
La informacidn obtenida en el analisis de la amenaza y la vulnerabilidad se analiza de la

siguiente manera, como se observa en la figura 64.

Sumatoria de

Rombos Calificacidn Ejemplo

364 4 Ao

PO

1 f:’ 2 ’ Medio

€S

I? " Bajo

P

Figura 63. Calificacion del nivel de riesgo para el municipio de Abrego. Fuente. FOPAE (2012).
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Tabla 39

Analisis de riesgo a partir del traslape entre la amenaza y la vulnerabilidad
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ANALISIS DEL RIESGO QUE GENERA EL TRANSPORTE DE SUSTANCIAS PELIGROSAS EN LA CRA

5Y CRA 6 DEL MUNICIPIO DE ABREGO, N. DE S.

ANALISIS DE AMENAZA

AMENAZA

AMENAZ
A DE
ORIGEN
NATURA
L

AMENAZ
A DE
ORIGEN
TECNICO

EVENTOS
ATMOSFERICO
S

MOVIMIENTOS
SISMICOS

INCENDIO

FALTA DE
SENALIZACION

FALLAS
MECANICAS

DANOS EN LA
VIA

DERRAME DE
SUSTANCIAS
TRANSPORTAD
AS

CALIFICACION

PROBABL
E

POSIBLE

PROBABL
E

PROBABL
E

POSIBLE

PROBABL
E

INMINENT
E

COLOR ROMBO AMENAZA

0.5

0.5

0.5

1.0

0.0

0.5

0.5

ANALISIS DE
VULNERABILIDAD

GESTION ORGANIZACIONAL

CAPACITACION Y
ENTRENAMIENTO

0.5

1.0

0.5

1.0

0.0

0.5

0.0

CARACTERISTICAS DE

0.0

0.5

0.5

1.0

0.0

0.5

0.0

SEGURIDAD

ANALISIS DE

RIESGO

RESULTAD
O DEL
DIAMANTE

XX X ELE

INTERPRETACION

MEDI

BAJO

MEDI

BAJO

ALTO

MEDIO

ALTO




“Tabla 37 continuacién”
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AMENAZA DE
ORIGEN
HUMANO

AMENAZA DE
ORIGEN
SOCIAL

AMENAZA DE
ORIGEN
TECNOLOGIC
O

INCENDIO DE
SUSTANCIAS
PELIGROSAS

FUGAS

CHOQUE/COLISIO
N

EXCESO DE
VELOCIDAD

CANSANCIO/SUEN
o)

SECUESTRO

ATENTADO
TERRORISTA

PIRATERIA

PARQUEO DE
VEHICULOS

RIESGO DE LAS
MERCANCIAS
PELIGROSAS

INMINENT

E

PROBABL

E

PROBABL

E

POSIBLE

POSIBLE

POSIBLE

PROBABL

E

PROBABL

E

INMINENT

E

INMINENT

E

0.5

0.5

0.5

1.0

0.5

0.0

0.5

0.0

0.5

0.0

0.5 0.0
1.0 1.0
0.0 0.5
1.0 0.5
1.0

0.0

0.0

0.5

0.0

deo0 et d0ee

0.0

MEDI

BAJO

MEDI

BAJO

BAJO

ALTO

MEDI

MEDI

ALTO

ALTO

Fuente. Elaboracion propia (2019).

Tabla 40

Calificacion del Riesgo Total por derrame o volcamiento de sustancias peligrosas en el

municipio de Abrego

CALIFICACION DEL RIESGO

MEDIO

BAJO

29%

41,17%

29,80%

MEDIO




Fuente. Elaboracién propia (2019).
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Figura 64. Riesgo Alto por Volcamiento o derrame de sustancias peligrosas. Fuente. Elaboracion propia (2019).

1093600 1094000

1094800

1095200

1386400

T

i

>

1386400

PUNTOS DE MEDIO RIESGO POR DERRAME O
VOLCAMIENTOENLACRAS5YCRAG

s
IJE_\E 1inch = 0,38 kilometers

Universidad Francisco
de F&u[a Santander
- Cotnia

i -
T

1385800

1385200

i)
H)

1385800

X 0.4 Kilometers
N
LEYENDA

O Puntos_Medio_Riesgo Cras
Carreras [ ] manzANEO_URB

1385200

Carrerab [ ] PERIMETRO_URB

=

b

1384600

Projection: Transverse Mercator

Coordinate System: Colombial Bogota Zone—

1384600

W
I

§' Datum: Bogdta
~ | False Easting: 1.000.000,000
False Northing: 1.000.000,0000
Central Meridian: -74,0809
Scale Factor| 1,0000

Latitude Of Qrigin: 4,5990
Units: Meter

1093600 1094000

1094400

4800

1095200

‘ o~
‘\Hj ;\“’
v ‘)
1 )
SOV ¢

Y
“f

\‘\P\f‘

Autor: Karen Liliana Gémez Ascanio
Codigo: 161425
Abrego, Norte de Santander

104

Figura 65. Riesgo Medio por VVolcamiento o derrame de sustancias peligrosas. Fuente. Elaboracién propia (2019).



105

1095200
i i
% = & PUNTOS DE BAJO RIESGO POR DERRAME O
=N VOLCAMIENTOENLACRAS5YCRA®G
} N ?
S| AP
L W E re
" I_,E—]E 1inch = 0,38 kilometers £
/ ] Universidad Francisco =Y
E / S § de Paula Santander
[52 v 1
2 2
04 0.2 0 0.4 Kilometers
N
LEYENDA
© Puntos_Bajo_Riesgo Cras
g % Carrerad [ MANZANEO_URB
2 2
T w Carreraé PERIMETRO_URB
o
\) {
o~ 14
i T 3
! 1 A
g 2 " !
¢ )
\ ] J\
{ !
1
" {
QU ) !
Coordinate System: Colombia Bogota Zong™ “‘ ¢ e \
§ Projection: Transverse Mercator [ § . L;
Datum: Bogota { \ g § 1
™ | False Easting: 1.000.000,0000 1 i ’
False Northing: 1.000.000,0000 { s o
Central Mefidian: -74,0809 \ b IR 4 t
Scale Factdr: 1,0000 1 L Rmgaf?
Latitude Of Origin: 4,5990 AN
Units: Mete ¢ \O Autor: Karen Liliana Gémez Ascanio
Codigo: 161425
1093600 1094000 1094400 1094800 1095200 Abrego, Norte de Santander

Figura 66. Riesgo Bajo por Volcamiento o derrame de sustancias peligrosas. Fuente. Elaboracién propia (2019).

El transporte de mercancias peligrosas por la vias principales o vias nacionales del
municipio de Abrego, es una actividad llevada a cabo de manera diaria, debido a la importancia
de dichas sustancias en los procesos productivos, puesto que estas son utilizadas como materia

prima en empresas, 0 como combustible para el transporte de vehiculos, entre muchos otros usos
para con nuestro pais.

La sustancia que mayormente es transportada por el municipio corresponden a las
sustancias de la clase 3 “Liquidos Inflamables” siendo considerada la sustancia 1202 la mas
transitada por el municipio, segun Bastidas y Monsalvo (2011), su peligro hace referencia a que
“El vapor puede ser invisible y es mas pesado que el aire. Puede introducirse en alcantarillas. El
calentamiento provocara explosion. Emite emanaciones toxicas al calentarse o arder. Puede

formar mezcla explosiva con el aire a una temperatura ambiente elevada”.

Cabe sefialar que la mayor parte de las sustancias corresponden a aquellas que
representan un alto riesgo para la salud de las personas y para el medio ambiente, asi como

también pueden generar dafios en las viviendas que se encuentran aledafias a la via con un rango
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de 45.5% del total, seguido de un nivel medio con el 36.6% y por ultimo con un nivel de bajo

riesgo aproximadamente del 18.8%.

Las vias principales del municipio, es decir la Cra 5y la Cra 6, poseen una amenaza por
volcamiento o derrame de sustancias peligrosas, puesto que transportan sustancias peligrosas de
riesgo alto en cisternas C3S3 mayormente, las cuales poseen unos tamafios que exceden la
capacidad vial en algunos tramos de via especificamente en la curva de la calle 18, en la curva
del parque infantil y la curva del Club del Maestro (la cual tiene cercania con la alcantarilla de
aguas lluvias, que son depositadas a la laguna de oxidacién del municipio especificamente, que

realiza su vertimiento de manera directa al rio Algodonal que abastece el municipio de Ocafia).

Cabe sefialar que, en los puntos especificados anteriormente, no se cuenta con presencia
de controladores viales, ni de organismos de socorro, ni de policia para mantener el orden en
caso de presentarse un accidente por volcamiento o derrame de este tipo de sustancias descritas

previamente en la tabla 37.

En el analisis generado a partir del traslape entre la amenaza y la vulnerabilidad generada
por el transporte de sustancias peligrosas por la Cra 5y Cra 6 del municipio se obtuvo un riesgo
MEDIO por derrame o0 volcamiento de sustancias peligrosas en la via nacional que lo atraviesa.

3.1.4. Cuarto Objetivo. Plantear estrategias de gestion local del riesgo que orienten ante
situaciones ocasionadas por el derrame de sustancias peligrosas en el municipio de

Abrego

Normatividad vigente ante los riesgos ocasionados por los derrames de sustancias peligrosas.

El Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (2018) “Por la cual se adoptan los
Términos de Referencia Unicos para la elaboracion de los planes de contingencia para el
transporte de hidrocarburos, derivados o sustancias nocivas de que trata el articulo 2.2.3.3.4.14
del Decreto 1076 de 2015 y se toman otras determinaciones”, especifica que los usuarios que
transporten sustancias peligrosas deben contar con un plan de contingencia actualizado ante el
derrame o volcamiento de dichas sustancias que pueden causar una afectacion a la salud, al

medio ambiente o a las viviendas que se encuentran alrededor de las vias nacionales.
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El Presidente de la Republica (2012) hace referencia a los “Analisis especificos de riesgo

y planes de contingencia. Todas las entidades publicas o privadas encargadas de la prestacion de
servicios publicos, que ejecuten obras civiles mayores o que desarrollen actividades industriales
o0 de otro tipo que puedan significar riesgo de desastre para la sociedad, asi como las que
especificamente determine la Unidad Nacional para la Gestion del Riesgo de Desastres, deberan
realizar un analisis especifico de riesgo que considere los posibles efectos de eventos naturales
sobre la infraestructura expuesta y aquellos que se deriven de los dafios de la misma en su area
de influencia, asi como los que se deriven de su operacion. Con base en este analisis disefiara e
implementaran las medidas de reduccién del riesgo y planes de emergencia y contingencia que

seran de su obligatorio cumplimiento”.
Establecer escenarios de accion ante la presencia de posibles eventualidades relacionadas con
el derrame de alguna sustancia en las vias principales del municipio.
La organizacién de un Plan de Emergencia segun el Ministerio de Medio Ambiente,

Vivienda y Desarrollo Territorial (2017), se establece como medida de actuacion, implicando

procedimientos, que hagan presencia en el niUmero de escenarios de riesgo;

e Aislamiento.

e Senalizacion.

e Definicidn de puntos de encuentro y vias de escape.

e Determinacion de la cantidad y localizacion estratégica de equipos de seguridad y
proteccién individual.

e Definicién de procedimientos contra derrames, fugas e incendios.
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Equipo Coordinador del Plan de Emergencia
Coniormado por quienes fienen cargos gerenciales

Asesor
Delegado del Departamentd de Relaciones

Plbbcas de fa Organizacion

Director de la Brigada
Cargo que puede ser asignado a los jefes de produccion o de drea
L . i )
pers0nas con cargos medios en fa organzacin o ideres desgrados pam td fin Autoridades y
entidades de apoyo

Bomberos, Cruz Roj, Policia,
Ejército, Defensa Civi,

\ Cisproquim®, ofros

Brigadas

Conformadas por el personal que ha sido capaciiado y enfrenado con

base en los resuftados del analisis de riesqos

Brigada contra Brigada de Brigada de Otros grupos
incendios. primeros auilios. gvacuacion. de apoyo.

Primera respuesta
Personals) expuestals) al evento cuando este se inicia.

Figura 67. Estructura organizacional para la prevencion y atencion de emergencias. Fuente. Ministerio de Ambiente,
Vivienda y Desarrollo Territorial (2017).

Segun el Plan de Emergencia contra derrame y fugas de productos Quimicos Peligrosos,
Garcia (1999), Primero se debe “Establecer un programa para la prevencion de emergencias”,
que cumpla con la normatividad vigente, refiriendose especificamente a la identificacion,
transporte y almacenamiento de las sustancias peligrosas, de igual forma a la prevencion de
riesgos laborales (ley 1562 de 2012), en relacién de la sefializacidn, equipos de trabajo, lugares y

rutas de trabajo, entre otros; las empresas se encuentran sometidas a controles autorizados y
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regulados por las entidades de control; seguido de la prevencion, se hace necesaria “La
realizacion de auditorias internas”, sobre los posibles escenarios que conlleven o hagan parte de
un derrame o volcamiento de sustancias peligrosas; seguido de esto, “El establecimiento, por
escrito, de normas de seguridad y buenas practicas en los procesos de trabajo” documentando los
riesgos que pueden generar un accidente por volcamiento o derrame, entre otros que intervienen
directa e indirectamente para el caso; por consiguiente la “Formacion e informacion a los
trabajadores, a la poblacion y al comité de la Gestion del Riesgo del municipio” especialmente a
los conductores de las cisternas que transportan las sustancias peligrosas y habitantes del
municipio que se encuentran aledarios a las vias principales del municipio de Abrego y al comité
puesto que son el organismo de respuesta y solucion a la problematica que se presentaria por un
derrame o volcamiento de sustancias peligrosas; y por Gltimo, pero no menos importante
“Elaboracion de un Plan de Emergencia para el caso de que la prevencion pueda fallar” como
una de las posibles acciones a seguir previo a un accidente de esta magnitud, especificamente,
“Un plan de emergencia es un documento que tiene como mision la minimizacion de las
consecuencias de una emergencia mediante los recursos técnicos y humanos disponibles en la
empresa”, actualizando sus fases y procedimientos de manera continua, puesto que, los riesgos
gue se ocasionan, varian con el tiempo. Como se observa en la figura 61, se logra ver un
ejemplo, concerniente a la actuacion y el personal necesario frente a un derrame/fuga, siendo:
J.1.: Jefe de intervencion, E.1.Q.: Equipo de intervencion quimica, C.C.: Centro de control, A.E.:
Ayuda externa (bomberos, Proteccién Civil, empresas quimicas, etc.), P.E.: Punto de

emergencia, P.Q.: Producto quimico, P.C.: Punto de concentracion del personal evacuado.
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Figura 68. Ejemplo de actuacién contra derrame/fugas. Fuente. Garcia (1999).

Aterrizando el ejemplo anterior, que hace énfasis para un dia laboral, a un posible
accidente por volcamiento o derrame de sustancias peligrosas por las vias principales del
municipio de Abrego (la prevencion es la primera medida que se ha de tomar, como se ha
mencionado anteriormente, pero con la presencia de simulacros que permitan conocer la

capacidad del ente municipal, del comité y de la poblacién frente a un derrame).
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Primero se debe identificar la emergencia, para el caso, cuando sea directamente comunicada,

bien sea por via presencial o telefonica, a la alcaldia municipal de Abrego o a algun organismo de

socorro, siendo esta emergencia, reconocida como derrame de hidrocarburos o sus derivados,

derrame mineral, incendio y/o fendmenos naturales, que segun el GRUPO EPM (2017) “el
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contacto con sustancias peligrosas, puede generar una afectacion a la salud pablica por la toxicidad
de las mismas”, por lo cual se debe solicitar una reunion del comité de Gestion del Riesgo de
manera inmediata, donde se dé a conocer la amenaza a los nueve miembros, establecidos en el
articulo 24 de la ley 1523 de 2012, como “una instancia interinstitucional del sistema nacional que
asesora y planifica la implementacion permanente del proceso de manejo de desastres con las

entidades del sistema nacional.

1. El Director General de la Unidad Nacional para la Gestion del Riesgo de Desastres o su
delegado, quien presidira.

El Director del Departamento Nacional de Planeacion o su delegado.

El Director General de la Policia Nacional o su delegado.

El Director General de la Defensa Civil o su delegado

o kM N

Un representante de la Junta Nacional de Bomberos de Colombia”.

Seguido de esto, se procede a establecer el tipo de material contaminante que ha sido vertido
o derramado, determinando, segun EPM (2017), “SI la sustancia se puede incendiar facilmente
por calor, chispas o flamas, los vapores pueden viajar a una fuente de encendido y regresar en
flamas, las fugas resultantes cayendo en la alcantarilla pueden ocasionar incendio, el residuo
puede inflamarse cuando se expone a altas temperaturas, la inhalacion o el contacto con el
residuo liquido puede irritar la piel y los ojos, y los vapores pueden causar mareos o sofocacion”
encontrandose, en la hoja de seguridad de la sustancia, que cada uno de los vehiculos
transportadores debe tener a su disposicion, o la cual se puede obtener directamente de la
empresa trasportadora.
En consiguiente, es necesario establecer los equipos para atender la emergencia, siendo estos
definidos anteriormente, los cuales son, equipo de proteccidn personal, tambores vacios de
tamarfio adecuado, material autoadhesivo para etiquetar los tambores y bolsas, material
absorbente que depende de la sustancia quimica a absorber y tratar, soluciones con detergentes,
escobas, palas anti chispas, embudos, etc., sefialando que estos materiales deben estar
descontaminados y en caso de ser un vertimiento liquido, el absorbente utilizado debe ser
compatible con el contaminante; el procedimiento a seguir (explicado por el personal capacitado)

debe estar regulado segun el tipo de sustancia y el tipo de contaminante derramado, que, luego de
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ser removido, en su mayoria, debe ser dispuesto segun la Hoja de Seguridad de la misma (EPM,

2017).

Tomando esto a consideracidn y segun las especificaciones del Protocolo de Atencién en

caso de derrame de Sustancias peligrosas, EMP (2017), se procede a

1. ldentificar la sustancia y evaluar el incidente.

©)

O

o

Evaluar el area.

Localizar el origen del derrame o fuga

Determinar si se encuentra personal herido en la zona

Buscar la etiqueta de la sustancia peligrosa para identificar contenido y riesgos
Recurrir a las Hojas de Seguridad o Tarjetas de Emergencia

Identificar los posibles riesgos en el curso del derrame, como materiales, equipos,
viviendas y habitantes

Anotar todo lo observado, para comunicarlo al comité de Gestion de Riesgo

2. Notificar al mando superior

(@]

o

o

Entregar toda la informacion comité de Gestion del Riesgo municipal. Esto incluye
equipos, materiales y areas afectadas. Sefialando ubicacion (Direccidn), sustancias
comprometidas, cantidad, y condicion actual.

Buscar més informacion y recurrir a asesoria externa si es necesario

Asegurar el area

Alertar a la poblacion sobre el derrame y evitar su presencia en caso de ser un
contaminante toxico.

Acordonar con barreras, rodeando el area contaminada

Rodear con materiales absorbentes, equipos o materiales.

Apagar todo equipo o fuente de ignicion

Disponer de algun medio de extincidn de incendio (en caso de presentarse).

3. Controlar y contener el derrame (Si se tiene la debida capacitacion).

o Antes de comenzar con el control o contencién del derrame, se debe colocar los

elementos de proteccion personal necesarios para el control de derrames ya
descritos (casco, zapatos, lentes, mascara de doble via (s6lo en espacios

confinados, o recintos sin ventilaciéon).



Segun EMP (2016), algunos elementos utilizados también en el derrame o volcamiento de

o Localizar el origen del derrame.

o Intentar detener el derrame o fuga, solo si se puede hacer en forma segura,
utilizando muros de contencion (arena o tierra)

o Evitar contaminar el medio ambiente en la medida de lo posible.

o Evitar el contacto directo con la sustancia

4. Limpiar la zona contaminada

o Se debe esperar la completa absorcién del liquido por parte del material
absorbente, para iniciar la recoleccién y almacenamiento de los productos.

o Intentar recuperar la sustancia

o Absorber o neutralizar. Para el caso de acidos o bases proceder a la

neutralizacion.
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o Para derrame de residuos sélidos como, se deben recolectar de nuevo en bolsas

rojas de polietileno de alta densidad utilizando todos los equipos de proteccion

personal y proceder a rotular.

o Lavar la zona contaminada con agua, en caso que no exista contraindicacion.

o Para el caso de residuos solidos. Sefializar los recipientes donde se van

depositando los residuos. Todos los productos recogidos, deben tratarse como

residuos peligrosos

o Los residuos deben ser eliminados, de manera que no violen ninguna legislacion

vigente, esto implica ser entregados a empresas autorizadas para su eliminacion.

5. Descontaminar los equipos y el personal
o Disponer de una zona de descontaminacion
o Lavar los equipos y ropa utilizada

o Las personas que intervinieron en la descontaminacién deben bafiarse.

sustancias peligrosas se presentan a continuacion:

O

O

Un rollo de cinta amarilla y negra para aislar la zona y demarcar peligro.

Pafios absorbentes seleccionados de acuerdo a las caracteristicas de la sustancia. Son

idoneos para responder ante situaciones provocadas por derrames de liquidos. Tienen una

buena capacidad de absorcion y un manejo facil y cémodo.
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Cordones o barreras absorbentes seleccionados de acuerdo a las caracteristicas de la
sustancia a confinar. Son un medio eficaz y econémico para recoger vertidos. Los tramos
estan disponibles en varias longitudes interconectables entre si para formar cercos de
cualquier longitud.

Una pala de plastico anti chispas.

Bolsas de polietileno de alta densidad, para depositar temporalmente los desechos de los
derrames.

Masillas epoxi para reparar fisuras
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Capitulo 4. Diagnostico Final

Durante la labor realizada como pasante, en la Secretaria de Planeacion y Obras Publicas
de la Alcaldia Municipal de Abrego, Norte de Santander, se enfoco, mas que todo, en la
identificacion y elaboracion de la Evaluacion de riesgos por el transporte de sustancias peligrosas
y su posible volcamiento o derrame, sefialando que este, se encuentra atravesado por la via
nacional de Colombia, especificamente conectando la ciudad de Cucuta (zona de frontera) con el
resto del pais.

Dentro de los aportes generados, bajo calidad de pasante del programa de Ingeniera
Ambiental de la Facultad de Ciencias Agrarias y del Ambiente, ante esta situacion, es decir,
posible accidentabilidad por volcamiento o derrame de sustancias peligrosas, se puede destacar,
la recoleccion de informacion, entre ella, la sefializacion, los reductores de velocidad, el tamafio
de la malla vehicular, las alteraciones y/o asfalto especificamente y la cantidad de vehiculos que
transportan materiales que pueden causar algun tipo de toxicidad, contaminacién y/o dafios a la
salud de la poblacidon que se encuentra aledafia a las vias principales, que son la Carrera 5 “Calle
Real” y la Carrera 6 “Calle Central”; de igual forma se llevo a cabo el anélisis de la amenaza y la
vulnerabilidad, y con el traslape de estas se logré identificar el riesgo total, al cual se encuentra

el municipio de Abrego y su poblacion.

Sin embargo, cabe resaltar que el municipio no cuenta con un Plan de Gestion del Riesgo
actualizado a la fecha, por lo cual la informacion obtenida bajo el trabajo realizado se puede
implementar como una herramienta o informacion base en cuanto al riesgo que se encuentran
generando este tipo de tractocamiones al igual que la medida sobre como actuar frente a un
posible derrame o volcamiento dentro del casco urbano, ya que gran parte de la poblacion,

desconoce el paso a seguir en caso de presentarse este tipo de catastro.

De igual forma, la Secretaria de Planeacion y Obras Publicas ha venido trabajando bajo la
direccion de la ingeniera Diana Lorena Pabdn de la mejor manera posible, especificamente como
directora del consejo de la Gestion del Riesgo del Municipio de Abrego, dentro del cual se hizo

presencia durante el tiempo transcurrido de la pasantia.
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Capitulo 5. Conclusiones

El municipio de Abrego, N. de S. siendo atravesado por la via nacional colombiana,
especialmente por tractocamiones de carga seca y carga liquida, siendo la sustancia mayormente
transportada el UN 1202 “Gasoleo o combustible para motores Diésel o aceite mineral”, con un
35% del total, seguida de UN 1267 “Petroleo Bruto” con el 21.24%, el UN 1203 “Combustible
para motores o Gasolina” con el 17.8%, el UN 1075 “Gases de Petréleo, Licuados” con el
7,78%, ¢l UN 1999 “Alquitranes Liquidos, incluso los aglomerantes para carreteras y los asfaltos
rebajados” con el 5.18%, el UN 3077 “Sustancia Solida Peligrosa Para el Medio Ambiente, N. E.
P” y 3291 “Desechos Clinicos o Desechos Biomédicos o Desechos médicos regulados, N.E.P.”
CON EL 3.89%, SIN UN (Ilegal o vacio) 2.07, el UN 3082 “Sustancia Peligrosa Para el Medio
Ambiente, N.E.P.”, con el 1.29%, el UN 1759 “Solido Corrosivo, N.E.P.” con el 1.03%, el UN
1207 “Hexaldehido (Aldehido Caproico)” con el 0.52% y el UN 1303 “Cloruro de Vinilideno
Estabilizado” con el 0.26% del total de las sustancias transportadoras. Por consiguiente, el paso
de tractocamiones por el municipio (debido a la falta de la via de la Circunvalar), el mal estado
de las vias principales, el inadecuado ancho vehicular en algunos tramos, la falta de presencia de
controladores viales, el estado deteriorado de las alcantarillas y la falta de capacitacion frente a
un posible derrame o volcamiento de sustancias peligrosas constituye una amenaza media en el

municipio de Abrego.

La proyeccion de la poblacion frente a la problematica establecida por el paso de
tractocamiones a través del municipio y un posible accidente por derrame o volcamiento de
sustancias peligrosas, es de una vulnerabilidad alta, puesto que un posible accidente por derrame
0 volcamiento debido a la falta de un plan de Gestidn del Riesgo actualizado, de igual forma los
organismos de socorro no cuentan con el equipo HAZMAT, adecuado para dar respuesta a una
posible eventualidad, también que no se han realizado campafias de socializacién con la
poblacién e igualmente simulacros sobre un posible catastro y todas sus implicaciones
(contaminacidn de fuentes hidricas, contaminacion atmosférica, dafios a la salud publica,

contaminacion de suelo, dafios en la infraestructura, incendios, entre otros).

La falta de mantenimiento de las vias principales bajo la jurisdiccion de INVIAS, causa
un riesgo de catastro o de accidentabilidad en el municipio y sumado a la falta de controladores

viales se genera una amenaza y vulnerabilidad de gran magnitud, significando riesgo tanto para
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la salud de la poblacion como para las fuentes hidricas, la infraestructura y la contaminacion
atmosfeérica, generando un riesgo medio por el transporte de sustancias peligrosas por las vias

principales (cra 5y cra 6) de Abrego.

El municipio, cuenta con entidades de socorro ante emergencias, como lo son la Defensa
Civil, El Cuerpo de Bomberos, La Policia Nacional, los cuales pertenecen al Comité de Gestion
del Riesgo Municipal, pero, cabe sefialar, que no se ha elaborado un Plan de Gestion del Riesgo,
con riesgos asociados al transporte de sustancias peligrosas por el municipio de Abrego, y
recursos muy limitados para tal documentacion y preparacion. En consiguiente, para el
municipio no se ha establecido un Plan para la prevencion y la mitigacion, ni para la atencion y
respuesta frente a un desastre, por lo cual se cuenta con una preparacién limitada o nula para

controlar este tipo de eventualidad de catastro.
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Capitulo 6. Recomendaciones

Se recomienda que la Alcaldia Municipal gestione y se lleve a cabo un proyecto para la
elaboracion del Plan Maestro de Acueducto y Alcantarillado, especificamente en las vias
principales del municipio y un proyecto en pro de la terminacion de la via de la circunvalar para
reducir el riesgo por volcamiento y derrame de sustancias peligrosas; de igual forma que se lleve
una adecuacion o mantenimiento periddico de las vias principales, se adecue la sefializacion vial
y se tenga presencia de controladores viales en las zonas de mayor riesgo descritas en este

informe.

La defensa civil recomienda a los conductores de los tractocamiones, transitar no mas de
20 a 30 km por hora en las vias principales (Cra. 5% y 6%) del municipio y en caso de presentarse
el volcamiento o derrame de sustancias peligrosas se recomienda a la comunidad mantener la
calma, hacer un llamado a los organismos de socorro y buscar medidas para controlar la
situacion, creando unas barreras o trincheras para que se disperse la sustancia contaminante

puesto que para su manejo se necesita un equipo especial.

Se recomienda al ente municipal llevar a cabo capacitaciones en conjunto con el comité
de Gestion del Riesgo, para disminuir o minimizar un posible derrame o volcamiento de
sustancias peligrosas, siendo en ellas explicado lo que genera un evento de tal magnitud, para lo
cual, se pueden implementar diferentes métodos de aprendizaje, entre ellos, la cartografia social
con la comunidad, videos, actividades ludicas, entre otras; de igual manera, se puede utilizar los
medios de comunicacion como el radio (para las personas que viven en vereda), las redes
sociales (poblacion general) o campafias promovidas por la alcaldia, que con el fin de llevar a
cabo un mensaje en pro de la conciencia ambiental y humanistica frente a un catastro de tal
magnitud; de igual forma se recomienda también la implementacion de simulacros como minimo
una vez al afio, para estar preparados y saber como actuar frente a una posible emergencia, al
igual que la implementacion de semaforos para establecer el orden publico en las mayores zonas

identificadas como riesgo.

Adicionalmente, el comité de Gestion del Riesgo del Municipio de Abrego deberia,
establecer, dentro de sus competencias, la funcion que cada parte desempefiaria si se llegase a

presentar un derrame o volcamiento de sustancias peligrosas, donde se capacite en diferentes
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areas, gestionando y dirigiendo una respuesta idonea ante la emergencia, afectando en lo

menormente posible el medio ambiente, las viviendas y la poblacion aledafia.
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Apéndice B. Cartografia del Municipio de Abrego, Uso del suelo del casco urbano
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Apéndice C. Sefializaciéon Vehicular en la Cra 5y 6 del municipio de Abrego
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SENALIZACION VIA EN LA CARRERA5 Y 6

CALIDAD DE LA
SENALIZACION

TIPO DE
Cra COORDENADAS DESCRIPCION SENALIZACION | BUEN | REGULA | MAL OBSERVACION
A R A
01094771E, )
5 01383553N Reductor de Velocidad X
01094764E, ]
6 01383568N Curva hacia la derecha @ X
la sefializacion
01094655E, ) . no es _
5 01383656N Entrada y Salida de vehiculos — X adecuada y necesita
VAo mantenimiento
01094656E, .
6 01383690N Reductor de Velocidad X
Malas condiciones
01094651E, . ; ,
6 01383729N Prohibido adelantar @ X necesita

mantenimiento




131

01094647E,
01383708N

Bifurcacion encrucijada

01094637E,
01383760N

Curva hacia la izquierda

01094642E,
01383777N

Presencia de Reductor de
Velocidad

01094631E,
01383794N

Prohibido adelantar

01094636E,
01383824N

Presencia de Reductor de
Velocidad

01094632E,
01383848N

Peatones en la Via

01094618E,
01383855N

Presencia de Reductor de
Velocidad

01094624E,
01383901N

Presencia de Reductor de
Velocidad

01094618E,
01383915N

Presencia de Reductor de
Velocidad

OIOTORAO) 62 ) EAey
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01094606E. Presencia de Reductor de X
01383927N Velocidad
A
01094604E, Presencia de Reductor de X
01383961N Velocidad
A
01094593E, )
01384025N Reductor de Velocidad X
01094592E, . i
01384071N Ciclistas en la Via X
01094579E, L i
01384082N Ciclistas en la Via X
Se encuentra dentro
01094583E, )
01384132N Cambio de Calzada @ X de la banqueta de
una vivienda
01094552E, )
01384240N Cambio de Calzada @ X
Sefalizacion de
01094550E, e
01384280N Zona escolar :m X Frente solo a la
Al carrera 6
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5Y 01094531E, Ubicacisn Zona escolar Hace frente a la
6 01384403N carrera 6
r3
5Y | 01094520E, Ubicacién Zona escolar Hace frente a la
6 01384407N carrera 5
]
01094523E, . .
6 01384486N Peatones en la Via @ Necesita Pintura
01094502E, o,
5 01384507N Ubicacion Zona escolar Frente a Carrera 5
r3 :
No se logra apreciar
01094461E, : a cabalidad por la
6 01384639N Reductor de Velocidad presencia de un
arbol
6 01094507E, Ubicacién de reductor de
01385893N velocidad
6 01094461E, Reductor de Velocidad y @ \
01385928N Peatones en la via
A
01094436E, .
6 013850271 Reductor de velocidad @




01094418E,
01385926N

Cruce Peatonal
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01094359E,
01385937N

Reductor de Velocidad y
Peatones en la via

—\

01094316E,
01385937N

Reductor de velocidad

01094304E,
01385935N

Cruce Peatonal

(8)
s P ‘w

01094164E,
01385952N

Reductor de Velocidad y
Peatones en la via

01094128E,
01385954N

Reductor de velocidad

01094061E,
01385960N

Reductor de velocidad

01094008E,
01385968N

Ubicacion de reductor de
velocidad

R
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Poca visualizacion

01093971E, Cruce Peatonal
01385977N

%igggg%ﬁ Reductor de velocidad
%iggf—,ggﬁ Cambio de Calzada
%igg%%ggﬁ Prohibido Parquear
%igg%%;gEN Peatones en la Via
%igz?égiiﬁl Reductor de Velocidad
%igz?éggi Ubicacion Zona escolar
%igg?égﬁEN Cambio de Calzada
%igzggggi Reductor de velocidad

PeBRS Do D&

La sefalizacion
tiene las esquinas
dobladas

La sefalizacion
tiene la esquina
izquierda doblada




136

01093913E,

01385982N Prohibido Parquear ® X

01093947E, Ubicacion de reductor de <_?> y

01385963N velocidad

01094069E, ]

01385954N Peatones en la Via @ X
A

01094195E, _

01385942N Reductor de Velocidad @ X

01094281E, @

01385937N Cruce Peatonal @ 1 X

01094300E, _ @

01384874N Reductor de velocidad ‘ X

01094348E, _

01384843N Curva hacia la derecha @ X

OBSERVACIONES: no se cuenta con puentes en el casco urbano del municipio de Abrego, en lo que respecta a la carrera5 y 6, el
municipio no cuenta con semaforos en su cabecera municipal que hace parte de la via nacional.




Apéndice D. Alteracién de la Carrera 5y 6 del municipio de Abrego, N. de S.
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ALTERACIONES EN LA CARRERASY 6

sido remachada con material
Asfalto, no se aprecia la
delimitacion vial.

Tioo de Riesgo o
Carrera Coordenadas po de Peligrosidad Observacion Fotografia
Alteracion
Alto | Medio | Bajo
01094760E,

5 01383567N hasta Aarietamiento X Se encuentra agrietada,
01094665E, g delimitada adecuadamente
01386610N
01094645E,

01383767N hasta . . .
6 01094613E, Agrietamiento X Se encuentra agrietada,
01383918N
Tramo de Via que se encuentra
en condiciones regulares:
01094560, o agrietado, con presencia de
01384254N hasta Hun'dlmle'ntos, Huegos que pueden causar

6 Agrietamiento X accidentes. Se encuentra
01094592E, Remaches elaborada de concreto pero ha
01384071N y P




Tramo de via que se encuentra
en malas condiciones, con
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01094502E, Hundimientos y elaborada con
01384507N hasta | Hundimientos concreto coz reparcheo de
01093862E, Viales Asfalto yno cuer?ta con la
01386044N S .
delimitacion vial como lo exige
la norma
Tramo de Via que ha tenido
arreglos en su totalidad, en
especial de 01094479E,
01093862E, . 01384580N hasta 01094476E,
01386044N hasta | Hundimientos
. 01384589N, contando este con
01094468E, Viales L
hundimientos profundos y malas
01384606N o X
condiciones, via de concreto con
remaches de Asfalto, no hay
delimitacion vial
01095568E, o b b Sin T2 prosenc
01384606N hasta Viaen buen de hundimient’os eIabF())rada de
01094459E, estado concreto con r’emaches de
01384646N AR
asfalto. Falta delimitacion vial.




Tramo de via que se encuentra
agrietado, con presencia de
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01094459E, Agrietamiento hundimientos, elaborado de
01384646N hasta Hun dimiento’ concreto con remaches de
01094539E, Vial Asfalto, sin delimitacion vial, via
01384808N muy angosta donde se divide la
carrera 5y 6 (punto de division:
01094539E, 01384808N)
Tramo con condiciones
regulares, Via recta sin
alineacion, compuesta de asfalto,
01094539E, Hundimientos, con hundimientos, reparcheo de

01384808N hasta

Agrietamiento

Asfalto, agrietamiento , en
secciones sobresale el asfalto, no

0109E, 0138N y Remaches o .

se encuentra delimitada la via
(Punto que sobresale de
alcantarillado: 01094432E,
01385237N)

01094432E, Via en Buen Tramo de via que se encuentra

01385237N hasta estado sin compuesta de concreto con

01094442E, Y remaches de asfalto, no hay

Delimitacion

01385343N

delimitacion




este tramo cuenta con un

hundimiento: 01094453E,

01385358N y 01094455E,
01385348N, que presenta un
riesgo de accidentabilidad y
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01094442E, - o) e
Hundimientos, afectacion a los automaviles,
01385343N hasta . . o
Agrietamiento sefialando que el peso de los
01094494E, .
y Remaches tractocamiones hace que el
01385803N C .
hundimiento sea mas profundo.
Via de concreto con remaches de
asfalto, se encuentra agrietada y
con hundimientos profundos sin
delimitacién vial
01094494E, Tramo de via de concreto con
01385803N hasta Grietas, remaches de asfalto, agrietado,
01094499E, Hundimientos delimitacién en mal estado y con
01385877N presencia de hundimientos




01094498E,
01385876N hasta

01093953E,

01385973N

Delimitacion
Vial adecuada

Este tramo cuenta con la
sefializacion adecuada,
marcacion intacta, reductores de
velocidad en muy buenas
condiciones, sin hundimientos, ni
grietas. Pero, cuenta con uno de
los puntos de mayor riesgo por
volcamiento (01094500E,
01385917N) que pertenece a la
curva entre la carrera 6 y la calle
18, punto de riesgo para fuentes
hidricas (01094495E,
01385911N) que hace referencia
a una alcantarilla con rejilla para
agua lluvia
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01093953E,
01385973N hasta

01093732E,

01386147N

Grietas,
Hundimientos
y Cambio de

Calzada

Tramo de via que se encuentra
en regular estado, encontrandose
agrietada, con hundimientos,
falta de mantenimiento de la
delimitacion, elaborada de
concreto con remaches de
asfalto. Se encuentra el punto de
cambio de calzada (de 1 a 2
calzadas) considerandose un
punto de riesgo por la alcantarilla
gue se encuentra a lado derecho
de la via
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01093585E, Falta Tramo de Via que se encuentra
01386299N hasta o R
delimitacion en concreto con delimitacion
01093732E, vial pero que necesita mantenimiento
01386147N
Tamo de via que cuenta con
condiciones adecuadas y segun
la normatividad lo requiere,
contando con delimitacién vial y
01093957E, sefializacion de calidad,
01385963N hasta | Viaen buen encontrandose como punto de
01094394E, estado riesgo la curva entre apuestas
01385928N Culcuta 45 y Carrera 5

(01094395E, 01385923N) por
ser el desvio que posee un
tamano pequefio para los
tractocamiones
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01094394E, Falta Tramo de via compuesto de
01385928N hasta delimitacion concreto, sin delimitacion vial,
01094364E, vial y sin agrietamientos ni
01385525N sefalizacion hundimientos
Tramo de Via compuesto de
concreto con remaches de
01094381E, cE)nc_:retq y Asfalto, sin
Falta sefializacion, con falta de
01385649N hasta Lo o
delimitacion mantenimiento de la
01094301E, . L ,
vial delimitacion, encontrandose una
01384848N ;
zona de alto riesgo, la curva del
parque Simén Bolivar y la
carrera 5
Tramo de via elaborado de
01094301E, falta concreto con remaches de
01384848N hasta | delimitacién asfalto, contando con un punto
01094369E, vial y de riesgo, la curva entre la
01384840N sefializacion carrera 5y la el barrio Divino

Nifio




Hundimientos,

01094459E, Agrietamiento,
01384646N hasta | Remachesy X
01094560E, falta de
01384254N sefializacion y
delimitacién
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Tramo de via compuesto de
concreto con remaches de
Asfalto, sin sefializacion, con
falta de mantenimiento de la
delimitacién, con hundimientos y
agrietamiento

Apéndice E. Reductores de Velocidad en malo y regular estado de la Cra 5y Cra 6 del municipio de Abrego, N. de S.

PRESENCIADE REDUCTORES DE VELOCIDAD

Carrera Coordenadas Tipo de reductores Calidad del Reductor Observacion
Se encuentra en mal estado, necesita mantenimiento,
6 01094467E, 01385526N parabdlico o pompeyano Malo se encuentra hueco en algunas partes, quebradizo,
reductor elaborado de concreto, falta mantenimiento
en la pintura y falta de sefializacion
6 01094505E, 01385904N parabolico o pompeyano Bueno Pintura visible, senallzamo_n _aldecuada conforme a la
normatividad
Amt_Jos 01094000E, 01385965N parabolico o pompeyano Bueno Su ancho es alto, tiene buena pintura, y sefializacion
Carriles adecuada
5 01094381E, 01385649N parabdlico o pompeyano Regular Resalto sin sefializacién, sin pintura adecuada
5 01094338E, 01385247N parabolico o pompeyano Regular Resalto sin sefializacion, sin pintura adecuada, frente
a una zona escolar
5 01094374E, 01385590N parabdlico o pompeyano Malo Reductores de velocidad en mal estado
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AFORO VEHICULAR EN LA CARRERAS5Y 6 DEL MUNICIPIO DE ABREGO

FECHA (D.M.A.): Lunes, 04 de Marzo de 2019

ESTACION DE AFORO:

AFORADOR (a): Karen Liliana Gomez Ascanio

HORA DE INICIO: 07:00 am

HORA DE FINALIZACION: 06:00 pm

TOMADO DE LA LISTA DE MERCANCIAS PELIGROSAS DE LAS RECOMENDACIONES TRANQ/P%HR'%:X'ISSEES DE
RELATIVAS AL TRANSPORTE DE MERCANCIAS PELIGROSAS DE LAS NACIONES SUSTANGIAS
UNIDAS PELIGROSAS OBSERVACIONES
TIPO DE VEHICULO
No. SUSTANCIA CLASE O | GRUPO DE C-| Cc- | Cc3y
HORA | CARRERA | ONU TRANSPORTADA DIVISION | EMBALAJE | C.I.P | 2P | 2G| C4 | C5|>Cé6
Gasoleo o combustible
para motores diésel o Liquido Inflamable
8:05 5 1202 | aceite mineral 3 1 30 X 3
Combustible para Liquido Inflamable
9:00 5 1203 | motores o Gasolina 3 || 33 X 3
Sin | Venezolano sin
9:20 5 UN | sefializacion X Sin Sefalizacién
Desechos clinicos, NEP
0 Desechos Biomédicos
NEP o Desechos
9:50 5 3291 | Médicos regulados NEP 6.2 Il 606 X Violia
Sin
9:55 5 UN | Borrado el UN (Vacio) X Vacio
Gasoleo o combustible
para motores diésel o Liquido Inflamable
10:55 5 1202 | aceite mineral 3 1 30 X 3




Gasotleo o combustible
para motores diésel o
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Liquido Inflamable

11:20 1202 | aceite mineral 3 1 30 3

Combustible para Liquido Inflamable
11:30 1203 | motores o Gasolina 3 || 33 3

Combustible para Liquido Inflamable
11:30 1203 | motores o Gasolina 3 || 33 3

Gasoleo o combustible

para motores diésel o Liquido Inflamable
11:35 1202 | aceite mineral 3 1 30 3

Gasoleo o combustible

para motores diésel o Liquido Inflamable
11:54 1202 | aceite mineral 3 1 30 3

Combustible para Liquido Inflamable
11:55 1203 | motores o Gasolina 3 || 33 3

Liquido Inflamable

2:20 1759 | Solido Corrosivo, NEP 8 | 88 3

Combustible para Liquido Inflamable
2:33 1203 | motores o Gasolina 3 || 33 3

Gases de Petroleo,
3:00 1075 | Licuados 2.1 23 Gas Inflamable 2

Liquido Inflamable

3:01 1267 | Petroleo Bruto 3 | 33 3

Gasoleo o combustible

para motores diésel o Liquido Inflamable
3:15 1202 | aceite mineral 3 1 30 3

Combustible para Liquido Inflamable
3:20 1203 | motores o Gasolina 3 || 33 3

Gasbleo o combustible

para motores diésel o Liquido Inflamable
3:38 1202 | aceite mineral 3 1 30 3




Gasotleo o combustible
para motores diésel o
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Liquido Inflamable

3:40 1202 | aceite mineral Il 33 3
Gasoleo o combustible
para motores diésel o Liquido Inflamable
3:48 1202 | aceite mineral Il 30 3
Sin
3:50 UN | Borrado el UN (Vacio) Vacio
Liquido Inflamable
3:57 1267 | Petroleo Bruto | 33 3
Combustible para Liquido Inflamable
4:00 1203 | motores o Gasolina Il 33 3
Sustancia Liquida
Peligrosa para el Medio Liquido Inflamable
4:03 3082 | Ambiente, N.E.P. 11! 90 3
Liquido Inflamable
4:35 1202 | Gas6leo, Numero 9000 11! 30 3
Liquido Inflamable
5:05 1267 | Petroleo Bruto | 33 3
Liquido Inflamable
5:20 1267 | Petroleo Bruto | 33 3
Liquido Inflamable
5:20 1267 | Petroleo Bruto | 33 3
Hexaldehido (Aldehido Liquido Inflamable
5:20 1207 | Caproico) 11 30 3
Sin
5:28 UN | Borrado el UN (Vacio) vacio
Liquido Inflamable
5:30 1267 | Petroleo Bruto | 33 3




Sustancia Solida
Peligrosa Para el Medio
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5:50 3077 | Ambiente, N.E.P 1 90 Miscelaneus 9

Combustible para Liquido Inflamable
5:54 1203 | motores o Gasolina || 33 3

Gasoleo o combustible

para motores diésel o Liquido Inflamable
6:00 1202 | aceite mineral 1 30 3
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Apéndice G. Cisternas que transportan sustancias peligrosas por el municipio de
Abrego.
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Apeéndice H. Encuesta aplicada a la poblacion para determinar la vulnerabilidad a causa del transporte de sustancias

peligrosas por la Carrera 5y Carrera 6 del municipio de Abrego.
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n

2

ESTIMACION DE LA VULNERABILIDAD DE RIESGO POR VOLCAMIENTO DE SUSTANCIAS PELIGROSAS

Mombre: Gitnero: F___ M
Direccidn: Coordenad

% | Universidad

Frandison de Paula Saritander

Ocana - Colombia

EM EL MIUNIOPID DE ABREGD, M. de 5.

Objetivo: Conocer [a opinién de la poblackin perteneciente al munidpio de Abrego, en base auna
posible amenaza por el transporte de sustancias paligrosas porlas vias principales.

Datos del encuestado (a]

£5u lugar de resicencia se encuentra aledafio a la Carrera 5 *Calle Real” o Carrera & “Calle
Central®?
al Mo

i Conooe usted el nuevo cédige ce la policia®

al M,

ioumple usted can la sefializacidn wal gue se encuenitra en el municipio?

al Mo

i Sabe usted cudntas vehdoslos transportadares de sustancias peligrosas transitan por el
municipio de Abrego?
5l M {Cudntas?

iSabe usted qué tipo de sustanclas peligrasas se transitan por las carreras 5 y 67

si Mo iCudles?

Francison de Paula Santander

Ocana - Colombia

[ i | Universidad

10, {Cwdl cree usted &5 el punto {o los puntos] de mayor resgo por volcamiento de suskancias

peligrasas en el municipio de Abrego?

11. {Qué afectacidn cree usted que causa el ransporte de sustancias pelgrasas par el Municpia ce

Abrego?

LEn el munidplo ce Abrege s& encuentra la sefaliacién adecuada para el transporte ce
wehdculas pesadas?

al Mo

diConooe usted &l cidigo de Policla y sus directrices?

al Mo ECuakles?

12. {Sabe usted cémo actuar frente a un accidente de transporte de sustancias peligrosas?

si Mo LCama actuaria?

13, {Cué recomienda para evitar un posble accidente [Serrame o volcamienta) de vehiculos

transportacares de sestancias peligrosas?

LEm 2l Municipic se encuentra la podicia de transito para cantrodar ¢ transporte wehioular?
Sl Mo
{Creer usted que cerca de su wivienda se podra presentar un accidente por cerrame o
vertimiento de sustancas peligrosas?

al Mo ECdbes?
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Apéndice I. Encuesta aplicada a la poblacion para determinar la vulnerabilidad

Universidad

mum“umumﬁ'm“wlmuwmmm
EN EL MUK DE ABRIGO, M. de 5

mmnmnupﬂ:ﬂhw:dmwumfﬂMEtﬂ;
ﬂqmuMMﬁdmlﬂmHmﬂtﬂwﬂlrmm
whas principales dal munitipia de Abrega, N. di 5

Dok diedl enciuEsiads (3}
Mombre: ool LuiTy Gérarol F__M___
Iﬂ‘ﬂtﬂrﬁ:ull' if dop fouw iy [ Cosrdesadas: ourdudbp b o a0 L B
1. 25 begar de residencia se encuentra abedafo a la Camera 5 "Calle Real™ o Carrera & “Calle
Cenbral™ 7
_X Mo L&
L dConooe usied el nuivs chdga de b polica?
S 5 Ha
8. fCumple uvied con bs sefalzacion vial que = encuenira &n © municipia?
0¥ Mo
4. ¢Sabe wted cudntos vehiculos transportadones & suslascies peligrosas Transian por el
muricipio de Abvego?
% Na seuimes? 5 duein
5. (Sale usied qué ipo de sustancizs peligroses 52 IRINLLIN por | carmerss 5 5 67
S_% Mo gcudies? _Toichien . B
& -LEHHmmdtmutnuunmlluﬂmmumihﬂ‘mﬂmlﬂ
wthitsln pezados?
5i % ho

T. iCosccr usied o cddiga de Policla y sus dinecirices?
8 ¥ g ¢Cudbas?

iﬁ-ﬂﬂuﬂﬂ:ﬁu“hﬂhﬁdﬁhﬂhﬂnﬂﬂ!ﬂ.ﬂmrﬂﬂ.?
L] W oL

mrmquwudtmﬂﬂnﬂ;ﬂﬁmmmmhﬂdmimm
vertimiento & fuslancis paligeoes? ’

S_F Mo iCubles?  Cugyu - 'i‘l'“-'_ﬂi i Larm e,
wis i r.he

e
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e

pp—

1ﬂ-£ﬂ.ﬂuﬂmhdﬂdmmlnm;qﬂ-ﬁ]llnmﬁr-iﬂﬂﬂﬂﬁﬂ"“
peligrosas en el munidpio de Abrego?
Cuogir  eofie fopern © o vafle . cova muy eppraidel) .

"

y  # rul’qlfr_u.rn?r { PIUEL

11 $0uk alactacidn erae ustid que cawsa &) tramigorls Se sustanciss peligrosas por el Municipio de
Abragn}

- Conh 2, prfal eny o oabeplal
- [I_."fig"-; ’rﬁ:hrﬂ de  Nebiuole  feigdo

12. ¢3abe usted cdmo actsar frente 3 un accidents S transporte de sustancias peligrasas?
l-l_*h_‘s_._f.ﬂﬂl'lwlrbnﬂr‘u'_
Fll.'rll {':lllh.;l I.EL, ‘F:.l|'l-|'|r|.|. .l d_r '.:"I'I'.I'l-'.' )

13 MremhndanHLrﬂnmwsmﬂﬁemmﬂmmnﬂumHﬂmuﬁmh
transponadoces de sustancias peligrosm?

- S, dai ||:|_-.'-:' de Lo I:.-I'J---'I]'-.-"l:lill f':m rp'l:'IIIr -=-4'|'-.=I !||'F'$ o+
~ocoenie . (Seficn 4 enfe  mygopal , TriviAS ]




Apéndice J. Oficio enviado al Hospital Regional Noroccidental Abrego

Abregn, Feb 12 de 2019

Seafhor (al
JATME ROSALES
Crerenite del Hospital Regional Moroccidental Abmego

Asunto: Sodicingd de Informacidn Vial

Cordial saluder

Por medso de la presente me permito solicitar  informacion, acerca d¢ ka accidentalidad
wial presendada en ls camema 5 v & del municipen, a pams del afo 2015 hasta la fecha,
park Bevar a cabalidad el cumphimienio de la pasanciz gue lleva por  Ritubo
EVALUACION DEL RIESGO AMBIENTAL NIE GENMERAN LOS VEHICLILOS
TRANSPORTADORES [E SUSTAMCIAS PFELIGROSAS FN LAS CARRERAS S Y &
DEL CASDD URBAKD DEL MUNICIFIC DE ABREGD. Exte tabajo &5 nealusado paor
Karen Litiang Gomez Ascanio identificada con oo | (194580659 expedida en Abrega,
pasante de Ingenieria Ambental en la Universided Frasewsco de Pruls Santander,
secciomal Ceafia en la Secretana de Plancacion y Obmas Publicas en la Alcaldia del

bunicipso de Abregn. o
LS R
Agradeciendo BAE GO
ﬂtETl I.rl\. 1 1 -] —
T SPOMODE N
o 12 -y _
&_uj %hh G L T ‘ﬂ-&" 'P'ln.._ {Q_H'
Diana I'..vtlrl:un. Fm,n B :f;i_‘ -éj'— "l:.q,_ ?‘I'F_t__;,

Corren Elecindsion;
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Apéndice K. Oficio recibido del Hospital Regional Noroccidental Abrego ante la solicitud

presentada
I T T ENFRESA WCIAL DEL ESTADD T — |
HOSFIT AL REGHINAL I ENTAL #
| ARAERGO- O Y [H:!&Eﬁﬂldl’.ﬂaﬂﬂl_m_ .
bk CROFROCEST R CTON
| o COMUNBCACION Y TIC I
! mﬂﬁ._ﬂ_ lm?_{':-wlluh::.?f'.luj Enlrraan ] l'l_ﬂ"*l. |
1]
Kaiw 2
GHNO 100- o 2ple 000855
Albrego, 13 ABR 0T
a2-oY ~ 201

Soforita:

Con la preserte me permile dar PeeguRsta @ su solichsd de fecha 12 de febnenn de
FO19 @ lermane s 1o Ess Hasgial Regione Moreoodental posss datos sobng
l& cantdad da acciderias ocowsidos e ol municipio da Abrego por caolE Mk Y0
por cada ASSQUraEdona MAS No pokeE A0S ACETCA On as drecdEones Wo carmaas
e pecifcan,

Esperg haber atendido su petician;

Elstorm, Vaases Verjsl Ranims
Iregradias C18

Trbarntrr ol o i o™
3 dpwega: Basia Sants. Redtesa Tol 7] 2843
S Cormmncirs Drsia Fel 71 %ﬁamm
1!;—"1 '-l":'-iun-lnmm I3 Fun SEOAE P Gusmaing. Talsi BETIEAY
Fuhi P gt Ban Fubls - T
h—.— OO S Tate  Trwsna Cew 136723008 - F10ETI

Diana Lamsna Pabén 230 %EEEEQ
Secretana oo . ]
s de Plarssecién ¥ Ctres Picices ’gfn lqt..f?

Cowiinl sakudo, & ' '
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Apéndice L. Oficio enviado al Instituto Nacional de Vias (INVIAS)

2 VEREIOM 1B 5
| FECIA; 31 ge Mgys da T ]
, TR | ALCALDIA MUNIESAL GE ASRESD ORI TALA RETERT, SOSERT |
— I _ RORTE DOE BANTAMOER —
CONTROL DE LA COMUMCACION INTERNS ¥ E T
. SECRETARA BE GOSSERNG [ PROCESD: GESTION DOCUMERTAL -
Abrego, Feb 18 de 2019 . ;
pE FEPUELINA LS COLOMEN "
- [ X 8 [ i T
Seficr () Elias Jaimes Ferniindez e
Director del Institite Nacional de Vias THYIAS, Ocafia i n e i
IHSTITUTD: FeZ Tiadiay oE rl;ll Il_rl:l-:.-.‘“-I E T
— _ _ ReDICacion  jomos TBBAITRIE B3 1048
Hsmmto: Soliciiud de Informacian Vial FEFEREMCIA  oFICID -
DEP IO W 1 DIRECCION FERRITORIGL DS
Cordial zaludo: [ I:'_-..-ﬂ; i }
¥ 1 E
Por medio de la : . . L. bR, e |
Preseme me permio solicitar informacics, acerca del estado vial de la :
camera 3 ¥ 6 dal municipio de Abrego v qué lipo de manienimienso s¢ le kan realizado; 1

#5220 &on el fin de Nlevar a catalidad el cumplsmienio de In nersamtia que Deva por titulo

EVALUACION DEL RIESGO AMBIENTAL QUE GENERAN LOS VEHICLILOS l
TRANSPORTADORES DE SUSTANCIAS PELIGROSAS EN LAS CARRERAS § ¥ 6 ‘
DEL CASCO URBANG DEL MUNICIPIO DE ABREGO. Esie triteigo es realizado por

Earen Liliana Gomez Ascanio sdentificada con cc. | 094 580 659 expdida en Abrepo

pasamie de Ingenderia Ambiental én b Universided Franciseo de Pals E.-:nn.mj.:-.r

seccional Ocala en la Secretaria de Plaseaciin y Obras Publicas perteneciente a b

Alcaldia del Memicipio de Abrego.

Agmdeciendo

Ui b g

Dians Lovena Paks
Secretaria de Paneacion y Obras Pablacas

Camren Elestrimica: mﬂﬂlﬁiﬂ'%ﬂ&ﬂﬂlﬁw
Cedular: 3163231541
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Apéndice M. Oficio recibido del Instituto Nacional de Vias (INVIAS) ante la solicitud
presentada

o o Lk L OHEA
- e - -1 AOREGO
5 v/ n
INVIAS B
O TENYS AL AL BT A LIk joaant .
: OBy OS. -
] q- Q
DT-OCA 17184 _A“E:sc:: ﬁ:«c‘\
Ocaiia, 29 de abol de 2019 '..,:’:mo_w\ezg .. 4 ,
NGENERA = ceE . BP.
DIANA LORENA PABON CTen R RO
; SECRETARIA DE PLANEACION Y OBRAS s OUSE. N B —

Abrego - None De Santander
Asunto: Sespuesta 3 Envads No. 32528 con Facha 20042018

Respatads Ingeniera,

En atoncién a 53 sobotud radicads Imias 12528 de lechs 26042019, en &l cudl 58 requisre informacian
visl. me parmio comunicade que en o paso neconsl por &l Muniopo de Abrego Node de Santander, 5@
han efecutado Conlraios 0f Manmanimanto ndinano, suminisro de mezcls 36%ica (Bacheo y Parcheo),
obras de sefaleackn vial y alencion de emengencias, 1ol como 36 pueds verficar en la platsforma
SECOP | y SECOP 1 0 s pagins Colormbia Compea Eficenla. donde 5@ encuentran publcados tods
CONTAACN reslzada por la entidad, an Ia paabonma ndcada se enceenra la dooumentacon 1Bomca y
contraciual

Por ctro lado, sespecic al estado wvial <o la camera 5 y 6 de swnicpio anks
menconado, me permin nkoamank: que ls entidad fa venido cuticando en 13 pEgING www,.nvas gov co
omaciin selaconada con ol e55ado de 1odas sus ias B Cano.

ey Nooond Se Vs

Calle 7 8 23 - 723 A Fraronoo Fevende: de Conrwas =
Ouafa - Nore g Sartande - Tels 087) SE90670 1 34 v $ ::20\!"% P
B0 S 0 g0 50 todos .



