UNIVERSIDAD FRANCISCO DE PAULA SANTANDER OCANA

Documento Cédigo

FORMATO HOJA DE RESUMEN PARA TRABAJO DE F-AC-DBL-007
5 GRADO

Fecha

10-04-2012

Revision

A

Universidad Francisco
de Paula Santander
Gcafa, Colmola

—— DIVISION DE BIBLIOTECA

Dependencia

SUBDIRECTOR ACADEMICO

Aprobado

Péag.
i(101)

RESUMEN - TRABAJO DE GRADO

AUTORES DAIRON JOSE RODRIGUEZ AMAYA
FACULTAD CIENCIAS AGRARIAS Y DEL AMBIENTE
PLAN DE ESTUDIOS INGENIERIA AMBIENTAL

DIRECTOR ALEXANDER ARMESTO ARENAS

TITULO DE LA TESIS

SAN CALIXTO

EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL EN EL RECURSO
HIDRICO, DEBIDO A LA PRODUCCION DE PASTA BASE DE
COCAINA EN UN CORREGIMIENTO DEL MUNICIPIO DE

RESUMEN
(70 palabras aproximadamente)

EL TRABAJO SE DESARROLLO EN UN CORREGIMIENTO DEL MUNICIPIO DE SAN

CALIXTO, EN DONDE SE EVALUO LOS IMPACTOS AMBIENTALES PRODUCIDOS EN

EL RECURSO HIDRICO DEBIDO A LA PRODUCCION DE LA PASTA BASE DE
COCAINA. DE IGUAL FORMA EL ENFOQUE METODOLOGICO EMPLEADO PARA

REALIZAR ESTA INVESTIGACION ES EL BASADO EN EL METODO MIXTO DONDE SE

OBTUVO INFORMACION DETALLADA DE LOS IMPACTOS GENERADOS POR LA
PRODUCCION DE LA PASTA BASE DE COCAINA.

CARACTERISTICAS

PAGINAS: 101

PLANOS: ILUSTRACIONES:

CD-ROM:

Via Acolsure, Sede el Algodonal, Ocana, Colombia - Cédigo postal: 546552
Linea gratuita nacional: 01 8000 121 022 - PBX: (+57) (7) 569 00 88 - Fax: Ext. 104

info@ufpso.educe - weww.ufpsoeduco




ii

EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL EN EL RECURSO HIDRICO, DEBIDO A LA
PRODUCCION DE LA PASTA BASE DE COCAINA EN UN CORREGIMIENTO DEL
MUNICIPIO DE SAN CALIXTO N.S.

AUTOR:
DAIRON JOSE RODRIGUEZ AMAYA

Trabajo de grado presentado para optar el titulo de Ingeniero Ambiental.

Director.
ALEXANDER ARMESTO ARENAS

Ingeniero Ambiental, Msc. en Gestion y auditoria ambiental.

UNIVERSIDAD FRANCISCO DE PAULA SANTANDER OCANA
FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS Y DEL AMBIENTE
INGENIERIA AMBIENTAL

Ocafia, Colombia Mayo de 2019



Agradecimientos
Agradezco a Dios por haberme acompafiado y guiado a lo largo de mi carrera profesional
como ingeniero ambiental, por darme la fortaleza en los momentos dificiles y por brindarle tantas
bendiciones a mi familia y permitirme ser profesional. Gracias a mi familia, a mis padres que han
sido el nucleo de mi vida y la base, gracias por la vida que me han regalado y por brindarme la
oportunidad de ser una profesional. Le doy gracias al profesor Alexander Armesto Arenas y a mi
amigo Edinson Guillin Nufiez por su dedicacion y atencion para con la tesis, también a los jurados

Luisa Fernanda Arévalo y Wilson Angarita por su paciencia y atencion conmigo.



vi

Dedicatoria
Dedico este trabajo a mi familia a los cuales siempre dedicare el alcance de mis metas y
triunfos, en especial a mis padres. A mi amigo Edinson Guillin Nufiez que fue el que impulso y
apoyo esta investigacion y gracias a €l se logré idear el tema principal, el planear este proyecto y
quien me acompario en los recorridos por la vereda. También dedicar este trabajo a los
CATATUMBEROS, gente de esfuerzo, dedicacion que trabaja por el cambio y progreso de la

region del Catatumbo en Norte de Santander.



vii

INDICE

(OF o111 ] (o TN = (0] o] <1 1 1 - USSR 1
1.1 Descripcion de la pregunta probIema..........cccveieiieieeii e 1
1.2 Pregunta ProbIEMa..........cc.oiiiiice e e e 2
IR TR O ] 11 £ 1Y/ o1 OSSR 2
1.3.1 ODJEIVO GENEIAL........oiuiiiiiieiiiie bbb 2
1.3.2 ODjetivOS ESPECITICOS .....covieeieitiiieieiiie et 3

LA, JUSEIFICACION....eeeeeeee bbbttt ee ettt 3
1.5 DEIIMITACIONES. ...ttt bbbttt bbbt 5
1.5. 0 CONCEPLUAL ...t b bbbt 5
1.5.2 OPIALIVA. .....eiiiiieiieietese sttt bbbttt b e bbbkt b bt et ne b bbb 5
1.5.3 TEMPOTAL. ..ottt bbbt bbb bbb 5
R A 1= ol [ - o PSSR 6
Capitulo 2. Marco referenCial .............cocviiieiiiic e 7
2.1 MAICO HISEOTICO. ...ttt bbbt bbbttt 7
2.1.1 Antecedentes del cultivo de coca (Erythoxylum coca), en el mundo............c.cccocevenneee. 7
2.1.2 Antecedentes del cultivo de coca (Erythoxylum coca), en Colombia...............c.......... 12
2.1.3 Antecedentes del cultivo de coca (Erythoxylum coca), a nivel local.......................... 15

P VT Vol o T T 4 oo SO 16
2.2.1 Cultivo tradicional de 18 COCA ........coueiiiriiiiiiiiri s 16
2.2.2 CONTAMINACION .....uiiiiitete ettt bbbttt b et b et b anes 17
2.2.3. La contaminacion por el cultivo y procesamiento de COCa..........ccueververiererieniesienienn 18
2.2.4 Impactos ambientales del cultivo de 12 COCa ...........ccovviiiiciiiiicice e 19
2.2.5 Contaminacion por el cultivo de coca y su impacto en el ambiente.............ccccovvreenne. 20

2.2.6 Contaminacion por procesamiento de pasta basica de Cocaina. ..........cccccevverererenienne. 20



viii

2.2.7 Fases iniciales del procesamiento de COCINA.........ccueiverieeieiiese e 22
2.3 MaArcO CONCEPLUAL ......eeveeiieiieeie ettt e s te et esteenaenneenns 24
A TN o (o] - o [ ol Yo LSS 25
2.3.2 COCRINA ...ttt bbb bbb bbbt b et 25
2.3. 3 AICAIOTUR. ...t 25
2.3.4 COMUNTOA. ...ttt bbbttt b ettt 25
2.3.5 Evaluacion de impacto ambiental ..o 25
2.3.6 CONLAMINACION ......ouviiiiiiieeieiieie ettt b et b e ettt e ne et e 26
2.3.7 KBIOSEIN ...ttt bbbttt b bRt b bttt et bt n e bt 26
2.3.8 LIXIVIAAOS ...ttt bbbttt bbb 27
2.3.9 CUILIVOS THCIOS ...ttt 27
pZC T8 O (0o - LSO RPRUPRTRRN 27
2.3. 11 CUITIVO ottt bbb 27
2.3.12 Alteracion del hADITAL.............ocooiiiii e 27
2.3.13 Comunidad y su relacion con el medio ambiente...........cccccvevvveieieeve e 28
2.3.14 Desequilibrio ambiental............cccoooveiiiiiiieiecce s 28
2.3.15 ACLOIES SOCIAIES ...ttt 28
2.4 MarcO CONEEXTUAL.......ccuiiuiiiiieieie bbbt ene s 29
2.4.1 MUNicCIpio de San CaliXTO ........ccueieiiieieiie e 29
2.4.2 Panorama de los cultivos ilicitos en San CaliXto.........ccccovceiiiinininiiiiciee e 30
2.5 MAICO LBOAI ...ttt b 31
2.5.1 Ley 30 de 1986- el Estatuto Nacional de Estupefacientes...........c.ccoovvereieienciennnn. 31

2.5.2 Ley del régimen de la coca y sustancias controladas ley n° 1008 de 19 de julio de 1988



ix

2.5.4 LY 23 UE 1973 ..ottt bbbttt bbb 32
2.5.5 LY 908 L1979 ..ttt 33
2.5.6 Ley 99 de 1993. Por la cual se crea el MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE...... 33
2.5.7 LEY 388 A8 1997 ...ttt et bbb 34
2.5.8 Ley 1124 de 2007. AN, 8. .ottt ettt 34

2.5.9 Decreto Ley 2811 de 1974. Codigo nacional de los recursos naturales renovables RNR y

no renovables y de proteccion al medio ambiente..........cccocvvieriiiiiiin e 34
Capitulo 3: Disefio MetOAOIOGICO .......c.ciiiieieiiiieiieisie e 35
TN A T o T o (o 1)Y= o T o[ o SRS 35
3.1.1 POBIACION Y MUESLIA. .....ccveeiiiiieiieeie ettt et te et reeee e 36
3.1.2 Las técnicas de muestreo € iNfOrmMacCioN ..........ccccvvieiiierene e 37
3.1.3 Anélisis de 10S datos ODLENIAOS. ........ccveierieriiii i 38
Capitulo 4. AdmInistracion del PrOYECLO. ........c.civeiiieieieecie et 40
4.1 RECUISOS NUMANOS. ....veeuieieie ittt sttt ettt sttt s et e bt esbesbenneereenes 40
4.2 RECUIS0S INSHITUCIONAIES. ... .oviiiiiiieiieieie ettt ens 40
4.3 RECUISOS TINANCIEIOS ....vvevieiieieeiiesiee e eestee e eesteeste e e s e ste e s e sreesteeneesneesteeneeaneesseeneeenee e 40
Capitulo 5. RESUITAAODS .......eeeeeiieieeieeese ettt ane e 42
5.1 Resultados del primer objetivo eSPecifiCo .........cccceviiiiiiiiiiiiee s 43
5.1.1 EStudio SOCIO-amMBIENTAL..........cceeiiiieiiee e 43
5.1.2 Co0rdenadas GEOGIATICAS ........cuiirieierierie ittt 43
5.1.3 Area de Influencia Directa € INAITECEA. ...........covevevveveereieeee s 44
5.1.4 Aspectos SOCIO-amBIENtalES. ........ccveiiiiiici e 45
5.1.5 Poblacion objeto de eStUAIO........cc.ecviiieii e 47

5.1.6 Tamafio de las unidades productoras de las zonas de influencia de coca en la vereda 48

ST A 1= L= Vo [V 1= 1 4 RSSO PRPP 49



DL 8 CUIIVOS. ..ot e e e e et e e e e e e e e ettt ee e e e e ee e eeeeeeeeaaaan 49

5.1.9 GANAUBTTA. ....eeveetetee ettt 50
5.1.10 Razones para sembrar la planta de COCA.........cccveveiieiieciieie e 51
5.1.11 ACLOreS INVOIUCTAAOS ........cuviviiinieiiiieieisiest ettt 52
5.1.12 RESIHIENCIA ..ttt 52

5.2 Resultados del segundo objetivo eSPeCifiCo.........ccooviiiiieiiiiiee s 54
5.2.1 Identificacion de impactos por el método de Arboleda...........coceveiiiiiiniinenicieneen, 54
5.2.2 Determinacién de componentes ambientales afectados. ............ccoevevvevereriieinseennne 55
5.2.3 Evaluacion de impactos ambientales. ...........ccooiiiriiiineneise e 56

5.3 Resultados del tercer objetivo eSPeCifiCO ........ccocviiiiiiiieie s 61
5.3.1 Analisis por impacto ambiental ............ccceevieiieii i 61
5.3.2 Contaminacion atMOSTEIICA ........c.uerveiririeiiii e 61
5.3.3 ContaminaCion QUAITIVA.........ccooiierieiiieieiee e 61
5.3.4 ContaminaCion NIAIICA. .......ccueiiiiieiie e 62
5.3.5 Niveles del impacto ambiental por componente quimico del agua.............c.cccoceveneee. 63
5.3.6 CoNtamiNACION e SUBIOS ..........cuiiuiiiiiiiieieie et 64
5.3.7 Efectos en la flora, la fauna y Afectacion a la salud humana...........c.ccccceoeiieiienienen, 64
5.3.8 Deterioro al paisaje NAtUIal............ccooiiiiiiiiie s 65
5.3.9 IMmpacto POr 1aD0OratOrio .........ciiiiiieieeee s 65
5.3.10 HUEBHA NTATICA ...t 67
Capitulo 6. CONCIUSIONES ...ttt bbbttt sb e bt eneas 68
Capitulo 7. RECOMENUACIONES. ... .ouiiuiiiiiiieiieiet ettt b bttt sbe b b eneas 71
Capitulo 8. BIblIOGrafia ........c.coeiiiiiiiicee e 73

AAPBNTICES. ...t bbb bbbt Rttt bbbt 83



xi

Lista de Tablas
Tabla 1. RECUISOS FINANCIEIOS .....eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt e et e e e e e e e ee e e e e e e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeneennnnns 40
Tabla 2. NUmero de habitanteS de 18 VEIEAA. ........cooeveieeeeeee ettt e e e e e e e e e e e 45
Tabla 3. Evaluacion de impactos ambientales ............ccooviieiiiiiie e 60

Tabla 4. Residuos generados por la produccion de coca en el corregimiento. ..........cccceeevveieiienenn 67



xii

Lista de Figuras

Figura 1. Area con coca por departamento en Colombia, 2008 -2015 (hectareas)...........c..cccooue...... 14
Figura 2. Distribucion regional de la permanencia del area con coca (2007 — 2016).........c.cceveuneee. 16
Figura 3. Caracteristica de bosque. Fuente autor del proyecto. ..........cccvvevviieiieve s 30
Figura 4. Mapa del limite y localizacion Geogréafica del municipio de San Calixto. ..........c..ccocu..... 44
Figura 5. Poblacion del COrregimieNto. ..........ocuieiiiierieiie et 47
Figura 6. Diagrama de produccion en el COrregimiento, ..........cccoourerrineneiinese e 48
Figura 7. Tala y quema para CUItIVAr COCA. .......ccueiieiiiiieiieeie ettt 49
Figura 8. Cultivos de coca con CUltivoSs 08 PANCOGET.........eciveiieieeiecie it ese et ae e 50
Figura 9. ACtIVIAAd GANAAERTA. ......cveiviiiiiiiiiee ettt bbb 50
Figura 10. Rentabilidad de 12 COCA, .......uuuiiieiiiieiiece et 51
Figura 11. Actores del CONFIICTO,........ccviiiiiicicc e 52
Figura 12. Victimas del conflicto y periodo CritiCO ........cccveviiieiieic e 54
Figura 13. Componentes ambientales afectados por el cultivo de coca ..........cccccoevveiviie e, 56
Figura 14. Identificacion de Aspectos e impactos Ambientales. ..., 56
Figura 15. Resumen de rangos de calificacion de impactos ..........ccooeerereiineneieese e, 60
Figura 16. PUNtO de VErtIMIENTO.........cc.eiiiiiecie ettt sre e ens 62
Figura 17. Determinacion de parametros fiSiCO-qUIMICOS. ........cceverieiieie i 63
Figura 18. Deterioro Al PAISAJE. ........ciireririeieiesie sttt sttt 65

FIQUIa 19. FIUJO 08 PrOCESOS. . .cuveuvititiiteeiieieeiie ettt sttt ettt bbbttt et bbb b e 66



xiii

Lista de Apéndices

Apéndice A. Encuesta realizada a 10S CAMPESINOS. ........ccoreiririineneieese e 84
Apéndice B. Registros fotograficos de la investigacion. ..........ccccooveiererenienie s 85



Xiv

Introduccion

La subregidn del Catatumbo, ubicada al norte del departamento norte de Santander (nororiente
de Colombia) es una zona de selva himeda tropical, con potencial agroforestal derivado de las
condiciones geogréficas, la variedad climatica y de suelos, asi como un alto nivel de biodiversidad y
recursos hidricos. Debido a estas caracteristicas se potencializa el desarrollo y crecimiento del cultivo
de hoja de coca, contribuyendo a la agudizacion de impactos negativos sobre la sociedad y el medio
ambiente. La problemética socio-ambiental de los cultivos ilicitos no solo es una problemética en
estos dos ambitos, también se ven los impactos que el cultivo y transformacion de esta planta ha
tenido sobre el desarrollo integral del campo. Estas areas requieren un manejo especial para evitar la
expansion de la frontera agricola y ganadera, asi como de cultivos ilicitos, son fuente de reserva de

recursos naturales de flora y fauna invaluables que en Colombia estan declaradas en via de extincion.

La finalidad de esta investigacion es aportar elementos conceptuales al desarrollo integral de
la comunidad, en términos de reconocer la importancia de su actividad como forma de sustento.
Revelando las implicaciones que han tenido las multiples problematicas sociales en el desarrollo de
esta practica, donde existe una clara afectacion al medio ambiente.  Para el caso del estudio aqui
consignado se busca identificar las principales problematicas ambientales que se generan a partir
del cultivo y transformacion de hoja de coca Y sus residuos en la comunidad campesina de un
corregimiento del municipio de San Calixto en la region del Catatumbo en el departamento Norte

de Santander.



XV

Se presenta un estudio descriptivo y mixto denominado “evaluacién de impacto ambiental en
el recurso hidrico, debido a la produccion de la pasta base de cocaina en un corregimiento del

municipio de San Calixto N.S”.

Inicialmente se realizé una caracterizacién ambiental del corregimiento y se describen los
procesos que se llevan a cabo para la produccion y transformacion de hoja de coca y los residuos
que se producen, que fueron determinadas por medio de encuestas, entrevistas y recorridos veredal,
la cantidad de residuos fueron calculados por un factor multiplicador obtenido en la investigacion;
finalmente se identificd y evalud los impactos en su mayoria negativos que presenta esta actividad
sobre la sociedad y el componente ambiental, realizando un analisis de los impactos evaluados en el

area afectada.

El trabajo se divide en seis capitulos, en donde el primero hace referencia al reconocimiento
del problema de los cultivo ilicitos, en el segundo se investiga el marco referencial para el estudio

de los antecedentes de los impactos generados por el cultivo y su procesamiento en laboratorio.

En cuanto al tercero se aborda todo el tema de la metodologia a implementar en el desarrollo
de la investigacion, el cuarto capitulo contiene todo lo relacionado con la administracion del
proyecto. El quinto capitulo consigna todos los resultados obtenidos durante la fase de desarrollo de

la investigacion y en un Gltimo capitulo se plasman las conclusiones y las recomendaciones.



Capitulo 1. Problema

1.1 Descripcion de la pregunta problema

De acuerdo a (Ramirez, 2008) la presencia de grupos al margen de la ley y los cultivos de
coca, han generado la afectacion de la vida de las poblaciones y del ambiente. EI proceso de
explotacion de este producto genera lixiviados que surgen en la fase de extraccion y elaboracion
de la hoja de coca (pasta base de cocaina) estos se generan de una serie de procesos fisicos y

quimicos, que se le realizan a la hoja de coca, para extraer y obtener la base o sustrato.

Este medio de produccion es generado por campesinos de la region del Catatumbo y
utilizado como mecanismo de sostenimiento de su nicleo familiar o beneficio propio. El proceso
de extraccion de la base de coca requiere de una gran cantidad de procesos y de aplicacion de
sustancias quimicas que tienen una gran cantidad de efectos ambientales en el entorno donde se

desarrollan.

Las hojas de coca se humedecen en una solucion alcalina y se trituran, para convertir la
cocaina en una forma insoluble en agua. Para esta extraccion inicial se han usado los carbonatos
de sodio, potasio o calcio, el hidroxido de sodio, potasio o calcio, el 6xido de calcio (cal viva) o

el hidroxido de amonio (agua amoniacal). (Damin & Grau, 2015, pag. 128).



Los materiales que se utilizan para el procesamiento de la hoja de coca pueden afectar
directamente las fuentes hidricas por vertimientos, al desconocer los efectos ambientales que
pueden originar. Una vez realizado el proceso de extraccion de la base de coca los residuos
generados son desechados sin ningun tipo de tratamiento previo a cualquier medio receptor, ya

sea fuente hidrica o suelo; lo cual desencadena una serie de dafios ambientales.

Por ejemplo, segin la composicion quimica, el Metomil puede ser absorbido por las
particulas de arcilla o materia orgénica, afectando gravemente al suelo, su fauna y su flora.
Otros productos en cambio, son facilmente arrastrados por el flujo de agua laminar,

contaminando las fuentes de agua (Policia Nacional , 2014, pag. 142).

1.2 Pregunta problema
¢ Qué impactos ambientales causa la produccion de la pasta base de cocaina en el recurso

hidrico en un corregimiento del municipio de San Calixto N. S?

1. 3. Objetivos

1.3.1 Objetivo General
Evaluar los impactos ambientales en el recurso hidrico en un corregimiento del municipio

de san Calixto N.S, debido a la produccion de la pasta base de cocaina.



1.3.2 Objetivos Especificos
Establecer las condiciones socio-ambientales relacionadas con la produccion de coca en la

region de estudio.

Determinacion de los componentes ambientales del recurso hidrico afectados por la

produccion de la pasta base de cocaina.

Anédlisis de los impactos ambientales en el recurso hidrico de un corregimiento del

municipio de San Calixto generados por la produccion de la pasta base de cocaina.

1.4. Justificacion

En Colombia el cultivo de coca ha sido un problema de gran magnitud tal y como lo
plantea (Policia Nacional , 2014) quien afirma que los cultivos ilicitos se han convertido en la
alternativa mas apropiada para los campesinos ante otras estrategias de desarrollo empleadas por
el gobierno nacional. Esto acompafado por la falta de inversion en programas sociales y
econdmicos en las zonas mas aisladas del territorio nacional ha provocado un auge de los
cultivos de coca especialmente, sumado a su vez la poca estabilidad en los precios de cultivos

licitos.

En la region del Catatumbo por sus condiciones ambientales y geograficas se ha convertido

en una zona estratégica para la produccion de esta sustancia, lo cual segun (MINJUSTICIA,



2016) ha provocado un escenario de intenso conflicto y de desplazamiento masivos de las
comunidades, generando una economia de lo ilegal y a su vez graves dafios a la flora y fauna de
la region, por procesos como deforestacion, vertimiento de residuos quimicos, generacion de

lixiviados y cambio de las tradiciones culturales de la poblacion campesina de la region.

Pero aiin no son muy conocidos los procesos de extraccion de la pasta base de cocaina, por
ello la determinacion e identificacion de las sustancias contaminantes proporciona informacion
técnica y cientifica, para conocer los efectos y generalidades de contexto productivo del

procesamiento de la hoja de coca.

Esta investigacion se enfoca en conocer las concentraciones y efectos ambientales que
surgen a partir de la produccién en el laboratorio (cambuches), para determinar los posibles
dafios ambientales que se estan generando en el proceso de la produccion de la pasta de coca
desde su establecimiento en el terreno hasta su procesamiento en los laboratorios elaborados por
los mismos campesinos. Basada en la investigacion se obtendran datos cuantitativos, que son
determinantes en la evaluacién de los posibles impactos ambientales que se puede generar, ya
que estas caracteristicas fisico-quimicas de los lixiviados incluyen su composicién y no

observables a simple vista.

La investigacién es importante en el contexto social pues estos problemas ambientales
tienen un efecto directo en la poblacion por las medidas 6ptimas y correctivas que se le pueden

llegar a aplicar a las personas vinculadas con estas actividades.



Por ultimo, se pretende dar un insumo base para futuros trabajos o proyectos de grados
encaminados a la restauracion de estas areas que han sido devastadas por parte de esta practica

ilegal.

1.5 Delimitaciones.

1.5.1 Conceptual. La temética del proyecto se enmarcara en los siguientes conceptos:
Hoja de coca, Cocaina, Alcaloide, Comunidad, Evaluacion de impacto ambiental,
Contaminacién, Kerosén, Lixiviados, Cultivos ilicitos, Droga, Cultivo, Alteracion del habitat,

entre otros.

1.5.2 Operativa. El proyecto se desarrollara con visitas a campo (a un corregimiento del
municipio de San Calixto), para la recoleccion de datos de fuente primaria que permita la
elaboracion del diagnéstico ambiental, seguido de una evaluacion cualitativa y cuantitativa de los
impactos ambientales producidos que son producidos en cada una de las etapas de produccion y
un analisis a los impactos ambientales que puedan generar la produccién y procesamiento de la

pasta base de cocaina.

1.5.3 Temporal. Para la ejecucion del presente proyecto se emplearan cuatro (4) meses a

partir desde la fecha de su aprobacion.



1.5.4 Geografica. La ejecucion del proyecto se llevo a cabo en un corregimiento del

municipio de San Calixto, region del Catatumbo en Norte de Santander.



Capitulo 2. Marco referencial

2.1 Marco Historico

2.1.1 Antecedentes del cultivo de coca (Erythoxylum coca), en el mundo. Desde el
enfoque histdrico la coca posee un origen etimoldgico proveniente del aimara kkoca el cual hace
referencia a un arbusto (Erythoxylum coca) de donde proviene la cocaina. La palabra cocaina esta
conformada con coca y el sufijo “una” que indica sustancias como endorfina y birrubina

(dechile, 2017).

El arbusto de coca originalmente era empleado por indigenas, finales del siglo X1X, pero
siglos antes, en el territorio, de lo que es la actual Colombia, ya se habia intentado acabar con el
consumo de ciertas plantas usadas por los indigenas. La mas relevante de todas fue la hoja del
arbusto de la coca, esta fue mascada por los habitantes originales de América del Sur durante
miles de afios. La hoja seca de esta planta es considerada un estimulante suave, que brinda
resistencia en el trabajo, distrae el hambre y es un remedio casero eficiente para diversos

malestares, como el mal de altura (poca oxigenacion de la sangre) Mejia & Rico (2010).

La coca es usada desde hace ocho mil afios, segun reciente evidencia arqueoldgica de
sociedades recolectoras del nordeste del Pert (Dillehay et al, 2010). Los datos también revelan
que la costumbre de triturar la hoja de coca estaba muy difundida en Colombia en el primer
milenio de nuestra era. De esa era son los hermosos poporos que los quimbayas desarrollaron

para almacenar la cal apagada que al mezclarse con las hojas en el momento de mascarlas o



triturarlas libera sus alcaloides, de igual forma los monumentos antropomorfos de la cultura de
San Agustin, que sugieren esta practica por sus cachetes abultados y las pequefias bolsas
terciadas que debian servir para llevar las hojas. Pero se dice que el cultivo y el consumo deben

ser anteriores en varios miles de afios a la aparicion de los testimonios arqueoldgicos.

Las tribus del Amazonas producian una variedad diferente, la coca amazonica o ipadu (E.
coca var. ipadu). Dado por las condiciones de la region, no existe un registro arqueoldgico para
remontar sus origenes, aunque la evidencia lingtistica, etnogréfica, histérica y botanica sugiere

que esta variedad, origen reciente (Plowman, 1985).

En el caso del Peru el gobierno estatal no se volvid a referir sobre el tema de la condicion
legal de la hoja de coca, que se transformé en el producto agricola mas importante del Perd.
Pues, ademas de las ganancias generadas por su produccion y comercializacion, la hoja también
generaba beneficios econdmicos indirectos, y el consumo contintio de la hoja conferia

resistencia, permitiendo que los nativos trabajasen jornadas mas largas sin exigir alimentos.

En 1889, el botanico y médico José Jerénimo Triana, quien habia hecho parte de la
Comisidon Corografica y viajo luego a Paris, declararia haber jugado un papel decisivo en la
historia de la coca, por dos razones: primera, al transigir que el mundo reconociera las
propiedades de la hoja, olvidadas durante muchos afios, al exhibirla en la Exposicion Universal
de Paris de 1867 como parte de una coleccién de seis mil plantas colombianas, y, segunda, al

haber convencido al farmacéutico parisino M. Chevrier para elaborar el primer vino de coca, el



cual era un “tonico y reconstituyente” que permitia ser consumido por quienes no toleraban el

vino de quinina (Triana, 1867, p. 14; Triana, 1889, pp. 11-12).

Luego de las investigaciones cientificas hechas por el quimico Aleméan Albert Niemann
(1859) donde se separa el alcaloide principal de la hoja de coca, la cocaina, su consumo se
esparcid con facilidad en varios planos como el terapéutico, alcanzando prestigio social y
cientifico. Sin embargo, ya en el siglo XIX aparecieron algunos pensadores que sostenian que la

cocaina era un narcotico comparable con el alcaloide (Fernandez, 2002).

La popularidad de las hojas de coca, el uso de la cocaina fue bastante restringido hasta
1883, afio en que un médico militar, Theodor Aschenbrandt, compré un suministro a la compafia
farmacéutica Merck para utilizarlo en los soldados durante unas maniobras e informo sobre sus
efectos beneficiosos a la hora de soportar la fatiga fisica, en un articulo que publico poco
después. El joven doctor Sigmund Freud, que se encontraba en una etapa dificil de su vida, sufria
melancolia y fatiga cronica, leyd el articulo, obtuvo mas informacion sobre las hojas de coca y

decidi6 a probar la cocaina.

Todo un nuevo mundo se abrid ante los ojos de quien afios mas tarde seria el fundador del
sicoanalisis. Este se sintid como nunca se habia sentido antes y recomendé tomar la droga a su
novia y a sus amigos, la utiliz6 en su practica médica y escribio varios articulos (""Uber Coca",

"Beitrag zur Kenntniss der Cocawirkung", "Nachtrage Uber Coca", "Uber die Allgemeinwirkung
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des Cocains™) los cuales obtuvieron una amplia difusion y fueron en gran parte los responsables

de la popularizacion de la sustancia (Franco, 2015).

Ahora bien, segin Krauthausen & Sarmiento (1991) la actividad de cultivos ilicitos es
Ilevada a cabo regularmente por campesinos y colonos de la region, los cuales ofrecen su tierra
con la finalidad de emplearla para cultivar marihuana, hoja de coca o amapola; estas tierras las
cuidaban los mismos campesinos, algunas veces llamados raspachines, quienes se encargan de
recolectar la cosecha del cultivo de coca con su familia y allegados, esta es entregada al
narcotraficante que lidera esta fraccion de la organizacién, en otras regiones a la manera de la
economia feudal, el campesino recibe en buen provecho o calidad de concesion temporal, una

tierra para que la cultive y entregue posteriormente la cosecha.

2.1.1.1 Segundo boom de la coca. Pasarian 10 afios, antes que alguien confirmase la
observacién de Niemann que la cocaina adormecia la lengua, y casi 25 para que Carl Koller
describiera su uso como anestésico local. Esta aparente falta de interés se debia
fundamentalmente a que seguia existiendo una relativa escasez de cocaina y también de hojas de
coca disponibles y aquellas que llegaban a Europa se usaban con otros propdsitos. Los médicos
que guerian experimentar con hojas o0 con la cocaina nunca estaban absolutamente seguros sobre
que era lo que estaban suministrando. Muchos productos rotulados como “conteniendo cocaina”
en realidad eran inertes y “las hojas frescas del Pert’” contenian muy poco contenido o nada de

cocaina.
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En esos 25 afos que separaron a Niemann de Koller, el interés por la cocaina se centraria
principalmente en su reputada capacidad de aumentar el rendimiento fisico y mental y su
capacidad para disminuir el hambre. Estas historias fascinantes encontrarian rapido interées en la
prensa de la época, en la mente e imaginacion de empresarios y también entre muchos médicos y
farmacéuticos. En los comunicados de varios de ellos despertarian el interés de Sigmund Freud,
categorizando asi la serie de acontecimientos que conducirian al descubrimiento de la anestesia

local y para muchos, también al desarrollo del psicoanalisis. (Dagnino, 2010).

En la actualidad el cultivo de la planta de coca se ha convertido en la base productiva de
muchas familias, debido a que la coca tiene una rentabilidad muy superior a cualquier otro
producto agricola por su facilidad de comercializacion aunque este producto sea ilegal en

muchos paises del mundo Cortez Hurtado (1993).

En ninguna parte del pais, se cultivo la hoja con fines de exportacion, y Colombia no
particip6 de la ampliacion de la demanda de coca que provoco el desarrollo de los vinos de coca
y la Coca-Cola y la consecucion de la cocaina en la medicina. Los productores que mas
explotaron la ampliacion del mercado estaban en Peru y Bolivia y en Asia, en particular en la isla

de Java, entonces bajo el dominio holandés (LOPEZ RESTREPO, 2016).

La hoja de coca representa para los indigenas; la fuerza y la vida, este es un alimento

espiritual que les permite estar en contacto con sus divinidades “Apus, Achachilas, Tata Inti,
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Mama Quilla, Pachamama”. Mientras que para sus enemigos, la coca es una causa de locura y de

dependencia.

Durante siglos, la coca fue considerada como una planta milagrosa dotada de virtudes
extraordinarias. Hasta que los occidentales, extrajeron de la planta la cocaina. La panacea se
transformé en un arma fatal. Los intereses politico-econdmicos se apoderaron de la controversia
y decidieron penalizar a la planta sagrada, condenandola a desaparecer. Cuando los espafioles
conquistaron las sociedades andinas, observaron que la coca era cultivada y la atribuian poderes

maégicos. Ella estaba intimamente ligada a las costumbres religiosas de las poblaciones nativas.

Hasta nuestros dias, la coca ha conservado su importancia en las poblaciones indigenas, y
se encuentran todavia, rasgos de la veneracion religiosa de la cual fue el objeto de conservacion

de la misma manera su poder curativo y alimenticio fue cientificamente comprobado.

Los indigenas transportan siempre con ellos una pequefia bolsa con hojas de coca (Ilamada
chuspa), también un pedazo de pasta hecha de ceniza de vegetales llujkta. La mezcla un pufiado
de hojas con un poco de ceniza, para luego masticarlo tranquilamente, secretando mucha saliva

(Terrazas Orellana, 2017).

2.1.2 Antecedentes del cultivo de coca (Erythoxylum coca), en Colombia. Al

parecer, en Colombia los esparioles promovieron el cultivo de la planta en la Sierra Nevada de
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santa marta, el antiguo territorio muisca y el Alto Magdalena (Langebaek, 1998, pp. 116-118).
Sin embargo, la produccién de coca en esos tiempos no fue muy dinamica en el territorio
colombiano, porgue la poblacién europea no adquirio el habito de mascar la hoja, y la
produccidn se restringié al consumo personal o la venta en mercados locales. La coca era una
droga suave como el té, el café, el chocolate y el tabaco, pero mientras que estos productos
fueron adoptados por los europeos entre los siglos XVI a XVIII, la hoja de coca no produjo

gustos metropolitanos y la ciencia europea no lo reconocié como medicinal hasta el siglo XIX.

Segln Manzano (2007) el desarrollo de estos cultivos provoco un alto indice de
deforestacion y otras alteraciones al medio ambiente que con el tiempo fueron determinados

como impactos de alta magnitud.

El cultivo de la planta de coca adquirié importancia al descubrir sus usos y como
procesarla; lo llevd a que se generaran residuos que impactan al ambiente, principalmente flora,

la fauna y la sociedad Manzano (2007).

Hacia el afio 1910 se incrementaron los cultivos de coca en el pais, aunque no se conocen
datos exactos de exportacién de la hoja de coca salian de contrabando o camufladas en otros
cultivos lo que desarroll6 la ilegalidad de este cultivo, para efectos de clarificacién del problema
de coca en Colombia desde los afios 40 hasta hoy en nuestro concepto no se deben partir de la

evolucion o consumo interno a diferencia de la marihuana (Gerardo rivera, 1974).
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El comercio de las drogas ilicitas fue la que les permiti6 a los grupos al margen de la ley un
auge econdmico, y asi perdurar a lo largo del tiempo, este ha sido su sustento primordial para
fortalecer su estructura economica. El cual consiste basicamente en fijar un cobro por los quilos
de pasta base que producian y por los insumos utilizados en su produccién. (Roa Castafieda,

2014).

Para el caso de Colombia se determina la cantidad de drogas producidas en el 2017 y para

los cuales los grupos insurgentes determinaban su aumento en su economia.
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Figura 1. Area con coca por departamento en Colombia, 2008 -2015 (hectareas)

Fuente. UNODC. Oficina de las naciones unidas contra la droga y el delito (2017).
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2.1.3 Antecedentes del cultivo de coca (Erythoxylum coca), a nivel local. La
subregion del Catatumbo, ubicada al norte del departamento norte de Santander (Nororiente de
Colombia) es una zona de selva humeda tropical, con potencial agricola derivado de las
condiciones geograficas, la variedad climatica y de suelos, asi como un alto nivel de

biodiversidad y potencial hidrico.

El cultivo de la coca, monopolio en el Catatumbo, ha sido factor clave del conflicto en la
region. Segun (Carvajal y Cajiao, 2015) la coca llegé al Catatumbo entre los afios 1989 y 1990,
y fue acogida por parte de los campesinos debido a la crisis agricola que se vivia en ese
momento. Ademas, su cultivo fue promovido por la guerrilla como una alternativa de desarrollo

econémico.

Los municipios del Catatumbo han sido utilizados por grupos ilegales para su despliegue y
preparacion; esta Region se constituye en una de sus zonas de retaguardia estratégica dado a que
se ubica en zonas de frontera y areas de dificil acceso. El area sembrada de cultivos ilicitos de
coca comprendido entre el periodo 2001 hasta el periodo 2011 se redujo en 61%, pasando de

9.043 a 3.490 hectéareas (Conpes, 2014).
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Total 238225 100 88400 100 52950 100 85125 100 1750 100
Figura 2. Distribucion regional de la permanencia del area con coca (2007 — 2016)

Fuente. UNODC. Oficina de las naciones unidas contra la droga y el delito. 2016.

2.2 Marco Teorico

2.2.1 Cultivo tradicional de la coca. De acuerdo a las especificaciones hechas por
(Lopez, 2014) la legislacion colombiana tiene como referente internacional el convenio contra el
trafico de estupefacientes de 1961, para determinar la ilegalidad del cultivo de la coca, que luego
se convierte en ilicito mediante la creacién de la ley 30 de 1986; por lo cual es nuestro pais
queda prohibido cultivar, conservar o financiar cualquier sustancia de este tipo. Sin embargo, a
raiz de estas disposiciones algunos sectores de la poblacion rural y campesina hacen caso omiso
a estas leyes y asumen estos riesgos en diferentes circunstancias, desarrollando de manera

artesanal este tipo de labora tal y como se expone a continuacion.

El cultivo tradicional de la coca se realiza con el proposito de consumo local (cultivo de
subsistencia), tiene sus raices en la cultura inca y se realiza con un paquete tecnologico de bajos

insumos y es mano de obra intensiva. Discierne de una serie de pasos: preparacion de la tierra,
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recoleccion de semillas, tratamiento de las mismas para la siembra, preparacion del alméacigo y
trasplante o siembra a campo, cuidado de las plantulas, manejo de la parcela, cosecha, secado,
empaque, almacenamiento, distribucion y comercializacion de la hoja seca. (Matteucci &

Morello, 2019, pag. 11)

Los cultivos se producen en laderas con pendientes pronunciadas, por lo que, la
preparacion de la tierra comprende el desmonte y la construccion de terrazas (terraceado). La
limpieza o desmonte se lleva a cabo por el procedimiento de tumba-roza-quema; esto es, se
cortan los arboles y arbustos, se retiran los troncos grandes. El suelo se prepara rompiendo los
terrones con azada de pico (picota), pala y un rastrillo de tres dientes. Este ultimo proceso se
realiza cuando inician las lluvias, para que el suelo no esté tan duro; sin embargo, se ve afectado
cuando el suelo estd demasiado barroso. Se inicia de abajo y se avanza en franjas de una brazada
(1.67 m) hacia arriba. Con el pico rompe la tierra y con el rastrillo se pasa la tierra y se separan
las piedras de mas de 2.5 cm, que se dejan encima de la tierra revuelta. Las piedras formaran la
base del escaldn y la tierra 0 cama para plantar. Luego se sacan las raices, troncones y se
queman. La tierra asi preparada, puede descansar hasta un afio hasta ser plantada y con la capa de
piedras no crecen malezas, ni se producira erosion. Esta tarea, que se dispone durante los dias de
sol, es muy dura y la realizan los hombres jovenes (manual de produccidn organica de la hoja de

coca, 2010).

2.2.2 Contaminacidn. El cultivo tradicional de coca no produce contaminacion por

productos quimicos, algunos aducen que la contaminacion del aire es producida por la quema de
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los bosques y la deforestacion lo cual es importante. No parece que la superficie quemada en las
mesetas sea tan grande como para aportar gases contaminantes en cantidades significativas; 1os
desmontes y quemas en los bosques de la amazonia de tierras bajas son bastante voluminosos y
no existe realmente acuerdo en cuanto a la importancia de esta eventualidad, si se la compara con

la contaminacion industrial, especialmente de la industria quimica. (Matteucci & Morello, 2019,

pag. 18)

El procesamiento de la hoja para producir clorhidrato de cocaina, sin duda produce
contaminacion en el agua puesto que todos los quimicos usados drenan en los cursos hidricos. Lo
que no se ha evaluado es la magnitud de esta contaminacién. Los célculos estimados a partir de
datos de produccion de la hoja de coca parecen exagerados porque suponen una produccion
simultanea en més de 160 000 ha y evaldan el rendimiento maximo por hectarea y precisa que
toda produccidn de coca es procesada in situ, lo cual no parece cierto. Dado el gran volumen de
agua que circula por los rios que nacen en los Andes, es probable que hay un efecto de diluciény
alteracion en los cauces; sin embargo, se requieren datos para verificar tantos supuestos.

(Matteucci & Morello, 2001).

2.2.3. La contaminacion por el cultivo y procesamiento de coca. En los afios setenta,
los narcotraficantes encontraron que el valle del Alto Huallaga, un lugar ideal para la obtencion
de la hoja de coca, fuente de la cocaina. La produccion continud expandiéndose y en la
actualidad el Peru y paises de América, abastecen aproximadamente, el 98% de la produccion

mundial de la hoja de coca. El Peru es uno de los principales exportadores de pasta basica de
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cocaina y, parece estar expandiéndose como productor de clorhidrato de cocaina. Hoy en dia, los
valles del Huallaga, Aguaytia y la selva central, son las principales areas de produccion en la
Amazonia peruana El cultivo ilegal y masivo de la coca crea graves consecuencias ambientales y

sociales en las areas de cultivo y de produccién de cocaina (Cabieses, H, 1998, pag. 10).

Los dafios provienen de los efectos de la deforestacion, igualmente del uso abusivo de
insumos quimicos y fertilizantes para su cultivo, asi como los vertidos en los rios provocando
una contaminacion acelerada. Todas estas sustancias toxicas corren por el suelo y terminan en

los cursos de agua, donde afectan a los recursos hidrobiolégicos y edéficos.

2.2.4 Impactos ambientales del cultivo de la coca. Ecolégicamente, el cultivo de coca
ha afectado las zonas de vida mas fragiles de nuestra region amazonica. En las zonas ocupadas
por cocaleras se encuentra una gran diversidad genética. La migracion y asentamiento
desordenado de la poblacién dedicada a esa actividad altera ain mas el paisaje visual. Los
cocales se instalan con preferencia en suelos arcilloso-arenosos, en suelos recién deforestados y
vegetacion quemada, con topografia muy accidentada, en pendientes de hasta 452, en suelos muy
erosionables, con practicas intensivas de labranza, ausencia de vegetacion protectora, sin terrazas

y en pozas poco profundas (Diaz & Torres, 2004).

En la elaboracidn de la pasta base de cocaina se produce contaminacion del aire, del suelo
y del agua. Las emisiones atmosféricas se producen cuando se combustiona una mezcla de

gasolina y agua (carrumbas) para que quede solo el liquido, en el suelo la descomposicién de la
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hoja residual y de los lixiviados del procesamiento de la coca, que luego van a parar a los

afluentes hidricos.

2.2.5 Contaminacion por el cultivo de coca y su impacto en el ambiente. En el
cultivo de coca, se aplican fungicidas altamente contaminantes y toxicos, entre ellos estan el
Tamaron, Folidol, Thiodan, quimicos reconocidos y prohibidos internacionalmente por los
grandes dafios que causan a los seres humanos y sus efectos destructores en la flora y fauna. A
ello hay que afiadir el uso elevado e irracional del herbicida Gramoxone o Paraquat, cuyos
efectos son desastrosos para el hombre y para la fragil ecologia tropical. Pero también abonos
foliares, ademas de abonos radiculares sintéticos, disponibles en el mercado nacional dejan su

huella en el paisaje natural (Ramos & Ramos. 2005)

Todas estas sustancias llegan al suelo y terminan en los cursos de agua, donde afectan a los
recursos hidrobiolégicos en una medida que aun se desconoce, pero sin duda importante.
Ademas, la parte que no es arrastrada por el agua se queda sobre el follaje que se usa para la

preparacion de clorhidrato de cocaina.

2.2.6 Contaminacidn por procesamiento de pasta basica de cocaina. Para la
elaboracidn de pasta basica de cocaina se emplea indiscriminadamente altos voliumenes de
sustancias quimicas como &cido sulfarico, kerosene, acetona, amoniaco y otras altamente

contaminantes. El impacto ambiental de estos productos quimicos es mucho mas grave que el de
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los agroquimicos antes indicados, por los incalculables volimenes de sustancias toxicas que son

arrojados a los cursos de agua en las cuencas cocaleras (Torres, 1990).

Segun Marcelo (1987) para el proceso de maceracion se utiliza 18 litros de kerosene, 10
litros de &cido sulfarico y 5 kilos de papel higiénico, por cada 120 kilos de hoja de coca. En el
lavado y planchado utilizan 1 litro de acetona y 1 litro de tolueno por cada kilo de PBC
producido. Estos calculos nos han llevado a deducir que, en el Peru, anualmente se estan
vertiendo en los rios mas de 76 millones de litros de kerosene, 60 millones de litros de &cido
sulfarico, 12 millones de litros de acetona, 30 mil toneladas de cal viva, 6 mil toneladas de

carburo y 30 mil toneladas de papel higiénico (Torres, 1990).

Segun el periddico Cuanto S.A. el Peruano (1994), en 1992 se arrojaron a los rios de la
selva alta peruana 22.9 millones de galones de kerosene, 4.4 millones de litros de &cido sulfarico,
1 millon de litros de amoniaco, 1.7 millones de litros de insecticidas, 1.1 millones de litros de
herbicidas y 728 mil kilos de permanganato de potasio que alteraron la composicion del agua y

generaron afectaciones irreversibles al medio ambiente.

Actualmente sobre la base de 200,000 hectareas en produccion, y segun los datos del autor
Marcelo (1987), se estarian arrojando a los rios un aproximado de “ 72 millones de litros de
kerosene, 40 millones de litros de acido sulfarico, 20,000 toneladas de cal viva y otro tanto de
papel higiénico, 400 toneladas de carburo, 88 millones de litros de acetona y 8 millones de litros

de tolueno El kerosene, moderadamente toxico”, lo que afecta a la fauna y la flora y, en especial
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al plancton y de igual forma reduce el contenido de oxigeno en el agua. El acido sulfarico que es

sumamente peligroso, como el carburo, el carbonato célcico, la acetona.

Garcia y colaboradores en (1991), han manifestado que el maximo nivel de tolerancia para
la supervivencia de los peces es de 0.08 ml de &cido sulfarico por litro de agua. Ni siquiera el
papel higiénico es inocuo, es evidente que el impacto ambiental del cultivo y procesamiento de
PBC es alarmante. La degradacion del bosque y el envenenamiento de los recursos naturales se
convierten en una enorme amenaza para la salud humana y para los ecosistemas. En realidad,
esto hace que urja un estudio detallado de la contaminacion por este tipo de actividades

(DOUROJEANNI, 1992).

Los laboratorios que son utilizados para la elaboracién del Clorhidrato de Cocaina, son
basicamente construcciones en madera, agrupadas en campamentos grandes, especialmente en
tierras baldias, selvaticas 0 montafiosas, alejados de cultivos ilicitos, cercanos a fuentes de agua
navegables o pistas clandestinas de aterrizaje con accesos notoriamente dificiles y camuflados en
las selvas, asi mismo, se muestran los elementos utilizados en el procesamiento del alcaloide
tales como moldes, grameras, compresor, fumigadores, prensa hidraulica. (ECHEVERRI

GONZALEZ & QUESADA PINTO, 2015).

2.2.7 Fases iniciales del procesamiento de cocina. EI comportamiento de la pasta base
de cocaina en la Cadena de Suministro muestran de forma eficiente como la extraccién de la

materia prima en los cultivos, pasan por el procesamiento en los laboratorios el cual requiere un
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uso razonable de agua, usan los diferentes tipos de almacenamiento y medios de transporte para
ser finalmente llevados a las costas y centros de acopio donde son distribuidos finalmente a los
diferentes mercados mundiales. Estos procesos estan plenamente identificados por la Armada
Nacional, con el cual replica en su lucha contra el Narcotréafico, principalmente por via maritima

en el cual han tenido incautaciones y resultados exitosos. (Armada Nacional, 2014).

2.2.7.1 Produccion de la cocaina. La base de coca es un producto obtenido mediante
procesos de extraccion y purificacion del alcaloide, que es un compuesto organico nitrogenado
que se extrae de vegetales que lo contienen como un principio activo. Este aspecto dara una idea
de lo complejo de los liquidos y sélidos residuales que son vertidos en cada uno de procesos.

(Oficina de las Naciones unidas contra la droga y el delito UNODC, 2013).

2.2.7.2 Etapa de hoja de coca a pasta de coca. Es el primer subproducto de la fase inicial,
se trata de sulfato de cocaina con un alto porcentaje de residuos organicos, pigmentos organicos,
taninos y otras sustancias presentes la hoja que mezclados con insumos (Agua, Acido
clorhidrico, Cemento, Amoniaco (NH3), Permanganato de potasio (KMn0O4), Kerosén o
Gasolina) derivan el fluido o pasta base de cocaina en este proceso a la hoja de coca se le realiza
un proceso de picado y mezclado con cemento, se dispone en timbos (canecas) metalicos y se le
adiciona gasolina dejandolo por dos horas, luego se extrae la gasolina y se mezcla con acido
clorhidrico y mediante un proceso de agitacién se separan los alcaloides y el kerosén; se procede
a retirar el agua, al cual se le adiciona permanganato de potasio; se agrega el amoniaco a la

mezcla con kerosén y el &cido clorhidrico para producir un precipitado que requiere de mas



24

amoniaco para obtener la pasta base de cocaina que es una sustancia que se comercializa, de alta

calidad y muy adictiva (Armada Nacional, 2014).

2.2.7.3 Efectos ambientales. Los cultivos ilicitos y las politicas en contra de las drogas
tienen efectos sobre el medio natural en Colombia, Los primeros efectos ambientales comienzan
con la destruccion de la flora nativa, el agotamiento de la materia organica de los suelos de
vocacion forestal con los posterior generacion de procesos erosivos, la destruccion de las cadenas
tréficas y de los nichos ecoldgicos con la subsiguiente disminucion del potencial genético y
ocasionando migraciones y retroceso de especies animales propias de estos espacios; un factor a
tener en cuenta es la generacion de CO2 con alto potencial como gas generador del
calentamiento global y que tiene como fuente de importancia los cambios en el uso del suelo
aunado a la pérdida de superficie boscosa generando la destruccién aproximada de 380 toneladas
de biomasa por hectarea. La siembra de cultivos ilicitos ha acelerado dramaticamente la

fragmentacion de los bosques en muchas areas de la region andina (Diaz,& Torres, 2004).

2.3 Marco Conceptual

Los lixiviados de la coca como fuente de alteraciones ambientales en el agua estan
determinados por los procesos de produccion de la pasta base de cocaina, ya que estos lixiviados
que se generan son complejos derivados compuestos inorganicos resultantes de los compuestos

quimicos afiadidos al proceso de extraccion del alcaloide.
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2.3.1 Hoja de coca. La coca es un arbusto tropical de tronco delgado, hojas pequefias, de
color verde claro, flores blanquecinas, cuyas hojas se usan como infusion y de la cual se extrae la

cocaina (ANTONIO, 2017)

2.3.2 Cocaina. La cocaina es un polvo muy fino de color blanco o marfil que actia como
potente estimulante. En su forma pura, la cocaina se extrae de la hoja de coca, puede estar diluida
0 "cortada" con otras sustancias para aumentar su cantidad. El crack es la cocaina procesada y
mezclada con amoniaco o bicarbonato de sodio y tiene el aspecto de pequefias escamas 0

cristales (Naciones unidas oficina contra la droga y el delito, 2005).

2.3.3 Alcaloide. Los alcaloides os sistemas heterociclicos nitrogenados derivados de
aminoéacidos triterpenos en general se encuentra formando sales con el acido acético, oxalico,

lactico, malico, tartarico y citrico (Brambilla, Eugenia Epifane, Fumeo, & Pontiggia, 2017).

2.3.4 Comunidad. “Sistema de relaciones psicosociales, a un agrupamiento humano, al
espacio geogréafico o al uso de la lengua seglin determinados patrones o habitos culturales”

(Causse Cathcart, M, 2009).

2.3.5 Evaluacién de impacto ambiental. Segun Ortega y Rodriguez (1997) la EIA es el
proceso técnico juridico-administrativo, empleado para la toma de decisiones relacionadas con

actividades con repercusion sobre el medio ambiente, regulado por la legislacion vigente.
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Por su carécter interdisciplinario no solo tiene en cuenta los problemas ambientales,
economicos y socioculturales que el determinado proyecto de desarrollo pueda generar, si no que
aparte, da a conocer los factores de correccion para una posterior disminucion de las afectaciones

al entorno (Ortega y Rodriguez, 1997).

2.3.6 Contaminacion. Se denomina a la presencia en el ambiente de cualquier agente
quimico, fisico o bioldgico nocivo para la salud o el bienestar de la poblacion, de la vida animal

0 vegetal.

Esta degradacion del medio ambiente por un contaminante externo puede provocar dafios
en la vida cotidiana del ser humano y alterar las condiciones de supervivencia de la flora y la
fauna (DELGADO, M. N. G., BARRENETXEA, C. O., SERRANO, A. P., Blanco, J. M. A., &

Vidal, F. J. R. (2004).

2.3.7 Kerosén. Producto derivado de la extraccion del petréleo y posterior refinacion
dejando como resultado gasolina y otros derivados, esta presenta un beneficio de utilizar gasolina
mezclada con etanol para la disminucion del efecto invernadero causada por el aumento de
contaminantes como el CO2 en la atmdsfera (Torres, J., Molina, D., Pinto, C., & Rueda, F,

2002).
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2.3.8 Lixiviados. contienen toda caracteristica contaminante principal, es decir, alto
contenido de materia organica, alto contenido de nitrogeno y fosforo, presencia abundante de
patogenos e igualmente de sustancias toxicas como metales pesados y constituyentes organicos

Giraldo, E. (2001).

2.3.9 Cultivos ilicitos. Determinado asi por su caracteristica de ilegalidad catalogada por
el gobierno nacional el cual es desarrollo de actividades agricolas en distintincion ilicita
juridicamente se establece procesos judiciales, cultivo que legalmente no esta establecido

(Oficina de las Naciones unidas contra la droga y el delito UNODC, 2013).

2.3.10 Droga. Es toda sustancia que introducida en el organismo vivo modifica sus

funciones fisioldgicas (Galligo, F, 2007).

2.3.11 Cultivo. Es la practica de sembrar semillas o estaca en la tierra y realizar las
labores necesarias para obtener frutos de las mismas determina las diferentes formas de
desarrollo de una actividad agricola y en otras areas del conocimiento (Pumisacho, M., &

Velasquez, J. 2009).

2.3.12 Alteracion del habitat. Determina el desarrollo de nuevas actividades elaboradas

por el ser humano, este trae consigo consecuencias que son determinantes para el desarrollo de
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especies y el cambio de factores ambientales como el clima, relieve, entre otros (Gaston, K. J., &

Blackburn, T. M. (1995).

2.3.13 Comunidad y su relacion con el medio ambiente. La relacion del hombre con
la naturaleza se caracteriza por la actividad exclusivamente de recoleccion de productos
necesarios para la subsistencia, de cierto modo dependemos de bienes y servicios que nos brinda
la naturaleza; este crea la relacion naturaleza-sociedad que determina los procesos de produccion
en un ambiente equilibrado pero que a su vez le brinda a la poblacién humana su sustento y

garantiza la seguridad alimentaria del mismo (Parga, J. H. 1992).

2.3.14 Desequilibrio ambiental. Es el cambio que sufre los elementos de la naturaleza,
dado por la intervencion antropica provocando cambios drasticos de forma negativa a la
existencia de todos los seres vivos. La sumatoria de impactos puede llegar a provocar un
desequilibrio aun mayor ejemplo; La destruccion de la capa de ozono a través de la emision de

gases toxicos (Foladori, G., & Tommasino, 2012).

2.3.15 Actores sociales. Son sujetos individuales o colectivos llamadas unidades reales de
accion en la sociedad estos son tomadora y ejecutora de decisiones que inciden en la realidad
local. Son parte de la base social, estos sometidos a condiciones (culturales, étnico-culturales,

politicas y territoriales) Pirez, P. (1995).
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2.4 Marco Contextual

2.4.1 Municipio de San Calixto. Esta localizado en la subregion occidental del
departamento de Norte de Santander, por el norte limita con los municipios de Teoramay El
Tarra, por el este con Tibu y Sardinata, por el sur con Ocafia y Teorama; cuenta con un numero
de (13.753) trece mil setecientos cincuenta y tres habitantes en todo su territorio, de los cuales
7316 son hombres y 6437 son mujeres, su ubicacion geografica por coordenadas son: 08°24°22°°

de latitud norte y 73°12°41”” longitud oeste (EOT San Calixto 2017).

La extension del Municipio es de 387 Km2 que corresponde al 1.65% del departamento y
al 5.20% de la region. La division territorial esta conformada por 67 veredas, 17 corregimientos,
Hidricamente est& bordeado por el rio Catatumbo, el cuél sirve de limite con los municipios de
Ocana y Teorama y tiene su desembocadura en el lago Maracaibo, Venezuela (EOT San Calixto

2017).

Algunos de los principales afluentes que recorren el Municipio son: El rio San Miguel, el
rio Tarra y las quebradas de la Maravilla, Mesallana, Hierbabuena, Cucurina, Los Trabajos, El
Silencio, la Cristalina, Santa Teresa, Encantados, Santa Catalina, Puente Real, San Juan,

quebrada El Zul, quebrada grande, entre otras.

En el clima que prevalecen condiciones diversas de humedad, temperatura y pluviosidad,

donde predominan condiciones de bosque humedo denso, la cabecera municipal con un régimen
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climatico mas seco y frio. La temperatura maxima promedio es de 19.3° C y minima de 17.3 °

C en promedio y una altura sobre el nivel del mar es de 1677m, (EOT San Calixto 2017).

Figura 3. Caracteristica de bosque. Fuente autor del proyecto.

2.4.2 Panorama de los cultivos ilicitos en San Calixto. Segun el simci, para el afio
2015 el municipio de san Calixto presentaba un area de cultivos de coca de 736,56 ha cultivadas
de coca ubicandose en el quinto puesto de municipios productores de coca del Catatumbo

(Gonzales Pardo, 2017).

En la region del Catatumbo especificamente en el municipio de San Calixto se dice que los
cultivos de coca se empezaron a producir a mediados del 1998, debido a que los narcotraficantes
se dieron cuenta que las tierras eran altamente productivas, la planta de coca fue entregada a los
campesinos quienes aprendieron a cultivarla y a desarrollar los procesos de extraccion del fluido
0 pasta base de cocaina, pero fue a mediados del afio 2008 que empezaron aumentar los cultivos

de coca, todo esto generado por el abandono estatal ya que los productos (yuca, platano, frijol,
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maiz, cacao entre otros) que se producian en la regién no eran rentables y ademas las vias no
eran las mejores, pero a diferencia de la pasta base de cocaina les daba una mayor rentabilidad y
era mas facil para comercializarla y transportarla pues este producto se vendia en el sitio de

produccidn sin necesidad de hacer largos recorridos para venderla.

2.5 Marco Legal

2.5.1 Ley 30 de 1986- el Estatuto Nacional de Estupefacientes. En esta ley se
determinan una serie de sistemas de regulacion de las sustancia psicoactivas en Colombia en el
que se determina unos mecanismos de control de estas sustancias, en la presente ley determinan
funciones y creacion de consejos como el consejo nacional de estauferfacientes, en la ley se
dispone las politicas de narcéticos, en disposicion a la ley se establecen los procesos de
destruccion de plantas y elementos incautados (Naciones unidas oficina contra la droga y el

delito, 2005).

2.5.2 Ley del régimen de la coca y sustancias controladas ley n° 1008 de 19 de
julio de 1988. La presente ley aplica a la republica de Bolivia donde las condiciones de
legalidad del cultivo lo determinan, en esta ley presentan las condiciones y conceptos de los que
enmarca la produccion de coca en su forma licita. También regula las condiciones en las que el
cultivo presenta estados ilegales; para Bolivia en su condicién de pais productor de hoja de coca
para diversas actividades y procesos de produccién artesanal industrial y comercial, en este

mismo se delimitan las zonas de produccion y la escala de produccion (Rojas, D. M. 2017).
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2.5.3 Decreto ley niimero” ... 896 de 2017 Programa nacional integral de sustitucion
de cultivos ilicitos. El decreto ley del programa nacional integral de sustitucion de cultivos
ilicitos no exactamente condiciona la medidas y adopciones de mitigacién al narcotrafico esta
relacionado con la produccion de coca, sin embargo, el decreto ley esta en funcion de un
programa de sustitucion voluntario de la coca esta se da de forma concertada con las personas

que quieran ingresar al programa (Rojas, D. M. 2017).

2.5.3 Constitucién Politica de Colombia de 1991. Articulo 79. Todas las personas
tienen derecho a gozar de un ambiente sano. La ley garantizara la participacion de la comunidad
en las decisiones que puedan afectarlo. Es deber del Estado proteger la diversidad e integridad
del ambiente, conservar las areas de especial importancia ecoldgica y fomentar la educacién para

el logro de estos fines. (Republica de Colombia, 2012).

ARTICULO 80. El Estado planificara el manejo y aprovechamiento de los recursos
naturales, para garantizar su desarrollo sostenible, su conservacion, restauracion o sustitucion.

(Republica de Colombia, 2012).

2.5.4 Ley 23 de 1973. Principios fundamentales sobre prevencion y control de la
contaminacion del aire, agua y suelo y otorg6 facultades al presidente de la Republica para

expedir el Codigo de los Recursos Naturales. (Republica de Colombia, Ley 23 de 1973, 2016).
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2.5.5 Ley 9 de 1979. Establece las normas generales que serviran de base a las
disposiciones y reglamentaciones necesarias para preservar, restaurar y mejorar las condiciones

sanitarias en lo que se relaciona a la salud humana.

Los procedimientos y las medidas que se deben adoptar para la regulacion, legalizaciéon y
control de los descargos de residuos y materiales que afectan o pueden afectar las condiciones

sanitarias del Ambiente. (Republica de Colombia, Ley 9 de 1979, 2016).

2.5.6 Ley 99 de 1993. Por la cual se crea el MINISTERIO DEL MEDIO
AMBIENTE, se reordena el Sector Publico encargado de la gestion y conservacion del medio
ambiente y los recursos naturales renovables, se organiza el Sistema Nacional Ambiental —-SINA

y se dictan otras disposiciones.

Articulo 2. créase el ministerio del medio ambiente como organismo rector de la gestion
del medio ambiente y de los recursos naturales renovables, encargado de impulsar una relacion
de respeto y armonia del hombre con la naturaleza y de definir, en los términos de la presente
ley, las politicas y regulaciones a las que se sujetaran la recuperacion, conservacion, proteccion,
ordenamiento, manejo, uso y aprovechamiento de los recursos naturales renovables y el medio
ambiente de la Nacién a fin de asegurar el desarrollo sostenible. (Ministerio del medio ambiente,

2015).
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2.5.7 Ley 388 de 1997. Mecanismos para lograr un verdadero ordenamiento territorial,
para planificar el uso de suelos dentro del area de su jurisdiccion. (Republica de Colombia, Ley

388 de 1997, 2014).

2.5.8 Ley 1124 de 2007. Art. 8: Todas las empresas a nivel industrial deben tener un
departamento de gestién ambiental dentro de su organizaciéon, para velar por el cumplimiento de

la normatividad ambiental de la Republica. (Republica de Colombia, Ley 1124 de 2007, 2015).

2.5.9 Decreto Ley 2811 de 1974. Codigo nacional de los recursos naturales
renovables RNR y no renovables y de proteccion al medio ambiente: EI ambiente es
patrimonio comun, el estado y los particulares deben participar en su preservacion y manejo.
Regula el manejo de los RNR, la defensa del ambiente y sus elementos. (Codigo de los recursos

renovables, 2014).



Capitulo 3: Disefio Metodoldgico

3.1 Tipo de investigacion

En la determinacion de los componentes ambientales del recurso hidrico afectados por la
produccion de la pasta base de cocaina se establecen unos criterios metodoldgicos que se
ajustaron al proyecto de investigacion dependiendo, de sus caracteristicas de valoracion del

mismo, determinado asi el tipo de metodologias a desarrollar en el proceso investigativo.
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La investigacion que realizo es de tipo basica descriptiva, por sus caracteristicas de trabajo

en campo para determinar los procesos que se generan o surgen de la produccion de la pasta base

de cocaina y sus factores resultantes por lo que no se esta implementado o ejecutando la

informacidn obtenida en la investigacion.

Segun las dinamicas que se presentan en el desarrollo de las actividades y analizando las
posturas que enmarcan al proyecto como base se ejecutara mediante un enfoque mixto,

cuantitativo y cualitativo, debido a que todos los parametros fueron medidos.

Para determinar las variables a analizar la investigacion se tomé con un disefio no

experimental y un alcance exploratorio descriptivo a los propésitos generales de la investigacion,

donde se determind los componentes ambientales del recurso hidrico afectados por la

produccién de la pasta base de cocaina mediante método EIA de arboleda (EPM) en forma
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cuantitativa, que determind los aspectos biofisicos del agua afectados por el lixiviado derivado

de la produccién de la pasta base de cocaina.

La metodologia en su estructura determind el tipo de proyecto y la dimensién cientifica
que presenta, para lo cual se contextualizé la informacidn presentada y se hizo un ajuste
metodoldgico implementado. Cabe aclarar que este tipo de proyectos no se han efectuado o son
pocos los estudios realizados con respecto a este tema, por la connotacién o el tabl que existe
referente a la produccion y elaboracion de la pasta base de cocaina lo que dificulté el desarrollo

de esta, sabiendo que no hay una amplia informacién sobre el tema.

3.1.1 Poblacion y muestra

Poblacion: La poblacion objeto del presente estudio estuvo conformada por los

cultivadores de coca, en un corregimiento del Municipio de San Calixto, Norte de Santander.

Muestra: Se realizaron encuestas estructuradas, teniendo en cuenta el método
probabilistico, por lo cual tomamos a 18 cultivadores de cultivos ilicitos segun los resultados de

la ecuacion matematica.
Margen de error= 10%
Nivel de confianza= 90%

Poblacion total de cultivadores de coca= 24
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Ecuacion estadistica para proporciones poblacionales

n= Tamafo de la muestra

z= Nivel de confianza deseado

p= Proporcion de la poblacion con la caracteristica deseada (éxito)
q= Proporcién de la poblacion sin la caracteristica deseada (fracaso)
e= Nivel de error dispuesto a cometer

N= Tamafio de la poblacién

z2(p*q)

= F@ oo 18
N

3.1.2 Las técnicas de muestreo e informacién. En el desarrollo de los fendbmenos de
produccidn de pasta base de cocaina se efectuaron unos procesos, en el cual surgieron una serie
de compuestos, derivados quimicos que en la disposicion de estos elementos residuales no se

determind ningun tipo de tratamiento y que por escorrentia llegaban a las fuentes hidricas.

Se determino la cantidad de laboratorios y cuanta pasta de coca producen; este
multiplicado por un factor de produccion de la pasta base de cocaina, donde se calcul6 la

cantidad de residuos liquidos vertidos; residuos de hoja de coca; residuos atmosfeéricos.
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Se Calculo el area de estudio y de las areas cultivadas en coca, el cual se realiz6 por
herramienta (sistema de informacion geografico, SIG) donde se omite la imagen para proteger la
integridad de los productores. La imagen no se visualiz6 debido a que esta es una zona de alto

riesgo donde hace presencia grupos al margen de la ley.

Se calculé la huella hidrica producida por los laboratorios donde se procesa la hoja de

coca.

En base al enfoque cuantitativo se utilizaron una serie de determinantes que sirvieron para
determinar las caracteristicas por medio calculo matematico donde se hallé las areas a
determinadas. Contextualizando en forma de medicién las condiciones del agua y la posible
poblacién afectada, debido a que este es el principal recurso a evaluado y se denoto sus posibles
afectaciones, que surgieron a partir de los derivados lixiviados que confluyen en el agua por
efecto de escorrentia, que se debe a la pendiente del terreno y teniendo en cuenta que los

laboratorios “cambuches” quedaban cerca de las fuentes hidricas.

3.1.3 Analisis de los datos obtenidos. Posterior a la realizacion de la matriz de
evaluacion de impacto ambiental y aspectos analizados se establecieron una serie de
conclusiones que surgen como interrogantes en base a esta investigacion efectuada, también
determinamos con calculos matematicos el nivel de produccion de la pasta base cocaina y que
finalmente estos resultados sirven de base para el desarrollo de otros proyectos relacionados con

este.
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Se establecid las condiciones socio-ambientales relacionadas con la produccion de coca en
la region de estudio, se realizaron encuestas estructuradas donde tomamos como muestra una
parte de la poblacion total de la vereda, determinado asi por el calculo realizado por el método
probabilistico y donde se tuvo en cuenta que los encuestados eran propietarios de bienes raices
“fincas”, que integraran familias y que cultivaran plantas de coca determinando asi la condicion

social y econdmica de la vereda objeto de estudio.

Aclarar que debido a condiciones de orden publico se omiti6 informacion que afectara a

los habitantes de la vereda.

En la metodologia y procedimiento para confirmacién de efectividad de los datos
obtenidos se hizo un analisis de los impactos ambientales producidos al recurso hidrico del
corregimiento de un municipio de San Calixto N.S generado por la produccion de la pasta base

de cocaina el cual nos determing la severidad del impacto ocasionado por este.



Capitulo 4. Administracion del Proyecto.

4.1 Recursos humanos.

Para desarrollar la investigacion se conto con la participacion de las siguientes personas.

Dairon Joé Rodriguez Amaya, Estudiante

Alexander Armesto Arenas, Director

4.2 Recursos institucionales.
Biblioteca Argemiro Bayona y hemeroteca, de la Universidad Francisco de Paula Santander

Ocanfa.

Alcaldia Municipal de San Calixto, Norte de Santander.

4.3 Recursos financieros

Tabla 1. Recursos Financieros

INGRESOS $2.190.000
EGRESOS

Papeleria $90.000
Fotocopias $60.000
Transporte $600.000
Impresion $50.000
Imprevistos $ 170.000

Aportes tecnolégicos  $220.000
Aporte cientifico $ 200.000



Anélisis de muestras  $ 500.000
Insumos $ 300.000
TOTAL $2.190.000

Fuente: Autor del Proyecto
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Capitulo 5. Resultados

El objeto del presente capitulo es describir y caracterizar el area donde se desarrollo la
investigacion que servira de parametro para la identificacion de los principales impactos
generados por la produccion y procesamiento de la hoja de coca. Consiste en la evaluacion del
estado actual de los principales aspectos ambientales, incluyendo el componente socio ambiental

de la zona de influencia directa e indirecta de los laboratorios, objeto de este estudio ambiental.

La primera fase contempla la revision y recopilacion de la informacion existente
relacionada con el medio fisico, bidtico y socio-econdmico de la zona donde se desarrollo la
investigacion. Para establecer las condiciones ambientales actuales del corregimiento del
municipio de San Calixto se recurrio principalmente a informacidn de tipo secundaria existente y

disponible.

Las principales fuentes de informacion consultadas fue informacion bibliogréfica sobre
estudios puntuales realizados en el municipio o en el pais y la normativa ambiental vigente en el
pais. A esta le sigue la fase de trabajo de campo; en la cual se realiz6 in-situ, determinando las
caracteristicas propias del medio ambiente existente en los sectores aledafios al proyecto (fisico,

biotico y social).

Se verifico la informacion obtenida en campo durante la primera fase, de este modo

determinar las caracteristicas del corregimiento. En esta Gltima fase, se analizd y proceso la
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informacion de manera sistematizada, obteniéndose como resultado un andlisis detallado de las

principales caracteristicas del entorno (componente fisico, bidtico y socio-econdémico).

5.1 Resultados del primer objetivo especifico

5.1.1 Estudio Socio-ambiental

5.1.1.1 Localizacion. EI municipio de San Calixto, junto a diez municipios mas constituye
la region del Catatumbo en el departamento de Norte de Santander. Este municipio esta dividido

en 67 Veredas, 17 corregimientos.
El municipio de San Calixto con:
AL NORTE: Teoramay El Tarra.
AL SUR: Hacari y La Playa.
Al Oriente: Tib0 y Sardinata.

AL OCCIDENTE: Ocafia y Teorama.

5.1.2 Coordenadas Geograficas

Latitud: Norte 08°24°22°” N Longitud: 73°12°41” O Altitud: 1600 MSNM.
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Figura 4. Mapa del limite y localizacion Geogréfica del municipio de San Calixto.

Fuente autor

Se accedio a la zona de la investigacion, desde la ciudad de Ocafia por medio de la via
hacia el municipio de Convencién y Teorama. En un recorrido de mas de 58 km por carretera
destapada, en mal estado debido a las lluvias de la temporada, la topografia del terreno, la nula

pavimentacion, mantenimiento y poca intervencién del estado.

5.1.3 Area de Influencia Directa e Indirecta.
El area de influencia constituye el area geografica del corregimiento, que permite no sélo

obtener informacidn detallada la zona de estudio, sino que ademas determina el marco de
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referencia donde se identifican los principales impactos ambientales existentes relacionados con

las actividades de produccion y procesamiento de la hoja de coca.

5.1.4 Aspectos socio-ambientales.
5.1.4.1 Aspectos demograficos: Estos datos fueron recolectados mediante entrevista al
presidente de la junta del corregimiento; cuenta con cuarenta (63) familias y una totalidad de 230

habitantes.

Tabla 2. NGimero de habitantes de la vereda.

NUmero de

familias -
Integrantes por familia menores de edad
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63 3 1
TOTAL 229 84
Fuente. Autor

5.1.5 Poblacion objeto de estudio. La caracterizacion social fue realizada en un
corregimiento del municipio de San Calixto donde se tom6 como muestra 18 productores
agricolas cultivadores de coca del corregimiento seleccionado por la voluntad de participacion
con la investigacion. Donde se realizaron encuestas y entrevistas estructuradas, por el método
probabilistico segin la metodologia del autor (Asesoria Econémica y marketing Copyright

2009).

Cabe notar que los datos tomados tienen un nivel de confianza de 90% y un margen de
error del 10% se sugiere realizar estudios mas detallados para una posterior investigacién ya que

esta area es considerada de alto riesgo por la presencia de grupos al margen de la ley.

poblacion
40
40
30
20 15
0
mujeres hombres nifnos
H poblaciones 23 40 15

H poblaciones

Figura 5. Poblacién del corregimiento.

Fuente. Autor del proyecto
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La figura anterior nos muestra que de los encuestados por nacleo familiar 23 son mujeres,

43 son hombres y 15 son menores de edad.

5.1.6 Tamafo de las unidades productoras de las zonas de influencia de coca en la
vereda. Las fincas de grandes extensiones dedican buena proporcion a la ganaderia, y otros a la
produccion de la planta de coca por el contrario, las unidades de menor tamafio controlan un bajo
porcentaje de la tierra dedicado primordialmente a uso agricola combinado con cultivos de hoja

de coca.

La actividad cocalera en el corregimiento se caracteriza por desarrollarse en muy mediana
escala, con un promedio minimo de tamafio del lote de coca 0,5 ha y maximo de 4 ha. En la zona

afectada por cultivos de coca del municipio de San Calixto.

DIAGRAMA DE PRODUCCIONES

AREA DE...| RS2
AREA DE..} U35
AREA DE..J 2235

AREA TOTAL |EE D 316
0 100 200 300 400
AREA DE
AREA CULTIVOS AREA DE AREA DE

CULTIVO DE|PRODUCCIO

TOTAL DE
COCA N PECUARIA
B HECTARBAS
B HECTAREAS 316 23.5 2l 52

Figura 6. Diagrama de produccion en el corregimiento,

Fuente. Autor del proyecto.
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El diagrama anterior nos muestra segun las encuestas el area de produccion total de 316
Ha, un &rea de cultivos de pancoger de 23,5 Ha, un érea de cultivos de coca de 35Ha y un érea

de Produccién pecuaria de 52 Ha

5.1.7 Tala y quema. Los campesinos en el desarrollo de sus actividades talan arboles y
posteriormente los queman para preparar el terreno generando una afectacion a la fauna y la flora

presente en el area afectada ver figura 10.

Figura 7. Tala'y quema para cultivar coca.

Fuente. Autor del proyecto

5.1.8 Cultivos. La actividad agricola del area esta distribuida en cultivos de pancoger y
cultivos asociados con coca, los cuales se encuentran representados por yuca, tomate, frijol,

maiz, platano, cacao.
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Figura 8. Cultivos de coca con cultivos de pancoger.

Fuente. Autor del proyecto

5.1.9 Ganaderia. La actividad ganadera es desarrollada por campesinos que no cultivan

coca y aprovechan las condiciones geogréaficas y clima variado.

Figura 9. Actividad ganadera.

Fuente. Autor del proyecto
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5.1.10 Razones para sembrar la planta de coca. Los campesinos encuestados
determinan que los cultivos de coca se han convertido en su Unica forma productiva, debido a
que los cultivos de pancoger no generan una rentabilidad para su sustento; todo esto derivado del

mal estado de la via, inestabilidad en los precios, abandono estatal, entre otros.

El 94% de los encuestados dice que la rentabilidad del cultivo es regular, a pesar de que el

costo de los materiales para el procesamiento de la hoja de coca tiene un costo alto.

Para el 5,55% es buena dado que entre mayor sea la produccién del cultivo de coca su
rentabilidad puede ser mayor a demas este producto no requiere largos trayectos para su

transporté, ya el producto se comercializa en donde se produce.

UTILIDAD ECONOMICA DE LA COCA
100,00%

80,00%
60,00%

o

40,00%

20,00%

0,00% 5,55%
BUENA REGULAR MALA

B UTILIDAD 5,55% 94% 0
m UTILIDAD

Figura 10. Rentabilidad de la coca,

Fuente. Autor del proyecto
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5.1.11 Actores involucrados. Aunque este cultivo ayuda a mejorar necesidades basicas
insatisfechas; alegadas al abandono estatal; trae consigo actores que agravan las condiciones de
vida de los campesinos, generando violencia y alteracion del orden publico. Donde el 16% se
considera victima por parte de los paramilitares y el 88% se considera victima de todos los
grupos guerrilla, fuerza publica, paramilitares dado a que entre estos grupos se generan

enfrentamientos dejando en medio de los enfrentamientos a la poblacion campesina.

TODOS

ACTORES DE CONFLICTO

GUERRILLA

AUC -uerza

3=16,66% publica

Figura 11. Actores del conflicto,

Fuente. Autor del proyecto

5.1.12 Resiliencia. Segun las encuestas realizadas a los labriegos de este corregimiento
muchos de sus ancestros llegaron hace muchos afios en busca de tierras productivas para
cosechar cultivos de pancoger, y mejorar su economia; pero a medida que pasaba el tiempo se
fue convirtiendo en una zona agreste y violenta con la llegada de grupos guerrilleros que
tomaron este territorio; considerado area estratégica por su relieve quebrado y por encontrarse en

zonas de frontera con otro pais; quienes entraban en confrontacidn con el ejército por mantener
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la estabilidad en la region creando campos de batalla y zonas de riesgo para los campesinos, pero
afios mas tarde llegaria a la zona el paramilitarismo apoyado por el estado y en alianza con el
ejército agravando el conflicto; pero no solo llegaron a combatir a la guerrilla, también
arremetieron con el campesino despojandolo de sus tierras y posiblemente causandole la muerte,
los encuestados consideran un tiempo critico como se observa en la figura 8 comprendido entre
los afios 2000 — 2005 donde todos los campesinos tuvieron que desplazarse a otras zonas donde

no los afectara estos grupos insurgentes.

A mediados del 2006 los habitantes vuelven al corregimiento abarrotado y desolado y
donde ya no habia presencia paramilitar. Empiezan a cultivar productos de pancoger los cuales
les daba solo para su alimento diario y ya no eran rentables, desde ese momento se comienza a
cultivar y procesar la hoja de coca el cual les representaba un sustento y una mejor economia que
el resto de cultivos adoptandola a su cotidianidad, sin saber que esta planta seria declarada como

ilegal por parte del estado y que implementaria acciones para su erradicacion.

En la actualidad este cultivo ocupa cada vez mas areas de bosques, pues el estado aun no le
ha dado una solucion al campesino, ellos argumentan que mientras no encuentren un cultivo mas
rentable que ese, se seguird produciendo, aunque este sea generadora de conflictos; porque para

ellos este producto ha sido la Unica forma de superar las necesidades basicas insatisfechas.
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SE CONSIDERA VICTIMA DEL
CONFLICTO

m 5|
mNO

PORQUE?
100% A SIDO DESPLAZADA

S e Tovos

DESPLAZADOS 9=50%  9=50%

PERIODO MAS CRITICO DE VIOLENCIA

2000-2005

Figura 12. Victimas del conflicto y periodo critico

Fuente. Autor del proyecto

5.2 Resultados del segundo objetivo especifico

5.2.1 Identificacion de impactos por el método de Arboleda. En esta etapa se lleva a
cabo una valoracién cualitativa de cada una de las etapas que han sido causa de impacto y a su

vez de los factores que han sido impactados.



5.2.2 Determinacion de componentes ambientales afectados.

55

Componentes y acciones de
la produccion de pasta base
de coca.

COMPONENTES AMBIENTALES AFECTADOS

0G

GEOMORFOL

HIDROLOGIA
BIOTA
DEMOGRA
ECONOMIC

CLIMA
GEOLOGIA
AIRE
PAISAJE
FLORA
FAUNA

CULTURAL

POLITICA

FASE 1

SIEMBRA

Tala de bosques

< IACUATICA

X
X
X
x
X
X

Limpieza y desmonte

X
X

Llenado de bolsas y
germinacion

Ahoyado del suelo

Plantacion

CRECIMIENTO

Fumigacion radicular
“matamalezas"

Aplicacion de
fertilizantes radicular

Aspersién de agua por
sortidor

Fumigacion foliar

Limpeza y desmonte
de malezas

FASE 2

Extraccion foliar de la
planta de coca

PROCESAMIE PRODUCCION

Picado de hoja de
coca

Aplicacion de
cemento en la mezcla

Aplicacion del agua




Uso de hidrocarburos
y quimicos X X |X X
X
Residuo de la hoja X [X |[X |X
Combustion de
residuos liquidos X X |X X |X
Vertimiento de X
lixiviados X X |X
Figura 13. Componentes ambientales afectados por el cultivo de coca
Fuente autor
Impactos ambientales
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Generacion de residuos solidos X X
Vertimientos de residuos liquidos X
X X X
Perdida de la cobertura vegetal « «
. - X
Uso excesivo de agroquimicos
X X X X X

Figura 14. Identificacion de Aspectos e impactos Ambientales.

Fuente autor

5.2.3 Evaluacién de impactos ambientales.

a) Parametros de evaluacion.
Clase (C): Este criterio define el sentido del cambio ambiental producido por una
determinada accion del proyecto, el cual puede ser: Positivo (+, P) si mejora la condicion

ambiental analizada o Negativo (-, N) si la desmejora.
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Presencia (P): En la mayoria de los impactos hay certeza absoluta de que se van a
presentar, pero otros pocos tienen un nivel de incertidumbre que debe determinarse. Este criterio
califica la posibilidad de que el impacto pueda darse y se expresa como un porcentaje de la

probabilidad de ocurrencia, de la siguiente manera:

Cierta: si la probabilidad de que el impacto se presente es del 100% (se califica con 1.0)

Muy probable: si la probabilidad esta entre 70 y 100 % (se califica entre 0.7 y 0.99)

Probable: si la probabilidad esta entre 40 y 70 % (0.4 y 0.69)

Poco probable: si la probabilidad esta entre 20 y 40 % (0.2 y 0.39)

Muy poco probable: si la probabilidad es menor a 20 % (0.01 y 0.19)

Duracién (D): Con este criterio se evalla el periodo de existencia activa del impacto,
desde el momento que se empiezan a manifestar sus consecuencias hasta que duren los efectos
sobre el factor ambiental considerado. Se debe evaluar en forma independiente de las
posibilidades de reversibilidad o manejo que tenga el impacto. Se expresa en funcién del tiempo
de permanencia o tiempo de vida del impacto, asi:

Muy larga o permanente: si la duracion del impacto es mayor a 10 afios (se califica con
1.0)

Larga: si la duracion es entre 7 y 10 afios (0.7 — 0.99)

Media: si la duracion es entre 4 y 7 afios (0.4 y 0.69)

Corta: si la duracion es entre 1y 4 afios (0.2 y 0.39)

Muy corta: si la duracién es menor a 1 afio (0.01 y 0.19)

Evolucién (E): Califica la rapidez con la que se presenta el impacto, es decir la velocidad

como éste se despliega a partir del momento en que inician las afectaciones y hasta que el
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impacto se hace presente plenamente con todas sus consecuencias. Este criterio es importante
porque dependiendo de la forma como evoluciona el impacto, se puede facilitar o no la forma de

manejo.

Se expresa en términos del tiempo trascurrido entre el inicio de las afectaciones hasta el
momento en que el impacto alcanza sus mayores consecuencias 0 hasta cuando se presenta el

maximo cambio sobre el factor considerado, asi:

Muy rapida: cuando el impacto alcanza sus maximas consecuencias en un tiempo menor a

1 mes despues de su inicio (se califica con 1.0)

Rapida: si este tiempo esta entre 1 y 12 meses (0.7 — 0.99)

Media: si este tiempo esté entre 12 y 18 meses (0.4 y 0.69)

Lenta: si este tiempo esta entre 18 y 24 meses (0.2 y 0.39)

Muy lenta: si este tiempo es mayor a 24 meses (0.01 y 0.19)
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Magnitud (M): Este criterio califica la dimensién o tamafio del cambio sufrido en el factor
ambiental analizado por causa de una accion del proyecto. Se expresa en téerminos del porcentaje
de afectacion o de modificacion del factor (por este motivo también se denomina magnitud

relativa) y puede ser:

Muy alta: si la afectacion del factor es mayor al 80%, o sea que se destruye o cambia casi

totalmente (se califica con 1.0).

Alta: si la afectacion del factor esta entre 60 y 80 %, o sea una modificacion parcial del

factor analizado (se puede calificar 0.7 — 0.99).

Media: si la afectacion del factor esta entre 40 y 60 %, o sea una afectacion media del

factor analizado (0.4 y 0.69).

Baja: si la afectacion del factor estd entre 20 y 40 %, o sea una afectacion baja del factor

analizado (0.2 y 0.39).

Muy baja: cuando se genera una afectacion o modificacion minima del factor considerado,

0 sea menor al 20 % (0.01 y 0.19).
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PRESENCIA DURACION EVOLUCION MAGNITUD PUNTAJE
Cierta Muy larga o permanente (> 10 | Muy rapida (< 1mes) Muy alta (Mr> a 80%) 1.0
afios

Muy probable | Larga (> 7 afos y < 10 afios) Répida (> 1 mes y < 12 [ Alta (> 60 %y < 80 %) 0.7<0.99
meses)

Probable Media (> 4 afios y < 7 afios) Media (> 12 meses y < [ Media (> 40 % y < 60 %) 0.4<0.69
18 meses)

Poco Probable | Corta (> 1 afios y < 4 afio ) Lenta (> 18 meses y < | Baja (> 20 % y <40 %) 0.2<0.39
24 meses)

No probable Muy corta (< 1 afio) Muy lenta (> 24 meses) | Muy baja (< 19%) 0.01<0.19

Figura 15. Resumen de rangos de calificacion de impactos

La calificacion ambiental del impacto. La calificacion ambiental (Ca) es la

expresion de la accion conjugada de los criterios con los cuales se califico el impacto ambiental y

representa la gravedad o importancia de la afectacion que este esta causando.

Ca=C[P(a.E.M+D.b)]

Donde a y b son constantes de ponderacion equivales a 7 y 3 respectivamente.

A continuacion, se establecen los rangos, para estipular los valores de importancia en

donde se ubica el impacto.

Rangos de jerarquizacion de la importancia del efecto.

Tabla 3. Evaluacién de impactos ambientales

CALIFICACION CLASE DE

AMBIENTAL EFECTO TRAMA

<25 IRRELEVANTE |VERDE

>2.5 Y <5.0 MODERADO  AMARILLO

>5.0 Y<7.5 SIGNIFICATIVO 'NARANJADO
>75 GRAVE ROJO
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IMPACTO Calificacién ,IAMI\/TIQELQFAL
C P D E M Ca
Contaminacion atmosférica - 1 0,6 1 0,18 -3,06 moderado
Contaminacion auditiva - 0,5 0,02 1 0,01 -0,065 irrelevante
Contaminacién hidrica - 1 065 09 058 -5604 significativo
Contaminacién de suelos - 1 1 06 085 -6,57 significativo
Efectos en la flora - 0,8 0,9 0,02 0,8 22496 irrelevante
Efectos en la fauna - 0,6 0,5 0,02 0,35 0,0294 irrelevante
Afectacion a la salud - 03 025 1 002 -0267 irrelevante
humana
Deterioro al paisaje natural - 1 1 0,02 0,85 -3,119 moderado

Fuente autor.

5.3 Resultados del tercer objetivo especifico

5.3.1 Analisis por impacto ambiental

5.3.2 Contaminacidn atmosférica. Segun los calculos realizados el impacto es

moderado, debido a que la cantidad de gasolina mezclada con agua “carrumbas” que se

combustiona es de 1,01kg para una cantidad de hoja procesada ver figura 19, este residuo se

emite de forma negativa (-) generando un aporte al cambio climatico.

5.3.3 Contaminacidn auditiva. Aungue el piquelado de la hoja de coca genera decibeles

por el ruido producido por la guadaiia, este no genera un impacto irrelevante, donde el tiempo de
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uso de esta herramienta es corto o simplemente este lleva un silenciador para que no provoque

una mayor afectacion al ambiente.

5.3.4 Contaminacion hidrica. A parte de la reduccion de la ronda hidrica, alteracion del
ciclo hidrolégico y disminucién del area forestal, la produccion y procesamiento de la pasta base
de cocaina genera vertimientos no puntuales como se observa en la figura que por escorrentia
van a parar en los cauces; provocando una alteracién en los parametros fisico-quimicos y

afectacion a la fauna acuatica.

Figura 16. Punto de vertimiento.

Fuente. Evento FRADIAR 2018 - Coautor

Un estudio realizado en el laboratorio de aguas de la Universidad Francisco de Paula
Santander seccional Ocafia muestra el nivel de impacto ocasionado al agua y a sus propiedades

fisico-quimicas.
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5.3.5 Niveles del impacto ambiental por componente quimico del agua

Impacto Valor

Muy bajo -0
Bajo [0,2-0,4)

Medio [0,4-0,6)

Alto [0,6 —0,8)

Muy alto 0,8 - ©

Unidad Valor promedio Valor del impacto Calificacion del

impacto

PH 9,066666667
HIERRD mg/L 7,705555556 7.705
Dao mg/L 3924 26,16
COBRE mg/L 9,163666667 9,183
SALIDOS SISPENDIDOS mg,/L 2535,555556 50.711
DBOs mg/L 0z 341261,1111 G825

Figura 17. Determinacion de parametros fisico-quimicos.

Fuente autor del proyecto.

Donde se tomo una muestra de los residuos liquidos derivados de la produccion de la pasta
base de coca y se determiné pH, HIERRO, DQO, COBRE, SOLIDOS SUSPENDIDOS DBO5

donde se obtuvo los valores mostrados en la tabla anterior.
El célculo del impacto se determind por la siguiente ecuacion:

Y. impactos

Ineto =
neto 3
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_ X; (Valor obtenido del analisis quimico del agua)

X, (Valor maximo permitido)

6 es el total de la sumatoria del valor maximo del impacto que pueden obtener los

parametros del agua.

5.3.6 Contaminacidn de suelos. En el desarrollo de las actividades de produccién y
procesamiento de la pasta base de coca uno de los componentes mas afectados es el suelo, que
pierde su capa vegetal arbdrea donde se desarrollaria el cultivo y también recibe insumos
quimicos para el control de malezas y plagas para su produccion, y que ademas segun los
calculos realizados su impacto es significativo por lo que en el proceso de extraccion del fluido
de coca deja residuos sélidos con adheridos con gasolina arrojados al suelo que se contamina por

la infiltracion del agua lluvia que se mezcla con este residuo.

5.3.7 Efectos en la flora, la fauna y Afectacion a la salud humana. Para este caso los
calculos determinaron que su impacto es irrelevante aunque si se esté generando una afectacion a
su habitat, esto se debe a las areas de cultivo y procesamiento no son de gran dimension,
teniendo en cuenta todo tipo de riesgos en el caso de la afectacion a la salud humana, pues el
agua que se contamina por el vertimiento liquido no puede ser consumida y por ende deben

recurrir a fuentes sin afectacion por contaminantes quimicos.
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5.3.8 Deterioro al paisaje natural. En este las propiedades naturales del paisaje han sido
cambiadas determinandose con los calculos un impacto moderado, teniendo en cuenta que
aunque se desarrollen actividades agricolas y ganaderas el corregimiento adn tiene un area

forestal mayor al area cultivada.

Figura 18. Deterioro del paisaje.

Fuente. Autor del proyecto.

5.3.9 Impacto por laboratorio. Para el caso puntual del corregimiento en este estudio,
se le pregunto a cada agricultor cuantos kilos de coca producia y en cuanta area se desarrollaba
la actividad; luego con base al flujo de procesos elaborado teniendo en cuenta los procesos que
conlleva a la extraccion del fluido de coca (Ver figura 19) se procedid a hallar la cantidad de

contaminantes vertidos al medio por cada kilo pasta de base de coca.

kg de pasta de coca * kg de hoja usada en el flujo de procesos

kg hoja utilizada =
g hoja uttlizada kg de pasta base producida en el flujo de procesos
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kg de pasta de coca * kg de residuo liquido del flujo procesos
kg de pasta base producida en el flujo de procesos

kg de res.liquido =

kg de pasta de coca * kg de res. solido del flujo de procesos
kg de pasta base producida en el flujo de procesos

kg residuo solido =

kg de pasta de coca * kg de res.atmosferico del flujo
kg de pasta base producida en el flujo de procesos

kg res.atmosferico =

Hoja de coca

. l Cemento 12 kg |
I Agua 32 kg I—u Mezcla 1 |‘—I_I

[ Aguacks |J+— l 174 kg Gasolina 1632 kg

[ Mewda2 3
| Residuo liquido 144 kg |<—| | Ai’“a 10kg _ 1,01kg
12,3304 kg Acido clorhidrico 0,1904ko |

| Hoja de coca residual 191 kg I‘— |
Residuo hquido =
I Agua l kg I._J_I Mezcla 3 I_"_ 14 46 ko Combustion

123804 kg

Residuo liquido quemado
446 ke

—_
Hoja residual 1 kg Il—I r S22 2

Mezcla 4 "_l—| Amomniaco 2.19 ko |
3,88 kg 4 | Gasolina relavada 7 48 ke |

Hoja seca 1 ko

Residuo liquido 12,172kg

Residuo liquido 12.172kg

“

Residuo liqudo v vapor Permanganato de potasio 0,05 kg I
0.138 ke L

- Separacion | Acido clorhidrico 0,1416 kg I
0,468 kg (pasta base]| st Ammoniaco 876 ko |

Quema de pasta I_> pasta base de coca 0,330 kg

Figura 19. Flujo de procesos.

fuente evento FRADIAR 2018-Coautor

Donde se obtuvo la siguiente tabla.



Tabla 4. Residuos generados por la produccién de coca en el corregimiento.
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Kg pasta de kg de residuo
N°Lab. Ha coca kg hoja utilizada kg lixiviados kg residuos solido atmosférico
1 1 2 824,24 1091951,52 1091951,52 6,12
2 2 4 1648,48 2183903,03 2327,27 12,24
3 1 1 545975,76 545975,76 581,82 3,06
4 2 4 2327,27 2183903,03 2327,27 12,24
5 3 6 18,36 3275854,55 3490,91 18,36
7 2 4 1648,48 2183903,03 2327,27 12,24
8 3 6 2472,73 3275854,55 3490,91 18,36
9 4 8 3296,97 4367806,06 4654,55 24,48
10 8 14 5769,70 7643660,61 8145,45 42,85
11 2 2 824,24 1091951,52 1163,64 6,12
12 4 8 3296,97 4367806,06 4654,55 24,48
13 3 4 1648,48 2183903,03 2327,27 12,24
14 2 3 1236,36 1637927,27 1745,45 9,18
15 2 3 1236,36 1637927,27 1745,45 9,18
16 1 1 412,12 545975,76 581,82 3,06
17 3 2 824,24 1091951,52 1163,64 6,12
18 2 3 1236,36 1637927,27 1745,45 9,18
TOTAL 45 75 574697,15 40948181,82  1134424,24 229,55

Fuente autor.

5.3.10 Huella hidrica Este es un indicador medio ambiental que define el volumen total

de agua dulce utilizada para producir dicho cultivo.

Kg de agua utilizada =
kg de pasta de coca total producidada * kg de agua utilizada del flujo procesos

__ 75 kg*51.95 kg
T 0330kg

kg de pasta base producida en el flujo de procesos
=11806,25 kg de agua utilizada



Capitulo 6. Conclusiones

La condicion medio ambiental en la region del Catatumbo especificamente en el
municipio de San Calixto es grave. Las consecuencias generadas al medio ambiente por la
produccidn y procesamiento de coca han dejado ciclos hidrologicos alterados, deforestacion y
contaminacion por el uso excesivo de componentes quimicos para la extraccion de la pasta
base de coca, a esto se le suma la pérdida de tradiciones culturales y conservacién de areas
naturales; propias de las tribus ancestros y campesinas de la region. Con el paso de los afios la
expansion agricola arraigada en los ultimos afios a los cultivos de la erythocelum coca han
provocado un desequilibrio ambiental, alterando el habitat de las plantas y animales nativas de
la region, a su vez ha provocado un deterioro del paisaje natural y las fuentes hidricas. La
investigacidén nos muestra que el campesino cultiva la coca por ser el Gnico producto capaz de
sostener su economia aunque su utilidad sea regular; debido a los costos de los insumos
quimicos usados para la produccion y procesamiento, no obstante su cultivo ha generado una
evidente reduccion del area forestal, contaminacion de las fuentes hidricas (superficiales y
subterraneas) , dado que los residuos liquidos son vertidos al suelo y por escorrentia llegan a
estd; alterando las condiciones fisico-quimicas (pH, HIERRO,DBO5,DQO) observado en la

tabla N° 10 donde determina un impacto alto.

El campesino no debe ser considerado crimen organizado, es el primer eslabon de la
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cadena de produccion de la pasta base de coca y el que menos utilidad obtiene, sin embargo esto

favorece a grupos al margen de la ley, que la trafican y la sacan a otros paises. En esta zona del

Catatumbo el alto costo de transporte de los diferentes productos de pancoger y su valor en el
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mercado, han permitido a los campesinos crear un arraigo a los cultivos ilicitos, por su reducido
costo de transporte, muchas veces es vendido cerca al lugar donde se produce y preserva un
precio estable, suficiente para los costos de produccién del cultivo ilicito. La poblacién
campesina es la mas afectada por el desarrollo de esta actividad, puesto que conlleva a una serie
de consecuencias como el incremento de la violencia, el narcotrafico, la formacion de grupos
ilegales que se disputan los corredores para él envié de la cocaina, el desplazamiento de sus
tierras, el secuestro con fines extorsivos, en fin un sin nimero de impactos que afectan a la
comunidad rural y urbana. Ademas la restriccion en el consumo de agua, teniendo en cuenta que
las fuentes hidricas se contaminan con los residuos liquidos producto del procesamiento de la
hoja de coca que por infiltracion y escorrentia terminan en los cauces. Segun esta investigacion
se puede concluir que el 35% de las fincas del corregimiento tienen en sus tierras plantaciones de
coca asociada con cultivos de pancoger, con un total de 18 cambuches para la transformacion de
hoja de coca en pasta base de coca. Con un aproximado de 45 hectareas con Erythoxylum coca,
afectando las microcuencas que abastecen al rio Catatumbo. Para el control de plagas,
enfermedades y malezas se utilizan productos agroquimicos que por infiltracion alteran los

parametros fisico-quimicos y la biota acuatica del agua.

Entre los principales impactos provocados por la produccion y procesamiento de pasta base
de coca, se destaca la deforestacion y contaminacion; al ser este un monocultivo requiere de
areas cada vez mas grandes para mejorar su produccion y su rentabilidad, reduciendo el area
forestal. Los principales a afectados por la contaminacion en el desarrollo de este cultivo estan el

suelo y el recurso hidrico por el uso de quimicos con un tiempo de degradacion lento.
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El cultivo de la planta Erythoxylum coca provoca disturbios en los ecosistemas, en el
habitat de las especies de fauna y flora, alteracion al medio a sus alrededores y el procesamiento
de la hoja, como consecuencia de esta actividad, la contaminacion de las fuentes hidricas, del
suelo, del aire y alteracion al ser humano. Es evidente que anualmente se estan emitiendo al
ambiente cantidades considerables de residuos sélidos, liquidos, atmosféricos que impactan al
ambiente de forma negativa y que afectan principalmente al ser humano y a sus elementos en

interaccion.



71

Capitulo 7. Recomendaciones

Se requiere implementar estrategias, instrumentos y acciones que permitan dar solucién a
los problemas que obligan al campesino a recurrir al uso de cultivos ilicitos, que ayuden al
componente social y ambiental a disminuir su deterioro. En estas estrategias deben ser incluidos

los diferentes actores sociales involucrados en el area de estudio.

Se debe garantizar una sustitucion voluntaria y graduada de los cultivos ilicitos donde se
preserve la integridad del campesino como principal actor afectado, se desarrollen proyectos de
reforestacion, se organice el territorio y se brinde asistencia técnica, aparte de que se cuente con
las herramientas que faciliten la produccion agricola y pecuaria, acceso a créditos sin interés,

buen estado de las vias de acceso, estabilidad de los precios en los cultivos agricolas entre otros.

Implementar proyectos productivos donde se asegure la compra y la venta de los productos
agricolas, que se pueda impulsar el emprendimiento con los microempresarios pequefios
productores donde se promueva los cultivos agricolas como el café, el cacao, el platano, la
mandarina, el aguacate, cultivos agricolas potenciales, certificados que puedan ser exportados

hacia otros paises y se aumente la economia de la region y del pais.

Estrategias como el programa “guarda bosques” que incita a l0s campesinos a conservar y
reforestar a cambio de un incentivo econdmico que puedan ser usado para labores agricolas y
pecuarias donde la vocacion del suelo lo permita. Ademas de charlas de concientizacion para la

poblacién afectada por la produccion de cultivos ilicitos.
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Por medio del Plan estratégico para la restauracion ecoldgica y el establecimiento de
bosques en Colombia, (Plan Verde) implementar acciones que permita la recuperacion de las

areas degradadas por el cultivo y procesamiento de la erythocelum coca.

Mientras no se encuentre una solucion a la produccion de cultivos ilicitos los campesinos
deben en la etapa de procesamiento de la hoja de coca tener ciertas precauciones, estas incluyen
la reutilizacién del residuo liquido, pues este residuo no altera la extraccién del fluido y la
separacion de la mezcla entre el agua y la gasolina “carrumbas” aplicando calor sin que se

combustione la gasolina esto evitara la emision a la atmosfera.
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