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Resumen

Este trabajo se inicia en conocer los diferentes usos dados por la poblacién urbana del
municipio Aguachica-cesar a las fuentes hidricas subterraneas en época de sequia; donde se
realizaron, compararon y evaluaron los resultados de las muestras de calidad del agua con la

normatividad ambiental vigente.

La finalidad primordial de este proyecto a mediano y largo plazo es la de evitar un
agotamiento del recurso hidrico subterrdneo proveniente de pozos y/o aljibes como resultado de
la sobre explotacion; teniendo como base documental el proyecto con el fin de realizar un plan
de manejo de aguas subterraneas en lo que respecta a la calidad del recurso en el casco urbano

del municipio de Aguachica-Cesar.
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Introduccion

El presente documento tiene como fin realizar una breve resefia del uso dado por parte de
la poblacion y entidades pertinentes del municipio de Aguachica- Cesar en su area urbana a las
fuentes hidricas subterraneas provenientes de pozos y/o aljibes en época de sequia dentro del

primer cuatrimestre del presente afio.

Las entidades ambientales competentes del municipio de Aguachica vienen adelantando
acciones y gestiones ambientales con el fin de que la poblacién no se siga viendo afectada y siga
sobre explotando estas fuentes hidricas subterraneas. A pesar de las acciones tomadas se siguen
presentando constantemente desabastecimientos que paulatinamente han venido deteriorando el
estilo de vida de los habitantes de la ciudad sin tener en cuenta que las pérdidas de capacidad y
caudal debido a la consecuencia de la disminucion de la oferta hidrica superficial en la quebrada
Buturama presentado en los Ultimos afios como consecuencia del fendmeno hidrometeorolédgico

como el denominado "El nifo".

Como parte de la solucion a esta problematica se han contemplado varias metodologias con
la finalidad de mitigar el impacto producido a la poblacion durante la época de sequia, una de las
medidas adoptadas fue suministrar agua potable a través de carro tanques (método contemplado

en el plan de contingencia de la empresa de servicios publicos de Aguachica ESPA).

Otro método que se ha empleado ha sido el seguimiento y evaluacion de medidas,
programas y acciones ejecutadas segun lo establecido en la ley 373 de 1997, “sobre el programa

para el uso eficiente y ahorro del agua” por tanto la Empresa de Servicios Publicos ESPA
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contempla la vinculacion a este proceso de las demés autoridades ambientales competentes y la
comunidad en general para apoyar el seguimiento de los planes de ahorro y uso eficiente del

recurso hidrico.

Adicionalmente se hace necesario realizar la ampliacion de la fundamentacion teérica en lo
que respecta a la cantidad de fuentes hidricas subterrneas y asi estimar su capacidad y estado
actual para poder contemplar métodos alternativos basados en conocimientos técnicos y

cientificos para afrontar futuros desabastecimientos.
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Capitulo 1 . Evaluacion del uso de aguas subterrdneas por parte de la
poblacion urbana del municipio de Aguachica cesar en época de sequia

1.1. Descripcidn breve de la empresa.

El primer asentamiento humano de Aguachica existio en terrenos aledafios al sitio donde
hoy funciona la planta de tratamiento del acueducto, por la via que conduce al caserio de la
Yeguerita. Mas tarde cuando el pueblo fue creciendo, las autoridades pensaron en construir su
primer acueducto, y fue asi que por medio de tuberias de hierro trajeron el agua desde la
quebrada Buturama y la depositaban en una alberca grande en un sitio que quedo en donde hoy
funciona la parte alta del barrio Maria Eugenia, en terrenos del sefior Adriano Yaruro. El liquido
llegaba a las casas como venia de la quebrada, y en tiempos de invierno los habitantes le echaban
un pedazo de lo que ellos llamaban Cloron para aclarar el agua. Este producto quimico es lo que

hoy se conoce como sulfato de aluminio.

Posteriormente las tuberias de hierro se fueron reemplazando por las de asbesto cemento y
fueron ampliando las redes. Las autoridades mas recientes fueron pensando en el tratamiento del
agua y fue asi, como en el afio 1983 se inauguro la planta de tratamiento, desde esta fecha se
comenzd a procesar el precioso liquido y la poblacion a gozar de un servicio de agua clara y apta

para el consumo humano.

En su aspecto juridico se conocié inicialmente como acueducto municipal regido por una
junta directiva y un administrador, mas tarde por acuerdo al concejo municipal se transformé en
las empresas municipales, posteriormente el acueducto paso a manos del departamento y se

conocio la empresa con el nombre de EMPOCESAR, nuevamente al disolverse la empresa
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departamental paso a manos del municipio y se conocié con el nombre de EMPOAGUACHICA,
regida también por una junta directiva y con un gerente a su cabeza. Con la aparicion de la ley
142 de 1994 el ente municipal se transform6 en una empresa industrial y comercial del estado

cuya razon social es actualmente Empresa de Servicios Publicos de Aguachica E.S.P.

La Empresa de Servicios Publicos de Aguachica E.S.P cuenta en su estadistica con un total
de Dieciséis Mil Cuatrocientos (16.400) subscritores de acueducto y Quince mil cuatrocientos
(15.400) de alcantarillado, la prestacion del servicio se da por el sistema de racionamiento, esto

debido a fugas, los fraudes y el mal uso que los usuarios le dan al agua.

Actualmente se adelantan las obras de optimizacién del acueducto y alcantarillado para
mejorar la continuidad del servicio y lograr un 100% de cobertura. La finalidad de la empresa es

que un tiempo no muy lejano prestar el servicio las 24 horas del dia.

1.1.1. Misién. “Somos una empresa dedicada a la organizacion y prestacién de los
servicios publicos de acueducto, alcantarillado y aseo en la ciudad de Aguachica Cesar, para
satisfacer las necesidades de los clientes con oportunidad, eficiencia, continuidad y calidad en
niveles de excelencia, generando como valores agregados constante, el fomento del crecimiento
socioecondmico sostenible de la zona urbana con responsabilidad social empresarial, mediante la
gestion del talento humano, los recursos fisicos y la modernizacién tecnoldgica que garantice

bajo principios y valores éticos la sostenibilidad econdmica, financiera y ambiental”.
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1.1.2.  Vision. “Ser en el afio 2020 una empresa reconocida regional y nacionalmente
como modelo en la prestacion de los servicios publicos de acueducto, alcantarillado y aseo,
caracterizada por una gestion orientada a resultados, que promueva con responsabilidad social
empresarial el mejoramiento de la calidad de vida de la ciudadania en general, con un talento
humano de altos niveles en sus competencias; asi como, por un comportamiento acorde con los

principios y valores éticos”.

1.1.3. Objetivos de la empresa. Somos una empresa prestadora de servicios publicos
domiciliarios que desea brindar a la comunidad aguachiquense un buen servicio en el suministro
de Agua potable, tratamientos de aguas residuales y saneamiento basico; y asi contribuir al
mejoramiento de la calidad de vida en este, nuestro municipio. Es por eso que la empresa se ha
trazado la mision y la vision para llevar a cabo el buen manejo y sostenimiento de la Empresa de

Servicios Publicos de Aguachica E.S.P.

Organizar y prestar de forma eficiente y eficaz los servicios publicos de acueducto,

alcantarillado y aseo en la zona urbana del Municipio de Aguachica Cesar.

Construir, mantener y reparar oportunamente la infraestructura para la prestacion de los

servicios publicos de acueducto, alcantarillado y aseo en la zona urbana del Municipio.

Desarrollar una cultura orientada al manejo, mejoramiento y proteccion del medio
ambiente que garanticen la prestacion de los servicios publicos de acueducto, alcantarillado y

aseo en la zona urbana del Municipio de Aguachica Cesar.



17

Promover el desarrollo del control social y la participacion ciudadana en la prestacion de
los servicios publicos de acueducto, alcantarillado y aseo en la zona urbana del Municipio de

Aguachica Cesar.

Garantizar la rentabilidad econdmica y social requerida para la sostenibilidad de la

empresa en el corto, mediano y largo plazo.

Establecer una cultura orientada al cliente, soportada con procesos organizacionales

efectivos que respondan a las necesidades y oportunidades del mercado.
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1.1.4. Descripcion de la estructura organizacional.

[ JUNTA DIRECTIVA ]

[ CONTROL FISCAL ] -— — —

[ CONTROL INTERNO ]

ASISTENTE DE GERENCA
SECRETARIA
MENSAIERO

SERVICIOS GEMERALES

DEPARTAMENTO ANALISTA ANALISTA DEPARTAMENTO
DE SISTEMAS COMNTABLE, PRESUPUESTAL ¥ COMERCIAL
r

!

‘ DEPARTAMENTO

OPERATIVO

FACTURACION
Y CARTERA

TESORERIA

r

JEFE OPERATIVO JEFE COMERCIAL

[ PROFESIONAL UMIVERSITARIO ‘

AMBIENTALISTA

OPERADOR DE PLANTA
AYUDAMNTE DE PLANTA

‘ auIMICo ‘ [ TECNICO COMERCIAL ]

SECTORIZADOR
PLOMERD

INSPECTOR DE REDES
[ TECMNICO POR ]

Figural.Organigrama de la E.S.P Aguachica. Fuente: Control interno E.S.P De Aguachica

Gerente o representante legal. De la empresa de Servicios publicos de Aguachica E.S.P
Funciones. Representar juridicamente la empresa.

Expedir y ejecutar los actos de su competencia, requiriendo de su autorizacion previa o a la

aprobacidn posterior de la junta directiva.

Ordenar y dirigir la realizacion de licitaciones o concursos, escoger contratistas y celebrar

contratos a nombre del establecimiento, y manejar la actividad contra actual de conformidad con

las disposiciones legales.
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Elaborar y someter anualmente a la aprobacion de la junta directiva el presupuesto anual de

operaciones e inversiones.

Constituir previa autorizacion de la junta directiva, cuando ella fuere necesario,
mandatarios o apoderados que representen al establecimiento en cualquier género de negocios y
en lo que al gerente corresponde dicha representacion. Entendiéndose que para dar la

representacion en juicios no necesita previa autorizacion.

Tomar las medidas convincentes a la conservacion de los bienes sociales, vigilar la
actividad de los empleados de la empresa e impartirles las 6rdenes e instrucciones que sean

necesarias.

DEPARTAMENTO OPERATIVO

Jefe operativo. De la empresa de Servicios publicos de Aguachica E.S.P

Funciones. Ejecutar politicas, planes, programas y normas establecidas por la entidad de
materia operativa.

Planear, coordinar, dirigir y evaluar programas y planes de trabajo del personal a su cargo,
asi como los programas de capacitacion que se requiera.

Velar por la conservacion y mantenimiento de maquinas, instalaciones y ademas elementos
que forman parte de la dotacion de la dependencia a su cargo.

Disefiar, revisar, analizar y actualizar sistemas y métodos de trabajo para optimizar y

agilizar procedimientos establecidos.
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Preparar mensualmente un informe relacionado con las actividades del area operativa y
comercial para entregarselo al sefior gerente.

Ejercer vigilancia y control en el manejo de los accesorios, productos quimicos y otros
elementos. Las demés funciones que le asigne su superior inmediato acorde con la naturaleza del

cargo.

Profesional universitario ambientalista. De la empresa de Servicios publicos de

Aguachica E.S.P

Funciones. Velar por el cumplimiento de la normatividad ambiental vigente. Esto incluye

atender los requerimientos de las autoridades ambientales, al igual que los entes de control.

Incorporar la dimension ambiental en la toma de decisiones de la empresa.

Brindar asesoria técnica-ambiental al interior de la empresa y la administracion municipal

cuando sea necesaria.

Supervisar las actividades de operacion y mantenimiento de los sistemas de tratamiento de

aguas residuales manejados por la E.S.P de Aguachica.

Promover al mejoramiento de la gestion y desempefio ambiental al interior de la empresa.
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Liderar la actividad de formacién y capacitacion a todos los niveles de la empresa en

materia ambiental.

Mantener actualizada la informacion ambiental de la empresa y generar informes

periodicos.

Quimico profesional. De la empresa de Servicios publicos de Aguachica E.S.P

Funciones. Cumplir con las disposiciones generales y las normas establecidas en decretos
y resoluciones del gobierno nacional, asi como los procedimientos y reglamentos de la entidad,
que regulan las actividades relacionadas con la calidad del agua potable para el consumo

humano.

Realizar periddicamente el analisis microbiol6gico, para determinar oportunamente la

presencia o ausencia de microorganismos.

Realizar periddicamente el analisis organoléptico, que garantiza el olor, sabor del agua y
que permite percibir la presencia de sustancias y materiales fluctuantes y/o suspendidos en el

agua.

Efectuar analisis fisico-quimico de las muestras recepcionadas y emitir el concepto

respectivo con base en parametros establecidos en las normas reguladas del ministerio de salud.
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Informar en forma oportuna al jefe del departamento, sobre resultados que no cumplan los

estandares de calidad, para preceder a tomar los correctivos del caso.

Cumplir con el nimero de muestras mensuales segun la poblacion servida, establecidas en

la resolucién 2115 de 2007 y el decreto 1575 de 2007.

Operador de planta. De la empresa de Servicios publicos de Aguachica E.S.P

Funciones. Operar los equipos de la planta de tratamiento: Valvulas, bombas

dosificadores, motores, reductores.

Inspeccionar los equipos de la planta para constatar su adecuado funcionamiento.

Efectuar los lavados de filtros, sedimentadores, dosificadores, floculadores, de acuerdo con

la programacion establecidos o cuando las necesidades exijan.

Realizar las pruebas siempre que la turbiedad o el color aparente del agua cruda, presenten
cambios que puedan apreciarse a simple vista o de acuerdo con los resultados obtenidos en los

procedimientos.

Modificar la cantidad de sulfato de aluminio o de cal que debe aplicarse al agua en proceso

de tratamiento, de acuerdo con los resultados obtenidos con las pruebas.
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Tomar las muestras necesarias con el propdsito de realizar los andlisis fisico-quimicos y
bacteriologos, de acuerdo con la frecuencia establecida por las normas o procedimientos de la

empresa.

Inspector de redes. De la empresa de Servicios publicos de Aguachica E.S.P

Funciones. Elaborar de acuerdo con la programacion establecida por el jefe del

departamento, las inspecciones periddicas a distintos tramos de la red de acueducto y

alcantarillado.

Mantener actualizado el estado de todas las redes de la empresa y la informacion relativa a

ella.

Coordinar y supervisar el trabajo de fontaneros y plomeros, asi como del personal

contratado para tareas especificas del departamento operativo.

Preparar los informes sobre el cumplimiento de programas de trabajo del departamento.

Bibliografia. Manual de funciones de la empresa de servicios publicos de Aguachica ESP.

Por medio del cual se establecen las funciones y requisitos minimos para el desempefio de los

funcionarios de la empresa de servicios publicos de Aguachica ESP.
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1.1.5. Descripcion de la dependencia. La Empresa de Servicios Publicos de Aguachica
E.S.P., dentro de su estructura organizacional se encuentran delegadas funciones bajo el cargo de
profesional universitario ambientalista Pablo Alberto Herrera como parte del proceso de control

ambiental del &rea operativa de la E.S.P Aguachica.

El area de control ambiental es de vital importancia para la empresa encargandose de las
funciones en materia ambiental, solucionando los impases que se puedan presentar siendo lider
en la innovacion de proyectos que aportan a la mitigacion de los impactos negativos causados
por las labores antrdpicas y tomando acciones para que estos no se presenten nuevamente

permitiendo asi un mejor desarrollo de los procesos y buscando la satisfaccién del usuario.

Dentro de las funciones principales que ejerce el ingeniero ambiental se especifican de la
siguiente manera: Es el encargado de velar por el cumplimiento de la normatividad ambiental
vigente, incorporar la dimension ambiental en la toma de decisiones de la empresa, brindar
asesoria técnica-ambiental al interior de la empresa y la administracion municipal cuando sea
necesaria, supervisar las actividades de operacion y mantenimiento de los sistemas de
tratamiento de aguas residuales manejados por la E.S.P de Aguachica, promover al mejoramiento
de la gestion y desempefio ambiental al interior de la empresa, liderar la actividad de formacion y
capacitacion a todos los niveles de la empresa en materia ambiental y mantener actualizada la

informacion ambiental de la empresa y generar informes periddicos.



25

1.2. Diagnéstico inicial de la dependencia asignada

Con el fin de evidenciar las debilidades, oportunidades, fortalezas y amenazas de la

Empresa de Servicios Publicos E.S.P se realiz6 la MATRIZ DOFA, que establecera una serie de

conclusiones a las cuales se les tratard de dar respuesta con distintas estrategias.

Tabla 1.
Matriz DOFA

MATRIZ DOFA PARA LA
EMPRESA DE SERVICOS
PUBLICOS DE AGUACHICA
E.S.P

FORTALEZAS (F)

Cuenta con un Profesional
Universitario
Ambientalista

Cuenta con personal vy
recurso humano de apoyo
para la realizacién del
trabajo.

Conocimiento de la
legislacion ambiental.

Es una empresa con gran
experiencia en  temas

ambientales.

DEBILIDADES (D)

1. No cuenta  con
Departamento de Gestion
Ambiental.

2. No hay disponibilidad de
recursos.

3. No hay continuidad en la
prestacion del servicio de
agua potable.

4. falta de implementacion
de proyectos.

5. No existe informacion
consolidada y oficial
respecto al uso de aguas
subterrdneas en el 4rea
urbana del municipio de
Aguachica.

6. La mayoria de los
usuarios de agua subterranea
en el area urbana del
municipio no cuentan con
permiso 0 concesion para

este uso.




Tabla 1. Continuacion

OPORTUNIDADES (O)

Alternativas  para futuros
sistemas de suministro de agua

Expedientes de la empresa donde
se encuentra la informacion

requerida de cada actividad
realizada.

Ser una empresa comprometida
con la solucién de los problemas
derivados de sus servicios.

Interés de las autoridades
municipales y ambientales para
controlar el alto consumo de agua
subterranea en épocas de sequia.
Como consecuencia de la sequia
se requiere por parte de la
comunidad la realizacién de
estudios sobre aguas subterraneas

y suU UsO.

ESTRATEGIAFO

La E.P.S. Aguachica al contar
con un profesional
universitario ambientalista
debera gestionar estrategias
junto con las autoridades
ambientales y municipales
para solucionar los diversos
problemas presentados con el
uso inadecuado de las aguas
subterraneas en épocas de

sequia, y asi beneficiar a la

poblacion con futuros
suministros de agua.
(F1,01,05)

ESTRATEGIAS DO

Al ser una empresa comprometida
en la solucion a los problemas
derivados del servicio prestado,
concertara estrategias con las
autoridades municipales y

ambientales  para  garantizar

disponibilidad de recursos y asi
distintas

llevar a cabo las

actividades propuestas en el

proyecto. (03,D2,04)

AMENAZAS (A)
Falta de participacion por parte de
la poblacion en la realizacion y
desarrollo de proyectos
sostenibles.
Limitaciones en la ejecucién de
las actividades propuestas.
falta de intervencion por parte de
las autoridades ambientales y
entes municipales.
Disminucién y/o desaparicion de
aguas subterraneas.
Resistencia de la comunidad en el

aporte de informacion.

ESTRATEGIAS FA
La E.S.P. Aguachica junto
con la corporacién auténoma
(CORPOCESAR)

deberd aplicar la normatividad

regional

ambiental vigente y asi tener
control del consumo de agua
para poder llevar una correcta
gestion en época de escasez.
(F3, A3,A4)

ESTRATEGIAS DA

Buscar medidas de mejoramiento
para llevar a cabo la ejecucion de
E.S.P
Aguachica garantice continuidad
del
(A2,D3)

proyectos y asi la

servicio de agua potable.

La E.S.P Aguachica gestionara
programas y proyectos
ambientales para fomentar la
participacién y concienciacion de
la poblacion en el uso y ahorro

eficiente del agua. (D4,A1,A4)

Fuente. Autor de la pasantia
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1.2.1 Planteamiento del problema. La empresa de servicios publicos de Aguachica es la
encargada de abastecer al municipio con agua potable, pero debido a la problemaética que se esta
presentando en la disminucidon del caudal de la fuente hidrica abastecedora en época de sequia, se

ve obligada a realizar severos razonamientos a la comunidad en periodos prolongados.

Por lo anterior, ante esta situacion la comunidad como Unica solucién opta por el
abastecimiento de aguas subterraneas de manera descontrolada, y por ende desconociendo la
cantidad total de agua que se extrae, agotando este recurso; esto debido a la deficiente
administracion y a la falta de implementacién de las disposiciones legales para el tramite de
concesiones y permisos de las aguas subterraneas por parte de la corporacion autbnoma regional

COPOCESAR.

Por otro lado, estas son fuentes hidricas que no se les realiza ningun tipo de tratamiento,
por lo que se hace necesario realizar un estudio que permita determinar la calidad del agua,
ademas de la falta de informacion de pozos o aljibes existentes en el municipio que adin no se
encuentran registrados ante CORPOCESAR, se hace necesario realizar un inventario en el area

urbana del municipio para determinar la cantidad total de pozos o aljibes.
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1.3. Obijetivos de la pasantia

1.3.1.Objetivo General

Evaluar el uso de aguas subterraneas por parte de la poblacion urbana del municipio de

Aguachica Cesar en época de sequia.

1.3.2. Objetivos Especificos
Realizar un diagndstico del uso del agua subterranea proveniente de pozos o aljibes en el

area urbana del municipio de Aguachica Cesar.

Recopilar informacién que determine la calidad del agua subterranea en cuanto a

parametros fisico-quimicos y microbiolégicos.

Verificar el estado de cumplimiento de la normatividad del permiso de concesion de aguas

subterraneas.

Articular la informacion obtenida con las necesidades de la empresa y su plan de

contingencia para la época de sequia.



1.4. Descripcion de las actividades a desarrollar

Tabla 2.
Descripcion de actividades
OBJETIVO OBJETIVOS ACTIVIDADES A DESARROLLAR PARA
GENERAL ESPECIFICOS HACER POSIBLE EL CUMPLIMIENTO DE
LOS OBJETIVOS ESPECIFICOS
Realizar un diagndstico e Recopilacion de informacion bibliogréfica

EVALUAR EL USO
DE AGUAS
SUBTERRANEAS
POR PARTE DE LA
POBLACION
URBANA DEL
MUNICIPIO DE
AGUACHICA
CESAR EN EPOCA
DE SEQUIA.

del uso del agua
subterranea proveniente de
pozos o aljibes en el area
urbana del municipio de

Aguachica Cesar.

Recopilar informacion que

determine la calidad del

agua  subterranea  en
cuanto a  parametros
fisico-quimicos y

microbiol6gicos.

referente con el proyecto.

Realizar un inventario de pozos o aljibes
existentes de manera coordinada con la E.S.P
Aguachica, autoridades  ambientales vy
municipales a través del consejo municipal para
la gestidn del riesgo de desastres.

Solicitar informacion a la corporacion
auténoma regional CORPOCESAR de pozos o
aljibes suscritos que cumplen con la
normatividad ambiental vigente ya sea para uso

domeéstico, comercial e industrial.

e consolidacion y andlisis de la informacién

diligenciada.

Acompafiamiento en toma de muestra para los

andlisis  correspondientes en las  &reas
seleccionadas para verificar el estado de la

calidad del agua.

o Comparar los resultados con los indicadores de

los pardmetros de la calidad del agua para
determinar si es apta 0 no para consumo

humano.




Tabla 2. Continuacion

OBJETIVO OBJETIVOS ACTIVIDADES A
GENERAL ESPECIFICOS DESARROLLAR PARA HACER
POSIBLE EL CUMPLIMIENTO
DE LOS OBJETIVOS
ESPECIFICOS
Verificar el estado de e Buscar informacion  sobre el
cumplimiento de la  procedimiento de los permisos,
normatividad del  concesiones o autorizaciones para el
EVALUAR EL permiso de concesion  uso de las aguas subterraneas.

USO DE AGUAS
SUBTERRANEAS
POR PARTE DE
LA POBLACION

URBANA DEL

MUNICIPIO DE

AGUACHICA
CESAREN
EPOCA DE

SEQUIA.

de aguas subterraneas.

Articular la
informacion obtenida
con las necesidades de
la empresa y su plan
de contingencia para

la época de sequia.

o Verificar el estado de cumplimiento
de las obligaciones impuestas por la
corporacion  auténoma

CORPOCESAR a los usuarios que

obtienen el

regional

derecho al

aprovechamiento de las aguas

subterréneas.

Comparar la informacion recopilada

con la normatividad ambiental
vigente.

¢ Revision del plan de contingencia y
su relacién con el trabajo a realizar

e Divulgacion ante el comité de

emergencias de la empresa respecto a

los resultados obtenidos del estudio.

Fuente. Autor de la pasantia.
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Capitulo 2 . Enfogues referenciales

2.1. Enfoque conceptual

La utilizacion del agua subterranea cobra cada dia mayor importancia debido al
agotamiento de las aguas superficiales. Se aprecia que la mayoria de la poblacién del mundo

depende del agua subterranea como fuente de agua potable.

Con el fin de ilustrar los conceptos principales sobre la tematica, se presenta la siguiente

revision conceptual para facilitar la comprension del trabajo.

2.1.1. Acuiferos. Un acuifero es un volumen subterraneo de roca y arena que contiene
agua. El agua subterranea que se halla almacenada en los acuiferos es una parte importante del
ciclo hidrolégico. Se han realizado estudios que permiten calcular que aproximadamente el 30

por ciento del caudal de superficie proviene de fuentes de agua subterranea. (Galvez, 2011)

2.1.2.  Agua potable. Se entiende por la que es apta para la alimentacion y uso
doméstico: no debera contener sustancia o cuerpos extrafios de origen bioldgico, inorganico o
radioactivo en tenores tales que la hagan peligrosa para la salud. Debera presentar sabor

agradable y ser practicamente incolora, inodora, limpia y transparente. (J.R. Fagundo)

2.1.3.  Aljibes. Receptaculo hallado mediante excavacion, que almacena agua
subterranea con profundidades pequefias (5 a 10 metros) y diametros grandes (hasta 1 metro),

cuyas paredes se revisten con ladrillo, tuberia de cemento o concreto para evitar su

31
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derrumbamiento. Para extraer el agua contenida, se puede hacer uso de bombas manuales o

sistema de bombeo muy simples. (Alcaldia Mayor de Bogota D.C.)

2.1.4.  Ciclo hidroldgico. El ciclo hidrolégico es la sucesion de etapas que atraviesa el
agua al pasar de la tierra a la atmdésfera y volver a la tierra: evaporacion desde el suelo, mar o
aguas continentales, condensacion de nubes, precipitacion, acumulacion en el suelo o masas de

agua y reevaporacion.

El ciclo hidrolégico involucra un proceso de transporte recirculatorio e indefinido o
permanente, este movimiento permanente del ciclo se debe fundamentalmente a dos causas: la
primera, el sol que proporciona la energia para elevar el agua (evaporacion); la segunda, la
gravedad terrestre, que hace que el agua condensada descienda (precipitacion y escurrimiento).

(Galvez, 2011)

2.1.5. Contaminaciéon del agua. Es la alteracién de sus caracteristicas organolépticas,
fisicas, quimicas, radiactivas y microbioldgicas, como resultado de las actividades humanas o
procesos naturales, que producen o pueden producir rechazo, enfermedad o muerte al

consumidor. (decreto 475 de 1998, 1998)

2.1.6. Coliformes. Bacterias Gram Negativas en forma bacilar que fermentan la lactosa
a temperatura de 35 a 37°C, produciendo acido y gas (CO2 ) en un plazo de 24 a 48 horas. Se
clasifican como aerobias 0 anaerobias facultativas, son oxidasa negativa, no forman esporas y

presentan actividad enzimatica de la  galactosidasa. Es un indicador de contaminacion
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microbioldgica del agua para consumo humano (ministerio de la proteccion social, ministerio de

ambiente, vivienda y desarrollo territorial, 2007).

2.1.7. Indice coliforme. Es la cantidad estimada de microorganismos de grupo
coliforme presente en cien centimetros cubicos (100 cm3) de agua, cuyo resultado se expresa en
términos de numero mas probable (NMP) por el método de los tubos mdltiples y por el nimero

de microorganismos en el método del filtro por membrana. (decreto 475 de 1998, 1998)

2.1.8. Manantial. Se puede definir al manantial como un lugar donde se produce el
afloramiento natural de agua subterranea. Por lo general el agua fluye a través de una formacién
de estratos con grava, arena o roca fisurada. En los lugares donde existen estratos impermeables,
éstos bloquean el flujo subterrdneo de agua y permiten que aflore a la superficie. Los manantiales
se clasifican por su ubicacion y su afloramiento. Por su ubicacion son de ladera o de fondo; y por
su afloramiento son de tipo concentrado o difuso. (Aguero, 2014)

Manantial de ladera. Agua subterranea que fluye hacia la superficie por efecto de la
gravedad.
Material permeable. Grava clasificada por donde discurre el agua entre el punto de

afloramiento y la cdmara humeda.

2.1.9. Permeabilidad. La permeabilidad de un material es la capacidad que este tiene de
transmitir un fluido, en este caso agua. Un material sera mas permeable cuando sea poroso y

estos poros sean de gran tamario y estén conectados. (Galvez, 2011)
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2.1.10. Poros. Se refiere a los espacios abiertos en los diferentes tipos de rocas: En las
Rocas Duras: Los espacios corresponden a fracturas, diaclasas, planos de estratificacion y
cavidades producto de la disolucién. Estos espacios no tienen una distribucion uniforme y se
consideran como fendmenos localizados. Este tipo de porosidad se denomina “porosidad
secundaria” En las Rocas Blandas los poros estan presentes entre los granos individuales y los
minerales. La distribucion de éstos poros es mucho mas homogénea que en las rocas
consolidadas. Este tipo de porosidad se denomina Porosidad Primaria o Porosidad Intergranular.

(Galvez, 2011)

2.1.11. Porosidad. La porosidad de un material representa un porcentaje que relaciona el
volumen que ocupan los poros en un volumen unitario de roca; esto es si la porosidad es del 50
% significa que la mitad de la roca esta constituida por poros y la otra mitad por particulas

solidas. (Galvez, 2011)

2.1.12. Pozo. Un pozo es un agujero, excavacion o tanel vertical que perfora la tierra,
hasta una profundidad suficiente para alcanzar lo que se busca, sea una reserva de agua
subterranea del nivel freatico o fluidos como el petréleo. Generalmente de forma cilindrica, se
suele tomar la precaucion de asegurar sus paredes con ladrillo, piedra, cemento o madera, para

evitar su deterioro y derrumbe. (Galvez, 2011)

2.1.13. Reservas de aguas subterraneas. Hace referencia a la cantidad de agua
subterranea disponible para explotacion en un acuifero, la cual esta en funcion de su volumen atil

y sus condicionantes; se expresan en unidades de volumen por su rendimiento especifico. Estas
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pueden ser afectadas por fluctuaciones del nivel freético, generando reservas minimas y reservas

méaximas. (Instituto de hidrologia, metereologia y estudios ambientales (IDEAM)., 2010)

2.2.Enfoque legal

2.2.1. Constitucion politica de Colombia de 1991.

Articulo 79. Todas las personas tienen derecho a gozar de un ambiente sano. La ley
garantizara la participacién de la comunidad en las decisiones que puedan afectarlo. Es deber del
Estado proteger la diversidad e integridad del ambiente, conservar las areas de especial
importancia ecoldgica y fomentar la educacion para el logro de estos fines. (Consejo Superior de
la Judicatura, Sala Administrativa, 2010).

Articulo 80. El Estado planificara el manejo y aprovechamiento de los recursos naturales
para garantizar su desarrollo sostenible, su conservacion o sustitucion. Ademas, debera prevenir
y controlar los factores de deterioro ambiental, imponer las sanciones legales y exigir la
reparacion de los dafios causados. Asi mismo, cooperara con otras naciones en la proteccién de
los ecosistemas situados en zonas fronterizas. (Consejo Superior de la Judicatura, Sala

Administrativa, 2010).

2.2.2. Ley 23 de 1973. Consagra los principios fundamentales sobre prevencion y
control de la contaminacion del aire, agua y suelo y otorgo facultades al Presidente de la

Republica para expedir el Codigo de los Recursos Naturales. (Patifio, 1985)

2.2.3. Decreto 1594 de 1984. Por el cual se reglamenta parcialmente el Titulo I de la

Ley 9 de 1979, asi como el Capitulo Il del Titulo VI -Parte I11- Libro 11 y el Titulo 111 de la Parte
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Il -Libro I- del Decreto - Ley 2811 de 1974 en cuanto a usos del agua y residuos liquidos.

(alcaldia de bogota, 1984).

2.2.4. Decreto ley 2811 de 1974 del 18 de diciembre. Por el cual se dicta el Codigo
Nacional de Recursos Naturales Renovables y de Proteccion al Medio Ambiente. En el articulo

8. Factores que deterioran el ambiente. (Decreto ley 2811 de 1974, 1974).

2.2.5. ley 99 de 1993. Crea el Ministerio de Medio Ambiente, reordena el sector plblico
de la gestion y conservacion del medio ambiente y de los recursos naturales renovables y
organiza el Sistema Nacional Ambiental, establece que las Corporaciones Auténomas

Regionales son entes corporativos de caracter pablico. (Ley 99 de 1993, 1993)

2.2.6. Decreto 1541 de 1978. Reglamenta el uso de aguas superficiales y subterraneas,

control de perforaciones. (Decreto 1541 de 1978, 1978)

2.2.7. Ley 373 de 1997. Ahorro y uso eficiente del agua en Colombia. (alcaldia mayor

de bogota, 1997)

2.2.8. Decreto 1220 de 2005. Licencias ambientales. Reglamenta el Titulo VIII de la
Ley 99 de 1993 sobre Licencias Ambientales, estableciendo que son autoridades competentes
para el otorgamiento de licencia ambiental el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial y las Corporaciones Auténomas Regionales y las de Desarrollo Sostenible. (Decreto

1220 de 2005, 2005)
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2.2.9. Resolucion 2115 de 2007. Por medio de la cual se sefialan caracteristicas,
instrumentos bésicos y frecuencias del sistema de control y vigilancia para la calidad del agua

para consumo humano. (Resolucion 2115 de 2007, 2007)

2.2.10. Decreto 1575 de 2007. Por el cual se establece el Sistema para la Proteccion y

Control de la Calidad del Agua para Consumo Humano. (Decreto 1575 de 2007, 2007)
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Capitulo 3 . Informe de cumplimiento de trabajo

3.1. Presentacion de resultados

3.1.1. Realizar un diagndstico del uso del agua subterranea proveniente de pozos o aljibes

en el area urbana del municipio de Aguachica Cesar.

Para la realizacion del correspondiente diagnostico fue necesario la recoleccion, revision

y analisis de informacion referente al plan de trabajo.

3.1.1.1. Realizar un inventario de pozos o aljibes existentes de manera coordinada con la
E.S.P Aguachica, autoridades ambientales y municipales a través del consejo

municipal para la gestion del riesgo de desastres.

Segun (Herrera. P., 2016), en el municipio de Aguachica-Cesar para el segundo periodo
del afio 2015 se presentaban aproximadamente un total de 73 pozos y/o aljibes, empleados por
la comunidad para diferentes usos; de los cuales solo 8 pozos y/o aljibes cuentan con permiso

de concesién ante CORPOCESAR.

La empresa de servicios publicos en su base de datos cuenta con registros de pozos y/o
aljibes de establecimientos como: estaciones de servicios, restaurantes, hoteles, lavaderos y

centros de salud.



Tabla 3

Establecimientos comerciales (Lavaderos de vehiculos)

Fuente. Empresa de servicios publicos de Aguachica ESPA.

LAVADEROS

USUARIO
Lavadero La 18

Lavadero Villa Cruz

Lavadero Servi Coches

Lavadero Vida Motores
Serviteca Multicard

Servilavado EI Sami
Lavadero Montallanta
Lavadero Burbuja
Lavadero Autoshell
Lavadero De Carro JT
Lavadero E.D.S. Terpel
Lavadero La 14
Lavadero Caldas
Lavadero La 24
Serviteca Alvasol
Lavadero Daytona
Lavadero

Lavadero

Aseo Urbano
Lavadero

Lavadero La 12
Lavadero Mono Cuco

DIRECCION
CLLOCRA 18

CLL3CRA 16
CLL3CRAZ21

CLL6 CRA 12
CLL7CRA11

CLL 10B CRA 8
VIA GAMARRA
CLL 6 CRA 14
CLL 7 CRA 20
CLL5 CRA33
LA 40
CLL 6 CRA 14
CLL 7 CRA 14
CLL 5 CRA 24
CLL5*CRAS8

CLLE 5 CRA 278

CLL4CRA35
CLL7CRA24
CLL15CRA 16
CLL3CRA39
CLL10CRA12
CLL9CRA 14

39



Tabla 4

Establecimientos comerciales (Estaciones de Servicios E.D.S)

Tabla5

USUARIO DIRECCION
E.D.S Terpel LA 40
E.D.S Daytona CLLE 5 CRA 272
E.D.S Copetran LA 40TA
E.D.S La Terminal CRRA 11
E.D.S Maravilla LA 40
E.D.S Perla Del Sur CLL5CRAS8
E.D.S Marbella LA 40
E.D.SLal2 CRA 12
E.D.S Maraven LA 40
E.D.S Aguachica LA 40
Fuente. Empresa de servicios publicos de Aguachica ESPA.
Establecimientos comerciales (hoteles)
HOTELES
USUARIO DIRECCION
Hotel De Le6n N° 1 CLL5CRA30
Hotel De Ledn N° 2 CLL5CRA 30
Hotel EI Bosque CLL3CRA19
Hotel Morrocoy CLL5CRA 34
Casa Hotel Las Américas CLL 62 CRA 17
Hotel Calle Real CLL5CRA21
Hotel Los Estoraques CLL5CRA 39
Hotel EI Chalet CLL5CRA 32
Hotel Casa Grande CLL3CRA 14
Hotel Villa Grant CLL5CRA 25
Hotel Tequendama CLL6 CRA 16
Hotel W Plaza CLL3CRA15
Hotel El Viajero CLL3CRA 16
Hotel Karsun Estelar CLL3CRA16
Hotel Arizona CLL9CRA12
Hotel La Cosecha CLL6 CRA 16
Hotel CLL 6°CRA 16

ESTACIONES DE SERVICIOS E.D.S

Fuente. Empresa de servicios publicos de Aguachica ESPA.
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Tabla 6

Establecimientos comerciales (Centros de Salud)

CENTROS DE SALUD

USUARIO DIRECCION
Hospital Regional CLL5CRA30
Hospital Local CLL2CRAT?
Hospital San Eduardo CLL 10N CRA 32
Clinica Maria Auxiliadora CLL5CRA 32
Clinica De Aguachica CLL5CRA 26

Fuente. Empresa de servicios publicos de Aguachica ESPA.
Tabla 7
Establecimientos comerciales (Restaurantes)
RESTAURANTES

USUARIO DIRECCION
Gran Chalet LA 40
La Brasa LA 40
La Zaranda CLL8CRA 38
Yonel CLL5CRA 34
Punto Verde CLL5CRA 20
Punto Verde CLL5CRA 11
Super Pollo CLL5CRA 25
Restaurante CLL6 CRA 20
Restaurante EI Rancho CLL4CRAZ21
Restaurante El Rincon Paisa CLL4CRA 16
Restaurante Chino CLL6 CRA19

Fuente. Empresa de servicios publicos de Aguachica ESPA.

41



42
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Figura 2. Fotografia aérea de lavaderos que cuentan con pozos y/o aljibes. Fuente. Empresa de

servicios publicos de Aguachica ESPA.

Realizado el trabajo de campo, efectuado mediante los recorridos programados en el

casco urbano del municipio de Aguachica- Cesar, en donde se verifico el estado actual del uso

de los pozos y/o aljibes. Los recorridos se llevaron a cabo en los meses de febrero, marzo y

abril del presente afio en diferentes instituciones educativas, establecimientos comerciales y

viviendas del municipio que cuentan con el mismo.

Tabla 8

Establecimientos oficiales (Instituciones educativas con Pozos y/o aljibes)

INSTITUCIONES EDUCATIVAS

USUARIO
José Maria Campo Serrano

José Maria Campo Serrano
Sede N° 2

José Maria Campo Serrano
Sede Solano Pérez

Guillermo Ledn Valencia Sede
Principal

Guillermo Leén Valencia Sede
Ne 1

REPRESENTANTE
O RECTOR
Lemis Antonio Caceres

Pérez
Genoveva Polo de Diaz

Mariela Garcia Royero
Jorge Wilfrido Rincén

Gallardo
Orlando Isidro Castro

DIRECCION

Cra7 N°7-64

Cll 4 N° 9-27

CII 8 N° 5-40

Cra 15 N° 3-54

Cll 5 N° 8-80

COORDENADAS

Latitud. 8°18'22.27" N
Longitud 73°37'38.64"0
Latitud. 8°18'37.24" N
Longitud 73°37'28.90"0
Latitud. 8°18'19.49" N
Longitud 73°37'45.11"0
Latitud. 8°18'38.46" N
Longitud 73°37'9.90"0
Latitud. 8°18'35.08" N
Longitud 73°37'31.37"0




Tabla 8. Continuacion

INSTITUCIONES EDUCATIVAS

USUARIO
Institucién Educativa La Unién
Escuela Urbana La Victoria

Institucién Educativa San
Miguel

Escuela Urbana José Andrés
Padilla Cabarcas

Instituto Técnico Industrial
Laureano Gémez Castro
Instituto Nuestra Sefiora Del
Carmen

Escuela Urbana Villa de
Paraguay

REPRESENTANTE
O RECTOR

Demetrio Maurello
Diaz
Jaime Sanchez Pallares
Gladis Nubia Sarabia
Gladis Nubia Sarabia
Jaime Troncoso Suarez

Daniel Ojeda Moreno

Gustavo Martinez

DIRECCION
Cra 28 N° 7-35
Cra 28 N° 1-10
Cra 34 N° 2-50
Calle 14N N°
31-20
K1 Via Gamarra

CII 1IN N° 37-69

Calle 7 N° 43-
06

COORDENADAS

Latitud. 8°18'26.87" N
Longitud 73°36'26.97"0
Latitud. 8°18'46.01" N
Longitud 73°36'27.18"0
Latitud. 8°18'47.98" N
Longitud 73°36'9.91"0
Latitud. 8°18'10.46" N
Longitud 73°36'21.51"0
Latitud. 8°18'45.29" N
Longitud 73°37'11.39"0
Latitud. 8°18'53.44" N
Longitud 73°35'58.86"0

Latitud. 8°19'11.25" N
Longitud 73°35'34.29"0

Fuente. Autor de la Pasantia.

Tabla 9

Establecimientos residenciales (Viviendas con Pozos y/o aljibes)

VIVIENDAS

DIRECCION

Cll9entreCra8y?7

Cll10entre Cra8y 7

Cll 11 entre Cra 10a y 10b (inactivo)

Cra9entreClI8y9

Clllentre13y 14

Cral3entreCll2y3

COORDENADAS

Latitud. 8°18'15.44" N
Longitud 73°37'38.12"0

Latitud. 8°18'11.84" N
Longitud 73°37'39.92"0

Latitud. 8°18'6.77" N
Longitud 73°37'21.12"0

Latitud. 8°18'19.73" N
Longitud 73°37'31.95"0

Latitud. 8°18'44.12" N
Longitud 73°37'15.74"0

Latitud. 8°18'41.77" N

Cral3entre Cll3y5(1)

Cral3entre Cll3y5(2)

Cral3entre ClI3y5 (3)

Longitud 73°37'17.28"0

Latitud. 8°18'38.40" N
Longitud 73°37'17.31"0

Latitud. 8°18'37.36" N
Longitud 73°37'16.98"0

Latitud. 8°18'36.68" N
Longitud 73°37'17.30"0O
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Tabla 9. Continuacion

DIRECCION

COORDENADAS

Cral2entre ClI 9y 10 (1)

Cra12entre Cll 9y 10 (2)

Cral2entre ClI 9y 10 (3)

Cral2entre Cll 9y 10 (4)

CraldentreClI9y 10

Cral12conCll 11b

Cll 6a entre Cra 21y 22

Cra23entreCll 7y 8

Cll 10 entre Cra 24 y 242

Cra24entreCll3y4

Cll 2 entre Cra 31y 32

Cra 39a entre Cll 1 Norte y 2 Norte

Cll 2 Norte entre Cra 39 y 40 (1)

Cll 2 Norte entre Cra 39y 40 (2)

Cll 7 Norte entre Cra 37 y 39

Cll 4 Norte entre Cra 25y 26

Cll 8 Norte entre Cra 47 y 48

Cll 14 entre Cra 14 y 15

Craldentre ClI5y5a

Latitud. 8°18'17.53" N
Longitud 73°37'15.80"0

Latitud. 8°18'17.68" N
Longitud 73°37'15.58"0

Latitud. 8°18'16.82" N
Longitud 73°37'15.51"0

Latitud. 8°18'16.58" N
Longitud 73°37'14.91"0

Latitud. 8°18'14.93" N
Longitud 73°37'11.50"0

Latitud. 8°18'7.21" N
Longitud 73°37'8.68"0O

Latitud. 8°1829.32" N
Longitud 73°36'48.16"0

Latitud. 8°18'26.87" N
Longitud 73°36'42.34"0

Latitud. 8°18'19.52" N
Longitud 73°36'438.59"0

Latitud. 8°18'40.07" N
Longitud 73°36'39.43"0

Latitud. 8°18'46.44" N
Longitud 73°36'17.67"0O

Latitud. 8°18'54.98" N
Longitud 73°35'52.26"0

Latitud. 8°18'56.27" N
Longitud 73°35'54.20"0

Latitud. 8°18'56.38" N
Longitud 73°35'53.05"0

Latitud. 8°19'4.74" N
Longitud 73°35'57.87"0

Latitud. 8°18'56.90" N
Longitud 73°36'35.72"0

Latitud. 8°19'7.48" N
Longitud 73°35'26.43"0

Latitud. 8°17'56.98" N
Longitud 73°37'5.53"0

Latitud. 8°18'35.85" N
Longitud 73°37'49.44"0

Fuente. Autor de la pasantia
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Tabla 10

Establecimientos con pozos y/o aljibes

VARIOS

DIRECCION
Restaurante Plazoleta

Asmet Salud

Cortes Y Glamour Peluqueria

Almacén + X -

Caércel

COORDENADAS

Latitud. 8°18'37.34" N
Longitud 73°37'17.31"0

Latitud. 8°18'38.82" N
Longitud 73°37'17.26"0

Latitud. 8°18'36.12" N
Longitud 73°37'17.24"0

Latitud. 8°18'35.14" N
Longitud 73°37'11.50"0

Latitud. 8°18'12.20" N
Longitud 73°37'35.11"0

Fuente. Autor de la pasantia.

Se puede concluir que en el municipio de Aguachica se cuenta con un total de 118 pozos
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y/o aljibes aproximadamente, donde se evidencio el estado y se encontraron tres inactivos y siete

en construccién debido a la sobre explotacion que se le dieron a los mismos.

Grafical
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Nota. De la gréfica 1 se evidencia que, el 92% de los pozos se encuentran totalmente activos; lo que nos indica
que este sigue siendo un medio de gran relevancia para el abastecimiento de liquido de los habitantes de este
municipio, debido a la problematica del fenémeno del nifio que se presento en los cuatro primeros meses del
presente afio, la comunidad se vio obligada a la utilizacién de las aguas subterraneas sin medida alguna, lo cual se
present6 una sobreexplotacion de este valioso recurso; por lo cual es de mayor importancia tomar medidas para la

extraccion. Fuente: Autor de la pasantia.

Grafica 2
Usos del agua subterranea

Usos del Agua Subterranea
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Nota. De la Grafica 3, podemos notar que la mayoria del uso de agua se encuentra en el grupo de varios con un
58%, que esta siendo utilizado para suplir necesidades en cuanto a los restaurantes, hoteles, estaciones de
servicios, instituciones educativas, etc.; en cuanto a la de uso doméstico con un 24% que suple las necesidades
basicas del diario vivir en esta época de verano; en cuanto a los lavaderos que le dan un uso minimo con un 18%.

Fuente: Autor de la pasantia.



Grafica 3

Modo de extraccion
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Nota. De la Grafica 3, se evidencia que el mayor tipo captacion es el de aljibes con el 60%, ya que su costo es
menor comparado con el de un pozo, y también porque la disposicion de agua se encuentra a una menor
profundidad lo que hace mas facil su construccion dependiendo del tipo de necesidad de la poblacion, y en menor

proporcion pero no despreciable se tiene a los pozos con un 40%. Fuente: Autor de la pasantia

inst. Tecnico mdusma\\;aureano gomez/castro

e ma_r‘\l’a\canleo serrano sede 2
\(Iguulelm on valencia'sede N° 1
Guillermo I€onsvalen

gedlinst. jose andres padillajcabarcas
& :
inst. educativa jose mariaicampo’serrano ;
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Figura 3. Instituciones educativas que cuentan con pozos y/o aljibes. Fuente. Autor de
la pasantia con ayuda de Google Earth
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Figura 4. Viviendas que cuentan con pozos y/o aljibes. Fuente. Autor de la pasantia con

ayuda de Google Earth
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Figura 5. Establecimientos que cuentan con pozos y/o aljibes. Fuente. Autor de la

pasantia con ayuda de Google Earth



3.1.1.2.

de pozos o aljibes suscritos que cumplen con la normatividad ambiental vigente ya sea para

uso doméstico, comercial e i ndustrial.

Solicitar informacion a la corporacion autonoma regional CORPOCESAR

Segln (Aleman, 2016) la base de datos con la que cuenta CORPOCESAR, tienen ocho

pozos y dos aljibes registrados del area urbana del municipio de Aguachica- cesar.

Tabla 11

Relacion de beneficiarios de aprovechamiento de aguas subterraneas (pozos y/o aljibes)

USUARIO PREDIO JURISDI APROVE ASIGN TERMIN RESOLUCION
CCION CHAMIE ACION oS
MUNICI NTO L/S
PAL
Milton Forero Rueda  lacteosel  Aguachic 1 pozo 1,65 5 afios 483 del 6 de julio de 2007
Vaquero a
industrias Ardicar calle 5N°  Aguachic Aljibe 1.4 10 afios 0133 del 14 de febrero de
S.AS. 22-33 a 2012
Clinica de Clinicade  Aguachic 1 aljibe 1.2 10 afios 0211 del 28 de febrero de
especialistas M2, especialist a 2012
Auxiliadora Ltda. as M2,
Auxiliador
a
Cooperativa estacion Aguachic 1 pozo 0.83 10 afios 1736 del 15 de noviembre
santandereana de de a
transportadores Ltda. servicio
"COPETRAN" central
Ramon Elias Ojeda  Carrera40  Aguachic Pozo 2,4 10 afios 0902 del 29 de agosto de
Picon N° 5N- a 2012 y la 1468 del 12 de
126 diciembre de 2012
José Luis torrado cra33 Aguachic Pozo 0.5 10 afios 0259 del 19 de marzo de
pacheco a 2014
o6scar Leonardo servicios  Aguachic Pozo 151 10 afios 0257 del 19 de marzo de
gandur Gmez autos a 2014
William Alfredo restaurant ~ Aguachic Pozo 1,74 10 afos 1320 del 7 de octubre de
Saldafa eclub el a 2014 y 1731del 24 de
gran noviembre de 2014
chalet

Fuente. CORPACESAR

Corpocesar como autoridad ambiental regional del departamento del Cesar evalla la oferta

natural ambiental, lo que le permite implementar sus resultados para el beneficio social y
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economico de los diferentes sociales y actores econémicos que ven el agua subterrénea la fuente

principal abastecimiento para diferentes usos.

La capacidad técnica y cientifica del IDEAM como instituto de investigacion y de
generacion de informacion técnica y cientifica en el campo de la hidroldgica basica y aplicada
del pais hace que entidades de orden regional y local soliciten aunar esfuerzos técnicos y
econdmicos que permitan optimizar la eficacia y eficiencia para la ejecucion del Plan de

Desarrollo “Hacia un Estado Comunitario” del actual gobierno.

Corpocesar dentro del desarrollo de su proyecto Administracion y Proteccion integral del
Agua Subterranea y Valle del Rio Magdalena, en el Departamento del Cesar contempla la
formulacién e implementacién de un Plan de Manejo y Proteccidn Integral de los Sistemas
Acuiferos del Departamento lo que permite ejecutar los planes de gestion del uso, manejo y

aprovechamiento. (Armenta, 2009)
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3.1.2.  Recopilar informacién que determine la calidad del agua subterranea en

cuanto a parametros fisico-quimicos y microbioldgicos.

3.1.2.1. Acompafiamiento en toma de muestra para los andlisis correspondientes en

las &reas seleccionadas para verificar el estado de la calidad del agua.

Se realiz6 el respectivo acompafiamiento a la toma de muestra al punto de muestreo
seleccionado, donde se aplico el procedimiento para muestreo de agua cruda proveniente
de pozos y/o aljibes, para poder determinar a partir de ella su calidad microbioldgica. En

este caso el tipo de muestra para analizar fue simple.

Se procedio a extraer la muestra de agua s6lo después que el pozo fue bombeado
durante 10 minutos para asegurar que la muestra representa la calidad de la fuente de agua
subterranea; la muestra se conservé en un frasco de vidrio esterilizado con una capacidad

de 250 ml y luego fue enviada al laboratorio.

La toma de muestra solo fue posible realizarse en el punto seleccionado calle 6 N° 1

occidente 01, realizandose el dia 02 de febrero del 2016 a las 16:09 horas.

Informacion de la muestra

Lugar de muestreo: calle 6 N° 1 occidente 01
Punto de muestreo: calle 6 N° 1 occidente 01
Tipo de muestra: Simple

Cadigo: 2016-0170



Grafica 4.
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Resultados microbiolédgico del agua subterranea Calle 6 N° 1 occidente 01
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Nota. En la gréfica 4 se evidencia que los parametros microbiol6gicos evaluados, indican que la muestra de agua

subterrdnea no cumplen con los limites maximos permitidos en la legislacion ambiental vigente (articulo 11 de la

resolucion 2115 de 2007), por lo cual no es apta para consumo humano. Fuente: Empresa de Servicios Publicos con

ayuda del Laboratorio de Salud Publica.

3.1.2.2. Comparar los resultados con los indicadores de los parametros de la calidad

del agua para determinar si es apta 0 no para consumo humano.

Segun el decreto 1594 de 1984 por el cual se reglamenta en su articulo 38 los criterios de

calidad admisibles para la destinacion del recurso para consumo humano y doméstico, y la

resolucion 2115 de 2007 por medio de la cual en su articulo 11 se sefialan caracteristicas

microbioldgicas del agua para consumo humano; se compararon los indicadores de estos



parametros fisicos, quimicos, microbioldgicas y organolépticas transitoriamente vigentes en su

articulo 38 con los resultados de los andlisis que fueron obtenidos por la empresa de servicios

publicos ESPA y el Departamento Administrativo de Salud de Aguachica DASA.

Tabla 12

Articulo 38.criterios de calidad admisibles para la destinacion del recurso para consumo

humano y doméstico

Referencia Expresado como Valor
Amoniaco N 1.0
Arsénico As 0.05
Bario Ba 1.0
Cadmio Cd 0.01
Cianuro CN- 0.2
Cinc Zn 15.0
Cloruros Cl- 250.0
Cobre Cu 1.0
Color Color real 75 unidades, escala Platino —

cobalto

Compuestos Fenolicos Fenol 0.002
Cromo Cr+° 0.05
Difenil Policlorados Concentracion de agente No detectable

activo
Mercurio Hg 0.002
Nitratos N 10.0
Nitritos N 1.0
Ph Unidades 5.0 - 9.0 unidades

Fuente. Decreto 1594 de 1984

Tabla 13

Articulo 11 caracteristicas, microbioldgica

Técnicas utilizadas

Coliformes totales

Escherichia Coli

Filtracién por membrana

Enzima sustrato

0 UFC/ 100 cm®

0 UFC/ 100 cm®

< de 1 microorganismo en 100 cm® < de 1 microorganismo en 100 cm®

Sustrato definido 0 microorganismo en 100 cm® 0 microorganismo en 100 cm?

Ausencia en 100 cm® Ausencia en 100 cm®

Fuente. Resolucion 2115 de 2007

Presencia- ausencia




Los siguientes resultados de las muestras de agua subterranea fueron obtenidos por la
empresa de servicios publicos ESPA y el Departamento Administrativo de Salud de Aguachica

DASA.

Nota:

N.A: No Aplica

N.S: No Suministrado

N.R: Parametro no requerido por la especificacion
(A): Acreditado

(S): Subcontratado

Muestra 1. Informacion de la muestra
Lugar de muestreo: barrié nueva Colombia
Punto de muestreo: Cll 8 Norte N° 47-43
Tipo de muestra: Simple

Caddigo 160219873

Tabla 14
Analisis fisicoquimico y/o microbiologico. Muestra 1.
ANALISIS METODO - TECNICA  ESPECIFICACION RESULTADO
cloruros mg CI/L (A) SM 4500-CI B - 250 <2,00
argentomeétrico
color real UPC SM 2120 C - Fotométrico 75 <5,00
conductividad pS/cm SM 2510 B - N.R 390
electrométrico
hierro mg/L (A) SM 3030 K/SM 3111 B - N.R <0,1000
espectométrico
pH (24,3 °C) U de pH (A) SM 4500-H + B - 5,0-9,0 6,92

electrométrico




Tabla 14. cont

inuacion
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ANALISIS METODO - TECNICA ESPECIFICACION RESULTADO

temperatura (A) SM 2550 B - N.R 24,3
electrométrico

Manganeso mg/L (A) SM 3030 K/SM 3111 B - N.R <0,1000
espectométrico

nitratos mg NO3/L (A) SM 4500-NO- B 10 48,3

fotométrico

dureza total mg CaCO3/L SM 2340 C - volumétrico N.R 135

Coliformes totales NMP/100 SM 9223 D - sustrato 20000 9,6

mL (A) definido

Escherichia Coli NMP/100 SM 9223 D - sustrato 2000 <1

mL (A) definido

Fuente. Departamento Administrativo de Salud de Aguachica DASA. Con el apoyo de
Laboratorios Nancy Florez Garcia S.A.S.

Grafica
Resultados fisicoquimicos del agua subterrénea barrio Nueva Colombia
Analisis fisicoquimicos de agua subterranea
Barrio Nueva Colombia
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Nota. En la grafica 5 se evidencian los parametros fisicoquimicos evaluados en la muestra de agua subterranea

identificada internamente con el cédigo 160219873, correspondiente al pozo ubicado en el municipio de Aguachica
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en el sector de la calle 8 Norte N° 47-43 barrio nueva Colombia cumple con los parametros de pH, Cloruros y color,
analizados y referenciados en el Articulo 38 del Decreto 1594 de 1984 (criterios de calidad admisibles para la
destinacion del recurso humano y doméstico, e indican que para su potabilizacion se requiere de tratamiento
convencional). Sin embargo para el caso de las concentraciones de nitratos, se evidencia que se encuentran
superando considerablemente los limites maximos permitidos en la norma.

Para los demas parametros fisicoquimico evaluados, la norma no establece valores de referencia que permita
evidenciar el cumplimiento o no de la misma. Fuente: Departamento Administrativo de Salud de Aguachica DASA.

con ayuda de Laboratorios Nancy Flérez Garcia S.A.S.

Grafica 6
Resultados microbioldgico del agua subterranea barrio Nueva Colombia
Analisis microbioldgicos de agua subterranea
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Nota. En la grafica 6 se evidencia que los parametros microbiol6gicos evaluados, indican que la muestra de agua
subterrdnea cumple con el limite maximo permitido en la legislacion ambiental colombiana vigente (Articulo 38 del
decreto 1594 de 1984) para los parametros de Coliformes totales y E. Coli, indicando que presenta condiciones

susceptibles de aprovechamiento para destinacion de actividades de consumo humano y domestico previo



tratamiento de desinfeccion. Fuente: Departamento Administrativo de Salud de Aguachica DASA. con ayuda de

Laboratorios Nancy Flérez Garcia S.A.S.

Muestra 2. Informacion de la muestra

Lugar de muestreo: barrio las Delicias

Punto de muestreo: Cll 4 Norte entre Cra 25y 26
Tipo de muestra: Simple

Codigo: 160219874

Tabla 15
Analisis fisicoquimico y/o microbioldgico. Muestra 2
ANALISIS METODO — TECNICA ESPECIFICACION RESULTADO

cloruros mg CI/L (A) SM 4500-CI B - 250 <5,47
argentomeétrico

color real UPC SM 2120 C — Fotométrico 75 <5,00

conductividad pS/cm SM 2510 B — electrométrico N.R 357

hierro mg/L (A) SM 3030 K/SM 3111 B — N.R <0,1000
espectométrico

pH (24,3 °C) U de pH (A) SM 4500-H + B — 5,0-9,0 6,94
electrométrico

temperatura (A) SM 2550 B — electrométrico N.R 24,6

Manganeso mg/L (A) SM 3030 K/SM 3111 B — N.R <0,1000
espectomeétrico

nitratos mg NO3/L (A) SM 4500-NO- B fotométrico 10 44,3

dureza total mg CaCO3/L SM 2340 C - volumétrico N.R 126

Coliformes totales SM 9223 D - sustrato definido 20000 233,3x1072

NMP/100 mL (A)

Escherichia Coli NMP/100 SM 9223 D - sustrato definido 2000 217,8x10"2

mL (A)

Fuente. Departamento Administrativo de Salud de Aguachica DASA. Con el apoyo de
Laboratorios Nancy Florez Garcia S.A.S.
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Grafica 7
Resultados fisicoquimicos del agua subterranea barrio las Delicias
Analisis fisicoquimicos de agua subterranea Barrio
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Nota. La grafica 7 presenta los parametros fisicoquimicos analizados en la muestra de agua subterranea identificada
internamente con el cédigo 160219874, correspondiente al pozo ubicado en el municipio de Aguachica en el sector
de la calle 4 Norte entre Cra 25 y 26 barrio las delicias cumple con los pardmetros de pH, Cloruros y color real,
analizados y referenciados en el Articulo 38 del Decreto 1594 de 1984, sin embargo las concentraciones de nitratos,
superan considerablemente los limites maximos permitidos en la norma de referencia. Indicando que se requiere de
tratamiento convencional para su destinacion en actividades de consumo humano y doméstico.

Para los demas parametros fisicoquimico, la norma no establece valores de referencia que permita evidenciar el
cumplimiento o no de la misma. Fuente: Departamento Administrativo de Salud de Aguachica DASA. con ayuda de

Laboratorios Nancy Flérez Garcia S.A.S.
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Grafica 8
Resultados microbiolédgico del agua subterranea barrio las Delicias
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Nota. En la gréfica 8 se evidencia que los parametros microbioldgicos evaluados en la muestra de agua subterranea
no cumple con los limites maximos permitidos en la legislacion ambiental colombiana vigente (Articulo 38 del
decreto 1594 de 1984) para los parametros de Coliformes totales y E. Coli. Fuente: Departamento Administrativo de

Salud de Aguachica DASA. con ayuda de Laboratorios Nancy Florez Garcia S.A.S.

Muestra 3. Informacion de la muestra
Muestra N°. 2016-0036

Direccion y lugar de recoleccion. Calle 1 N° 13-30



Grafica 9

Resultados microbioldgico del agua subterranea Calle 1 N° 13-30
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Nota. De la gréfica 9 se evidencia que los pardmetros microbiolégicos evaluados, indican que la muestra de agua
subterrdnea no cumplen con los limites maximos permitidos en la legislacion ambiental vigente (articulo 11 de la
resolucién 2115 de 2007), por lo cual no es apta para consumo humano. Fuente: Departamento Administrativo de

Salud de Aguachica DASA.

Muestra 4. Informacion de la muestra
Muestra N°. 2016-0037

Direccion y lugar de recoleccion. Calle 10 N° 24-24



Grafica 10
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Resultados microbiolégico del agua subterranea Calle 10 N° 24-24
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Nota. De la grafica 10 se evidencia que los parametros microbiol6gicos evaluados (Coliformes totales, E. Coli y

aerobios mesofilos), indican que la muestra de agua subterranea no cumplen con los limites maximos permitidos en

la legislacion ambiental vigente (articulo 11 de la resolucion 2115 de 2007), por lo cual no es apta para consumo

humano. Fuente: Departamento Administrativo de Salud de Aguachica DASA.

Muestra 5. Informacion de la muestra

Muestra N°. 2016-0038

Direccion y lugar de recoleccion. Carrera 23 N° 7-45
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Resultados microbioldgico del agua subterranea Carrera 23 N° 7-45

Analisis microbiologicos de agua subterranea
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Nota. En la grafica 11 se evidencia que los parametros microbiolégicos evaluados, indican que la muestra de agua
subterrdnea no cumplen con los limites maximos permitidos en la legislacién ambiental vigente (articulo 11 de la
resolucion 2115 de 2007), por lo cual no es apta para consumo humano. Fuente: Departamento Administrativo de

Salud de Aguachica DASA.

Muestra 6. Informacion de la muestra
Muestra N°. 2016-0039

Direccion y lugar de recoleccion. Calle 2 N° 31-23



Grafica 12

Resultados microbiolégico del agua subterranea Calle 2 N° 31-23
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Nota. En la gréfica 12 evidencia que los parametros microbioldgicos evaluados (Coliformes totales, E. Coli y

63

aerobios mesofilos), indican que la muestra de agua subterranea no cumplen con los limites maximos permitidos en

la legislacion ambiental vigente (articulo 11 de la resolucién 2115 de 2007), por lo cual no es apta para consumo

humano. Fuente: Departamento Administrativo de Salud de Aguachica DASA

Muestra 7. Informacion de la muestra
Muestra N°. 2016-0112

Direccion y lugar de recoleccion. Calle 6% N° 21-50
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Resultados microbiolégico del agua subterranea Calle 62 N° 21-50
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Nota. En la grafica 13 se evidencia que los parametros microbiolégicos evaluados, indican que la muestra de agua

subterrdnea no cumplen con los limites maximos permitidos en la legislacion ambiental vigente (articulo 11 de la

resolucion 2115 de 2007), por lo cual no es apta para consumo humano. Fuente: Departamento Administrativo de

Salud de Aguachica DASA

Muestra 8. Informacion de la muestra

Muestra N°. 2015-1455

Direccion y lugar de recoleccion. Carcel Aguachica
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Grafica 14

Resultados microbioldgico del agua subterranea Carcel de Aguachica- 2015-1455.
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Nota. En la gréafica 14 se evidencia que los parametros microbioldgicos evaluados, indican que la muestra de agua
subterrdnea cumplen con los limites méaximos permitidos en la legislacion ambiental vigente (articulo 11 de la
resolucion 2115 de 2007), por lo cual es apta para consumo humano; ya que esta muestra es una mezcla de aguas
proveniente del pozo y del acueducto municipal esta muestra es una mezcla de aguas proveniente del pozo y del

acueducto municipal. Fuente: Empresa de servicios publicos de Aguachica ESPA.

Muestra 9. Informacion de la muestra
Muestra N°. 2015-1456

Direccion y lugar de recoleccion. Carcel Aguachica
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Grafica 15

Resultados microbioldgico del agua subterranea Carcel de Aguachica- 2015-1456.
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Nota. En la gréfica 15 se evidencia que los parametros microbiolégicos evaluados, indican que la muestra de agua
subterrdnea no cumplen con los limites maximos permitidos en la legislacion ambiental vigente (articulo 11 de la
resolucion 2115 de 2007), por lo cual no es apta para consumo humano. Esta muestra se tomd directamente del

pozo. Fuente: Empresa de servicios publicos de Aguachica ESPA.

Muestra 10. Informacion de la muestra
Muestra N°. 2015-1229

Direccion y lugar de recoleccion. Cra 9 N° 8-85
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Resultados microbiolégico del agua subterranea Cra 9 N° 8-85
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Nota. En la grafica 16 se evidencia que los parametros microbiolégicos evaluados, indican que la muestra de agua
subterrdnea no cumplen con los limites maximos permitidos en la legislacion ambiental vigente (articulo 11 de la
resolucion 2115 de 2007), por lo cual no es apta para consumo humano. Fuente: Empresa de servicios publicos de

Aguachica ESPA.

Muestra 11. Informacion de la muestra
Muestra N°. 2015-1366

Direccion y lugar de recoleccion. Instituto educativo “fuente de Vida”
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Grafica 17

Resultados microbiologico del agua subterrdnea Instituto educativo “fuente de Vida™
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Nota. En la grafica 17 se evidencia que los parametros microbioldgicos evaluados (Coliformes totales, E. Coli y
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aerobios mesofilos), indican que la muestra de agua subterranea no cumplen con los limites maximos permitidos en

la legislacion ambiental vigente (articulo 11 de la resolucién 2115 de 2007), por lo cual no es apta para consumo

humano. Fuente: Empresa de servicios pdblicos de Aguachica ESPA.

Muestra 12. Informacion de la muestra

Muestra N°. 2015-1406

Direccion y lugar de recolecciéon. Almacén + x -



Grafica 18
Resultados microbioldgico del agua subterranea Almacen mas por menos
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Nota. En la grafica 18 se evidencia que los parametros microbiolégicos evaluados (Coliformes totales, E. Coli y
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aerobios mesofilos), indican que la muestra de agua subterranea no cumplen con los limites maximos permitidos en

la legislacion ambiental vigente (articulo 11 de la resolucion 2115 de 2007), por lo cual no es apta para consumo

humano. Fuente: Empresa de servicios publicos de Aguachica ESPA.



70

3.1.3.  Verificar el estado de cumplimiento de la normatividad del permiso de

concesion de aguas subterraneas.

3.1.3.1. Buscar informacién sobre el procedimiento de los permisos,

concesiones o0 autorizaciones para el uso de las aguas subterraneas.

Para el aprovechamiento, demanda o uso del recurso hidrico, ya sea superficial o
subterranea, para prospectar y explorar las aguas subterraneas en predios propios o ajenos,
conforme al decreto 1541 de 1978, reglamentario del Cdodigo Nacional de los Recursos

Naturales. Debe solicitar a la autoridad Ambiental Competente.

Para explotar las aguas subterraneas se debe contar con permiso de la autoridad ambiental
competente, para el caso del municipio de Aguachica- Cesar es la Corporacién Autbnoma
Regional CORPOCESAR. A continuacion se mencionan los trdmites que deben diligenciar los

usuarios para obtener el aprovechamiento del recurso hidrico subterraneo:

Permiso de exploracion de aguas subterraneas: Este permiso se requiere para realizar la

perforacion y construccién de un pozo de aguas subterraneas.

Concesion para explotacion de las aguas subterraneas: Este permiso se solicita una vez
construido el pozo, es el acto administrativo mediante el cual la autoridad ambiental autoriza el
uso y aprovechamiento de un caudal de agua subterranea especifico, con un plazo y condiciones

determinadas.


http://ambientebogota.gov.co/c/document_library/get_file?uuid=28f5fe78-1d07-48b7-b777-f29b16fe3f6a&groupId=3564131
http://ambientebogota.gov.co/c/document_library/get_file?uuid=a796be35-9ccc-4679-a425-7c2c4ca945f4&groupId=3564131

Prdrroga de la concesion: La concesion se otorga por un plazo determinado y esta

puede ser prorrogada, elevando la respectiva solicitud antes del vencimiento de la concesion.

Modificacion de la concesion: Este permiso se solicita cuando se requiere alguna
modificacion de la respectiva concesion y durante el tiempo concedido, en la cual se puede

solicitar aumento/disminucion del caudal o cambio en los regimenes del tiempo de bombeo.
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http://ambientebogota.gov.co/c/document_library/get_file?uuid=46326c26-8b34-42b4-8e92-1a70f3363ee9&groupId=3564131
http://ambientebogota.gov.co/c/document_library/get_file?uuid=c973c7a0-6a05-450d-89cd-56044c9ab1e4&groupId=3564131
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3.1.3.2. Verificar el estado de cumplimiento de las obligaciones impuestas por la
corporacion autonoma regional CORPOCESAR a los usuarios que obtienen el derecho

al aprovechamiento de las aguas subterréneas.

No fue posible la entrega de esta informacion por parte de CORPOCESAR; sin embargo
en un recorrido realizado en compafiia de la autoridad ambiental CORPOCESAR el dia 10 de
junio de 2016, se le hizo seguimiento a cinco lavaderos: Servilavado el Sami, Lavadero Burbuja,
Lavadero la 14, Lavadero Alvasol y Lavadero Autoshell; donde solo dos de ellos tienen el
permiso de concesién de uso y aprovechamiento de agua subterranea especifico, con un plazo y
condiciones determinadas; en cuanto a los lavaderos que no cuentan con este permiso se les dio

un plazo para realizar el respectivo tramite.

al no contar con la informacion del estado de cumplimiento, se hizo necesario la
realizacion de un analisis aleatorio en diferentes puntos que cuentan con pozos y/o aljibes en el
municipio, los cuales no cumplen con las obligaciones impuestas por la corporacion autbnoma
regional CORPOCESAR a los usuarios gque obtienen el derecho al aprovechamiento de las aguas
subterraneas, entre ellos estan: establecimientos residenciales (viviendas), establecimientos
comerciales (hoteles, restaurantes, lavaderos, establecimientos oficiales (instituciones

educativas).



Grafica 10.
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Nota: como se evidencia en la grafica e 72 % de los habitantes que cuentan con el aprovechamiento de uso de aguas

subterrdneas no estan cumpliendo con el estado de obligaciones impuestas por la corporacion autbnoma regional

CORPOCESAR y solo el 28% estan cumpliendo con este permiso de concesion de aguas subterraneas. Fuente:

Autor de la pasantia.



Figura?. Solicitud de concesion de agua subterranea lavadero Alvasol (1). Fuente.
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Figura 8. Solicitud de concesion de agua subterranea lavadero Alvasol (2). Fuente.
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Figura 9. Solicitud de concesion de agua subterranea lavadero Alvasol (3). Fuente.
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3.1.4. Revision del plan de contingencia y su relacion con el trabajo a realizar.

Para dar cumplimiento a este objetivo se articularon las dos actividades cumpliendo con las

mismas

3.1.4.1. Divulgacion ante el comité de emergencias de la empresa respecto a los
resultados obtenidos del estudio.
3.1.4.2. Articular la informacion obtenida con las necesidades de la empresay su

plan de contingencia para la época de sequia.

La empresa de servicios publicos de Aguachica ESPA dentro de su plan de contingencia
no cuenta con un plan de accion para el uso de agua subterrdnea como alternativa para el
abastecimiento del sistema de acueducto, por lo que se hace necesario contemplar la elaboracién
de dicho plan, en el momento que se establezca esta alternativa como solucién complementaria a
la problematica que pueda generar el Fenémeno Del Nifio que a su vez puede afectar este recurso
hidrico subterraneo. El objetivo de este plan debe también contemplar una propuesta para que el
Consejo Municipal Para la Gestion del Riesgo, regule el uso por parte de la poblacién y
organizarse para proteger estos sistemas de abastecimiento de agua subterranea ante cualquier
eventualidad que se presente en el futuro y fortalecer las acciones ante la ocurrencia de eventos

derivados del fenomeno “el Nifio”.

Segun el estudio que se realizo a lo largo del proyecto, los resultados de los analisis de
caracterizacion de agua subterranea, donde fueron evaluados diferentes parametros fisicos,
quimicos y microbioldgicos; determinaron que estas aguas no son aptas para consumo humano.

Es muy posible gque esto se deba a diferentes amenazas naturales o antrdpicas que estan
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afectando estas aguas. También disminucidon del nivel freatico generado no solamente por la
sequia sino también por la sobre explotacion del recurso hidrico subterraneo por parte de la

poblacién en dicha época de sequia.

En el primer cuatrimestre del afio 2016, se realizaron acciones y gestiones ambientales en
cuanto al abastecimiento de la poblacion por medio de carro tanques, esto debido a la
disminucion de la oferta hidrica superficial en la quebrada Buturama, ya que se presentaron
caudales muy bajos en la plata de tratamiento de agua potable como consecuencia del fendmeno

hidrometeorol6gico como el denominado "El nifio".

Para elaborar el plan de accion es necesario gque se tenga en cuenta el tamafio de la
poblacion, los recursos financieros, institucionales y politicos con los que cuenta el municipio;
también se considera recopilar informacion histérica disponible de afectaciones por el Fendmeno
de “El Nifio”, los informes técnicos y prondsticos que ha elaborado IDEAM Yy la informacién
suministrada por los diferentes Ministerios en desarrollo de las mesas de trabajo que ha

convocado la Unidad Nacional para la Gestion de Riesgo de Desastres UNGRD.
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Capitulo 4 . Diagnostico final

Se inici6 en conocer aquellos establecimientos comerciales, instituciones educativas, estaciones
de servicio, etc., del municipio de Aguachica, que cuentan con pozos y/o aljibes, que estan

relacionadas con la base de datos de la empresa.

Se realizaron visitas de inspeccion técnica en instituciones educativas, las cuales fueron
evaluadas mediante la lista de chequeo, lo que permitié identificar que pozos y/o aljibes se
encuentran activos, presentan o no permiso de concesion; en donde estos resultados tendrian que

ser entregados a la empresa de servicios publicos de Aguachica.

También se solicito a la autoridad ambiental CORPOCESAR sobre el registro de beneficiarios
de aprovechamiento de aguas subterraneas (pozos y/o aljibes) y el seguimiento que se le han

realizado a los mismos.

Como pasante en la empresa de servicios de publicos de Aguachica E.S.P se adquirio la
experiencia en el campo laborar y se hizo el aporte con el fin de evitar un agotamiento del
recurso hidrico subterraneo proveniente de pozos y/o aljibes como resultado de la sobre
explotacion y asi estimar su capacidad y estado actual para poder contemplar métodos
alternativos basados en conocimientos técnicos y cientificos para afrontar futuros

desabastecimientos.
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Capitulo 5 . Conclusiones

Los habitantes del municipio de Aguachica recurren al uso de las aguas subterraneas donde
un 58% estéa siendo utilizado para suplir necesidades en cuanto a los Establecimientos
comerciales (restaurantes, hoteles, estaciones de servicios), Establecimientos oficiales
(instituciones educativas); en cuanto a los establecimientos residenciales (viviendas) con un 24%
que suple las necesidades basicas del diario vivir, y en esta época de sequia las personas que
cuentan con Pozos y/o aljibes la comercializan sin contar con permiso de concesion; en cuanto a

los lavaderos de autos que le dan un uso minimo con un 18%.

La mayoria de los habitantes del municipio le dan uso a estas fuentes hidricas subterraneas
para suplir sus necesidades (para cocinar, para bafiarse, etc.) sin tener en cuenta que no se le

realiza ningln tratamiento.

Una vez recopilada la informacién para el desarrollo del presente trabajo se solicitd a la
Corporacién Autonoma Regional CORPOCESAR, sobre el seguimiento de los pozos y/o aljibes
que tienen registrados para el uso y aprovechamiento de aguas subterraneas, aunque esta
informacidn no fue posible; en un recorrido que se realizo en compafiia de CORPOCESAR a

cinco (5) lavaderos se evidencio que solo dos de estos cuentan con permiso de concesion.

La evaluacidn realizada de las caracteristicas microbioldgicas y fisicoquimicas de los

pozos y/o aljibes ubicados en el casco urbano del municipio de Aguachica- Cesar, evidencio que
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en todos los puntos de muestreo los parametros estudiados sobrepasan los rangos normales aptos
para que el agua pueda ser utilizada por la poblacion para consumo humano, de acuerdo al

decreto 1594 de 1984 y a la resolucién 2115 de 2007.

La Presencia de E. Coli de los pozos y/o aljibes muestreados, nos indica que estos se estan
viendo sometidos a contaminacién de origen fecal, una de las razones de que estas aguas estan
contaminadas por este microorganismo es que existen pozas septicas cerca de los mismos lo que

hace que los lixiviados de estos estén en contacto con los acuiferos.

El estudio demuestra la importancia que el municipio presenta en cuanto a la realizacion de
un plan de manejo ambiental del recurso hidrico subterraneo, donde se haga responsable la
autoridad ambiental competente CORPOCESAR junto con la Empresa de Servicios Publicos de

Aguachica ESPA.
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Capitulo 6 . Recomendaciones

Se recomienda la realizacion de estudios de monitoreo con base a las estaciones
climatoldgicas, ya que la composicion de las aguas subterraneas varian por las infiltraciones de

las lluvias.

Se recomienda que la empresa de servicios publicos de Aguachica busque alternativas para
realizar analisis de caracterizacion del agua y asi determinar la calidad del agua subterranea
provenientes de pozos y/o aljibes con la que se abastecen los centros de salud (privados o
Publicos) que cuentan con permiso de uso y aprovechamiento de las mismas ante
CORPOCESAR y concluir si es apta o no para el consumo humano, dependiendo de los

resultados verificar el uso que se le puede dar a esta fuente hidrica subterranea.

Es de suma importancia que se implementen sistemas de monitoreo, para poder controlar el
grado de contaminacidn que puedan estar sufriendo los pozos y/o aljibes debido a la influencia
de las fosas sépticas cercanas ya que estas aguas al ser estancadas y poseer poco oxigeno no se

autodepuran facilmente.

Es necesario realizar proyectos que busquen reducir el impacto sobre los acuiferos por una
indebida explotacién del recurso, la erosién hidrica del suelo en el caso de los pozos y/o aljibes,
la contaminacion de aguas subterraneas por erosion, ademas de otros tipos de contaminantes que

pueden influir de forma directa e indirecta sobre este recurso.
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Es importante que se reconozca la cantidad de agua que es captada de las fuentes
subterraneas de los usuarios registrados en la base de datos de la empresa prestadora de servicios
del municipio de Aguachica, y de los usuarios con permiso de uso y aprovechamiento en los
caudales concesionados registrados por parte de la Corporacion Auténoma Regional de

Aguachica.

Se recomienda establecer estrategias correctivas acordes, para el ahorro y uso eficiente del

agua, cumpliendo con lo establecido en el Decreto 373 de 1997.

Realizar camparias preventivas en el municipio, esto con el fin de comunicar a la
poblacidn, de la contaminacion de las aguas subterraneas y del riesgo que implica el consumo de

la misma.

Fortalecer las estrategias de acompafiamiento a los entes territoriales y autoridades
ambientales competentes con actividades desde el componente ambiental en la planeacion,

>~ 00

prevencion y mitigacion a la ocurrencia del Fenomeno de “El Nifo”, para atender de manera

oportuna y eficiente las posibles emergencias.
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Apéndice A. Evidencias originales de visitas en instituciones educativas
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Apéndice B. Solicitud de informacion a corpocesar sobre los beneficiarios de
aprovechamiento de aguas subterraneas (pozos y/o aljibes) en el municipio de Aguachica —

cesar.

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL CESAR
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290 dei 29 ce doemtee de 2003
Jowe Antoro Dlasgranacos Vida O ool
Vataduacr 1 poto \ modficaca por b T78 del 10 ge
i ml atnired sectamers o8 2007
Socal el Estaco det
Roseno Pumarelo de Valsduper 2pom08  [OF y 3D Wes 110 el 08 ce fobraro e 2011
Lopet
(Crpanizacidn Terpel SA. Petaya 1 pezo iwl 0 efos (467 Gai 31 de merzo de 2011
::mwmumvk,c pejen [Meileduper 1 Ajos vul 1Waten |77 gut 13 de meyo oe 2011
[ Jose Abertn Qaminez Romen Lutricertrn  [Valledupar 1 At un[ 10af0n  [1015 det 5 b 2014
Hosplel Cristien Moreno Cunmary 1 Paro 0% W“Pdl‘m.mi
Pefralecs dei Nome S A, San Aberto 1 Pazs v!1 ' e del 21 Go diciembre de 2011
Lucie
B L g —— . [sh-a 1 poo 0.4 100fn  |1485 cu 22 de sestemtre do 2011
[Amades Antorso Tamayo Moron  [ivanisa Agustin Codazsl |3 posos A0 G '0atos |11 gel 18 e sectiembee de 2011
Bartos Castithanco L Esperarze [Gemarre 1 poro 1 10afos  |1735 del 15 oe noviembre de 2011
F"“""""""""""' m-nue'nm 5 Alfbe Busns / v.ml Serce  [1397 08 de agowto ge 2008
&m-mmu mu«{nm 1 paro Cfora m:l Safca  |1359 dt 6 de agowto oe 2008
t"',m""‘""""' PP P 1 Atibe Los nzl 5ancs hu.m.-om
Murgas Déviay ClaSen C F- L3 Fag lhnu nml 100fon 1350 dal 13 @ septmive de 2011
Oueto Baaw Lick L] 1 pare nu{ 10aton  [2040 dol 30 38 derbee ge 11
1157 dal 17 29 novembes ge 2012,
lrl.lll » Dow 1 poso 3 Sarcs  |rathaada mucerts Mes N 0215 det
28 36 fireed oo 3913
4 1333 gt @ de sepfiomire oo 011,
[eopetol 8 A -t bandll TS Safce e por i b G2
& de mar e 1012

Fuente. Corporacion Autdnoma Regional CORPOCESAR



oW aur ow cevar 26 Paodo.1 | 4%
ey 06 804 b Rio de O o2 | 82 | toaves | 1308 der 30 g0 Novemere de 2012
2
Manzena 3
Lote No
Loda Mook Aswa Casania dols Vatiedupar Aljon 160 | 1000ce 0485 oef 03 08 Mayo de 2014
Maras
Pozoho |, 080 det 7 e forero 08 2008
|Paimegro 8 A € Pass y Pem .-’ 10 aton | modiicaca por s 0254 del 25 de ko
No 2 v 62013
Brownci 080 det 7 de Rvero de 2008,
|Peimares de Alamoss 8 A 5 Alamosa Dos Becerrt e 10 Wafos | modificacs por s 0554 ded 25 de junic
Pabmagro 5 A e 2013
Atetioganws Heiafo Perez Baien Vatecusar 2 pazos unu-ﬂ Waros | 1440 cet 31 de dioembre de 2000
Cemanaro
g A vt Unoy | AguetinCoser | 4Poess | «se | 0ene 574 del 15 de ko de 2008
Bagpinde
Joaquin Tomas Ovate Pumeray Iam \a Pax VP 2100 | 1Wafce 10 g8t 24 o o @8 2008
Eatncidn de Serkio La 1SE.U kpune Velleduper 1 Adive 0.1% Safos | 1305 del 30 de dembe #e 2008
|Fragouo Peteioea 8 A.S }nl ganFerl  Vileduper 1 Alibe o Sstn aa;:‘z:tm“Q ,
Emm—
(Ostromora Lida 76 Aasuras | Dego | Poso 8500 | 12afon 17 cet B de junio de 2008
i i [
m&' L mﬂ .n’ Afoes y 2 Paxd 0g7| 10encs 150 cut 24 de Iebewrs dw 2009
)
45,60,69.8 _
#-u Mt | Aginincosszzn | troame (SISO owon |7 sepeers e 200
aromsCodey CHUME  [Howmen | Agusie Coten | 3000 F,‘},"‘ Voahos | 1002 e 29 e cotutne o 2008

Fuente. Corporacion Autdnoma Regional CORPOCESAR

97



98

o
Lowrdes Anze Romeno La Jogua de ltirco |1 Poro q,l 10 sfon Fﬂl“.m
[(Clachiores 5 A L fores No Codazal |1 pomo (C52) uml 12 wion 12 det 7 e Mbrwro 08 2012
[ Agregados cel Cesar E U Mum 1 Aljbe u:l 10 afce kmaa.i.n..ll
Murges Divila y Cln S en © La Pz 1 Poxo (B.1) qml 10 afcs bmarau-.m
e Eroductoes e -

e ' Conte Atncticn Cuairg [E Pee0 1 pozo 2800 1Wanes [O113 del 7 de febeero e 2097
mm ooVt o 1 poso 143f 0wt [0ues gul cu 4 0w maro d0 2012

[T P —" 1t om0

0,14 S0 afos L‘“ﬂ‘ﬁ”.ﬂﬂ

1,&1 10afos  [1706 del 10 de novertre e 2041

a18f 1autca [0515 ow 28 ge o 0 2012

mol 10atos 0513 dot 26 de mayo de 2012

'.4 10 aos Fﬂﬂ)hmﬂﬂﬂ

Cratine Wese ron O freeo
; T N - No 3
o~ . E:' Pase
4
S -
del Cnnar A o _
moe |
Fulura Lida y Cls SCA Panna Comey
(Cocperativa de Traraportadores
Pm-oommr

wunce (A2 Sty (W0 Copey

a8l 0o

4 - t:"”'[’“""-'

Fuente. Corporacion Autdnoma Regional CORPOCESAR



0afon (1155 dal 25 de octubre g 2012

Inversianas No 1
uur:.uww Camoio ,aoum Pamobis 2 [0 ¥ 20 | 10a%s 1187 de 25 ce octutee de 3012
¥ Adociados Lide y Ce 8 Cepey ,.:“'”*g‘ Y| 1omos [1984 o 25 e ocnere de 2012
Eatacsn ce Lﬁ
Jates
[Comurcisienders el BAS. |y Ewocdnge |  Chinguans a2 10w G 24 99 enaro da 2013
Arokdo Musgues Muegues Aulomax AM  [Vateduper P- 1, 10 Afos del 11 e marzo oe 2013
Tamuod SAS Los Pamares Cocmen 138 10450 e 27 de wayo de 2013
7
1,67
"
[Palmarss de s Costa S A Lo% Pawnas Lnonn kg 0N [1361 det 4 de segtiemiee de 3013
1.
108
]
3
are
meua [Tirra Geate  |Vabedupar 687 15 8fen | 1459 o 20 de septentre oe 2013
"
k1
M 1= ]
o "%' “":bbmno
i . e ey | e 201y Ne 380 00 23
N B 8
: 50 8 No. 1584 el 10 da
h—nmau !’nml 19,8 16 ahe e e 7011 y 8 NG 1295 8 23
[Wonca Patrice wartrez vt & 10y |87 del 37 g8 Moviemine e 2013
versones RO Y HSA S :; a'. Wanas |15 38 18 o Fetrers @8 3011 . 0111
N3 30 dz Fabeww @ JO1)

Fuente. Corporacion Auténoma Regional CORPOCESAR




100

:v::\uwm un{umum 1 Pozo :ul Wakos (1871w 27 de Noviembres de 301
lmuv«hmauv-- Lo At 1 pozn v,al‘::;'w-u.“um,
Producion y
de Peces
Olo de Agus” JB F Predo Incmins{Chimchagus 1 pozo :.ti 10 afce  JO155 det 03 de Merzo de J0M
AS.
Crachiores § A Las tores No. JAgustin Codaza |1 paee 06,85 10 anos 0458 cel 03 de Marzo de 2014
» P, 1 dal 14 o Enero g 2014
jaso 10 8o el 10 0w Agato 98 2018
| (—— Low Achotes [mao-a 4 pozo 27| 100ncs 0260 oul 16 00 Marao e 2004
Aafnacro Enrcue Aaron Vadera  [Hotel Panoramdvaleckoar 1 Aljbe 35| 1000cs [1487 del 20 oo Sapbemire s 3013
Loty Andres Garcia Lopes (Cra 18 No. 20 Y, 10 aftcs ol 10 g Narzo o8 JOV
sA . Martie ABA 1 2afcs ol 13 de Maro de 2014
Haga Humberto Pacheco Gercle a 3.00{10 aftos el 20 0w Mo de 2014
M
[Barmce Lt Novafvariaduter |Pozs 105100008 [0194 dei 23 8 Fetewro ge 2012
de det 08 o= Mayo e 2014
Dayanrs Alverez Ascano oo Qo 0,510 afos parciaimente por @ S424
21 e Al 0e 2015
50 08
Giodomes Alverez Ascano Las Inm Pa- ulwca- dei 08 de Maye de 2014
Juan Guilermo Gamez Autos E 10 afos 3 dal 25 oa Mayo de 2014
achuando en nombre propic ¥
wma:mow
Pabe e Argole. Crintre
Pabe. Carcsing naper[Perto Bello GG Paso 1 poun salisanes [1950 del 00 de Sentwmbre de 2004
Paba, OscurArmando
Pabe y Verdncs Sota
14 o=l 18 de Juria ge 2044,
Aeroare Ards duguete Coony 3 pedte §1]10 s parciaiments 0o (@ 1183
18 o sophemors de 2014
Sioarara A S [r— 10 anes e y

Fuente. Corporacion Auténoma Regional CORPOCESAR



101

Apéndice C. Evidencias originales del laboratorio ambiental y de alimentos Nancy Florez
Garcia.
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Fuente. Laboratorio Ambiental y de Alimentos Nancy Florez Garcia
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Apéndice D. Registro de reporte de resultados microbiol6gicos de muestra de agua para
consumo humano

_ REGINTRO Ot meromTE Of MERATADOS |
{ﬁ MCROBIOLOGICOS CE€ WMUESTRAS OF AGUA PARA

CONILMO WuMAND
-
PROCEAD: | NIPMCOON WL Y
Mmoo Somvees, e
,“"‘::"' FROCROMINTD. VAN B A o0 PO A 1
@'Mauﬁumj
MUESTRA No. 20180030 TOMADA POR: uates Eatace
TIPO DE AGUA AQUA TRATADA MO THATADA X
FUENTE; Pogo 01
FECHA ¥ HORA DB LA TOMA: R0 15 34 horn
FHOHA Y MORA D ARCIDO: e 01 3 hewee
DMECCION ¥ LUGAR DE RECOLACCION: Osie | hs 1330
PHOCEDENCIA
Coam Agaoitica
OLPARTAMENTO NMUNCIPO CORMLGMRENTO
[mum ]
POIO TANQLE o
PLANTA GMFQ Q™o
RECVENTO DE AEROCEIOS MESOFILOSMN0D ot MUBSTRA we
RECUENTO DE COLIFORMES TOTALERN00 sl MUESTRA \ !
RECUENTO DE £ oot / 100 M MUESTRA Voo 08
QBSERVACIONES:
NO 00t pire covmumo Memano $0000 o JUrTD B0 WAt Mol segut
Rescicicn 2115 ge 2007

FEONA DE INFORMT . 3210-01 18

DI B -
Craagaryt. |4 © 0940

Fuente. Empresa de Servicios Publicos de Aguachica
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REGISTRO DE REPORTE DE RESULT,
Ymmummuam;‘?m | oo wc v

Vewoe ¥

fectw TVIDIDWD
PROCEDIMIENTO:  VIGILANCIA EN SALUO PUBLICA | puce

fmmuum }

MUESTRA No: 20180170 TOMADA POR: Ao Estrada
TIPO DE AGUA: AGUA TRATADA.  NO TRATADA X

FUENTE: POZO

FECHA Y HORA DE LA TOMA: 2018.02-23 6.09 hoess
FECHA Y HORA DE RECIBO: 2016.02-24 0% 01 horan
DIRECCION Y LUGAR DE RECOLECCION: Cafle 6 # 1 Oocidents 01

PLANTA OTROS
RECUENTO DE AEROBIOS MESOFILOS/100 mi MUESTRA.  Mayer 08 24198

RECUENTO DE COLIFORMES TOTALESA00 ml MUESTRA 7701
RECUENTO DE £ coll / 100 MI MUESTRA: 10

'Mmommm“dmnmw' o, segin
Hasoluckin 2115 de 2007

Fuente. Empresa de Servicios Publicos de Aguachica
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MUESTRANo:  2018.0112 TOMADA POR: Ao Extracta Ova
TIPO DE AGUA: mm’m NO TRATADA: X
FUENTE: Pozo

FECHA Y HORA DE LA TOMA:

00 -02.10 12:00 horas
FECHA Y HORA DE RECI80: 200-02-11 0834 horne
mvmmummn-n

Fuente. Empresa de Servicios Publicos de Aguachica



112

MUEBTRA Mot 2018.0009 TOMADA FOS. adw Ceonds
TIHO D8 AGUA ADUA TRATADA. MO TRATADA X

FUBNTE: Puin 04
FRCHA Y HORA D& LA TOMA/ 00N T30 b
FECHA Y HORA Of RECHIO: e 08 43 Norme

CINKCCION ¥ LUGAR OF MRCOLECCION: Cule 2 Mo 3139

PROCEDENCIA
DEPARTAMENTO 3‘:-‘. COMMEGMIENTO
[mum ]
POZO TANQUE o
PLANTA oaFo ommos
RECUENTO O AZROSIOS MESOPILOS/AG0 wt MUBSTRA  Mayer ¢ 34138
RECUENTO DE COLIFORMES TOTALESA00 mi MUESTRA “we
RECUENTO DE E ooft / 400 MI MUESTRA 20

No acfa pars consumo humanc desde o purio de wets mICTRIIOPED Mg
Resciveién 2115 de 2007,

FEOHA DEPORNE | 2015.03-78

Fuente. Empresa de Servicios Publicos de Aguachica
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REGRTIG OF REPORTE BEREBULTADOS |
=k

'l - I‘W%W‘:.ml

(muumj

MUBSTRA No: 2090008 TOMAZA PFOR. Mads Casace

PO DN AGUA, AGUA TRATADA. 1O THATADA &
FUBNTE, Pusw 03

FRECHA Y HORA OB LA TOMA: LMo 833 harne
FEGHA ¥ WORA DR RECIDO: 2080129 08.3) nores

DIRECCION ¥ LUGAR O NECOLECCION.  Gamwes 25 M. 748
PROCEDENCIA

DEPARTAMENTO Moo L —
menm ]
POZO TANGUE "o
PLANTA GRPO omeos

RECUENTO DE AZROSIOS MESOPLOS/ 00 mi MUESTRA
RECUEN! 0 OE COUFQRMES TOTALESN%0 A NNe
RECUENTO DE £ ot { 100 M NESTRA. oo -

0BSERAVACIONES:
No apla pora comumo dumero desds
Resclucitn 2115 de 2007  PUmS Se vt Moo, segin
mnl'.n:m.
s
INGRD
Profuskongd -

ABCRAITRO paiLT T
A ——
mememed s Mo )

PNy

Fuente. Empresa de Servicios Publicos de Aguachica
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MURSTRA No:  2018-0007

TOMADA POR; lsevo Estrate
PO DE AGUA. AGUA TRATADA. MO TRATADA X
PUENTE: Pogo 02

FRCHA Y MORA DB LA TOMA 20140138 0 20 rora
FECHA Y HORA DE RECBO 2000124 08 53 norwe

OIRECCION ¥ LUGAR O RECOLECCION: Cale 10 Mo 2424
PROCEDENCIA

Canar
OEPARTAMENTO CORREGMIENTO

;
eroum B

TANQUTL O
PLANTA ORFO OTROS
RECUENTO DE AEROSIOS MESOFILOS/M00 mi. MUESTRA =A%
RELCUENTO DE COLIFORMES TOTALEEMOC mi MUEETRA 10
RECUENTO DE E co¥ /400 M MUESTRA Manor de 1
OBSZRVACIKONES:

Ne apla perd corsumo humana desde ef puric Jde Vel MICPUOETOQICO. Meglr
Resolucién 2115 de 2007
FECHA OC INFORME - 2016-03-10

Ragarra 139
Frofesional uvrstarie L3P

Fuente. Empresa de Servicios Publicos de Aguachica
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Apéndice E. Evidencias fotograficas

Suministro de tanques aéreos de 5000 Its y agua potable en diferentes barrios, para el abastecimiento en
época de sequia
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Camparias sobre el ahorro y uso eficiente del agua en diferentes instituciones educativas
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Establecimientos Residenciales que cuentan con pozos y/o aljibes



