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Resumen

El proyecto de investigacion fue desarrollado en el casco urbano del municipio de Pailitas
Cesar como objeto de investigacion, se aplicaron los lineamientos técnicos establecidos en el
documento “CRITERIOS GENERALES PARA LA CONSTRUCCION Y OPERACION DE
ESCOMBRERAS” elaborado por el ministerio del Medio Ambiente y la unidad soporte para la
contaminacion ambiental 1996, se realizé el estudio catastral a un total de 3 predios los cuales se
encontraban a la venta o hacen parte de la administracién municipal, este estudio técnico
partio de la verificacion catastral para permitir evaluar el factor de tenencia de la tierra,
seguido de una revision de las variables estimadas en la GUIA como resultado de esto se
califico la viabilidad de cada predioy se eligio uno de los tres el cual obtuvo la mayor

puntuacion en el proceso.

El documento continua con una planimetria del predio elegido el cual se presenta en una
salida grafica de mapa predial la cual se elaboré a partir de la digitalizacién de los puntos
levantados con antena receptora GPS de garmin, seguido de la elaboracién de un perfil biofisico
del municipio y termina con una identificacion y Localizacion de los puntos criticos del casco

urbano del municipio y los cuales se han convertido en escombreras pasajeras clandestinas
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Introduccion

La modernizacion y el crecimiento tecnoldgico, industrial y demogréfico han traido consigo
muchos beneficios para la sociedad humana, pero esto no se ha dado de forma gratuita, ya que el
costo de mantener los estandares de vida actuales ha originado una problematica ambiental de
orden global, como la contaminacién atmosférica e hidrica, la sobreexplotacion de los recursos

naturales, y el incremento en la produccién de los residuos sélidos.

Es la construccion una de las actividades industriales esenciales para el desarrollo y progreso
de las ciudades. Sin embargo, es al mismo tiempo, uno de los factores que mas influyen en los
impactos sobre el medio ambiente. Uno de los aspectos que mas preocupa, es el volumen de
escombros que se genera con la construccion de nuevas obras y la demolicion y remodelacién de
estructuras viejas. Alli es donde aspectos como el mejoramiento de la calidad de vida, el desarrollo
de numerosas construcciones y los avances tecnoldgicos, han originado un aumento progresivo y

no controlado del volumen de desechos que se produce principalmente, en el entorno urbano.

La presencia de escombros es un factor comun en proyectos de infraestructura. En general, se
puede decir que el escombro estd compuesto por un 20% de hormigon, un 50% de material de
albafileria (ceramico, escayolas, etc.), un 10% de asfalto y un 20% de otros elementos como
maderas (ANALISIS DE INFORMACION SOBRE EL MANEJO Y GESTION DE

ESCOMBROS A NIVEL NACIONAL E INTERNACIONAL, 2010).



En algunas ciudades de Colombia, las autoridades ambientales han determinado unos sitios de
acopio para estos escombros, puesto que desde la localizacion y replanteo hasta la entrega de la

obra, se presenta una heterogeneidad en la composicién de estos residuos

En el ambito internacional, se han adoptado diferentes técnicas y préacticas para el adecuado
uso de estos residuos. La generacion de escombros es un problema mundial y por tal razén, muchos
paises, preocupados por sus efectos sobre el medio ambiente, han invertido recursos en

investigacion e implementacion de estrategias apropiadas para su gestion y manejo
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Capitulo 1. Diagnéstico para la implementacion de una escombrera municipal

en Pailitas departamento de cesar.

1.1 Planteamiento Del Problema.

En nuestro pais pocas ciudades realizan un manejo adecuado de los escombros
procedentes de obras civiles, esto difiere de otros paises donde se implementan muchos métodos
para el manejo adecuado de estos residuos; no se puede negar que la construccion es uno de los
sectores que mas jalonan desarrollo, socio econdmico para nuestra sociedad, pero también es
innegable que las actividades que se desarrollan en este sector generan un gran impacto al medio
ambiente, una de las actividades de la construccion que mas aportan contaminantes de caracter
solido a el medio ambiente es la construccion, demolicion y remodelacion de edificios, casas,
finca, conjuntos residenciales, puentes vehiculares, redes de acueductos. etc. (Analisis De La
Informacion, Sobre el Manejo y Gestion De Escombros A Nivel Nacional E Internacional;

2010)

En todos los proyectos de infraestructura existe un factor comun y este, es la presencia de
escombros segun el documento Analisis De La Informacidn, Sobre el Manejo y Gestion De
Escombros A Nivel Nacional E Internacional, el escombro estd compuesto por asfalto,
ladrillos, hormigdn simple (sin acero), teja ceramica, vidrios, suelo, polvo, porcelanas incluyendo
artefactos de bafios, metales ferrosos, metales no ferrosos, maderas, plasticos, etc.(caracterizacion
de los residuos de la construccion. Aplicacion de los indices de Generacion a la Gestion

Ambiental, 2007)
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Segln el EOT del municipio de Pailitas nuestra poblacién carece de un lugar idoneo para
la disposicion de estos Escombros generados por las diferentes actividades de construccion, que
se desarrollan cada vez a mayor magnitud en su casco urbano, la falta de un lugar geogréfico
apto para esta disposicion final y el no planteamiento de alternativas de manejo de estos
desechos, generar una disposicion clandestina de los mismos convirtiéndose en fuente potencial
de vectores que puedan transmitir enfermedades a los habitantes del centro poblado del

municipio de Pailitas .

El problema de contaminacion en el casco urbano del municipio de Pailitas ha aumentado en
los ultimos 10 afios esto se debe al crecimiento demografico, y al progreso desde el punto de
vista econdmico y estd intimamente ligada al sistema de recoleccion, transporte, tratamiento y la

disposicion final de estos residuos, los grandes sectores generadores de residuos son:

- Domestico
- Comercial
- Construccion

- Agropecuario

Es importante tener claro que la generacion de estos residuos esta intimamente ligada al
sector de la construccion, entre los que se encuentran aquellos provenientes de:
- Demolicion de casas y edificios viejos
- Rehabilitacion y restauracion de viviendas
- Construccion de edificios y estructuras

- Produccién de materiales de construccion



Para dar cumplimiento a la resolucion 541 del 14 de diciembre de 1994 emitida por el
ministerio del medio ambiente, es necesario definir un sitio que no cause alteraciones al medio
ambiente (ESCOMBRERA), y de esta forma contribuir de una disminucion real del impacto
generado por la inadecuada disposicion final de los residuos solidos provenientes de obras

civiles

1.2 Formulacién del Problema

¢Es viable técnica, ambiental, econémica y socialmente el establecimiento de una escombrera

en el municipio de pelaya departamento del Cesar?

1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo General. Realizar El Diagnostico Para La implementacion De una

Escombrera Municipal En Pailitas Departamento Del Cesar.

1.3.2 Objetivos Especificos

e Seleccion del lugar para la instalacion de la disposicion final de los escombros segun los

criterios ambientales, técnico, econdmico, social y politico segun lo establecido por la guia de

los criterios generales para la construccién y operacion de escombreras.

12
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e Geolocalizar los puntos criticos de disposicién ilegal de escombros en el casco urbano del

municipio de Pailitas Cesar.

e Realizar el levantamiento planimetrico del lugar propuesto para el establecimiento de la

escombrera mediante la aplicacidn de la metodologia establecida en la guia de criterios

generales para la construccion y operacion de escombreras

1.4 Justificacion

En el casco urbano del municipio de Pailitas en el departamento del Cesar se produce una
importante cantidad de escombros o material estéril producto de la dinamica del desarrollo y
crecimiento de esta cabecera municipal, en la actualidad no existe un lugar geografico de
caracter legal adecuado por la administracion municipal para este fin, por esta razén y
antecedentes culturales y econdmicos, estos escombros son dispuestos de forma irregular en
rondas hidricas, lotes baldios o zonas verdes publicas, generando deterior en la calidad del medio
ambiente y una gran contaminacion visual impacto de forma directa la unidad de paisaje del

casco urbano. (Fuente: Observacion Directa).

Esta disposicion irregular también se convierte en fuete de vectores que son potenciales
transmisores de enfermedades al ser humano y afectan producciones agropecuarias préximas a

los botaderos ilegales
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La disposicion de forma ilegal e irregular de escombros de diferente indole, lo cual se
realiza por parte de algunos habitantes de la ciudad de Pailitas y de otras localidades, han
venido generando una serie de inconvenientes desde el punto de vista de paisajismo hasta
potenciales de problemas de salud causada por vectores transmisores 'y contaminacion de
cuerpos de agua como consecuencia de los lixiviado y/o degradacion de algunos de los

componentes de estos escombros.

Con la puesta en marcha de una escombrera o regular la disposicién de estos de formas
legal se da cumplimiento a la resolucion 541 del 14 de diciembre de 1994 emitida por el
ministerio del medio ambiente, es necesario definir un sitio que no cause alteraciones al medio
ambiente (ESCOMBRERA), y de esta forma contribuir de una disminucion real del impacto
generado por la inadecuada disposicion final de los residuos solidos provenientes de obras

civiles.

1.5 Delimitaciones.

1.5.1 Conceptual.

El proyecto se desarrollara en el marco de los conceptos de, escombros, plan de manejo
ambiental, caracterizacion, usos del suelo, urbanismo, servicios publicos, calidad de vida, cuerpos
de agua, construcciones, infraestructura, escombrera, zonificacion ambiental , derecho ambiental,

desarrollo social, contaminacién ambiental, espacio publico, zonas verdes
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1.5.2 Operativa.

El proyecto se enmarca operativamente en los criterios generales para la construccion y

operacion de escombreras formulados por el ministerio del medio ambiente en 1996 , bajo

estos criterios se realizar una seleccidn del sitio de la escombrera la delimitacion de sus areas de

influencia, construyendo un perfil biofisico de la zona : suelos agua y clima

1.5.3 Temporal.

El proyecto se desarrollara en un total de 4 meses a partir de la aprobacion de la propuesta

por parte del comité

1.5.4 Geogréfica.

El proyecto se desarrolla dentro del area geografica del municipio de pelaya departamento

del Cesar, y la zona urbana de este municipio



16

2. Marco Referencial

2.1. Marco Histérico

2.1.1. Antecedentes Historicos A Nivel Internacional.

La Guia de Manejo de Escombros y Otros Residuos de La construccion del afio 2011,
elaborada por la compafiia UICN (Holcim) en Costa Rica, estima que en este pais se
producen unas 1800ton diarias de escombros procedentes estos de las actividades diversas de la
construccion de esta cantidad un alto porcentaje pueden ser reutilizados. La gestion inadecuada
de estos escombros hace que proliferen botaderos clandestinos, los cuales generan no solo
obstrucciones de diversos cuerpos de agua como rios y quebradas, vias publicas y predios sino
que también se convierten en un riesgo directo e indirecto para la salud del ser humano,
generan consigo elevados costos de mantenimiento y restauracion ambiental. (Guia de Manejo

de Escombros y Otros Residuos de La construccion, 20011, p 6).

Los alcances de esta guia de Manejo de Escombros y Otros Residuos de La construccion
estan enfocados de forma Gnica en los aspectos ambientales de los procesos y actividades los
cuales generan escombros y otros residuos de la construccion de infraestructura en general. La
guia plantea la aplicacion de buenas practicas de gestion ambiental de forma segura e integral

de los diversos residuos en funcién de la peligrosidad que estos representen.
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Los escombros que se generan en cada uno de los procesos de la construccion estan
constituidos de forma principal por residuos de concreto, asfalto, bloques, arenas, gravas,
ladrillos, suelo y barro los cuales representan un 50% o més ; un 20 — 30% sueles tratase de
madera y productos afines tales como formaletas, marcos y tablas y el restante 20-30% son
residuos de los llamados miscelaneos, como metales, vidrios ,asbestos, materiales de aislamiento,
tuberias, aluminio y partes electicas, en la actualidad no se lleva a cabo un proceso que
permita recuperar gran porcentaje de estos productos (reciclaje). ( de Manejo de Escombros y

Otros Residuos de La construccion 2011, p7) .

En el afio 2009 se public6 el documento Escombreras, Ubicacion, Estabilidad y
Contaminacién ambiental de la fundacion EPREMIN; Republica de Argentina el documento
afirma que las escombreras son lugares donde se realiza el depdsito de materiales de desecho, los
cuales provienen de construcciones, industrias de caracter minero y manufacturas, etc. se puede
afirmar que todas las actividades econdémicas que realiza el ser humano genera una serie de
desechos o residuos solidos; la disposicion inadecuada de estos desechos o escombros generar
contaminacion al medio ambiente, afectan el paisaje urbanoy son fuentes de vectores los
cuales son capaces de transmitir enfermedades potencialmente peligrosas al ser humano.

Como generalidades de las escombreras el documento plantea estos escombros deben ser
almacenados en lugares adecuados que su ubicacion debe ser planeada y en condiciones
especiales lo cual hace referencia a la estabilidad del lugar, seguridad e integracién con el paisaje
y que no se puedan generar problemas de contaminacion ( Escombreras, Ubicacion,

Estabilidad y Contaminacion ambiental, 2009 p6) .
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La eleccion del lugar de emplazamiento de la escombrera se deberia basar en los

siguientes criterios muy generales:

La distancia desde el lugar o la fuente de los escombros has el sitio de ubicacion
geogréfica de la escombrera, lo cual debe tenerse en cuenta dado que este factor afecta el
costo total de la operacion de disposicion, se debe seleccionar un predio cercano a cada casco
urbano para no incrementar los costos de transporte de estos escombros, por esta razén es
recomendable que se disefien estaciones temporales de almacenamiento o centros de acopio
donde se realice una clasificacion de los escombrosy se procesa a su transporte al lugar de

disposicion final (Escombreras, Ubicacion, Estabilidad y Contaminacién ambiental, 2009,p7).

Se debe tener en cuenta las restricciones de caracter ambiental, usos de los suelos, areas

protegidas, cuerpos de agua, etc.

2.1.2. Marco Historico a nivel Nacional.

En el afio 2009 la consultora ambiental COAMBIENTE presenta el Anteproyecto
“GESTION INTEGRAL DE ESCOMBROS ANTEPROYECTO PARA LA GESTION
INTEGRAL DE LOS RC&D EN EL DISTRITO CAPITAL BOGOTA, segun la justificacion
del documento en Bogota para el afio 2009 no existia un plan de manejo integral de los
escombros, siendo la practica mas comdn por parte de los contratistas de obras publicas o
privadas el acopio en los frentes de trabajo, seguido del transporte y disposicién final en una
escombrera, para el caso de los escombros menores o iguales a 1m3 provenientes de la

construccion y remodelacion de las viviendas.
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El documento argumenta que en caso de un evento de gran magnitud se pueden generar
una cantidad de 5°200.000Ton de Escombros por el desastre y 7°200.000Tn por el proceso de
construccion para un total aproximado de 12°500°000ton de escombros los cuales serd
necesario recolectar, transportar a sitios de acopio temporales, efectuar procesos de

aprovechamiento y disponer de los no utilizables en escombreras.

El anteproyecto registra la generacion de escombros esta intimamente ligada a las

actividades del sector de la construccién y entre los cuales se encuentran

Demolicion de viejos edificios y estructuras

Rehabilitacion y restauracion de viviendas

Construccion de edificios y estructuras

Produccién de materiales de construccion

Enel afio 2011 se presenta la monografia para optar por el titulo de especialista en
quimica ambiental “DIAGNOSTICO PARA LA IMPLEMENTACION DE UNA
ESCOMBRERA EN LA SUPER INTENDENCIA DE OPERACIONES LA CIRA
INFANTASEN EL CORREGIMIENTO EL CENTRO, BARRANCABERMEJA” el trabajo
tiene como finalidad mostrar la necesidad de cumplir con la resolucién 541 de diciembre de
1994 emanada por el Ministerio del medio ambiente, sobre la disposicion final de residuos
solidos provenientes de las obras civiles y construcciones los cuales son conocidos comunmente

como (ESCOMBROS)
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El disefio metodoldgico se realizd de la siguiente manera

Localizacion y descripcion del area de influencia

Clasificacién y cuantificacién de los escombros

Criterios para seleccionar el lugar de la escombrera

Disefio conceptual Basico de la escombrera para el area seleccionada
Plan de operaciones de la escombrera

Identificacion y evaluacion de los impactos ambientales

- + + £ + + ¥

Resultados y discusién

2.2. Marco Conceptual

2.2.1. Escombrera. El término de escombrera presenta una definicion de caracter
sencillo, es un conjunto de desechos y/o el lugar escogido para la disposicion de estos desechos

solidos.
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2.2.2. Escombros. Todo residuo solido sobrante de la actividad de la construccién, de la
realizacion de obras civiles o de actividades conexas complementarias o analogas. (Ambiente,

2016)

2.2.3 Contaminacién. Es la alteracion del medio ambiente por sustancias o formas de
energia puestas alli por la actividad humana o de la naturaleza en cantidades, concentraciones o
niveles capaces de interferir con el bienestar y la salud de las personas, atentar contra la flora y/o
fauna, degradar la calidad del medio ambiente o afectar los recursos de la nacion o de los

particulares.(Ambiente, 2016)

2.2.4 Plan De Manejo Ambiental. Segun la consultora e- QUAL (consultoria y servicios
ambientales) el PMA Es una herramienta por medio de la cual se establecen las medidas de
manejo ambiental para proyectos de desarrollo que se establecieron antes de la exigencia de
Licencias Ambientales por las autoridades ambientales, o que habiéndose desarrollado

posteriormente, omitieron realizar el tramite de la respectiva licencia ambiental.

Adicionalmente, el PMA se elabora para aquellos proyectos que teniendo licencia ambiental,
realicen nuevos desarrollos dentro de las actividades licenciadas, como es el caso de campos
petroleros que cuentan con las licencias ambientales para exploracion o explotacién y que

deberan elaborar PMAs para la perforacion de nuevos pozos y sus facilidades conexas.

Los PMA son documentos legales que permiten a la autoridad ambiental realizar el
seguimiento requerido a las diversas empresas que lo requieren y adicionalmente, facilitan que

las empresas que desarrollen los proyectos, tengan control sobre sus impactos ambientales y
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realicen un desarrollo arménico con su entorno. Adicionalmente estos estudios de PMA se
constituyen en un documento técnico de obligatorio cumplimiento para los casos establecidos por

la normatividad ambiental colombiana.(Ambientales, 2011)

2.2.5 Usos del Suelo. Segun la definicion contenida en el numeral 3 del articulo 51 del
Decreto Nacional 1469 de 2010, se trata de un “dictamen escrito por medio del cual el curador
urbano o la autoridad municipal o distrital competente para expedir licencias o la oficina de
planeacion o la que haga sus veces, informa al interesado sobre el uso o usos permitidos en un
predio o edificacién, de conformidad con las normas urbanisticas del Plan de Ordenamiento
Territorial y los instrumentos que lo desarrollen”. Lo anterior se traduce en que el concepto de
uso de suelo es un documento donde se informa qué uso se le podria dar a un inmueble segin su

ubicacion geogréfica, de conformidad con lo establecido en la norma vigente correspondiente.

2.2.6 Urbanismo. Este término se usa para hacer referencia a la practica mediante la cual se
planea, planifica y organiza una ciudad. El urbanismo o la urbanidad sirven tanto desde el
principio o desde el momento en que una ciudad es fundada como asi también a lo largo de su
historia, cuando cambios, mejoras o innovaciones en su espacio deben ser llevados a cabo.(ABC,

2016)
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2.2.7 Zonificacion ambiental. Es la base para determinar como se deben utilizar de la
mejor manera los espacios del territorio, de una forma armonica entre quienes lo habitan y la
oferta de los recursos naturales; Es la carta de navegacion para orientar a los actores sociales
quienes intervienen y toman decision sobre sus actuaciones en la zona, buscando asi un equilibrio
hombre naturaleza, de tal manera que se garantice para las generaciones futuras la sostenibilidad

en términos ambientales, socioeconémicos y culturales.

La zonificacién para la ordenacion y manejo de la subcuenta, se constituye ademas en un
ejercicio dinamico, flexible el cual debe ser revisado y ajustado constantemente de acuerdo a las
dindmicas sociales y a las eventualidades imprevistas como son las catastrofes naturales (Plan de
Ordenamiento y Manejo de la Sub cuenca Hidrografica de los rios Sambingo y Hato Viejo;

Municipios De Bolivar, Mercaderes y Florencia, Departamento del Cauca. 2010 pg23)

2.2.8 Contaminacion Ambiental Urbana. La relacion del hombre con su ambiente se a
visto afectada también por el proceso urbanistico, lo que ha llevado a la destruccion de areas
verdes para dar paso a nuevas construcciones habitacionales, donde las areas recreativas son cada

Vez MAs escasas.

La migracion del campo a la ciudad trae consigo insuficiencia de servicios publicos (agua,
luz, transporte) y bajo nivel de vida de un elevado porcentaje de la poblacion urbana. (Loaiza ,

2009)
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2.2.9 Hormigon. Es una mezcla de aridos, cemento, aditivos y agua. EI hormigon es el
material de construccién mas comun y mas utilizada. Se utiliza en edificacion u obra civil para la
realizacion de estructuras armadas o no, 0 masas.

El proceso de fabricacion consta de las siguientes etapas:
Recepcion y dosificacion de materias primas

Amasado

Entrega a la obra

Curado (HOLCIM, 2015)

2.2.9 Espacio Publico. En principio diremos que el espacio publico corresponde a aquel
territorio de la ciudad donde cualquier persona tiene derecho a estar y circular libremente (comdn
derecho); ya sean espacios abiertos como plazas, calles, parques, etc.; o cerrados como

bibliotecas publicas, centros comunitarios, etc.

2.2.10 Gestion integral. Es el manejo que implica la cobertura y planeacion de todas las
actividades relacionadas con la gestion de los residuos solidos desde la generacion hasta su

disposicion final.

2.2.11 Materiales de Construccién. Arenas, gravas, piedras, recebo, asfalto concreto y
agregados sueltos de construccion o demolicidn, capa organica, suelo y subsuelo de excavacion,

ladrillo, cemento, acero, hierro, mallas, maderas, formaletas y similares.
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2.2.12 Reduccion en la fuente. Esta es la forma mas eficaz de reducir la cantidad y la
potencial toxicidad de los residuos asi como el costo asociado a su manipulacion y los impactos
ambientales es por esta razon que este es el primer eslabdn de la gestion integral de residuos

solidos

2.3. Marco Teorico.

Las actividades de obras civiles 0 mineras que se realizan a cielo abierto o de forma
subterranea generan una gran cantidad de materiales de descarte los cuales se hace necesario
almacenar en lugares adecuados se deben planear la ubicacion de estos lugares en zonas y
condiciones especiales en lo referente a su estabilidad, seguridad e integracién con el entorno en
donde no puedan presentar posibles problemas de contaminacion ambiental. (ESCOMBRERAS,

UBICACION, ESTABILIDAD Y CONTAMINACION AMBIENTAL 2009 pag. 9)

Los escombros que son generados por las construcciones estan constituidos principalmente
por residuos de concreto, asfaltos, bloques, arenas, gravas, ladrillos, tierra 'y barro representando
todo esto hasta un 50% o mas otro 20 a 30% suele ser maderay productos similares o afines
tales como formaletas, marcos y tablas y el restante 20 a 30% de desperdicios de porcelanas y
misceldneos como metales, vidrios, asbestos, materiales de aislamiento, tuberias, aluminio y
partes eléctricas (GUIA DE MANEJO DE ESCOMBROS Y OTROS RESIDUOS DE LA

CONSTRUCCION 2011; pag. A15).

Composicién De Los Residuos de Construccion. Se debe entender por residuos todos los

generados en esta actividad incluyendo la madera y los escombros, dentro de los denominados
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escombros encontramos residuos de concretos de repellos y pegas, pedazos de ladrillos y bloques

de tierra tierras contaminadas (PROGAMA CYMA 2007)

Basados en una reciente investigacion del Instituto de Investigacion de Costa Rica se

estima la produccién de residuos de construccién en las siguientes cantidades

Material Porcentaje
Hebabas de concreto 20
Tierra contaminada (mezclada con

otros materiales) 40
Sobrantes de concreto 5
Ladrillos (pedazos pequefios) 25
Pedazos de bloque 5
Otros 5

Imagen 1. Composicion de los escombros de construccion
Fuente: programa CYMA, 2007 p40

Estimacion general anual de los residuos de la construccion

Tipo de residuo Tonelada/dia
Escombros 660
Madera 660
Otros residuos de la construccion 474
Total residuos de la construccion 1.794

Imagen 2. Generacidn General anual de los residuos de construccion en costa rica para el afio
2007
Fuente: programa CYMA, 2007 p40
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El tipo de residuo que se genera en un proyecto de construccion esta directamente
relacionado con la etapa de este proyecto. En relacion con la identificacion de los residuos estos

los podemos ubicar en tres subgrupos principales.

Estructura. En esta etapa de la construccion pueden ser identificados los siguientes residuos;
acero de refuerzo, acero estructural, madera, concreto, bolsas de papel, pedazos de bloque y

ladrillos, plasticos y estereofon.

Acabados. En esta etapa de la obra se pueden identificar los siguientes residuos: tarros de
pintura, madera de acabados, plasticos, estructura de hierro galvanizado, cerdmica, carton y papel
Problematica Ambiental Urbana. Desde la dptica urbana se hace necesario el plantear un
ordenamiento en la gestion de estos residuos fuera de las obras realizando énfasis en la
disposicion final de estos, la falta de un control efectivo en el desarrollo de esta gestion ha
causan el aumento de los micro vertederos de caracter ilegal produciendo impactos negativos
sobre el ambiente.(IMPACTO AMBIENTAL DE LOS RESISUDOS DE CONSTRUCCION Y

DEMOLICION ALTERNATIVAS DE GESTION 2008 P14)

e Deterioro del paisaje
e Contaminacion del suelo y del agua
e Disposicion al borde de las vias.

e Contaminacion de cuerpos de aguas aledafios

Formas De Manejo Integral Propuestas Para Los Residuos de la Construccion y Demolicion
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Clico de vida de los residuos de la construccion

¢ RCD generados como material sobrante de alguna actividad.
V,

~

* Recoleccion de los residuos generados para su traslado a la siguiente
etapa de manejo.

J

\
e Acumulacion de los RCD y separarlos segun su clasificacion para poder
destinarlos a diferentes tratamientos segun sus caracteristicas.

ACOPIO

v,

Imagen 3. Etapa dentro de la Obra

Fuente; plan de Manejo de Los residuos de la construccién y la demolicion p 24

~\

* Almacenamiento transitorio y/o acondicionamiento de residuos para su transporte.

v

~

» Traslado de residuos a diferentes sitios.
TRANSPORTE y

* Operaciones tendientes al acondicionamiento y valorizacion de los residuos.

* Operaciones destinadas a lograr el depdsito permanente de los residuos.

DISPOSITION

€€<€L

Imagen 4. Etapa fuera de la Obra

Fuente; plan de Manejo de Los residuos de la construccion y la demolicion p 24
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Clasificacion. En la actualidad la UNION EUROPEA esté orientando la politica de la
gestion de los RCD, hacia el proceso de reciclaje de los mismos por esta razon es posible el
agrupamiento de los RCD y esto en base a su composicion relacionados con asuntos tales
como la separacion selectiva, la recoleccién selectiva y también la peligrosidad por parte de los

mismos.

Basados en estos podemaos clasificar los residuos en:

¢ RCD no inertes que justifican una separacion y recogida selectiva

¢ Existen materiales y productos cuya separacion selectiva es justificada en funcién de su valor
econémico

¢ RCD peligrosos y potencialmente peligrosos este carécter de peligroso puede deberse a
diferentes causas tales como:

a. Que los materiales que fueron utilizados originalmente contuviesen altas proporciones de
sustancias que son por si mismas peligrosas, como los fibrocementos, el plomo, los alquitranes y
residuos de persevantes, etc.

b. algunos materiales se convierten en peligrosos como consecuencia del medio en el que ha

estado durante mucho tiempo un ejemplo podria ser hospitales y centros clinicos

Separar para Reciclar. Los escombros que se generan en demoliciones y obras de
construccion y/ o reforma no son los mismos en todos los casos , pero en general estos
contienen mas del 70% en materiales inertes de origen mineral, los cuales pueden ser reciclados

como los aridos para diferentes usos , lo mejor y en algunas obras de gran envergadura se
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realiza, es la separacion y seleccion previa de materiales de desecho, apartando para un posterior
tratamiento en plantas de valoracion y/o recuperacion los respetos en mejor estado , los tdxicos
y peligrosos aunque son una parte pequefia hay que segregar u tratar con sumo cuidado en

unas instalaciones adecuadas (RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION 2007 . P28)

Seleccion Del Lugar De Para EIl emplazamiento De La Escombrera. La eleccién
adecuada del lugar de establecimiento o emplazamiento de un escombrera debe realizarse
basados en unos lineamientos técnicos claros al igual que ambientales, econémicos y sociales,

entre los criterios generales especificos mas importantes tenemos los siguientes:
1. la distancia de trasporte desde el centro de acopio de los escombros o de la fuente de estos lo
que en definitiva afecta el costo total de la operacion.( ESCOMBRERAS, UBICACION,

ESTABILIDAD Y CONTAMINACION AMBIENTAL 2009 pag. 12).

2. la capacidad de almacenamiento necesaria la cual es impuesta por el volumen de materiales

estériles a remover.

3. las alteraciones potenciales que puedan llegar a producirse en el medio natural.

4. las restricciones ecologicas existentes en el area de posible localizacion de la escombrera
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2.4. Marco Contextual

El municipio de Pailitas se localiza en el centro del departamento del cesar distante de la
ciudad de Valledupar 226 km. Cuenta con cinco corregimientos y 37 veredas, una poblacion
aproximada de 20.000 habitantes. Clima célido, templado y frio en las serranias. Tierra fértil para
el cultivo de arroz, café, maiz, cacao y otros, bafiada por la quebrada Arroyo Hondo que atraviesa

la poblacién de oriente a occidente.

Al norte limita con el Municipio de Chimichagua, sur con el Municipio de Pelaya, Oriente
con el Departamento de Norte de Santander y Occidente con el Municipio de Tamalameque
Extension total: 512.5 km2, extension area urbana: 4 km2, extension area rural:508 km2 altitud

de la cabecera municipal (metros sobre el nivel del mar): 77 y temperatura media: 30° ¢



32

. CONVENCIONES
. CENTRG POELADO
| MEQ HORCA
 LIMITES GEOGRAFICOS
| MUNICIPIO
I B GimacHaoua

B reiava

TANALANEDUE
.‘\ [ umnmm musiceat
———

S— 7
0 128 2% 5 T7a 10
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Figura 1. Localizacion Geogréafica del municipio de Pailitas

Fuente; Autores del proyecto

La cabecera municipal se encuentra localizada en las siguientes coordenadas planas
X; 1049441.05707

Y; 1482397.01391
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Como se puede apreciar en la temética de ubicacion geogréfica del casco urbano
(mapal), yapoyados en la informacion oficial de EOT, gran parte del municipio esta bajo la
influencia de la cordillera oriental con alturas que varian desde los 60mts hasta los 2300mtrs;
destacandose como principales elevaciones se encuentran el cerro bobali Norte y Central,
chuchilla Bobiliandia y cuchilla mundo nuevo, su sistema hidrico esta formado por la estrella
fluvial del cerro bobali, en el cual nacen las quebradas: arroyo hondo, floresta, Singarareé, las
llaves, Barro blanco, cafio trapiche, cafio arenas, cafio azul, y cafio el burroy la estrella fluvial

del cerro los andes donde nacen las quebradas de Rayita y Verde.

DEAGROSTICO PARA LA WMPLINENTACION DF UNA TSCONRRIRA MURCPAL
EN PARITAS OEPARTANENTD DEL CESAR

ﬁ e bt A! LOCALIZACION DEL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE PAILITAS plngenieria o
| DEPARTAMENTO DEL CESAR
', ) MUNICEID DE PALITAS Uy - —_—— e —e

Figura 2. Localizacion Geografica del Casco urbano municipal
Fuente: Autores del Proyecto
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Segun el EOT del municipio la mayoria de la poblacion del municipio esta concentrada en
el casco urbano un estimado del 69.15% del total de la poblacion que para el afio 2005 era de

12,2299hab. Y el 35.13% de los habitantes para el sector rural (4632).

Las principales actividades econdémicas del municipio radican en la produccidon de cultivos
agricolas; tales como Maiz, café, cacao, aguacate, y la produccion de ganado bovino.
Segun el perfil ambiental del municipio de Pailitas este se destaca por tener variedad de climas
los cuales van desde el clima calido hasta el sub andino y sus temperaturas van desde una

minima de 17°C hasta los 28.5°C , las precipitaciones varian de 2000 hasta los 400mm/afio

2.5. Marco legal

Politica Nacional Para La Gestion De Residuos Solidos. Define que el aprovechamiento
se entiende como el conjunto de fases sucesivas de un proceso, cuando la materia inicial es un
residuo entendiéndose que el procedimiento tiene el objetivo econdmico de valorizar el residuo u

obtener un producto o sub producto utilizable

Decreto 1713 del 2002. Define el aprovechamiento dentro de la gestion integral de residuos
solidos como ““el proceso mediante el cual a través de un manejo integral de los residuos sélidos
los materiales recuperados se reincorporan al ciclo econdmico y productivo en forma eficiente
por medio de la reutilizacion, el reciclaje, la incineracion con fines de generacion de energia el
compostaje o cualquier otra modalidad que conlleve beneficios sanitarios, ambientales y/o

econdémicos.
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LEY 1259 del 2008. Por el cual se instaura en el territorio nacional la aplicacion del
comparendo ambiental a los infractores de las normas de aseo, limpieza y recoleccion de

escombros y se dictan otras disposiciones.

Art.1. lafinalidad de esta ley es crear e implementar el comparendo ambiental como
instrumento de cultura ciudadana, sobre el adecuado manejo de los residuos solidos y escombros
previniendo la afectacion del medio ambiente previniendo la afectacion del medio ambiente y a la
salud publica mediante sanciones pedagdgicas y econdmicas a todas aquellas personas naturales
0 juridicas que infrinjan la normatividad existente en materia de residuos solidos asi como

propiciar el fomento de estimulos a las buenas practicas ambientalistas.

Ley 142 de 1994. Sobre servicios publicos domiciliarios.

Ley 286 de julio de 1996. Con la cual se modifican la ley 142 y 143 de 1994

Decreto 548 de marzo de 1995. Por la cual se compilan las funciones de la stper

intendencia de servicios publicos

Decreto 605 de 1996. Sobre prohibiciones y sanciones relativas al servicio publico de aseo;

articulos 104.105, 106,107

Acuerdo 14 del 2001 Articulo 5°. Donde se establece la citacion ambiental a los usuarios
por conductas sancionables respecto al mal uso del servicio domiciliario de aseo en concordancia

con el decreto 605 de 1996.



Resoluciones CRA. (Comision reguladora de agua potable y saneamiento basico)
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3. Disefio Metodoldgico

3.1. Tipo De Investigacion

El disefio metodoldgico de la investigacion es no experimental tipo exploratoria en campo,

dentro del limite geografico oficial del municipio de Pailitas en el departamento del Cesar

3.2. Poblacion.

Esta sera la totalidad de la poblacion residente en el casco urbano del municipio de Pailitas

cesar cuyos limites se encuentran definidos en el EOT municipal

3.3. Muestra.

Corresponde a la cantidad de escombros que sean recogidos durante 3 meses por parte de

la empresa encargada de este servicio en el casco urbano del municipio

3.4. Procedimiento Metodologico.

Se realizara una descripcion del area de influencia del proyecto, basados en la informacion
que proviene del EOT 2005, la resolucion 541 de 1994 elaborada por el ministerio del medio
ambiente en el afio 1994 establecio los criterios para la seleccion de los sitios de disposicion

final de escombros en cada uno de los municipios de Colombia.
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La primera etapa del proyecto consiste en la gestion de informacion geografica oficial
en formatos vectoriales y DWG, esta informacion sera gestionada a través de la alcaldia
municipal y de la CAR del Cesar Corpocesar, basados en esta informacion geografica y en la
consulta de los diversos geoportales ambientales y de gestion del territorio se construira el
perfil biofisico (suelos, clima, etc. ) Una vez identificado los posibles lugares de disposicion de
los escombros se determinara los usos del suelo de acuerdo al estudio agrologico y
zonificacion de tierras del departamento del Cesar  La cuantificacion y cuantificacion de
escombros. Se realizara mediante la aplicacién de un formato especifico disefiado y creado para
este fin (ver anexos), y donde se consignaran los datos de las cantidades y tipos de escombros

recolectados durante 3 meses de trabajo.

Con base en los costos de fletes a nivel nacional y local se establecera la viabilidad
econdémica del transporte de estos escombros a lugares potencialmente aptos para esta actividad,
las distancias desde los centros de acopio temporal o la fuente de residuos hasta las potenciales
escombreras seran calculadas por medio de SIG y /o de SIG en la WEB (Google Maps). Con
laayuda de SIG se verificara que los sitios potenciales para servir de escombreras no se
encuentren bajo reserva protectora de caracter local, departamental o nacional y que estos
lugares no estén proximos a cuerpos de agua los cuales puedan ser contaminados de alguna
forma, basados en la guia para formulacion de estudios de impacto ambiental de la ANLA se
estableceran los posibles impactos ambientales que pueda generar el establecimiento de una
escombrera en un sitio determinado del territorio municipal y se formularan las medidas de
mitigacion de esta actividad, mediante visitas a campo se determinaran las caracteristicas
agrologicas ( pendiente, profundidad efectiva, textura, estructura, pendiente del terreno, etc.)

estas caracteristicas del suelo se determinaran por medio del geo visor de geologia del IGACy
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en la inspeccion oculary con la metodologia RASTA de la universidad Nacional de Colombia
y el CIAT se confirmaran estas caracteristicas edafoldgicas de los predios donde se pueda

llegar a instalar la escombrera.

Mediante el analisis de la informacion del EOT municipal y la informacion geografica
oficial de Ingeominas se determinara que los potenciales lugares de las escombreras no se
encuentren en sitios de riesgo Geoldgico, licencias mineras o peligro sismico, con el uso de
imagenes landsat 8 e imagenes de alta resolucién del software Ruso SAS planet, el
levantamiento planimetrico se realizard con una antena GPS previamente calibrado en los
puntos geodesicos del municipio, se verificaran las coberturas de la tierra , tratando de
delimitar coberturas como Bosque seco tropical, humedales y demas coberturas que puedan

verse afectadas por este tipo de proyectos.

3.5. Técnicas De Recoleccion De La Informacion.

3.5.1. Informacion primaria. Mediante visita en campo se realizara la georeferenciacion de
los diferentes puntos que son tomados por los habitantes del casco urbano del municipio de
Pailitas como botaderos ilegales de escombros, en este proceso de geolocalizacion se consignara
en el formato de coleccidn de informacion. La descripcion de los componentes de estos
escombros clasificandolos de acuerdo a su naturaleza, se geo localizaran las obras de
construccion, demolicion y remodelacion dentro del perimetro urbano para realizar por medio
del uso de una herramienta SIG (Buffer) un area de influencia de 500mtr de diametro buscando
dentro de estos 500mtrs un posible botadero clandestino (lotes de engorde, baldios, humedales,

etc. ) . Los resultados de esta captura de datos serd digitalizada en SIG y construida la base
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de datos, usando como fuente de informacién la proyeccion del crecimiento demogréafico para el
afio 2017,del CENSO desarrollado por el DANE en el afio 2005, se realizara el calculo de
generacion de residuos sélidos para de esta forma calcular volumen de almacenamiento de la
futura escombreray rutasy frecuencia de recoleccion, en la visitas de caracterizacion a los
lugares potenciales de disposicion final de los escombros se realizara una caracterizacion de
los suelos aplicando la metodologia de la UNAL Y EL CIAT denominada RASTA, para
comparar los resultados con el estudio de suelos escala 1:100000 ( esta comparacion se
realizara para entender la diferencias de escalas) del departamento del Cesar y el geoportal de
agrologia del Instituto Geografico Agustin Codazzi de esta comparacion se podra establecer la
idoneidad de los suelos del lugar en cuanto a sus caracteristicas fisicas (textura, estructura,

profundidad efectiva, conductividad hidraulica, pendiente del terreno).

3.5.2. Informacion Secundaria. La informacion secundaria como: ante la alcaldia se
solicitara el Esquema de Ordenamiento Territorial, el cual nos dara las pautas administrativas
para la gestion de los residuos solidos segun la politica sectorial, basados en el EOT se
obtendran los usos del suelo para de esta manera no entrar en contra via en el momento de la
seleccion del predio para el establecimiento de la escombreray de esta forma generar un
conflicto de uso del suelo la informacion geografica en formato vectorial SHP con geometrias
de lineas, puntos y Poligonos se descargara de la pagina del sistema de informacion
geografica para el ordenamiento territorial SIG OT, de la pagina del instituto de
investigaciones Alexander von Humboldt se descargara la delimitacion oficial del bosque seco
tropical en Colombia a escala 1:100000 el cual se traslapara sobre el poligono oficial del
limite del municipio y de igual forma el poligono de cada uno de los predios en estudio el cual

se digitalizara a partir de las coordenadas obtenidas en la vivista de inspeccion. se realizara la
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descarga de la capa oficial de la ley segunda de reserva forestal de 1959 para sobreponer
el limite oficial del municipio de Pailitas y delimitar las &reas geograficas municipales que se
encuentran bajo la proteccion de esta ley para de esta forma reducir el area de bisqueda de
lugares aptos para la instalacion de una escombrera, la capa en formato vectorial Shapefile
(SHP) , se realizara de la pagina del Ministerio de Medio Ambiente, de la pagina oficial de la
UPRA , se descargara la zonificacion (usos potenciales) en formato SHP, y realizar el
traslape del poligono del limite municipal para de esta forma descartar que el predio
seleccionado pueda darsele un uso diferente que el de escombrera, de la péagina de la ANLA

se descargara la capa oficial de titulos mineros al afio 2015, para con la ayuda del software SIG
descartar las zonas del municipio que se encuentren bajo explotacion o futura explotacion

minera.



4. Administracion del proyecto

Henry Yesid Pulgarin marqués

Omar Leonardo Hernandez Alvear

4.1. Recursos Institucionales

Equipo receptor GPS de la facultada de ciencias agrarias y del ambiente de la universidad
francisco de paula Santander.

Biblioteca Argemiro Bayona Portillo, para consulta de Repositorios y Bibliografia en general
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5. Cronograma De Actividades.
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CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES DEL PROYECTO : DIAGNOSTICO PARA LA IMPLEMENTACION DE UNA ESCOMBRERA MUMICIPAL EN PAILITAS DEPARTAMEMNTO DEL CESAR

Meses para la ejecucion de la actividad

OBJETIVO GENERAL

OBJETIVOS ESPECIFICOS

METAS

ACTIVIDADES

Enero | febrero| Marzo Abril

Realizar un
diagnostico para la
implementacion de

una escombrera
municipal en Pailitas
departamento del
cesar

Seleccion del lugar para la
instalacion de la disposicion
final de los escombros segin
los criterios ambientales,
técnico, economico, social y
politico  segin lo establecido
por la guia de los criterios
generales para la
construccion y operacion de
escombreras.

Identificar y caracterizar los
|lugares mas apropiados para
la implementacién de una
escombrera

Utilizar herramientas sig. para la
determinar las principales zonas
de proteccian y establecer las
distancias de los posibles
lugares a intervenir

Gestionar informacion en la
glcaldia municipal e identificar
los estados financieros de cada
predio en estudio

Geo-localizar  los puntos
criticos de disposicion ilegal de
escombros en el casco urbano
del municipio de pailitas Cesar.

Geo localizar los lugares mas
frecuentes para la disposician
de escombros en el
urbano del municipio de
pailitas cesar

casco

Obtener las coordenadas de los
principales puntos de
dizsposicion ilegal de escombros
para geo referenciarlos en la
cartografia del casco urbano del
municipio

de
escombros gue se genera por

Caracterizar el  tipo
parte de la comunidad gque
habita en el casco urbano del
municipio de pailitas
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Realizar el levantamiento

planimetrico del lugar
propuesto para el
establecimiento de la
escombrera mediante la

aplicacion de la metodologia
establecida en la  guia de
criterios generales para la
construccion y operacion de
escombreras

Elaborar un mapa vy linea base
del lugar que obtenga Ila
mayor calificacion segun los
criterios propuestos por la
guia “criterios generales para
la construccion y operacion de
escombreras”.

Se gestionara  informacion
disponible en el EOT de pailitas ,
se utilizara la herramientas sig
para la realizacion del mapa del
predio en estudio para obtener
vias de acceso y fuentes hidricas
superficiales, y calculo de la
pendiente




6. Presentacion De Resultados
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6.1. Cumplimiento del Objetivo Especifico NO1. Seleccion del lugar para la instalacion de

la disposicidn final de los escombros segun los criterios ambientales, técnico, econémico,
social y politico segun lo establecido por la guia de los criterios generales para la

construccién y operacién de escombreras.

Segun la guia “criterios generales para la construccion y operacion de escombreras” del
ministerio del medio ambiente, argumenta que las alternativas de localizacion para poder
ubicar escombreras pueden ser las siguientes:

e  Zonas degradadas por procesos naturales

e  Zonas que se encuentren degradas por alternativas por actividades antropicas

e  Zonas Naturales (esta esta como Ultima opciony siempre y ¢ usando no se

encuentren lugares bajo las dos primeras posibilidades)

6.1.1. Etapa No 1 Identificacion de sitios probables

Se procedio a la identificacion de probables lugares bajo el siguiente protocolo estipulado por la

guia lacual es la base técnica del presente estudio

En el siguiente diagrama de proceso se explica el procedimiento usado para la identificacion de

probables lugares para establecer la escombrera
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Reconocimiento en Campo

Revision de La informacion catastral disponible

Revision de la reglamentacion local, analsisis de informacion EOT
"USOS DEL SUELO"

Figura 3.Proceso de las actividades preliminares establecidos por la guia del min ambiente para

desarrollar la etapa NO1 “Identificacion de Sitios probables” fuente. Elaboracion Propia

Uso actual del suelo. Este criterio fue evaluado mediante el reconocimiento del uso actual del
suelo en el cual se podia obtener un puntaje maximo de 150 puntos, segun la guia del ministerio

del medio ambiente

150 puntos: si el lugar se trata de zonas de explotacion minera antigua a cielo abierto y en la

cual no se lleven a cabo procesos de recuperacion.

130 puntos: si estos lugares son zonas con procesos de erosién hidrica o edlica y un fuerte

procesos de carcavamiento.
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100 puntos: si estos lugares corresponden a sitios de actuales donde se llevan a cabo
explotaciones mineras a cielo abierto y que presenten programas de recuperacion o restauracion

a la par de la explotacion

80 puntos: Este puntaje se aplica alos suelos que presentan bajos rendimientos

agropecuarios o degradas por su intensivo uso.

60 puntos: puntaje para zonas inundables o susceptibles a inundacion, pero cuando no sean

afectadas las caracteristicas bidticas de los ecosistemas que existan en la zona.

40 puntos: para areas que se encuentren degradas sin ningun uso.

20 puntos : esta puntaje es para zonas que se encuentren degradadasy presentan uso

agropecuario de forma esporadico



48

183500)

1473000
1477000

LEYENDA
| *  cwca Usens
Med Hadics
Receras Forestales 0o iny 2° de 1058
Ol scepe sncs sl

—— — W— | [ vovim Out Musicsens

Figura 4. mapa de la delimitacion de ley segunda de reserva forestal de 1959 y Bst el mapa
muestra la zona libre de ecosistema estratégico nacional y de limitantes legales ambientales, en
la cual se puede establecer una escombrera en el municipio de Pailitas Cesar fuente.

Elaboracién Propia

6.2. Tenencia De la Tierra.

En el area disponible del municipio de Pailitas y la que se localiza mas préxima al perimetro

urbano actual se realiz6 la consulta catastral de predios potenciales para la construccion de
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la escombrera , esta consulta se realizé frente al IGAC Catastro mediante la cedula catastral del

predio.

Predio NO1

No Predial: 000200010291000
Nombre: El Diviso

Area Superficial: 9Ha + 3171Ha
No de construcciones: 1

Distancia al casco urbano: 894mtrs

GEOPORTA

Figura 5. Consulta predial IGAC Catastro, predio el Diviso; Pailitas Cesar.

Luego de obtener las coordenas geograficas de los limites del predio el diviso se introdujeron

el software libre Magna Pro Beta 3, para verificar la precision de las coordenadas 40 .



Tabla 1.

Vértices del predio de division

Vértices del Predio el Diviso

No de Vértice X Y

Puntol 1049895.14 1483809.23
Punto?2 1049983.88 1483933.15
Punto3 1050186.83 1483838.47
Punto4 1050285.15 1483626.9
Punto5 1050098.98 1483488.11

Predio NO 2

No Predial: 000010292000
Nombre: Villanueva

Area Superficial: 2Ha, 7044m2

No de construcciones: 1

50
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Figura NO 6, Consulta predial IGAC Catastro, predio villa nueva ; Pailitas Cesar
Tabla 2.

Vértices oficiales del poligono del predio villa nueva, Fuente. IGAC CATASTRO

Vértices del Predio Villa Nueva

No de Vértice X Y

Puntol 1049867.14 1483878.23
Punto2 1049983.88 1483933.15
Punto3 1050186.83 1483848.47
Punto4 1050285.15 1483626.9

Punto5 1050098.98 1483488.11
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Predio NO3

No Predial: 000200010302000
Nombre: las gaviotas.

Area Superficial: 5Ha, 9313m2
No de construcciones: 4

Distancia al casco urbano: 3 km

GEOPORTAL
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Cimmazivnnen i pigdtigee ey |

Figura NO 7, Consulta predial IGAC Catastro, predio las Gaviotas; Pailitas Cesar



Tabla 6.

Vértices oficiales del poligono del predio Las Gaviotas, Fuente. IGAC CATASTRO

No de Vértice

Puntol

Punto2

Punto3

Punto4

Punto5

1049878.14

1049943.88

1050186.83

1050265.15

1050098.98

Vértices del Predio Las Gaviotas

1483890.23

1483993.15

1483848.47

1483626.9

1483478.11
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Los tres predios a los que se les realizo el estudio catastral cuentan con escritura publica

y se encuentran al dia con el pago de sus impuestos segun informacion de la secretaria de
hacienda del municipio, siendo el puntaje maximo para los tres predios de 50 puntos segin la

guia de los criterios generales para la construccion y operacion de escombreras del MIN

AMBIENTE.

Accesibilidad: se procedio a determinar la pendiente media de la zona de estudio mediante

de los sistemas de informacidn geografica lo cual permitio el procesamiento de un modelo
digital de elevacion a 12mtrs en valor de pixel a partir del cual fue creado un mapa de

pendientes SLOP vy se clasifico para obtener los % de las pendientes y de forma posterior la

interpolacion del raster permitio obtener las pendientes medias.
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Figura NO 8, Modelo Digital De Elevacion a 12mtrs en el tamafio de pixel, usado como

insumo para el calculo de la pendiente media de la zona de estudio en el proyecto, fuente.

USSG.
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FiguraNQ9, Raster de pendientes del municipio de Pailitas en el departamento del Cesar, Fuente.

Autores

Como resultado de la interpolacion del shp del municipio y el uso de la herramienta de
estadistica zonal de Arctoolbox, se obtiene que los predios el diviso y las gaviotas estan en
zona de pendientes que oscilan entre 0-3% lo que les da un puntaje mé&ximo de 50 puntos y le
tercer predio denominado Villanueva se encuentra en una zona con 5.1- 7% lo que le entrega

un total de 25puntos.
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Distancia Al Casco Urbano. Para poder realizar esta calificacion de los lugares
potenciales se establecid un criterio de viabilidad técnica y econémica de la distancia del
centroide desde el sitio de la generacidn de escombros Y el lugar potencial para el

establecimiento de las escombreras el radio de accién inicial es de 3 —5-8km a la redonda.

»

e

Image ® 2016 DigjtalGiohe
Image Landsat

Figura NO10, definicion del esquema para el uso del criterio de Localizacion de la escombrera
del municipio segun lo establecido en la guia del ministerio del medio ambiente, Criterios

Generales para la Construccion y Operacién de Escombreras fuente, Google earth Pro
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predio el diviso
~
prediolv H(a nueva

(predio las gaviotas

Figura NO 11, Localizacion de los tres predios dentro del primer criterio de Localizacién

establecido para este estudio fuente. Google Earth

Por su Localizacion dentro de los primero 3km al casco urbano del municipio los tres predios

fueron calificados con un total de 150 puntos.

Condiciones Hidrogeomecanicas. Mediante las visitas a campo se establecieron que

corrientes hidricas se encuentran dentro de cada uno de los predios y/o humedales los cuales

puedan salir afectados de forma negativa por la puesta de funcionamiento de una escombrera

Predio el Diviso

Este fue el primer predio visitado, en el cual se encontré u cuerpo de agua lentico artificial
el cual fue construido por los propietarios del predio para almacenamiento de agua para las

épocas de intenso verano y la cual es usada en sus producciones esporadicas de ganado y una
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corriente Hidrica superficial la cual se seca en épocas de verano y un caudal inferior a 2” de

agua, segun el aforo realizado con flotador.

Fotografias 1-2, Quebrada del predio el Diviso y reservorio artificial, fuente, Autores del
proyecto

La calificacion que obtuvo este predio en el parametro Hidrogeomecanicas es de 0 puntos
dado que se encontr6 una corriente superficial que se puede ver amenaza por el desarrollo de

este proyecto y en cuanto a su capacidad portante el predio obtuvo 10 puntos de 10 posibles.

Figura NO 12 delimitacion del Predio el diviso sobre una imagen de google earth pro vy la digitalizacion del

reservorio artificial y la corriente hidrica superficial, fuente Google Earth Pro
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Predio Villa Nueva

Este predio no cuenta con corrientes, superficiales y/o reservorios o humedales los cuales se
puedan ver afectados por el establecimiento de una escombrera para el municipio por esta razén
se le asignd un valor de 30 puntos como valor méximo de esta variable y en cuanto a su

capacidad portante obtiene 10 también como puntaje maximo posible.

prediovillainueva: ¢

L—

Figura NO 13, delimitacién del predio villa nueva en el municipio de Pailitas Cesar, Fuente

Google Earth Pro 2016

Predio Las Gaviotas

Este predio cuenta en su costado oriental con una corriente hidrica superficial el cual sirve como

limite natural a este predio la calificacion obtenidaesde 0 y de 5 en su capacidad portante
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Fotografia NO 3, panoramica del predio las Gaviotas, en el municipio de Pailitas Cesar fuente,

Autores

Figura NO 14, Delimitacion del Predio las gaviotas en el municipio de Pailitas Cesar, fuente,

Google Earth Pro
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Calificacion de los predios segun su uso potencial de suelos. Para poder realizar esta
calificacion se reviso el estudio de suelos del departamento del CRESAR elaborado por el
INSTITUTO GEOGRAFICO AGUSTIN CODAZZI y financiado, por CORPOCESAR en el
afio 2010 a escala 1:100000 y el cual es el instrumento técnico usado por la secretaria de
ordenamiento territorial de la alcaldia, para entregar los certificados de usos de suelo segln su

clase agrologica.

Una vez se obtuvieron los cuatro pares de coordenadas, de cada uno de los predios se
entregaron a la desentendencia de la alcaldia antes nombrada para obtener los usos del suelo
de cada predio segun lo reportado por la alcaldia los tres predios presentan uso de suelos
agropecuario con restricciones de uso en el predio villanueva ya que cuenta dentro del mismo

predio con suelos clase 111y VII.

Por estos usos los dos primeros predios reciben calificacion de 5 puntos y para el caso

del predio las gaviotas obtiene un puntaje de 40.

Condiciones climaticas. Para determinar las caracteristicas climaticas de la zona se
acudié ala consulta de la estacion meteorologica del casco urbano del municipio la cual

entrega datos en tiempo real la informacién consultada corresponde a las variables de:

Precipitacion

Velocidad y direccién del viento
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Segun lo estipulado en la GUIA DE LOS CRITERIOS GENERALES PARA LA
CONSTRUCCION Y OPERACION DE ESCOMBRERAS, del ministerio del medio ambiente
las zonas con menor pluviosidad y menor velocidad del viento favorecen la instalacion de la
escombrera , las precipitaciones promedio varian de 2000 a 4000mm con temperaturas
promedio de 28°C la velocidad de los vientos estdn en 5m/s, estas condiciones aplican para
los tres predios dado su proximidad territorial. Por las altas precipitaciones y las velocidades

del viento se decidié otorgar una calificacion de 20 puntos

Uso Propuesto. Fue evaluado el criterio con respecto al uso final de la escombrera teniendo

en cuenta de primera manera las &reas vecinas o colindantes y el desarrollo de estas.

Ninguno de los tres predios se encuentra dentro de lo denominado zona de expansion urbana
por lo tanto en unaescala de 1 a 10 obtienen un puntaje de 10, dado que su proximidad al

casco urbano se puede ser considerado un limitante para el uso propuesto.

Efectos Ambientales. El puntaje maximo que se usé para la evaluacion de estas variables
es de 100 puntos por medio de la creacion de una matriz de control por cada uno de los

componentes los cuales son los siguientes:



PUNTAJE ASIGNADO

RECURSO POSIBLES EFECTOS 0-20 0-10 0-20 0-25
SUELO Contaminacion quimica, degradacion fisica 10
ATMOSFERA Generacion de gases que puedan contaminar la atmosfera 5
a base de los componentes quimicos de algunos de los
componentes de los escombros colectados
AGUAS contaminacion de aguas subterraneas, y superficiales 8
contaminadas a causa de los lixiviados que puedan generar
ciertos escombros
BIOTA Afectacion a los microorganismos del suelo y de las 12

comunidades animales y vegetales en la zona por
contaminacién de ruidos de operacion y compactacion de
suelos

Tabla No4, Matriz de control de los posibles efectos negativos. Fuente elaboracion propia

63
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PREDIOS g ©
EL DIVISO 40 50 10 150 50 0 5 20 10 23 357
VILLANUEVA 40 50 5 150 25 30 5 20 10 14 349
LAS 40 50 10 150 50 30 40 20 10 19 419
GAVIOTAS

Tabla No5. Resultados de la evaluacion de las alternativas para la ubicacion de la escombrera

Cumplimiento Del Objetivo Especifico Geolocalizar los puntos criticos de disposicion

Ilegal de escombros en el casco urbano del municipio de Pailitas Cesar.

Mediante el uso de una antena GPS garmin modelo 720xtrem previamente calibrada en la

placa GPS del casco urbano de Pailitas Cesar, se localizaron los puntos que histéricamente se

han visto expuestos a la disposicién ilegal de escombros, entregando a su vez las

caracteristicas espaciales de cada uno de los sitios.



Los puntos geolocalizados se exportaron a Google Earth Pro para poder lograr una

visualizacion previa de cada punto.

A 51 8%puntos;
SR8

%;ﬁﬁ ‘\ " }rf'pgnto4

Figura NO 16. Visualizacion de Puntos GPS tomados en campo sobre una imagen de alta

resolucién de Google Earth Pro 2016,

65
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= Puntos ilegales de dispacision
Mo del Punko
A Puntol
@ Puntoz
@ Punto3
48 Puntod
# PuntoS
@ Puntof
g3 Punto?
=] Casca Urbana de Pailitas

Figura NO 17 Especializacion de los puntos criticos para la disposicion de Escombros sobre el

poligono actualizado del casco Urbano del municipio de Pailitas Cesar. Fuente. Autores

La siguiente tabla presenta la relacion de los lugares Geolocalizados en campo mediante
uso de una herramienta GPS garmin 720 xtrem los cuales fueron reproyectadas de forma

posterior al sistema MAGNA SIRGAS COLOMBIA BOGOTA
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Informacion Geografica Caracteristicas Generales
No del o
X ¥ Descripecion
Punto

Puntol | 1049352.52| 1483387.34] hormigo, partes de ladrillos, estos de pinturas de aguas y aceites, segmentos de varillas de herro

Punto2 | 1048902.76| 1483473.13| hormigo, partes de ladrillos, estos de pinturas de aguasy aceites, segmentos de varillas de herro

Punto3 1049821.4| 1483408.81 hormigo, partes de ladrillos, estos de pinturas de aguas y aceites, maderas, pegantes
Puntod | 1050203.98| 1483310.66 puertas, ladrillos, bolsas plasticas, papel, carton, pe, baterias, elementos cortantes
Punto5 | 1049774.09| 1482639.43 llantas, aceites de motor, sobrantes de pinturas, cemento yaridos en general
Punto6 | 1049531.83| 1482895.98 llantas, aceites de motor, sobrantes de pinturas, cemento yaridos en general
Punto? 1050174 1482608.9 llantas, aceites de motor, sobrantes de pinturas, cemento yaridos en general

Figura NO19. Relacién de los puntos criticos de disposicion ilegal de escombros por parte de los

habitantes del casco urbano del municipio de Pailitas Cesar. Fuente Autores

Cumplimiento del Objetivo Especifico No 3. Realizar el levantamiento planimetrico
propuesto para el establecimiento de la escombrera mediante la aplicacion de la metodologia

de la guia de los criterios generales para la construccion y operacion de escombreras

Una vez revisado cada una de las variables estimadas por la GUIA DE LOS
CRITERIOS GENERALES PARA LA CONSTRUCCION Y OPERACION DE
ESCOMBRERAS, el predio que obtuvo la mayor puntuacion es el predio las gaviotas y se
procedid a realizar el levantamiento planimetrico mediante el uso de antena receptora GPS

navegador 720 de Garmin.

Una vez se obtuvieron los vértices del poligono del predio estos se digitalizaron en el
software SIG ARCGIS licencia académica facilitada por la universidad francisco de paula
Santander Ocafia obteniendo como resultado el mapa de delimitacion predial que se presenta a

continuacion
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Figura NO 16Mapa predial de las gaviotas, predio seleccionado para establecimiento de la

escombrera del municipio de Pailitas en el departamento del Cesar, fuente Elaboracién Propia

LINEA BASE

Caracteristicas climaticas.

Precipitacion : Municipio de Pailitas zona donde se esta llevando a cabo el proyecto

presenta precipitaciones las cuales fluctian dependiendo de los meses en los cuales se registre

actividad desde el punto de vista de las regiones bioclimaticas climas calidos semi himedos, con

precipitaciones que varian de 2000 a 4000 mm/afios.
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Valeres ge precipitacion media mensual, maximes y minimos
Estacién Col Agro Pailitas
Periodo 1988 - 2002

500 | [
400 | . t
300 d l
200 4
100 4

= [

| ammm
o 70 ‘ Enero | Febrero | Marzo | Abril | Mayo | J\ma Julio | Agosto Seul embre | Octubre ,',',‘l‘i??f',’f | Ditiembre 1
[WMinimos | 0 0 53 95,2 263 55.1 55,9 108,6 50,5 25 |
-Med'cx | 3538 | 27.24 90,31 15639 | 26813 | 19309 | 12509 | 178.26 | 259,67 | 26508 | 27833 | 74,28
[aMmimos| 18240 | 11840 | 28860 | 331,70 | 42890 | 38010 | 243,80 | 388,80 | 44640 | 40180 | 48190 | 17660 \

Grafica valores de precipitaciones media, minima y maxima multianual fuente, estacion col

agropailitas.

Velocidad del viento. Los vientos en el municipio soplan con un valor promedio mensual

multianual de 5.0 m/s, presentando valores registrados de 13 horas.

Geologia. En la region del municipio de Pailitas encontramos afloramientos de rocas
metamorficas, gran cantidad de rocas sedimentarias de tipos terciarios y cuaternarios, presencias
de restos volcanicos y depositos no consolidados, cuyas edades van desde el precAmbrico hasta el

reciente.

Geologia Estratigrafica:  Las unidades litd estratigraficas son: Neis de Bucaramanga,
Metasedimentos de la Quebrada Virgen, Unidad Sedimentaria, Unidad Volcanoclastica,

Formacion Rio Negro y Depositos Cuaternarios.
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Geologia estructural: Los principales rangos estructurales que se presentan son: el
plegamiento, se presenta en la unidad sedimentaria y muestra una orientacion NNW — SSE. Y el

fallamiento, se presentan dos sistemas principales NNW — SSE, y NNE — SSW.

Geomorfologia y erosion: En nuestro municipio se presentan 4 unidades diferenciadas por su
origen 0 genéticas tales como: Montafias denudativas fluviogravitacionales; Montafias
estructurales denudativas, llanura aluvial del piedemonte y piedemonte coluvial. El relieve
Montafia denudativa. Se distribuye en alturas de 800 m.s.n.m. hasta 2200 m.s.n.m, en ambientes
climaticos templados semihimedos y calidos semihimedos, en materiales de rocas sedimentarias

y metamadrficas, con laderas irregulares y cimas agudas o redondeadas.

Suelos y usos.

En la region del municipio de Pailitas encontramos afloramientos de rocas metamorficas, gran
cantidad de rocas sedimentarias de tipos terciarios y cuaternarios, presencias de restos volcanicos
y depositos no consolidados, cuyas edades van desde el precambrico hasta el reciente. (Estudio de

suelos y Zonificacion de tierras del departamento del Cesar, 2006)

Las unidades lit6 estratigraficas son: Neis de Bucaramanga, Meta sedimentos de la Quebrada
Virgen, Unidad Sedimentaria, Unidad Vulcano clastica, Formacion Rio Negro y Depositos
Cuaternarios, Los principales rangos estructurales que se presentan son: el plegamiento, se
presenta en la unidad sedimentaria y muestra una orientacion NNW — SSE. Y el fallamiento, se

presentan dos sistemas principales NNW — SSE, y NNE — SSW.
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En el municipio de Pailitas se presentan 4 unidades diferenciadas por su origen o genéticas tales
como: Montafias denudativas fluvio gravitacionales; montafias estructurales denudativas, Ilanura
aluvial del piedemonte y piedemonte coluvial. el relieve Montafia denudativas. Se distribuye en
alturas de 800 m.s.n.m. hasta 2200 m.s.n.m, en ambientes climaticos templados semi himedos y
calidos semi humedos, en materiales de rocas sedimentarias y metamorficas, con laderas

irregulares y cimas agudas o redondeadas.

Las montafias estructurales denudativas, son geoforma caracteristicas de la serrania del Perija
en ambientes climaticos templados, semi humedos y céalidos semi humedos, son montafias
estructurales en complejos sedimentarios en rocas areniscas, lulitas, limolitas, arcillolitas y calcitas
influenciadas por depdsitos de cenizas volcanicas en la parte de topografia mas suave, con laderas

ligeramente inclinado escarpado.

La llanura aluvial de piedemonte. Corresponde a planicies con topografia de glacis que se
extiende al pie del sistema montafioso, el cual ha sido formado por sedimentacion de las corrientes
de aguas que drenan de los terrenos mas elevados hacia las zonas mas bajas y abiertas, las formas
predominantes de estas geo formas son los conos de deyeccién y explayamiento, los abanicos
coalescentes y aluviales conjuntamente con los valles aluviales en forma alargada en ambiente

calido humedo. El pie de monte coluvial, son conos de derrubios en clima calido himedo.

Segun el OET vigente para el Municipio de Pailitas Los suelos estan distribuidos asi:
Suelos de montafias.

Suelos de montafas denudativas.
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Suelos de colinas denudativas.
Suelos de geo formas planas.

Suelos con relieves ligeramente inclinados y ondulados en forma de lava torrencial.

El sistema orografico del Municipio de Pailitas, estd conformado por la serrania de Perij3,
perteneciente a la extensa y biodiversa cordillera oriental de Colombia, es importante no solo por
su aporte paisajistico, faunistico, floristico y productivo sino también por su accion en la
regulacion del clima, en la reserva de agua, y la produccion de vientos frescos que abrazan el

Municipio

En el &rea del municipio se encuentran las menores alturas en los corregimientos de Palestina y
rivera, proyectandose hasta alcanzar las alturas superiores a los 2000 m.s.n.m. en el corregimiento
de los Llanos hacia las mayores alturas de la serrania, en pailitas Los suelos se constituyen en uno
de los principales recursos naturales decisivos a la hora de adelantar los procesos para la
planificacion y ordenamiento territorial de cualquier municipio. Su estudio permite identificar toda
la informacidn basica para determinar la potencialidad, aptitudes y limitantes para su utilidad
Los suelos son producto de toda la interaccion de aquellos factores como clima, relieve, material
parental, organismos, que son formadores y de aquellos factores de formacion. Para una mejor y
clara descripcion y analisis de los suelos se hace siguiendo las unidades climaticas y
geomorfoldgicas determinadas. Para cada unidad de los suelos se identifican y evallan sus
cualidades y caracteristicas principales con el fin de determinar sus potencialidades y restricciones

como los posibles conflictos de su uso. Es posible por medio de las unidades cartograficas
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presentar el respectivo mapa de suelos e ilustrar las condiciones actuales en el municipio de
Pailitas.
Entonces los suelos del territorio Municipal se clasifican en areas analogas de acuerdo con

las condiciones climéticas, geomorfoldgicas y geoldgicas en que se forman.

Suelos de Montafias Denudativas y Fluviogravitacionales En Clima Templado
Semihamedo (Tsh). En Este clima hacen parte, los suelos que conforman la asociacion de

VIJAGUAL (V1) y la asociacion PALMAS (PM). (CORPOCESAR)

Asociacion VIJAGUAL (VI). Se localiza al oriente de Pailitas en las veredas: Higuerones,
la Estrella, Gauarumeras, Bobali I, Villanuevas | y 11 parte que Quebrada Chiquita y los Llanos

(Mapa de suelos del Cesar, 2010)

Estos suelos cubren 11963 Hectareas, equivalentes al 23,34% del territorio municipal,
localizados entre altitudes que oscilan entre 800 y 2000 m.s.n.m, dentro del clima Tsh. El relieve
es quebrado escarpado, con pendientes que van de 12% la mayores de 50% y grado de erosion

ligero a moderado, en sectores ocurren deslizamientos, escurrimientos en masa y reptaciones.

Los suelos son pocos a moderadamente evolucionados, desarrollado a partir de arenisca y
arcillo litas; bien a excesivamente drenados; superficiales a moderadamente profundos, estan
limitados por rocas y altos contenido de aluminios. La Unidad tiene limite gradual con la

asociacion de RAYA (RA) hacia la parte oriental.(SUELOS DEL CESAR; 2010)
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Estos suelos estan dedicados a la ganaderia, cultivos de café, frijol, cafia de azucar, frutales,
yuca; hay areas en rastrojo y Bosques secundarios. La asociacion estd compuesta por el conjunto
de Vijagual (oxi-dystropept) en 50% y Palmas (Typic-Troporthent) en 40% y 10% de Typic

Dysstropept y afloramientos rocosos

En el Municipio de Pailitas los suelos se han agrupado en las siguientes clases: II, II, 1V,
VI, VIl y VI con limitaciones a la susceptibilidad a la erosion (e); para el desarrollo radicular (s)

y el exceso de humedad con peligro de inundaciones (EOT 2012 - 2019)

Los Suelo Agroldgico Ilhs. Suelos de relieve plano con drenaje imperfecto muy profundos;
texturas medias a finas. Son de origen aluvial que presentan problemas de drenaje, por lo que han
de ser sometidos a practicas sencillas de desagties y proteccion contra las inundaciones ocasionales

que puedan ocurrir en época de lluvias.

Son aptos para una gran variedad de cultivos, como: arroz, cafia de azucar, hortalizas, o
preferentemente dedicadas a una ganaderia intensiva con pastos de corte o pastoreo, con rotacion

oportuna de los potreros y una buena fertilizacion (SUELOS DE COLOMBIA, 2000)

En el Municipio estos representan 475 hectareas equivalentes al 0.9% del Territorio
Municipal; Estos suelos se localizan en la Vereda la Paz, Raya Grande, y rayita Oriental. (EOT,
Municipal).

Suelo Agrologico sy Illsh. Los suelos agrupados en esta clase son planos a moderadamente

inclinados o ligeramente ondulados, profundos a moderadamente profundos o superficiales, bien
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drenados de textura mediana, liviana moderadamente fina. Son aptos para ganaderia y agricultura
con précticas intensivas de conservacion de suelo con el fin de prevenir la erosion. (FAO 2000),
Los cultivos y las practicas de desyerba deben hacerse en contorno a la pendiente con aplicacion

de fertilizantes completos. Puede cultivarse maiz, frutales, ajonjoli, pastos y otros.

En Pailitas estos representan 2.981 hectareas equivalentes al 5.7% del Territorio Municipal;
Estos suelos se localizan en el Corregimiento del Burro, Floresta, Rayita Oriental, la Esperanza, la

Paz, Bubeta, Palestina, la Cabafa y zona Rural de Pailitas.

La Clase IllIsh: Son suelos desarrollados a partir de depdsitos aluviales planos, de textura
moderadamente gruesa, media y fina moderadamente profundo o superficiales; Algunas areas
presentan sales que pueden afectar el normal desarrollo de las raices y drenajes imperfectos a
moderadamente drenados; Otras sufren inundaciones periodicas de corta duracion y de

encharcamiento (FAO, 2000)

El uso adecuado de estos suelos para agricultura se dificulta por la mala distribucion de las
lluvias. Pueden establecerse algunos cultivos tales como: maiz, arroz y sorgo aprovechando las
épocas de lluvias con practicas tendientes a reducir el exceso de humedad. En las condiciones
actuales se aconseja su uso para la ganaderia con pastos mejorados de corte o de pastoreo.

(SUELOS DE COLOMBIA, 2000)

Los suelos Urbanos De Pailitas de proteccion Con Sistema Hidrografico. ElI EOT

municipal Comprende como primera medida la polarizacién de la Quebrada Arroyo Hondo, que
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es uno de los principales afluentes del Municipio que abastece de agua al casco urbano, con un

recorrido de 3.55 Km, pasando por los barrios Torcoroma, el Carmen, 9 de Abril y la Florida

El Cafio Trapiche, es el otro afluente que pasa y parte en dos al casco urbano de Pailitas, que
presenta un alto grado de contaminacion, debido a que los habitantes de la zona desalojan
cantidades de basuras al cafio produciendo una descomposicion y alto grado de deterioro ambiental
para la zona como para el cafio, haciendo mas dificil la recuperacion ambiental del sector. Cuenta
con una longitud de 3.77 km y recorre los barrios de Nueva Granada, Jorge Eliécer Gaitan, el

Jardin, San Pedro y 27 de Marzo.

Generalidades del Municipio. Segun el EOT actual la cabecera municipal de Pailitas esta
localizada a los 80° 57’ de latitud y 73° 40° del meridiano de Greenwich, tiene una altura de
77mts sobre el nivel del mar. El municipio esta ubicado en el departamento del Cesar, situdndose
a 226 km de la capital Valledupar. Limita al sur con el municipio de Pelaya, al este con el
departamento de Norte de Santander, al norte con el municipio de Chimichagua, y al oeste con el
municipio de Tamalameque. EI municipio tiene una extension de 512.5 km2, siendo su area
urbana de 4 km2 y su extension rural de 508 km2. Esta dividida en cincos (5) corregimientos, los
Llanos, Rivera, El Burro, Palestina y Floresta. La cabecera municipal esta ubicada a 77 msnm.
Su temperatura media es de 28-30°C. La cordillera oriental cubre gran parte del territorio
municipal, con alturas que varian entre los 60 y 2300 mtrs sobre el nivel del mar, destacandose

los principales accidentes.
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Topografia. Segun el estudio de suelos del departamento del Cesar elaborado por el
IGAC y CORPOCESAR La topografia del municipio presenta en su cabecera municipal
alturas que oscilan entre los 68 a los 82 metros sobre el nivel del mar, en un promedio general de
77 metros y una extensa parte conformada por la cordillera oriental con alturas que van desde los
100 mtrs, hasta los 2000 mtrs sobre el nivel del mar. Este fendmeno orogréfico permite la gran
diversidad de especies, pero a la vez se hace mayor la responsabilidad de preservar estas zonas

de vida para garantizar su sostenibilidad.

Humedad Relativa  La relacion humedad relativa y temperatura tienen una relacion
inversa: cuando la temperatura aumenta, la capacidad del aire para retener vapor de agua
aumenta y la humedad relativa disminuye; mientras que cuando la temperatura disminuye, la
capacidad de retencion decrece y la humedad relativa aumenta. (MILLER, 2010) Asi mismo
esta aumenta al aumentar la latitud, es decir que aumenta de norte a sur, teniendo los valores mas
bajos en la parte alta, en la peninsula de la Guajira y el norte del Cesar, con promedios entre 67%
y 76% y en la sierra nevada de Santa Marta y Serrania del Perija se alcanzan valores hasta el
90%.

CORPCESAR, expresa La humedad relativa media multianual es de 78,5%, en la estacion
Col Agro Pailitas. Los afios 1990, 1991, 1994 y 1997 son los que representan menor humedad
relativa lo cual esta relacionado con los afios que presentaron la mayores sequias en el municipio
de Pailitas. Los afios de mayor porcentaje de humedad relativa pertenecen a los de 1988, 1995 y

1995).
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En este sentido, la preservacion de las zonas de proteccion y de recarga hidrica localizada en
la parte alta del municipio como parte de la Sierra Nevada de Santa Marta y la Serrania del
Perija, como sistemas naturales importantes en el municipio por su efecto regulador de algunos
eventos como la precipitacion, humedad relativa, temperatura y vientos; a su vez estas variables
influyen en el ritmo de actividad de algunas especies, y propiedades emergentes de cada uno de

los niveles jerarquicos (organismos, poblacion, comunidades, ecosistemas).

Flora.

El municipio de Pailitas se encuentra dentro del orobioma de selva subandina dentro del cual
el bosque intervenido representa una unidad importante localizada en las estribaciones de la
serrania del Perija, las especies se estructuran con un dosel inferior compuesto por aquellas
especies pioneras tipicas de la primera etapa de sucesion vegetal tales como el guamo, arbol loco
cambulo , y Lacre en la zona sobre 2000 m.s.n.m. y otras especies como Siete cuero, Ensemillo,
Arrayan, y tablero en alturas por encima de 2000 m.s.n.m. Este bosque es un ecosistema de alta
fragilidad por estar sobre las colinas o pendientes fuertes y sobre todo a la presion colonizadora.
Su calidad como ecosistema esta representada en la variedad de especies, su productividad

forestal corresponde a la accion protectora de suelo y agua.

Rastrojos bajo: predominan en las partes mas bajas normalmente entre los 500 y 1500
m.s.n.m. en areas ya desforestadas dedicadas a actividades agricolas, ganaderas y posteriormente
abandonadas. Las especies predominantes son: Guamo, Cedro, Sauco, Yarumo, Cordoncillo,

Cafabrava. La importancia de esta vegetacion radica en la proteccion del agua.
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Pastos naturales: Se encuentran disturbios en todos los pisos latitudinales, esta representado
principalmente por la especie Yaruugea, son areas dedicadas a la ganaderia extensiva y

generalmente sometidas a quemas periodicas.

Bosque de galeria: Es la vegetacion protectora de las corrientes de agua y ante la
degradacién ambiental que presenta el municipio ésta constituye un ecosistema de invaluable
valor ecoldgico ya que a pesar de su poca diversidad biolégica son los unicos relictos de
vegetacion natural predominante las especies mas frecuentes son: EI Caracoli, Guamo, Higuerén

y Yarumo.

Fauna.

Avifauna

Avifauna asociada al agua MARTIN PESCADOR ( Ceryle torquate ) PATO BARRAQUE (
Anas discors ) COCINERA ( Ceryle torquate ) CHILACO COMUN ( Aramidas cajaneas ).
AVIFAUNA ASOCIADA AL SUELO, PERDIZ (Culinuc cristalus), GARRAPATERO
(Crotophaga ari) CARPINTERO (Drycopus lineatus) AZULEJO (Thraupis piscotus cana),

HORNERO (Furnaris lucopus longirostris).
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Herpetofauna.

En el municipio de Pailitas se encuentra gran diversidad de herpetos, sin embargo existen
especies como LA LAGARTIJA (Lepidobhiepharis amctanmartea), Iguanas verdes (Iguana
iguana) y se encuentran en especial reserva herpética LA BABILLA y EL MORROCOY
Spilates pullatus ,Helicops scalaris ,Constrictor constrictor, Crotalus durissus terrificus

Drymobius

Linea Base Del Predio Sugerido Para la construccion de La escombrera del Municipio

de Pailitas En El Departamento Del Cesar

Con base en el perfil biofisico de la zona de estudio y los resultados de la evaluacion
predial segun la guia metodologica usada como base técnica para el desarrollo del presente
trabajo de investigacion se construyo la linea base del predio las gaviotas seleccionado para el
establecimiento de la escombrera municipal de Pailitas. ( la linea Base se entrega en documento

Excel Para su mejor visualizacion y manejo



Conclusiones

La ubicacion de la escombrera en el municipio de Pailitas es viable , ya que en la
actualidad los escombros de la zona urbana se estan recolectando y entregando en una
escombrera del municipio de pelaya, y en el peor de los casos los pobladores depositan de
forma ilegal estos escombros en cualquier lugar del casco urbano o en lotes baldios y en las

riveras de las fuentes hidricas superficial causando una potencial contaminacion.

El planteamiento de este proyecto para el servicio de disposicion final de escombros, no

solo esta dirigido a la satisfaccion de los usuarios directos de este servicio, sino que pretende

81

ademas convertirse en una herramienta eficaz al momento de convertir a las empresas prestadoras

de este servicio, en entidades competitivas, que se sumerjan en las nuevas tendencias

tecnoldgicas y amigables con el medio ambiente.

El manejo de los residuos sélidos, como otras problematicas de la gestion ambiental, del
ordenamiento territorial, del uso y proteccion de los recursos naturales, requieren de un
pensamiento, cultura y vision regional, que conduzcan cada vez a posturas de equidad entre las
regiones y una sélida politica de compensaciones por los bienes y servicios que se proveen por

estas, para los centros urbanos.
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Recomendaciones

Es recomendable que se realice la construccion de la escombrera para lograr la
conservacién del ambiente ya que este es responsabilidad de todos los habitantes del territorio, lo
mismo que la proteccion de los recursos que componen ese ambiente. Por lo tanto, lograr un
consenso sobre el procedimiento adecuado para la correcta disposicién y aprovechamiento
comercial de estos recursos, se convierte en una tarea para los ingenieros ambientales. Al
respecto, surge entonces esta propuesta para diagnéstico para la implementacion de una

escombrera municipal en Pailitas departamento del cesar

Se recomienda que otros estudiantes de ingenieria ambiental realicen el posible disefio de
la escombrera del municipio usando como insumo basico este documento, pero construyendo el

estudio desde el punto de vista de disefio y capacidad de almacenamiento de escombros
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