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Resumen

En el municipio de Abrego a 3600 m.s.n.m, se encuentra el paramo de Jurisdicciones, un
ecosistema poco comun en la zona, pero con una invaluable riqueza ambiental, para el territorio
Colombiano, especificamente para el departamento del Norte De Santander y el Sur del Cesar,
debido a que este cuenta con un gran potencial hidrico, reflejado en los numerosos nacimientos
de agua, que abastece parte de los acueductos municipales de dichos departamentos. Pero, los
servicios ambientales que ofrece este ecosistema se han visto afectados por las diferentes
actividades antrdpicas que se han desarrollado en esta zona, buscando su subsistencia
econdmica, razén por la cual han llevado a cabo sistemas insostenibles como el sobrepastoreo,
presencia de cultivos, deforestacidn para adecuacién de terrenos y extraccion de madera, manejo
inadecuado de residuos solidos y contaminacion en cuerpos de agua; sumado a esto la
inexistencia de organizaciones comunitarias y la falta de aplicacion de las politicas estatales,
hace que este ecosistema estratégico presente un alto indice de deterioro; por tal motivo, el
presente trabajo se realiz6 con la finalidad de conocer la realidad, en cuanto al uso y manejo actual
del paramo de Jurisdicciones, conociendo e interactuando con la comunidad campesina y
vinculandolos a este proceso donde fueron ellos quienes describieron lo que en realidad sucede y por
queé sucede en el ecosistema, fue asi como se lograron identificar las principales problematicas
ambientales y socioculturales con sus posibles causas para poder plantear soluciones a estas

problematicas.

El equipo de trabajo evallo el ecosistema de paramo a través de los componentes ambientales,
por medio de recorridos, toma de muestras, analisis de laboratorios, establecimientos de parcelas,
reuniones de socializacion, entre otros; cabe resalar que durante la realizacion de este proyecto la

comunidad campesina estuvo de comienzo a fin, desde el mas nifio hasta el mas adulto, ya que nadie
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maés que ellos son los indicados para poder describir cada actividad realizada y el dafio que estas
ocasionan al ecosistema de paramo; por tal motivo se crea la necesidad de regular las actividades
productivas, llevadas a cabo en la zona, donde la comunidad campesina junto con el municipio,
puedan garantizar un medio ambiente sostenible, conservando las areas de especial importancia
ecoldgica, garantizando la conservacion y aprovechamiento sostenible de los recursos naturales e

imponiéndole una funcion ecolégica.

De acuerdo con este estudio de impacto ambiental, se da a conocer una valiosa informacion

como un aporte a la investigacion de la realidad del pAramo de Jurisdicciones.



Introduccion

En la actualidad, los paramos constituyen una formacién ecoldgica caracteristica de la cadena
montafiosa de los Andes, que se encuentra en Venezuela, Colombia y Ecuador, localizada entre
los 3200 y 4700 msnm, sobre el limite de los bosques andinos y por debajo del limite de las
nieves perpetuas; se caracterizan por ser regiones semi, stiper humedas y frias, con
claras alternancias térmicas diarias (Mora, 1994); sus suelos se caracterizan por ser un factor
importante para la captacion y la regulacién del recurso hidrico, razon por la cual son
considerados como ecosistemas estratégicos, sin mencionar la infinidad de servicios ambientales

por ellos ofrecidos.

Las cordilleras atraviesan la region Andina en Colombia, donde el valor ecosistémico del pais
es mayor y sin duda es el mas significativo para el desarrollo social, ambiental, cultural, politico
y econdmico. Se cuenta con el 60% de los paramos a nivel mundial, con un nimero de treinta
cuatro (34) paramos en total; el privilegio de contar con estas montafias de caracteristicas Unicas
se debe a la posicion que tenemos en el planeta, permitiéndonos ser un pais rico en diversidad, en

ecosistemas, en recurso hidrico y por consiguiente, en bienestar humano (Armero).

En tal sentido, es importante mencionar que la region Nororiental cuenta con varios de estos
ecosistemas, destacandose el complejo de paramo Santurban- Berlin- Jurisdicciones por su
ubicacion estratégica, por su invaluable riqueza paisajistica y su diversidad, el potencial hidrico
junto con los diversos servicios ambientales son de vital importancia para esta region. (Blanco,

2013)



Sin embargo, este tipo de ecosistemas a través del tiempo han sido ocupados por pequefios
grupos de personas, que para asegurar su supervivencia, llevan a cabo actividades agricolas y
pecuarias logrando de manera inesperada, alteraciones en el ecosistema y pérdida de muchos de

los servicios ambientales (Hofstede, Pool, & Mena Vasconez, los paramos del mundo , 2003).

El cerro de Jurisdicciones, es uno de estos ecosistemas, siendo representativo para los
departamentos del Cesar y Norte de Santander no solo por la riqueza en diversidad sino mas bien
por ser una estrella fluvial simbolo de patrimonio natural (Humboldt, 2011). No obstante, los
asentamientos en este lugar no dieron espera, ocupando grandes areas de la montafia desde
hace més de 30 afios, Y, si bien es cierto, el simple hecho de llegar aqui ya es visto como una

alteracion a las condiciones naturales del ecosistema.

Dentro de la busqueda de un equilibrio entre los paramos y los asentamientos humanos; se
han visto grandes resultados cuando son las personas que alli viven las que disefian propuestas,
establecen estrategias y actividades para mejorar sus condiciones de vida y lograr el cuidado y

proteccion de paramo del cual hacen parte y depende su sustento (Reyes, 2013).

Por tal motivo se identifico a toda la poblacion de la zona, se evalud su interés sobre la
busqueda de soluciones, posteriormente se consiguio la participacidn durante la realizacion de
las diferentes actividades, logrando a través de reuniones, un compromiso de la comunidad para
aprender mas sobre el ecosistema del que dependen, aportando herramientas de apoyo enfocadas
en el ordenamiento ambiental, alcanzando asi una evaluacion ambiental del estado actual del
paramo de Jurisdicciones, donde gracias al conocimiento de la comunidad y el grupo de trabajo

los esfuerzos dieron exitosos resultados y obstaculos no fueron impedimento para alcanzarlos.



Capitulo 1: Evaluacion Ambiental del Estado Actual del Paramo de

Jurisdicciones en el municipio de Abrego Norte de Santander.

1.1 Planteamiento del problema

El paramo de Jurisdicciones es uno de los ecosistemas que representan un alto indice de
importancia ambiental para el territorio Colombiano, especificamente para el departamento del
Norte De Santander y Sur del Cesar, donde se encuentra el complejo lagunar Pan de azlcar que
funciona como una estrella hidrica y da origen a los rios Frio y Oroque, que se unen en el
municipio de Abrego donde toman el nombre de Rio Algodonal, que abastece gran parte de los
acueductos municipales y rurales de la cuenca alta del rio Catatumbo, pero, a lo largo del tiempo,
los servicios ambientales que ofrece este ecosistema se han visto afectados por las diferentes
actividades antrdpicas, como la deforestacion para adecuacion de terrenos, extraccion de madera
para uso comercial y utilizada como combustible por las poblacion asentada, el descapote de la
cobertura vegetal nativa de la zona, para la expansion de la frontera agricola que se ha venido
desarrollando en la parte alta de la montafia, buscando la subsistencia econdémica, por tal razon se
han llevado a cabo sistemas ganaderos insostenibles ocasionando el sobrepastoreo, presencia de
cultivos de papa, y pastos para la ganaderia, manejo inadecuado de residuos solidos y
contaminacion en cuerpos de agua por vertimientos domésticos; sumado a esto la inexistencia
de organizaciones comunitarias y la falta de aplicacion de las politicas estatales, hace que este

ecosistema estratégico presente un alto indice de deterioro.



1.2 Formulacién del problema

¢ Cuales son las condiciones ambientales actuales (fisico, biofisico, climatico, hidroldgico,
economico y social) del paramo de Jurisdicciones ubicado en el municipio de Abrego Norte de

Santander?

1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo General. Realizar una evaluacion ambiental del estado actual del paramo de
Jurisdicciones ubicado en el municipio de Abrego Norte de Santander a través de metodologias

participativas.

1.3.2 Objetivos Especificos. Realizar mediante cartografia social el levantamiento de una

linea base, para obtener un diagnéstico del paramo de Jurisdicciones.

Identificar los impactos ambientales presentes en el paramo de Jurisdicciones con

acompariamiento de la comunidad.

Calificar y priorizar con ayuda de la comunidad los impactos ambientales identificados en el

paramo de Jurisdicciones.

1.4 Justificacién

La ley 99 de 1993 define en su articulo 1 (uno) numeral 4 (cuatro); Las zonas de paramos,

subparamos, los nacimientos de agua y las zonas de recarga de acuiferos seran objeto de



proteccién especial (Minambiente, 1993). En este sentido, es fundamental destacar que se
consideran areas estratégicas por sus caracteristicas ambientales, por la capacidad que tienen
para captar, almacenar y regular la hidrologia, por ser los ecosistemas naturales con mayor
altitud en el mundo, con mayor radiacion solar y ademas, por su importancia en los procesos

socioeconémicos y culturales.

Cabe destacar que Colombia tiene el 60% de los paramos en el mundo contando asi con areas
motafiosas ricas en biodiversidad e importantes por su valor paisajistico y econimico(Ortiz &
Reyes Bonilla , 2009). Es por esto que se hace necesario pensar en cdmo se han de conservar
estos ecosistemas, buscando al mismo tiempo soluciones que permitan un desarrollo sostenible,
puesto que también ha servido de corredores bioldgicos para muchas de las especies méas
importantes y majestuosas de la naturaleza, algunas de estas amenazadas o en peligro de
extincion. Ahora bien, se debe hacer énfasis en uno de los aspectos mas interesantes y
caracteristicos de estos ecosistemas, y este es el alto indice de endemismos encontrados en estas
zonas, particularmente la flora, que se han visto como las especies mas impresionantes o
Ilamativas por sus adaptaciones morfoldgicas a estos ambientes. (Hofstede, Segarra, & Mena

Vasconez, 2003).

De tal manera se hace importante resaltar, el valor ambiental que tiene el paramo de
Jurisdicciones, para el territorio Colombiano, especificamente para el departamento del Norte
De Santander y Sur del Cesar, este paramo esta ubicado en el municipio de Abrego, de Norte de
Santander, un ecosistema de paramo que se considera muy fragil, por las condiciones especiales

que este presenta; y si a eso se le suma la intervencion antropica para el aprovechamiento de los



recursos naturales y la expansion de fronteras agricolas y explotaciones ganaderas, se tiene
como resultado, un ecosistema amenazado con dificultades para su mantenimiento y
conservacion. Al realizar algunas visitas de campo se ha podido observar los cambios tan
drasticos en las condiciones naturales de este paramo con el correr de los afios , es aqui, donde
nace la preocupacion de la realizacion de este trabajo, en el cual se logre involucrar a toda la
comunidad del pdramo y del municipio de Abrego, para demostrar la riqueza invaluable con la
que se cuenta en la parte alta de la montafia donde se puede contemplar y bafar con fuentes
hidricas (rio Oroque y rio Frio) el bello valle, donde las familias asentadas en el paramo de una
u otra forma son los que estan tratando de conservar, mientras que paradéjicamente deben
explotar los bienes y servicios que el ecosistema les ofrece para poder sobrevivir, ya que los
habitantes de la zona se consideran olvidados por el municipio de Abrego, razén por la cual

afirman que las ayudas del gobierno son muy escasas y en un periodo de tiempo muy largo.

Durante la realizacion de este trabajo se levantara una linea base como punto de partida, en el
cual se identifiquen, se califiquen y se prioricen los impactos ambientales presentes en el paramo
de Jurisdicciones, donde se pueda dar a conocer a ciencia cierta las condiciones reales y actuales
en las cuales se encuentra este ecosistema estratégico para la regién dado a su potencial hidrico,
su biodiversidad y su capacidad para ofrecer bienes y servicios ambientales, de los cuales
dependen muchas personas que piensan que estos seran infinitos y no hay de qué preocuparse,
como muchos de ellos comentan “desde que yo naci, el pAramo se esta acabando y esta es la hora
y sigue igual”; quizas al demostrar con hechos, con datos reales y veridicos, con graficas de un
antes y un después de la situacion de amenaza y deterioro que esta presentando el paramo de

Jurisdicciones, se pueda crear o despertar si quiera una minima preocupacion por llegar a hacer



algo, por intervenir con medidas de manejo que ayuden a la preservacion de este ecosistema y
donde se logre involucrar y orientar a las comunidades que realizan diferentes actividades
economicas, hacia un enfoque de desarrollo sostenible, con el fin de iniciar acciones
encaminadas a la proteccion, recuperacion y restauracion de este, y lograr que continte siendo un

ecosistema de recarga hidrica para los municipios.

1.5 Delimitaciones

1.5.1 Delimitacion conceptual. El proyecto estard basado bajo los conceptos de la
estructuracion de planes de manejo ambiental para zonas estratégicas involucrando el
componente de estrategias participativas, donde se permita teorizar sobre la importancia de

involucrar a las comunidades en proyectos de desarrollo sostenible.

1.5.2 Delimitacion operativa. Para la realizacion del proyecto fue necesario la recopilacion
de informacion secundaria que sirvio de base para estructurar el desarrollo del trabajo de campo,
igualmente se realizaron visitas de campo para la recoleccién de informacién primaria y la
aplicacién de herramientas pedagdgicas que permitieron la vinculacion de las comunidades en la

estructura del diagndéstico y la evaluacidn del ecosistema.

1.5.3 Delimitacion temporal. El tiempo estimado para el analisis, estructuracion y

desarrollo del proyecto fue de siete meses (7) a partir de la fecha de aprobacion del anteproyecto.

1.5.4 Delimitacion geografica. El trabajo se realiz6 en EI Paramo de Jurisdicciones ubicado

en la vereda que lleva el mismo nombre, en el municipio de Abrego Norte de Santander



Colombia, donde se encuentra el complejo lagunar Pan de azlcar que funciona como una estrella
hidrica y da origen a los rios Frio y Oroque, que se unen en el municipio de Abrego donde toman

el nombre de Rio Algodonal.



Capitulo 2: Marco Referencial

2.1 Marco Historico

El origen de los paramos en el mundo, empieza hace 5 a 10 millones de afios en las zonas
tropicales en Africa con el levantamiento de los volcanes del grupo Viringa, creando ecosistemas
con climas demasiado frios, donde la vegetacion existente presentaba caracteristicas diferentes
y Unicas, catalogandolos asi, como ecosistemas ubicados especificamente en montafias 0 cimas
con méaximas alturas sobre el nivel del mar. Luego, hace unos 2 a 3 millones de afios, sucedid
algo parecido en Oceania, las montafias se levantaron creando ecosistemas de alta montafia y en
el continente sudamericano hace unas docenas de millones de afios, ocurre el levantamiento de
los Andes, dando origen a las cordilleras de Mérida, la cordillera oriental colombiana y a las
montafias o volcanicas del Ecuador (Hofstede, Segarra, & Mena Vasconez, los paramos del

mundo, 2003).

En ese momento, toda la vegetacion existente en Latinoamérica correspondia a vegetacion
seca presente en zonas tropicales, al suceder la formacion de montafas y teniendo en cuenta que
no fue hasta que la cordillera de los Andes alcanzo su elevacion méaxima, estas especies tuvieron
la capacidad no solo de adaptarse, si no de conformar y crear los ecosistemas que hoy se conocen
como paramos. Los cambios climaticos presentados desde ese momento hasta la actualidad han
permitido entender los patrones de especiacion y la riqueza presente en estos ecosistemas, asi
como también las condiciones topograficas que ha sido otra variable fundamental para el origen,
el desarrollo y la caracterizacidn de los ecosistemas de alta montafia. Sin embargo, los Andes

siguen presentando procesos dinamicos y complejos en cuanto al movimiento tecténico siendo el
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ecosistema mas reciente en el mundo por no tener mas de 3 millones de afios de formacién

colonizacion (Ambiente, Carcundinamarca, ldeam, & Colombia, 2002)

Debido a esto, conociendo las condiciones topogréficas y la ubicacion geogréfica de
Colombia, esta ha sido denominada “punto triple” y es conocido asi en todo el mundo, ya que es
aqui donde la existencia de tres placas tectonicas a la vez es notoria y significativa, sirviendo
como corredores bioldgicos y categorizandose como una de las &reas més diversas y complejas
del planeta. Conociendo el origen de las formaciones de ecosistemas de paramos, miles de
investigaciones y observaciones se han realizado a través del tiempo, resaltando la importancia
que tienen estos para el mundo debido a los bienes y servicios ambientales que han ofrecido a

través del tiempo (Ambiente, Carcundinamarca, Ideam, & Colombia, 2002).

En el territorio colombiano la proteccion y conservacion de ecosistemas de alta montafia, se
establecid por primera vez en la constitucion nacional como uno de los principios ambientales,
debido a su importancia para el desarrollo de la vida humana y al hecho de son el soporte de la
economia del pais. Para dar cumplimiento a lo anteriormente expuesto, el gobierno colombiano
ha desarrollado diferentes estrategias a través de los afios, comenzando con la creacion del

sistema nacional ambiental (SINA) en 1993 (Ministerio De Medio Ambiente, 2015)

La primera conferencia nacional de paramos y bosques de niebla se llevé a cabo en el afio
1995 en Colombia, especificamente en Sonsdn Antioquia; evento en el cual se expuso la
importancia de la conservacion y manejo de estos ecosistemas como areas estratégicas para la

oferta de servicios ambientales. Posteriormente, en 1996 se llevo a cabo la segunda conferencia
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en Antioquia y la Il conferencia Nacional de Paramos y selvas Altoandinas en Murillo, Tolima
en el afio 1998 y una cuarta en Mélaga, Santander; la IV Conferencia Nacional de Paramos y
Bosques Altoandinos y Conferencia Internacional en 1.999; encuentros que de una u otra forma
buscaron fortalecer a las organizaciones en cuanto al manejo y uso de los paramos y buscar
también el conocimiento de los actores, asi como también los impactos sociales y ambientales

(Ambiente M. D., 2002).

En el afio 2001, se realizé un Simposio Internacional de Desarrollo sustentable en los Andes
en el cual se establecieron iniciativas que permitirian alcanzar un desarrollo integral en todo el
territorio Andino; para esto se conformé un Grupo de Trabajo en Paramos con el fin de tener
claros criterios a seguir y una participacion y acompafiamiento de todos y cada uno de los paises
involucrados en el grupo, interesados con esto en buscar acciones que sean eficaces para la
conservacion y el manejo de estos ecosistemas. En este punto, correspondio a cada pais dejar
expuestas las labores que realizaban con respecto al cuidado de los paramos y Colombia exalto
las diferentes investigaciones realizadas por las instituciones universitarias, el ministerio del
medio ambiente y las corporaciones autdnomas regionales, sin embargo se pudieron identificar
las falencias que tiene el pais con respecto a la ejecucion y aplicacion de medidas y estrategias

(Ambiente M. D., 2002).

Asi mismo, el Instituto Alexander Von Humboldt definié unas unidades de conservacion
mediante la identificacion de areas prioritarias o estratégicas, fundamentandose en la

importancia biologica y es estado de conservacion que cada una presentaba y en las amenazas
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que presentaba y las que podian ser detectadas a largo plazo (Ambiente, Carcundinamarca,

Ideam, & Colombia, 2002).

Es importante resaltar, que el ecosistema de paramo ha sido considerado uno de los
ecosistemas méas fréagiles, por las condiciones especiales que este presenta; si a eso se le suma la
intervencion antropica para el aprovechamiento de los recursos naturales y la expansion de
fronteras agricolas y pecuarias (especialmente para ganaderia) y la explotacion minera se tiene
como resultado, un ecosistema amenazado con dificultades para su mantenimiento y

conservacion.

En tal sentido, el de desconocimiento de las comunidades y la poca participacion de los
diferentes actores hacen que se agudice ain mas los procesos de deterioro en estos territorios

naturales de alta fragilidad.

Por esa razon, existe una preocupacion por la falta de acciones para la conservacion y manejo
de los paramos en el mundo, a nivel nacional y a nivel local, mas exactamente en el municipio de
Abrego Norte de Santander, Colombia la preocupacion esta enfocada en la guerra que esta

perdiendo el paramo de jurisdicciones contra el hombre desde 1958.

El paramo de Jurisdicciones es considerado una zona estratégica en el departamento por su
capacidad para producir agua y el encanto paisajistico. Sin embargo, Jurisdicciones vive desde

1958 una guerra con el hombre. La apertura de carreteras para instalar en el punto mas alto un
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complejo de comunicaciones, dio paso a la colonizacion y con ello a la destruccion del bosque

paramuno.

Desde 1977 hasta 2014 se ha presentado un cambio devastador en las condiciones
ambientales de este, donde los veranos no eran tan fuertes el sol ahora calienta mucho mas,
que en ese entonces , donde el pAramo permanecia nublado y con constates lloviznas, ahora
esas nubes solo estan de paso, al igual que la fauna, se podia encontrar gran variedad de esta,
venados, guartinajas, guaches las manadas de pavas se veian de treinta (30) a cincuenta (50)

ahora ya no se ve nada de eso, afirma un habitante del paramo. (Pérez, 2014)

En la parte alta de la montafia a 3400 msnm, se encuentra la laguna pan de azUcar en donde
nacen los rios Frio y Oroque que luego aguas mas abajo en el municipio de Abrego, forman el
rio Algodonal que abastece sus acueductos Yy parte de los acueductos de Ocafia. La laguna
enfrenta serias amenazas por tanto es usada como bebedero de ganado y esta en medio de dos
fincas y sus duefios optaron por dividirla con cercas, para que ambas fincas pudieran tener
derecho sobre esta riqueza e historia mistica que guarda la laguna Pan de AzUcar, donde el
paramo guarda su mas valioso patrimonio, donde el respeto por esta era muy grande con el hecho
de que nadie podia pasar por el lado de ella sin que saliera corriendo espantado por alguna
inclemencia del tiempo provocada por los misterios de la laguna, por tal motivo se cuenta que le
arrojaron una biga de hierro y mas de veinte (20) bultos de sal desde un helicoptero para para
disminuir su misteriosa fuerza y poder asi quitarle su riqueza que era un venadito de oro que
habitaba en ella, el cual fue robado por los japoneses dejando pobreza y disminuyendo el

poder misterioso de la laguna que ya no espanta como antes, ya se puede transitar por sus lares
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tranquilamente en comparacién con los afios atras. Comenta un habitante del paramo. (Tamayo,

2014)

Otra amenaza en es una gran carcava en limites con el sur del cesar, con el municipio de san
Alberto, carcava que se origina a raiz de la intervencion del hombre en la parte mas boscosa de
la parte alta de la montafia, ya que es un bosque muy fragil y facil de derribar que con paso del
ganado Yy su pastoreo se han creado caminos que llevan la escorrentia en tiempos de invierno, las
cuales llevan material de arrastre que van causando represamientos en las partes bajas de la
montafia, que después de un determinado tiempo estos generan las avalanchas en las partes
planas de la zona. (Ibafiez, El Paramo de Jurisdicciones esta perdiendo la Guerra con el

hombre desde 1958, 2014)

Las soluciones propuestas por las autoridades regionales ambientales competentes, como
CORPONOR ante esta realidad son dos, como primero esta el conservar la zona adoptandola
como una figura de proteccion, proceso que inicio en el 2014, y en segundo lugar en el dpto.
De Norte de Santander se estrend el proyecto de MINIAMBIENTE que entrega pagos por
servicios ambientales a los campesinos que mas conserven, sin embargo la misién de conservar

es de todos.
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2.2 Marco Tedrico

La necesidad de proteger ecosistemas naturales de gran productividad para un territorio, que
han sido alterados o perturbados por las acciones antropicas y la preocupacion por el tan temido
“Cambio Climatico”, ha sido escenario propicio para que estudios e investigaciones se hayan
llevado a cabo en diferentes zonas 0 ambientes naturales, debido a que poseen condiciones y
caracteristicas unicas. Por esa razon, muchas teorias se han planteado para el desarrollo de
actividades que permitan la conservacion y proteccion de los ecosistemas de alta montafia, que
van desde la participacién del estado hasta la vinculacién de las comunidades asentadas alli y las
comunidades que indirectamente obtienen los diferentes servicios ambientales ofrecidos por

estos ecosistemas.

El enfoque ecosistémico, es una estrategia proactiva para el manejo integrado del territorio y
los recursos bioldgicos que promueve la conservacion y el uso sostenible de manera equitativa,
haciendo de la participacion de las comunidades y de sus préacticas cotidianas, las encargadas de
la toma de decisiones. Uno de los aspectos mas relevantes del EE (Enfoque Ecosistematico) es el
de concebir al hombre, su sociedad y su cultura como componentes centrales de los ecosistemas
rompiendo con la separacion conceptual y metodoldgica prevaleciente entre sociedad y

naturaleza (Andrade, 2007)

En este contexto y especificamente para Colombia, existen ecosistemas estratégicos que son
de suma importancia para la preservacion de los recursos hidricos, tal es el caso de los paramos

los cuales hacen un aporte de agua para las comunidades tanto urbanas como rurales que permite
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el desarrollo socio econémico, ademas han sido una ficha clave para controlar el calentamiento
Global debido a la capacidad que tiene para almacenar el carbono presente en la atmosfera;

razén por la cual se presentan como ecosistemas de alta significancia ambiental.

Ecosistemas paramunos que han sido representativos por la gran biodiversidad, el valor
ambiental econémico y cultural que representan y ademas, los escenarios que brindan estos
ecosistemas a la sociedad. Son estos la razon por la cual se puede decir que la mayoria de la
poblacion depende de una u otra forma, de la capacidad y el equilibrio que haya en estos
ecosistemas, en cuanto a regulacion hidrica y aprovechamiento de recursos naturales. Lo que
permite que este ecosistema pueda brindar los diferentes servicios ambientales ya mencionados,

es gracias a las caracteristicas ecoldgicas especiales (Hofstede, Segarra , & Vasconez, 2003).

Pero es importante resaltar, que ha sido considerado un ecosistema fragil, por las condiciones
especiales que este presenta; si a eso se le suma la intervencion antrdpica para el
aprovechamiento de los recursos naturales y la expansion de fronteras agricolas y pecuarias
(especialmente para ganaderia), se tiene como resultado, un ecosistema amenazado y por lo tanto
problemas para mantener o intentar conservar los sistemas paramunos. La falta de soluciones se
debe, en primer lugar al desconocimiento de las comunidades y de los diferentes actores, por otra
parte, son pocas las experiencias obtenidas sobre sistemas de produccidn que generen impactos

positivos a este tipo de ambientes.

Es por esto, que existe una preocupacion por la falta de acciones para la conservacién y

manejo de los paramos en el mundo y a nivel nacional, debido a que las afectaciones ya han sido
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notorias y en algunos casos impactantes. Lo que ha llevado a estudios de los paramos basandose
en enfoques ecosistémicos que permitan entender estos ecosistemas como espacios para el

desarrollo humano y para la proteccion y conservacion de la biodiversidad.

Sin embargo, estos ecosistemas no son caracteristicos solo por los multiples elementos
ambientales, sino también por elementos socioculturales e historicos (Molano, 1995). Es decir,
que el ecosistema de alta montafa es el resultado de la interaccion entre el mundo natural y las
concepciones socioculturales individuales sobre los elementos que la integran (Ospina &

Tocancipa, 2000).

Para enfrentar estas situaciones, se han disefiado planes de manejo ambiental en zonas de alta
montafia con el objetivo de planificar y ordenar el uso de estos ecosistemas a través de diferentes
acciones que permitan orientar e implementar la conservacion, proteccion y restauracion de estas

areas estratégicas.

Para las proyecciones a alcanzar en lo que a conservacion y recuperacion de los ecosistemas
de paramos se refiere, se crea la necesidad de adoptar ciertas medidas que permitan acciones
claras y decididas, que hagan que las investigaciones se encaminen en el disefio de modelos que
sean fundamentales para ir a favor del desarrollo sostenible, logrando al mismo tiempo que las
comunidades adopten e identifiquen que las medidas sugeridas son viables y no van en contra de

su bienestar (Ospina & Tocancipa , 2000)
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Esa interaccion ha sido el motivo por el cual estudios como el de (Martinez) donde se ha
demostrado que las actividades humanas disminuyen significativamente en la capacidad de
produccion de bines y servicios del ecosistemas de paramo, para satisfacer las demandas de la
poblacion. Por esta razon, es indispensable intervenir adecuadamente en materia de planificacion
y manejo de recursos, lo que permitiria revertir la degradacion de los ecosistemas y aumentar el
aporte que éstos hacen al bienestar humano. Para ello, es necesario desarrollar conocimiento de
los sistemas ecoldgicos y sociales que estan atados a los comportamiento humano dentro de las
zonas de alta montafa y han permitido observar que, como lo plantea Bersen (1991), el acelerado
crecimiento poblacional y las actividades agricolas y pecuarias llevadas a cabo en los paramos de
Colombia se deben a circunstancias tales como los desplazamientos historicos, la presion social,
sobre la tierray a introduccion de nuevas técnicas agricolas (Como se cita en Estudios sobre la

alta montafia, Ospina G. &. Tocancipa J., 2000).

Hemaos de basarnos entonces en tres premisas fundamentales, estas fueron establecidas para la
realizacion del Proyecto Paramo Andino, donde basicamente se utilizaron como estrategias para
el fortalecimiento de ideas a alcanzar; entre estas la primera es conocer a ecologia, la diversidad
natural y cultural, su historia, las interacciones dentro de estos ecosistemas, los cambios y
trasformaciones que ha sufrido a través del tiempo; la segunda premisa esta basada en una
metodologia de accion participativa donde la participacion de las comunidades y los
capacitadores actien conjuntamente en la reflexion, la accion y en la construccion del
conocimiento; y la tercera premisa y no menos importante, es el hecho de que para el trabajo en
estos ecosistemas es necesario tener un enfoque regional, reconociendo la realidad de los

paramos, su influencia en la poblacion y viceversa (Llambi , y otros, 2012).
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Es importante también tener en cuenta que para un buen manejo de los ecosistemas de alta
montafia es necesario conocer y entender las influencias directas e indirectas que se presentan
entre estos ecosistemas y los diferentes factores y actores externos que intervienen en la calidad
de los recursos naturales provenientes de ellos, es por eso que es necesario trabajar de manera
integral y coordinada con los diferentes sectores interesados en la proyeccidn de un manejo
sostenible de este tipo de ecosistemas permitiendo la vinculacion y aprovechamiento de los
conocimientos y experiencias que las comunidades asentadas en ese lugar han adquirido a lo

largo del tiempo, ya sean campesinos, indigenas o colonos (Paramos , 2002).

Para la vinculacion de las comunidades se proyectan metodologias participativas, basandose
en los estudios y proyectos que tuvieron falencias en un pasado por la no vinculacion de las
comunidades y el poco entendimiento de estas frente a proyectos sustentados o dados a conocer
al final del proceso, hicieron que estos carecieran en bases técnicas y fracasaran a la hora de su

implementacion.

Entendiendo la importancia de la participacion de la comunidad en proyectos que buscan el
manejo y la conservacion de ecosistemas de alta montafia; el Proyecto Paramo Andino con el
objetivo de implementar un plan de manejo ambiental en el pAramo de Chiles, implemento
acciones que permitieron la aceptacion de la comunidad para la puesta en marcha de dicho
proyecto; para esto desarrollaron actividades orientadas a que los diferentes actores reconocieran,
observaran, aprendieran y decidieran junto con el grupo de trabajo, estrategias y alternativas para

para la conservacion y el uso sostenible del paramo (Armero Estrada , 2009).
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Con la implementacién de esta metodologia lograron una participacién voluntaria y decidida

que permitio fortalecer la continuidad y el buen desarrollo del proyecto a realizar.

La participacion de la comunidad resulta un principio clave para la 6ptima realizacién de
proyectos de diferente indole; en el caso de la proteccion del paramo de Pisba, recurrir a la
metodologia de investigacion accidn participativa permitio lograr los objetivos establecidos
debido a que la comunicacion e interaccion con la comunidad fue directa y precisa para el
entendimiento de los procesos y transformaciones que este habia sufrido a través del tiempo, al
mismo tiempo sirvié para conocer la relacion social y determinar las variables que afectan o
intervienen en dicho ecosistema (Orduz Valencia & Montenegro Almeida , 20013). Llegando a
la comunidad por diferentes medios y estrategias como lo son encuestas y entrevistas y
obteniendo con ello resultados exitosos y de gran relevancia para el cumplimiento de los
objetivos y metas establecidos. Es importante rescatar que el equipo de trabajo debe obtener la

aceptacion de la comunidad antes de empezar cualquier trabajo de indole social y ambiental.

Aclarado lo anterior, el diagnéstico y posterior evaluacion del estado actual de un area o
territorio, es la fase inicial de todo proyecto, y es considerada una fase permanente durante el
proceso de planificacion debido a que es aqui donde se realiza el acopio, recopilacion y
evaluacion de la informacién necesaria e indispensable para conocer la situacién actual de dicha
zona para trabajar posteriormente en el componente normativo y de ordenamiento de dicha zona

(Zorro, y otros, 2005).
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Ahora bien, el proyecto paramo andino ha desarrollado cinco componentes para lograr
proponer acciones de conservacion en los paramos, obteniendo la participacion masiva de las
comunidades para la capacitacion, identificacion y el reconocimiento de politicas que permitan el
fortalecimiento de dichas alternativas; dentro de los cinco componentes se encuentran: el manejo
sostenible del paramo y su area de influencia, es aqui donde se disefiaron e implementaron los
planes de manejo para 10 paramos vistos como sitios pilotos; el segundo componente es el
desarrollo de politicas, donde se identifican las diferentes politicas nacionales, regionales e
internacionales sobre la conservacion de ecosistemas de alta montafia y las politicas sociales y
culturales a considerar para la conservacion de los paramos; el tercero es la capacitacion, palabra
clave de este componente: Investigacion Accidn participativa, capacitacion, exploracion e
intercambio de experiencias entre los grupos interesados y el grupo de trabajo; educacion y
comunicacion, manejo de informacién adecuada para el aporte de opiniones y decisiones que
resulten beneficiosas para la conservacion del paramo y la integridad de las comunidades y el
desarrollo de actividades que permitan la divulgacion de informacién y otras destinadas a la
sensibilizacion y a la proteccion de los ecosistemas; el quinto componente esté relacionado con
la réplica, utilizando las lecciones y experiencias adquiridas para replicar el proyecto en otros
ecosistemas que tengan caracteristicas similares (Procuraduria delegada para asuntos

Ambientales y Agrarios, 2008).

No obstante, considerando lo planteado en las estrategias de gestion para los recursos
naturales por UNESCO, es importante entender cuales han sido los limitantes que se han
presentado en estudios basados en servicios ecosistemicos en los Ultimos afios; estas limitaciones

se deben en gran medida a las dificultades para evaluar estos servicios con indicadores, el
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conocimiento de las relaciones existentes entre los diferentes servicios que ofrece el ecosistema y
el ajuste de las escalas entre ecologia, produccion y usos de los recursos. Al tener como
prioridades la integracion de los servicios ecosistemicos en los diferentes estudios a realizar,
resulta més efectivo el planteamiento de estrategias de conservacion o el fortalecimiento de las

ya establecidas (UNESCO & Onaindia Olalde, 2010)

Los planes de manejo ambiental se han debido estructurar bajo metodologias participativas
que permitan obtener el conocimiento y la experiencia que han tenido las comunidades en el
tiempo que llevan alli, permitiendo asi crear una interaccion de saberes que sirvan como material
para la busqueda de soluciones y respuestas ante los problemas que presenta determinada

poblacidn y establecer los beneficios futuros a nivel local, regional y nacional.

Mientras las iniciativas de distinto orden local, regional, nacional e inclusive
internacionalmente, a través de mecanismos modernos-juridicos, institucionales, cientificos,
etcétera, no consideren las condiciones socioculturales y econdémicas de las poblaciones
circunvecinas a los paramos, tales intentos encaminados a salvar los recursos contenidos en la

alta montafia colombiana seran vanos. (Ospina & Tocancipa , 2000).

2.3 Marco Conceptual

Segun (Paramos, 2002) los ecosistemas de alto de la montafia, se definen como uno de los
ecosistemas mas fragiles los cuales son globalmente importantes como fabricas del agua de la
tierra, habitats de rica diversidad bioldgica, lugares para la recreacion y el turismo y areas de un

importante valor cultural. Las montafias proveen directamente alimento para un 10% de la
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humanidad, también proveen entre 30-60% del agua en zonas himedas y mas del 70-95% en
ambientes semiéridos y aridos. Aproximadamente el 11% de la superficie de la tierra se localiza
en zonas montafiosas por encima de los 2000 m.s.n.m, porcentaje importante ya que alli se

encuentran los nacimientos de los principales recursos hidricos del mundo.

El tema de las montarfias se introdujo en el contexto internacional en el capitulo 13 de la
Agenda 21 (Acuerdos internacionales, 1992)”Ordenacion de ecosistemas fragiles: desarrollo
sostenible de las zonas de montafia”, sin embargo, en tal Agenda no se present6 una definicion
clara al respecto en cuanto a limites altitudinales; no obstante, se sabe que las grandes alturas o
montafias tienen significados y usos diferentes. Su importancia radica en los bienes y servicios

ambientales que ofrecen a las comunidades que de ellas y en ellas viven.

En la cordillera de los Andes, por encima del limite de los bosques alto andinos, se encuentran
los ecosistemas con una de las formaciones vegetales mas extraordinarias de Colombia: los
Paramos Andinos, este clima tropical frio, que se extiende desde el limite superior del bosque
hasta el limite inferior de las nieves, ha dado origen a una variedad de organismos con
adaptaciones asombrosas para tolerar las condiciones climaticas extremas y las marcadas
diferencias diurnas y nocturnas. Existen diferentes discernimientos y opiniones sobre la
definicion del paramo; para determinarla se han utilizado principalmente consideraciones
biogeogréaficas y de cobertura de vegetacion. Desde el punto de vista funcional (vegetacién) y
biogeografico, Cuatrecasas J., hace mas de cuarenta afios, establecio que los paramos son

extensas regiones desarboladas que coronan las sumidas de las cordilleras por encima del bosque



24

andino, desde 3800 m.s.n.m (localmente 3200 m.s.n.m) y que pueden dividirse en los subpisos:

subpéaramo, paramo propiamente dicho y superparamo (Paramos, 2002)

La historia geoldgica y geomorfoldgica es determinante en la estructuracion de los tres
factores méas importantes que determinan el ecosistema del paramo, donde la biodiversidad
esta presente como un sistema, territorialmente explicito, que se caracteriza no sélo por tener
estructura, composicion (expresado en los diversos arreglos de los niveles de organizacion de la
biodiversidad, desde los genes hasta los ecosistemas) y un funcionamiento entre estos niveles, sino
que también tiene una relacion estrecha e interdependiente con los beneficios que pueden proveer a
los seres humanos a través de un conjunto de procesos ecolégicos que han sido establecidos como
servicios ecosistémicos, los cuales incluyen categorias de soporte, aprovisionamiento, regulacién y
cultura para el desarrollo de los diferentes sistemas culturales humanos en todas sus dimensiones
(politico, social, econdémico, tecnoldgico, simbolico, mitico y religioso), en segundo Y tercer lugar
el recurso agua y suelo, esta relacion se manifiesta principalmente en cambios en la
disponibilidad de agua y nutrientes y esta interaccion es la base de las funciones ecosistémicas
mas importantes como: los aportes de materia organica, la estabilizacion de los suelos y
materia organica, solubilizacion, perdida y disponibilidad de nutrientes, los ciclos

biogeoquimicos, la productividad y la regulacién hidrica (Orlando vargas, 2014).

Las problematicas en el ecosistema de los pAramos andinos presentan actualmente un
complejo régimen de disturbios naturales y antropicos cuya base esté en la utilizacion del fuego
para el desarrollo de ganaderias extensivas e intensivas, y agriculturas intensivas. El cultivo de

la papa cubre cada vez mas areas principalmente en los paramos atmosféricamente secos. La
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ganaderia produce el principal dafio al compactar el suelo y eliminar casi todas las
especies nativas, seleccionando solo aquellas que resisten pisoteo y herbivoria, de esta forma la
vegetacion natural del paramo se pierde y s6lo queda un estrato rasante de pocas especies de las
cuales algunas son introducidas. Las acciones de restauracion en los paramos deben combinar
los siguientes aspectos donde se eliminen los fuegos antrépicos, y el sobrepastoreo del ganado,
principalmente y es aqui donde se es necesario promover la restauracion pasiva en sitios en
donde el suelose esta compactado, es necesario emprender acciones de restauracion
ecoldgica comenzando con la rehabilitacién del suelo, haciendo experimentos de remocion del
suelo y estudiando las sucesiones que generan estos disturbios, para evaluar el estado nutricional
del suelo y su relacidn con especies potencialmente utilizables en restauracion, se deben disefiar
experimentos para buscar las especies mas exitosas de la vegetacion original de los paramos que
sirvan para repoblar &reas que han perdido localmente sus especies, y asi poder iniciar estudios
sobre la dindmica de las especies pioneras de paramo y su utilizacion en las fases iniciales de la
sucesion vegetal donde el siguiente paso sera seleccionar especies con rasgos de historia de

vida apropiados para la restauracion ecolégica. (Orlando vargas, 2014)

Por ende la importancia de la formulacion y ejecucion del plan de manejo radica en la
urgente necesidad de impulsar la preservacion y conservacion de sus escenarios naturales y
paisajisticos como parte del patrimonio ecoldgico natural, buscando evitar el deterioro ambiental
del paramo, mediante el manejo integral de los recursos naturales de la alta montafia que provee
en gran parte el recurso hidrico, del cual se debe tener conocimiento e informacion en el proceso
de ordenacion y manejo de la cuenca hidrogréfica, ya que constituye no sélo un aspecto

instrumental para el manejo de los recursos naturales renovables asociados a la cuenca, sino un
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principio que soporta la planificacion y toma de decisiones por parte de la Autoridad Ambiental
competente, basada en el conocimiento; que permita la construccion de una estrategia de gestion,
que integre y oriente los procesos de investigacion, de evaluacion y monitoreo de los recursos
naturales, la organizacién de datos, y derivado de ello, la generacion de productos de
informacién (Ministerio de ambiente y desarrollo sostenible , 2014) a las cabecera
municipales de la region, los centros poblados y los sectores veredales, A su vez se pretende
regular, planificar y controlar el desarrollo de las actividades productivas agropecuarias,
garantizando las condiciones de sobrevivencia socioeconémica de los pobladores, pero
generando otras alternativas que suplanten el uso intensivo del suelo en produccién de cebolla,
papa y ganaderia, con miras a conservar las aguas, la flora y los ecosistemas de paramos. (Jorge

Humberto Restrepo Toro, 2008).

Por tal motivo, surge la iniciativa de promover las experiencias significativas de
participacion ciudadana en la gestion ambiental, como uno de nuestros objetivos, desde una
mirada integral, constructiva y propositiva con procesos sociales solidos a corto mediano y de
largo plazo, que superen los enfoques, asistencialistas 0 marginales. En donde el ciudadano
participe con informacion oportuna y de calidad, donde logre incluirse en la toma de decisiones,
esforzandose por generar propuestas que conlleven finalmente a un impacto positivo sobre sus
propias vidas. De tal manera que puede expresar con libertad sus deseos y aspiraciones, sintiendo
asi que es tratado con respeto y que avanza en los procesos organizativos, en la
corresponsabilidad y en una gestion publica, que contenga los diversos intereses de las

comunidades.
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La participacion ciudadana es de suma importancia durante el proceso de estudio del
ecosistema de los paramos, ya que esta promueve la construccion de iniciativas colectivas y
proyectos que contribuyen a eliminar o disminuir los diferentes conflictos ambientales que se
presentan en la region del Norte de Santander, que traen como consecuencia la disminucién de
los bienes y servicios ambientales, es fundamental esta participacion para los distintos procesos
de investigacion que aporten al desarrollo de la gestion ambiental comunitaria. Ademas, prioriza
la gestion y accién institucional en las zonas o &reas de mayores riesgos de afectacion que viven

las comunidades. (Barrera, 2012).

2.4 Marco Legal

2.4.1 Convenio de las naciones unidas sobre diversidad bioldgica. EI Convenio de
Diversidad Bioldgica, tratado Internacional ratificado por el Congreso a través de la Ley 165 de
1994, en el que se reconoce la estrecha y tradicional dependencia de muchas comunidades
locales y poblaciones indigenas con sistemas de vida tradicionales basados en los recursos
bioldgicos y la conveniencia de compartir equitativamente los beneficios, ademas insta a los
gobiernos nacionales, a que con arreglo a su legislacion nacional, respeten, preserven y
mantengan los conocimientos, las innovaciones y las practicas de las comunidades indigenas y
locales que entrafien estilos tradicionales de vida pertinentes para la conservacion y la utilizacion

sostenible de la diversidad bioldgica. (Ministerio de medio ambiente y desarrollo sostenible)

2.4.2 Obijetivos del desarrollo sostenible. Los lideres mundiales piden un ambicioso
programa a largo plazo para mejorar la vida de las personas y proteger el planeta para las

generaciones futuras. Se espera que este programa de desarrollo después de 2015 aborde muchas
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cuestiones, entre ellas, la erradicacion de la pobreza y el hambre, la mejora de la salud y la
educacidn, la construccion de ciudades mas sostenibles, la lucha contra el cambio climético y la

proteccion de los bosques y océanos.

Los Gobiernos estan negociando, y la sociedad civil, los jovenes, las empresas y otros
sectores interesados también participan en esta conversacion global. Se espera que los dirigentes
mundiales aprueben este programa en la Cumbre Especial sobre Desarrollo Sostenible que se

celebrara en septiembre de 2015 en Nueva York.

Las Naciones Unidas colaboran con los gobiernos, la sociedad civil y otras partes implicadas
para aprovechar el impulso generado por los ODM (Objetivos de Desarrollo del Milenio) y
mantenerlo con un ambicioso programa que se espera sean adoptadas por los Paises Miembros
durante la Cumbre Especial sobre Desarrollo Sostenible de septiembre de 2015. (Naciones

unidas en bolivia , 2008-2015)

2.4.3 La Unidn Internacional para la Conservacion de la Naturaleza. La UICN es la
autoridad mundial en materia de conservacion de la naturaleza y los recursos naturales para los
medios de supervivencia de la gente, estableciendo los estandares que promueven politicas y
retinen a su variada membresia de Estados, agencias gubernamentales y sociedad civil a favor de
soluciones basadas en la naturaleza para abordar los desafios globales y la gobernanza ambiental,
con el objetivo de promover el desarrollo sostenible y la conservacion de la biodiversidad sobre

el terreno.
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Durante el periodo 2013-2016, la UICN tiene por objetivo integrar el trabajo de las
comunidades comprometidas con la conservacion de la biodiversidad, las soluciones basadas en

la naturaleza y el desarrollo sostenible. (UICN, 2015).

2.4.4 Convenio de Basilea la conferencia de plenipotenciarios del 22 de marzo de 1989.

El Convenio de Basilea regula los movimientos transfronterizos de desechos peligrosos y
otros desechos y obliga a sus Partes a garantizar que esos desechos sean manejados y eliminados
de una manera ambientalmente racional. EI Convenio abarca desechos toxicos, venenosos,
explosivos, corrosivos, inflamables, ecotoxicos y también los desechos infecciosos. Asimismo,
se espera de las partes reducir al minimo las cantidades que se mueven a través de las fronteras,
para tratar y eliminar los desechos lo méas cerca posible de su lugar de generacion y para prevenir
0 minimizar la generacion de desechos en la fuente. (Reuniones simultaneas extraordinarias

de conferencias de las partes de los convenios de basilea, rotterdam y estocolmo, 2010)

2.4.5 Protocolo de kyoto de la convencion marco de las naciones unidas sobre el cambio
climatico 11 de diciembre de 1997. Este protocolo compromete a los paises industrializados a
estabilizar las emisiones de gases de efecto invernadero. La Convencion por su parte solo alienta

a los paises a hacerlo.

Se estructuro en funcion de los principios de la Convencion. Establece metas vinculantes de
reduccién de las emisiones para 37 paises industrializados y la Union Europea, reconociendo que
son los principales responsables de los elevados niveles de emisiones de Gases Efecto

Invernadero GEI que hay actualmente en la atmdsfera, y que son el resultado de quemar
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combustibles fésiles durante més de 150 afios. En este sentido el Protocolo tiene un principio
central: el de la «responsabilidad comdn pero diferenciada». (Ministerio de medio ambiente,

2015)

2.4.6 Convencion sobre el comercio internacional de especies amenazadas de fauna 'y
flora silvestres. Reconociendo que la fauna y flora silvestres, en sus numerosas, bellas y
variadas formas constituyen un elemento irremplazable de los sistemas naturales de la tierra,
tienen que ser protegidas para esta generacion y las venideras; Conscientes del creciente valor de
la fauna y flora silvestres desde los puntos de vista estético, cientifico, cultural, recreativo y
econodmico; Reconociendo que los pueblos y Estados son y deben ser los mejores protectores de
su fauna y flora silvestres; Reconociendo ademas que la cooperacion internacional es esencial
para la proteccién de ciertas especies de fauna y flora silvestres contra su explotacién excesiva
mediante el comercio internacional; Convencidos de la urgencia de adoptar medidas apropiadas a

este fin. (CITES, 1973-2013)

2.4.7 La constitucion politica de Colombia. Establece, entre otros, los siguientes deberes a
cargo del Estado relacionados con el tema ambiental: proteger la diversidad e integridad del
ambiente, conservar las areas de especial importancia ecolégica y fomentar la educacion para
lograr estos fines (art. 79); planificar el manejo y aprovechamiento de los recursos naturales, para
garantizar su desarrollo sostenible, conservacion, restauracion o sustitucion (art. 80); regular el
ingreso y salida del pais de los recursos genéticos, y su utilizacion, de acuerdo con el interés
nacional (art. 81). Es obligacion del Estado y de los particulares proteger las riquezas naturales

de la nacién (art. 8), y de la persona, proteger los recursos naturales del pais y velar por la
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conservacion del ambiente sano (art. 95 # 8). El articulo 58 que establece que la propiedad es una
funcion social a la cual le es inherente una funcion ecoldgica; el articulo 333 que consagra la
posibilidad de limitar la actividad econdmica cuando asi lo exijan el interés social, el ambiente y
el patrimonio cultural de la nacion; el articulo 334 que establece la posibilidad de que el Estado,
por intermedio de la ley, intervenga en el aprovechamiento de los recursos naturales y en los
usos del suelo, con el fin de lograr la preservacion del ambiente y el mejoramiento de la calidad
de vida de la poblacidn. El articulo 63 dispuso que los parques naturales son inalienables,

imprescriptibles e inembargables.

Del mismo modo en el articulo 270 nos faculta como ciudadanos para que intervengamos
activamente en el control de la gestion pablica. Articulo 270 “La ley organizara las formas y
los sistemas de participacion ciudadana que permitan vigilar la gestion publica que

se cumpla en los diversos niveles administrativos y sus resultados”. (Bogota, 2006.)

2.4.8 Conservacion de Agua Ley 79 de 1986. Declar6 como area de reserva forestal
protectora para la conservacion y preservacion de las aguas “Todos los bosques y la vegetacion
natural, existentes en el territorio nacional, que se encuentren sobre la cota de los tres mil (3.000)

metros sobre el nivel del mar” (art. 1, literal c).

2.4.9 LaLey 99 de 1993. por la cual se crea el Ministerio del Medio Ambiente, se reordena
el Sector Publico encargado de la gestion y conservacion del medio ambiente y los recursos

naturales renovables, se organiza el Sistema Nacional Ambiental, SINA, y se dictan otras
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disposiciones, ha establecido, en el Art. 1 los principios ambientales generales que deben guiar la

gestion ambiental en el pais. Entre ellos estan:

4. Las zonas de paramos, subparamos, los nacimientos de agua y las zonas de recarga de

acuiferos serén objeto de proteccion especial.

6. La formulacion de las politicas ambientales tendra en cuenta el resultado del proceso de
investigacion cientifica. No obstante, las autoridades ambientales y los particulares daran
aplicacion al principio de precaucion conforme al cual, cuando exista peligro de dafio grave e
irreversible, la falta de certeza cientifica absoluta no debera utilizarse como razén para postergar

la adopcion de medidas eficaces para impedir la degradacion del medio ambiente."

2.4.10 El Art. 16 de la Ley 373 de 1997, modificado por el Art. 89 de la Ley 812 de 2003,

establece que:

“...las zonas de paramo, bosques de niebla y areas de influencia de nacimientos acuiferos y de
estrellas fluviales, deberan ser adquiridos o protegidos con caracter prioritario por las autoridades
ambientales, entidades territoriales y entidades administrativas de la jurisdiccion

correspondiente...”. (Ministerio de medio ambiente y desarrollo sostenible)
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2.4.11. El Decreto 3600 de 2007. Por el cual se reglamentan las disposiciones de las Leyes 99
de 1993 y 388 de 1997 relativas a las determinantes de ordenamiento del suelo rural, en el Art. 4,

establece lo siguiente:

Articulo 4°. Categorias de proteccion en suelo rural. Las categorias del suelo rural que se
determinan en este articulo constituyen suelo de proteccién en los términos del articulo 35 de la
Ley 388 de 1997 y son normas urbanisticas de caracter estructural de conformidad con lo
establecido 15 de la misma ley: 1. Areas de conservacion y proteccion ambiental. Incluye las
areas que deben ser objeto de especial proteccion ambiental de acuerdo con la legislacion vigente
y las que hacen parte de la estructura ecolégica principal, para lo cual en el componente rural del

plan de ordenamiento se deben sefialar las medidas para garantizar su conservacion y proteccion.

Dentro de esta categoria, se incluyen las establecidas por la legislacién vigente, tales como:

Las areas del sistema nacional de areas protegidas.

Las areas de reserva forestal.

Las areas de manejo especial.

Las areas de especial importancia ecosistémica, tales como paramos y subparamos,
nacimientos de agua, zonas de recarga de acuiferos, rondas hidraulicas de los cuerpos de agua,

humedales, pantanos, lagos, lagunas, ciénagas, manglares y reservas de flora y fauna”. (Ceo, s.f.)

2.4.12 Art. 34 de la Ley 1382 de 2010. (Hoy en dia inexequible) establecia las Zonas

Excluibles de la Mineria, de la siguiente manera:
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“No podran ejecutarse trabajos y obras de exploracion y explotacion mineras en zonas
declaradas y delimitadas conforme a la normatividad vigente como de proteccion y desarrollo de
los recursos naturales renovables o del ambiente. Las zonas de exclusion mencionadas seran las
que han sido constituidas y las que se constituyan conforme a las disposiciones vigentes, como
areas que integran el (...), ecosistemas de paramo (...). Estas zonas para producir estos efectos,
deberan ser delimitadas geograficamente por la autoridad ambiental con base en estudios
técnicos, sociales y ambientales. Los ecosistemas de paramo se identificaran de conformidad con
la informacion cartogréfica proporcionada por el Instituto de Investigacion Alexander Von

Humboldt”.

2.4.13 Ley 1450 de 2011 El Plan de Desarrollo 2010-2014. Art. 202, define que: “los
paramos deben ser delimitados a escala 1:25.000 con base en estudios técnicos, econdémicos,

sociales y ambientales, los cuales deben ser realizados por las autoridades ambientales”.

2.4.14 El Decreto-Ley 3570 de 2011. Por el cual se modifican los objetivos y estructura del
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, define en el Art. 2 las funciones de dicho

ministerio entre ellas:

Numeral 15: “Elaborar los términos de referencia para la realizacion de los estudios (...) para
la delimitacion de los ecosistemas de paramo y humedales, sin requerir la adopcion de los

mismos” y

Numeral 16: “Expedir los actos administrativos para la delimitacion de los paramos”
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El Ministerio de Ambiente ha emitido las siguientes resoluciones relativas a la elaboracién de

estudios, planes de manejo e identificacion y delimitacion de los paramos:

2.4.15 Resolucion 0769 de 2002. Disposiciones para contribuir a la proteccion, conservacion

y sostenibilidad de paramos.

2.4.16 Resolucion 0839 de 2003. Términos elaboracion EEAP y PMA péaramos.

2.4.17 Resolucién 1128 de 2006. Faculta a las autoridades ambientales para aprobacion de
los Estudios de Estado Actual de Paramos (EEAP) y Planes de Manejo Ambiental (PMA) de

paramos.

2.4.18 Resolucion 0937 de 2011. Mediante la cual se "adopta la cartografia elaborada a escala
1:250.000, proporcionada por el Instituto de Investigacién de Recursos Bioldgicos Alexander

von Humboldt para la identificacion y delimitacion de los Ecosistemas de Paramos"

De acuerdo con el marco normativo vigente, la delimitacién de los paramos como acto
administrativo, es responsabilidad de las autoridades ambientales en cabeza del Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible. Con lo anterior es claro que la delimitacion de los paramos se
constituye en una decision administrativa que debe considerar tanto el conocimiento cientifico,
como las implicaciones sobre la sociedad de dicha decision, considerando principios legales
constitucionales, como el derecho a un ambiente sano, la prelacion del interés general sobre el

particular y el principio de precaucion. (Humboldt, 2013)
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2.4.19 Resolucion 2115 del 22 Junio 2007. Por medio de la cual se sefialan caracteristicas,
instrumentos basicos y frecuencias del sistema de control y vigilancia para la calidad del agua

para consumo humano.

2.4.20 Decreto-Ley 2811 de 1974 Codigo de Recursos Naturales Renovables. Es la
principal norma sustantiva ambiental del pais, regula cada uno de los recursos naturales (agua,
flora, fauna, recursos hidrobioldgicos, etc.); se definen los Parques Nacionales Naturales como:
“las zonas de extension donde se permite su autorregulacion ecolégica y cuyos ecosistemas en
general no han sido alterados substancialmente por la explotacion u ocupacion humana, y donde
las especies vegetales 0 animales, complejos geomorfoldgicos y manifestaciones historicas o
culturales tiene valor cientifico, educativo, estético y recreativo nacional y para su perpetuacion
se somete a un régimen adecuado de manejo”. (Codigo Nacional de los Recursos Naturales

Renovables y de Proteccion al Medio Ambiente , 1989)

La empresa de Obras Sanitarias del Norte de Santander, Emponorte S.A solicito mediante el
oficio en Febrero 01 de 1984, apoyaba en la necesidad de ejecutar los programas que e Instituto
de Hidrologia, Meteorologia y Adecuacion de Tierras (HIMAT) y el Instituto Colombiano de
reforma Agricola (INCORA) adelantaban respecto a la irrigacion y parcelacion del Valle de
Abrego, al Instituto Nacional de Recursos Naturales Renovables del Ambiente (INDERENA),
declarar como zona de Reserva Forestal protectora el area considerada de las 8.200 hectareas que

aproximadamente conforman la cuenca alta del Rio Algodonal.
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Teniendo en cuenta los estudios técnicos adelantados por la subgerencia de Bosques y Aguas
del INDERENA, que recomendaron declarar la zona como Reserva Forestal protectora. En su
conformidad con el Decreto-Ley 133 de 1976 tenia entre sus facultades las de declarar, reservar
y administrar las areas que se consideren necesarias para la adecuada proteccion de los recursos
naturales renovables, considero necesario adoptar las medidas requerida para la conservacion y
proteccion de la cuenca alta del rio Algodonal, conformada por los rios, Oroque y Frio, que

abastecen los acueductos veredales y municipales de Abrego y Ocafria en el Norte de Santander.

Es asi, que por medio del Acuerdo N° 0023 del 30 de Mayo de 1984, el INDERENA declar6

y alinderé como area de Reserva Forestal Protectora Nacional la cuenca alta del Rio Algodonal.

De conformidad con el articulo 31 de la ley 99 de 1993, la Corporacién Autdbnoma Regional
de la Frontera Nororiental CORPONOR, es la encargada de administrar la Reserva Forestal
Protectora Nacional de la cuenca alta del Rio Algodonal, formular y adoptar el Plan de Manejo
de dicha area, que debera contener los programas, proyectos y acciones estratégicas necesarias
para conservar preservar, rehabilitar y recuperar los ecosistemas que hacen parte de la Reserva
Forestal, asi como para su ordenamiento manejo integral y administracion. (Wilson Sanchez

Lozada, 2010)

En el 2007, la ASOCIACION PROMOTORA MEDIO AMBIENTAL “ASPROMA” solicita
a la AGENCIA COLOMBIANA DE COOPERACION

INTERNACIONAL, la aprobacién de un proyecto que lleva como titulo: alternativas de
desarrollo socio ambiental para la recuperacion y Conservacion de areas productoras de agua en

la cuenca alta del rio Catatumbo, municipios de Ocafia, Abrego y la Playa de Belén.
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Desde la visidn de las organizaciones y las entidades encargadas de la proteccion del medio
ambiente reunidas en la Alianza Ambiental del Alto Catatumbo, es muy importante contar con
procesos permanentes de accion social participativa para el logro de propositos en torno a la
recuperacion y proteccion de las cuencas productoras de agua. Las acciones van dirigidas a
grupos campesinos asentados en las veredas que hacen parte de las cuencas hidrograficas de los
rios Algodonal, Tejo y la quebrada La Teneria y tienen que ver con el fortalecimiento, la
sensibilizacion y la educacion de las comunidades, la conservacion de ecosistemas y el manejo
sostenible de los recursos, cuyas actividades principales seran talleres, giras de intercambio de
experiencias, elaboracién participativa de diagnosticos, y la implementacién de técnicas y

modelos sostenibles de vida. (“ASPROMA”, 2007).

2.5 Marco Contextual

El municipio de Abrego, esta ubicado en la region Noroccidental del Norte de Santander, con
una poblacion de 34. 492 habitantes, siendo el 49% de la poblacion mujeres y el 51% hombres,
ubicados el 57% en el area rural y el 43% en el 4rea urbana. La superficie municipal de Abrego
es de 1.342 km (Abrego), el cual posee variedad de pisos térmicos, como célidos, templados,
frio y paramo. Su geografia estd conformada por un inmenso valle donde se ubica la poblacion,
rodeado por Cerro San Miguel, Prominentes cerros de la bifurcacion de la cordillera oriental,
siendo su principal altura el cerro de Jurisdicciones (3.600 msnm) ubicado mas exactamente en
las coordenadas 75° 51' 00" Ny 73° 14' 00" W, punto en el cual se encuentran instaladas las
torres de comunicacion, en el paramo propiamente dicho, el cual es un ecosistema estratégico de

gran importancia para el municipio desde el punto de vista ecolégico, donde el potencial hidrico
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se ve reflejado en la laguna pan de azucar que nace alli, la cual abastece las cabeceras
municipales del de Norte de Santander como lo es la Asociacion de Usuarios del Distrito de
Riego de Abrego, que est& ubicado al occidente de este, en jurisdiccién del municipio delimita
por el norte con los municipios de la Playa y Ocafia, por el sur con Céchira, por el oriente con
Bucarasica, Villa Caro y Sardinata y por el occidente con Ocafia y el departamento del Cesar,
donde abastece sus cabeceras municipales de la misma manera. (Incoder, 2013).Sus montafias
estan conformadas por bosque nativo y primario donde se encuentra todo tipo de fauna y flora
destacandose el 0so de anteojos y el paujil y toda clase de plantas medicinales silvestres. Su
geografia es muy variada desde los cerros escarpados donde se mezcla el blanco de su suelo con
el verde esmeraldino de los andes hasta el bosque natural surcado por variadas cafiadas de donde
brota toda su riqueza hidrica en un paisaje de ensofiacion. (Guia turistica del municipio de

Abrego).

La agricultura es la principal fuente de su economia, destacandose a nivel nacional por ser el
primer productor de cebolla cabezona roja. Igualmente es productor de frijol, tomate, tabaco,
maiz, café, cacao y cafia. La produccidn agricola esta basada en una economia campesina
tradicional con una mediana incorporacion de tecnologias, un uso intensivo e irracional de
agroquimicos y un marcado arraigo por la reproduccion de practicas de cultivo tradicional. Posee
una ganaderia expansiva, ubicadas en las partes del cerro de jurisdicciones, compuesta por
pequefios hatos que surten el mercado local de carne y productos lacteos. (Guia turistica del

municipio de Abrego)
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cCOLOMBIA
ABREGO/NORTE DE SANTANDE‘; =

PARAMO DE JURISDICCIONES

Figura 1. Marco contextual

Nota fuente: Autoras del proyecto.
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Capitulo 3: Disefiio metodoléqgico

3.1 Tipo de investigacion

El tipo de investigacion que se aplicé fue cualitativa, donde los investigadores registraron las
narraciones de las diferentes experiencias que se realizaron con la comunidad, para determinar de
una manera profunda la realidad del estado actual del ecosistema de paramo de Jurisdicciones

ubicado en el municipio de Abrego Norte de Santander.

El trabajo se desarrolld bajo la metodologia de investigacidn accion participativa, herramienta
que permitié desarrollar y alcanzar los objetivos planteados por medio de una comunicacién
directa con la poblacion o grupo de personas asentadas en el lugar trabajado,

conociendo y entendiendo las experiencias y vivencias diarias, asi como también los procesos
y acontecimientos histéricos y sociales que han generado las problematicas actuales, por ende se
sustentd en primera instancia, en identificar, describir y analizar los factores para estructurar la
linea base, para lo cual se necesitd levantar mucha informacién en campo, donde fue
indispensable estar en contacto permanente con los habitantes del paramo, donde fue presentado
el proyecto, explicando su alcance y concertando un cronograma de trabajo, una vez obtenida la
linea base, se procedi6 a establecer los indicadores ambiéntales para poder realizar una medicion
y valoracion de impactos, que fue encaminada hacia una evaluacion ambiental que indico el
estado actual real de los diferentes recursos naturales como suelo, agua, aire, flora y fauna del
ecosistema de paramo, que fueron sometidos a observacion, donde se registraron niveles de
contaminacion, por ejemplo, en parametros fisicoquimicos, biologicos, y caracteristicas
organolépticas, con un respectivo analisis de la causa de los mismos, en cada uno de los recursos

anteriormente mencionados.
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Ademas, la evaluacion ambiental se tratd a través de la determinacion de niveles permisibles,
regulaciones y leyes nacionales, departamentales y regionales de las entidades encargadas, que
facilito definir en qué punto o medida se pudo considerar el impacto ambiental y que tanto
influencia tienen sobre el ecosistema de paramo, y para la comunidad asentada en él, quienes

fueron parte fundamental para llevar a cabo el proceso de investigacion. (Olave, 2014)

3.2 Poblacion

La poblacion objeto de estudio estuvo conformada por el 100% de la comunidad campesina

del ecosistema de paramo.

3.3 Muestra

Durante la realizacion de este proyecto se tomd como muestra la totalidad de la poblacion (12
Familias) asentada en el paramo que participd en el proceso del proyecto, como una unidad de

analisis.

3.4 Fase 1: Aprestamiento

Una vez reconocido e identificado el Paramo de Jurisdicciones, el primer paso fue la revision
de informacion secundaria de estudios e investigaciones realizados en cuanto a ambito cultural,
social, ambiental y econdmico sobre este ecosistema, que permitié conocer la participacion de la

comunidad en la formulacion de sus propuestas y los objetivos planteados.
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Los libros son mencionados a continuacion:

Plan de administracion y manejo ambiental reserva forestal Protectora nacional cuenca alta

del rio algodonal. Realizado por Andrea Méndez polo y Juan Carlos Mora Torres.,

Plan de mejoramiento de las areas estratégicas del municipio de Abrego Norte de Santander.

Realizado por Wilson Sanchez Lozada, y Yerly Audrey Bohorquez Ortiz.

Plan de ordenacion y manejo de la cuenca hidrografica del rio algodonal, realizado por

CORPONOR.

Libros existentes en la Alcaldia del Municipio de Abrego, y estudios del POMCA, facilitado

por CORPONOR.

3.5 Fase 2: Recoleccion de informacion primaria

Las técnicas que se emplearon para obtener los datos que luego fueron procesados, y
convertidos en informacion, fueron: la observacion (participante y no participante), entrevistas,

visitas a campo y discusion grupal.

Los instrumentos que se emplearon para la recoleccién de datos fueron: cartografia social,

listas de chequeos, el guion de observacion, la guia de entrevista, el guion de discusion grupal.

El proyecto inicio a través de estrategias metodologicas como la realizacion de la cartografia

social, que permitio construir un conocimiento de manera colectiva facilitando el acercamiento
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con la comunidad y su espacio geografico, socioecondémico e historico cultural; el cual se realizd
con los habitantes del Paramo de Jurisdicciones (nifios y adultos), donde se establecieron grupos
de trabajo cuyo objetivo fue la elaboracion de mapas del presente y posible futuro del paramo, el

cual reflejo los diferentes saberes al momento de plasmar una imagen real del territorio.

Por otra parte se conocieron otros aspectos como la ubicacion exacta de las viviendas de los
habitantes del paramo que facilito el acceso a cada uno de ellas, para la realizacion de las visitas
de campo y aplicaciéon de las encuestas, permitiendo conocer sus condiciones de vida, sus
trabajos diarios, las necesidades y problemas que han tenido que enfrentar a lo largo del tiempo

para poder mantener a sus familias, dentro del ecosistema de paramo.

La realizacion constante de talleres de discusion fueron necesarios, para poder generar la
participacion empleando temas de interés para la comunidad y referentes al ecosistema de
paramo, los cuales permitieron conocer las necesidades, inquietudes y posiciones, muchas de
estas Ultimas generaron controversias, polémicas de debate, que poco a poco fueron aclarandose
por medio del dialogo con el grupo de trabajo, dando a entender a los habitantes del paramo que
su vinculacion en los proyectos realizados en este ecosistema es de vital importancia, porque
ellos son quienes conocen las situaciones reales que han ocurrido y son conscientes de los
motivos por los cuales han sucedido, y que de una u otra forma han contribuido a deteriorar las

condiciones del paramo.

Por otro lado se trabajo con la escuela Centro Educativo Rural, La Maria sede EI Paramo, que
permitio la integracién de la juventud de las familias asentadas en el paramo ya que son ellos las

bases para poder generar una conciencia ambiental desde el ahora hacia el futuro, observando
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gue muchos de ellos se mostraron muy interesados en los acompafiamientos de las diferentes
actividades realizadas, teniendo en cuenta que el trabajo elaborado en campo estuvo enfocado a
resaltar la importancia de la conservacion de los bienes y servicios ambientales que ofrece el

ecosistema de paramo.

3.6 Fase de evaluacion

Una vez recolectada la informacion necesaria, en esta fase se empez0 el anélisis espacial,
multitemporal y geoespacial del &rea del paramo de jurisdicciones y el procesamiento de la
misma, que permitié establecer indicadores ambiéntales para poder realizar una medicién y
valoracién de los impactos, que fue encaminada hacia una evaluacién ambiental que indico el
estado actual real de los diferentes recursos naturales como agua, aire, suelo, flora, fauna 'y
paisaje del ecosistema de paramo, que fueron sometidos a observacion, donde se registraron
niveles de contaminacién, por ejemplo, en pardmetros fisicoquimicos, bioldgicos, y
caracteristicas organolépticas, con un respectivo analisis de la causa de los mismos, en cada uno

de los recursos anteriormente mencionados.

Los indicadores ambientales se establecieron por recurso, se presentan a continuacion:

3.6.1 Agua. Pararesponder a las situaciones ambientales de contaminacion de los cuerpos de

agua, (AGUILAR, 2011) sugiere contar con informacion real y relevante del comportamiento

fisicoquimico de los mismos, obtenida mediante la evaluacion de parametros como:



Parametros Fisicos en el Agua

Tabla 1.
Indicador de turbidez

INDICADOR

TURBIDEZ

DESCRIPCION

METODO DE CALCULO

UNIDADES

Es la propiedad Optica de una suspension que
hace que la luz sea remitida y no trasmitida a
través de la suspension; esta puede ser ocasionada
por una gran variedad de materiales en suspension
que varian en tamafo (arcillas, limo, materia
organica e inorganica finamente dividida,
organismos planctonicos y microorganismos).

En laboratorio, por medio del turbidimetro

UTN (unidades de turbidez nefelometrica)

Nota fuente: (AGUILAR, 2011)

Tabla 2.
Indicador color aparente

INDICADOR

COLOR APARENTE

DESCRIPCION

METODO DE CALCULO

PROCEDIMIENTO

Las causas mas comunes del color del agua son
la presencia de hierro y magnesio; el contacto del
agua con desechos organicos, hojas, madera,
raices, etc.

En laboratorio, para el color aparente el
espectrofotometro.

Se toman diez ml de agua desionizada como
blanco y se lleva a cero en el procedimiento 120
(agua potable o cruda) el UV-VIS. Se toman 10
ml de muestra y se lleva a medicion en el mismo
procedimiento.

Nota fuente: (AGUILAR, 2011).
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Tabla 3.
Indicador olor y sabor

INDICADOR

OLOR Y SABOR

DESCRIPCION

METODO DE CALCULO

Muchas pueden ser las causas de olores y sabores
en el agua, entre las mas comunes se encuentran
materia organica en solucion, H2S, cloruro de
sodio, sulfato de sodio, magnesio, hierro y
manganeso, fenoles, aceites, productos de cloro
diferentes especies de algas, hongos, etc.

Estos pueden describirse cualitativamente, en
general lo olores son mas fuertes a altas
temperaturas.

En el laboratorio sometiendo la muestra a altas
temperaturas en general los olores son mas

fuertes, y estos pueden describirse
cualitativamente.
Nota fuente: (Rojas, 2005)
Tabla 4.
Indicador temperatura
INDICADOR TEMPERATURA
DESCRIPCION La temperatura es un dato necesario para la

METODO DE CALCULO

Unidades

evaluacion de polucion en rios e identificacion de
fuentes de suministro en pozos

In situ, por medio de un termometro ambiental,
sumergiéndolo en el agua, preferiblemente en
movimiento y efectuar la lectura después de un
lapso de tiempo.

Grados centigrados (C)

Nota fuente: (AGUILAR, 2011)
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Tabla 5.
Indicador Ph

INDICADOR

pH

DESCRIPCION

PROCEDIMIENTO

La medicion del pH se emplea para expresar la
intensidad de la acidez, la basicidad o la
alcalinidad. ElI pH no indica la cantidad de
compuestos acidos o alcalinos en el agua, sino la
fuerza que éstos tienen.

Se toman 25 ml de muestra en un vaso precipitado
y se mide directamente con el pHmetro.

Nota fuente: (AGUILAR, 2011)

Parametros Quimicos del Agua

Tabla 6.
Indicador DBO5
INDICADOR DBO5
DESCRIPCION Permite medir la cantidad de oxigeno necesario

METODO DE CALCULO

UNIDADES

para que los microorganismos aerobios presentes
en el agua oxiden la materia orgénica
biodegradable.

Verter muestra en el winkler y adicionar 1 capsula
de BOD nutrient, llenar el winkler en su totalidad
(300ml) y conservar la muestra 5 dias (120 horas
+/- 4 horas) a 20°C. Pasados los 5 dias se realiza
el procedimiento de OD.

mg/L O

Nota fuente: (atilaga & Ayala)
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Tabla 7.

Indicador demanda quimica de oxigeno (DQO)

INDICADOR

Demanda quimica de oxigeno (DQO)

DESCRIPCION

PROCEDIMIENTO

UNIDADES

Es un parametro analitico de polucion que mide
el material orgénico contenido en una muestra
liquida mediante oxidacion quimica.

Se toman 2.5 ml de la muestra y se pasan a un
tubo de ensayo con tapa rosca (100x1.5 mm,
igualmente se toman 2.5 ml de agua destilada y
se pasan a otro tubo de ensayo con tapa rosca.

Se aplica 1.5 ml de solucion digestora a cada
uno de los tubos de ensayo. En medio frio (agua
con hielo) se agregan 3.5 ml de reactivo H,SO4 a
cada uno de los tubos de ensayo. Se tapan y se
ponen en el termoreactor por dos horas a 160°C
Se sacan los dos tubos de ensayo (blanco y
muestra) del termoreactor y se obtiene el valor
de la DQO segun el programa 430 del UV VIS
DR6000

mg/L (O]}

Nota fuente: (AGUILAR, 2011)

Tabla 8. Indicador Nitrito

INDICADOR

NITRITOS

DESCRIPCION

Su presencia puede deberse a una oxidacion
incompleta del amoniaco o a la reduccion de
nitratos existentes en el agua. El agua que
contenga nitritos puede considerarse sospechosa
de una contaminacion reciente por materias
fecales.

Las aguas que presentan nitritos en altas
concentraciones no son recomendadas para
consumo humano puesto que pueden ser
perjudiciales.

Nota fuente: (AGUILAR, 2011) (Gobierno de Navarra )



“Continuacion” “Tabla 8”

PROCEDIMIENTO

UNIDADES

Se toman 10 ml de agua desionizada como blanco
y se lleva a cero en el procedimiento 371(x3.3) 0
373 UV-VIS. Se toman 10 ml de muestra y se
adiciona 1 sachet de reactivo para nitritos, cuando
este disuelto se lleva a medicion en el mismo
procedimiento

mg/L N-NO>

Nota fuente: (AGUILAR, 2011) (Gobierno de Navarra )

Tabla 9.
Indicador Nitratos

INDICADOR

NITRATOS

DESCRIPCION

PROCEDIMIENTO

UNIDADES

Los nitratos existen en el agua como consecuencia
de una nitrificacién del nitrégeno organico o
proceden de los contaminantes empleados para
diferentes actividades humanas. Estos pueden ser
nocivos para la salud. Son peligrosos para
concentraciones superiores a 50 mg/l.

Se toman 10 ml de agua desionizada como blanco
y se lleva a cero en el procedimiento 355 (x4.4) o
361 UV-VIS. Se toman 10 ml de muestra y se
adiciona un sachet de reactivo para nitratos,
cuando este disuelto se lleva a medicion en el
mismo procedimiento

mg/L N-NO7

Nota fuente: (Gobierno de Navarra ) (Jean Rodier, 2011)
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Tabla 10.
Indicador Fosfatos

INDICADOR

FOSFATOS

DESCRIPCION

PROCEDIMIENTO

UNIDADES

La concentracion de fosfatos en un agua es
fundamental para evaluar el riesgo de eutrofizacion; El
gran aumento de su concentracién puede provocar la
eutrofizacion de las aguas. Un contenido desmedido
modifica las caracteristicas organolépticas en las aguas
para consumo humano.

Se toman 10 ml de agua desionizada como blanco y se
lleva a cero en el procedimiento 490 del UV-VIS. A
25 ml de muestra se adiciona un sachet de reactivo
para fosfatos, cuando este disuelto totalmente se toma
10 ml y se lleva a medicion en el procedimiento.

mg/L PO43

Nota fuente: (Gobierno de Navarra ) (Jean Rodier, 2011)

Tabla 11.
Indicador Sulfatos

INDICADOR

SULFATOS

DESCRIPCION

PROCEDIMIENTO

UNIDADES

Se distribuye ampliamente en la naturaleza y puede
presentarse en aguas naturales en concentraciones que van
desde unos pocos a varios miles de miligramos por litro. El
sulfato

Se encuentra en casi todas las aguas naturales. La mayor
parte de los compuestos sulfatados se originan a partir de la
oxidacion de las menas de sulfato, la presencia de esquistos,
y la existencia de residuos industriales. El sulfato es uno de
los principales constituyentes disueltos de la lluvia.

Se toman 10 ml de agua des ionizada como blanco y
se lleva a cero en el procedimiento 680 del UV-VIS.
Se toma 10 ml de muestra se adiciona un sachet de
reactivo para sulfatos, cuando este disuelto totalmente
se lleva a medicidn en el procedimiento.

mg/L SO42

Nota fuente: (Jean Rodier, 2011)



Tabla 12.
Indicador Fosforo.

INDICADOR

FOSFORO

DESCRIPCION

PROCEDIMIENTO

UNIDADES

Los compuestos del fosforo se consideran
importantes nutrientes para plantas, y conducen al
crecimiento de algas en las aguas superficiales,
pudiendo llegar a promover la eutrofizacion de las
aguas

Una vez obtenido los resultados de la presencia o
no de fosfatos en el agua, se procede a dividir el
dato obtenido entre 3 para obtener el resultado de
la presencia de fosforo en dicha muestra de agua.

mg/L

Nota fuente: (Gobierno de Navarra ) (Jean Rodier, 2611)

Tabla 13.
Indicador Alcalinidad

INDICADOR

ALCALINIDAD

DESCRIPCION

PROCEDIMIENTO

UNIDADES

Es la capacidad del agua para neutralizar acidos o
aceptar protones. Esta desempefia un rol principal
en la productividad de cuerpos de agua naturales,
sirviendo como una fuente de reserva para la
fotosintesis. La alcalinidad se ha utilizado como
indicador de la productividad de cuerpos de agua,
donde niveles de alcalinidad altos indicarian una
productividad alta y viceversa.

Se toman 10° ml de la muestra de agua en un
Erlenmeyer y se adicionan tres gotas de naranja
de metilo.se titula con HCL, el volumen gastado
del acido se multiplica por 50 y el resultado
equivale a la concentracion en mg/L de CaCO3

Mg/L CaCOs

Nota fuente: (Jimenez) (Jean Rodier, 2011)



Tabla 14.
Indicador Dureza

INDICADOR DUREZA

DESCRIPCION Se denomina dureza del agua a la concentracion de
compuestos minerales que hay en una determinada cantidad
de agua, en particular sales de magnesio y calcio. El agua
denominada cominmente como “dura” tiene una elevada
concentracion de dichas sales y el agua “blanda” las
contiene en muy poca cantidad.

PROCEDIMIENTO Se puede determinar la dureza del agua, mediante una
titulacion complejo métrica, utilizando como titulante una
solucion de EDTA de concentracion conocida vy
previamente estandarizada con un patrén primario, tal como
el CaCOa3. Se utiliza como indicador el negro de eriocromo
T. La muestra de agua tiene que estar a pH 10 para poder
comenzar a titularla.

UNIDADES Mg/L CaCOs

Nota fuente: (AGUILAR, 2011)

Parametros Microbioldgicos en el Agua

Tabla 15.
Indicador Coliformes/Escherichia Coli

INDICADOR COLIFORMES/ ESCHERICHIA COLI

DESCRIPCION Es un indicador de contaminacion microbioldgica del
agua para consumo humano.

Su presencia en el agua revela contaminacion fecal de
procedencia humana o animal y es sefial de que existe una
via de acceso que pueden seguir también los gérmenes
intestinales patdgenos que se eliminan en las deyecciones
de enfermos infecciosos

Se toman 620 ml de agua destilada, se utiliza caldo
PROCEDIMIENTO LMX-fluuorocuit que es medio selectivo y diferencial,
para esto se realiza una regla de tres con el fin de conocer
la cantidad exacta a utilizar del caldo; para este caso se
necesitan 10,54 gr del caldo para los 620 ml de agua, se
mezclan hasta que quede una muestra homogénea y
posteriormente se agregan 10 ml de la muestra a cada tubo
de ensayo con rosca. Luego se llevan al autoclave hasta
que alcance las 15 libras de presion y seguido se deja 15
minutos para apagar y sacar la muestra para incubacion.

UNIDADES NPM/100ml

Nota fuente: (AGUILAR, 2011) (Jean Rodier, 2011)
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3.6.2 Aire. Para el aire se realizo el analisis del indicador de emisiones de metano (CHa),
diferente a los analisis meteorologicos.

Tabla 16.
Emisiones de metano (CH4)

INDICADOR EMISIONES DE METANO (CH.)

DESCRIPCION

Al igual que el CO, las fuentes de metano pueden
ser naturales o producto de actividades humanas.
La actividad humana es la que crea la mayor
fuente de emisiones de metano, con la cria de
Vacas, ovejas y cabras los cuales son animales
rumiantes que durante su proceso natural de
digestion crean grandes cantidades de metano. Lo
que se conoce como fermentacion entérica ocurre
en el estbmago de estos animales y es la causa de
emisiones.

METODO DE CALCULO IPCC Inventory Software

Nota fuente: (FUNCIONES DE TRANSFORMACION/EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL)

3.6.3. Suelos. Los suelos de paramo, dependen de la interaccion de los factores formadores; el

clima, los organismos, el material parental, el relieve y el tiempo; y aunque todos ejercen su
accion en la génesis y la evolucion de los suelos, para este estudio de impacto se analizaron
Indicadores (superficie erosionada, espesor de la capa fértil, uso del suelo y nivel de
compactacién) que de una u otra manera contribuyen a las condiciones ambientales de su estado

actual. (Pulido. 1988, IGAC, 1988), (Cardenas Tamara, 2016)


http://www.tuimpacto.org/origen-del-co2.php
http://www.tuimpacto.org/glosario.php#metano-ch4
http://www.tuimpacto.org/glosario.php#actividades-humanas
http://www.tuimpacto.org/glosario.php#animales-rumiantes
http://www.tuimpacto.org/glosario.php#animales-rumiantes
http://www.tuimpacto.org/glosario.php#metano-ch4
http://www.tuimpacto.org/glosario.php#fermentacion-enterica

Tabla 17.
Clasificacion de la erosion.

EROSION GRADO

No hay: no se aprecien pérdidas del suelo por escurrimiento, arrastres 1
superficiales, o por remociones masales.

Ligera: se observan sintomas de arrastre, por la presencia no frecuente de 2
canaliculos en campos de cultivo y de marcas de pisoteo liviano en pastos.
Area afectada, menos del 25% del area total.

Moderada: se observan sintomas de erosion a través de la presencia 3
generalizada de canaliculos y ausencia de carcavas,
Area afectada entre el 25 y 50% del area.

Severa: se observa la presencia de abundantes surcos y caaliculos 4
profundos en campos de cultivo, se presenta una red intensa de terracetas,
hundimientos y asentamientos frecuentes, presencia de grietas y carcavas.

Area afectada entre 50%-75%.

Muy severa: predominan las remociones masales de flujo rapido como 5
deslizamientos, derrumbes, desplomes, destruccidon intensa de la red de
terracetas y solifluxion con superficies de desprendimiento, formacion de
carcavas frecuentes y profundas.

Area afectada mayor de 75% del 4rea total.

Nota fuente: ibidem (VARGAS, 1999)
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Tabla 18.
Indicador uso del suelo

INDICADOR USO DEL SUELO
DESCRIPCION Medida de utilizacion del ecosistema de paramo,
por parte de sus habitantes.
METODO DE CALCULO US=100x Y Wi Si/St) Donde Wi, es el

coeficiente de ponderacion del uso del suelo, 1:
natural, 0,8: forestal, 0,6  agricola, 0,4 zona
urbana y 0,2 zona industrial, S; significa la
superficie total del suelo y S, la superficie total
de influencia de los asentamientos humanos en el

ecosistema.
UNIDADES Porcentaje %
VALORCION DE LA MAGINITUD
VALOR MAGNITUD
0%-20% MUY ALTA
20%0-40% ALTA
40%0-60% ACEPTABLE
60%0-80% BAJA
80%06-100% MUY BAJA

Nota fuente: (FUNCIONES DE TRANSFORMACION/EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL)

3.6.4. Flora. La flora ha tenido una gran importancia su valoracion. Cada vez aparecen nuevas
metodologias e indicadores para medir efectos sobre ecosistemas, o su estado, aunque los mas

comunes usados por ecdlogos y bidlogos son los de diversidad, (Golicher) definidos como:

Riqueza especifica: Es el nUmero de especies que existen en una determinada area. No
incluye El nimero de individuos por especie.
indice de Shannon (H): H = - X Pi Ln Pi

i=1

S nimero de especies (la riqueza de especies)



https://es.wikipedia.org/wiki/Riqueza_de_especies
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Pi - proporcién de individuos de la especie i respecto al total de individuos (es decir la

abundancia relativa de la especie i): ni/N

t; :nGmero de individuos de la especie i
N : nimero de todos los individuos de todas las especies
indices de diversidad: Riqueza especifica ajustada por la abundancia de cada especie.
indice de Simpson:

S — 1)
N(N —-1)

D=

Donde:

e Ses el nimero de especies
o N es el total de organismos presentes
e nes el numero de ejemplares por especie

Nota fuente: Golicher

3.6.5. Fauna. La observacion de poblacién animal es un proceso lento y dificultoso Las
observaciones deber ser complementadas con la informacion de la historia de los recursos
faunisticos, elaborada con la comunidad, asi como la relacién de esas comunidades con los
animales de la regidn, sus habitos de alimentacion y su incidencia en las poblaciones,

costumbres, creencias, mitos y todo cuanto nos dé una idea del grado de conservacién o

afectacion de la fauna del lugar.

La poblacion del area de estudios se puede calcular asi segin (VARGAS, 1999):
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P=Z (A2XY)

P=Poblacion

Z= NUmero de animales observado
A=Area total de estudio

X= longitud del recorrido

Y= distancia promedio de observaciones

3.6.6. Paisaje. Para la Determinacion de la Calidad Visual de las unidades de paisaje, se
analizaron factores como geomorfologia, vegetacion, fauna, agua, color, singularidad y los
asentamientos humanos), Los cuales seran evaluados y promediados para poder determinar la

calidad visual del paisaje del ecosistema de paramo.

Para realizar esta evaluacion, se utiliz6 una adaptacion de los métodos propuestos por la

U.S.D.1., Bureau of Land Management BLM (1980) y Aguil6 et al. (1992). (FRUGONA)
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Calidad visual de paisaje
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FACTORES CALIDAD VISUAL DE PAISAJE
ALTA MEDIA ALTA
GEOMORFOLO Relieve muy montafioso, Formas erosivas Colinas suaves,
GIA marcado y prominente o bien interesantes o relieve fondos de valle
relieve de gran variedad variado en tamafio y planos, poco o
superficial o sistema de dunas  forma, presencia de ningun detalle
0 presencia de algln rasgo formas y detalles singular.
muy singular. interesantes, pero no
dominantes o
excepcionales.
VALOR=50 VALOR= 30 VALOR=10
VEGETACION  Gran variedad de formaciones  Alguna variedad enla  Poca o ninguna
vegetales, con formas, texturas  vegetacion, pero solo variedad o
y distribucion interesantes. uno o dos tipos contraste en la
vegetacion.
VALOR=50 VALOR=30 VALOR=10
FAUNA Presencia de fauna permanente  Presencia esporadica en Ausencia de fauna
en el lugar o especies el lugar, o especies de importancia
llamativas, o alta riqueza de poco vistosas, 0 baja paisajistica.
especies. riqueza de especies.
VALOR=50 VALOR=30 VALOR=10
AGUA Factor dominante en el paisaje, Aguaen movimientoo  Ausente 0
apariencia limpia y clara, aguas en reposo, pero no inapreciable
blancas (rapidos, cascadas) , dominante en el
laminas de agua en reposo, paisaje.
grandes masas de agua.
VALOR=50 VALOR=30 VALOR=0

Nota fuente: Informe de paisaje y recursos escénicos, Fabrizio Frugona. Universidad De Chile.
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COLOR

SINGULARID
AD O RAREZA

ACTUACION
ES HUMANAS

Combinaciones de color
intensas y variadas, 0 contrastes
agradables entre suelo, cielo,
vegetacion, roca y agua.

VALOR=30

Paisaje Unico o poco corriente
0 muy raro en la region,
posibilidad real de contemplar
fauna y vegetacion excepcional.

VALOR= 30

Libre de intervenciones
estéticamente no deseadas
estéticamente no deseadas o con
modificaciones que inciden
favorablemente en la calidad
visual.

VALOR=30

Alguna variedad e
intensidad en los colores
y contraste del suelo,
roca y vegetacion, pero
no actla como elemento
dominante.

VALOR =20

Caracteristico, pero
similar a otro en la
region

VALOR= 20

La calidad escénica
esta afectada por
modificaciones poco
armoniosas, aunque no
en su totalidad, o las
actuaciones no afiaden
calidad visual.

VALOR=10

Muy poco
variacion de color o
contraste, colores
apagados.

VALOR=10
Bastante comin
en la region

VALOR=10

Modificaciones
intensas y extensas,
que reducen o
anulan la calidad
escénica.

VALOR=10

Nota fuente: Informe de paisaje y recursos escenicos, fabrizio frugona. Universidad De Chile

Tabla 20.

Calificacion calidad del paisaje.

CALIDAD DEL PAISAJE

ALTA
MEDIA
BAJA

De 31a50
De 11a30
Menor de 10

Nota fuente: Informe de paisaje y recursos escenicos, fabrizio frugona. Universidad De Chile
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Capitulo 4: Presentacion de resultados

4.1 Realizacion de la cartografia social mediante el levantamiento de una linea base, que

permitié obtener un diagndstico del paramo de jurisdicciones.

Se reunieron a las 12 familias asentadas en el ecosistema de paramo, con el fin de obtener la
aceptacion y el apoyo de la comunidad para el inicio del proyecto, pues el éxito de este dependia
de la disposicion y el sentido de pertenencia que los habitantes tenian con el ecosistema de alta
montafia, para poder reconocer con su ayuda como han cambiado las condiciones del paramo,
revisando estrategias para buscar alternativas reales que se puedan ejecutar, pues nadie mas que
aquellos que viven en este ecosistema saben como son las condiciones sociales, politicas,

ambientales y culturales de la zona (Ver Apéndice A).

Para la realizacion de la cartografia se hicieron dos grupos de trabajo; unos con los nifios y
otro con los adultos, esto con el fin de conocer la perspectiva que tenian cada grupo sobre como
es y ha sido el paramo para ellos, qué expectativas tienen sobre este ecosistema y que

experiencias han sido las mas significativas.

Lo primero fue conocer el tiempo que llevan viviendo en el paramo, como era en ese
momento y al mismo tiempo empezar a conocer las actividades que realizan desde ese entonces.

Las preguntas orientadoras fueron las siguientes:
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¢Hace cuanto llego al paramo?, ;Como era el paramo cuando usted llego aqui? ¢ Qué animales
habia en el pdramo? ¢ Qué vegetacion habia y cual existe hoy en dia? ;Ddnde estan ubicados los
rios/nacimientos/humedales? ¢Qué actividades realiza para sobrevivir? ;Qué representa el
paramo para usted?, las cuales fueron plasmadas en los mapas realizados con ambos grupos

(Adultos y Nifios).

En el transcurso del trabajo surgieron expresiones o pensamientos con alto grado de
sentimentalismo que de una u otra forma hicieron que se transportaran al pasado y anhelaran no
haber causado tanto dafio, como lo afirmo (Melo, 2016) “Cuando yo era nifio, de unos 12 afios,
veia uno los venados, los rollos de pavas, de aburrios y 0sos, todos esos los veia uno pasar como
cualquier otro animal y ahora ni en television se ven, los antepasados hicieron muchos dafios,
acabaron la vegetacion, no es por librarme de culpa, si no que en ese tiempo no hubo quien
cuidara nada, ellos decian que habia que tumbar eso para hacer plata y para poder vivir teniamos
que tumbar los montes. Gracias a Dios hoy en dia por lo que vemos, ya hay una preocupacion,
yo le digo a los mis nifios, cuando ustedes le vayan apegar un machetazo a un palo es como si se
pegaran un machetazo a una pierna porque también sale sangre, el agua que brota en los arboles
es la sangre de ellos, por el ejemplo. Esto es muy grave lo que esta pasando en todo el
departamento, ¢el gobierno porque no toma medidas sobre esto?, ya que es un problema de

todos”

También recordd como era el estado del clima y del recurso hidrico “Hace 30 afios que vivo
aqui, toda la vida la he dedicado al paramo, el paramo era algo bien hermoso, habia mas frescura
era mas frio, la temperatura hasta de 10 grados bajo cero, en los reservorios se congelaba el agua

y habia que partirla como partir la panela, como se parte la panela hoy en dia para hacer el tinto,
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asi habia que partir el agua para hacer el café en la mafiana y vamos a ver que el calentamiento
global, los cambios que han habido han sido muy fuertes porque ahora estamos sufriendo por una
gota de agua, esta totalmente seco este paramo, total que pienso que por ahi en cinco afios

moriremos de sed” (Melo, 2016).

Al final de la reunion, se hizo una de las preguntas que era de gran importancia dentro de la
realizacion del mismo, la pregunta consistia en saber que representa el paramo para ellos como

seres humanos, como comunidad y como fuente de vida, a lo que respondieron:

“Si podemos mejorar siempre y cuando haya un plan técnico en cada finca, porque es que si
tecnificamos los potreros no vamos a dafiar el bosque (Landazabal, 2016), “Ya que es
preocupante el tema de los paramos, porque veo poco interés del gobierno nacional (Melo,
2016),”por eso debemos empezar a trabajar con pocas personas para que los demas adquieran

compromiso y confien en que todo serd para el bienestar de todos “

“El dafio estd hecho, mire que a nosotros ya no nos prestan plata para que trabajemos entonces
que pasa, que nosotros los campesinos vamos y tumbamos los arboles que hay en la montafia

para que las vacas pasteen y tener ingresos y asi darle estudio a los hijos (Melo, 2016)”
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Figura 2. Cartografia social con las personas adultas del Paramo de Jurisdicciones.

Nota fuente: Autoras del proyecto.

Figura 3. Cartografia social con los nifios del Paramos de Jurisdicciones.

Nota fuente: Autoras del proyecto.
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4.1.2. Clasificacion del Paramo de Jurisdicciones. Segun (Agrarios, 2008) y el (IDEAM
2002) se reconocen las siguientes franjas altitudinales para las tres cordilleras. Paramo bajo
(subparamo), Paramo propiamente dicho y Superparamo; el ecosistema de paramo de
Jurisdicciones, se extiende desde los 3.200 m.s.n.m. hasta los 3.600 m.s.n.m, contando asi con

una franja altitudinal de paramo bajo (subparamo) y paramo propiamente dicho.

Paramo bajo (subparamo): desde 3.200 hasta 3600 m.s.n.m. oscila entre 6 y 10°c presenta
zonas de ecotonia o de contacto con la vegetacion de la regién andina y conforma comunidades
mixtas. Se caracteriza por el predominio de la vegetacion arbustiva, matorrales dominados por
especies de Diplostephium, Pentacalia y Gynoxys (asteraceae) Hypericum, Pernettya y

Gaultheria.

Paramo propiamente dicho: rango altitudinal entre 3.500/3.600 m.s.n.m. temperaturas entre
3y 6°C se encuentra casi todos los tipos e vegetacion , aunque predominan los frailejones

(Espeletia), pajonales (Calamagrostis) y los chuscales (chasquea tessellata).

Superparamo: franja situada por encima de los 4.100 m.s.n.m., llega hasta el limite inferior
de las nieves perpetuas. Temperaturas entre 0 y 3°C existe discontinuidad en la vegetacion y se
aprecie superficie del suelo desnudo. Los tipos de vegetacidn mas comunes son Draba

(cruciferaceae), Azorella (Umbelliferae), Pentacalia (compositae), Ceristium (ceryophyllaceae).
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4.1.3. Estimacidn de su extension. Dentro del complejo de paramo de San turban- Berlin y
jurisdicciones, A nivel nacional, se encuentra el ecosistema de paramo de jurisdicciones el cual
se ubica al sur- occidente del municipio de Abrego Norte de Santander, el cual posee una
extension de aproximadamente 2025 Ha, los puntos mas altos de este ecosistema son conocidos
como el cerro de jurisdicciones y el cerro Pan de azlcar, a 3.600 m.s.n.m y 3.400 m.s.n.m.

respectivamente. (Humboldt, 2013)

4.1.4. Caracterizacion biofisica. En el presente estudio se comprendio el paisaje como
manifestacion externa del territorio, como resultado de la combinacion de una serie de factores
fisicos (clima, geomorfologia, suelo, agua.) y bioldgicos (vegetacion, fauna) con los usos y/o

perturbaciones de origen natural y antrdpico.

4.1.4.1. Geomorfologia. Relieve. Las formas de relieve terrestre caracteristico en el pAramo
de Jurisdicciones, es de glaciar de acumulacién, superficies de formas cdncavas, suavemente
inclinadas y longitudes moderadamente largas, que se forman en la parte baja de colinas, lomas u
ondulaciones por la deposicion gradual de material fino y bloques provenientes de las partes

altas, y que son transportados por erosién laminar o pluvial. (Juan Gomez, 2014).

Paisaje. En la Reserva Forestal protectora de la cuenca alta del rio algodonal, se encuentra el
paisaje de montafia, presente desde los 1.650 m.s.n.m hasta los 3.600 m.s.n.m en donde se
encuentra el ecosistema de paramo Jurisdicciones, este tipo de paisaje se caracteriza por
pendientes fuertes, constituido por rocas metamorficas principalmente gneiss, y por rocas igneas,
principalmente cuarzomonzonitas. Cada una con una extension de 241,94 ha. Y 1059,72 ha.

Respectivamente. (Corporacion Autdbnoma Regional de la Frontera Nororiental, 2010)
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Rocas metamorficas. Dentro de las mas sobresalientes estan:

Gneiss de Bucaramanga. Segun (Wilson Sanchez Lozada, 2010), el Gneiss de
Bucaramanga se halla en los limites de la Reserva Forestal Protectora de la cuenca alta del Rio
Algodonal en las denominadas cuchillas de Santa Barbara, Alto de las Cruces, en donde esta
posee una direccion aproximada SE-NW, la cual cubre algunas de las veredas como los son

Brisas del Paramo, El Castillo, El Ramo y empieza a aflorar en la vereda El Paramo.

Figura 4. Rocas metamorficas del paramo de Jurisdicciones.

Nota fuente: autoras del proyecto
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Se encuentra evidenciada por una secuencia estratificada de rocas del Precambrico dentro del
periodo Predevoniano de un alto grado de metamorfismo. Consta principalmente de paraneiss,

algunos esquistos, gneiss biotitico hornbléndico, con numerosas masas pequefias de ortoneis.

El gneiss de Bucaramanga aparece al suroriente del municipio de Toledo, suroriente del
Morro de Torres, region de Cucuta oriente de Clcuta y oriente de Chitaga, en una faja amplia
paralela a la falla del mismo nombre, al suroriente en el pAramo de Ramirez en los municipios de
Arboledas y Cucutilla, en el extremo occidental de Sardinata y al noroccidente en un sector al
lado y lado de la falla de Bucaramanga entre los municipios de Ocarfia, Abrego y EI Carmen.

(Estudio general de suelos departamento norte de santander, 2011)

Cuarzomonzonita. Este cuerpo de dimensiones batoliticas en la region sur se ha denominado
Batolito de Rionegro, mientras que al norte es conocido como el Batolito de Ocafia; debido a que
no se ha establecido la continuidad de la roca entre las localidades. En el &rea de la reserva
forestal, aflora en las veredas El Loro, El Tigre, Péez, La Maria, EI Ramo y en la vereda de

mayor interés para el estudio, El Paramo. (Wilson Sanchez Lozada, 2010).

Segun, (Eot-Diagnostico Ambiental de geologia, 2011), Esta unidad de roca cubre gran
parte del municipio de Abrego, se caracteriza por ser una roca gque se meteoriza con facilidad
produciendo suelos muy porosos méas por degradacién mecénica que por alteracion quimica. Es
una roca inequigranular, de grano grueso, de color rosado-naranja a gris violaceo y esta

compuesta por feldespato potasico rosado, plagioclasa blanca, biotita y cuarzo.
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4.1.4.2. Suelos. Las caracteristicas que presentan el Paramo de Jurisdicciones, en lo referente
al climay la presion atmosférica, permiten que los suelos de este ecosistema tengan una
importante acumulacion de materia organica, logrando que se formen suelos himicos, con un
color negro caracteristico y estructura porosa; la descomposicion de la materia orgénica en el
Paramo, es muy lenta y esto se debe a la alta humedad y a las temperaturas bajas que presenta la
zona, es por esto que a los ecosistemas de alta montafia se les considera un regulador y protector
de las fuentes hidricas. (Hofstede R. , el impacto de las actividades humanas sobre el paramo,

2001).

A pesar de las caracteristicas anteriormente mencionadas, estos suelos se degradan facilmente
cuando se secan, debido a que cuando no hay vegetacion ya sea por actividades antropicas o
naturales, el suelo comienza a secarse por el aumento de la evaporacién perdiendo la conexién
existente entre materia organica, agua y nutrientes, dando inicio al proceso de degradacién de la
materia organica disminuyendo la presencia de esta en los suelos y a procesos erosivos
convirtiendo estos suelos con capacidad de retencién de agua en suelos hidrofébicos. (Hofstede
R., el impacto de las actividades humanas sobre el paramo, 2001), Sin embargo estos suelos
también suelen ser altamente susceptibles al deterioro por fuertes heladas y vientos. (Cardenas

& Cleef, 1996).

Segun el (Estudio general de suelos departamento norte de santander, 2011) Los suelos del

Paramo de Jurisdicciones: Corresponden a dos tipos generales:
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a) Paisaje montafioso con una capa superficial de color negro y textura franco arenoso, un
perfil inferior de textura arenosa franca con 68% de gravilla aproximadamente y sin estructura,

seguida de otra capa con aproximadamente 30% de gravilla.

b) Suelos con capa superficial de textura franco arcillosa con 17% de gravilla
aproximadamente, seguida de 3 capas con mayores contenidos de gravilla y, finalmente, un

horizonte con textura arcillosa y sin estructura a 1 m de profundidad.

20.0000° 7°0.0000" 12°0.0000" 17°0.0000" 2270.0000° 27°0.0000"

| COMPLEJO_DE_PARAMO_25K
vereda

—— curvas

Relieve de N.d.S.

RELIEVE ABREGO (REPROYECTADO,RASTER) '
imagen relieve abrego
-

Figura 5. Relieve de los suelos del municipio de Abrego.

Nota fuente: Autoras del proyecto.
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4.1.4.2.1. Unidades taxondmicas. En la parte occidental del area se encuentran suelos de

grupo indiferenciado y taxonémicamente clasificado como Typic Troporthens, litolégicamente

soportados en areniscas, neis y esquistos. Son suelos que van desde superficiales a

moderadamente profundos con drenaje excesivo y fertilidad baja. Con procesos geomorfoldgicos

de desprendimiento de rocas por gravedad y deslizamientos planares. (Corporacion Auténoma

Regional de la Frontera Nororiental, 2010)

Para la parte oriental y con la mayoria del &rea se encuentra la consociacién Lithic

Humitropepts, con contacto litico y materiales humiluvicos, suelos de buen drenaje natural,

drenaje externo rapido e interno medio, que corresponden a un régimen de humedad udico, de

textura arenosa franca y abundante material de hojarasca.

En la siguiente tabla se relacionan las unidades taxonémicas de los suelos ubicados en el area

de paramo y subparamo.

Tabla 21.
Unidades taxondmicas de los suelos.

UNIDAD UNIDAD SIMBOL PAISAJE CLIMA LITOLOGIA FERTILIDAD
CARTOGRAFICA TAXONOMICA O NATURAL
Grupo Typic MHAg Montafia Muy Frio Areniscas,
Indiferenciado Troporthents Humedo gneisy Fertilidad
esquistos media.
Consociacion Lithic MKSg Montafia Frio Muy Gneis 'y Fertilidad
Humitropepts Humedo Esquistos alta.

Nota fuente: (ESTUDIO GENERAL DE SUELOS DEPARTAMENTO NORTE DE SANTANDER, 2011)

Estos suelos que son susceptibles a presentar desprendimiento de rocas y en especial la

unidad taxonomica Typic Troporthents, y que son soportados por Cuarzomonzonita que se
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convierte en un material deleznable al ser humedecido manifiestan una alta sensibilidad a los

fendmenos naturales y mas aun a los antrdpicos.

4.1.4.2.2. Propiedades quimicas. Con respecto a las propiedades quimicas de los suelos del
area de paramo, se resalta la caracteristica extremadamente acida de la unidad taxonémica
Lithic Humitropepts, debido a la produccion de &cidos humitos referentes de las materia

organica, como se puede observar en la tabla.

Tabla 22.
Propiedades quimicas de los suelos del &rea del paramo.

Unidad Reaccién Calcio Magnesio Potasio  Fdsforo Aluminio
taxonomica intercambiable
Typic Fuertemente Muy Muy bajo Muy Muy Alto
Troporthents acida bajo bajo bajo
Lithic Extremadam Bajo Bajo Bajo Bajo 60%
Humitropepts ente 4cida

Nota fuente: Estudio General de Suelos y Zonificacion de Tierras del Norte de Santander Grupo Diagndstico
POMCHRA, Rio Algodonal. 2.007.

Las caracteristicas fuertemente y extremadamente acida se debe a que son suelos
provenientes de rocas de origen igneo, hacen que estas areas tan pronto quedan desprovistas de
cobertura arbdrea sean dedicadas al pastoreo, debido a que las caracteristicas de fertilidad no
permiten otra actividad, esto a su vez afecta mecénicamente el suelo por compactacion. (Wilson

sanchez lozada, 2010).
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Ezcals: 1:25.000

Figura 6. Tipos de suelo del ecosistema de paramo de Jurisdicciones.

Nota fuente: Autoras del proyecto.
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4.1.4.2.3. Horizontes Del Suelo

Horizonte A: capa rica en
materia organica, por
contener migroorganismos

Horizonte B: el “subsuelo”
acumulacién de arcillas,
provenientes del arrastre de
la capa superior, los
componentes férricos le dan
el color parduzco.

Horizonte C: capa de
acumulacion de arena fina y
gruesa.

Figura 7. Horizontes del suelo

Nota fuente: Autoras del proyecto.

4.1.4.2.4. Erosion. El ecosistema de paramo presento una erosion ligera, con un grado de
calificacion de 2, en un rango de 1 a 5, debido a que se presentan pequefios procesos erosivos,
debido a los impactos de las actividades ganaderas, que junto con las precipitaciones, los vientos,
la topografia, los suelos y la pérdida de la cobertura vegetal, van generado estos procesos,

aungue en la actualidad se presentan en menos del 25% del area total del ecosistema.

4.1.4.2.5. Usos actuales del suelo. Entre las principales actividades antrépicas realizadas en el
ecosistema de paramo, que involucraron los recursos bioticos y fisicos figuran: -Minima
Proteccion del Bosque natural. -Tala de arboles, para lefia como combustible y como cercas
vivas. -Potrerizacion de zonas estratégicas dentro del ecosistema de paramo. -Utilizacion de

plantas nativas y forrajeras en la ganaderia. -Implementacion de programas de reforestacion
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inapropiados. (Cultivos de pino) -Urbanizacién de los cerros y apertura de carreteras. -Proteccion

de los humedales. -Infraestructura de torres de comunicacion.

4.1.4.3. Hidrologia. En cuanto a la hidrografia del &rea del Paramo de Jurisdicciones,
pertenece a la zona hidrografica del Caribe, la cuenca del Rio Catatumbo y la subcuenca del Rio

Algodonal.

El paramo se ubica sobre los 3.600 m.s.n.m. en la cumbre del cerro de Pan de AzUcar, aqui se
encuentra el complejo lagunar Pan de Azlcar, donde gran parte de nacimientos de agua tienen
su origen; caracteristica que hace de esta area una de las principales fuentes del recurso hidrico

para los departamentos del Cesar y Norte de Santander.

Para el analisis de los diferentes parametros ambientales del recurso hidrico, fue indispensable
reconocer todos los afluentes existentes en el ecosistema de paramo y posteriormente identificar
cuéles de estos eran los mas representativos o relevantes para la comunidad, y cuéles eran los
mas estratégicos para el abastecimiento de la region. Fue asi como se ubicaron 4 afluentes, dos
de estos nacimientos drenan sus aguas para el Norte de Santander, entregando sus aguas a Rio
Frio y Rio Oroque; por otro lado, pudo evidenciarse que hay una gran cantidad de nacimientos
que vierten sus aguas en el Rio San Alberto ubicado en el pueblo de San Alberto; a San Martin
donde el recurso hidrico llega al Rio Torcoroma por medio de una cascada conocida como
Cascada de Cobres y al corregimiento de Minas por la Quebrada Minas (Argotta Hernandez ,

2016) (Hernandez C. , 2016).
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Dentro de las quebradas que dan origen a Rio Frio se encuentra la quebrada San Juan, siendo
esta una de las méas importantes dentro del ecosistema de paramo, debido a que esta recoge las
aguas de gran parte de los pequefios nacimientos, cauces subterraneos, elevada humedad de la
atmosfera cerca de la superficie y aguas lluvias, lo que hace que esta tenga un gran valor social y
ambiental dentro del ecosistema y para la region; se encuentra en N 7° 52°46.99” , W

73°13°27.32” a 3.136 m.s.n.m. (FAO, 2013).

Con respecto a las quebradas que vierten sus aguas al Rio Oroque, hay una que para los
habitantes del paramo es de suma importancia pues es de alli donde un cuarto de la poblacién se
abastece, incluso parte del agua utilizada para las actividades de produccion pecuaria son
captadas de este afluente, la Quebrada las Doradillas o las Bateas se encuentra en N 7°51°24.60”,
W 73°13°53.4” a 3.182 m.s.n.m, la cual se hace visible en el recorrido de descenso del pAramo

de Jurisdicciones.

En el caso de la subcuenca del Catatumbo, el Rio Frio y el Rio Oroque, les corresponde el
52% y el 45% del area paramo, respectivamente. El Rio Frio nace en la vereda Brisas del Paramo
a los 3.250 m.s.n.m. segin (HIDROTEC 1997), esta atraviesa las veredas Brisas del Paramo, El
Ramo, La Maria, El Catillo y EI Haraganazo. El Rio Oroque nace en la vereda Brisas del Paramo
a 3.150 m.s.n.m., segun HIDROTEC 1997, confluye con el Rio Frio para formar el Rio
Algodonal en la vereda Ajuntas a 1.350 m.s.n.m. Segun Claro y Rodriguez, 2001. (Wilson

Sanchez Lozada, 2010)

Lo que manifiesta la presencia importante del area de paramo, subparamo y bosque alto
andino en la captacion hidrica de los rios Frio y Oroque principales afluentes del Rio Algodonal,

que ademas surten el acueducto de Abrego, y varios distritos de riego como el Frio y Oroque,



San Javier y Campanario.

Tabla 23.
Orden de los rios.
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ORDEN
0 1 2 3
ZONA
HIDROGRAFICA CUENCA SUBCUENCA CUENCA
Rio Frio
Caribe Catatumbo Rio Algodonal
Rio Oroque

ARE
A (ha)

694,1

607,6

%
AREA

52

45

Nota fuente: (CORPONOR)
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Figura 8. Red de drenaje.

Nota fuente: Autoras del proyecto.

Por otra parte, de los nacimientos que drenan para el Cesar es preciso decir que no existe
suficiente informacién sobre ellos, por un lado la comunidad no conoce sus nombres y por otro,
no se encuentra informacién detallada y precisa que indique como influyen estos nacimientos en

el departamento, especificamente en el municipio de San Martin y San Alberto.
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Sin embargo, se pudo conocer que la Quebrada Campoalegre es un afluente estratégico para
el municipio de San Martin esta ubicado a N 7°52°32.65” , W 73°13°58.88” a 3.279 m.s.n.m.; se
encuentra dentro de un bosque natural, no obstante, cerca de alli una zona de pastoreo permite
que el ganado utilice esta fuente hidrica para su consumo. La quebrada Campoalegre fluye sobre
rocas, descendiendo a través de estas hacia el departamento del Cesar en pequefias cascadas,
entre esas se encuentra la cascada Cobre que posteriormente ha de verter sus aguas en el Rio

Torcoroma.

La Quebrada Mateplatano es otro de los afluentes estratégicos para el departamento del Cesar,
ubicado a N 7°51°24.81”, W 73°13°47.85” a 3.264 m.s.n.m. el Rio San Alberto recibe las aguas
de esta quebrada, recorriendo el municipio de San Alberto fuente hidrica que es utilizada por los
pobladores para el consumo humano y para las actividades de produccion de la zona. (Argotta

Hernandez , 2016) (Hernandez, 2016).
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Quebrada Doradillas o de las Bateas:

Quebrada-Mateplatano

Figura 9. Quebradas analizadas del paramo de jurisdicciones.

Nota fuente: Autoras del proyecto.

A continuacion se presentan los resultados de las variables que se cuantificaron para
caracterizar la calidad del agua de las quebradas anteriormente mencionadas, las muestras fueron
tomadas en temporadas de lluvias, comprendidas en los meses de abril y mayo. (Ver Apéndice

B).
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Tabla 24.
Parametros fisicos de agua cruda.

PARAMETROS FISICOS

QUEBRADAS TURBIDE COLOR Ph Olor Sabor Temperatura Horade Altura Coordenadas
Zz (UPCo) © muestreo  (m.s.n.m) N W

CAMPOALEG 0,0 17 8,3 Hierba Dulce 10,7 7:00am 3.279 07°52°32,65” 073°13°58,68”

RE

DORADILLAS 0,0 41 8,2 Minera  Dulce 9,3 8:00am 3.182 07°51°29,60”  073°13°15,34”
|

MATEPLATA 0,0 188 7,9 Minera  Dulce 9,1 9:30 am 3.264 07°51°24,81”  073°13°47,85”

NO |

SAN JUAN 0,0 58 7,7 Algas Dulce 10,2 11:00am 3.136 07°52°46,99”  073°13°27,32”

Nota fuente: Autoras del proyecto.

En la tabla 24 se presentan los datos de las variables medidas en cada una de las fuentes hidricas durante la época Lluvias, con una
temperatura promedio de 9,8 C, a la hora de las muestras; se observa que las caracteristicas fisicas de las fuentes son bastante
similares, la turbiedad no estuvo presente en ninguna de las fuentes hidricas donde se realizaron los puntos de muestreos, mientras que
para el color, 3 de 4 fuentes hidricas sobrepasan el rango méaximo permitido por la normatividad de agua cruda en Colombia (Resolucién
2115 de 2007), este puede ser generado por la descomposicion de la materia organica y la presencia de minerales como hierro y
magnesio. En el caso del pH las fuentes se encuentra entre neutro y ligeramente basico, con respecto a las caracteristicas de olor y
sabor en estas fuentes, se puede evidenciar que son resultado de compuestos organicos derivados de la actividad de microorganismos y

algas.
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Tabla 25.
Parametros quimicos del agua.

PARAMETROS QUIMICOS

QUEBRADAS oD DQO DBO5 ALCALINIDA DUREZA
(mg/102) (mg/LO2) (mg/LO2 D (mg/LCaCo3 NITRITOS NITRATO FOSFATO SULFATO FOSFORO
) (mg/LCaCo3) ) (mg/L) S (mg/L PO473) (mg/L) (mg/LP)
7.9 0 0,7 500 47 13,2 2,64 0,21 5 0,07
CAMPOALE
GRE
8,1 0 0,3 250 33 6,6 2,64 0,10 1 0,033
DORADILLA
S
8,0 0 0,5 250 31 13,2 3,96 0,44 2 0,146
MATEPLAT
ANO
7.8 0 0,3 300 27 33 2,2 0,49 16 0,16
SAN JUAN

Nota fuente: Autoras del proyecto.



82

Segun (RAS-2000, 2000), los resultaos obtenidos en el oxigeno disuelto, con respecto al nivel del grado de polucién es de fuentes
aceptables, mientras que la demanda quimica de oxigeno no arrojo ningun resultado, lo cual indica que no hay presencia de
contaminantes en las fuentes hidricas, Por otra parte la demanda bioldgica de oxigeno, no excede los 6mg/LO2, indicando que las
fuentes hidricas se consideran aguas aceptables, mientras que la alcalinidad para Campoalegre es alta, y las demas fuentes hidricas,
relativamente altas ya que, se debe muy posiblemente a la presencia del calcio, mineral muy comun de los suelos de paramo, que de
una u otra manera, esta presente en el agua, mientras que los grados de dureza, son bajos por lo tanto se consideran aguas blandas.
Ahora bien los nitratos, sulfatos y fosforo, estan bajo la normatividad establecida para la calidad del agua (Resolucién 2115 de 2007),
mientras que los nitritos y los fosfatos, sobrepasan los rangos maximos establecidos, debido a la presencia de fuentes contaminantes
que entran en contacto con el agua, como basureros a cielo abierto, estiércol, excreciones humanas junto con detergentes y material

vegetal en descomposicion, son los causantes de estas alteraciones respectivamente.
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Tabla 26.
Parametros microbiologicos del agua.

PARAMETROS MICROBIOLOGICOS

QUEBRADAS
COLIFORMES ESCHERICHIA
TOTALES COLlI
NPM/100ml NPM/100ml
CAMPOALEGRE 240 43
23 <3,6
DORADILLAS
23 <3,6
MATEPLATANO
23 <3,6
SAN JUAN

Nota fuente: Autoras del proyecto.

En lo que se refiere a parametros bacteriologicos, 3 de 4 de las fuentes hidricas no presentan
alteracion por parte de Coliformes totales y E. Coli, por el contrario en la quebrada Campoalegre,
se puede observar alteraciones por parte de estos microorganismos, debido a que aguas arriba,
hay potreros empleados para actividades ganaderas. Adicionalmente, a éste punto pueden
ingresar animales domésticos y silvestres, a pesar de que se encuentran areas cercadas y

protegida por gran cantidad de arboles.
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4.1.4.3. Clima La conjuncion del clima de paramo y las caracteristicas de vegetacion y suelos
hace que los hidrosistemas de paramo constituyan unos reguladores naturales de la escorrentia.
Algunos autores les denominan las fabricas de agua. En los paramos colombianos, la humedad se
manifiesta por el rocio, la constante neblina y las lloviznas frecuentes: caracteristicas de las altas
montafias tropicales de clima himedo. Esta gran humedad no esta directamente relacionada con
una precipitacion alta, ya que a pesar de que existen regiones donde la precipitacion anual es
superior a 3000 mm, muchos paramos tienen una precipitacion media anual aproximada de 1000
mm o menos. Sin embargo, por las bajas temperaturas y la alta nubosidad, la evapotranspiracion
es reducida y es ésta una de las principales razones del alto rendimiento hidrico de estos

ecosistemas.

Otros le asocian el efecto de esponja a la regulacion hidrica, mostrando su importancia en los
flujos en épocas de estiaje. Efectivamente, en Colombia los paramos regulan el 70% de los rios
en sus cabeceras, aportan el 4% de la oferta hidrica superficial colombiana, y un porcentaje
importante de municipios andinos se abastecen de agua de estas fuentes -aproximadamente 60%
de los municipios de los departamentos de Boyacda, Cundinamarca, Santanderes y Tolima

(Minambiente, 2001).

De acuerdo con informacion meteorologica de las estaciones La Maria ubicada en el
municipio de Abrego el a verdad La Maria 1.800 m.s.n.m, y la estacion Abrego Centro

administrativo, ubicada dentro del municipio de Abrego a 1430 m.sn.m, para las cuales se
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consideraron series de 10 Afos para ambas estaciones, se puede establecer que las

precipitaciones muestran los siguientes comportamientos:

Precipitaciones promedias multianuales de 1986,1 mm en la zona de la Maria y 1133,7mm en
Abrego; en las dos zonas el régimen de lluvias muestra un comportamiento bimodal,
presentandose en la zona de la Maria, dos periodos de baja precipitacion, el primero entre enero
y febrero con un promedio de lluvias de 100,8 mm, siendo enero el mes més bajo con una
precipitacion de 30,2 mm, y un segundo periodo en junio y julio con una cantidad de lluvias muy

similares, en promedio de 221,2 mm. (IDEAM, 2016)

Los dos periodos de lluvias con mayor precipitacion, se caracterizan por ser el primero, el mas
bajo, concentrado entre abril y mayo con precipitaciones muy similares, en promedio de 543,3
mm, y el segundo, el de mayor precipitacion entre agosto y noviembre con un promedio de 965,8

mm, con la mayor cantidad de Iluvias en octubre y con un promedio de 308,2 mm.

LA MARIA
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Figura 10. Histograma de precipitacion LA MARIA.

Nota fuente: Autoras del proyecto.
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En el caso de zona correspondiente a Abrego, se presentan dos periodos de baja precipitacion,
el primero entre enero, febrero y marzo con un promedio de lluvias de 63,3 mm siendo enero el
mes mas bajo con una precipitacion de 10,5mm; el segundo periodo con una cantidad de lluvias
similares entre los meses de noviembre y diciembre con un promedio de 100,9 mm. (IDEAM,

2016)

Los dos periodos de lluvias con mayor precipitacion en la estacion de Abrego, se caracteriza
por presentarse el primero entre abril y mayo con un promedio de 289,9 mm, y el segundo, con
precipitaciones mayores que el anterior entre los meses de agosto, septiembre y octubre con un
promedio de 51,7mm, siendo el mes de septiembre el mes con mayor cantidad de lluvias con un

promedio de 191,8mm.
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Figura 11. Histograma de precipitacion Abrego.

Nota fuente: Autoras del proyecto.
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La precipitacion media multianual en el complejo de San turban- Berlin-Jurisdicciones varia
entre 600 y 2.500 mm, en donde los periodos mas altos de precipitacion se presentan en los
meses de abril y mayo, y septiembre y noviembre; es asi como cabe aclarar que presenta un

régimen bimodal. (IDEAM, 2016)

Una estacion llamada Bagueche, en la subcuenca del rio Cucutilla, donde los datos de
precipitacion que han obtenido, presentan una precipitacion promedio multianual alcanza valores

entre los 1.800 y 2.5000 mm.

Al comparar la informacidn sobre el complejo de paramo San turban-Berlin-Jurisdicciones
con los datos de las estaciones ubicadas en el municipio de Abrego, se puede estimar que las
condiciones de precipitacion corresponden al mismo tipo de ecosistema, presentando periodos

similares de baja y de alta precipitacion. (Sostenible, 2014)

4.1.4.4. Aire. Para el analisis del recurso aire, fueron estudiadas las actividades diarias de los
habitantes del Paramo de Jurisdicciones y el entorno; fue asi como se identificaron como fuentes

fijas, las mismas viviendas y las torres de telecomunicaciones.

En esta poblacion, la coccion de los alimentos se hace en estufas ecoldgicas que fueron
instaladas en cada vivienda gracias a un proyecto (Formulacion del plan de manejo ambiental
participativo para el paramo de jurisdicciones Abrego norte de santander), adelantado por el
Ingeniero Marlon Alvarez Blanco, la adecuacion de este tipo de estufas en las zonas rurales se

hace con el fin de minimizar los impactos en la naturaleza tales como la tala indiscriminada y la
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guema de grandes cantidades de lefia, siendo esta una de las razones por las cuales el Didxido de

Carbono llega a la atmosfera.

Algunas de las alteraciones en la atmosfera se deben de cierta forma a la quema de basuras
que realiza la poblacion cada dos o tres meses, dependiendo del volumen que esta tenga. Los
habitantes del paramo que al no contar con un sistema de recoleccion de residuos solidos, hace
que ellos tomen medidas tan drasticas como la quema de basuras o la disposicion de estas a cielo

abierto.

Sin embargo, es necesario recalcar que la contaminacién generada por estas fuentes fijas

resulta irrelevante dentro del ecosistema.

La presencia de las torres de telecomunicaciones son un caso relevante de contaminacion por
radiacion electromagnética, esta contaminacidn aunque sea invisible ante los 0jos humanos, no
estd ausente y puede ser la razon de muchas de las enfermedades causadas a la poblacion alli
asentada e incluso puede que sea esto lo que haya provocado el desplazamiento de gran variedad
de especies de aves y algunas otras especies de animales que frecuentaban el ecosistema

paramuno.

Como fuentes moviles se tienen los vehiculos automotores que llegan al paramo, dentro de los
vehiculos se encuentran tres (3) que abastecen a la comunidad que hace su ascenso los dias

martes, miércoles y viernes; pero hay otros que ascienden cada 15 o 30 dias para realizar el
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mantenimiento respectivo a las torres de telecomunicaciones, para hacer cambio de personal de la

base Militar o para el transporte de viveres de la misma.

Sin duda alguna, es inquietante pensar en las explotaciones ganaderas que se llevan en el
ecosistema, debido a la crianza de bovinos, caprinos, porcinos, ovinosy aves de corral, puesto
que son actividades que genera impactos negativos a todo el ecosistema. En lo referente al clima,
el hecho de que no haya un control en el manejo de estos ganados, hace que las concentraciones

de metano estén dispersas en el medio.

Para poder conocer un promedio anual de las emisiones de metano que estan generando cada
uno de estos tipos de ganados, se utilizaron los nimeros de estas especies presentes en los afios
2014, 2015 y 2016, que fueron obtenidos por medio de encuestas y conversatorios con la
comunidad, estos datos fueron trabajados por el software: IPCC Invetory. Estos fueron los

resultados obtenidos:

Las unidades con las que este software trabaja estan dadas en Gigagramos (10*° gr), a
continuacion se hace la conversion a kilogramos (1000gr) para poder interpretar los resultados de

una manera mas clara.



90

Tabla 27.
Emisiones CH4 por namero de animales.

TIPO DE NUMERO DE EMISIONES DE CH4 (Ggr/Afic) EMISIONES DE CHs TOTAL
GANADO ANIMALES POR (kg/Afo)
Afio

2014 2015 2016

AVICOLA 40 40 45 0,00002 0,000022  0,00003 40 40 50 72
OVINO 38 42 44 0,0003  0,00034 0,00035 300 340 350 990
PORCINO 10 12 17 0,00004  0,00004 0,00005 20 22 30 130
CAPRINO 18 15 16 0,00009  0,00008  0,000081 90 80 81 251
EQUINO 5 6 6 0,00009  0,00011 0,00011 90 110 110 310

BOVINO 95 106 123 0,00684 0,00763 0,00886 6.840 7.630 8.860 23.330
TOTAL 111 115 128  0,00738 0,008222 0,009481 7.380 8.222 9.481

Nota fuente: Autoras del proyecto.

EMISONES (CH4) DE CADA GANADO POR ANO
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Figura 12. EmisionesCH4 de cada ganado por afio.

Nota fuente: Autoras del proyecto.
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EMISIONES DE CH4 (Kg/ANO)
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Figura 13. Emisiones de CH4 por afio.

Nota fuente: Autoras del proyecto.

Segun los resultado obtenidos, se observé el grado de emisiones que se genera por cada
ganado de produccion manejado en estos Ultimos tres (3) afios en el ecosistema de paramo, es
asi como se aprecia que el ganado bovino sin duda alguna es el pionero en la lista, con altos
rangos de estas emisiones 23.330 kg/Afios, en segundo lugar el ganado ovino con una emision
de 990 kg/Afios, seguidamente de los equinos con 310Kg/Afos, de este mismo modo los
porcinos aportan el 130kg/Afos, es asi, que ni las aves de corral quedan exentas al aporte de

estas emisiones, ellas fueron las de menor rango en emisiones con 72Kg/Afios.

Fue asi como se proyect6 en la grafica de barras, la cantidad de emisiones de metano,

generados por todos los tipos de ganados por cada afio. Donde queda evidenciado el aumento
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de este gas, afio a afio, una grafica alarmante puesto que el metano, es uno de los gases mas

potentes de los GEI, (Gases de Efecto Invernadero), que contribuyen al calentamiento global.

4.1.4.5. Fauna. La observacion de poblacion animal es un proceso lento y dificultoso, por tal
motivo se hizo indispensable el asesoramiento con la comunidad para elegir las mejores horas en
las que se hicieron los recorridos, que fueron en las horas de la mafiana (entre las 6:00-9:00am) y
las horas de la tarde (entre las 4:00-6:00pm) para lograr el reconocimiento de la fauna presente

en el ecosistema de paramo.

Durante los recorridos, se contd la fortuna de poder reconocer huellas de venados, arboles del
bosque rasgados por el 0so, incluso los diferentes sonidos escuchados, que poco a poco fueron
descifrados con la ayuda de la comunidad, de esta manera se registraron aves, mamiferos, y

algunos reptiles.

A continuacion, se registran los animales observados durante los recorridos, y muchos de los
animales que han sido vistos por la comunidad, mientras realizaban alguna de sus actividades

diarias dentro del ecosistema de paramo, durante todos estos afios vividos en él.



Tabla 28.
Mamiferos del paramo de jurisdicciones.

NOMBRE COMUN

NOMBRE CIENTIFICO

Oso de anteojos
Ardilla
Puerco espin

Raton de agua
Raton de monte
MAMIFERQOS Venado
Comadreja
Conejo domestico
Zorro gris
Fara
Armadillo
Guartinaja
Puma
Oveja

tramarctos ornatus
sciurus granatensis
coendou rufescens
nectomys squamipes
rattus rattus
odocoileus virginianus
mustela frenata
sylvilagus brasiliensis
Urocyon cinereoargenteus
didelphis marsupialis
dasypus novemcinctus
agouti paca
felis concolor
ovis aries

Nota fuente: Autoras del proyecto.

Tabla 29.
Algunos mamiferos del paramo de Jurisdicciones.

NOMBRE COMUN NOMBE
CIENTIFICO
CABRA Capa aegagrus
ALGUNOS OVEIA ovicart
vis aries
MAMIFERQOS

Nota fuente: Autor del proyecto.




“Continuacion” “Tabla 29”.

RATON DE MONTE rattus rattus

PUMA felis concolor
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Nota fuente: Autor del proyecto.

Tabla 30.
Aves del paramo de jurisdicciones

NOMBRE COMUN
Chulo rojo
Chulo negro
Gavilan
Lechuza
Paloma
Golondrina azul
Cucarachero
Copeton

Colibri verde
Cernicalo
Cardenal rojo/ negro
Carpintero
siote
Urraca
Pava
Torcaza

AVES

NOMBRE CIENTIFICO
coragyps atratus
cathartes aura
accipiter striatus ventralis
ciccaba albitarsus
zenaida auriculata
hirundo rustica
Troglodytes musculus
zonotrichia capensis

threnetes ruckeri
falco sparverius
piranga rubra

melanerpes rubricapillus
turdus fuscater
cyanolyca viridicyana

penelope argyrotis

columba fasciata

Nota fuente: Autor del proyecto.



Tabla 31.
Algunas aves del paramo de Jurisdicciones.

NOMBRE COMUN NOMBE
CIENTIFICO

Diglossa cyanea

AZULEJO
piranga rubra
PEHIROJO
COLIBRI threnetes Sp
ALGUNAS AVES
COLIBRI threnetes sp.
threnetes ruckeri
COLIBRI
SIOTE

turdus fuscater

95

Nota fuente: Autoras del proyecto.
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Tabla 32.
Animales varios.
NOMBRE NOMBRE
COMUN CINTIFICO
COLEOPTEROS COCUYO Scarabaeidae sp
HIMENOPTEROS AVISPA Himenopteros sp.
LEPIDOPTERA Satyrinae sp.
MARIPOSA
Musca sp.
INSECTOS MOSCA
ARTHROPODA ARANA Arthropoda sp.

Nota fuente: Autoras del proyecto.


https://www.google.com.co/search?biw=931&bih=606&tbm=isch&q=arthropoda&spell=1&sa=X&ved=0ahUKEwiS99HBhdvNAhVEqx4KHTc_Df8QBQggKAA
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Tabla 33.
Promedio de la densidad faunistica.

PROMEDIO DE LA DENSIDAD FAUNISTICA
P=Z(A/2.X.Y)

MAMIFEROS AVES REPTILES HEMINOPTEROS ANTROPODOS COLEOPTEROS LEPIDOPTEROS
438 744 44 175 44 44 44

Nota fuente: Autoras del proyecto.

Como se puede ver en la tabla anterior la densidad de la poblacion de las aves es la més alta y
las mas diversa (744), en comparacion con las demas, seguida a esta se encuentran los mamiferos
(438), que segun la comunidad se han ahuyentado, por la realizacion de las diferentes actividades
antropicas. Las himendpteras (175), aunque no son muy diversas en la zona, estan presentes, por
otro lado los artropodos, coledpteros y lepidopteros tienen una densidad de su poblacion muy

similar (44).

Al realizar un promedio de la fauna del ecosistema de paramo segun los recorridos y lo
comentado con la comunidad, se puede deducir que la densidad de la fauna del ecosistema del

paramo de Jurisdicciones es de 1532.

4.1.4.6. Flora. La vegetacion en el paramo ha desarrollado caracteristicas fisioldgicas para
adaptarse y sobrevivir a las extremas condiciones del clima, topografia y suelos. Algunas de
estas caracteristicas son la formacidn de rosetas que sirve de defensa contra viento y frio, la
enanificacion arbustiva, el desarrollo de hojas coriaceas que reduce la pérdida de agua por

transpiracion, la formacion de cubiertas de pelos en las hojas para captar el agua de lluvia o de
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rocio, la permanencia de hojas muertas sobre los tallos que le permite mantener la temperatura,
atrapa residuos organicos y almacena agua, la formacion de macollas que funcionan como
trampas para de materia organica y la humedad; y la agrupacién de varias plantas pequefias en
cojines, entre otros (Salamanca, 1986). El clima es el factor determinante del tipo de vegetacion y
de los mecanismos estratégicos que las plantas adoptan para amortiguar o reducir las condiciones
de estrés a las cuales estdn sometidas, regulando por ejemplo la temperatura gracias a su
envoltura, que controla la transpiracion y la fotosintesis, o presentando tejidos acuiferos que

contribuyen al equilibrio hidrico. (Mario A. Diaz, 2005)

Durante las visitas de campo, y los diferentes recorridos realizados se determinaron los
diferentes tipos de vegetacidn mas comunes que se encuentran presentes en el ecosistema de

paramo. En las cuales se establecieron las parcelas,

a) Vegetacion de paramo alterada, caracterizada por una cobertura vegetal dominada por

gramineas y frailejones con uso principal de proteccion y conservacion.

b) Bosque natural intervenido y pastos naturales constituidos por vegetacién arbérea con

intervencion antropica.

c) Arbustos Bajos que corresponde a un estrato arbustivo con altura inferior a 3 m.
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COBERTURA VEGETAL

¥ Leyenda
¢ Paramo de Jurisahciones
l uso y cobertura
Bl cosque Natural Intervenido
W Cultivos y Pastos Manejados
B Cultivos, pasto, rastrojo y bosques
Hl Pasto Natursd
Bl Pastos Natural y Rastrojo Alto
& Il Pastos Naturales sobve areas degradadas
S [ Pastos Naturales y Cultivos
St [ Pastos Naturales y Rastrojo Bajo
[ [ Rrastrojo Alto
] Vegetacion de paramo - 880Ha
Escala: 1:80.000

Figura 14. Cobertura vegetal

Nota fuente: autoras del proyecto

Con el objetivo de conocer la presencia de las especies mas representativas en el ecosistema,
se establecieron parcelas de 150m2 (20mx7, 5m) que a su vez estuvieron divididas en 4
subparcelas con dimensiones de (10mx3, 5m) para facilitar la ubicacion y el conteo de las
especies encontradas en los diferentes tipos de vegetacion, mencionados anteriormente.

Parcela numero 1 vegetacion de paramo de dominada por gramineas y frailejones con uso
principal de proteccidn y conservacion.



j’abla 34.
Indice de Shannon Parcela 1
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ESPECIES NOMBRE CIENTIFICO NUMERO DE INDICE DE SHANNON
INDIVIDUOS H= Z pi. Inpi
DIVERSIDAD (SHANOON)
A Espeletia conglomerata 246 0,28
B Orthrosanthus chimboracensis 210 0,260
C Hypericum goyanesii 60 0,119
D Castilleja fissifolia 2 0,0080
E Clinopodium nubigenum 3 0,011
F Calamagrostis effusa 1150 0,257
TOTAL 1671 0,935
Nota fuente: Autoras del proyecto.
Tabla 35.
Indice de Simpson parcela 1
ESPECIES NOMBRE CIENTIFICO NUMERO DE INDICE DE SIMPSON
INDIVIDUOS P = (ni/N)
DIVERSIDAD DE
ESPECIES
(DOMINANCIA)
A Espeletia conglomerata 246 0,147
B Orthrosanthus chimboracensis 210 0,125
C Hypericum goyanesii 60 0,035
D Castilleja fissifolia 2 0,0011
E Clinopodium nubigenum 3 0,0017
F Calamagrostis effusa 1150 0,688
TOTAL 0,9978
Nota fuente: Autoras del proyecto.
Tabla 36.
Ecuacion de Simpson parcela 1
ECUACION DE SIMPSON
D= Z Pi? D = (0,9978)? D = 0,9956
Numero de Sp.ll\;:]ialgitalnte abundantes N = 0935 N = 2,547
Sp. Muy abundante 1
1 - —
M= N, 09956 N, =1,0044

Nota fuente: Autoras del proyecto.
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Figura 15. Parcela numero 1

Nota fuente: Autoras del proyecto.

De las especies identificadas en la parcela 1, se puede evidenciar con claridad que la especie
que mas predomina es la Calamagrostis effusa, sin embargo no es la especie més diversa, pero se
encuentra en todo el ecosistema; la Espeletia conglomerata por el contrario, es la especie mas
diversa pero menos dominante dentro del ecosistema. Las especies Orthrosanthus
chimboracensis, Hypericum goyanesii dejan de ser predominantes a alturas de 3.400 m.s.n.m,
no obstante se encuentran en pocas cantidades; por ultimo las especies Castilleja fissifolia y

Clinopodium nubigenum son muy poco diversas y no predominan a esa altura.



Parcela numero 2 bosque natural

Tabla 37.

indice de shannon parcela 2
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ESPECIES NOMBRE CIENTIFICO NUMERO DE INDICE DE SHANNON
INDIVIDUOS H = Z pi. Inpi
DIVERSIDAD (SHANOON)
A Phytolacca bogotensis 1 0,0075
B Saintpaulia sp. 4 0,023
C Rubus acanthophyllos 7 0,037
D Chusquea tessellata 280 0,362
E Orquideas sp. 110 0,256
F Chusquea purdeiana 25 0,099
G Lachemilla orbiculata 45 0,149
H Blechnum eschomburgkii 50 0,159
I Bromelia sp. Aéreas 41 0,140
J Sphangnum 235 0,35
K Bromelias sp. terrestres 90 0,229
L Cvendicia sp. 10 0,0497
M Triadica cochinchinensis 8 0,041
TOTAL 906 1,9022
Nota fuente: Autoras del proyecto.
Tabla 38.
indice de simpson parcela 2
ESPECIES NOMBRE CIENTIFICO NUMERO INDICE DE SIMPSON
DE P = (ni/N)
INDIVIDUOS DIVERSIDAD DE ESPECIES
(DOMINANCIA)
A Phytolacca bogotensis 1 0,0011
B Saintpaulia sp. 4 0,0044
C Rubus acanthophyllos 7 0,0077
D Chusquea tessellata 280 0,309
E Orquideas sp. 110 0,121
F Chusqguea purdeiana 25 0,027
G Lachemilla orbiculata 45 0,049
H Blechnum eschomburgkii 50 0,055
I Bromelia sp. Aéreas 41 0,045
J Sphangnum 235 0,259
K Bromelias sp. terrestres 90 0,099
L Cvendicia sp. 10 0,011
M Triadica cochinchinensis 8 0,0088
TOTAL 906 0,9963

Nota fuente: Autoras del proyecto.


http://floresamatxo.blogspot.com.co/2012/01/saintpaulia-saintpaulia-ionantha.html
http://floresamatxo.blogspot.com.co/2012/01/saintpaulia-saintpaulia-ionantha.html
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Tabla 39.
Ecuacion de simpson parcela 2

ECUACION DE SIMPSON

D= z Pi D = (0,9963)2 D = 0,9926
Numero de Sp. Igualmente N = ol9022
abundantes -¢ N =6,70
N = el
Sp. Muy abundante 1
1 N, = N, =1,007
N2=7 270,9926 2

Nota fuente: Autoras del proyecto.

Figura 16. Parcela numero 2

Nota fuente: Autoras del proyecto.

Las especies mas diversas y predominantes en la parcela de estudio n°2, son la especie de
Chusquea purdeiana Yy especies de la familia Orchidaceae estas ultimas dominando todo el

ecosistema
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Parcela 3 arbustos bajos que corresponde a un estrato arbustivo con altura inferior a 3 m.

Tabla 40.

indice de Shannon parcela 3

ESPECIES NOMBRE CIENTIFICO NUMERO DE INDICE DE SHANNON
INDIVIDUOS Zpi' In pi
DIVERSIDAD
(SHANOON)
A Orthrosanthus chimboracensis 540 0,352
B Taraxacum officinale 10 0,026
C Clinopodium nubigenum 140 0,185
D Penduliflora 15 0,036
E Clusia Alata 21 0,047
F Dendrophthora clavata 41 0,079
G Vaccinium floribundum 1 0,003
H Berberis goudotti 18 0,042
| Calamagrostis effusa 880 0,36
J Bromelia Sp. 150 0,19
K Orquideas sp. 200 0,22
TOTAL 2016 1,54
Nota fuente: Autoras del proyecto.
Tabla 41.
indice de simpson parcela 3
] INDICE DE SIMPSON
ESPECIES Nombre cientifico NUMERO DE P = (ni/N)
INDIVIDUOS DIVERSIDAD DE
ESPECIES
(DOMINANCIA)
A Orthrosanthus chimboracensis 540 0,267
B Taraxacum officinale 10 0,004
C Clinopodium nubigenum 140 0,069
D Penduliflora 15 0,0074
E Clusia Alata 21 0,010
F Dendrophthora clavata 41 0,020
G Vaccinium floribundum 1 0,00049
H Berberis goudotti 18 0,0089
I Calamagrostis effusa 880 0,436
J Bromelia Sp. 150 0,074
K Orquideas sp. 200 0,099
TOTAL 2016 0,99579

Nota fuente: Autoras del proyecto.



Tabla 42.
Ecuacion de simpson parcela 3

105

ECUACION DE SIMPSON

D= Z Pi? D = (0,99579)2 D =9,9x101
— ,1,54
Numero de Sp. Igtialngﬁnte abundantes N=e N =166
N=c¢e
Sp. Muy abundante 1
1 N, = N, =1,008
N =5 27 9,9x1071 2

Nota fuente: Autoras del proyecto.

Figura 17. Parcela 3

Nota fuente: Autoras del proyecto.

En la parcela tres hay una gran variedad de especies dominantes y diversas, siendo los

Calamagrostis effusa, Orthrosanthus chimboracensis y Orquideas sp. (Ver apéndice C). Las

mas representativas.

Con relacidn a las salidas de campo, las reuniones con la comunidad, las evidencias

fotograficas y la realizacién de los transeptos, se pudo conocer la vegetacion presente en el

paramo de Jurisdicciones y algunas de las funciones que estas tienen dentro del ecosistema.
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Es por esto que se puede decir que la vegetacion en el paramo de Jurisdicciones esta
dominada por pajonales como el Calamagrostis effusa; orquideas Estelis cilliaris, Estelis
hymenan, Masdevalia uncifera, Masdevalia bicolor, Elleanthus maculatus, Anathallis acuminata,
Epidendrum chioneum, estas han dominado los extractos arboreos, presentes en una gran parte
del ecosistema junto con especies de la familia Bromeliaceae; la especie Orthrosanthus
chimboracensis es otra de las especies dominantes, encontrandose desde los 2.900 m.s.n.m hasta

los 3.500 m.s.n.m.

El Hypericum goyanesii, Castilleja fissifolia, Clinopodium nubigenum, Rubus acanthophyllos,
Dendrophthora clavata, Vaccinium floribundum, Berberis goudotti, especies de la familia
Apieceae y la Familia Asteraceae donde pertenecen todas las especies de romero conocidas en el
paramo, Gran variedad de especies de arbustos que dominan el pdramo encontrandose dispersos
en el ecosistema formando bosques de portes bajos matorrales, bosques en cafiadas, cerca de

frailejones, mezclandose con pajonales y siendo llamativos para las aves.

Los frailejones hacen parte de la familia de las Asteraceas, especies endémicas que resultan
ser las mas representativas de la cordillera de los Andes; los frailejones representativos en el
paramo de jurisdicciones es la especie Espeletia conglomerata, rodeada generalmente de arbustos

y pajonales.

Las plantas arrosetadas se ven en pequefios espacios en el paramo de Jurisdicciones, conocidos

en la zona comdnmente como rosetas por la forma de sus hojas, predomina el género
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Paepalanthus; los helechos del genero Blechnum como el Blechnum eschomburgkii, los geranios

del genero Geranium, el género Lachemilla con especies como Lachemilla orbiculata entre otras.

Las Ericaceae son otra de las familias con gran cantidad de especies en el paramo dentro de las
que estan los géneros Cavendishia, Bejaria, Gaultheria, Pernettya, Vaccinium, la familia de

Melastomataceae, también especies de encenillos (Weinmannia) y (Hypericum).

Los liguenes y briofitas hacen parte también del ecosistema paramuno, predominan sobre las
ramas de los arboles y/o arbustos, en los suelos formando colchones, estos resultan ser los méas
representativos por la funcién que cumplen en el ecosistema, pues son los grandes almacenadores

de agua del paramo, dentro de los més representativos estan los musgos del genero Spagnum.

Gran parte de la flora es utilizada como plantas medicinales, algunas de estas han sido
introducidas, como la Calendula officinalis y la manzanilla Chamaemelum nobile; otras son
especies nativas del ecosistema paramuno como lo son Cichorium intybus, Espeletia
conglomerata, Senecio formosoides, Hypericum laricifolium, Taraxacum officinale, Rosmarinus
officinalis, Hypericum goyanesii, Cynara scolymu, estas especies son instaladas en pequefias

huertas dentro de las viviendas.

4.1.4.7. Calidad visual del paisaje. Para la determinacion de la Calidad Visual de las unidades
de paisaje definidas. Se utiliz6 una adaptacion de los métodos propuestos por (FRUGONE),

Bureau of Land Management BLM (1980) y Aguild et al. (1992).
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Fue asi, como a cada elemento o factor medido se le asign6 un puntaje dependiendo de su

calidad para luego calcular su promedio.

Tabla 43.
Calidad del paisaje.

GEOMORFOLOGIA VEGETACION FAUNA AGUA COLOR  SINGULARIDAD ASENTAMIENTOS
HUMANOS
40 45 35 43 25 30 18

Se puede deducir que el ecosistema de paramo posee una calidad visual alta.
con un puntaje promedio de 33,71

Nota fuente: Autoras del proyecto.

4.1.5. Caracterizacion Socioecondémica. Segun (Corporacion Auténoma Regional de la
Frontera Nororiental, 2010), En el punto més alto del Paramo de Jurisdicciones (3.600 m.s.n.m.,
Cerro Pelado) se hallan instaladas antenas de transmision de sefial pertenecientes a la Policia
Nacional, Batallon General Santander, Aeronautica Civil, ECOPETROL, ISA S.A. ESP.,
empresas de telefonia celular como Comcel y Movistar, Consorcio de canales privados como
.RCN, Caracol; RCN radio, Caracol Radio y Radio Aficionados, empresas de telecomunicaciones
como .Telecom y la Empresa de Teléfonos de Bogotad ETB y la desaparecida Inravision,
Electrificadora de Santander, Centrales Eléctricas del N.S., Avantel S.A., Ditel Ltda, Centro Gas,

Bromi Gas y Espectra.



109

Figura 18. Torres de comunicaciones

Nota fuente: Autoras del proyecto.

Figura 19. Comunidad asentada en el paramo de Jurisdicciones

Nota fuente: Autoras del proyecto.
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Durante la realizacion de este estudio se vinculd el 100% de la comunidad campesina, que
han vivido por mas de 20 afios en el ecosistema de paramo, y se apropiaron de la realizacion del
proyecto, mientras que la base militar no se vinculo a este trabajo, aunque manifesto en un
principio su participacion, durante el proceso su ausencia fue notoria, los cuales fueron

justificados por los diferentes relevos de personal manejados dentro de cada empresa.

Es asi, como el estudio realizado conto con el apoyo de 48 personas distribuidas en 12

familias.

NUMERO DE INTEGRANTES POR FAMILIA

Tanunnuln

'

N

i Melo Perez M Landazabal Mongui i Pabon Moncada ld Leon Perez
H Landazabal Collantes i Calderon Landazabal H Suarez Trigos H Rojas Pabon
H Mora Calderon H Celis Rojas H lanazabar Garcia H llda suarez

Figura 20. Namero de integrantes por familia

Nota fuente: Autoras del proyecto.

Nivel de Educacion. El nivel de educacién promedio de la comunidad asentada en El Paramo,

es basica primaria.
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PROMEDIO DEL NIVEL EDUCATIVO DE LAS FAMILIA

100,00%
90,00%
80,00%
70,00%
60,00%
50,00%
40,00%
30,00%
20,00%
1000% - 89

0,00%
Muy bajo Bajo (estudios Medio( estudios Alto (estudios
(analfabetismo) primarios) secudarios) superiores)

Figura 21. Promedio del nivel educativo de las familias.

Nota fuente: Autoras del proyecto.

El nivel educativo en la comunidad presente en el paramo de Jurisdicciones presenta un
promedio bajo (90,90%), puesto que la gran parte de personas adultas hizo su primaria en esta
vereda y por factores externas a ellos (mal estado de las vias, lejania de centros educativos, pocos
recursos econdmicos), no pudieron seguir con sus estudios. Los nifios en proceso de formacion
reciben educacién primaria en la escuela Ilamada centro educativo rural La Maria — Sede El
Paramo y el 9,10% de la poblacion se encuentran recibiendo educacion secundaria en los entes

educativos del municipio de Abrego y otros en institutos educativos en el municipio de Ocafia.
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Datos del Entorno Fisico-Familiar con respecto a la Vivienda

CON RELACION ALAVIVIENDA

60,00%
40,00%
20,00%

0,00%

Alquilada Propia cedida

Figura 22. Entorno fisico-familiar con relacién a la vivienda.

Nota fuente: Autoras del proyecto.

El 54,50 % de las familias asentadas en el ecosistema de paramo, viven en casa ajenas , en
manera de alquiler, donde mes a mes deben cumplir con un dinero, o trabajo de las tierras para
pagar su estadia en ellas, mientras que para el 36,40% de la poblacién, cuenta con un casa
propia, Por otra parte el 9,10% de las familias han adquirido sus casas como herencia de sus
padres, todos ellos afirman que han tratado de mejorar poco a poco las condiciones de la

vivienda en la cual habitan, con respecto a infraestructura, independientemente de su relacién con

ella.
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Caracteristicas de la Vivienda

TIEMPO DE CONSTRUCCION

50 Afios 0 Mas 30-40 Afios

Figura 23. Tiempo de construccion.

Nota fuente: Autoras del proyecto.
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MATERIAL DE CONSTRUCCION DE LA VIVIENDA

Zinc/Tapia Pisada

Promedio

promedio

Zinc/ladrillo

Figura 24. Material de construccion de la vivienda.

Nota fuente: Autoras del proyecto.

20-30 Afios 10-20 Afios

Teja/ tapia pisada
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En cuanto al tiempo que tienen las viviendas de construidas, se pudo conocer que un 11,10%
tienen 50 afios 0 mas lo que se pudo observar por las condiciones que tienen los cimientos de la
misma y el deterioro de sus materiales, identificando al mismo tiempo que estas viviendas en su
mayoria son las construidas en zinc y tapia pisada y algunas otras han tenido mejoras a través de
los afios por los mismos duefios, cambiando a un material de construccion ms fuerte como lo es el
ladrillo; el 44,40% estan entre los 30 a 40 afios de haber sido construidas, un 33,30% tienen de 20
a 30 afios y un 11,10% de 10 a 20 afios, muchas de estas viviendas aunque fueron construidas en
tapia pisada, los propietarios han hecho pequefias mejoras, llegando a hacer construcciones en
partes de la vivienda con ladrillo. Sin embargo en un rango estimado de 30 afios, el 66,70% de la
poblacion asegura que cambio de vivienda por factores sociales y riesgos ambientales (temblores

y deslizamientos en la zona) mientras que un 33,70% expone que han vivido alli toda su vida.

Condiciones de Habitabilidad

90,00%
80,00%
70,00%
60,00%
50,00%
40,00%
30,00%
20,00%
10,00%

0,00%
Adecuada Inadecuada

Figura 25. Condiciones de habitalidad.

Nota fuente: Autoras del proyecto.
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Las condiciones de vivienda en el paramo de jurisdicciones son adecuadas para el 81,80% de
la poblacion, pues tienen espacio suficiente para cada miembro de la familia, cuentan con
servicios sanitarios y pozos septicos para las aguas residuales domésticas, pero las condiciones de
habitabilidad cambian para el 18,20% de la poblacion, se pudo observar en algunos casos el poco
espacio de la vivienda, los materiales con los que se hicieron se ven deteriorados por el tiempo y
muchos de estos habitantes exponen que hay elementos de las que carecen dentro de su

infraestructura.

SUMINISTRO DE ENERGIA

100%
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20%

Abrego No cuenta con electricidad

0%

Figura 26. Suministro de energia.

Nota fuente: Autoras del proyecto.

El 92% de la poblacion cuenta con energia electrica, este servicio es ofrecido por Centrales
Electricas del Norte de Santander (CENS), sin embargo el 8,33% no cuenta con electrificacion,
las condiciones de vida de estos no se ve afectada por la ausencia de este servicio, pero esperan

una pronta conexion de su vivienda a la linea de electrificacion.
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TIPO DE COMBUSTIBLE
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Figura 27. Tipo de combustible.

Nota fuente: Autoras del proyecto

Para la preparacion de los alimentos en cada hogar el 54,50%, hacen uso de la lefia para el
proceso de coccion de los alimentos, sin embargo el 45,40% de la poblacién utiliza gas cuando se
les es posible adquirir este combustible, es importante recalcar que cada vivienda cuenta con una

estufa ecoldgica cuya funcién es la de aprovechar hasta el 70% del calor.

Actividad econémica realizada. Como principal ocupacién los habitantes corresponden al
renglén primario de la economia, se dedican al establecimiento y aprovechamiento de ganaderia

extensiva.
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PROMEDIO DE TIPOS DE GANADO
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Figura 28. Tipos de ganado.

Nota fuente: Autoras del proyecto.

La principal actividad econémica para los habitantes del paramo es la ganaderia, es de aqui
donde obtienen sus ingresos; el ganado bovino es sin duda una de las actividades de mayor
importancia para ellos pues de esta obtienen productos como mantequilla, leche, queso, carne y el
suero que es el producto final de todo el proceso y es utilizado para la alimentacion de especies
menores, al mismo tiempo comercializan terneros y novillas; por medio de la encuesta se pudo
conocer que en el paramo de jurisdicciones hay 123 vacas de raza Holstein, Normando o Pardo,
asi podemos determinar que tienen una presencia de 43,30% con referencia a otros animales
criados también para el aprovechamiento de su produccion. La produccién avicola en el pAramo
se lleva a cabo por la familia para suplir su alimentacion, de esta se obtiene huevos y carne, se
pudo conocer que hay un total de 45 de estos animales en las 12 familias entrevistadas,
determinando una presencia de 14,52% de produccién avicola dentro del paramo de
Jurisdicciones. El ganado ovino, de este se obtiene la lana que es utilizada en cada hogar de

diferentes maneras y en otras ocasiones es comercializada, se calculo un total de 44 de estos
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animales, con una presencia de 15,49% con respecto a otros animales de produccion. La
produccion porcina se hace con el fin de comercializar sus crias y su carne, de estos animales se
calculo un total de 17 cerdos, con presencia de 5,81%. La produccion caprina, se obtiene carne y
leche para comercializacion y como insumo del hogar, hay un total de 16 cabras en toda la zona
de paramo con presencia de un 17,30%. Los equinos son utilizados para el transporte de cada uno

de los campesinos y hay un total de 6 caballos en toda el area, con presencia de 2,66%.

Situacion Socioecondmica

ESTADO DE LAS VIAS (%)
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0,00%
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Figura 29. Estado de las vias.

Nota fuente: Autoras del proyecto.

Al analizar la percepcion que tiene la comunidad con respecto a las vias de acceso hacia el
paramo Y hacia sus viviendas, los habitantes expresan su indignacion y desanimo, sefialando que

es este uno de los grandes problemas que los acoge, fue aqui donde el 27,30% de la poblacion
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molesta asegura que el estado de esta es pesimo, un 36,40% asegura que es malo y un 36,40%

expone que las vias son regulares.

PERSONAS QUE TRABAJAN EN LA FINCA

Solo el Padre Solo la Madre solo los Hijos Todos
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Figura 30. Personas que trabajan en las fincas.

Nota fuente: Autoras del proyecto.

En cuanto al trabajo a desempefiar en cada una de las fincas, en gran parte de las viviendas
cada miembro de la familia tiene una actividad a desarrollar para garantizar la obtencion de los
diferentes productos; un 45,50% asegura que todos ayudan en los procesos de produccion, cada

uno tiene una funcion (padre, madre, hijos).

Por otro lado el 36,40% dice que solo el padre es el encargado de realizar los trabajos de los
cuales obtienen sus ganancias y el otro 18,20% depende solo de la madre cabeza de hogar, es esta

la Gnica persona que trabaja y sostiene su hogar.

Muchos de ellos utilizan herramientas tradicionales, como el azadon, la pala, el pico, y la

carreta para poder realizar sus trabajos de campo.
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Comercio

INGRESOS FAMILIARES
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Figura 31. Ingresos familiares.

Nota fuente: Autoras del proyecto.

FORMA EN QUE SE COMERCIALIZA LA PRODUCION (QUESO)
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Figura 32. Forma en que se comercializa la produccién.

Nota fuente: Autoras del proyecto.
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Al segundo renglon de la economia, pertenece la transformacién de productos lacteos como
mantequilla, queso molido y prensado alrededor de 20 kilos son comercializados cada semana
por Los habitantes del paramo donde expusieron su inconformidad con los ingresos obtenidos
para el bienestar de su familia, pues un 63,60% considera que estos ingresos no son suficientes
para todos los gastos que acarrea su permanencia en esta comunidad, aseguran que la variacion
en los precios del queso y sus derivados, producto del cual dependen, es constante y durante
ciertos momentos se ven obligados a recibir por su produccion lo que los comerciantes ofrecen
pagar, sin embargo menos de la mitad de la poblacién, un 36,40% siente que los ingresos son
suficientes para el bienestar de cada integrante de su familia, aunque se reconoce que hay
momentos en los que su produccion es desvalorizada. Ahora bien, para vender sus productos
tienen dos métodos de venta, el intercambio o trueque y la venta directa donde reciben en pesos
el valor de su produccion; el 44,40% de la poblacién realiza el método del trueque, entregando el
queso Yy sus derivados, donde se obtiene a cambio productos de la canasta familiar y productos de
aseo, mientras que mas de la mitad de la poblacion vende su produccion, un 55,50%, recibe el
pago en dinero , con el cual se dirigen hacia el municipio de Abrego a comprar lo necesario para

el hogar y la familia.
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Con respecto a recursos naturales

CAPTACION DE AGUA PARA EL CONSUMO
80,00%

70,00%
60,00%
50,00%
40,00%
30,00%
20,00%
10,00%

® Nacimiento / Manguera ™ Nacimiento /Acarreo  ®Rio-Quebrada/ Manguera ® Aguas de lluvia

Figura 33. Captacién de agua para el consumo.

Nota fuente: Autoras del proyecto.

La poblacion hace uso de los nacimientos y rios para el abastecimiento de agua de cada
vivienda, con ayuda de mangueras; Un 70,70% captan el agua de nacimientos, 14,20% realiza la
captacion directa de los rios, un 8,10% no cuenta con mangueras, deben acarrear el recurso
hasta su casa en diversos recipientes, estas captacciones estan aproximadamentes entre 10 a 15
metros de cada vivienda; y finalmente, solo un 7,0% se abastece por medio de la recoleccion de
aguas de lluvias, utilizando recipientes y tanques de 1000 litros para el almacenamiento del

recurso hidrico.
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MANEJO DE RESIDUQOS
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Figura 34. Manejo de residuos.

Nota fuente: Autoras del proyecto.

En lo referente al manejo de residuos, se pudo observar que en una zona del paramo, ubicada
a 3.600 m.s.n.m estos no tienen un manejo adecuado dentro del ecosistema, ya que un 45,50% de
la poblacion afirman que los desechan por ahi, a campo abierto, generando no solo una
desagradable imagen del paisaje, sino que contribuyen a la contaminacion del suelo, el agua, el
aire y muchas veces ocupa grandes espacios por lo que se convierte también en un problema
social, sin embargo el 9,10% de la comunidad expone que reciclan sus residuos, en casa, el
36,40% dice tener un sitio especial para depositar estos residuos y posteriormente desaparecerlos
por medio de las quemas, y el 11,10% afirma que prefieren enterrar los residuos que generan, en

algun lugar cercano a la vivienda, para no tener que verlos acumulados por ahi.
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Buenas Practicas Agricolas (BPA)

BPA REALIZADAS
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Figura 35. Buenas practicas agricolas.

Nota fuente: Autoras del proyecto.

Mientras se adelantaban las encuestas, fue posible observar el interés que tienen muchos de los
habitantes en intentar proteger la zona de paramo pues hablaban de los aportes que buscaban
hacer desde sus casas para mantener este ecosistema, es asi como el 55,50% de la poblacion
afirmaban realizar abonos con el estiércol de los animales y los restos de comidas, un 22,20% de
la poblacion aseguro que reciclaba, sin embargo lo que ellos entienden por reciclar realmente es
reutilizar, toman los elementos y les dan otra funcion que beneficia a sus viviendas y al medio
ambiente; en algunos de estos hogares, especificamente 11,10% de la poblacion tiene huertas
caseras; pero aun hay un 11,10% que no conoce sobre estas practicas o simplemente nadie ha
incentivado en ellos el realizar practicas que beneficien su hogar y la zona en la que reside, en

este caso el paramo de Jurisdicciones.
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LA TIERRA QUE TRABAJA ES:

60,00%
50,00%
40,00%
30,00%
20,00%

Aparceros Propia Arrendados

10,00%

0,00%

Figura 36. Tierra que trabajan.

Nota fuente: Autoras del proyecto.

El 50,54% de los habitantes del ecosistema de paramo, son aparceros, estos trabajan junto con
su patrén y las ganancias de la actividad econémica (ganaderia) son divididas entre ellos, el
36,40% son propietarios de las tierras que trabajan, y el 9,10% se encuentran arrendados, debido
a que han llegado de otros lugares, afectados por fenémenos naturales (temblores y sismos) y

Ilegaron buscando mejorar sus condiciones de vida, en el paramo.

4.2. ldentificacion de los impactos ambientales presentes en el pAramo de jurisdicciones

con acompanamiento de la comunidad.

Para el analisis de los principales problematicas ambientales, presentes en el ecosistema de

paramo con sus respectivas causas y efectos, se trabajé con la comunidad en la elaboracién de un
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arbol de problemas, que permitio, conocer mas a fondo las actividades realizadas por cada
familia, de esta manera se paso a la elaboracidn de objetivos, en forma clara y de manera
practica que contribuyeran a mejorar o erradicar los problemas identificados, asi como el

planteamiento de estrategias para poder cumplirlos.

Figura 37. Arbol de problemas con la comunidad.

Nota fuente: Autoras del proyecto.
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Figura 38. Arbol de problemas.

Nota fuente: Autoras del proyecto.

Durante la realizacion del arbol de problemas, la interaccion con la comunidad fue muy
dindmica y activa, entre comentarios y anécdotas de sus vidas, ellos dieron a conocer las
actividades que se realizan por cada familia, junto con los problemas que ellos consideran que

estan afectando de una manera considerable el ecosistema de paramo.

A medida que se empezaba a analizar cada actividad la comunidad describia sus
inconvenientes para realizarlas y las consecuencias de esta, asi fue como uno a uno decidieron

tomar un marcador y empezar a estructurar el arbol, desde las raices, donde se registraron los
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problemas, pasando por el tronco, donde quedd evidenciado el problema principal, y las

consecuencias que este conlleva, formando asi las ramas del arbol.

De esta manera se tocaron problemas relacionados con las torres de comunicacion, donde
relacionan algunas perdidas de flora y fauna, debido a la construccion y el mal estado de las vias,
se comentaba ademas que algunas las enfermedades de la piel y trastornos fisico (dolores de
cabeza, mareos Yy vértigos) eran causados por la radiacion que emiten las antenas de
comunicacion que estan instaladas a (3.600m.s.n.m), otro punto mencionado fue el abandono
del estado hacia la comunidad, que carece de servicios sanitarios, que de u otra manera
contribuyen a la contaminacion de suelos y aguas, debido a que muchos de ellos no cuentan con
p0zos séptico, por otra parte comentaban que la Unica actividad econdémica rentable para poder
mantener a sus familias esta en la practica de la ganaderia extensiva, el problema es que se
practica sin tecnificacién y sin ninguna asesoria, en la cual los potreros se extienden cada vez

mas, afectando la cobertura vegetal, compactando el suelo, llevandolo a procesos erosivos.

Mientras la comunidad, plasmaba y dejaba al descubierto los diversos problemas en el arbol,
el equipo de trabajo muchas veces dudo de que algunos de ellos lo fueran, pero cuando ellos
dieron a conocer las razones por las cuales lo eran, las cosas cambiaron, alli se hizo importante
hacer énfasis en que se debe entender que solo quien ha vivido en un lugar por toda una vida y ha
sido responsable y victima al mismo tiempo, tiene conocimientos y experiencias no deben ser

puestas en tela de juicio.
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Una vez terminado el ejercicio del arbol de problemas, los resultados fueron analizados y
plasmados en una matriz que se presenta a continuacion para poder dar paso a la calificacion de

los diferentes impactos que estas actividades estan generando en el ecosistema de paramo.
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de jurisdicciones, con la comunidad

7

de los impactos ambientales identificados en el paramo

7

7

On vy priorizacion

4.3. Calificaci

campesina.

COMPONENTE AMBIENTAL

SOCIO-CULTURAL

Cambigs en la estructura de tenencia

de la tierra

Capacitacion y organizacién
comunitaria

Cambios en actividades econdmicas

Salud y =an=amiento bisico

Cambiegs en los usos del suelo

Rentabilidad de la actividad
aconémica

Calidad de vida

Incrementc especulative del precio de

bienes y servicios

PAISAJE

Mejoras en la calidad del paisaje

Ceterioro de la calidad del paizaje

FLORAFAUNA

Pérdida o deterioro de dreas
especiales

Deterioro en la compesicion y
estructura faumnistica

Pérdida de fauna terrestre

Detericro en la compesicien y
estructura floristica

Perdida de vegstacion

SUELOS

Hundimientos o subsidencia del
terrsno

Pérdida en uses del suelo tradicionales

Desprendimi=nte de taludes

Contaminacion del suelo

Activacion o aceleracién de procesos
Erosivos

Alteracion de propiedades
fisicoquimicas.

Deterjo de condiciones en el
microclima {temperatura)

AIRE
CONTAMINACION

Diel aire por particulas, humeo, polvo,
metales suspendidos, etc.

Diel aire por gaszes y olores

Del aire por ruido

Deterioro de |a calidad del agua en

degradacion de los cauces

AGUA
CONTAMINACION

Disminucion o aumente de caudales

Por sustancias biodegradables {azua
residuales basuras, etc)

Por sustancias toxicas (quimicas,
organicas, etc )

1

0

0

Superficial por inertes [solidos, etc.]

1

0

2|0

H

ACTIVIDADES

PRODUCCION

PECUARIA

PRODUCCION

AGRICOLA

ASENTAMIENTOS

HUMANOS

TORRES DE
COMUNICACION

2|0

FUNCIONAMIENTO

DE LA VIA

Nota Fuente: Autoras del proyecto.
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Tabla 44.
Matriz de calificacion de impactos

SEVERIDAD DE IMPACTO

TIPO CAL,I FICACI
ON

Severo 3

nulo 0

Nota fuente: Autoras del proyecto.

La matriz permitio caracterizar por componentes ambientales , los problemas identificados en
el &rbol anterior, de esta manera se facilitd la evaluacion de los impactos potenciales de las
diferentes actividades realizadas dentro del ecosistema de paramo, para poder priorizar cada
impacto y poder proponer las medidas de mitigacion pertinentes, que puedan ser la base para la
elaboracion de un Plan de manejo para el pAramo de jurisdicciones, donde cada programa

propuestos en €l, sean vigilados y controlados ambientalmente.

Impactos por actividad. Los impactos mas representativos se deben a la produccién de
ganaderia extensiva, los habitantes no tienen control en el manejo de los diferentes tipos de
ganado (bovino, caprino, equino, Ovino), lo que tiene repercusion directa e indirecta sobre el

suelo, flora, fauna y el paisaje.

Las torres de comunicacion son una de las fuentes de contaminacion mas significativa, los
impactos negativos provocados por estas se han podido evidenciar desde la ubicacion para su

instalacion, su construccion, hasta su actual funcionamiento y mantenimiento. EI mal manejo de
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los residuos solidos por parte de los que conforman la base militar, el aislamiento de la fauna
representativa del ecosistema, la contaminacién indirecta de fuentes hidricas y los problemas
sociales debido a su poca participacion para la proteccion del ecosistema. Estas torres son
consideradas por la comunidad como una amenaza para su salud, para la conservacion y para las

actividades que piensen realizar.

El estado de la via y el funcionamiento de la misma, ha generado tanto impactos positivos
como negativos, dentro de los impactos negativos a resaltar esté el deterioro de la biodiversidad
en el ecosistema de paramo, el recurso suelo y problemas socioeconémicos. Es asi como la
vegetacion se ve afectada, los procesos de erosion y hundimiento son mas severos y constantes;
la fauna por estar estrechamente ligada a la vegetacion, se ha ido alejando de este ecosistema en
busca de nuevos habitats; por ultimo y no menos importante, los habitantes se ven perjudicados
por el mal estado de la via ya que sus producciones adquieren poco valor debido a esta y los

productos a conseguir son muy costosos.

La actividad agricola no genera impactos significativos al ambiente, debido a que los
habitantes no practican esta actividad en grandes areas sino que manejan pequefias parcelas que

no superan los 200m2, son huertas caseras donde predominan las hortalizas.

Si bien es cierto, los asentamientos humanos son la causa de muchos problemas ambientales y
el ecosistema de Jurisdicciones no es la excepcion. Los impactos negativos se ven en el recurso
hidrico por actividades de ganaderia extensiva y mal manejo de residuos; el suelo y la vegetacion

por ampliacion de potreros, tala y quemas; la diversidad faunistica por perturbaciones en la
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vegetacion se ha ido aislando del ecosistema y la caza ha sido otro factor determinante para dicho
aislamiento. Ahora bien, entendiendo la calificacion dada a cada actividad por parte de la
comunidad y el grupo de trabajo, se puede entender cuales son los componentes mas afectados

dentro del ecosistema; entre estos estan el recurso suelo, fauna, flora y el recurso hidrico.

Analisis y evaluacion de resultados. Durante los recorridos y las diferentes interacciones con
los habitantes del ecosistema de paramo de jurisdicciones, ellos comentaron uno de los problemas
que mas conflicto les genera con respecto a sus predios dentro del ecosistema, a pesar de que
ellos tienen las escrituras y los registros catastrales de sus tierras, los predios s6lo pueden ser
vendidos al Estado, debido a que este ecosistema estratégico de paramo, se ha establecido a nivel
nacional como area de conservacion. Por tal motivo los propietarios del suelo que quedan dentro
del paramo, no pueden usarlos como prenda de garantia para acceder a una financiacion en las
diferentes entidades bancarias o cooperativas de ahorro y crédito, porque es una tierra que deja
de ser productiva, este es uno de los principales conflictos socioeconémicos debido a que dentro
del ecosistema de paramo se encuentran alrededor de 48 personas pertenecientes a 12 familias,
los cuales desde hace mas de 30 afios han vivido en esta zona, han construido sus viviendas,
mejorado sus condiciones de habitabilidad, sin embargo requieren de mejoramiento por el
deterioro que han tenido los materiales con los que fueron elaboradas. Ahora bien, la comunidad
cuenta con electrificacion, pero no en todas las viviendas ni en el centro educativo de educacion
primaria cuenta con el servicio, limitando a la docente a utilizar la tecnologia para la educacion
de sus alumnos, ademas cada vivienda cuenta con servicios sanitarios, la gran mayoria de las
viviendas cuentan con pozos sépticos pero los duefios, arrendados o0 aparceros no tienen

conocimiento desde cuando estos estan funcionando, ni cual es su capacidad maxima y solo una
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de las viviendas no cuenta con este pozo séptico lo que significa que las aguas negras son
descargadas libremente afectando al ecosistema. La comunidad no cuenta con alcantarillado para

la disposicion de las aguas domiciliarias, la disposicion de estas se hace a las fuentes hidricas.

Aunque no se logré obtener un acercamiento a las torres de telecomunicaciones ni a los que
alli residen, la comunidad aseguro que estas también cuentan con pozo séptico, sin embargo los
militares en ocasiones han arrojado sus heces fecales dentro de guantes y bolsas a la carretera

generando conflictos sociales dentro del ecosistema.

Con respecto a la educacion, las oportunidades educativas para los habitantes del paramo han
sido limitadas, para ellos es importante el estudio pero no lo ven como una posibilidad después
de cierta edad, sin embargo los jovenes sienten la necesidad de adquirir educacion superior pues
piensan en las oportunidades de cambio que tiene su comunidad y el ecosistema donde habitan;
en cambio los nifios son los que tienen mas aspiraciones y suefios a alcanzar, la docencia, cargos
publicos y artistas son las carreras mas anheladas por los nifios, pero estos anhelos se ven
interrumpidos cuando dejan las actividades academicas ya que deben colaborar con el ordefio y
pastoreo del ganado y el cuidado de las fincas; las mujeres no tienen oportunidad para
desempefiar actividades diferentes a la manipulacion de los alimentos, el ordefio del ganado y la
elaboracion de los derivados de la leche, el dinero en su totalidad es manejado por el hombre de

la casa, la cabeza de la familia.

La comunidad tiene poco acceso a capacitaciones, cursos, educacion secundaria y superior; la

distancia que hay hasta instalaciones educativas como colegios y universidades es uno de los



135

limitantes para el proceso educativo de los habitantes, de igual manera exponen un abandono del
estado con la comunidad en lo referente a educacion de temas que afectan el entorno social y el

ecosistema que habitan.

Por otra parte se puede evidenciar un serio problema con el manejo de los residuos sélidos,
casi la mitad de la poblacién arroja sus residuos al ecosistema, otros optan por quemarlos y otros
por enterrarlos, esto se debe a que no cuentan con un sistema de recoleccion de residuos, hecho
que puede deberse al descuido y abandono del estado ( que es lo que ellos como comunidad
sienten) o por la ubicacidn en la que se encuentran y el dificil acceso, es tal asi que aunque
muchos adopten la préactica de reutilizar o reciclar, exponen que llegan a tal punto en que deben
qguemar todo lo que han ido almacenando porque no saben que uso pueden darle. Pero sin duda lo
gue mas impacta es el mal manejo que la estacion militar le da a sus residuos sélidos, la
alteracion por parte de las personas que trabajan en las torres de telecomunicaciones es la mas
evidente y se debe a la falta de capacitacidn y sentido de pertenencia por el ecosistema, al mismo
tiempo se niegan a responder al llamado que la comunidad les hace a sus actuaciones

indiscriminadas con el medio.

Quizas el hecho de que més de la mitad de los duefios de las fincas estan asentados en el
municipio de Abrego y Ocafia sea una razon por la cual contratan a personas para el cuidado y la
continua produccion ganadera de sus fincas, haciendo mas complejo el desarrollo de actividades
en pro del ecosistema pues el cambio de aparceros es continuo, sin embargo la gente que ha
vivido alli toda su vida ha logrado crear compromiso en estas personas aungque no hayan cambios

significativos.
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Aunque no hay una cantidad elevada de ganado vacuno, el problema de esta actividad es que
no tienen potreros y un sistema de pastoreo organizado. La ganaderia se realiza de manera
extensiva, teniendo a su disposicién todo el ecosistema de paramo y por consiguiente se
considera es el causante de la compactacion y erosion presente en el area. La comunidad afirma
no tener conocimientos sobre como realizar de manera equilibrada y organizada su Unica
actividad productiva, conocen sus errores y sin embargo desconocen los impactos ocasionados
por la ganaderia; incluso en el momento de calificar los impactos, sienten que la produccion
ganadera es un impacto indirecto y no contemplan la idea de abandonar o disminuir la Unica
actividad de la que obtienen su sustento. Esta actividad también esta afectando al mismo tiempo
el recurso agua y aunque ellos no logren percibirlo, el aire ha tenido repercusiones por la manera
en como se desemperia esta actividad. A pesar de tener otros animales de produccion, exponen
que esta actividad no es rentable y no abastece las necesidades que tienen como campesinos. Sin
embargo, lo que sucede es que no tienen conocimientos de modelos de produccion que sean

adecuados para desarrollarlos en el ecosistema que habitan.

Con respecto a las huertas caseras, son implementadas dentro de las viviendas y en pequefas
parcelas, hacen asociacion de cultivos y gran parte de estos utilizan el estiércol del ganado como

abono para sus huertas.

Ahora bien, para la utilizacién del recurso hidrico no hay un control establecido, el
abastecimiento de agua se hace por mangueras y la que no utilizan, vuelve a su medio natural sin
ningun problema, sin embargo hay habitantes que dependen de la presencia de la lluvia para

adquirirla; no hay un sistema de acueducto y alcantarillado.
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La implementacion de este sistema de coleccion debe tener un control, de manera que se
pueda medir la cantidad de agua utilizada por familia y cuanta de esta es utilizada para las
actividades productivas que en el paramo de jurisdicciones, esto para asegurar el recurso hidrico
aguas abajo y la calidad del mismo y para que la comunidad conozca los limites que deben tener

con este recurso a pesar de su aparente abundancia en el ecosistema.

Por otra parte el uso de la lefia solo se hace para la coccion de los alimentos, los habitantes
salen en busca de aquellos troncos secos y llevan solo lo necesario para dicha actividad, sin
embargo vale la pena aclarar que a veces la lefia es obtenida de la tala que hacen los habitantes

para la ampliacion de potreros para la produccion ganadera.

Dentro de la comunidad hay personas con buenas ideas para la preservacion y proteccion del
ecosistema de paramo, sin embargo no hay una junta de accién comunal consolidada y decidida a
generar esos cambios y la comunidad no quiere hacer parte de una debido a que las interacciones
con diferentes actores han sembrado en ellos desconfianza, ocasionando conflictos entre la misma
comunidad y con las entidades gubernamentales, sin olvidar el conflicto social que hay con las

personas que se encuentran laborando en las torres de telecomunicaciones.

El dificil acceso hasta la zona del paramo hace que los productos que alli comercializan, sean
comprados a muy bajo precio, y las ganancias obtenidas no compensan lo gastado para la
elaboracion de los productos que venden. Al momento de ofrecer o intercambiar sus productos,
ellos no tienen en cuenta el tiempo gastado durante todo el proceso, ni los implementos utilizados
y mucho menos la mano de obra que emplean para la elaboracion de los derivados de la leche

(principal producto de comercializacion en el paramo de Jurisdicciones). Y el estado de las vias
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incluso hace que muy pocas personas conozcan sobre el paramo y se animen a hacerlo conocer

ante el mundo.

Dentro de la comunidad hay personas con buenas ideas para la preservacion y proteccion del
ecosistema de paramo, sin embargo no hay una junta de accién comunal consolidada y decidida a
generar esos cambios y la comunidad no quiere hacer parte de una debido a que las interacciones
con diferentes actores han sembrado en ellos desconfianza, ocasionando conflictos entre la misma
comunidad y con las entidades gubernamentales, sin olvidar el conflicto social que hay con las

personas gue se encuentran laborando en las torres de telecomunicaciones.

Impactos por componente ambiental

Recurso agua. Sin duda alguna el ecosistema de paramo de Jurisdicciones, tiene una gran
importancia para la region del Norte de Santander y para el sur del Cesar, en este caso por su alto
potencial hidrico, puesto que es alli donde nacen las aguas que abastecen gran parte de sus
cabeceras municipales, por tal razon se realizaron aforos en cuatro de las quebradas méas
representativas para estas zonas, por medio de analisis fisicoquimicos y microbiolégicos, se
pudo demostrar que la calidad del agua cruda es aceptable segun la normatividad colombiana
(Res. 2115 del 2007), para 3 de las 4 quebradas analizadas, mientras que para una de ellas, no lo
es, la quebrada Campoalegre drena sus aguas hacia el sur del cesar, y esta fue quien arrojo
contaminantes microbiologicos, provenientes de excreciones humanas y estiércol, producto de la
ganaderia extensiva realizada en la zona, algunas alteraciones quimicas como consecuencia del
inadecuado manejo de los residuos solidos y la presencia de material vegetal en descomposicion,

son los causantes de estos resultados, la calidad de esta agua cruda no es apta para el consumo
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humano, sin antes haber utilizado un método de desinfeccion para garantizar la ausencia de

coliformes totales y E. coli.

Recurso aire. El aire del ecosistema de paramo, se ve contaminado por las emisiones de
metano, producto de las actividades pecuarias, donde se tienen ganados sin ninguna tecnificacion,

ni asesoramiento por parte de expertos en el tema.

Un nuevo informe de la (FAO, La larga sombra del ganado, 2009) sefiala que la produccién
pecuaria es una de las causas principales de los problemas ambientales mas preocupantes del
mundo, debido a que estas contribuyen al calentamiento de la tierra, la degradacion de las tierras

y la contaminacion atmosférica.

Es asi, como el sector pecuario interviene en el calentamiento de la tierra, lo que a menudo no
se reconoce, la FAO estima que el ganado es responsable del 18% de las emisiones de gases que

producen el efecto invernadero, un porcentaje mayor que el del transporte.

El sector pecuario produce el 9% de las emisiones antropogénicas de CO2, gran parte a causa
de la ampliacion de los pastizales y de las tierras agricolas destinadas a la produccién de forrajes,
y genera un volumen todavia mayor de emisiones de otros gases que tienen mas potencial de
calentar la atmosfera: hasta un 37% del metano antropogénico, casi todo procedente de la
fermentacidn entérica de los rumiantes, y el 65% del 6xido nitroso antropogeénico, la mayor parte

procedente del estiércol.
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Por tal razon, se debe buscar la manera de poder disminuir o quizas tecnificar estas actividades
pecuarias dentro del ecosistema de paramo, para reducir las cantidad de emision de metano que

esta siendo liberado en él, y que van aumentando cada dia mas.

Recurso suelo. Sin duda la ganaderia extensiva genera un gran impacto en los ecosistemas de
alta montafa, el suelo esta experimentando cambios preocupantes, el pastoreo del ganado a
ocasionado que los pajonales (Calamagrostis effusa) se fragmenten formando macollas de inferior
tamafo lo que ocasiona que el suelo comience un proceso de compactacion, erosiéon o incluso

acidificacion.

Hay una alteracién en la permeabilidad de los suelos, la capacidad que tenian estos para que el
agua fluyera hasta las zonas de recarga hidrica, se ha ido deteriorando y una de las causas es el
pastoreo del ganado. Ademas, la escorrentia se ha hecho mas rapida, el agua en algunas partes del

ecosistema, no se infiltra y esto conduce a la erosion del suelo segun (Buytaert et al. 2006).

Los procesos de regeneracion del bosque paramuno son limitados debido también a la

actividad ganadera, a la tala para ampliacion de potreros.

Las quemas de residuos y “malezas” han provocado una desaparicion de la materia organica

en descomposicion lo que genera que, partes de suelo descubierto aumenten en el ecosistema.



141

La disposicion inadecuada de residuos solidos altera la composicion de suelo, los botaderos
albergan residuos que fueron elaborados con un sin nimero de productos quimicos, a medida que
estos productos se degradan, las sustancias llegan al suelo, afectando la vegetacion y la

composicion del suelo. (Contraloria, 2013).

El descapote ha ocasionado que el suelo se vea directamente expuesto a los rayos solares,
haciendo que este tienda a secarse, disminuyendo los niveles de materia organica necesaria para

la proteccion del suelo y crecimiento de la vegetacion (Agrarios, 2008).

Los suelos del ecosistema de paramo estan liberando el carbono que almacenan a causa de las
intervenciones antropicas, la ampliacion de potreros y produccidn de pastos, este carbono llega a
la atmosfera en forma de didxido de carbono convirtiéndose en uno de los gases de efecto

invernadero con mas incidencia en el planeta. (Llambi , y otros, 2012).

La introduccidn de especies exdticas ha generado que la funcion que cumplen los suelos en el
paramo de retener agua, disminuya y la materia organica se pierda junto con minerales como el
fosforo y el nitr6geno, debido a que especies como el pino (Pinus radiata) que no son propias de
este ecosistema, requieren de grandes cantidades de agua para su crecimiento y desarrollo

(Llambi , y otros, 2012).
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Recurso clima. En Colombia, muchas de las estaciones climaticas ubicadas en los
ecosistemas de alta montafia han sido suspendidas, lo que ha terminado siendo un obstaculo en el
momento de hacer estudios de caracterizaciones climaticas en las zonas paramunas. El Paramo de
Jurisdicciones no es la excepcion, las limitantes no permiten elaboraciones de mapas climaticos
que permitan una evaluacion del clima en esta zona. Sin embargo, con la informacion obtenida
por el IDEAM se puede evidenciar, con respecto a la precipitacion, que las épocas secas se
presentan a principio y finales de afio y que las épocas himedas se presentan a mitad de afio, esto
desde hace 30 afios, pero la cantidad en milimetros por afios ha variado desde entonces hasta la
fecha, esto se debe a factores externos (calentamiento global) e internos (produccion extensiva de

ganado, talla, quema de basuras, introduccion de especies vegetales) al ecosistema.

Recurso de flora. La flora estd sometida al sobrepastoreo; la ganaderia extensiva es una de las

razones por las cuales la vegetacion del paramo de Jurisdicciones se ha ido deteriorando.

La introduccidn de especies exoticas ha impedido que las especies nativas tengan un buen
crecimiento y desarrollo, limitando al mismo tiempo sus funciones dentro del ecosistema; incluso
ha afectado el crecimiento de una de las especies vegetales que ha sido vista por los habitantes
como un alimento y como planta medicinal, especie conocida como Agraz; el pino no permite

que la luz llegue a las plantas inhibiendo su crecimiento.

Los sistemas de produccion de pastos para el ganado es inadecuado y altera la vegetacion del

paramo Yy sus suelos; los habitantes hacen extraccion de algunas especies que consideran malezas
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dentro de los cultivos de pasto evitando que especies que pertenecian al ecosistema y cumplian

una funcién dentro del mismo, no aparezcan en determinada areas.

La quema de residuos solidos ha ido creando dafios en la vegetacion, creando parches dentro

del ecosistema, fragmentandolo.

Las especies endémicas como la Espeletia conglomerata, se encuentran en espacios mas
reducidos y dispersas, segin exponen los habitantes, han disminuido su tamafio, en sus hojas se
puede evidenciar los efectos de los rayos solares; el frailejon ha sido utilizado como planta
medicinal, como juego para los nifios y el ganado con su pisoteo ha reducido su espacio dentro
del ecosistema. Al mismo tiempo, la comunidad y los pocos visitantes las extraen del suelo por su

Ilamativo color y por las propiedades medicinales que le han dado a esta especie.

Con este pisoteo, el ecosistema se ha visto dominado por especies mas resistentes a este; los
pajonales, aunque es una especie dominante en el ecosistema, también han reducido su riqueza
con respecto a la percepcién de la comunidad y se hace evidente pues las especies de pastos

cubren mayor parte del suelo dentro de la zona, o las areas descubiertas (Hofstede 1995).

Los pastos pueden dominar el ecosistema durante un largo periodo de tiempo, impidiendo asi
el establecimiento y crecimiento de individuos de especies nativas en el paramo de jurisdicciones

(Sarmiento et al. 2003).
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La comunidad tiende extraer una de las especies que mas dominan el ecosistema paramuno, la
Orthrosanthus chimboracensis, pues consideran que es una especie que inhibe el crecimiento de

pastos para el ganado y por esa razon debe ser removida.

Los bosques formados por extractos arbustivos se han ido deteriorando, disminuyendo la
dominancia que tienen en ecosistemas de alta montafia, debido a la ampliacion de terrenos para la

ganaderia.

Recurso de fauna. En el ecosistema de paramo, gran parte de los animales no son observados a
simple vista, ya que el mayor parte del tiempo estos permanecen ocultos, pero se hace necesario
resaltar la importancia de este ecosistema de alta montaria, puesto que en el habitan poblaciones
de especies amenazadas a nivel nacional como lo son: el oso de anteojos (tramarctos ornatus), y

el puma (felis concolor).

La tala y la quema de bosque para poder establecer potreros, ha hecho que la fauna nativa del
ecosistema de paramo se esté ahuyentando y este siendo trasladada forzosamente hacia otros
lugares con condiciones similares a las del paramo para poder sobrevivir, muchos de los
mamiferos como el puma son vistos cerca de las viviendas de la comunidad campesina, quien
Ilega en busca de alimento que no encuentra en el bosque, por ende su objetivo es el ganado
bobino y ovino, la comunidad afirma que por tal razén aumentan sus talas cercas e las viviendas
por temor a que las visitas de este animal sean mas constantes, o incluso que puede asechar con la
vida de uno de los integrantes de la familia, motivo por el cual la comunidad toma cartas en el

asunto y emprenden la caceria con esta especie, afirmando que han sido varias las muertes de esta
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especie, perdidas lamentables para el ecosistema de paramo de Jurisdicciones y para todo un

pais.

Por otro lado los pocos mamiferos que se dejan ver aun por ahi, como el puerco espin
(coendou rufescens) el venado (odocoileus virginianus), la comodreja (mustela frenata), el
armadillo (dasypus novemcinctus) y la guartinaja (agouti paca), entre otros, corren el riesgo de
ser perseguidos, por muchas de las personas que llegan a vivir al paramo como arrendatarios,
con culturas y provenientes de sitios muy diferentes al ecosistema, lo cual implica que no tienen
ningln arraigo ni sentido de pertenencia por conservar la fauna nativa del Paramo de

Jurisdicciones.

Entre las aves se destacan una diversidad de colibries de la familia threnetes, los cardenales
(piranga rubra), la golondrina azul (hirundo rustica), el cucarachero (Troglodytes musculus), el
siote (turdus fuscater), el carpintero (melanerpes rubricapillus), la urraca (cyanolyca viridicyana),
pero al igual que los mamiferos, aves como la Torcaza (columba fasciata), la pava (penelope

argyrotis), ya han dejado de ser vistas como antes, debido a su caceria para el consumo.

Por otra parte, la vegetacion propia de paramo como los frailejones son un refugio para los
invertebrados, puesto que utilizan las hojas muertas alrededor del tallo, para protegerse; donde se
encontraron algunos coledpteros, artropodos y algunas larvas de varios insectos. Las
lepidopteras mas comunes en el ecosistema son aquellas de colores oscuros, pertenecientes a la

subfamilia Satyrinae.
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La mayor amenaza de que muchas de las especies endémicas del ecosistema de paramo, ya no
se vean como antes o incluso estén desapareciendo, se debe a la perdida de la vegetacion de
paramo, por talas, quemas y a la caceria desmedida por algunas personas de la comunidad
campesina, que no han logrado entender el gran patrimonio que los rodea y les esta ofreciendo los

mejores bienes y servicios generados por un ecosistema de alta montafa.

Recurso de paisaje. El ecosistema de paramo es un paisaje Unico 0 poco corriente 0 muy raro
en la region, donde el relieve del ecosistema de paramo es muy montafioso, con apariencia limpia
y clara, las grandes masas de aguas blancas (rapidas, cascadas) y laminas de agua en reposo,
hacen que este ecosistema cuente con una variedad e intensidad en los colores, del suelo y rocas,
con una gran variedad de formaciones vegetales, de formas, texturas y distribucion interesantes.,
en donde se encuentra presente la fauna, aunque la presencia de algunas especies son poco
vistosas, debido a las actividades antrdpicas, que de una u otra manera generan una
discontinuidad-fraccionamiento de coberturas alrededor de areas de alto uso (Hofstede 1995). Las
cuales pueden contribuir a la pérdida de humedales, por otra parte la calidad visual del paisaje
también se puede ver afectado por la inadecuada disposicion de los residuos sélidos, que se
realiza a campo abierto, de igual manera se pueden observar pequefios focos de erosién en

determinados terrenos.

Una vez sometidos a evaluacion los componentes ambientales, se puede deducir que la calidad
del paisaje, aun sigue siendo alta para el equipo de trabajo, a pesar de las intervenciones que ha

sufrido este ecosistema de paramo.
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Relacion del estado del paramo de jurisdicciones hace 30 afios y su estado actual

ESTADO DEL PARAMO DE
JURISDICCIONES HACE 30
ANOS

ESTADO ACTUAL DEL
ECOSISTEMA PPARAMO DE
JURISDICCIONES

FAUNA

FLORA

ACTIVIDAD
ANTROPICA

CLIMA

Oso de anteojos, paujil, venados,
pavas, aburrios, colibris, puma,
Espatuilos, guartinajas, tucanes,
loros, arditas, pajaros

plantas medicinales, bosque natural,
forestacion con especie de pino

Ganaderia, pequefios cultivos, uso
de agroquimicos, tala, quema de
residuos sélidos, ampliacion de
potreros, descapote de cobertura
vegetal

No habia sentido de pertenencia por
el ecosistema, no creian en la
posibilidad de que se agotaran los
servicios ecosistemicos, no creian en
las propuestas y en proyectos de
actores externos

Temperaturas extremadamente
bajas, neblina intensa y
predominante, precipitaciones
constantes, se congelaban los
espejos de agua

Nota fuente: Autoras del proyecto.

Ausencia de especies de animales,
se hacen poco vistosos a tal punto
que hoy en dia solo es posible
observar los rastros dejados por
ellos en el bosque a su paso
Bosque natural intervenido,
vegetacion de paramo alterada,
arbustos.

Perdida de cobertura vegetal, las
especies mas predominantes del
ecosistema se ven amenazadas por
actividades antrépicas

El escenario no ha sufrido ningun
cambio, se sigue trabajando con la
ganaderia extensiva, la agricultura
ha sido dejada a un lado y solo se
trabaja en huertas caseras, la tala
sigue siendo presente pues
requieren de ampliacion de
potreros, se extraen las especies
vegetales que consideran malezas,
el uso de agroquimicos se ve una
vez al afio.

Aunque hoy en dia tienen mas
conciencia de la problemética
existente, aun falta
acompariamiento para hacer de su
buena intencion una excelente
accion, poco a poco se ha ido
recobrando la confianza
Temperaturas bajas pero no tan
significativas como afios atras, la
neblina aunque presente, hoy en
dia no domina el ecosistema, las
precipitaciones son bajas, ya no
son tan frecuentes
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SUELO

AGUA

AIRE

INFRAESTRUC
TURA

acumulacién de materia organica
regulador y protector de las fuentes
hidricas

Complejo lagunar, gran cantidad de
nacimientos

Pequefias cascadas, colchones de
agua y grandes espejos de agua

Quema de basuras, sistema de
preparacion de alimentos
demandante que alteraba la estructura
del ecosistema y permitia la
liberacion de carbono a la atmosfera,
ascenso de  fuentes  mdviles
(vehiculos) y ejecucion de las torres
de telecomunicaciones

Ganaderia extensiva= liberacién de
Metano

Las torres de comunicaciones han
generado problemas sociales desde
su llegada a la zona, la ausencia de
determinadas especies de fauna y la
alteracion a la salud
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La peérdida de vegetacion ha
provocado suelos secos, lo que ha
generado  degradacion en la
composicion del mismo

Alteracion en fuentes hidricas por
residuos solidos y por heces fecales
resultado de la ganaderia extensiva
Disminucion de caudales, aun se
hace predominante en el ecosistema
pero hay alteraciones en la
composicion de esta en algunos
nacimientos

Utilizacion de estufas ecoldgicas
que disminuyen la liberacién de
dioxido de carbono a la atmosfera,
contaminacion por radiacion
electromagnética, liberacion de
metano por ganaderia extensiva sin
ninguna tecnificacion

En cuanto a infraestructura , sigue
sucediendo la misma situacion, esta
es responsable de la disminucion de
la biodiversidad

Nota fuente: Autoras del proyecto.
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Bienes y servicios ambientales del ecosistema del paramo de jurisdicciones.

BIENES Y SERVICIOS AMBIENTALES DEL ECOSISTEMA DEL

PARAMO DE JURISDICCIONES

SUMINISTRO

ECOLOGICO

SOPORTE Y
APOYO

CULTURAL

Alimento vegetal y animal tanto para la fauna como para los asentamientos
humanos

Importante para que los asentamientos humanos presentes en la region
funcionen; Para uso doméstico, para preservacion de biodiversidad, para
produccion ganadera, para abastecimiento de la vereda el Paramo y toda la
region

Recursos genéticos/Energéticos

Obtencion de madera, lefia

Regulacion del clima: Factor determinante para que el pAramo sea una zona de
recarga hidrica, que desciende por los rios.

Singularidad de especies vegetales y animales que presentan caracteristicas
Unicas de adaptacion a estos ecosistemas

Regulacion del ciclo hidrologico: La vegetacion presente en este ecosistema, la
composicion del suelo y la altitud en la que se encuentra el paramo, permite una
regulacién recurso hidrico, factor importante para preservacion del ecosistema
Polinizacion

Regulacion de procesos erosivos, retencion de sedimentos

Fijacion del carbono, caracteristica significativa de los ecosistemas paramunos

Formacion de suelos: Suelos humicos, permitiendo la retencién del recurso
hidrico

Ciclado de nutrientes

Proceso de fotosintesis

biodiversidad
Provisién de habitat

Investigacion, educacion, recreacién, ecoturismo, espacio espiritual, patrimonio
nacional, belleza escénica,

Nota fuente: Autoras del proyecto.
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Capitulo 5: Conclusiones

Se logré un analisis del estado actual del paramo de jurisdicciones, a través de la participacion
de las comunidades campesina, donde se conocieron sus percepciones, y donde de manera activa

se lograron involucrar en todo proceso.

El trabajo permitié obtener insumos que aportaran en la ordenacion del territorio con el
objetivo de conservar y manejar el ecosistema de paramo, desde una vision de sostenibilidad

enfocado en el desarrollo de la region.

El paramo de jurisdicciones es uno de los ecosistemas que representan un alto indice de
importancia ambiental para el territorio Colombiano, especificamente para el departamento del
Norte De Santander y Sur del Cesar, debido a que es alli donde se encuentran varios nacimientos
de agua que abastece parte de los acueductos municipales y rurales de la cuenca alta del rio
Catatumbo (N. de S.), es asi como el municipio de Ocafia, La Playa y Abrego, tienen su area
urbana incluida en la cuenca, a nivel veredal en la cuenca existen 168 veredas, de las cuales
participan parcialmente 67 veredas y las incluidas totalmente son 101, correspondientes a los
cuatro municipios de influencia. El municipio de Abrego participa con 76 veredas, 26 de ellas
incluidas parcialmente y las 50 restantes totalmente; del municipio de La Playa de Belén se
cuenta con 17 veredas, de estas parcialmente se hallan 10 y solo siete tienen todo su territorio
dentro del area de la cuenca; el municipio de Ocafia participa con 73 veredas, de ellas 29 incluyen
su territorio parcialmente y 44 lo hacen totalmente. Las dos veredas correspondientes al

municipio de Teorama participan parcialmente. (CORPONOR)
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Por ende se hace tan necesaria dar a conocer las diferentes problematicas que alli se viven,
para que de una u otra forma se pueden buscar alternativas que les den solucion a estas, de la
mano de la comunidad alli asentada, esta serd la Unica manera de poder garantizar el gran

potencial hidrico de esta montafia.

La proteccidn del paramo de Jurisdicciones es esencial para garantizar la captura de una
cantidad significativa de didxido de carbono; el propdsito es impedir que el carbono llegue a la
atmosfera a contribuir con el cambio climatico, para esto se requiere un estudio sobre las
cantidades de didxido de carbono almacenadas y aquellas areas en donde hay un almacenamiento

de grandes cantidades de ese carbono en el paramo.

Otro hecho importante, es el valor turistico que puede representar; a pesar del mal estado de la
via, la calidad del paisaje es alta ante los 0jos de quien la observa, esta puede ser una estrategia
para que la comunidad en compafiia de entidades educativas disefien un atractivo turistico

potencial, donde puedan obtener recursos para el manejo del ecosistema y su conservacion.

Hay que reconocer que se han hecho grandes esfuerzos por concientizar y educar
ambientalmente a la comunidad, tanto a jévenes como a adultos, los cuales se han visto reflejados
en algunas actividades enfocadas en la conservacion del paramo, aunque este proceso es algo

lento y solo es recibida por una parte de la poblacién que es de buena voluntad.

Antes de comenzar cualquier actividad que genere impactos positivos sobre el ecosistema, se

hace indispensable incentivar a la comunidad del paramo con programas de conocimiento y
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educacion sobre el medio ambiente, asi como la manera en que deben llevar su vida cotidiana sin
generar impactos significativos sobre el ecosistema y lo mas importante, desarrollar
capacitaciones sobre el manejo y produccion del ganado vacuno, pues esta actividad no puede
prohibirse porque generaria conflictos sociales y econdmicos. Posterior a los programas
establecidos se pueden identificar alternativas de produccién para disminuir los impactos
generados por la ganaderia extensiva, sin embargo, se debe brindar apoyo continuo y monitorear

con la autorizacion de la comunidad los procesos que se decidan llevar a cabo.

La comunidad campesina asentada en el ecosistema de paramo es consciente de que las
actividades que ellos realizan diariamente para poder sobrevivir estan modificando la estructura,
composicion y funcionalidad del mismo, lo que esta causando el aislamiento de las especies de
fauna y limitando los servicios ambientales que el paramo ofrece, pero no reciben ninguna ayuda

por parte del estado para poder empezar a mejor esto.

La compra de predios, es una de las opciones mas claras, lo Unico que piden los campesinos
del paramo es que la hectarea sea pagada, segun el avaluo catastral y que, a la hora de recuperar
las &reas, no se cometan los mismos errores del pasado, donde la autoridad ambiental sembro
pinos y eucaliptos, siembras que segun los habitantes han contribuido a que varios de los

nacimientos del ecosistema del pAramo empezaran a secarse. (Contraloria, 2013)

Los procesos de transformacion dentro de un ecosistema que involucran a la comunidad,
facilitan que los aprendizajes trasciendan por generaciones, da tal manera que se mejoren las

estrategias planteadas enfocadas en la conservacion del ecosistema de paramo.
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Los resultados obtenidos en este trabajo puede ser util para comenzar a disefiar estrategias y
politicas desde la parte gubernamental o por la comunidad que permitan la conservacion del

ecosistema de alta montaia en el cerro de Jurisdicciones.

Son muchos los vacios en las politicas ambientales, porque ain existen tematicas ambientales

que no han sido cubiertas por estas.
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Capitulo 6: Recomendaciones

Fortalecer la presencia de la academia en el ecosistema de paramo, donde se lleven a cabo
proyectos de investigacion, en el reconocimiento de la importancia de la conservacion de este

ecosistema para la region.

Se requiere de un estudio detallado de la vegetacion presente en el paramo de Jurisdicciones
para conocer la composicion floristica y la amenaza que tienen frente a las actividades antrépicas
persistentes en la zona, al mismo tiempo conocer la fauna que habita en el paramo y la relacion

que esta tiene con la flora.

Es necesario realizar estudios detallados con respecto al recurso hidroldgico, en el cual se
puedan conocer los caudales y sus respectivas demandas hidricas, de las microcuencas mas
importantes para la regidn nororiental del pais, los cuales nacen en el ecosistema de paramo de

Jurisdicciones.

Deben establecerse dialogos entre el gobierno la comunidad, las fuerzas armadas que protegen
a los habitantes del paramo de Jurisdicciones y el personal encargado del funcionamiento de las
torres, del establecimiento de estos dialogos dependen los resultados positivos de las actividades

que se piensen desarrollar en pro de la conservacion del ecosistema.
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Es importante dar a conocer la maravilla natural que se esconde en el cerro de Jurisdicciones,
para esto es necesario comenzar por camparias de informacion y difusion de la importancia de
este tipo de ecosistemas, que significa para Colombia su cuidado y las propuestas que pueden
plantearse a la comunidad de la zona y de la region para incentivar a la conservacion y a apreciar

los servicios ambientales que de aqui se obtienen.

El reconocer que los seres humanos, con su diversidad cultural, son un componente esencial
en la dindmica de los ecosistemas, implica que un proceso de restauracion ecoldgica también
debe ser pensado como un proceso de restauracion social; en el que se respete la vision de la

gente sobre su bienestar y se evalUe e incida en las decisiones.

Se debe pensar en las implicaciones que recaen sobre un ecosistema y sus habitantes, los

cambios en las politicas 0 en las leyes que regulan las practicas de manejo ambiental.

Las soluciones para mejorar las condiciones del ecosistema de paramo no deben ser extremas,
porque suele suceder que los resultados sean muy dificil de obtener o de mantenerlos en el
tiempo, por eso es necesario ser cuidadoso en el momento de generar actividades con la
comunidad, ya que puedan provocar desconfianza en los mismos, el hecho de que no se cumplan

0 que sencillamente no se terminen los procesos.
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Apéndice A. Participacion de la comunidad del Paramo de Jurisdicciones.

NINOS DE LA ESCUELA DEL PARAMO DE JURIRDICCIONES

e SPLA "%;
JURISDON
= e

Nota fuente: Autoras del proyecto.

RECONOCIMIENTO DE NACIMIENTOS

Nota fuente: Autoras del proyecto.
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ENCUESTAS APLICADAS A LA COMUNIDAD DEL PARAMO DE JURISDICIONES

Nota fuente: Autoras del proyecto.



Apéndice B. Resultados Analisis Fisicoquimicos y Microbioldgicos.

LABORATORIO DE AGUAS

RESULTADOS AMALISIS FISICOQUIMICOS ¥ MICROBIOLOGICOS

MATRIZ DE LA MUESTRA: Agua Cruda.

TIPOD DE MUESTRA: Puntual

LUGAR DE MUESTRECD: El Comal PUNTO: punto 1

TOMADA POR: Neyia Beltran- Johanna Gacna HORA: 7:00 Hrs

FECHA TOMA DE MUESTRA: DB de junio de 2014

FECHA ENTREGA LABORATORKY AGUAS: DE de junio de 2016 HORA: 1500 Hrs
ANALISIS SOLICTTADDS:

PARAMETROS UNIDAD |WVALDRPUNTO 1
ALCALINIDAD mgfl Calls 500
DHUIREZA, TOTAL mgfL Calln 47
RITRATOS mgsfL 2,54
RITRITOS migfL 13,2
DOLOR UPLa 17
CHIGEN O CHSUELTD mg/L o0 7.9
DA mgsfL i
FOSFATO mgfL 01
SULFATO mgsfL 5
FOSFORD mgfL 0,07
Coliformes Totales MPNS 100mL 240
Coliformes Feclas MPNY 100mL 43

A L7
Pl
MSc. Diana M. Valdes 5.
Coord. Laboratorio de Aguas.

‘Wa Acoisure, Sede el Algodonal, Ocana, Colombla - Codigo postal 546552

Lirvea grauita nacionak O 8000 120 022 - PEX: (+57 71 5690088 - Fax Ext. 104
Ny RpssedLCn u.mul.ﬁm'mﬂu-rn

Nota fuente; UFPSO
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LABORATORIC DE AGUAS
RESULTADOS ANALISIS FISICOGUIMICOS Y MICROBIOLOGICOS

MATRIZ DE LA MUESTRA: Agua Croda.
TIPOD DE MUESTRA: Puntual

LUGAR DE MUESTRED: Doradillas PUNTO: punto 2

TOMADA POR: Meyia Beltran- Johanna Gaona HORA:- 5:00 Hrs

FECHA TOMA DE MUESTRA: DB de junio de 2018

FECHA ENTREGA LABORATORID AGLAS: DB de junio de 2016

ANALISIS SOLICITADS:

PARABMETRIOS UMIDAD  |WVALDR PUNTD 2
ALCALINIDAD mgfL Calls 250
CHUIREZ A, TOTAL mgfL Calls 33
NITRATOS mgfL 2,54
RITRITOS gL (X1
OOLOR UPLa 41
COONGEM O DISUELTO mgfiL oD B 1
DE0s mesL 0,0
FOSFATD mgfL 01
SLLFATO mgfL 1.0
FOSFORD mgfL 0,033
Coliformes Totales MNP 100mL 23
Coliformes Feocales MP A 100l <1 G

Ty |
4 -~
E;%Lﬁ&fﬁ.&uflﬁ
MSc. Diana M. Valdes 5.
Coord. Laboratorio de Aguas._

Nota fuente: UFPSO

wia Acolsure, Sede el Algodonal, Ocafa, Colombia - Codigo postal: 546553
Lirrea ) raluita nac ional; Ol 8000 120 022 - PEX: [+57) [7] 5690088 - Fas: Exd. 104
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LABORATORIO DE AGUAS
RESULTADOS ANALISIS FISICOQUIMICOS Y MICROBIOLOGICOS

MATRIZ DE LA MUESTRA: Agua Cruda.

TIPO DE MUESTRA: Puntual

LUGAR DE MUESTREO: Mateplatano PUNTO: punto 2

TOMADA POR: Neyia Beltran- Johanna Gaona HORA: 2:30 Hrs

FECHA TOMA DE MUESTRA: 08 de junio de 2016

FECHA ENTREGA LABORATORIO AGUAS: 0S8 de junio de 2016 HORA: 15:00 Hrs

ANALISIS SOLICITADOS:

PARAMETROS UNIDAD |VALORPUNTO 3
ALCAUNIDAD mg/L CaCOs 250
DUREZA TOTAL m&/ L CalOs 31
NITRATOS me/L 3,96
NITRITOS me/L 13,2
COLOR UPCo 188
OXIGENO DISUELTO mg/L oD 80
D80« mg/L 0.0
FOSFATO mg/L 0,43
SULFATO mg/L 20
FOSFORO mg/L 0,146
Coliformes Totales NPN/100mL 23
Coliformes Fecales NPN/100mL <36

Sl

MSc. Diana M. Valdes S.

Coord. Laboratorio de Aguas.
aoven Wa Acclsure, Sede el Algodonal, Ocara, Colombia - Codgo postal 5456552
Linea gratuita nacionat 01 8000 121022 - PEX: (+57) [7) 569 00 85 - Fax Ext. 104

iy rfodipso echiLco - wwwufipsa aduco

Nota fuente; UFPSO
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LABORATORIO DE AGUAS
RESULTADOS ANALISIS FISICOGUIMICOS Y MICROBIOLOGICOS

MATRIZ DE LA MUESTRA: Agua Cruda.

TIPD DE MUESTRA: Puntual

LUGAR DE MUESTREQ: San Juan PUNTO: purto 4

TOMADA POR: Meyia Beltran- Johanna Gaona HORA: 11:00 Hrs

FECHA TOMA DE MUESTRA: 08 de junio de 2014

FECHA ENTREGA LABORATORID AGUAS: 08 de junic de 2016 HORA: 15:00 Hrs
ANALISIS SOLICTTADOS:

PARAMETROS UNIDAD |VALORPUNTO 4
ALCALNIDAD mg/L Calils gl i)
CHUIREZA, TOTAL mg/fL Cali0s 7
RITRATOS mig/L 12
RITRITOS mg/L 13
OOLOR: UPCa 58
OXIGENO HSUELTD mg/L 00 78
DE0s mgsL 00
FOSFATD mgfL 0,49
SULFATO mgfL 16
FOSFORD mgsL 0,16
Coliformes Totales P 100mL 23
Califormes Feoales MNP 100mL <16

P2

MSc. Diana M. Valdes §.
Coord. Laboratorio de Aguas._

rer. e Wa Acolsure, Sede el Algodonal, Dcafa, Colombila - Codigo postal: 5465532
Linea grabuta nacionak O 8000 110027 - PEX: (+57) (71 5690088 - Fawx B, 104
T L] FOF s

infoduipsnechie - wawufpsoed oo

Nota fuente: UFPSO
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Apéndice C. Orquideas del paramo de Jurisdicciones.

NOMBRE CIENTIFICO

Estelis cilliaris

Estelis hymenan

ORQUIDEAS

Masdevalia uncifera

Masdevalia bicolor

Nota fuente: Autoras del proyecto.



NOMBRE CIENTIFICO

Elleanthus maculatus

Anathallis acuminata

ORQUIDEAS

Epidendrum chioneum

Nota fuente: Autoras del proyecto.
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