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Resumen

Las inseminaciones artificiales en la mayor parte de los sistemas de produccion porcina se
realizan en los tres dias posteriores a la colecta del semen, luego de obtener las muestras y con el
fin de prolongar la vida de los espermatozoides permitiéndonos tener una mayor calidad y
fertilidad en las dosis seminales ya sean a corto o largo plazo se utilizan diluyentes que pueden
conservar el semen hasta los 10 dias; sin embargo, a pesar de dar uso a los distintos tipos de
diluyentes se presentan una gran variedad de contraindicaciones acerca de las capacidades
conservativas de los medios utilizados para diluir el semen, se ha demostrado que al preservar las
muestras por mas de cuatro dias la calidad del espermatozoide disminuye significativamente
alterando las propiedades espermaticas para poder realizar una inseminacion artificial exitosa. La
presente investigacion tuvo como objetivo conservar semen porcino adicionando gelatina como
componente alternativo del diluyente seminal. Para el proceso de la refrigeracion del semen se
utilizaron 4 tratamientos. El primero correspondio al diluyente base o control el cual durante el
trabajo se denomind Tratamiento 0, el segundo correspondié al diluyente base mas gelatina al 2%
al que se denomind Tratamiento 1, el tercero que correspondid al diluyente base mas gelatina al
4% al cual se denomind Tratamiento 2, y por ultimo el cuarto que correspondié al diluyente base
mas gelatina al 6% al cual se denomind Tratamiento 3. Las muestras obtenidas se almacenaron
durante 12 dias. Sobrevivencia espermatica, motilidad individual e integridad del acrosoma se
evaluaron a los 3, 6, 9 y 12 dias de almacenamiento a 17°C. la conservacion del semen de
porcino con inclusién de gelatina al 2% demostrd la mayor proteccion de la célula espermatica
durante los 12 dias evaluados, manteniendo las caracteristicas idoneas para la inseminacion
artificial, permitiéndonos emplear una nueva alternativa de conservar las caracteristicas idoneas

para una buena inseminacion artificial como lo son la motilidad, integridad del acrosoma y
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vitalidad espermatica hasta los 12 dias, dicho método de conservacion nos brinda una excelente

alternativa en cuanto a mantener las propiedades espermaticas de manera eficiente.

Palabras Claves: Porcinos, gelatina, evaluar, conservar, semen.
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Introduccion

En la actualidad, aunque el grado de uso varia mucho en diferentes paises, la inseminacién
artificial de cerdos es una tecnologia de reproduccién ampliamente utilizada en los paises
desarrollados; segun las Gltimas estimaciones, aproximadamente se han realizado 19 millones de
fertilizaciones en todo el mundo, y casi la totalidad (99%) del semen se refrigera a una

temperatura de 15 a 20°C., (Cidosa, 2014).

El desarrollo de la inseminacion artificial en porcinos ha propiciado la implantacion de
otras biotecnologias estrechamente relacionadas, como la preservacion de la eyaculacion, la
sincronizacion del celo y el manejo del verraco, que sin duda permiten maximizar la utilizacion
de sementales de alto valor genético; el uso infructuoso del semen porcino congelado se debe
principalmente a su fragilidad en la crio preservacion, lo que permite utilizar semen refrigerado
diluido para la inseminacion artificial, y los hechos han demostrado que este método puede
obtener eficazmente una mayor tasa de fertilizacion con buenos tamafios de camada (Julca,

2014).

El presente trabajo tuvo como objetivo conservar semen porcino adicionando gelatina como
componente alternativo del diluyente seminal. Debido a su estabilidad fiable o capacidad de
gelificacion se puede obtener una mejor calidad al incorporar la gelatina al medio extensor ya que
al almacenar el semen de forma solidificada y no liquida se reducen significativamente las

demandas metabdlicas de la motilidad espermatica (Gil, Solorzano, Pinto, & Gonzales, 2008).



Capitulo 1. Conservacion de semen porcino adicionando gelatina como

componente alternativo del diluyente seminal

1.1 Descripcion breve de la empresa

La Universidad Francisco de Paula Santander Ocafia, “Alma Mater” de la zona del
Catatumbo y Nororiente Colombiano, nace institucionalmente el 18 de julio de 1974, a través del
Acuerdo 003, como una opcién de Educacion Superior, para los estudiantes de la Provincia de

Ocana y su zona de influencia.

La granja experimental de la Universidad Francisco de Paula Santander Ocafia esta ubicada
en la margen derecha del rio Algodonal en el campus universitario. Se encuentra a 1150 metros
sobre el nivel del mar, con una temperatura promedio de 23°C y una humedad relativa del 70%.
En 135 hectareas de terreno, las titulaciones se desarrollan continuamente de acuerdo con los
métodos de pasantia de las actividades anteriores. Los proyectos productivos son gestionados por
los estudiantes bajo la coordinacion de su director, y también se realizan trabajos de

investigacion, buscando nuevos métodos para mejorar la productividad agricola.

La granja porcicola de la Universidad de Ocaria, actualmente se encuentra en desarrollo con
animales de alta genética, es una granja disefiada bajo los parametros reglamentarios y

cumpliendo con toda la normatividad exigida.



1.1.1  Misioén. La Universidad Francisco de Paula Santander Ocafia, es una Institucion
publica de educacion superior, una comunidad de aprendizaje y autoevaluacion en mejoramiento
continuo, comprometida con la formacion de profesionales idoneos en las areas del
conocimiento, a través de estrategias pedagdgicas innovadoras y el uso de las tecnologias;
contribuyendo al desarrollo nacional e internacional con pertinencia y responsabilidad social

(UFPSO, 2020)

1.1.2  Vision. La Universidad Francisco de Paula Santander Ocafia para el 2020, sera
reconocida por su excelencia académica, cobertura y calidad, a traves de la investigacion como
eje transversal de la formacion y el uso permanente de plataformas de aprendizaje; soportada
mediante su capacidad de gestion, la sostenibilidad institucional, el bienestar de su comunidad
académica, el desarrollo fisico y tecnolégico, la innovacion y la generacion de conocimiento,
bajo un marco de responsabilidad social y ambiental hacia la proyeccion nacional e internacional

(UFPSO, 2020).

1.1.3  Objetivos de la empresa

1.1.3.1 Investigacion y formacion académica. La investigacion como eje transversal de
la formacidn se desarrolla a través de la incorporacion e implementacion de las TIC en los
procesos académicos, la cualificacion docente, la calidad y pertinencia de la oferta, la coberturay
el desarrollo estudiantil como soporte integral del curriculo, de la produccion cientifica y la
generacion de conocimiento, hacia la consolidacién de la Universidad como institucién de

investigacion.



1.1.3.2 Desarrollo fisico y tecnolégico. Fortalecimiento de la gestion tecnoldgica y las
comunicaciones, modernizacién de los recursos y adecuacion de espacios fisicos suficientes y

pertinentes para el desarrollo de las funciones sustantivas y el crecimiento institucional.

1.1.3.3 Impacto y proyeccion social. Desarrollo de las capacidades institucionales
promoviendo impactos positivos a la region, el medio ambiente y la comunidad, mediante la
creacion de alianzas estratégicas, ejecucion de proyectos pertinentes, aumento de cobertura en

actividades de extension y el compromiso con la responsabilidad social.

1.1.3.4 Visibilidad nacional e internacional. Integracion, transformacion y
fortalecimiento en las funciones de investigacion, docencia y extension para su articulacion en un
ambiente globalizado de excelencia y competitividad, tomando como referencia las tendencias, el
estado del arte de la disciplina o profesion y los criterios de calidad reconocidos por la

comunidad académica nacional e internacional.

1.1.3.5 Bienestar institucional. Generacion de programas para la formacion integral, el
desarrollo humano y el acompafiamiento institucional que permitan el mejoramiento de las
condiciones de vida de la comunidad universitaria con servicios que sean suficientes, adecuados
y accesibles, que respondan a la politica integral de bienestar universitario definida por la

institucion.

1.1.3.6 Sostenibilidad administrativa y financiera. Implementacién y mantenimiento de

procesos eficientes y eficaces en la planeacion, ejecucién y evaluacién administrativa y



financiera; abordando estandares de alta calidad y mejoramiento continuo en todos los niveles de
la organizacion; generando espacios de participacion, transparencia, eficiencia y control de la

gestion. (Objetivos institucional de la UFPSO, S.f)

1.1.4  Descripcion de la estructura organizacional. La Universidad Francisco de Paula

Santander Seccional Ocafia actualmente tiene la siguiente estructura orgénica:
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Figura 1. Estructura orgénica de la Universidad Francisco de Paula Santander Ocafia. Fuente: Obtenido de
https://bit.ly/20p5i03



1.1.5  Descripcion de la dependencia y/o proyecto al que fue asignado. La
Universidad Francisco de Paula Santander Ocafia esta ubicada en el norte del pais, a 2,8
kildbmetros del casco urbano de Ocafia, en la margen derecha del rio Algodonal se encuentra la
granja experimental de la UFPSO en el campus universitario. El proyecto ganadero dedicado a la
produccion de bovinos, porcinos, caprinos, conejos, peces y aves de corral esta destinado al
proyecto de crianza de cerdos. Las actividades que se llevan a cabo en este proyecto son buscar la
aprobacion de planes de bioseguridad y bioética animal, que permitan la investigacion, Proyectos

de gestién, promocion y desarrollo econdmico animal.

Dentro de la granja experimental se encuentra el proyecto porcino bajo la coordinacion de
Carlos Daniel Peinado Pacheco; proyecto que cuenta con nicleo de cerdas de la raza SuperMom
52 y machos reproductores con el fin de obtener crias de mejor calidad genética, de igual manera

ofrece los elementos de necesidad para el desarrollo de asignaturas y préacticas.

1.2 Diagnostico inicial de la dependencia asignada

El proyecto porcino de la Universidad Francisco de Paula Santander Ocafia, cuenta con la
infraestructura adecuada y en excelente estado, su ciclo de produccion y reproduccion han sido

Optimos, esto se debe a la calidad de animales, al respectivo manejo y otros factores propicios.

El sistema de produccion porcina facilita el cumplimiento de las situaciones operativas y
del manejo zootécnico ideales para la eficiencia del mismo, A continuacion, se identifican los
aspectos favorables y desfavorables que presenta la granja Porcicola de la Universidad a través de

una matriz DOFA, se establecen debilidades y oportunidades, asi como, fortalezas y amenazas



que se han reconocido en el proyecto porcino y también se realizé técticas para solucionar dichos

inconvenientes.

Tabla 1

Matriz DOFA

Debilidades

Fortalezas

Oportunidades
* Extension rural en zonas de
influencia de la UFPSO

* Vias de acceso en buen estado

* Reconocimiento a nivel regional
*Apoyo permanente por parte del
estado

Amenazas

* El rdpido avance tecnoldgico de

los equipos y técnicas utilizados para

la reproduccion animal
* Falta de informacién sobre
técnicas reproductivas en porcinos

* Falta de métodos para la
conservacion de semen porcino

* Demoras para la obtencién de
materiales

DO

Aprovecha el apoyo permanente
por parte del estado para lograr
obtener

los materiales en el tiempo
adecuado facilitando asi el
desarrollo de todo

tipo de actividades reproductivas

DA

Al implementar métodos para la
conservacion del semen porcino
sera mas eficiente la practica de la
inseminacion artificial

* Personal capacitado para dirigir y
ejecutar cualquier tipo de procedimiento
reproductivo

*Equipos de excelente calidad para el
desarrollo de actividades reproductivas
*Control de registros reproductivos
*Disponibilidad de recurso humano
(estudiantes)

FO

Aprovechamiento del recurso humano
con que cuenta la universidad para
brindar

informacion y asesorias a diferentes
asociaciones campesinas

FA

Para brindar los adecuados
conocimientos a estudiantes de la
universidad se debe ir al par de los
avances tecnoldgicos con relacion a la
reproduccion animal porcina.

Nota: La tabla muestra un andlisis de la dependencia donde se realizara el ensayo y las estrategias que se
pueden obtener de este andlisis. Fuente: Pasante.

1.2.1

Planteamiento del problema. Respecto a la monta natural en la produccién

porcina se han realizado importantes y numerosos avances en la implementacion de las

inseminaciones artificiales, los que nos ha permitido llegar a obtener unos resultados equiparables

en los sistemas productivos siendo superior esta técnica arrojando tasas de fertilidad que superan

el 85% con su uso (Gadea, y otros, 2015).



Las inseminaciones artificiales en la mayor parte de los sistemas de produccion porcina se
realizan en los tres dias posteriores a la colecta del semen, luego de obtener las muestras y con el
fin de prolongar la vida de los espermatozoides permitiéndonos tener una mayor calidad y
fertilidad en las dosis seminales ya sean a corto o largo plazo se utilizan diluyentes que pueden
conservar el semen hasta los 10 dias; sin embargo, a pesar de dar uso a los distintos tipos de
diluyentes se presentan una gran variedad de contraindicaciones acerca de las capacidades
conservativas de los medios utilizados para diluir el semen, se ha demostrado que al preservar las
muestras por mas de cuatro dias la calidad del espermatozoide disminuye significativamente
alterando las propiedades espermaticas para poder realizar una inseminacion artificial exitosa

(Creative Commons, 2015).

Hoy en dia el uso de diluyentes comerciales, los cuales conservan el semen entre unos ocho
y diez dias a una temperatura que va desde los 15°C hasta los 19°C, pero preservando las
caracteristicas idoneas de los espermatozoides solo por un reducido periodo de tiempo, siendo

algunos diluyentes de corto o de largo plazo (Julca, 2014).

El laboratorio del proyecto porcino de la UFPSO esta haciendo grandes esfuerzos para
hallar una mejor alternativa de conservacién del semen porcino, de esta forma aumentar los dias
de conservacion y obtener una progenie con las caracteristicas deseadas; de esta manera se ha
planteado la idea de adicionar gelatina como componente alternativo del diluyente seminal para

que permita conservar las caracteristicas adecuadas de inseminacion.



1.3 Objetivos de la pasantia

1.3.1  Objetivo general. Estimar el nivel de conservacion de semen porcino adicionando

gelatina como componente alternativo del diluyente seminal.

1.3.2  Objetivos especificos. Evaluar la motilidad espermética en el semen conservado.

Estimar la integridad de la membrana espermaética del semen almacenado.

Determinar la sobrevivencia espermatica de las muestras conservadas.

Apoyar las actividades académicas en el proyecto porcino de la UFPSO.

1.4 Actividades a desarrollar

Tabla 2

Descripcion de actividades especificadas acordes a los objetivos planteados

Objetivo General

Objetivos Especificos

Actividades a desarrollar en la empresa para
hacer posible el cumplimiento de los objetivos

Conservar semen
porcino adicionando
gelatina como
componente
alternativo del
diluyente seminal.

Evaluar la motilidad espermaética en el
semen conservado.

Estimar la integridad de la membrana
espermatica del semen almacenado.

Determinar la sobrevivencia
espermatica de las muestras
conservadas.

Apoyar las actividades académicas en
el proyecto porcino de la UFPSO.

Preparar los diluyentes incluyendo la gelatina.
Colectar el semen de porcino.

Realizar evaluacion microscépica y
macroscopicamente a las muestras de semen.

Diluir el semen colectado en los tres tratamientos.
Las muestras ya diluidas refrigerarlas.

Evaluar motilidad individual, prueba de Host’s y
tincidn con eosina-nigrosina a las muestras
almacenadas.

Acompafiamiento al coordinador y estudiantes a
la hora de ejecutar actividades

Nota: La tabla muestra el objetivo general y los especificos en la cual se realiza una descripcion de las
actividades que se realizan para cumplir con los objetivos. Fuente: Pasante.



1.5 Cronograma de actividades

Tabla 3

Cronograma de actividades desarrollado durante el periodo de pasantias

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

ENTIDAD Universidad Francisco de Paula Santander Ocafia
DEPENDENCIA Granja Experimental
JEFE INMEDIATO Carlos Andrés Sepulveda Pallares
DURACION 16 semanas
. . SEMANAS

Actividades Periodo 123456 7 891011 12 13 14 15 16
Preparar los diluyentes incluyendo la gelatina. X X X X
Colectar el semen de porcino. X X X X
Realizar evaluacion microscépica y

P X X X X
macroscOpicamente a las muestras de semen.
Diluir gl semen colectado en los tres X X X X
tratamientos.
Las muestras ya diluidas refrigerarlas. X X X X

Evaluar motilidad individual, prueba de Host’s y
tincién con eosina-nigrosina a las muestras X X X X
almacenadas.

Acompafiamiento al coordinador y estudiantes a

. .t XXX XXX XXX X X X X X X X
la hora de ejecutar actividades

Nota: La tabla muestra las actividades estimadas para la realizacion del ensayo durante el periodo de
pasantias. Fuente: Pasante.
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Capitulo 2. Enfoques referenciales
2.1  Enfoque conceptual

2.1.1  Produccién porcina en Colombia. En la actualidad, la competencia en el
mercado global es competencia entre cadenas de suministro, no competencia entre empresas,
porque la produccién agricola sigue siendo tradicional en lugar de tecnologia, y la cadena de
suministro de cerdos vivos de Colombia tiene una competitividad limitada; el mercado
colombiano pertenece a las carrocerias porcinas; importados por fabricantes y grandes
fabricantes, los mayores importadores se encuentran en Bogota, Valle del Cauca y Bolivar, pero
los mayores productores son Antioquia, Valle del Cauca y Cundinamarca (Gonzales Carrero,

2019).

En la dltima década, el consumo de carne de cerdo va en ascenso, lo que significa que la
respuesta a la demanda esta representada por las importaciones; por ejemplo, las importaciones
de carne de cerdo de Colombia para el pais en 2017 tuvieron un valor de US $ 175.277.190,29, lo
que representa el 91,2% del mercado, seguido de Canada (5,1%) y Chile (3,7%) (Gonzales

Carrero, 2019).

Algunos supuestos sobre los problemas que enfrentan los productores porcinos son:
deficiencia de politicas proteccionistas, firma de nuevos TLC, elevado costo de produccion
nacional, falta de produccion cooperativa, poca infraestructura y transferencia de tecnologia,
recursos de investigacion y desarrollo agricola, incentivos o subvenciones, formacién y apertura

de nuevos mercados (Gonzales Carrero, 2019).
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2.1.2  Inventario nacional porcino. La poblacién porcina del pais se distribuye en
237,380 granjas, con cerca de 6,473,525 animales, mas notablemente en Antioquia (29.68%),
Valle del Cauca (14.36%), Cundinamarca (8, 94%). %), Meta (6,03%), Cordoba (6,1%),
Magdalena (4,21%), Sucre (3,33%), Boyacé (3,12%), Atlantico (2,74%))) y Bolivar (2,27%), lo

que indica el 80,67% poblacion total del pais (ICA, 2019).

La distribucion de 237.380 granjas porcinas en el pais se concentra principalmente en
Cordoba, Sucre, Antioquia, Santander Norte, Magdalena, Bolivar, Casanare, Narifio, Cesar y

Valle del Cauca (ICA, 2019).

2.1.3  Inseminacion artificial. La rama de la biotecnologia aplicada a la reproduccion,
que sustituye al servicio 0 monta natural a través de un sistema de instrumentos; en esta practica,
el ser humano interviene en todos los pasos necesarios para lograr la reproduccion, la
inseminacion artificial (1A) de los cerdos es muy utilizada a nivel mundial y el grado de uso de la
tecnologia reproductiva varia mucho en cada pais, su Unico proposito es lograr la fecundacion de

la hembra sin verracos. (FAO, 2019).

2.1.4  Composicién del semen de porcino. El semen de macho porcino esta
conformado por células espermaticas y secreciones del tracto reproductivo, incluidas las
glandulas accesorias; conocida como plasma seminal, esta porcién fluida de la suspension que
ayuda a proteger y transportar las células espermaticas, el semen del verraco incluye también

grandes cantidades de gel (La Porcicultura, 2018).
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2.1.5  Extraccion y recoleccion del semen. De “presion manual” asi es denominado el
método de colecta de semen porcino, la cual se lleva a cabo ejerciendo presion con la mano sobre
la extremidad espiralada del pene provocando asi la eyaculacion; el eyaculado debe ser
recolectado en una bolsa o vaso, dentro de un termo, el cual debe mantener una temperatura de
37°C, para evitar pérdidas por choques térmicos, posteriormente se debe realizar el respectivo

analisis de laboratorio (Bravo, 2016).

2.1.6  Fracciones del eyaculado. Fraccion preespermatica es la primera fraccion
secretada, es un fluido transparente, algo gelatinoso y no contiene espermatozoides, tiene una alta
contaminacion bacteriana, esta fraccion no debe ser colectada; fraccion espermatica es la segunda
fraccion secretada, es de color blanco lechoso y contiene del 80 al 90% de todas las células
espermaticas del eyaculado, esta fraccidn se colecta hasta que cambie a un fluido mas claro y
acuoso; fraccion post-espermatica: es la tercera fraccion secretada, de color blanco transparente
con grumos gelatinosos, esta es opcional recogerla y por dltimo la tapioca: fraccion gelatinosa

final, la cual se elimina (La Porcicultura, 2018).

2.1.7  Evaluacion general del semen. Es necesario realizar un examen macroscopico y
una evaluacion microscopica, en el macroscépico observamos volumen que va desde (150 ml a
500 ml.), olor (ser inholoro) y color (blanco lechoso); mientras que en la evaluacion microscépica
vemos motilidad, calidad y cantidad de espermatozoides (integridad, movilidad, malformaciones

de los espermatozoides) (Bravo, 2016).

2.1.7.1 Motilidad individual. Al momento de realizar la evaluacion de la viabilidad

espermatica, la motilidad individual toma gran importancia porque de ella depende el uso o
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desecho del semen colectado sin importar la especia a la que pertenezca, esta se realiza
basicamente observando los movimientos individuales de los espermatozoides para determinar
subjetivamente qué porcentaje de ellos estan vivos y presentan movimientos ascendentes, lo cual
nos indica que son aptos; variable que evalla la cantidad de células que fluyen en la muestra de
semen diluido; respecto a la evaluacion se usa una escala de 0 a 100%, teniendo en cuenta que la
motilidad> 70% es excelente, la buena motilidad es 50 a 70% y la equidad es 30 a 30 50%, malo

es <30% (Veloz Veloz, 2017).

2.1.7.2 Test eosina-nigrosina. Para realizar este método y determinar el porcentaje de
espermatozoides vivos en la muestra de semen, se tifie el esperma con eosina; una caracteristica
de la muerte de los espermatozoides es la presencia de perforaciones y orificios en la membrana,
lo que los hace permeables al tinte de eosina; por lo tanto, cuando se completa la tincion y se
observa la muestra al microscopio, estaran tefiidos los espermas muertos (Martinez, Rodrigo,

Barranquero, & Rogel, 2020).

Figura 2. Tincién Eosina-Nigrosina. Fuente: Pasante.
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2.1.7.3 Test hipo osmotico. Segun la prueba osmotica (HOST), implica hacer que la
presion osmatica de los espermatozoides sea menor que la presion fisioldgica y permitir que el
agua ingrese a la célula para equilibrar la presién osmotica interna y el ambiente externo; para
que se produzca esta reaccion, la membrana plasmatica de los espermatozoides debe estar intacta
y el mecanismo de intercambio de liquidos debe funcionar correctamente, la entrada de agua hace
que estas células se hinchen y enrollen los flagelos; las células con membranas dafiadas fisica o

funcionalmente no cambiaran la forma de los flagelos. (Veloz Veloz, 2017).

Figura 3. Test hipo osmético. Fuente: Pasante.

2.1.8  Conservacion del semen. La mejor manera de almacenar el semen diluido es en
una nevera con temperatura controlada entre 16 y 18 °C. suavemente ruede o cambie de posicion
las botellas o bolsas para suspender las células espermaticas. Si el semen dura mas de 2 dias
almacenado, se debe revisar en el microscopio antes de ser usado, para saber si la calidad del
semen sigue siendo buena. Las granjas que estan cerca del centro de inseminacién, diariamente
pueden proveerse de semen de acuerdo con sus necesidades; sin embargo, los sistemas

productivos alejados tienen que programar sus comprar, por lo menos una vez por semana. Bajo
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estas condiciones, el semen debe trasladarse en neveras dotadas con un termémetro, a fin de
mantenerlo a temperatura de 15°c. cuando el semen es recibido en la granja de destino es
aconsejable verificar la temperatura a la cual fue entregado el semen y garantizar su adecuada

refrigeracion (La Porcicultura, 2018).

2.2 Enfoque legal

2.2.1  Resolucion 02820 11/10/2001. Por la cual se dictan disposiciones para el Control

Técnico de la Produccion, Importacion y Comercializacion del Material Seminal y Embriones.

El Gerente General del Instituto Colombiano Agropecuario, ICA, en uso de sus facultades
legales y en especial de las que le confieren los Decretos nimeros 2141 de 1992, 2645 de 1993,
1840 de 1994, 1454 de 2001, y considerando: Que corresponde al Instituto Colombiano
Agropecuario, ICA, ejercer el control técnico de los Insumos Agropecuarios; Que el material
seminal y los embriones son insumos pecuarios de origen biologico, utilizados para promover la
produccidn pecuaria; que toda persona natural o juridica que se dedique a la produccion,
importacion, control de calidad y comercializacién de Material Seminal y Embriones, debera
registrarse en el ICA y cumplir las normas contenidas en la legislacion vigente; que es necesario
establecer las normas a las cuales se debe sujetar toda persona natural o juridica que se dedique a

las actividades mencionadas en el considerando anterior (ICA I. C., 2011).
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Capitulo 3. Informe de cumplimiento de trabajo

3.1 Metodologia

Este ensayo fue llevado a cabo en el proyecto porcino perteneciente a la granja
experimental perteneciente a la UFPSO, este esta a una altitud de 1202 m.s.n.m. y una T°
promedio de 22°C. Dicho ensayo se realizé durante el primer semestre del afio 2020. Para la
realizacion de este se utilizé 1 macho porcino trilinea (pietrain, duroc, landrace), el animal cuenta
con un peso de 340 Kg, una edad de 2 afios y una condicion corporal de 4 en escala de 1 a 5. Con
una alimentacion diarias de 2kg dividida en dos raciones, cabe resaltar que este animal ya habia
sido sometido a colectas con el método de presion manual y en medio de ella se le aplicaba 15ml
de calfosvit un producto que contiene Zinc, Selenio, Yodo, Fésforo los cuales estan directamente

relacionados con el comportamiento reproductivo de las vacas.

Para el proceso de la refrigeracion del semen se utilizaron 4 tratamientos. El primero
correspondio al diluyente base o control el cual durante el trabajo se denominé Tratamiento 0, el
segundo correspondio al diluyente base méas gelatina al 2% al que se denominé Tratamiento 1, el
tercero que correspondié al diluyente base mas gelatina al 4% al cual se denominé Tratamiento 2,
y por altimo el cuarto que correspondi6 al diluyente base mas gelatina al 6% al cual se denomind

Tratamiento 3; estos serdn descritos a continuacion.

3.2 Muestras

Cada muestra de semen colectado se dividio en los cuatro tratamientos manteniendo su

temperatura en 37°C con la ayuda de un bafio maria, para el enfriamiento las muestras a evaluar
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se dejaron reposando por dos horas y luego se introdujeron a la nevera a una temperatura de

17°C, las muestras obtenidas se almacenaron durante 12 dias.

Sobrevivencia espermatica, motilidad individual e integridad del acrosoma se evaluaron a
los 3, 6, 9y 12 dias de almacenamiento a 17°C. Antes de las respectivas evaluaciones cada

muestra fue calentada en un bafio maria (10 min a 37°C).

3.3 Tratamientos

3.3.1  Tratamiento 0. Para la evaluacion de cada tratamiento se utiliz6 un macho como
se describe en el item 3.1, como tratamiento 0 se utilizé el diluyente comercial porcino. Este
medio extensor se prepard en 40ml de agua destilada, realizandose este medio uno por cada

ensayo.

3.3.2  Tratamiento 1. Para la evaluacion de cada tratamiento se utiliz6 un macho como
se describe en el item 3.1, como tratamiento 1 se utilizo el diluyente comercial porcino mas el 2%
de inclusién de gelatina sin sabor. Este medio extensor se prepard en 40ml de agua destilada,

realizandose este medio uno por cada ensayo.

3.3.3  Tratamiento 2. Para la evaluacion de cada tratamiento se utiliz6 un macho como
se describe en el item 3.1, como tratamiento 1 se utilizo el diluyente comercial porcino mas el 4%
de inclusién de gelatina sin sabor. Este medio extensor se prepar6 en 40ml de agua destilada,

realizandose este medio uno por cada ensayo.
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3.3.4  Tratamiento 3. Para la evaluacion de cada tratamiento se utiliz6 un macho como
se describe en el item 3.1, como tratamiento 1 se utilizo el diluyente comercial porcino mas el 6%
de inclusién de gelatina sin sabor. Este medio extensor se preparé en 40ml de agua destilada,

realizandose este medio uno por cada ensayo.

Para la preparacion de cada tratamiento se utilizé un agitador magnético y estando el agua
destilada a una temperatura de 37°C se incluy6 el 5% del diluyente comercial; cabe resaltar que
para la preparacion de los tratamientos 1, 2 y 3 se llevo el agua destilada hasta una temperatura de

60°C para realizar la dilucion de la gelatina.

Seguido de esto cada tratamiento fue filtrado para eliminar cualquier grumo de gelatina que
no se halla disuelto bien durante la preparacion, posteriormente se conservaron en tubos y se
Ilevaron al bafio maria a una T° de 37°C para que al momento de realizar la dilucion con el semen

no se presentaran perdidas por choque térmico.

3.4 Colecta

Para la recolecta del semen de cerdo se realizé con un procedimiento de presién manual
utilizando un maniqui, se llevé a la sala de extraccién donde primero realizamos la limpieza del
prepucio para evitar la contaminacion del semen, una vez el animal monto el maniqui se procedid
a colectar lo eyaculado en un recipiente; trabajo que duro alrededor de 10 a 15 minutos.
Posteriormente se evalud la calidad seminal, se hicieron los calculos necesarios y finalmente se

realizé la dilucién en cada uno de los tratamientos.



19

Figura 4. Colecta de semen. Fuente: Pasante.

3.5  Primer objetivo especifico: Evaluar la motilidad espermatica en el semen conservado

Para evaluar la motilidad individual, se tom6 5Sul de la muestra la cual se coloc6 entre un
porta y cubre objetos templado a 37°C en una platina térmica a la misma temperatura, la lectura
se realiz6 en un microscopio 6ptico a 400x. Aquellos que muestran un desplazamiento activo,
enérgico, rectilineo en sentido de avance se consideraron espermatozoides con motilidad

individual progresiva (Vera & Ricarte, 2016).
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3.6 Segundo objetivo especifico: Estimar la integridad de la membrana espermatica del

semen almacenado

Se llevo a cabo una prueba de (HOST-s) o prueba hipo osmotica simplificada, diluyendo
5ul de semen con 45 pl de agua destilada e incubando por10 min a 37°C, los que reaccionaron al
estrés hipo osmotico se consideraron espermatozoides con membrana funcional (Vera & Ricarte,

2016).

3.7 Tercer objetivo especifico: Determinar la sobrevivencia espermatica de las muestras

conservadas

Se realiz6 una coloracion vital con el fin de valorar la proporcion de espermatozoides vivos
y muertos. Para esto se colocaron 5Sul de semen en el extremo de un porta objetos, se afiadid una
gota de eosina-nigrosina y posteriormente se realizé el extendido del material sobre el resto del
porta objetos, se observo en el microscopio y se consideraron muertos aquellos que durante el

proceso fueron tefiidos por la coloracion (Vera & Ricarte, 2016).

3.8  Resultados y discusion

3.8.1  Primer objetivo especifico. Evaluar la motilidad espermatica en el semen

conservado.
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Figura 5. Motilidad Individual. Fuente: Pasante.
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Segundo objetivo especifico. Estimar la integridad de la membrana espermatica

del semen almacenado
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Figura 6. Prueba de Hots. Fuente: Pasante.
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3.8.3  Tercer objetivo especifico. Determinar la sobrevivencia espermatica de las

muestras conservadas
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Figura 7. Test de Eosina-Nigrosina. Fuente: Pasante.

Al adicionar gelatina al diluyente seleccionado se mantienen las caracteristicas seminales
durante mas de diez dias, en la figura 5 observamos los resultados de la evaluacion de motilidad
individual donde nos demuestra que al incluir el gelificante al medio extensor logramos disminuir
el metabolismo y por ende reducir el gasto de energia en el espermatozoide; la conservacion del
semen de porcino con inclusion de gelatina al 2% demostro la mayor proteccion de la célula
espermatica durante los 12 dias evaluados, manteniendo las caracteristicas idoneas para la
inseminacion artificial; los tratamientos 2 y 3 obtuvieron resultados similares demostrando no ser
tan eficientes al momento de proteger la célula espermatica, teniendo en cuenta que estos
tratamientos tenian mayor porcentaje de inclusion de gelatina uno con el 4% y el otro con el 6%
nos indica que mucha accion del gelificante disminuye las buenas caracteristicas de las muestras

conservadas.
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En cuanto a vitalidad espermatica e integridad del acrosoma el T1 hasta los 12 dias
evaluados evidencia una preservacion superior respecto a los TO, T2 y T1, tal como se observa en
las figuras 6 y 7; estos resultados son similares a los obtenidos por Nagy, Sinkovics, & Kovacs
(2002), las cuales llevaron a cabo un trabajo realizado en la especie cunicola donde valoraron el
efecto de los gelificantes sobre la calidad del semen y demostraron que, a nivel de integridad y

viabilidad del acrosoma, los resultados son buenos.

3.8.4  Cuarto objetivo especifico. Apoyar las actividades académicas en el proyecto

porcino de la UFPSO.

En cuanto al desarrollo de actividades en la pasantia se realizé apoyo al proyecto porcino
donde se participé en actividades practicas que se deben realizar diariamente para un
funcionamiento eficiente del sistema, de igual manera con la ayuda y coordinacion de Carlos

Peinado, quien es el encargado del Proyecto Porcino de la UFPSO.

H Colectas de semen u Inseminaciones artificiales = Ecografias

Atencion de partos = Pesajes = Actualizacion de sofware

Figura 8. Actividades realizadas durante la pasantia. Fuente: Pasante.
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Capitulo 4. Diagnostico final

En el primer semestre del afio 2020 se realizaron las préacticas profesionales en el sistema
de productivo porcino de la UFPSO donde se realizaron diferentes actividades que se muestran
en la Tabla 3, las cuales ya se habian sido programadas en el plan de trabajo; la colecta de semen
fue la actividad mas realizada en el tiempo transcurrido durante la pasantia en el proyecto porcino

obteniendo excelentes resultados.

La inclusion de la gelatina en el medio extensor para la conservacion del semen de
porcino dio resultados positivos, permitiéndonos emplear una nueva alternativa de conservar las
caracteristicas idoneas para una buena inseminacion artificial como lo son la motilidad,
integridad del acrosoma y vitalidad espermatica hasta los 12 dias, dicho método de conservacion
nos brinda una excelente alternativa en cuanto a mantener las propiedades espermaticas de

manera eficiente.
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Capitulo 5. Conclusiones

La inclusion de gelatina como componente alternativo del medio diluyente en la
conservacion de semen de porcino refrigerado a 17°C, nos brinda una buena opcion para
prolongar las caracteristicas espermaticas en 6ptimas condiciones hasta los 12 dias de
almacenamiento siendo una alternativa econémica y eficiente, permitiéndonos mantener y

movilizar dosis seminales por un poco mas de tiempo frente al diluyente control.

Se alcanzaron cada uno de los objetivos presentados en el plan de trabajo obteniendo
excelentes resultados tanto en la investigacion realizada como en las actividades diarias del

proyecto porcino, al igual que la experiencia y formacion obtenida como profesional.
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Capitulo 6. Recomendaciones

Para la preparacion de los tratamientos es ideal no superar los 60°c en el momento de
realizar la dilucién de la gelatina, al igual asegurarse que al momento de adicionar el diluyente

comercial la temperatura no sea superior a los 37°C.

Se recomienda para la evaluacién de las muestras almacenadas introducirlas en un bafio
maria a 37°C por lo menos 10 minutos antes de observar en microscopio y para el

almacenamiento verificar antes la temperatura de la nevera.
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