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RESUMEN

El presente informe de pasantias se evidencias las diversas actividades ejecutadas para la
evaluacion ambiental ex — post del sitio de disposicion final de residuos solido el carrasco
en el municipio de Bucaramanga- Santander, correspondiente al trabajo de grado
modalidad pasantias realizadas en la Corporacion Autonoma Regional Para La Defensa
De La Meseta De Bucaramanga CDMB, en la Subdireccion de evaluacion y control
ambiental.

En esta sentido se describe a la entidad, asi como su misién y vision de la misma; también
se da a conocer todos los términos y normas legales, las cuales se toman en cuenta para la
realizacion de las acciones y actividades de control. Para el desarrollo del trabajo se utilizd
una metodologia de tipo aplicada-explicativa, mediante la cual se abordaron los
temas a tratar y se realiz0 la respectiva explicacion pertinente.

Con la realizacion del trabajo se puede deducir que mediante el cumplimiento de
las actividades propuestas en el plan de trabajo se logrd efectuar la evaluacion del
sitio de disposicién final, en el cual se pudo conocer las condiciones actuales del sitio y
también se pudo identificar los diferentes impactos que se vienen generando en cada una de
los procesos que se realizan diariamente en el sitio de disposicion final, permitiendo
conocer cual es en el territorio la tematica relacionada a obligaciones y cumplimiento a las
normas, las sanciones que estipula la ley y los entes encargados de velar por el
cumplimiento de la misma, estableciendo medidas y acciones para dar cumplimiento al
desarrollo de la gestion ambiental, las actividades constructivas y la gestion social, las
cuales permiten un manejo ambiental eficaz en las diferentes procesos que se ejecutan
en el sitio de disposicion final el carrasco.



INTRODUCCION

Actualmente cobro amplio reconocimiento la necesidad de incorporar la variable ambiental
como factor de garantia de progreso, ya que se detecta el agravamiento de los problemas
ambientales, tanto como globales como nacionales, regionales y locales, ademas la
utilizacion racional de los recursos no se consideraba como variable de importancia para
lograr un desarrollo estable y continuo. EI crecimiento econdmico y la proteccion ambiental
son aspectos complementarios, sin una proteccion adecuada del medio ambiente, el
crecimiento se veria desvirtuado. En este sentido la evaluacion de impacto ambiental
constituye una herramienta de prevencion que apoyada por una institucionalidad acorde a la
necesidades de los distintos paises fortalece la toma de decisiones a nivel de proyecto, el
estudio de impacto ambiental es un mecanismo que nos permite anticipar los futuros
impactos ambientales ya sean negativos o positivos de accion humana permitiendo
seleccionar las alternativas correspondientes que disminuyan los impactos no deseados.

El presente informe final da a conocer los resultados obtenidos tras la realizacion del
trabajo de grado modalidad pasantias titulado evaluacion ambiental ex — post del sitio de
disposicion final de residuos solido el carrasco en el municipio de Bucaramanga-
Santander.

El problema que suscito la realizacion de este trabajo es que se vienen presentando muchas
inconsistencia en las actividades que se realizan diariamente en el sitio de disposicion final;
se justifica ya que la corporacion ambiental para la defensa de la meseta de Bucaramanga
en el ente encargado de hacer seguimiento a todas las actividades que se realizan dentro del
sitio de disposicion final.

Este trabajo tuvo como objetivo principal Realizar la Evaluacion ambiental ex - post del
sitio de disposicion final de residuos solidos El Carrasco, Municipio de Bucaramanga —
Santander, a través de la realizacion de las diferentes actividades planteadas que se
cumplieron en su totalidad y segun lo estipulado los objetivos planteados.
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1. EVALUACION AMBIENTAL EX - POST DEL SITIO DE DISPOSICION
FINAL DE RESIDUOS SOLIDO EL CARRASCO EN EL MUNICIPIO DE
BUCARAMANGA- SANTANDER

1.1. DESCRIPCION CORPORACION AUTONOMA REGIONAL PARA
LA DEFENSA DE LA MESETA DE BUCARAMANGA.

La CDMB, inicialmente denominada Corporacion para la Defensa de la Meseta de
Bucaramanga, fue creada el 2 de octubre de 1965 como una asociacion entre entidades
publicas, con el objetivo de proteger la ciudad de Bucaramanga contra el fenémeno de la
erosion. Con tal propdsito formuld en 1968 el primer Plan General de Control de la Erosion
- PGCE, con cuya ejecucion se solucionaron los principales problemas que amenazaban
con destruir la ciudad.

Con la Ley 99 de 1993 se crea un ente corporativo autbnomo, de caracter publico que
integra 13 entidades territoriales del nororiente de Santander, denominado Corporacion
Autonoma Regional para la Defensa de la Meseta de Bucaramanga- CDMB, maxima
autoridad ambiental en su area de jurisdiccién, dotada de autonomia administrativa y
financiera, con patrimonio propio y personeria juridica que se relaciona a nivel nacional,
departamental y municipal.

1.1.1. Mision. La Corporacién Auténoma Regional para La Defensa de la Meseta de
Bucaramanga es un ente publico, encargado de la gestion y conservacion del medio
ambiente y los recursos naturales renovables, como autoridad ambiental, en el area de su
jurisdiccion.

Su desempefio, basado en la excelencia y articulado con los diferentes actores sociales,
garantiza la calidad de vida y contribuye efectivamente al desarrollo sostenible.

1.1.2. Vision. En la Corporacion Auténoma Regional para la Defensa de la Meseta de
Bucaramanga CBMB, se quiere proteger la vida de hoy y garantizar la del mafiana®

' CBMB. Plan de Accién 2013-2015 [online].Bucaramanga (Colombia). [Citado el 23 de julio de 2014]. Disponible
en http://www.cdmb.gov.co/web/index.php/plan-de-accion-con-enfoque-de-genero-cdmb-2013-2015.html

2 Corporacién Autonoma regional para la defensa de la meseta de Bucaramanga CDMB. [Citado el 23 de julio
2014].Disponible en http:// http://www.cdmb.gov.co/web/index.php/sistema-de-gestie-calidad-infomenu-
428/250-sistema-de-gestion.
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1.1.3. Objetivo General de la CDMB. Ejercer la maxima autoridad ambiental en la zona
de su jurisdiccion a través de la administracion del medio ambiente y los recursos naturales
renovables, conservando la base natural y propendiendo por su desarrollo sostenible, bajo
las politicas y directrices del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible - MADS.

1.1.4. Descripcion de la estructura organizacional. La CDMB tiene una estructura
organizacional conformada por la Asamblea General; el Consejo Directivo con dos comités
que lo conforman, uno es el comité técnico y el otro es el comité de direccion; la Direccion
General con dos oficinas adscritas, Secretaria General y la oficina de control interno; cinco
subdirecciones (Ordenamiento y Planificacion Integral del Territorio, Evaluacién y Control
Ambiental, subdireccion de riesgo y seguridad territorial y Gestion Ambiental Rural y una
de apoyo) de las cuales las primeras cuatro son misionales, ademas cuenta con la oficina de
Recursos Fisicos, Administrativa y financiera.?

Figura 1. Estructura Administrativa - Fuente, CDMB. Plan de Accion 2013-2015.

ESTRUCTURA ADMINISTRATIVA PARA LA COORPORACION DE LA
DEFENSA DE LA MESETA DE BUCARAMANGA - CDMB

SECRETARIA OFICINA DE GONTROL
GENERAL INIERNO

Fuente: CDMBN

1.1.5. Descripcion de la dependencia Asignada. La Subdireccion de evaluacion y
control ambiental es la dependencia encargada de realizar el seguimiento y control
ambiental dentro del area metropolitana; desarrollar y aplicar estrategias de control y
seguimiento a las actividades que afecten los recursos naturales; desarrollar
operativos para prevenir y controlar el trafico ilegal de fauna y flora; atender al usuario
frente a las solicitudes que se presenten inherentes a la administracion de los recursos
naturales renovables; determinar y valorar las alteraciones del medio ambiente producidas

* CBMB. Plan de Accién 2013-2015 [online].Bucaramanga (Colombia). [Citado el 23 de julio de 2014]. Disponible
en http://www.cdmb.gov.co/web/index.php/plan-de-accion-con-enfoque-de-genero-cdmb-2013-2015.html
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por las actividades humanas que afectan y deterioran la calidad de los recursos naturales
renovables y no renovables en el entorno natural; realizar evaluacién, seguimiento y

control al acatamiento de
Bucaramanga.
1.2.

las

Cuadro 1. Diagndstico Inicial

1. Contar con un
trabajo de
coordinacion
interinstitucional.

2. Reconocimiento
como autoridad
ambiental a nivel
municipal.

1. La corporacion cuenta con
el personal capacitado y
las herramientas
necesarias para el
desplazamiento de los
profesionales,  en la
subdireccion de Gestion
Ambiental Rural-SUGAR.

2. Cuentan con facil acceso a
la informacién.

3. La corporacion cuenta con

un sistema integrado de
gestién y control (SIGC)

4+ Aprovechar las
capacidades de cada uno
de los profesionales de la
corporacion  para  asi
trabajar  estratégicamente
en cada uno de los
entornos sociales que lo
ameriten.

4+ Realizar capacitaciones al
recurso humano de la

dependencia, para
fortalecer la
implementacion del
programa y el

acompariamiento

normas ambientales en el area metropolitana de

DIAGNOSTICO INICIAL DE LA DEPENDENCIA ASIGNADA.

1. Falta de cumplimiento en
relacion con las metas
establecidas en el POA.

2. Falta de coordinacién y
prontitud de los
profesionales en la oficina
para la realizacion de las
funciones.

3. Falta de convenios
interinstitucionales  que
faciliten la ejecucion de
procesos.

+ Realizar  organigramas
donde se plasmen las
actividades a realizar y
articular a las partes
interesadas con el fin de

cumplir las metas
propuestas.

#+ Aprovechar el trabajo
interinstitucional, para
poder ejecutar los
programa de  gestion

integral de los residuos
solidos en las diferentes
empresas del éarea de
influencia de la
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interinstitucional. Corporacion.

1. Incumplimiento de | < Capacitar a los miembros [# Involucrar a las diferentes

la legislacion de las diferentes empresas instituciones y empresas
ambiental, en e instituciones del del Municipio en las
cuanto al manejo y Municipio,  sobre la actividades que se
disposicion final de importancia de desarrollen frente al tema,
los residuos implementar programas de con el fin de que estas se
solidos. gestion de residuos sélidos vayan  comprometiendo
ambiental, asi como de la con el tema de la gestion
2. Falta de normatividad que existe al de los residuos solidos en
compromiso respecto. sus diferentes procesos.
institucional.

Fuente: Elaboracién Propia

1.3. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Actualmente el manejo de los residuos solidos se considera como uno de los problemas
ambientales mas complejos y peligroso pues afecta de manera negativa los diferentes
componentes del medio como el agua, el suelo, el aire y la biodiversidad (fauna y flora).

El manejo de los residuos sélidos municipales se ha caracterizado por la escasez de los
recursos economicos la debilidad institucional la falta de capacitacion y desarrollo
tecnoldgico vy la falta de instrumentos que faciliten una adecuada gestion.

El municipio de Bucaramanga Santander no ha sido ajeno a esta problematica, pues ademas
que se cuenta con un sitio para la disposicion final de los residuos sélidos generados, no
cumple con los requerimientos exigidos por la normatividad ambiental pues se presentan de
manera directa impactos negativos al medio como la contaminacion de la quebrada La
Iglesia a causa del vertimiento de los lixiviados generados por la descomposicion de los

18



residuos porque a pesar que existe una planta de tratamiento de lixiviados, esta presenta
problemas de fisuras y es obsoleta en algunos de los procesos ocasionando afectaciones
sanitarias por el uso de aguas contaminadas en actividades agropecuarios y domiciliarias de
las comunidades que viven cerca de la cuenca, la contaminacion del suelo donde son
vertidos los residuos, la generacion de olores ofensivos provenientes de la descomposicion
de la materia organica constituye un impacto ambiental importante para las comunidades
aledafias y debido a la mala compactacion de las celdas ya clausuradas se evidencian
derrumbes y fallas dentro del relleno; otro factor que influye es la presencia de gallinazos y
vectores que se ha vuelto un riesgo para el transporte aéreo por la presencia de los mismos
en el cono de proximidad de la pista de aterrizaje del aeropuerto internacional Palonegro
causando ya varios incidentes aereos, utilizandose un manejo inadecuado para el control de
estas aves como lo es la polvora, control que ha generado varios incendios dentro del lugar
de disposicion final, toda esta serie de impactos se constituyen en razones primordiales de
orden judicial para el cierre del relleno en diversas oportunidades concluyendo con la
expedicion por parte del ministerio de ambiente y desarrollo sostenible de la resolucion de
clausura definitiva del mismo

1.4. OBJETIVOS DE LA PASANTIA

1.4.1. General. Realizar la Evaluacion ambiental ex - post del sitio de disposicion final de
residuos solidos El Carrasco, Municipio de Bucaramanga — Santander.

1.4.2. Especificos. Elaborar un diagnostico ambiental en donde se describan las
condiciones actuales del sitio de disposicion final el carrasco.

Evaluar los impactos ambientales generados por el manejo de los residuos sélidos en el
sitio de disposicion final el carrasco.Formular estrategias para la mitigacion de los impactos
identificados en el sitio de disposicion final.
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1.5.

Cuadro 2. Descripcion de las actividades.

DESCRIPCION DE ACTIVIDADES.

ACTIVIDADES A DESARROLLAR

OBJETIVO OBJETIVOS PARA HACER POSIBLE EL
GENERAL ESPECIFICOS CUMPLIMIENTO DE LOS OBJ.
ESPECIFICOS
1. Recopilacion y  analisis  de
Elaborar un diagndstico informacidn primaria y secundaria.
ambiental en donde se
describan las condiciones | 2- Identificacion de los factores
actuales del sitio de | ambientales a describir y é&reas de
disposicion ~ final el influencia del relleno.
carrasco.
3. Descripcion de las condiciones
actuales del relleno sanitario.
1. Visita de reconocimiento a las
diversas areas que conforman el relleno
Realizar la sanitario.
Evaluacion
ambiental ex | Evaluar los  impactos | 2. Seleccion da la matriz a utilizar
- post del | ambientales  generados | para la evaluacion de los impactos
sitio. de | por el manejo de los | ambientales.
0|_|SIOOSICIon residuos sélidos en el sitio
final de | de disposicion final el | 3. Identificacion de impactos
residuos carrasco. ambientales y calificacién de los mismos
sélidos  El seguin la matriz seleccionada.
Carrasco,
Municipio de 4.  Andlisis de los resultados
Bucaramanga obtenidos.
— Santander.
1. Identificacion de las estrategias de

Formular estrategias para
la  mitigacion de los
impactos identificados en
el sitio de disposicion
final.

solucion para la minimizacion de los
impactos identificados en las diferentes
areas que conforman el relleno sanitario.

2.  Elaboracién documental de Ia
descripcion de impacto ambiental.

3. Reunién de socializacion con las
directivas del relleno y de la CDMB para el
conocimiento y validacion de la evaluacion
de impacto ambiental.

Fuente: Elaboracion Propia
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1.6. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES
Cuadro 3. Cronograma

Mes

Semana
Recopilacion y analisis de
informacién  primaria 'y
secundaria.

ACTIVIDAD

Identificacion de los
factores ambientales a
describir 'y areas de
influencia del relleno.

Descripcion de las
condiciones actuales del
relleno sanitario.

Visita de reconocimiento a
las diversas areas que
conforman el relleno
sanitario.

Seleccién da la matriz a
utilizar para la evaluacion
de los impactos
ambientales.

Identificacién de impactos
ambientales y calificacion
de los mismos segin la
matriz seleccionada.

Andlisis de los resultados
obtenidos.

Identificacion de las
estrategias de solucién para
la minimizacion de los
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impactos identificados en
las diferentes areas que
conforman el  relleno
sanitario.

Elaboracién documental de
la evaluacion de impacto
ambiental

Reunién de socializacion
con las directivas del
relleno y de la CDMB para
el conocimiento y
validacion de la evaluacion
de impacto ambiental.

Fuente: Elaboracién Propia
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2. ENFOQUE REFERENCIAL

2.1 ENFOQUE CONCEPTUAL

2.1.1 Gestion Integral de Residuos sélidos. Es el conjunto de operaciones y disposiciones
encaminadas a dar a los residuos producidos el destino mas adecuado desde el punto de
vista ambiental, de acuerdo con sus caracteristicas, volumen, procedencia, costos,
tratamiento, posibilidades de recuperacion, aprovechamiento, comercializacion y
disposicion final.

2.1.2 Plan de gestion de residuos sélidos. Es un conjunto ordenado de objetivos, metas,
programas, proyectos y actividades, acorde con los lineamientos definidos en los Planes y/o
politicas ambientales y basado en la politica de Gestion Integral de Residuos Solidos, el
cual se basa en un diagndstico inicial, en su proyeccion hacia el futuro y en un plan
financiero viable que permita garantizar el mejoramiento continuo de la prestacion del
servicio, evaluado a través de la medicion de resultados. Se convierte entonces en un
elemento indispensable para la gestion de los residuos sélidos.

2.1.3 Manejo Ambiental. Proceso continuo de maximizar la productividad de los recursos,
minimizando desechos y emisiones y generando valor en los beneficiarios de las
zonas aledafias a donde se encuentra la produccion.

2.1.4 Medio Ambiente. Se entiende por medio ambiente a todo lo que rodea a un ser vivo.
Entorno que afecta y condiciona especialmente las circunstancias de vida de las personas o
de la sociedad en su conjunto. Comprende el conjunto de valores naturales, sociales y
culturales existentes en un lugar y en un momento determinado, que influyen en la vida del
ser humano y en las generaciones venideras. Es decir, no se trata solo del espacio en el que
se desarrolla la vida, sino que también comprende seres vivos, objetos, agua, suelo, aire y
las relaciones entre ellos.

2.1.5 Impacto Ambiental. Cualquier alteracion en el sistema ambiental bidtico, abiotico y
socioecondmico, que sea adverso o beneficioso, total o parcial, que pueda ser atribuido al
desarrollo de un proyecto, obra o actividad.

2.1.6 Calidad Ambiental. EI grado en que el estado actual o previsible de algin
componente béasico permite que el medio ambiente desempefie adecuadamente sus
funciones de sistema que rige y condiciona las posibilidades de vida en la tierra. Este grado
no se puede cuantificar; solo se lo califica con fundamentos, a través de un juicio de valor.

2.1.7 Ecosistema. Es un sistema natural que estad formado por un conjunto de organismos

vivos (biocenosis) y el medio fisico donde se relacionan (biotopo). Un ecosistema es una
unidad compuesta de organismos interdependientes que comparten el mismo hébitat. Los
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ecosistemas suelen formar una serie de cadenas que muestran la interdependencia de
los organismos dentro del sistema.

2.1.8 Emisiones. Son todos los fluidos gaseosos, puros o con sustancias en suspension; asi
como toda forma de energia radioactiva, electromagnética o0 sonora, que emanen
como residuos o productos de la actividad humana o natural.

2.1.9 Contaminante. Sustancia indeseable presente en el medio ambiente, generalmente
con efectos peligrosos para la salud. Los contaminantes pueden estar presentes en la
atmosfera en forma de gases o de finas particulas que pueden resultar irritantes para los
pulmones, ojos y piel, como sustancias disueltas o suspendidas en el agua de beber y como
carcin6genos o mutagenos en alimentos o bebidas.

2.1.10 Recurso Natural. Es un bien o servicio proporcionado por la naturaleza sin
alteraciones por parte del ser humano. Desde el punto de vista de la economia, los recursos
naturales son valiosos para las sociedades humanas por contribuir a su bienestar y a
su desarrollo de manera directa (materias primas, minerales, alimentos) o indirecta
(servicios ecoldgicos).

2.1.11 Residuos Sélidos. Es cualquier objeto, material, sustancia o elemento solido
resultante del consumo o uso de un bien en actividades domeésticas, industriales,
comerciales, institucionales, de servicios, que el generador abandona, rechaza o entrega y
que es susceptible de aprovechamiento o transformacion en un nuevo bien, con valor
econdémico o de disposicion final.

2.1.12 Tipos de residuos solidos. Los residuos sélidos son aquellas sustancias, productos o
subproductos en estado sélido de los que su generador dispone, o esta obligado a disponer a
través de un sistema que incluya procesos tales como: minimizacion de residuos,
segregacion en la fuente y disposicion final.

2.1.12.1 Biodegradables. Son aquellos restos quimicos o naturales que se descomponen
facilmente en el ambiente. En estos restos se encuentran los vegetales, residuos alimenticios
no infectados, papeles no aptos para el reciclaje, jabones y detergentes biodegradables,
madera y otros residuos que pueden ser transformados facilmente.

2.1.12.2 Reciclables. Son aquellos que no se descomponen facilmente y pueden volver a
ser utilizados en procesos productivos como materia prima. Entre estos se encuentran: el
papel, plastico, vidrio, chatarra, equipos obsoletos 0 en desusos entre otros.

2.1.12.3 Inorgéanicos. Son el tipo de residuo que no se degrada facilmente, pero que se
puede reciclar cuando estan libres de materia organica y ser usados como materia prima.
Algunos de estos son: bolsas, empaques, y envases plasticos, vidrio, papel, cartén y
metales.
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2.1.12.4 Inertes. Son aquellos que no se descomponen ni se transforman en materia prima
y su degradacion natural requiere de grandes periodos de tiempo. Entre estos se encuentran:
el icopor, algunos tipos de papel como el papel carbon, algunos plasticos (ejemplo vasos
desechables).

2.1.12.5 Ordinarios 0 Comunes. Son aquellos generados en el desempefio normal de las
actividades. Estos residuos se producen en oficinas, pasillos areas comunes cafeterias, salas
de esperas, auditorios y en general en todos los sitios del establecimiento del generador.

2.1.12.6 Especiales y Peligrosos. Son aquellos residuos que por sus caracteristicas toxicas,
peligrosas o0 por su grado de concentracion ,precisa de un tratamiento especifico y un
control periodico a sus potenciales y efectos perniciosos, entre los cuales se encuentran
productos domeésticos, limpieza, biosanitarios, riesgo biologicos y residuos de
mantenimiento( lubricantes y aceites).

2.1.13 Sitio de Disposicién Final. Es el lugar técnicamente seleccionado, disefiado y
operado para la disposicion final controlada de los residuos sélidos, sin causar peligro, dafio
0 riesgo a la salud publica, minimizando y controlando los impactos ambientales y
utilizando principios de ingenieria, para la confinacion y aislamiento de los residuos sélidos
en un area minima, con compactacion de residuos, cobertura diaria de los mismos, control
de gases y lixiviados, y cobertura final.

2.1.14 Tipos de sitios de disposicion final. Existen cuatro tipos generales de rellenos
sanitarios, tipo area, tipo rampa, tipo trinchera y combinacion de area y rampa. Los cuatro
tienen caracteristicas similares y es la topografia del terreno la que obliga a utilizar el uno o
el otro.

2.1.14.1 Tipo area. El relleno sanitario tipo area se emplea por lo general e terrenos
relativamente planos, con depresiones y hondonadas naturales o artificiales, tales como
canteras abiertas producidas por extraccion de material como arcilla, arena y grava.

2.1.14.2 Tipo rampa. El relleno sanitario tipo rampa se utiliza en terrenos con declives
moderados, aun cuando pueda disefiarse para ir formando escalones en terrenos de
pendiente mas o menos pronunciadas, haciendo pequefias excavaciones para lograr el
material de recubrimiento.

2.1.14.3 Tipo trinchera. Es una zanja o trinchera que se prepara antes de iniciar el
vaciamiento de la basura. En este sistema, utilizado en terrenos planos, se puede hacer toda
la zanja antes de construir el relleno sanitario, o diariamente de acuerdo con el avance que
se obtenga.

2.1.14.4 Tipo combinado area y rampa. Cuando los rellenos sanitarios son muy grandes,

extensiones donde se encuentra muchas formas de terreno y no se puede asegurar que este
tipo es tipo area 0 rampa, sino una combinacion de estas.
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2.1.15 Lixiviado. Es el liquido residual generado por la descomposicion biologica de la
parte orgéanica o biodegradable de los residuos sélidos bajo condiciones aerébicas o
anaerdbicas y/o como resultado de la percolacion de agua a través de los residuos en
proceso de degradacion.

2.1.16 Tratamiento de lixiviados. Las tecnologias de tratamiento para lixiviados son
mecanismos utilizados para evitar la contaminacion de los recursos naturales (Suelo,
Acuifero, aguas superficiales, entre otros) se encuentran directamente afectados por la
produccién de lixiviados en los rellenos sanitarios; por esta razon es de vital importancia
escoger el sistema mas pertinente, tanto tecnoldgica y econémicamente viable segun las
caracteristicas de los rellenos sanitarios de los municipios

2.1.17 Gas. Es el material volatil producido por la descomposicion bioquimica de la
materia biodegradable de la basura.

2.1.18 Lodo. Suspension de materiales en un liquido proveniente del tratamiento de
efluentes liquidos o de cualquier actividad que lo genere.

2.1.19 Reduccion en la fuente. Es la forma mas eficaz de reducir la cantidad de residuos.
Se actla sobre los diferentes procesos de produccion, cuanto menos residuos hayan mas
rentable es el proceso, ademés se contribuye con la disminucion de los impactos
ambientales.

2.1.20 Reutilizacién. Es la prolongacién y adecuacion de la vida util de los residuos
solidos recuperados y que mediante procesos, operaciones o técnicas devuelven a los
materiales su posibilidad de utilizacion en su funcion original o en alguna relacionada, sin
que para ello requieran procesos adicionales de transformacion.

2.1.21 Reciclaje. Es el proceso mediante el cual se aprovechan y transforman los residuos
solidos recuperados y se devuelve a los materiales su potencialidad de reincorporacién
como materia prima para la fabricacion de nuevos productos. El reciclaje puede constar de
varias etapas: procesos de tecnologias limpias, reconversion industrial, separacion,
recoleccion selectiva acopio, reutilizacion, transformacion y comercializacion.

2.1.22 Recuperacion. Esta implica la alteracion fisica, quimica o bioldgica de los residuos
las cuales pueden ser aplicadas con el fin de mejorar la eficacia de las operaciones y
sistemas de gestion de residuos, para recuperar materiales reutilizables y reciclables, para
recuperar productos de conversién (por ejemplo compost), y energia en forma de calor y
biogas combustible

2.2 ENFOQUE LEGAL

2.2.1 Constitucion Politica de Colombia 1991. Que contemplan en el articulo 3: los
derechos colectivos y del ambiente.
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ARTICULO 79. Todas las personas tienen derecho a gozar de un ambiente sano. La ley
garantizard la participacion de la comunidad en las decisiones que puedan afectarlo.

Es deber del Estado proteger la diversidad e integridad del ambiente, conservar las areas de
especial importancia ecolégica y fomentar la educacion para el logro de estos fines.
ARTICULO 80. El Estado planificard el manejo y aprovechamiento de los recursos
naturales, para garantizar su desarrollo sostenible, su conservacion, restauracion o
sustitucion.*

2.2.2 Decreto ley 2811 de 1974. Codigo Nacional de los Recursos Naturales Renovables y
de Proteccion del Medio Ambiente. Regula integralmente la gestién ambiental y el manejo
de los recursos naturales renovables (aguas, bosques, suelos, fauna etc).’

2.2.3 ley 99 de 1993. Por la cual se crea el Ministerio del Medio Ambiente, se reordena el
sector publico encargado de la gestién y conservacion del medio ambiente y los recursos
naturales renovables, se organiza el sistema nacional ambiental, SINA, y se dictan otras
disposiciones.

Articulo 4°.- Sistema Nacional Ambiental, SINA. Articulo 4°- Sistema Nacional
Ambiental, SINA. el conjunto de orientaciones, normas, actividades, recursos, programas e
instituciones que permiten la puesta en marcha de los principios generales ambientales
contenidos en esta Ley. Estara integrado por los siguientes componentes:

1. Los principios y orientaciones generales contenidos en la Constitucion Nacional, en esta
Ley y en la normatividad ambiental que la desarrolle.

2. La normatividad especifica actual que no se derogue por esta Ley y la que se desarrolle
en virtud de la ley.

3. Las entidades del Estado responsables de la politica y de la accion ambiental, sefialadas
en la ley.

4. Las organizaciones comunitarias y no gubernamentales relacionadas con la problematica
ambiental.

5. Las fuentes y recursos economicos para el manejo y la recuperacién del medio ambiente.
6. Las entidades publicas, privadas o mixtas que realizan actividades de produccion
de informacion, investigacion cientifica y desarrollo tecnoldgico en el campo ambiental.

El Gobierno Nacional reglamentara la organizacion y funcionamiento del sistema nacional
ambiental, SINA.°

* COLOMBIA. ASAMBLEA NACIONAL CONSTITUYENTE. Constitucion politica de Colombia (4, julio,

1991) Por la cual se promulga la constitucion politica de Colombia. Bogota. D.C. 1991. 190 p25.

> COLOMBIA. EL PRESIDENTE DE LA REPUBLICA. Decreto 2811 (18, diciembre, 1974) Por el cual se

dicta el Cddigo Nacional de Recursos Naturales Renovables y de Proteccion al Medio Ambiente. Diario Oficial. Bogota, D.C. 1974
No. 34243. 98. p12.

® COLOMBIA. EL CONGRESO DE LA REPUBLICA. Ley 99 (22, diciembre, 1993) Por la cual se crea el

Ministerio del Medio Ambiente, se reordena el Sector Publico encargado de la gestion y conservacion del medio ambiente y los
recursos naturales renovables, se organiza el Sistema Nacional Ambiental, SINA, y se dictan otras disposiciones. Diario Oficial. Bogota,
D.C. 1993 No. 41146. 59. p15.
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2.2.4 Ley 9 de 1979. Cddigo Sanitario Nacional. Contempla las disposiciones generales de
orden sanitario para el manejo, uso, disposicion y transporte de los Residuos Solidos y asi
mismo los perjuicios ocasionados sobre la salud puablica y el ambiente.’

2.2.5 Ley 134 de 1994. Mediante la cual se dictan normas sobre mecanismos de
participacion ciudadana, crea las veedurias ciudadanas o juntas de vigilancia en el &mbito
nacional, con el fin de vigilar y controlar la gestién publica y los recursos publicos.?

2.2.6 Ley 388 de 1997. Por la cual se modifica la Ley 9 de 1989, y la Ley 2 de 1991 y se
dictan otras disposiciones. Ordenamiento territorial, que reglamenta los usos del suelo.’

2.2.7 RAS 2000. Reglamento técnico del sector de agua potable y saneamiento basico.
Titulo f.

Dentro de sus componentes encontramos aspectos generales, poblacién y demanda,
recoleccion, transporte y estaciones de transferencia, aprovechamiento, incineracion,
rellenos sanitarios y residuos sélidos.™

7 CODIGO SANITARIO NACIONAL [online]. Bucaramanga (Colombia). [Citado el 20 de octubre de 2014]. Disponible en
http://www.alcaldiabogota.gov.co/sisjur/normas/Normal.jsp?i=1177.

# COLOMBIA. EL CONGRESO DE LA REPUBLICA. Ley 134 (31, mayo, 1994) Por la cual se dictan

normas sobre mecanismos de participacion ciudadana. Diario Oficial. Bogota, D.C. 1994 No. 41373. 16. p13.

° COLOMBIA. EL CONGRESO DE LA REPUBLICA. Ley 388 (18, julio, 1997) Por la cual se modifica la

Ley 9 de 1989, y la Ley 2 de 1991 y se dictan otras disposiciones. Diario Oficial. Bogotd, D.C. 1997 No.

43091. 37. p15.

1% Reglamento técnico del sector de agua potable y saneamiento basico. [online]. Bucaramanga (Colombia). [Citado el 30 de octubre de
2014]. Disponible en:http://comunidad.udistrital.edu.co/javalerof/files/2013/04/titulo_f.pdf
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3. INFORMACION DE CUMPLIMIENTO DE TRABAJO

3.1 ELABORAR UN DIAGNOSTICO AMBIENTAL EN DONDE SE DESCRIBAN
LAS CONDICIONES ACTUALES DEL SITIO DE DISPOSICION FINAL EL
CARRASCO.

3.1.1 Recopilacién y andlisis de informacion primaria y secundaria. Para la ejecucion
de esta actividad se llevé acabo la revision de diferentes documentos, como lo son el plan
de desarrollo del municipio de Bucaramanga, el plan de ordenamiento de la ciudad de
Bucaramanga, el sistema de informacion geografico del municipio de Bucaramanga Y los
estudios que ha venido realizando la corporacion ambiental en el marco del seguimiento al
relleno sanitario.

Como resultado de lo anterior se puede indicar que la Ciudad de Bucaramanga es la capital
del departamento de Santander, situado en la zona andina de Colombia. Esta ciudad esta
ubicada a aproximadamente 1.000 metros de altura sobre el nivel del mar y localizada entre
la vertiente Oriental del rio de Oro y entre éste y el Macizo Igneo-metamorfico de
Santander en la Cordillera Oriental de Colombia a 7° 6 '53.5" de latitud Norte y 73° 7°42.16"
de longitud Oeste (ver mapa 1. Ubicacion General).

Figu ra 2 Localizacién geografica - Sitio de disposicién final de residuos sélidos “El Carrasco”.

Colombia :\ . Santander

Lo BYANS

N i Bucaram,ga

#1

El Carrasco

Fuente: Instituto geografico Agustin Codasi
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La ciudad de Bucaramanga hace parte del Area Metropolitana de Bucaramanga, junto con
los Municipios de Giron, Floridablanca y Piedecuesta.

Con base en la informacion recopilada y que es de gran importancia para la formulacion del
documento, se pudo identificar que histéricamente el relleno sanitario ElI “Carrasco”
empezo a ser utilizado en 1978 como un botadero a cielo abierto. En el afio de 1985 ante
problemas relacionados con los continuos incendios y procurando una mejor forma de
manejar la disposicion de los residuos solidos, se decidié cambiar el frente de trabajo y
comenzar a rellenar una de las cafiada. En los afios posteriores se oper6 sin control estricto
sobre la disposicion, la generacion de vertimientos liquidos y emisiones gaseosas.

La eleccion del sitio en donde se encuentra el “Carrasco” no fue una decision caprichosa ni
arbitraria sino que obedecié a un convenio entre el municipio, la empresa y una firma
consultora canadiense en el afio de 1.977, conforme a una determinacion de orden técnico
para la conveniencia de ubicacion de un sitio con el propésito de destinarse para la
disposicion de los residuos en la region, en donde se localizé la zona como apta para este
tipo de proyecto, este estudio fue adelantado por el técnico canadiense GEORGE
RIVOCHE experto en rellenos sanitarios.

El Relleno Sanitario el carrasco, esta ubicado en la parte suroccidental de la ciudad de
Bucaramanga, en una depresion o cafiada natural dentro de los depdsitos aluviales de la
terraza de Bucaramanga, en el sector central de la zona del Distrito de Manejo Integrado
(DMI) de la CDMB en Malpaso, limitando con el barrio EI Porvenir hacia el oriente, se
tiene un acceso a la zona sobre la margen izquierda de la carretera que conduce de
Bucaramanga a Giron, aproximadamente a quince minutos en automdvil, tomando el
carreteable al oriente de las instalaciones de Cenfer.

Figura 3. Ubicacion del predio del sitio de Disposicion final de residuos sélidos
denominado El Carrasco

AUTOPISTA
BUCARAMANGA - GIRON

Fuente: google Maps.
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En relacién al plan de ordenamiento territorial del municipio de Bucaramanga, el uso de
suelo del predio donde se encuentra el relleno sanitario el carrasco esta definido como
Dotacional, y de Equipamiento de soporte territorial, es decir areas donde se desarrollan
actividades correspondientes a la prestacion de servicios en general(sociales, domiciliarios,
complementarios, profesionales y demas actividades institucionales y sus instalaciones o
infraestructura), a su vez en él articulo 119 esté clasificado como Equipamiento de servicios
metropolitanos especiales "agrupa las dotaciones relacionadas con los diferentes
equipamientos que tiene lugar en la ciudad". Concebida ésta como una unidad dinamica de
gran magnitud en la que se concentra la vida urbana que se requiere de los servicios. Donde
se realizan actividades de gran impacto ambiental y urbanistico, tales como el Coso, los
sitios de disposicion final de residuos, las plantas de tratamientos, frigorificos, centrales de
abastos”.

Para llevar a cabo la evaluacién ambiental del sitio de disposicion final, es necesario
conocer las caracteristicas de los residuos sélidos que alli se depositan, en este sentido se
tuvo en cuenta una caracterizacion realizada por la corporacion en el 2013, en la cual se
determind el tipo de residuos dispuestos, la composicion quimica y fisica de los mismos.
En la siguiente tabla se dan a conocer los valores y el tipo de composicion de los residuos
solidos dispuestos en el relleno sanitario.

Tabla 1. Composicion Fisica de Residuos Sélidos del Area Metropolitana

TIPO DE RESIDUO PORCENTAJE (%)
Material organico 58,0
Papel/ carton 7,0
Plastico 19,0
Vidrio 4,0
Metales 2,0
Textiles 5,0
Cueros 2,0
Residuos Sanitarios 3,0

Fuente: Pasante.
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Tabla 2. Composicion Quimica de los Residuos del Area Metropolitana de Bucaramanga.

PARAMETRO RANGO DE OSCILACION
Minimo Maximo

Humedad 63.30 78.70 78.70
Nitrégeno Total 1.10 2.00
Cenizas 9.00 29.10
Carbono 39.40 50.60
Relacion/N 22.70 46.00
Fosforo 0.45 3.00
Potasio 1.20 2.00
PH suspension 1:2 5.40 6.00
Capacidad Calorifica 3,011.00 3,924.00

Fuente: Pasante.

3.1.2 Identificacion de los factores ambientales a describir y areas de influencia del
relleno. Para la identificacion de los factores ambientales se tuvieron en cuenta los datos de
la estacién meteoroldgica de la PTAR de rio frio de Bucaramanga debido a la cercania de la
PTAR con el relleno sanitario los cuales se obtuvieron mediante la realizacion de dos
visitas puntuales, cuyos datos fueron referenciados con otras valoraciones mensuales. A
continuacidn se pueden evidenciar los valores promedios obtenidos por la ejecucion de esta
actividad.

Tabla 3. Factores ambientales del relleno sanitario el carrasco.

FACTORES AMBIENTALES VALORES
Precipitacion 77.55 mm
Temperatura 23.06 °C.
Humedad relativa 48 % a 96 %

Brillo solar

248.1 horas a 194.93 horas

Velocidad del viento

1.3 m/s a 3.6 m/s.

Fuente: Pasante.
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De acuerdo a las visitas de campo realizadas se pudo determinar las &reas de influencia
directa e indirecta del relleno sanitario el carrasco.

Area de Influencia Directa. Corresponde a la zona comprendida por 11,7 hectareas que
hace parte del predio de El Carrasco, donde se desarrollara el proyecto. En esta area se
desarrollaran todas las actividades asociadas a la disposicion final de residuos, desde el
pesaje de los vehiculos recolectores, tratamiento de lixiviados, fuentes de material de
cobertura y zona de disposicion.

Area de Influencia Indirecta. Corresponde a los sectores cercanos o que por efectos del
comportamiento de las condiciones meteoroldgicas, especialmente la velocidad y direccion
del viento y la temperatura, tenga incidencia en el arrastre de particulas u olores ofensivos
que se generan en el area de influencia directa. Esta area se delimita como un radio de 2
km. alrededor del limite externo del area de aislamiento.

Esta area de influencia se caracteriza por estar en su mayoria en area de proteccion del
Distrito de Manejo Integrado, del total del &rea de influencia indirecta (1.716 hectéreas), el
61% (1.048 Hectareas) se encuentran en DMI, el area restante corresponde a desarrollos
habitacionales consolidadas en el Sector de El Porvenir, desarrollos industriales y de
extraccion y transformacién de materias primas (ladrilleras) y areas rurales de muy baja
ocupacion por encontrarse en area de DMI. Las viviendas se localizan en el sector oriental
del area de influencia indirecta del proyecto en el municipio de Bucaramanga,
correspondiente a los barrios EI Porvenir, Dangond, Tejares y Manuela Beltran.

Figura 4. Area de influencia.
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Fuente: Google Hearts.
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3.1.3 Descripcion de las condiciones actuales del relleno sanitario. Para identificar las
caracteristicas actuales del relleno sanitario se realizaron visitas de campo, en las cuales se
contd con la participacion de un profesional de la corporacién autdbnoma regional, pues esta
es la corporacion encargada por la autoridad nacional de licencias ambientales de efectuar
auditorias, visitas, monitoreo y demas actividades, conforme con las funciones que tiene en
asuntos ambientales, al sitio de disposicion final de residuos solidos “El Carrasco”. Como
se indico anteriormente, para el cumplimiento de esta actividad se efectuaron visitas a
campo por dos meses seguidos de lunes a viernes en el cual se realizaban recorridos por
todo el relleno sanitario donde se podia verificar el cumplimiento de los aspectos
ambientales, mediante el diligenciamiento de formatos definidos por la corporacion para la
ejecucion de este tipo de procesos.

Durante la realizacién de las visitas a campo se pudo evidenciar la forma como se llevan a
cabo las diversas actividades que se realizan en el relleno sanitario las cuales se describen a
continuacion:

Cubrimiento diario de la celda. Esta actividad es desarrollada por la empresa contratista
UP SECOND, operador del sitio de disposicion final de residuos solidos “El Carrasco”.
Durante las visitas de inspeccion ocular realizadas diariamente al sitio en mencién, se
evidencia que no se realiza el cubrimiento total de los residuos sélidos dispuestos, lo cual
contribuye directamente a la generacion y aumento de olores ofensivos, vectores sanitarios
y aumento de produccion de lixiviados debido a la percolacion de aguas lluvias que se
precipitan en el area de influencia del sitio de disposicion de residuos soélidos “El
Carrasco”; tal y como se puede observar en las imdgenes presentadas a continuacion:
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Fotografia 1. Residuos solidos dispuestos sin cobertura.

Fuente: Pasante.

Brotes de lixiviados. Se evidenciaron varios derrames de lixiviados en las celdas de
disposicion cerradas y en la zona donde actualmente se realiza la disposicion final de los
residuos soélidos; presuntamente estos brotes se presentan debido a la conduccion
inadecuada de lixiviados y ha fallas técnicas en la construccién de filtros que captan y
conducen los lixiviados hasta el sistema de tratamiento de aguas residuales STAR, debido a
lo anterior mencionado en algunos sectores del sitio de disposicion final se presentan
estancamientos considerables de lixiviado, esto aporta considerablemente a la generacion
de olores ofensivos, vectores, contaminacién de la quebrada la iglesia contaminacién
contaminacion del suelo.

En relacion a las visitas ejecutadas se pudieron evidenciar varios brotes de lixiviado que

discurren de manera directa al canal de recoleccion de aguas lluvias y a su vez este las
conduce al afluente del sistema de tratamiento, se puede presumir que no estan siendo
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tratados la totalidad de los lixiviados producidos por la descomposicion de los residuos
solidos; ya que no se realiza la conduccion de los mismos hasta el sistema de tratamiento.

Fotografia 2. Brotes de lixiviados.

Fuente: Pasante.

Ruptura de la tuberia de conduccion de lixiviados. Durante los recorridos realizados al
relleno sanitario se evidenciaba el rompimiento del tubo principal de conduccién de
lixiviados, el cual esta localizado sobre el costado externo del dique, generando asi que los
lixiviados discurrieran sobre el costado del dique hasta llegar al canal de aguas lluvias,
construido con la finalidad de evitar la mezcla de lixiviados con el agua de escorrentia,
luego estos pasaron a un canal natural que condujo el liquido hasta la salida del vertimiento
de la STAR, por ultimo se mezclaron estos dos efluentes hasta llegar a la fuente hidrica
denominada La Iglesia.
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Fotografia 3. Punto de ruptura de tuberia de conduccion de lixiviados .

Fuente: pasante.

En relacion a lo anterior y como compensacion inmediata a la problematica identificada, el
operador del sitio de disposicion final de residuos sélidos “El Carrasco” realizo una
reparacion provisional, utilizando cauchos tal y como se puede observar en las imagenes
presentadas a continuacion:
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Fotografia 4. Reparacion provisional de la conduccion

Fuente: pasante.

Afectacion del dique por brotes de lixiviados. Se evidenciaron brotes de lixiviado que
debido a las caracteristicas topograficas del terreno, discurren sobre el costado externo del
dique construido para la recoleccion de aguas lluvias hasta llegar al canal principal; estos
brotes combinados con el inadecuado manejo de las aguas de escorrentia han generado
carcavas en la estructura del dique, provocando una posible debilitacion del mismo, esto
podria llegar a causar que esta estructura colapse y se presente una emergencia ambiental
de dafias incalculables.
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Fotografia 5. Socavacion del costado del dique por accién de la escorrentia.

Fuente: Pasante.

Drenaje de lixiviados. Los camiones compactadores cuentan con un sistema de
almacenamiento de lixiviados, el cual es descargado sobre un filtro habilitado por el
operador del sitio de disposicion final, esto genera un aumento directo del lixiviado en el
sistema de recoleccion de los mismos aumentando el riesgo saturacién de filtros y
taponamiento de las tuberias de conduccion.
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Fotografia 6. Zona de drenaje de lixiviados.

Fuente: pasante.

Control de Gallinazos. De acuerdo a los registros fotograficos se evidencia que la
existencia de gallinazos ha aumentado considerablemente, no solo en la celda de
disposicion actual sino en toda el area directa del sitio de disposicion final de residuos
solidos, lo que aumenta el riesgo de incidentes aéreos por su proximidad al Aeropuerto
Palonegro, segln lo observado en campo no se realiza la debida detonacion de polvora con
periodos de tiempo constante establecidos, segin el ingeniero residente se detonan
diariamente 8 docenas de cartuchos, en un tiempo no mayor a 10 minutos actividad que
segun lo evidenciado en campo no se cumple.

Fotografia 7. Presencia de gallinazos.

Fuente: pasante.
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Drenaje de gases. De acuerdo a la visita de campo realizadas los gas que se produce en el
sitio de disposicion final el carrasco, es extraido de las celdas a través de drenajes
construidos por un sistema de ventilacion en piedra ( gavion) y tuberia perforada de
concreto revestida en piedra que funciona como chimeneas, las cuales atraviesan en sentido
vertical todas las celdas desde el fondo hasta la superficie, el problema que presentan estas
chimeneas es que no conservan su verticalidad lo cual impide la evacuacion de los gases y
de esta manera generan altas presiones sobre la superficie de cobertura lo cual estimula el
afloramiento de los lixiviados.

Fotografia 8. Drenaje de gases.

Fuente: Pasante.

Sistema de tratamiento de lixiviado del relleno sanitario el carrasco. El sistema de
tratamiento de lixiviados del sitio de disposicion final de residuos sélidos denominado “El
Carrasco” esta compuesto principalmente por las siguientes etapas:

Captacion y Conduccion.

La captacion de lixiviados se realiza por medio de gaviones construidos en malla, cantos
rodados y un tubo central perforado de 6 pulgadas de diametro en polietileno de alta
densidad; y la conduccidn se realiza en tuberia del mismo material pero en diametros de 8
pulgadas de didmetro aproximadamente. Debido a la elevada presencia de brotes de
lixiviado se presume que la construccion de estas conducciones presenta fallas.
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Fotografia 9. Filtro colector de lixiviado.

Fuente: Pasante.

Pondajes.

Los Pondajes fueron terminados y puestos en funcionamiento durante el mes de julio del
afio pasado, estos poseen un tiempo de retencion total de aproximadamente 28 dias,
estos Pondajes utilizados para el almacenamiento de lixiviados tiene mdltiples
funciones una de ellas es regular el caudal del efluente de la planta de tratamiento de
lixiviados, a los Pondajes le llega el lixiviado de las zonas altas que ya estan clausuradas
y también el que viene de las celda que actualmente estan en operacion, el caudal de
lixiviados que llega a los pondajes es de 1.5 a 2 L/S y en épocas de lluvias el caudal
aumenta en a 3 L/S, la capacidad de almacenamiento de los Pondajes es de 3600 metros
cubico cada uno. en ellos se depositan diariamente 10 galones de bacterias que
contribuyen a la degradacion de la materia organica, pero estas caracteristicas se pueden
ver afectadas por causa de las aguas lluvias que por falta de una canaleta perimetral
ingresan a los Pondajes aportando grandes cantidades de material fino arrastrado por la
fuerte escorrentia que se presenta en la zona.

Fotografia 10. Pondajes del sistema de lixiviados.

Fuente: Pasante.
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Area de dosificacion de coagulantes

En esta area se realiza la dosificacion de coagulante (sulfato de aluminio) que es utilizado
para acelerar la sedimentacion de las particulas suspendidas proceso que se debe realizar en
la canaleta parshall anterior a la entrada a los Sedimentadores y no al principio del
tratamiento debido a que la bateria donde se hace la dosificacidn esté siendo sobre cargado
ya que el coagulante utilizado empieza hacer efecto generando una acta sedimentacion de
solidos que aumenta el esfuerzo de la bomba que es utilizada para pasar el lixiviado al
reactor wass y disminuye el volumen atil del pozo. El coagulante utilizado se dosifica
dependiendo del caudal diaria que entra al sistema de tratamiento, teniendo en cuenta que el
caudal que ingresa al sistema es de aproximadamente 2,5 | /seg.

Fotografia 11. Ingreso de caudal al sistema y dosificacion de coagulante.

Reactor UASB

Luego de realizar la dosificacion, el liquido pasa por una mezcla rapida y es conducida a un
tanque estabilizador de caudal para de alli ser bombeada al reactor, este funciona de manera
ascendente que contiene un lecho filtrante con colonias bacterianas que reducen las cargas
contaminantes organicas como son DBO y nutrientes. Pero ya que por el momento este no
genera gas se presume que el sistema presenta fallas de funcionamiento. De acuerdo a las
visitas realizadas se pudo evidenciar ocularmente que el reactor esta presentando rupturas en
su estructura ya que presenta derrame de lixiviados debido a que se nota la presencia de este
en el piso donde se encuentra ubicado el reactor, también tiene un sistema de purga que es
utilizado cuando el reactor esta saturado de lixiviado el cuales conducido a unos lechos de
secado.

Una vez sale el liquido tratado del reactor ingresa a un tanque de almacenamiento transitorio
desde el cual es bombeado hasta el filtro percolador,
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Fotografia 12. Reactor UASB y sistema de purga.

Fuente: Pasante.

Filtro percolador

El lixiviado pasa a través del filtro percolador el cual se compone de un sustrato de rosetas
utilizadas para reducir ain mas las cargas contaminantes con caracteristicas organicas,
segun lo informado por funcionarios de la AMB, el distribuidor ubicado en la parte superior
del filtro no esta funcionando, lo que ocasiona cortos circuitos y poco volumen de biomasa
sobre el lecho filtrante, limitando su funcionamiento y por ende su remocién de carga
contaminante

Fotografia 13. Filtro percolador

Fuente: pasante.
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Luego de salir del tratamiento primario el caudal ingresa a dos Sedimentadores ubicados en
paralelo, antes del ingreso a esta etapa se encuentra instalado un sistema de oxigenacion
pero en el momento de las visitas se pudo observar que este no estd en funcionamiento
debido a problemas con el compresor, estos sistemas no cuentan con un sistema de purgas
por lo tanto el mantenimiento es realizado manualmente utilizando palas y carretas.

Fotografia 14. Sedimentadores .

Fuente: pasante.

Salida del caudal con tratamiento

De los Sedimentadores el caudal ya tratado es bombeado y transportado por un sistema de
tuberias que luego ingresa a un canal natural y es llevada de esta forma hasta la quebrada
La Iglesia.

Fotografia 15. Salida del caudal con tratamiento.

Fuente: pasante.
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En relacion a las diversas fallas observadas en el tratamiento, se presume que esta no
cumple con los requerimientos para hacer un tratamiento adecuado de los lixiviados
generéndose contaminacion de efluente como lo es la quebrada la iglesia.

3.2 EVALUAR LOS IMPACTOS AMBIENTALES GENERADOS POR EL
MANEJO DE LOS RESIDUOS SOLIDOS EN EL SITIO DE DISPOSICION FINAL
EL CARRASCO.

3.2.1 Visita de reconocimiento a las diversas areas que conforman el relleno sanitario.
De acuerdo a las visitas de campo realizadas se pudo reconocer las diferentes areas las
cuales con forma el sitio de disposicién final y las diferentes actividades y etapas que se
vienen realizando esto con el fin de evaluar los impactos que estas actividades vienen
generando a lo largo del tiempo, cabe resaltar que el sitio de disposiciéon final es un
proyecto que se viene ejecutando hace muchos afios por ende la calificacion de los o
impactos se le realizo teniendo en cuenta las etapas de operacion donde se realizan
actividades como la entrada de vehiculos control y pesaje, descargue de residuos, llenado
disgregacion y compactacion de los residuos, construccion de chimeneas en gaviones,
cobertura intermedia de residuos, operacion del sistema de conduccion de lixiviados,
operacion de la planta de tratamiento de lixiviados, operacion del sistema de evacuacion de
gases, estabilizacion de taludes, gestion social, en la etapa de manejo de aguas superficiales
y subterraneas se desarrollan actividades como la Desviacién de drenajes superficiales,
Captacion y desvid de aguas subterraneas, Construccidn de cunetas aguas de escorrentia ,
en la etapa de limpieza y mantenimiento se desarrollan actividades como el
Mantenimiento de las vias internas, Mantenimiento de maquinaria y por ultimo se
desarrolla la etapa de clausura y cierre donde se realizan actividades como la Colocacion
capa impermeable cobertura, Empradizacion y Revegetalizacion.

3.2.2. Seleccién da la matriz a utilizar para la evaluacion de los impactos
ambientales. La identificacion y evaluacion de impactos ambientales se realizé a partir de
la caracterizacion del &rea de influencia directa e indirecta.

Las interrelaciones entre el proyecto y el medio ambiente, se relacionan por medio de una
matriz de calificacion de impactos, para lo cual se establecen los siguientes criterios que
determinan el tipo y grado de severidad del impacto ambiental en términos cualitativos.

La metodologia empleada para la valoracion de impactos es la desarrollada por Vicente
Conesa Fernandez Vitora (2000), en la cual se evaltan los siguientes parametros:
Naturaleza (Signo)

El signo del impacto hace alusion al caracter beneficioso (+) o perjudicial (-) de los
distintos aspectos que van a actuar sobre los distintos factores considerados.

Intensidad (1)
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Este téermino se refiere al grado de incidencia del aspectol sobre el factor, en el ambito
especifico en que actta. EI baremo de valoracion estara comprendido entre 1y 12, en el que
12 expresara una destruccion total del factor en el area en la que se produce el impacto2, y
1 una afeccion minima. Los valores comprendidos entre esos dos términos reflejaran
situaciones intermedias.

Extension (EX)

Se refiere al area de influencia tedrica del impacto en relacion con el entorno del proyecto
(% de area, respecto al entorno, en que se manifiesta el impacto2). Si el aspectol produce
un impacto2 muy localizado, se considerara que el impacto tiene un carécter puntual (1). Si,
por el contrario, el impacto2 no admite una ubicacion precisa dentro del entorno del
proyecto, teniendo una influencia generalizada en todo él, el impacto serd total (8),
considerando las situaciones intermedias, segun su gradacion, como impacto parcial (2) y
extenso (4).

Momento (MO)

El plazo de manifestacion del impacto alude al tiempo que transcurre entre la aparicién del
aspectol y el comienzo del impacto2 sobre el factor del medio considerado. Asi pues,
cuando el tiempo transcurrido sea nulo, el momento serd inmediato, y si es inferior a un
afio, corto plazo, asignandole en ambos casos un valor de (4). Si es un periodo de tiempo
que va de 1 a 5 afos, medio plazo (2), y si el efecto tarda en manifestarse mas de cinco
afos, largo plazo, con valor asignado (1).

Persistencia (PE)

Se refiere al tiempo que, supuestamente, permaneceria el impacto2 desde su aparicién y, a
partir del cual el factor afectado retornaria a las condiciones iniciales previas al aspectol
por medios naturales, o mediante la introduccion de medidas correctoras. Si la permanencia
del impacto? tiene lugar durante menos de un afio consideramos que el aspectol produce un
impacto2 fugaz, asignandole un valor (1). Si dura entre 1 y 10 afios, temporal (2); y si el
impacto2 tiene una duracion superior a los 10 afios, consideramos el impacto2 como
permanente asignandole un valor (4).

Reversibilidad (RV)

Se refiere a la posibilidad de reconstruccion del factor afectado por el proyecto, es decir, la
posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas al aspectol, por medios naturales,
una vez aquel deja de actuar sobre el medio. Si es a corto plazo, se le asigna un valor (1), si
es a medio plazo (2) y si el impacto2 es irreversible le asignamos el valor (4). Los
intervalos de tiempo que comprende estos periodos, son los mismos asignados en el
parametro anterior.

Sinergia (SI)

Este atributo contempla el reforzamiento de dos 0 mas impactos simples. La componente
total de la manifestacion de los impactos simples, provocados por aspectos que actlan
simultaneamente, es superior a la que cabria de esperar de la manifestacién de impactos
cuando los aspectos que los provocan actian de manera independiente no simultanea.
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Cuando un aspecto actuando sobre un factor, no es sinérgico con otros aspectos que actuan
sobre el mismo factor, el atributo toma el valor (1), si presenta un sinergismo moderado (2)
y es altamente sinérgico (4).

Acumulacion (AC)

Este atributo da idea del incremento progresivo de la manifestacion del impacto2, cuando
persiste de forma continuada o reiterada el aspectol que lo genera. Cuando un aspectol no
produce impactos2 acumulativos (acumulacion simple), el impacto2 se valora como (1). Si
el impacto2 producido es acumulativo el valor se incrementa a (4).

Efecto (EF)

Este atributo se refiere a la relacion causa-efecto, o sea a la forma de manifestacion del
impacto2 sobre un factor, como consecuencia de un aspectol. ElI impacto2 puede ser
directo o primario, siendo en este caso la repercusion del aspectol consecuencia directa de
éste. En el caso de que el impacto2 sea indirecto o secundario, su manifestacion no es
consecuencia directa del aspectol, sino que tiene lugar a partir de un impacto2 primario,
actuando éste como un aspectol de segundo orden.

Periodicidad (PR)

La periodicidad se refiere a la regularidad de manifestacion del impacto2, bien sea de
manera ciclica o recurrente (impacto2 periédico), de forma impredecible en el tiempo
(impacto2 irregular), o constante en el tiempo (impacto2 continuo). A los impactos
continuos se les asigna un valor (4), a los periddicos (2) y a los de aparicion irregular, que
deben evaluarse en términos de probabilidad de ocurrencia, y a los discontinuos (1).

Recuperabilidad (MC)

Se refiere a la posibilidad de reconstruccién, total o parcial, del factor afectado como
consecuencia del proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales
previas al aspectol, por medio de la intervencion humana (introduccion de medidas
correctoras).

Si el impacto2 es totalmente recuperable se le asigna un valor (1) o (2) segun lo sea de
manera inmediata 0 a medio plazo, si lo es parcialmente, el impacto2 es mitigable, y toma
un valor (4). Cuando el impacto2 es irrecuperable (alteracion imposible de reparar, tanto
por la accion natural, como por la humana) le asignamos el valor (8).

Tabla 4. Valores de los parametros de calificacion del impacto.

PARAMETRO [ VALOR PARAMETRO [VALOR
Naturaleza (Signo) Intensidad (1)
Positiva 0 benéfica + Baja 1
Negativa o perjudicial - Media 2
Alta 4
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PARAMETRO [ VALOR PARAMETRO VALOR

Muy alta 8
Total 12

Extension (EX) Momento (MO)

Puntual 1 Largo plazo 1

Parcial 2 Mediano plazo 2

Extenso 4 Inmediato o corto plazo 4

Total 8 Critico (+4)

Critico (+4)

Persistencia (PE) Reversibilidad (RV)

Fugaz 1 Reversible a corto plazo 1

Temporal 2 Reversible a mediano plazo |2

Permanente 4 Irreversible 4

Sinergia (SI) Acumulacién (AC)

Sin sinergismo 1 Simple 1

Sinérgico 2 Acumulativo 4

Muy sinérgico 4

Debilitador -2

Muy debilitador -4

Efecto (EF) Periodicidad (PR)

Indirecto o secundario 1 Irregular o discontinuo 1

Directo o primario 4 Periodico 2
Continuo 4

Recuperabilidad (MC)

Recuperable inmediatamente |1

Recuperable a mediano plazo |2

Recuperable parcialmente o 4

mitigable

Irrecuperable pero 4

compensable

Irrecuperable 8

Fuente: Pasante.

Después de asignar un valor a cada uno de los pardmetros de calificacion del impacto
ambiental, se determina la importancia de éste por medio del algoritmo propuesto en la
metodologia de Conesa:

Importancia = Signo*(3*1+2*EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC).

Posteriormente, se determina la relevancia del impacto ambiental haciendo uso de los
rangos presentados en la siguiente Tabla
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Tabla 5. Valores de relevancia de impactos.

Importancia Relevancia del impacto ambiental
<25 Irrelevante

25 <wvalor <50

Moderado
50 <wvalor <75 Severo
75 > valor Critico

Fuente: Pasante.

3.2.3 Identificacion de impactos ambientales y calificacion de los mismos segun la
matriz seleccionada. Luego de haber elegido la matriz de impacto a utilizar se procedera a
identificar que componentes socio ambientales se veran afectados por las etapas y
actividades que se desarrollan en el sitio de disposicion final el carrasco.

50



RELACION ENTRE IMPACTOS Y COMPONENTES DEL AMBIENTE

Componentes del ambiente

Procesos
geofisicos

atmosfera

z

agua
suelos
vegetacion
fauna

Procesos

ecologicos

Morfologiay
paisaje

Socio-

econdmico

IMPACTOS DEL PROYECTO

morfologia

erosion

sedimentacion

Inestabilidad

Nivel de ruido

atmosfera

Aguas superficiales
Aguas subterraneas
Caracteristicas edéaficas
Comunidades terrestres
Comunidades acuéaticas
Comunidades terrestres

Usos del suelo

Comunidades acuéaticas

Corredores ambientales

Alteracién de nichos

Cadenas y redes tréficas

Modificacién del paisaje

Generacién de empleo

Econdmico

Cultural

Politico

Espacial

Alteraciones de la atmosfera por la
emisiones de gases, particulas y olores

| Composicion de la

Incremento en los niveles de presion
sonora por la entrada de vehiculos

Alteraciones de las caracteristicas
fisicoquimicas del agua por la
generacion de vertimientos

Alteraciones de las caracteristicas
fisicoguimicas del suelo por la
generacion de vertimientos

Alteraciones de la atmosfera por la
emisiones de gases, particulas y olores
por el descargue de residuos
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Aumento de los niveles de ruido por el
descargue de residuos en la etapa de
operacion

Contaminacion de las aguas
superficiales por la generacién de
vertimientos en el descargue de los
residuos

Modificacion de las caracteristicas del
suelo en el descargue de residuos

Generacion de vectores en el
descargue de residuos

Cambios en la geomorfologia del suelo
por llenado disgregacion y
compactacion de los residuos

Aumento en los niveles de presion
sonora por llenado disgregacion y
compactacion de los residuos

Alteracion de las caracteristica fisico
quimica del agua y suelo por llenado
disgregacion y compactacion de los
residuos

Generacion de vectores por llenado
disgregacion y compactacion de los
residuos

Alteracion de la atmosfera por las
emisiones de gases, particulas y olores
en la etapa de construccion de las
chimeneas

Alteracion de la morfologia del suelo en
la etapa de construccion de gaviones

Inestabilidad del terreno y erosién por la
construccion de las chimeneas

Cambios en la morfologia del terreno
debido a la cobertura intermedia de los
residuos
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Alteraciones de la atmosfera por la
emisiones de gases, particulas y olores
debido a la cobertura intermedia de los

residuos

Incremento de los niveles de presion
sonora

Generacion de vectores debido a la
cobertura intermedia de los residuos

Alteracion de las caracteristicas fisico
quimicas del suelo

Alteraciéon delas caracteristicas fisico
guimicas del aguas

Alteraciones de la atmosfera por la
emisiones de gases, particulas y olores
debido a la operacion de sistema de
conduccion

Contaminacion del agua superficial por
la generacion de vertimientos debido a
la operacion de la PTAR

Cambios de las caracteristicas edaficas
del suelo por la generacion de bio-
solidos

Cambios en la morfologia del suelo por
la operacion del sistema de evacuacion
de gases

Alteraciones de la atmosfera por la
emisiones de gases, particulas y olores

Cambios en la morfologia y
inestabilidad del suelo por la
estabilizacion de taludes.

Modificacion del paisaje debido a la
estabilidad del terreno

Generacion de empleo

Alteracion delos causes y caudales por
la desviacién de drenajes superficiales
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Modificacion de los causes y caudales
por la captacion y desvié de aguas
subterrdneas

Cambios en la morfologia del terreno
debido a la construccién de cunetas de
aguas de escorrentia

Alteracion de los causes y caudal por la
construccion de cunetas de aguas de
escorrentia

Alteracion de la atmosfera por la
generacion de material particulado

Modificacion del paisaje por la
generacion de escombros y remanentes

Alteracion de las caracteristicas fisico
quimicas del suelo y agua por la
generacion de aceites y lubricantes en
el mantenimiento de la maquinaria

Cambio en la morfologia del suelo por
la colocacién de la capa impermeable

Alteracion del paisaje por la colocacién
de la capa impermeable

Modificacion del paisaje por la
empradizacion

Fragmentacion y perdida de micro
habitas por la empradizacion

Alteraciones de la atmosfera debido a la
empradizacion

Modificacion del paisaje por la
revegetalizacion

Alteracion de las caracteristicas
edéficas bebido a la revegetalizacion

Alteraciones de la atmosfera debido
revegetalizacion

54




CALIFICACION DEL IMPACTO
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del suelo por la generacion de
vertimientos
Alteraciones de la atmosfera por
la emisiones de gases, - 2 1 4 1 1 2 2 4 1 4 27 MODERADO
particulas y olores por el
descargue de residuos
Aumento de los niveles de ruido
Descargue de por el descargue de reS|_quos eni. 1 4 2 2 1 2 2 4 1 4 29 MODERADO
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de vertimientos en el descargue
de los residuos

Modificacion de las
caracteristicas del suelo en el
descargue de residuos

28

MODERADO

Generacion de vectores en el
descargue de residuos

35

MODERADO

Llenado
disgregaciény
compactacion de
los residuos

Cambios en la geomorfologia
del suelo por llenado
disgregacion y compactacion de
los residuos

25

MODERADO

Aumento en los niveles de
presion sonora por llenado
disgregacién y compactacién de
los residuos

26

MODERADO

Alteracion de las caracteristica
fisico quimica del agua y suelo
por llenado disgregacion y
compactacion de los residuos

25

MODERADO

Generacién de vectores por
llenado disgregaciéon y
compactacion de los residuos

35

MODERADO

Construccién de
chimeneas en
gaviones

Alteracion de la atmosfera por
las emisiones de gases,
particulas y olores en la etapa
de construccion de las
chimeneas

25

MODERADO

Alteracion de la morfologia del
suelo en la etapa de
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construccion de gaviones

Inestabilidad del terreno y
erosion por la construccién de
las chimeneas

28

MODERADO

Cobertura
intermedia de
residuos

Cambios en la morfologia del
terreno debido a la cobertura
intermedia de los residuos

29

MODERADO

Alteraciones de la atmosfera por
la emisiones de gases,
particulas y olores debido a la
cobertura intermedia de los
residuos

25

MODERADO

Incremento de los niveles de
presién sonora

25

MODERADO

Generacion de vectores debido
a la cobertura intermedia de los
residuos

28

MODERADO

Operacion del
sistema de
conduccion de
lixiviados

Alteracién de las caracteristicas
fisico quimicas del suelo

25

MODERADO

Alteracién delas caracteristicas
fisico quimicas del aguas

27

MODERADO

Alteraciones de la atmosfera por
la emisiones de gases,
particulas y olores debido a la
operacion de sistema de
conduccion

27

MODERADO

Operacion dela

Contaminacion del agua
superficial por la generacién de

33

MODERADO
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PTAR lixiviados

vertimientos debido a la
operacion de la PTAR

Cambios de las caracteristicas
edaficas del suelo por la
generacion de bio-solidos

26

MODERADO

Operacion del
sistema de
evacuacion de
gases

Cambios en la morfologia del
suelo por la operacion del
sistema de evacuacion de
gases

27

MODERADO

Alteraciones de la atmosfera por
la emisiones de gases,
particulas y olores

27

MODERADO

Operacion del
sistema de
evacuacion de
gases

Cambios en la morfologia y
inestabilidad del suelo por la
estabilizacion de taludes.

39

MODERADO

Modificacion del paisaje debido
a la estabilidad del terreno

39

MODERADO

Gestidn social

Generacién de empleo

39

MODERADO

Manejo de aguas
superficiales y
subterraneas

Desviacién de
drenajes
superficiales

Alteracion delos causes y
caudales por la desviacién de
drenajes superficiales

30

MODERADO

Desviacion de
drenajes

Modificacion de los causes y
caudales por la captacion y

27

MODERADO
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superficiales

desvio de aguas subterraneas

Construccion de
cunetas aguas de

escorrentia

Cambios en la morfologia del
terreno debido a la construccion
de cunetas de aguas de
escorrentia

27

MODERADO

Alteracion de los causes y
caudal por la construccién de
cunetas de aguas de
escorrentia

25

MODERADO

Limpieza y
mantenimiento

Mantenimiento
de las vias
internas

Alteracion de la atmosfera por la
generacion de material
particulado

27

MODERADO

Modificacion del paisaje por la
generacion de escombros y
remanentes

25

MODERADO

Mantenimiento
de las vias
internas

Alteracion de las caracteristicas
fisico quimicas del suelo y agua
por la generacion de aceites y
lubricantes en el mantenimiento
de la maquinaria

28

MODERADO

Etapa de
clausuray
cierre

Colocacidn capa
impermeable
cobertura

Cambio en la morfologia del
suelo por la colocacién de la
capa impermeable

29

MODERADO

Alteracion del paisaje por la
colocacion de la capa
impermeable

32

MODERADO

Empradizacion

Modificacion del paisaje por la
empradizacion

32

MODERADO
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Fragmentacion y perdida de
micro habitas por la
empradizacion

31

MODERADO

Alteraciones de la atmosfera

debido a la empradizacion

31

MODERADO

Revegetalizacion

Modificacion del paisaje por la
revegetalizacion

31

MODERADO

Alteracién de las caracteristicas
edaficas bebido a la
revegetalizacion

31

MODERADO

Alteraciones de la atmosfera
debido revegetalizacion

31

MODERADO

Fuente: pasante.

60




3.2.4 Andlisis de los resultados obtenidos. Del analisis de los resultados obtenidos en
la evaluacion ambiental, se precisa que los impactos que se repiten con mayor
frecuencia en el desarrollo del proyecto son la contaminacion al recurso hidrico y aire,
basicamente por la generacion de lixiviados, emisiones de gases, material particulado y
olores; sin embargo, su ponderacion individual equivale en términos de prioridad a
impactos de caracter moderado.

En lo referente a la alteracion de las geoformas, se precisa que si bien es cierto el area
realizara un cambio general de su topografia, las actividades de la tecnologia de relleno
sanitario, debera velar por la proteccion y estabilizacion de los taludes; asi mismo, la
generacion de vectores , alteracion al paisaje, fragmentacién y perdida de micro
habitats, son impactos ambientales negativos repetitivos en cada una de las actividades
desarrolladas, los cuales sefialan un direccionamiento a tener en cuenta en la definicion
de las acciones para el control, prevencion y mitigacion de dichos impactos.

De igual forma, la calificacion de impactos ambientales demuestra que el cambio en el
valor del terreno, a pesar de no tener una repetitividad en las actividades propias del
proyecto, la ejecucion del mismo afecta directamente el area de influencia directa e
indirecta del proyecto. Asi mismo, la generacién de empleo podria verse valorado como
un impacto positivo siempre y cuando los habitantes del area de influencia directa e
indirecta se encuentren involucrados en el desarrollo propio del proyecto.

3.3 FORMULAR ESTRATEGIAS PARA LA MITIGACION DE LOS
IMPACTOS IDENTIFICADOS EN EL SITIO DE DISPOSICION FINAL.

3.3.1 Identificacion de las estrategias de solucion para la minimizacion de los
impactos identificados en las diferentes areas que conforman el relleno sanitario.
Esta actividad se llevo a cabo teniendo en cuenta los resultados de la descripcion de las
condiciones actuales del sitio de disposicién final y la evaluacion de los impactos que
se generan en cada una de las etapas que conforman el sitio de disposicion final el
carrasco, a continuacion se muestran las estrategias identificadas:

Cubrimiento de las celdas de disposicion del sitio de disposicion final.

Se hace necesario cumplir con la cobertura total de los residuos que se van disponiendo
en la celda respectiva, con lona impermeable y resistente destinada para tal fin, con una
frecuencia diaria, a medida que se va realizando la conformacion y compactacion de las
capas de residuos, porgue de lo contrario se genera contaminacion acentuada por olores
y proliferacion de gallinazos que encuentra asi un alimento facil de conseguir.

Control de gallinazos.

Realizar estudios de investigacién que sean necesarios para determinar las condiciones
de los nidos de los gallinazos que se localizan en el area de influencia del relleno, de tal
manera que se les pueda dar un adecuado tratamiento, de conformidad con lo
establecido en la normatividad ambiental relacionado con el recurso fauna.

En cuanto al uso de la pdlvora se evidencid que este ahuyentamiento mediante el uso
del método ha dejado de ser eficaz, por lo que se deben buscar métodos de
ahuyentamiento complementarios
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Drenaje de gases.

Se debe corregir con urgencia la verticalidad de las actuales chimeneas que, en este
momento, estan capturando y quemando los gases emanados de las diferentes celdas,
con el fin de evitar que se deteriore la base de la estructura que la sostiene y evitar que
se pueda generar algun tipo de conflagracion por la caida de alguna de ellas sobre las
areas aledanas.

También se debe garantizar que la totalidad de ellas estén quemando apropiadamente el
gas que emana el Relleno Sanitario, con la instalacion y mantenimiento de los
respectivos quemadores.

Realizar las indagaciones pertinentes en las areas clausuradas y en proceso de clausura,
a partir de los estudios y/o investigaciones que sean necesarios para determinar la
ausencia de gases en las chimeneas que no estan funcionando.

Drenajes de lixiviados.

la EMAB que es la empresa encargada del funcionamiento del sitio de disposiciéon final
el carrasco, debera redoblar sus esfuerzos para asegurar la captacion, transporte y
tratamiento de la totalidad del lixiviado generado en todo el sitio de disposicion final de
residuos solidos El Carrasco, antes de ser vertido al drenaje conduce a la quebrada La
Iglesia. No sobra recalcar en la prohibicién de verter el lixiviado sin tratamiento previo,
y en la necesidad de evitar mezcla del lixiviado con las aguas lluvias.

Se debe controlar eficientemente los eventuales escurrimientos del lixiviado en algunas
areas del relleno, y en las areas donde actualmente se realiza la disposicion final de
residuos, a partir de la implementacion y complementos en las instalacion de los drenes
internos y superficiales correspondientes, de tal manera que se minimicen los impactos
por emision de olores ofensivos a la atmosfera, y particularmente se evite su
represamiento, asi sea temporal, en el costado norte del dique, para evitar asi una
posible amenaza para la estabilidad del mismo, sobre todo en este momento en que
todavia no se realizan las obras de impermeabilizacion ya programadas.

Planta de tratamiento de lixiviados.

Realizar pruebas de monitoreo del desempefio del sistema de tratamiento de lixiviados,
donde se realicen monitoreos de forma mensual para verificar la eficiencia del sistema
de tratamiento y verificar las condiciones actuales.

Realizar un estudio que permita evaluar técnicamente el funcionamiento del reactor
UASB, el filtro percolador, el tratamiento quimico, la capacidad hidraulica y la
estimacion de la capacidad de produccion de lodos del tren de tratamiento, el cual
deberd contener todas las obras o adecuaciones que requieren las unidades de
tratamiento, de tal manera que se asegure una remocién de carga contaminante de
acuerdo con los disefios de los mismos. Lo anterior, teniendo en cuenta que se verifico
la falta de remocidn de carga organica e inorganica en el AUSB, el filtro percolador y el
tratamiento quimico.

Realizar limpieza de las lagunas de sedimentacion denominadas Pondajes que permita

evacuar el lodo sedimentado, debido a que se verificd la baja o nula remocion en ellos.
Zona de descarga de lixiviados.
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la zona de descarga de lixiviados y limpieza de vehiculos esta ubicada en la celda de
emergencia, Al respecto se considera que esta actividad debe realizarse en un lugar
cercano a los Pondajes de almacenamiento de lixiviado y lo cual se minimizaria el
problema de manejo de lixiviados, teniendo en cuenta que si se sigue depositando en la
celda de emergencia acarrearia mayores afectaciones a futuro relacionados con fugas de
lixiviado, aumento en presiones de poro en las celdas y desestabilizacion de los taludes.
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4. DIAGNOSTICO FINAL

Con la aplicacién de la evaluacion de impacto ambiental se fortalecio el proceso de
seguimiento y control que lidera la corporacion autbnoma regional para la defensa de la
meseta de Bucaramanga en el sitio de disposicion final el carrasco, pues mediante la
identificacion y descripcion de los impactos negativos generados en las diferentes
etapas de operacion, manejo de aguas superficiales, limpieza y mantenimiento y en la
etapa de clausura y cierre, se pudo evidenciar la situacion actual del componente
ambiental en el sitio de estudio, echo que conlleva a la formulacion de las diferentes
alternativas de solucion para la compensacion y mitigacion de la problematica existente.
A través de la realizacion de mi pasantia se pudieron fortalecer los diversos procesos en
el sector ambiental que realiza en la actualidad la corporacion enfatizando como se
indico anteriormente en el proceso de seguimiento y control ambiental del sitio de
disposicion final de residuos sélidos de la ciudad de Bucaramanga dejando evidenciado
el compromiso y la responsabilidad en la ejecucion de las diversas actividades
asignadas.
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CONCLUSIONES

Cumplimiento a cabalidad de los objetivos y actividades propuestas en las pasantias
resaltando la elaboracion de la evaluacion ambiental ex post del sitio de disposicion
final contribuyendo en el cumplimiento al proceso de seguimiento y control que realiza
la corporacion ambiental en el sitio de disposicion final el carrasco.

Se identificaron los impactos negativos en cada una de las etapas que conforman el sitio
de disposicion final el carrasco, los cuales sefialan un direccionamiento a tener en
cuenta en la definicién de las acciones para el control, prevencion y mitigacion de
dichos impactos.

Mediante la aplicabilidad de la evaluacion ambiental se logré establecer mejoras en las
falencias que presenta el sitio de disposicion final el carrasco, identificando las medidas
de mitigacion y control que se pueden implementar para disminuir las afectaciones
ambientales que se producen en este lugar.

Las pasantias es un ejercicio que nos permite desarrollar y poner en funcionamiento los
conocimientos adquiridos en el proceso de formacion, esto en conjunto y con el
acompafiamiento continuo permite desarrollaren su totalidad todas las metas
establecidas.
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RECOMENDACIONES

Continuidad en la ejecucion de las acciones de seguimiento y control por parte de la
Corporacion autonoma regional para la defensa de la meseta de Bucaramanga en el sitio
de disposicion final para dar cumplimento con la normatividad ambiental vigente.

La Empresa Metropolitana de Aseo de Bucaramanga que es la empresa encargada del
funcionamiento del sitio de disposicion final el carrasco debe tener en cuenta todas las
diferentes recomendaciones y medidas de mitigacion y control establecidos como mi
pasantia con el fin de mejorar la eficiencia del sitio de disposicion y asi ayudar para que
disminuyan y mitigacion de los impactos generados en las diferentes areas del mismo.

Continuar con la ejecucién de las actividades relacionadas con el pan de clausura y
abandono para el sitio de disposicion final, especificamente en las areas donde ya se ha
alcanzado la cota méaxima de residuos dispuestos.

Iniciar el proceso de consecucion y realizacion de los estudios preliminares de un nuevo

sitio de disposicion final para los residuos solidos generados en el area metropolitana de
Bucaramanga.

66



BIBLIOGRAFIA

COLOMBIA. ASAMBLEA NACIONAL CONSTITUYENTE. Constitucion politica de
Colombia (4, julio,

1991) Por la cual se promulga la constitucion politica de Colombia. Bogota. D.C. 1991.
190 p25.

COLOMBIA. EL PRESIDENTE DE LA REPUBLICA. Decreto 2811 (18, diciembre,
1974) Por el cual se

dicta el Codigo Nacional de Recursos Naturales Renovables y de Proteccion al
Medio Ambiente. Diario Oficial. Bogota, D.C. 1974 No. 34243. 98. p12.

COLOMBIA. EL CONGRESO DE LA REPUBLICA. Ley 99 (22, diciembre, 1993)
Por la cual se crea el

Ministerio del Medio Ambiente, se reordena el Sector Publico encargado de la
gestion y conservacion del medio ambiente y los recursos naturales renovables, se
organiza el Sistema Nacional Ambiental, SINA, y se dictan otras disposiciones. Diario
Oficial. Bogota, D.C. 1993 No. 41146. 59. p15.

COLOMBIA. EL CONGRESO DE LA REPUBLICA. Ley 134 (31, mayo, 1994) Por
la cual se dictan

Normas sobre mecanismos de participacion ciudadana. Diario Oficial. Bogoté, D.C.
1994 No. 41373. 16. p13

COLOMBIA. EL CONGRESO DE LA REPUBLICA. Ley 388 (18, julio, 1997) Por la
cual se modifica la

Ley 9 de 1989, y la Ley 2 de 1991 y se dictan otras disposiciones. Diario Oficial.
Bogot4, D.C. 1997 No.

43091. 37. p15.

COLOMBIA. EL PRESIDENTE DE LA REPUBLICA. Decreto 838 (23, marzo, 2005)
por el cual reglamenta la disposicion final de los residuos sélidos y se dictan otras
disposiciones. Diario oficial. Bogota, D.C 2005 No. 45.862. p18

COLOMBIA. EL PRESIDENTE DE LA REPUBLICA. Decreto 4741 (30, diciembre,
2005) Por el cual se

reglamenta parcialmente la prevencion y el manejo de los residuos o desechos
peligrosos generados en el marco de la gestion integral. Diario Oficial. Bogota, D.C.
2005 No. 46137. 53. p18

67



REFERENCIAS DOCUMENTALES ELECTRONICAS

CBMB. Plan de Accion 2013-2015 [online].Bucaramanga (Colombia). [Citado el 23 de
julio de 2014]. Disponible en http://www.cdmb.gov.co/web/index.php/plan-de-accion-
con-enfoque-de-genero-cdmb-2013-2015.html

Corporacion Autonoma regional para la defensa de la meseta de Bucaramanga CDMB.
[Citado el 23 de julio 2014].Disponible en http://
http://www.cdmb.gov.co/web/index.php/sistema-de-gestie-calidad-infomenu-428/250-
sistema-de-gestion.

CBMB. Plan de Accion 2013-2015 [online].Bucaramanga (Colombia). [Citado el 23 de
julio de 2014]. Disponible en http://www.cdmb.gov.co/web/index.php/plan-de-accion-
con-enfoque-de-genero-cdmb-2013-2015.html

CODIGO SANITARIO NACIONAL [online]. Bucaramanga (Colombia). [Citado el 20
de octubre de 2014]. Disponible en
http://www.alcaldiabogota.gov.co/sisjur/normas/Normal.jsp?i=1177.

Reglamento técnico del sector de agua potable y saneamiento basico. [online].
Bucaramanga (Colombia). [Citado el 30 de octubre de 2014]. Disponible
en:http://comunidad.udistrital.edu.co/javalerof/files/2013/04/titulo_f.pdf

Comparendos Ambientales [online]. Bucaramanga (Colombia). [Citado el 25 de

octubre de 2014]. Disponible en:
https://www.crg.gov.co/Documentos/SIGAM/Ley 1259 de 2008.pdf

68


https://www.crq.gov.co/Documentos/SIGAM/Ley_1259_de_2008.pdf

ANEXOS



Anexo 1. Formatos de Seguimiento.
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T thimmnes £3. v 53 mallas y B3 mefros cublocs da
5 CONSTRUGEION DE LOS GAVIGMES ek 130 mmrrﬂm e o ey 35 G Farls pam B3 Ml y 353 o e
COMETALGCION OF CANALES O f— Er aste ponioda nG s consiruysron cansiag d8 agume sk 5 hipe maniesimiente o 210 mla o
G AGLUAS LLUVIA PROVISIONALES leanales da agurns |karias
HEMICION DEL MATERIAL DE .
T COBERTURA Diardo 100 \ectusiments gs modilo whbetues on arcla por gesiai|

|ET gerctiniags te svieva programags v o porcanlipn S dwiron & i #s2ho e s regisinan on esio penodo, porgue Nos BRcoNTamas avakanda ot
Hormalos indicacones de calidan pmbkantal (10A]) con o fin @8 heser mejammloris o oa misme,

PROFESONAL RESPONESANLE

MARN CREGTIA VEGA ATENGIY
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FORMATOD:

P, L FORMATOS DE INNCADORES DE CALIDAD AMDIENTAL (554) EN FUNCIOH DE LAS RESCL UCIONES COS00 DE 2006 y 60462 de 2.007 DE LA COMB. OPERADOR DEL SITH DE el

e IS FOSICHN FINAL PROACTIVA GHICAMCCHA CONTRATD 095 D8 2008,
PROGEAME: CONPIGURACION MICIAL DE LA CELDW TRANSITORA VERSHIMFECHA: ENERD 3011 ORI EAt4_2
CUMPLIMIENTD DE METAS {INDISADORES DE EXTO)
3. VALOR DE REFERENSIA O ACUMPLIMENTE
1, AGTIVIDAD 2 PARAMETAD DE CONTROL MEDIDO | CARAGTERISTICN DE CALDAD
(HETA) 5 ™

M* Dwscripeldn Denerigssidn Yaler Dasarlpokin Walar

1 | CONSTRAUR EL HUEVD SISTEMA WAL CON EL MATERIAL DE COBERTURA CON EL ESPESOR ESFECIFICADD = di aggaar or mda e5pasor o.r X

2 CONSTRUIR CAMA PARA LA CARTACION ¥ GOMDUGCION DE LienaaDo Oy porslnea a min consraida 2 ' X

3 COMSTRUIR UN DIQUE DE CONTENGION INFERICR Dique constuide a Déqus constndda 1 W
M INSTALAR TUBERI DE MOFE DE B PARA EL TRANSPORTE DEL LEGWIADH HASTA PONDAJE Tuberla insfatadn de & 0 Tuberia inplalea o 1 i

CURPLIMIENTD DE LAS ACCIOKES DEL PAA (INCICADORES DE CUMPLBIENTO}
B, ASSIONES DE MANEJD, CORRECCION O 6. ACCIONES BE VERIFICACIIN 7. ACCIONES DE VERIFICACION S54G0N
COMPENSACHIN PERIGDICA AVANCE
B OBSERVACIONES
. Porlodizidad da la % do % the wvance
HE Daseripelbin f— Gumplimbonio progmmad % da avanes a la fecha
CONETRLAR EL HUEWD SISTEMA VAL CON EL . .
; FTERIAL B CABERTURA COM EL ESPESOR Cunnda lea 100 100 5-;:;?:_57 e e mstecial 6 coberura 6N v 48 800350 Sasde I nuava plai hila b
ESPECIFICADD e = iapotici
CONSTRULR CALS PARA LA CARPTACION Y Cuanda fes
2 CONDUCCHIN DE LIXNALD consinyan Hc ore et
CONSTRUE UN DIGUE DE CONTENGION Gunnda ko
k] MEERIOR " Mo evalaado
P INETALNR TUBERIA D8 H.0P.E DE & PARAEL Cunnda 5 raslizd I termalusion G 500 mi de fubarin K02 E de 110 mm da S dmeko pem
TRANSFORTE DEL LIKVIADD HASTA PONGAJE | SUAnea i ralsen conducoin da Ibdvindas dosse pondsis basia 18 nusyE pana
El Loje do mvanco |p Jo walp i if o/ 0 B Tacha e S8 reglslran BN sl polsds, pOMUG A5 anconlamos evlusndo b iemates FROFES IONAL REEFONEABLE
i calidid ambieatal {I0A) con el Sn de hacer malommisito 8 ks s AR CRIETINA VEGA ATENCIA
Flrma:
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OPERAROR BEL SITIO DE DISPOSICION FINAL PROACTIVA CHICAMOCHA DONTRATO 036 DE 2008,

FORMATOS DE INQICADBDRES DE CALIDAD AMBIENTAL (IGA) BN FUNCION DE LAS RESOLUUGICNES 00600 DE 2006 y 00562 de 2,007 DE LA COMB.

FORMATO:
MEA-1a

’ FROGRAMA: MANEJD DE LWADDS DE LA GELDA THANEITORIA

VERSISWFECHA: ENERD 2011

CODIED: KA-1-1_4

CUMPLIMIENTO DE METAS (INDICADORES DE EXITO)

A4.CUMPLIMEENTO
3. VALOR DE REFERENCIA O
1. ACTIVIDAD 2. PARAMETRO DE CONTROL MEDIDO CARACTERISTICA DE CALIDAD
[META) Bi Mo | PARCIAL
i Descripsida Dscripelin Walkar ] Valor
f {1} lengitudingl y {4} ; (1) langitudinal y
1 SISTEMA DE RECOLECCION ¥ DRENAIE DE FONDD Canfidad de drénas iransue Canticad de dresis (1 ales X
z SISTEMA DE RECOLECCION ¥ DRENAJE SOBRE TALUDES ENTRE BERMAS Carfidad de drenes 2 Cantidyd de drenes ':ﬂm X
Distancia entre Dislanc @ entre

3 RED DE TRINCHERAS DREMAMTES EM LA MASA DE LOS RESIDUOS wincheeas (m) B Irincdvaras {m) & X

CUMPLIMIENTD DE LAS AGCIONES DEL FMA [INDICADORES DE CUMPLIMIERTO)

psluando s R alas indicadores de calldad ambéental (ICA) con &l fin de hacer mejaramisnte @ o6 FSMos,

PROFESIONAL RESPORSADLE

6. ACCIONES DE MANEJD, CORRECCION O B. ACCIONES CE 7. ACCIONES DE VERIFICACION SEGIN
COMPENSACION VERIFICACION PERIODICA AVANCE
Feiod 8. OEEERVACIONES
% de % de avanoe a la
[T Desgripcion umdr;a!:lm - % de avance programado fecha
’ SIETE“JE%EEFE}E‘{%L:CHW v Cuanda ka Sa copstrugt 15 matros inesies de fitra pedmetia en berma 1
ER il MEEL;EE“;’" ¥ Gisinita £aa 516 s Sa telzh 3 pavianes, con 18 mallas y 18 mefros cubioas de pledia b,
g TRINCHERAS DRENANTES EN LAl gnan con ﬁmsiﬁmmwumumwluuwmm Knaales, 143 melros
MASA DE LOS RESIDUOS requarida bicos d xcavacion y 143 matnos cubioos de pledra bolo de 4 a 10 pulgadsa.
|E i} O AU Brog y &l por g i oo Techa no s fegisinan e esie pancdo, porgue Nos enconbasmaos

Noundbes: MARLA CRIBTINA VEGA ATENGIA

Finima;
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SITIO DE DISPOSICICH FIMAL PROACTIVA CHICAMOCHA CONTRATO 038 DE 20048,

FORMATOS DE INDICADORES DE CALIDAD AMBIENTAL (ICA) EN FUMCION DE LAS RESOLUCIONES 00E00 DE 2006 y GOBE2 de 2.007 DE LA COMS. OPERADOR DEL

FORMATO:
ICA-ia

PROGRAMA: CORERTUR A DIARLA DE L& CELDW TRANSITORLA

VERSIOMFECHA: ENERD 2011

CODMG0: ICAAA_E

CUMPLIMIENTO DE METAS (INDICADORES DE EXITO)

3. VALOR DE REFERENCIA O 4.CUMPLIMIENTO
1. ACTIVIDAD 2. PARAMETRO DE CONTROL MEDIDG CARACTERISTICA DE CALIDAD
METR) 5i Hia
M2 Diesoripoidn Descripoidn Valor Descripeita Valer
o (M diss qus o colien maidiees o dies que no oubren
1 MANTEMER CUBIERTOS LOS RESIDUGS SOLIDOS PERMANENTEMENTE Forséd L P — [ H
3 MANTENER EL ESPESCOR DEL MATERIAL DE COBERTURA PLANTEADD m da pspasor da cobanura o3 m d';ﬂ'“‘”’““‘“ F) "

CUMFLEMIENTC DE LAS ACCIONES DEL FMA (INDICADDRES DE CUMPLIMEENTO)

5. ACCIOMES DE MANEO, CORRECCION| & mc'“ﬁ:;ﬁ:&:"ﬂmﬁ” 7. ACCIOMES DE VERIFICASION SEC(K AVANCE
O COMPENSACIGN
. OESERVACIONES
Perodickdad de % de |
N Dessripcion s verificacion | cumplimlenty | OF MAOCe programadsl % de avance a la fecha
MANTENER EL CUBRIMIENTO DE
1 | LOS RESIDUGS DURANTE LA DF Diart 100
Se wtilicaron 1620 m3 de matensl cobertura y 1800 m2 de lona worde nagra imparmneabilzads

MEDIR EL ESPESOR DEL .

2 MATERIAL DE COBERTURA Duario 100 xr;i:ﬂwullmmnlmlmmmmﬂuduvﬂm:zuﬂlmﬂ?ﬂ mb de material de

rpm'mpﬂaumu prog! da y el p a la fécha no so registan on etla pariods, porgue nos encontramos evaluando

PROFESIOMAL RESPOMBABLE

de
los farmatos indicadons de mm“rrmhmal [rc&:mn @l fin de hacar majaramients a lea mismos.

Mombra: MARLA CRISTINA VEGA ATEMCLA

Elrms:
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FORMATO;

FORMATOS DE INDICADORES DE CALIDAD AMBIENTAL [ICA} EN FUNGCION DE LAS RESOLUCIONES 00500 DE 2006 y (9562 de 2.007 DE LA GOME, IEA-1a
EMPRESA DE ASED DE BUCARAMANGA 5.4 ESP.

FROGRAMA; CONTROL DE LOS GALLINAZOS ““'D"ﬁﬂ":mlﬂn COMIGO: 1GA1-2_1
CUMPLIMIENTO DE METAS (INDICADORES DE EXITO)
3. VALDR DE 4. CUNPLIMIGNTO
2, FARAMETRO DE CONTROL REFERENCIA O
. AD
1. ACTIVID, MEDIDD CARACTERISTICA DE
CALIDAD (META) 5 No
N* Descripcién Dessripeidn Valor Besaripeidn Walar
] " DISMIMUIR LA FRESENCEA DE SALLINAZOS BN LA CELDA DIARIA CON LA APLICACIN LE Docenas de poivora usada| ©* D:‘“’“s e !
POLVORA FRECUENTEMENTE fmea e ?'r:e: - i
M.
7 VERIFICAR LA FRESENCIA DE GALLINAZOS EN LA CELDA e, Gallnazas | 8 m2 & Gallnazos | § 0 X
mz

CUMPLIMIENTO DE LAS ACCICNES DEL PMA (INDICADORES DE CUMPLIMIENTO)

& mmmﬁgg:;éﬁagﬂ“mmm ° &mc'mﬁ&ﬁ;ﬂmma" 7. ACCIONES DE VERIFICACION SEGUN AVANCE
8. OBSERVACIONES
Perledicidad de la “% de ¥ de avance
ne Descripaidn Hcactén cumplimients programads % de avance a la fecha
o B cumpdt con ef valor da mdferencla, pero ae trabajo con e caffon
1 EMPLED DE POLVORA PARA Diarko 8 de gas ¥ 8 su ez durdnie indo el periodo se condinug con el
AUYENTAR LOS GALLMAZOS cerramieats labaral &n malia ¢n ol frente e descargue garanfzando la
disminucion significava de lvs gallinazos.
Ba ingtakd 350 mebos de nyion de 0,60 milmetros de diamelo y 250
2 smumm;ﬂmgmm DE Oiario 100 meatros kneales de nylan de 1,0 miimebos de dimetns en el cenm
Marte de la ZEM, para el coniral de las gallinazos,
PROFESION PONSABLE

El porianiaje de avance programada y &l porcentajs de avance ala fecha no se regisiran en este perode, porg U Nog enctnlfamos evaluanoo 1os
|fermatos indicadares de calidad amblental (HCA) con el fin de hacer meforamienio a ks mismos, Momire: MARLA CRISTINA VEGA ATENGIA

Flrma;z
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SUBDIRECCION DE EVALUAGION ¥ GOMTROL AMBIENTAL -Sama.c DMB

[FORMATO VS-1d
VERIFICACION DEL ESTADO DE CUMPLIMIENTO IJE L 5 PROGRAMAS QUE CONFORMAN EL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

EXPEDIENTE LA-18p . FECHA DE VISITA i J= Y T2c é i

PROYECTO Zona de Disposicion: final’ el Carrasco INTERVENTOR AMBIENTAL | Enika Liliana Correa Rusda -

TITULAR : - | Empresa de Aseo de Bucaramanga FUNCIONARIO COME Lissette Ximena Nifio Carvajal

HORA DE VISITA: N Cphent o MUNICIPIO Bucaramanga
[Nl ACCIONESDELPROGRAMAA | SIONO | ~ OBSERVACIONES —
- VERIFIGAR EN LA VISITA CUMPLEN

Programa Cobertura diarin de los

| residuos, __
Mantener cubiertos los residuos solidos
pernmanentements,

NO

Mantener el espesor del material de
cobertura planteado en el disefic.

WO BB

Programa Operacidn de la celda diarin

Alcanzar la densidad de
planteada dentro del disefio.

compactacion

Dimensionar la celda como estd en las
| disposiciones téenicas.

Mo presencia de lixiviados en la celda
diaria.

Cumplir con la altura de gaviones dentro de
la especificacion

| Construir  canales  de aguas  lluvias
i provisionales para la evacuacidn de la
{escorrantia,

e

ol WMMG Cn (G0

A mﬁ“ﬁﬁ%‘%@m%&@ Qm@%m

n_ﬁ‘\";\@\

=

Cuc?\es or

wihn \nS

mwh%mm
ﬁ&h@&k@mm%mtﬁ

Programa para el control de los
pallimizos.

Drisminuir fa presencia de gallinazos en la
celda diaria con la aplicacién de polvora
frecuentemente.

mﬁo%%

(S EE Gcelopin en
el

:%e%%“‘éf RaE
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Verificar la presencia de gallinazos en la
celda.

Programa para la operacién de la PILX

Tratar el 100% de los lixiviados.

Aplicar dosificacian segin términos de
referencia.

Roeto Neye @ VS Ceseropoues @n
“eWedo a\a ofeiacen crle Sl

Realizar monitoreos Fisico — quimicos

Conocer los niveles de lodos de la piscing
de Lixiviados.

Mejorar el tratamiento de lixiviado en la
planta.

Programa para el control de la erosion

Manterer la pendiente minima para
favorecer el ripido drenaje de las aguas
Iluvias.

] &W\;@@ O.\c& Ccoo\‘é; ®\erdasaleS
RS 20 8 Qe rQpsia @ o e i)

Hacer mantenimiento a los canales de agues
lluvias en |a zona de clausura y DF.

'ng:'-ama e el control de la
irsirumeniacidn

cht}:e\ wcs ® \-:r.s. m\%‘uﬁ; xechxfxs;cﬁ

Realizar monitoreo de estabilidad.

Construccion de fos poi?:s de alivio.

E@m gawog m%e@oc&amiaws

o WG

' Construccion de fos pozos de extraceion
forzada.

Monitores de los niveles de presicn.

i Estacién meteorolégica funcionando

—

OO & ' Ggax b (Gea e i)

| Programa para el control de abras — i
i cobertura final i

Mnstalar a capa de infiliracian en la ctapa
+ final,

O

%&W&éﬁ% C\?;%fm?% o

R s \oS eeca0rs &
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Instalar la geomembrana sobre el suelo
compactado.

Instalar la cepa de cortrol de erosida,

Colocar la capa de materia organica.

Plantar graminess sobre la materia
organica, B
Cumplir con las pendientes de disefio,

WO S (oroen OGRS CR\E @S

ngmm:i frari el control de fos residuos
sdlidos peligrovos

Realizar inspecciones a la terraza de DF
para verificar la entrada de RSP,

Identificar la cantidad de usuarios que
ingresan RESPEL,

E—

| Hacer llegar un comunicado a los usvarios
gue ingresan RESPEL.

Permivos y Concesiones

Permizo de vertimientos

\qmmw QN0 R wammen*ps ﬂma lo

Permise de emisiones |

I'-‘ermj:s.-.n de emisiones atmosféricas
convenio Bicenersys Colombia SASP -
MAVDT.

—'@’; “@Eﬂz{éﬂj o Y

Viabilidades ambientales

iQJU

W&n OSCf‘aém‘ggﬁm ass |

Permise vertimiento planta de lavado de
camos

SO SR

(@&Q@ V= wﬁmﬁcﬁﬂ
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| FICHAS DE COMPESACION |

LAMBIENTAL _ B
Manejo ambiental del centro de acopio g :
\  E4o aocer
Manejo ambiental de zona de T
mantenimiento ¥ lavado de vehiculos g\l

Seguimiento a los vertimientos de la planta | )m MO 3@5 )
de tratamiente del lavado de vehiculos \J:) m W QE(“\EG DEK‘H -

Planta de compostaje

Manejo ambiental en [a planta de
compostaje

Manejo paisajistico

 Expansion v sostenimiento de la barrera
ecologica y control de fumigacicn,

MBLRICH) GALVAN GLMES MEMESES
MG, QUIMICD SEYGA-COME COORDIMADCR GESTAON DE RESTILCE
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Anexo 2. Matrices de componente ambiental. Click Aqui.
Anexo 3. Matrices de calificacion. Click Aqui.

Anexo 4. Matrices de evaluacion de impactos. Click Aqui.
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