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RESUMEN

La produccion de cafia de azUcar ha sido una de las principales actividades econdmicas de
las zonas campesinas en diferentes regiones de Colombia. Sin embargo y a pesar de su
importancia, la agroindustria panelera padece una serie de problemas relacionados con la
baja productividad agricola y los impactos indeseables sobre el medio ambiente. A partir
de esta probleméatica y al no existir soluciones tangibles en el proceso agricola dentro de
este subsector, se realizd un proyecto de grado modalidad pasantia bajo la coordinacién de
CORPONOR Territorial Cucuta, y de la subdireccion de desarrollo sostenible de la
territorial de Ocafia, enmarcado dentro del proyecto 24 “APOYO A LA GESTION PARA
LA PRODUCCION LIMPIA CON LOS SECTORES PRODUCTORES DEL
DEPARTAMENTO Y/O ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO”, en el cual,
tiene como objetivos, establecer una linea base del area de estudio y factores que
intervienen en el proceso de cultivo de la cafia de azucar; evaluar las practicas agricolas de
las areas de cultivo; identificar los impactos ambientales generados en el proceso de
cultivo de cafia de azucar; establecer las posibles alternativas de mejoramiento en los
procesos de cultivo de cafa de azlcar y las soluciones que sean factiblemente aplicables; la
formulacion de medidas que ayuden a la adaptacion del cambio climatico generados en el
proceso de cultivo de cafia de azlcar; y por ultimo realizar el documento sintesis del
diagnostico ambiental y de formulacion de medidas de adaptacion de cambio climatico para
este subsector de cafia de azlcar. Todo mediante el desarrollo de una serie de visitas
técnicas al area de estudio, en donde se aplicaron una serie de encuestas técnicas que
abarcaron una amplia tematica para poder determinar en si, la realidad del subsector y de
las familias guardabosque que habitan en él.

De tal manera, se logré detectar que para lograr un mejoramiento de las condiciones de
produccién de cultivos de cafia de azucar en forma compatible con el medio ambiente, era
fundamental la formulacion de medidas de adaptacién al cambio climatico mediante
mecanismos de PML como programas que mejoraran no solo el proceso de cultivo y
productivo sino que también se vieran resultados en materia ambiental, ya que esto conlleva
a un benéfico comun para ellos en especial el econémico.

Asi, se determina que con este trabajo de grado modalidad pasantia, se buscé dar soluciones
tangibles a las problematicas de este subsector, enfocandose en los cultivos de cafia de
azucar de la vereda el Guamal del municipio de Convencion N.S, cuyas necesidades y
requerimientos son representativos del sector panelero en general; todo bajo los pardmetros
de la produccion limpia, para mejorar las condiciones actuales del proceso productivo de la
cafia de azlcar y el beneficio de la panela. Este trabajo permitid dar respuesta a esta
problematica dotando de herramientas a los productores de este subsector para optimizar su
proceso productivo mejorando las condiciones sociales, ambientales y econémicas de los
mismos.



INTRODUCCION

La produccion de cafia de azucar es una de las principales actividades agropecuarias del
pais y por ende es una de las mas importantes a nivel regional en el departamento de
Norte de Santander. Por tal motivo, el sector azucarero Colombiano, desde los afios 70’s,
ha venido trabajando en forma concertada con las autoridades ambientales, en actividades
de control y mejoramiento ambiental, enfocAndose en el concepto de sostenibilidad, el
cual resalta la importancia de mirar cualquier actividad productiva a largo plazo. Por eso
se determina que “El crecimiento de hoy no debe hacerse a costa del crecimiento del
futuro” y esto es valido en un negocio como el de la cafia de azlcar donde la rentabilidad
es a largo plazo. Por lo tanto, para lograr resultados econdmicos y efectivos en el manejo
ambiental se impone la autoevaluacion dentro de un mejoramiento continuo, pues cumplir
la norma hoy, no es suficiente para mejorar las condiciones de los recursos naturales, por
lo que se quiere realizar un estudio del subsector de cafa de azlcar, para determinar sus
aspectos positivos y negativos para establecer una serie de medidas de adaptacion al
cambio climatico, de manera que no lo afecte drasticamente en un futuro y pueda haber
sostenibilidad ambiental para el bien y beneficio de todos, pues muchas familias dependen
de este subsector al igual que los productores de panela, el mercado local y sus
consumidores.

Con el presente trabajo de grado modalidad pasantias titulado “FORMULACION DE
MEDIDAS DE ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO PARA EL
MEJORAMIENTO DEL SUBSECTOR DE CANA DE AZUCAR EN LA VEREDA
GUAMAL DEL MUNICIPIO DE CONVENCION, N.S”, se tiene como problemética la
ubicacién de las unidades productoras dispersas en terrenos de ladera en su mayoria, con
topografias abruptas y de dificil acceso; como también los impactos ambientales generados
por las practicas agricolas en este subsector, donde actividades como la tala de arboles para
el establecimiento del cultivo, la preparacion del terreno y la aplicacion de agroquimicos
para su manejo, uso irracional del agua, manipulan inadecuadamente los residuos sélidos y
emisiones atmosféricas generadas por quemas abiertas y la utilizacion de lefia y llantas
como combustible en trapiches que a su vez generan deforestacion y por tanto erosion de
suelos, traen como consecuencia la baja produccion en las cosechas por mal manejo de los
mismos y por ende la baja produccion de la panela, afectando asi la generacion de ingresos
de las familias guardabosques que dependen del sistema productivo de la cafia de azucar,
desmotivando a los productores y trayendo la posibilidad de la migracion de nuestros
campesinos a la ciudad y por consiguiente el aumento del conflicto social y engrosamiento
del nivel de pobreza y sin mencionar sobre todo la baja presencia del estado el cual es un
tema extenso a tratar.

Por lo tanto, para lograr un mejoramiento de las condiciones de produccion en forma
compatible con el medio ambiente, es fundamental la implementacion de mecanismos de
produccién mas limpia PML mediante programas que mejoren no solo el proceso
productivo sino que también se vean resultados en materia ambiental y pueda ofrecerse una
alternativa de solucién a los productores de este subsector. Entre ellos se cuenta con una
serie de medidas de adaptacién al cambio climéatico, que deberan establecer de manera
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detallada las acciones a implementar en el proceso productivo para prevenir, mitigar,
corregir 0 compensar los impactos y efectos ambientales negativos, ademas de la
evaluacion de riesgos, las medidas de contingencias y el seguimiento de los impactos que
son causados por el desarrollo de la actividad.

Dentro de los objetivos para la elaboracion del presente trabajo de grado modalidad
pasantia, se encuentran, establecer una linea base del &rea de estudio y factores que
intervienen en el proceso de cultivo de la cafia de azucar; evaluar las practicas agricolas de
las areas de cultivo; identificar los impactos ambientales generados en el proceso de
cultivo de cafia de azlcar; establecer las posibles alternativas de mejoramiento en los
procesos de cultivo de cafia de azucar y las soluciones que sean factiblemente aplicables; la
formulacion de medidas que ayuden a la adaptacion del cambio climatico generados en el
proceso de cultivo de cafia de azucar; y por ultimo realizar el documento sintesis del
diagndstico ambiental y de formulacion de medidas de adaptacion de cambio climatico para
este subsector de cafia de azucar.

Con todo esto, se tiene como alcance, buscar e incorporar una planificacion con vision
anticipadora y propositiva que permita prevenir los acontecimientos en un escenario de al
menos 10 afios, introduciendo el enfoque preventivo de Produccion Mas Limpia PML,
teniendo en cuenta la infraestructura, salud ocupacional y mejoramiento continuo para
contribuir con el desarrollo sostenible de la produccion de cafia de azlcar y por ende la
industria panelera. Para ello se deben introducir mejoras en la planificacion y adecuacion de
la participacion de los trabajadores de todas las etapas de produccion de los cultivos.

Sin embargo, siempre se presentaron limitaciones de tipo social para la realizacion de este
trabajo de grado, esto debido a las dificultades de orden publico presentes en el area de
estudio por parte de grupos al margen de la ley, los cuales impedian el paso al area de
estudio. De igual manera se logro solucionar la situacion y seguir con el desarrollo del
trabajo de grado modalidad pasantia posteriormente gracias a la cooperacion de las
autoridades locales y la intervencién por parte de los funcionarios de CORPONOR
Territorial Ocafa.

Este trabajo se desarrolld6 mediante una serie de visitas técnicas al area de estudio, en donde
se aplicaron una serie de encuestas técnicas que abarcaron una amplia tematica como la
produccién de cafia, sistemas de siembra, aspectos sobre el mantenimiento del cultivo,
riego, percepcion del riesgo, condiciones de seguridad en el trabajo, cambio climatico entre
otros; para poder determinar en si, la realidad del subsector y de las familias guardabosque
que habitan en él, las cuales son las encargadas de que se pueda realizar esta labor y generar
la cafia de azcar como tal para la produccion de panela y poder subsistir a través de esta
fuente de ingresos.

Dada esta realidad y el desarrollo de este trabajo de grado modalidad pasantia, gracias al
respaldo obtenido por la institucion CORPONOR Territorial Cucuta, los profesionales
de esta direccion territorial y de la subdireccion de desarrollo sostenible enmarcado dentro
del proyecto 24 “APOYO A LA GESTION PARA LA PRODUCCION LIMPIA CON

18



LOS SECTORES PRODUCTORES DEL DEPARTAMENTO Y/O ADAPTACION
AL CAMBIO CLIMATICO”, se determina que este trabajo de investigacion no solo
tiene como meta aplicarlo en este subsector, ya que sirve como estudio base y de apoyo
para aplicarlo a los otros sectores y/o subsectores productivos en el departamento, pues este
es su objetivo principal, servir como guia para el mejoramiento de los otros sectores para
que puedan adaptarse de mejor manera la cambio climéatico que se vive diariamente de
forma mas efectiva, y asi poder lograr una agroindustria sostenible.
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1. FORMULACION DE_MEDIDAS DE ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO
PARA EL. MEJORAMIENTO DEL SUBSECTOR DE CANA DE AZUCAREN LA
VEREDA GUAMAL DEL MUNICIPIO DE CONVENCION, N.S

1.1 DESCRIPCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LA
FRONTERA NORORIENTAL “CORPONOR OCANA”

CORPONOR fue creada mediante decreto 3450 del 17 de Diciembre del afio 1983, durante
el gobierno de Belisario Betancourt, como corporacién de desarrollo cuyo objetivo
principal era encausar, fomentar, coordinar, ejecutar y consolidar el desarrollo econémico y
social de la region comprendida dentro de su jurisdiccién y con algunas funciones de
administracion de los recursos naturales y del Medio Ambiente.

Diez (10) afios después, con la expedicion de la Ley 99 de 1993, la Corporacion transforma
sus funciones, pasando a ser una Corporacion Autonoma Regional, teniendo como
jurisdiccion el Departamento Norte de Santander y cuya funcion principal es la de ejercer
como maxima autoridad ambiental del Departamento, de acuerdo con las normas y
directrices trazadas por el Ministerio del Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial.

La jurisdiccion de CORPONOR es el Departamento Norte de Santander que comprende
una extension de 21.658 Kmz2, que representa el 1.9% del total del Pais. Su area de trabajo
abarca cuarenta (40) municipios en donde desarrollan sus actividades cerca de 1'140.000
Habitantes, distribuidos en tres (3) cuencas hidrogréaficas: La Cuenca del rio Catatumbo, la
Cuenca del rio Arauca y la Cuenca del rio Magdalena.

La Corporacion para la administracion de su territorio esta dividida en cuatro regiones:
Cdcuta, sede principal; Ocafia, Pamplona y Tiba, denominadas Direcciones Territoriales,
dentro de la estructura organica de la Corporacion.

1.1.1 Misién.Ejercer la autoridad ambiental propendiendo por el desarrollo humano
sostenible, promoviendo la gestion ambiental colectiva y participativa en el departamento
Norte de Santander. *

1.1.2 Vision. Ser una entidad reconocida, respetada y de referencia obligatoria para la toma
de decisiones que orienten el desarrollo humano sostenible en el Departamento Norte
de Santander.

1.1.3 Objetivos general corporativo. CORPONOR tiene por objeto ejercer la maxima
autoridad ambiental en la zona de su jurisdiccién a través de la administracion del Medio

1 Corporacion Auténoma Regional de la Frontera Nororiental CORPONOR. [Online] Citado el 14 de enero
de 2014 Disponible en: http://www.corponor.gov.co/corponor/oficinas/institucional/misionvision.htm.
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Ambiente y los Recursos Naturales Renovables, con el fin de propender al desarrollo
sostenible de los mismos.2

Politica de Gestion Integral HSEQ

Figura 1. Politica de Gestion Integral
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Fuente: CORPONOR. Plan de Accién 2012-2015[online]. Ocafia (Colombia). [Citado el
de 14 de enero de 2014]. Disponible en:
http://www.corponor.gov.co/index.php?option=com_content&view=article&id=1259&Itelt
e=299

Politica de Gestion Integral HSEQ. En la CORPORACION AUTONOMA REGIONAL
DE LA FRONTERA NORORIENTAL CORPONOR, promovemos la gestion ambiental
colectiva y participativa, contando con un equipo humano competente y comprometido a:

Ejercer la Autoridad Ambiental, con el fin de satisfacer las necesidades y expectativas de
las partes interesadas, enmarcado en la eficiencia, eficacia y efectividad.

Prevenir y mitigar el impacto ambiental negativo generado en el desarrollo de nuestras
actividades.

2 CORPONOR. Plan de Accion 2012-2015[online]. Ocafia (Colombia). [citado el 24 de Julio de 2013].
Disponible en:
http://www.corponor.gov.co/index.php?option=com_content&view=article&id=1259&Itelte=299
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Implementar actividades de promocion y prevencion en salud dirigidas a nuestros
funcionarios y de Seguridad para nuestros colaboradores y visitantes.
Prestar servicios de caracterizacion de aguas, con resultados confiables, oportunos,

imparciales e independientes.
Cumplir con la legislacion aplicable y los acuerdos suscritos por la Entidad.

Mejorar continuamente el Sistema de Gestion Integral HSEQ, siguiendo los parametros y
documentacion establecida.?

Figura 2. Organigrama del SINA
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Fuente: ASOCARS. Organigrama del SINA [online]. [Citado el 14 enero de 2014].
Disponible  en:  http://www.nocaima.gov.co/wp-content/uploads/2013/10/Presentacion-

ASOCARS.pd

3 CORPONOR. Plan de Accién 2012-2015[online]. Ocafia (Colombia). [citado el 14 de enero de 2014].

Disponible en:
http://www.corponor.gov.co/index.php?option=com_content&view=article&id=1259&Itelte=299.
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Figura 3. Componentes del SINA
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del Ambiente.

Las entidades publicas, privadas o mixtas que realizan actividades
de producciéon de informacién, investigacién cientifica y desarrollo
tecnolégico en el campo ambiental.

enero de 2014] Dlsponlble en: http://www. slldeshare netIV|Imer23/sma sistema-nacional-
ambiental

Funciones Generales de la Corporacion. Ley 99 de 1993, Articulo 31. Funciones. Las
Corporaciones Auténomas Regionales ejerceran las siguientes funciones:

Ejecutar las politicas, planes y programas nacionales en materia ambiental definidos por la
ley aprobatoria del Plan Nacional de Desarrollo y del Plan Nacional de Inversiones o por el
Ministerio del Medio Ambiente, asi como los del orden regional que le hayan sido
confiados conforme a la ley, dentro del &mbito de su jurisdiccion;

Ejercer la funcion de méaxima autoridad ambiental en el area de su jurisdiccidn, de acuerdo
con las normas de caracter superior y conforme a los criterios y directrices trazadas por el
Ministerio del Medio Ambiente;

Promover y desarrollar la participacion comunitaria en actividades y programas de

proteccién ambiental, de desarrollo sostenible y de manejo adecuado de los recursos
naturales renovables.
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Coordinar el proceso de preparacion de los planes, programas y proyectos de desarrollo
medioambiental que deban formular los diferentes organismos y entidades integrantes del
Sistema Nacional Ambiental (SINA) en el &rea de su jurisdiccién y en especial, asesorar a
los Departamentos, Distritos y Municipios de su comprension territorial en la definicion de
los planes de desarrollo ambiental y en sus programas y proyectos en materia de proteccién
del medio ambiente y los recursos naturales renovables, de manera que se asegure la
armonia y coherencia de las politicas y acciones adoptadas por las distintas entidades
territoriales;

Participar con los demas organismos y entes competentes en el &mbito de su jurisdiccion,
en los procesos de planificacion y ordenamiento territorial a fin de que el factor ambiental
sea tenido en cuenta en las decisiones que se adopten;

Celebrar contratos y convenios con las entidades territoriales, otras entidades publicas y
privadas y con las entidades sin &nimo de lucro cuyo objeto sea la defensa y proteccion del
medio ambiente y los recursos naturales renovables, con el fin de ejecutar de mejor manera
alguna o algunas de sus funciones, cuando no correspondan al ejercicio de funciones
administrativas;

Promover y realizar conjuntamente con los organismos nacionales adscritos y vinculados al
Ministerio del Medio Ambiente, y con las entidades de apoyo técnico y cientifico del
Sistema Nacional Ambiental (SINA), estudios e investigaciones en materia de medio
ambiente y recursos naturales renovables.

1.1.4 Descripcion de la estructura organizacional. ElI Organigrama funcional de la
Corporacion Autonoma Regional de la Frontera Nororiental esta conformado por la
Asamblea Corporativa, como primer érgano de Direccion de la Corporacion, seguida de un
Consejo Directivo como o6rgano de administracion, La Direccion General articulada con
una Secretaria General, cuatro Subdirecciones de Apoyo, cuatro Oficinas y tres Direcciones
Territoriales con sedes en Ocafia, Pamplona y Tibu.
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Figura 4. Estructura organizacional.

| Oficina Control Interno I—

| Oficina Control |_ Secretaria General

Disciplinario Interno

Oficina Control y I
Vigilancia

Oficina Asesora
Juridica

Subdireccion de Subdireccion Subdireccion Subdireccion

Desarrolio $ectorial R Nitiiial Fi 7 Planeacion y
Sostenible ecursos Naturales inanciera Fronteras

Direccion Territorial Ocafa Direccién Territorial Pamplona Direccién Territorial Tiba

Fuente: CORPONOR. Plan de Accién 2012-2015[online]. Ocafia (Colombia). [Citado el
14 de Enero de 2014]. en:
http://www.corponor.gov.co/index.php?option=com_content&view=article&id=1259&Itelt
e=299.

1.1.5 Descripcién de la dependencia Asignada. La pasantia se realizara en la
Corporacion Autonoma Regional de la Frontera Nororiental CORPONOR, Direccién
Territorial Ocafia.

En la Oficina de la direccion territorial Ocafia dependencias que apoyan las funciones
misionales de la subdireccion de desarrollo sectorial sostenible, funciones enmarcadas en
apoyo a los sectores productivos de Norte de Santander mediante convenios que existen
con el ministerio de ambiente y desarrollo sostenible. De esta manera, este trabajo estara
asesorado por profesionales de esta direccion territorial y de la subdireccién de desarrollo
sostenible enmarcado dentro del proyecto 24 APOYO A LA GESTION PARA LA
PRODUCCION LIMPIA, CON LOS SECTORES PRODUCTORES DEL
DEPARTAMENTO Y LA ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO.
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1.2 DIAGOSTICO SITUACIONAL DE LA EMPRESA

La Oficina de apoyo a la subdireccion de desarrollo sectorial sostenible, esta bajo la
responsabilidad de un profesional universitario, perteneciente a la planta de la corporacion,
quien realizara las funciones de jefe inmediato, se realiz6 matriz DOFA en donde se
evidencia lo siguiente:

Cuadro 1. Matriz DOFA.

Ambiente

Interno

Ambien
Externo

Generar alternativas para
el mejoramiento
ambiental y mitigacion
del cambio climatico.

La organizacion  del
subsector  panelero a
través de fedepanela.

Convenios de cooperacién
interinstitucional para
produccion limpia en los
sectores productivos

Aplicabilidad de la guia
ambiental para el
subsector panelera

Programas de educacion
ambiental

Se cuenta con
funcionarios idoneos para

orientacion en las
diferentes tematicas
relacionadas con la

produccién limpia y la
gestion ambiental

Plan de acciéon de la
corporacion.
Politica de produccion y
consumo sostenible del
ministerio.

Fortalecer la organizacion
en la informacion
referente a la produccion
mas limpia, enfocados en
la ampliacion de
proyectos en el campo de
la produccion limpia en
los sectores que se

Falta de seguimiento a los
sectores productivos, y
carencia de equipos de
monitoreo y seguimiento
para la produccion maés
limpia.

Falta de un diagnostico
real del impacto generado
por el subsector panelero.

Involucrar a todos los
productores del subsector
panelero del municipio

que se contemple en esta
propuesta.

Al realizar un diagnéstico
a este subsector se
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Cuadro 1. (Continuacién)

Generar  proyectos de | diagnostiquen. fortalece los sistemas de
produccion limpias con produccion....
fedepanela.

La posible alteracién de | Propiciar el conocimiento | Involucrar a todos los
orden publicoenlazona. |de la  normatividad | actores de sensibilizar a
ambiental, sanitaria y | todos los involucrados

Actitudes negativas de | comercial de la | con la actividad
cambio hacia la mejora en | produccion del subsector | productiva, de la
practicas para la | panelero, enfocado hacia | importancia de la
produccion limpia de la | una produccion limpia en | implementacion de las
panela. pro del medioambiente | nuevas tecnologias para la

con talleres y charlas de | produccibn  en  estos

educacion ambiental | escenarios, y del

dirigidas a la comunidad. | mejoramiento en la
produccién y recursos, y
también zonal de un buen
producto.

Fuente. Pasante del proyecto

1.2.1 Planteamiento del problema. Colombia es un pais altamente vulnerable al
calentamiento global por sus extensas zonas costeras e insulares, su ecosistema de alta
montafia y por ser un pais tropical. Dichos factores, hacen que el pais sea propenso a
desastres naturales ocasionados por las variaciones climaticas como sequias y lluvias
torrenciales. Trayendo como consecuencia la vulnerabilidad de las poblaciones, cultivos y
sus recursos naturales. La agroindustria panelera es un claro ejemplo del calentamiento
global, causando en si un sistema no autosostenible, el cual se ve reflejado desde las malas
practicas agricolas para la produccién de la cafia de aztcar donde sus cultivos son afectados
por los cambios climaticos, hasta las malas practicas de manufactura en el proceso
productivo para la obtencién de la panela, afectando en si la cadena productiva de la
misma, el producto terminado y el medio ambiente como tal, generando efectos negativos
sobre el mismo, no solo por el uso ineficiente de los recursos, sino también por su
inadecuada disposicién, causando asi problemas ambientales para los habitantes que se
encuentran emplazados en la zona de influencia y a los mismos trabajadores.

Dentro de los problemas detectados en el proceso de cultivo de cafia de azlcar, se ha
indagado primero que todo entre las practicas agricolas actividades como la tala de arboles
para el establecimiento del cultivo, la preparacion del terreno y la aplicacion de
agroquimicos para su manejo, uso irracional del agua, manipulan inadecuadamente los
residuos sélidos y la no aplicacion de las normas ambientales requeridas por la autoridad
ambiental; trayendo como consecuencia la baja produccion en las cosechas por mal manejo
de los mismos, y fundamentalmente al hecho de la ubicacién de las unidades productoras
gue se encuentran dispersas en terrenos de ladera en su mayoria, con topografias abruptas y
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de dificil acceso y sin dejar atrds la poca infraestructura productiva adecuada como el
tratamiento de afluentes ineficientes o inexistentes, afectando asi los suelos y las fuentes de
agua por escorrentia y sobre todo la baja presencia del estado el cual es un tema extenso a
tratar.

Por otra parte, esta situacion afecta la generacion de ingresos de las familias guardabosques
que dependen del sistema productivo de la cafia panelera, dado a que al afectarse los
cultivos por estos cambios climaticos, que por ende inducen a la disminucion del porcentaje
de extraccion de jugos, contribuye a la disminucién de la produccién dada sus limitaciones
técnicas, de infraestructura y financieras que se ve reflejada en su actual situacion
econdémica, como también la escasez de mano de obra, ausencia de liderazgo,
tradicionalismo y conformismo de los productores y la no implementacion de alternativas
promisorias, traen como consecuencia ademas de la desmotivacion de los productores, la
posibilidad de la migracion de nuestros campesinos a la ciudad y por consiguiente el
aumento del conflicto social y engrosamiento del nivel de pobreza.

Dada esta problematica, y el respaldo obtenido por la institucion CORPONOR Territorial
Cdacuta, los profesionales de esta direccion territorial y de la subdireccion de desarrollo
sostenible enmarcado dentro del proyecto APOYO A LA GESTION PARA LA
PRODUCCION LIMPIA CON LOS SECTORES PRODUCTORES DEL
DEPARTAMENTO Y/O ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO, se detecta que
para lograr un mejoramiento de las condiciones de produccion de cultivos en forma
compatible con el medio ambiente, es fundamental la formulacion de medidas de
adaptacion al cambio climatico mediante mecanismos de PML como programas que
mejoren no solo el proceso de cultivo y productivo sino que también se vean resultados en
materia ambiental.

1.3 OBJETIVOS
1.3.1 Objetivo general. Formular medidas de adaptacion al cambio climético para el
mejoramiento del subsector de cafia de azlcar en la vereda Guamal del municipio de

Convencién, N.S

1.3.2 Objetivos Especificos. Establecer una linea base del area de estudio y factores que
intervienen en el proceso de cultivo de la cafia de azucar.

Evaluar las practicas agricolas de las areas de cultivo.

Identificar cualitativamente los impactos ambientales generados en el proceso de cultivo de
cafa de azucar.

Establecer las posibles alternativas de mejoramiento en los procesos de cultivo de cafia de
azucar y las soluciones que sean factiblemente aplicables.
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Cuadro 2. (Continuacion)

Evaluar las practicas
agricolas de las areas
de cultivo.

Identificar
cualitativamente los
impactos
ambientales
generados en el
proceso de cultivo
de cafia de azUcar.
Establecer las

posibles alternativas
de mejoramiento en
los procesos de
cultivo de cafia de
azucar y las
soluciones que sean
factiblemente
aplicables

Formulacion de
medidas que ayuden
a la adaptacion del
cambio climatico

30

Determinar area de influencia
(localizacién y/o georreferenciacion:
coordenadas y elaboracién de plano
cartografico para la ubicacion de las
fincas paneleras y descripcién de las
areas de cultivo en la vereda Guamal
en el municipio de Convencion Norte
de Santander.)

Visitar las unidades de cultivos y a los
actores que intervienen en el proceso
de cultivo de cafia de azlcar para
evaluar como se realiza cada etapa
del proceso y como son sus practicas
agricolas.

Realizar descripcion del proceso de
cultivo de cafia de azucar

Elaboracion del diagramas del proceso
de cultivo de cafia de azucar
(flujograma)

Evaluacion de impacto ambiental
(Elaboracion de matriz de impactos
ambientales de forma cualitativa)

Toma de evidencias fotograficas y
registros de los impactos ambientales.

de PML:
ambiental,
de vida,
ambiental,

auditoria

Establecer herramientas
Evaluacion de impacto
evaluacion del ciclo
evaluacion de tecnologia
auditoria de  riesgos,
ambiental, ecomapa)

Establecer mecanismos de la PML
(cambio en los insumos, cambios
tecnolégico, buen mantenimiento,
reutilizacién en el sitio)
Recomendaciones tecnoldgicas para el
cultivo y actividades paneleras
Realizar la

programas  para



Cuadro 2. (Continuacion)

generados en el
proceso de cultivo de
cafa de azUcar.

Realizar documento

sintesis del
diagnostico

ambiental 'y de
formulacién de
medidas de
adaptacion de
cambio climatico

para este subsector
de cafia de azUcar

Fuente: Pasante del proyecto
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optimizacién del proceso de cultivo y
mejoramiento  ambiental:  fichas
tematicas:

Elaboracion de formatos ficha
guia de manejo ambiental para
cada actividad del proceso que
contribuyan a mitigar el cambio
climatico.

Disefio de un folleto de manejo
ambiental para cada actividad del
proceso de cultivo de cafia de
azucar que contribuyan a mitigar
el cambio climatico.

Elaboracion y descripcion de
planes de monitoreo control vy
seguimiento (planes de monitoreo
de las alternativas)

Elaboracion de formatos ficha
guia de monitoreo, control y
seguimiento

Elaboracion del documento sintesis
del diagndstico y formulacion de
medidas de adaptacion de cambio
climatico

Socializacion de los resultados
obtenidos y las medidas que ayuden a
la mitigacion del cambio climatico a
ejecutar durante el proceso de cultivo
de la cafia de azlGcar ante los
productores paneleros en la vereda
Guamal del municipio de Convencion.



2. ENFOQUES REFERENCIALES

2.1 ENFOQUE CONCEPTUAL

2.1.1 Antecedentes del subsector de cafia de azlcar®. El sector azucarero Colombiano,
desde los afios 70’s, ha venido trabajando en forma concertada con las autoridades
ambientales, en actividades de control y mejoramiento ambiental. El concepto de
sostenibilidad, resalta la importancia de mirar cualquier actividad productiva a largo plazo.
“El crecimiento de hoy no debe hacerse a costa del crecimiento del futuro” y esto es valido
en un negocio como el azucarero donde la rentabilidad es a largo plazo. Para lograr
resultados econdmicos y efectivos en el manejo ambiental se impone la autoevaluacién
dentro de un mejoramiento continuo. Cumplir la norma hoy, no es suficiente para mejorar
las condiciones de los recursos naturales. La optimizacién continua en el uso del agua para
riego, la regulacion y las alternativas a las quemas de cafia, el control bioldgico de plagas,
variedades resistentes, el manejo racional Antecedentes EIl sector azucarero Colombiano,
desde los afos 70’s, ha venido trabajando en forma concertada con las autoridades
ambientales, en actividades de control y mejoramiento ambiental. El concepto de
sostenibilidad, resalta la importancia de mirar cualquier actividad productiva a largo plazo.
“El crecimiento de hoy no debe hacerse a costa del crecimiento del futuro” y esto es valido
en un negocio como el azucarero donde la rentabilidad es a largo plazo. Para lograr
resultados econdmicos y efectivos en el manejo ambiental se impone la autoevaluacion
dentro de un mejoramiento continuo. Cumplir la norma hoy, no es suficiente para mejorar
las condiciones de los recursos naturales. La optimizacion continua en el uso del agua para
riego, la regulacion y las alternativas a las quemas de cafia, el control bioldgico de plagas,
variedades resistentes, el manejo racional de los agroquimicos, que incluye la aplicacién de
maduradores y fertilizantes, la optimizacion en los consumos de agua en fabrica, el control
de las emisiones atmosféricas de las chimeneas y utilizacion de subproductos; son algunas
actividades realizadas por el sector. Otro &mbito de trabajo importante es lo relacionado con
la conservacion de las fuentes de aguas o cuencas hidrograficas, donde se trabaja en la
participacion comunitaria, la educacion ambiental y los sistemas de produccion sostenibles.
Avanzando con los compromisos ambientales, el Sector Azucarero Colombiano en
Noviembre de 1996, firmd el Convenio de Concertacion para una Produccion Limpia con el
Ministerio del Medio Ambiente, las Corporaciones Autonomas Regionales de Cauca, Valle
del Cauca y Risaralda y la Sociedad Civil representada por la Comunidad de Palmira.
Posteriormente, se adhirié la Corporacion Autdbnoma Regional de Caldas. Este ha sido uno
de los logros mas importantes dentro del campo ambiental para este sector y esta orientado
a lograr las presiones sobre el medio ambiente aplicando las mejores practicas ambientales
y la ecoeficiencia. Por tanto, la Guia Ambiental para el Sector Azucarero ha sido

4MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE. Guia Ambiental para el
Subsector de Cafia de Azlcar version final. Antecedentes del subsector de cafia de azlcar Disponible en
internet :
http://www.siame.gov.co/siame/documentos/Guias_Ambientales/Gu%C3%ADas%20Resoluci%C3%B3n%2
01023%20del%2028%20de%20julio%20de%202005/AGRICOLA%20Y %20PECUARIO/Guia%20Ambient
al%?20para%?20el%20subsector%20Ca%C3%B1a%20de%20Azucar.pdf
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desarrollada con el proposito de unificar y agrupar los criterios bajo los cuales deben
ejecutarse las actividades productivas de la agroindustria.

Como parte de este proceso, el Ministerio y la Sociedad de Agricultores de Colombia,
SAC, suscribieron un convenio de cooperacion con el objeto de elaborar un conjunto de
guias ambientales para diversos subsectores agropecuarios, en el marco de ‘Politica
Ambiental Nacional de Produccion Mas Limpia”. De acuerdo con el objeto del convenio,
las guias ambientales deben convertirse en “herramientas administrativas alternativas para
el manejo ambiental de las actividades del sector, que permita mejorar los procesos de
planeacion, facilitar la elaboracion de estudios ambientales, establecer lineamientos de
manejo ambiental, unificar los criterios de evaluacion y seguimiento, fortalecer la gestion
ambiental y optimizar los recursos” Para la elaboracion de las presentes guias, se partié de
lineamientos basicos expuestos por los gremios de los productores, considerando que son
las propias organizaciones quienes conocen su actividad productiva especifica, los
problemas ambientales que padecen o que pueden generar, asi como los correctivos
técnicos y economicos mas adecuados que se deben establecer para minimizarlos. Bajo
estas consideraciones previas, Asocafia acogié positivamente esta invitacion, consciente de
la importancia que la teméatica de medio ambiente reviste para el subsector de cafia de
azucar. Asi, este documento fue elaborado tomando como base el conjunto de trabajos
técnicos que de tiempo atras ha financiado y difundido Asocafa y sus afiliados, en algunas
ocasiones, con apoyo de las autoridades ambientales regionales de la zona, se destacan los
siguientes temas: Desarrollo Sostenible, Produccion méas Limpia y Ecoeficiencia.

2.1.2 Aportes del subsector al desarrollo sostenible.
Aporte del subsector de cafia de azucar al desarrollo sostenible en lo Econdémico: La
importancia del Sector Azucarero se refleja en su participacion en el crecimiento de las

economias departamentales.

Tabla 1. Participacion del Sector Azucarero en el PIB a escala nacional y regional.

Region Colombia | Valle del | Cauca Risaralda
Cauca

Azucar Industria 3,91 16,16 84,7 11,48

Cafia Agropecuario 5,44 63,8 38,0 6,96

Total PIB del Sector (azGcar + | 1,32 8,39 15,5 2,25

cafia)

Fuente: DANE, Planeacion Departamental del Valle del Cauca, Cauca, Risaralda.
2000

Existen 199.375 hectareas dedicadas al cultivo de la cafia de azlUcar y 2.167 unidades
productivas para abastecer a los 13 ingenios azucarerosl, 12 de los cuales son afiliados a
Asocafa2. Las 199.375 hectéareas se distribuyen en 39 municipios de cuatro departamentos:
25 municipios del Valle del Cauca (78% del area total sembrada), siete del departamento
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del Cauca (19%), cuatro de Risaralda (1,6%) y tres municipios de Caldas (1,3%). Los
municipios mas representativos en términos de &rea sembrada son Palmira y Candelaria en
el Valle del Cauca, con el 16% (315 unidades productivas) y el 12% del total con cafia de
azucar (267 unidades productivas). (Cenicafia, 2000). A pesar de la fuerte caida industrial y
agropecuaria de Colombia, y con la misma area cultivada, la produccion de azlcar pasé de
2.240.828 t.m.v.c3 en 1999 a 2.377.473 en el afio 2000, lo cual representd un aumento de
5,7%, equivalente a 136.645 t.m.v.c. (Ver grafica). Este aumento anual, el mayor desde
1994, se explica en buena parte por el incremento de la productividad en las labores de
campo Y fabrica, como resultado de un clima favorable y sobre todo como consecuencia de
las mejoras tecnoldgicas en campo y cosecha derivadas del prolongado trabajo de
investigacion realizado por el sector azucarero a través de Cenicafia. (Asocafia, 2001)

Figura 5. Nivel de produccion de azucar

(trve)
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2.400.000
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Fuente: ASOCANA -

Gracias a estas condiciones, el rendimiento comercial, entendido como la cantidad de
azucar extraido de la cafia, se mantiene por encima del 11,2%. Por su parte, también las
toneladas de cafia obtenidas por cada hectarea cosechada estan por encima de 110
toneladas. A partir de estos dos indicadores se obtiene uno considerado lider en el ambito
azucarero mundial: toneladas de azlcar producidas por hectarea cosechada al afio, las
cuales pasaron de 11,71 en 1998 a mas de 12,11 para el afio 2000.

Aporte del subsector de cafia de azucar al desarrollo sostenible en lo Social: En cuanto
al empleo, en la actualidad se cuenta con cerca de 30,000 empleados directos, incluyendo
contratistas, empleados de ingenios, cultivadores y personal de todas las entidades que
conforman el sector azucarero colombiano. La antigliedad laboral promedio de los

34



empleados directos llega a los 15 afios. De acuerdo con estudios realizados sobre el tema®, a
partir de la actividad azucarera se generan 180,000 empleos indirectos, que sumados a los
directos y suponiendo una conformacion familiar regional de cinco personas, se podria
decir que cerca de un millon de habitantes dependen de la actividad azucarera en su
conjunto, algo asi como el 30% de la poblacion del departamento del Valle del Cauca y el
2.5% de la colombiana. Se podrian seguir enumerando otras areas donde la industria
azucarera genera un impacto socioecondmico significativo: en el transporte, donde se
mueven al afio mas de 25 millones de toneladas de carga entre cafia, aztcar, miel, bagazo y
otros subproductos derivados de la fabricacion de azicar®; en las finanzas publicas
municipales, departamentales y nacionales, donde por ejemplo, existen municipios con mas
del 80% de sus ingresos tributarios provenientes de los ingenios’ ;y en la actividad de mas
de 100 empresas industriales y de servicios ubicadas en la regién y que dependen en gran
medida, o en su totalidad, del sector azucarero para llevar a cabo sus actividades. El estar
situado en el Valle Geografico del Rio Cauca otorga multiples ventajas estratégicas al
sector azucarero colombiano: es una zona donde existen excelentes condiciones
agroclimaticas, dinamicas empresas locales y grandes multinacionales, facilidades
portuarias, una de las mejores redes viales del pais, una creciente infraestructura de
comunicaciones y un capital humano con alto nivel de escolaridad. Cuenta con mas de doce
universidades que albergan alrededor de 50,000 estudiantes. De otra parte, el sector
desarrolla coordinadamente diferentes programas en Salud General, Salud Ocupacional y
Bienestar Social para los cuales invierte cerca de $ 3.000 millones al afio (US$ 1,7
millones). (Asocafia, Aspectos Generales del Sector Azucarero 2000). Se tienen
establecidos Convenios con el SENA8, ICBF® cuyo fin es la implantacion de actividades
propias de estos organismos. A su vez,, el sector sostiene una red de escuelas y colegios los
cuales ofrecen servicios educativos gratuitos a los pobladores del area de influencia.

Aporte del subsector de cafia de azucar al desarrollo sostenible en lo Ambiental: La
agroindustria azucarera, en los pasados 18 afios invirtio mas de $220.000 millones en el
area ambiental (US$ 126 millones), (Asocaiia, 2000), lo cual se ha reflejado en menores
niveles de contaminacion por unidad de produccion. Algunas de las principales actividades
adelantadas en los ultimos afios en materia ambiental son:

El funcionamiento desde 1993 de la Red Meteoroldgica, compuesta por 28 estaciones
ubicadas a lo largo y ancho del Valle Geografico del rio Cauca, las cuales, suministran
informacion climatolégica y meteoroldgica exacta y oportuna para la programacion de
guemas con el fin de evitar las molestias por caida de pavesa que producen las quemas de

5 BANGUERO, Harold. El sector azucarero colombiano: Evaluacion de su impacto econémico y social en la
nacion, la region, los departamentos y los municipios en su é&rea de influencia. Cali, 1989. Informe Anual del
Sector Azucarero Asocafia. 1999-2000.

6 Célculos de asocafia

7 PERRY, Santiago. La Crisis del Agro y sus Consecuencias. La Importancia del Agro en las Economias
Terri-toriales:El Caso del Azlcar. Bogotd, abril de 1998.

8 Servicio Nacional de Aprendizaje

9 Instituto Colombiano de Bienestar Familiar
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cafa de azUcar en los centros poblados. . Apoya ademas otras actividades de campo como
la programacion de riegos y drenajes.

El &rea de cafia quemada se redujo con el incremento de la cosecha en verde pasando del
17% del &rea en 1998, al 27% en el afio 2000. (Asocafia, 2000).

El &rea de no requema pasé del 40% en 1998 al 100% en el afio 2001. S6lo esta permitida
la requema en areas no restringidas que entran a renovacion (aproximadamente el 15% del
area sembrada).

Hasta el afio 2000, se certificaron con ISO 14001 dos ingenios: Sancarlos y La Cabafia. Los
demas avanzan en la implantacién de Sistemas de Gestion Ambiental 1SO 14000.
Reconversiones para controlar el consumo de agua en campo y féabrica. Mediante la
utilizacién del Balance Hidrico, se pasé de consumir 120 m3 de agua por tonelada de cafia
molida a principios de la década, a menos de 90 m3, con lo cual se han logrado ahorros en
el consumo de agua superiores a los 600 millones de metros cubicos al afio. (Cruz R, 2000)
Reduccion del caudal efluente en los procesos de fabricacion de azucar, pasando de 2.300
litros por segundo vertidos en 1996, a menos de 890 litros por segundo en el afio 2000.
Reduccion de la carga organica contaminante medida en términos de DBO5, pasando de
15,3 kilogramos por tonelada de azlcar producida a menos de 2 kilogramos por tonelada de
azucar producida en el afio 2000. Inversion en sistemas de control de emisiones de material
particulado de fuentes fijas: precipitadores electrostaticos en tres ingenios, lavadores de
gases en dos de ellos, sistemas multiciclonicos de alta eficiencia en los restantes.

2.1.3 Implementacion de Buenas Practicas agricolas™®.

Definicion de las BPA. Las Buenas Practicas Agricolas son un conjunto de normas,
principios y recomendaciones técnicas aplicadas a las diversas etapas de la produccion
agricola, que incorporan el Manejo Integrado de Plagas -MIP-y el Manejo Integrado del
Cultivo -MIC-, cuyo objetivo es ofrecer un producto de elevada calidad e inocuidad con un
minimo impacto ambiental, con bienestar y seguridad para el consumidor y los trabajadores
y que permita proporcionar un marco de agricultura sustentable, documentado y evaluable.
En general, las BPA se basan en tres principios: la obtencion de productos sanos que no
representen riesgos para la salud de los consumidores, la proteccion del medio ambiente y
el bienestar de los agricultores.

Para la implementacion de un programa de BPA es importante el conocimiento previo de
las acciones o lineas que rigen este sistema de calidad, como son: el medio ambiente, la
sanidad e inocuidad de los productos, su trazabilidad por medio de registros, y la seguridad
para los trabajadores y consumidores. Deben tenerse en cuenta, ademas, otros temas como
el agua, el suelo, el empaque, el transporte y la manipulacion.

10 Implementacion de Buenas Practicas agricolas. GUILLERMO OSORIO CADAVID. Manual Técnico:
Buenas Practicas Agricolas -BPA- y Buenas Practicas de Manufactura -BPM-en la Produccién de Cafia y
Panela. 1ra edicion. Editorial CTP Print Ltda Colombia Medellin OSORIO, G. 2007. Disponible en internet:
http://www.fao.org.co/manualpanela.pdf
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Ventajas de la adopcion de las BPA. Mejorar las condiciones higiénicas del producto.

Prevenir y minimizar el rechazo del producto en el mercado debido a residuos toxicos o
caracteristicas inadecuadas en sabor o0 aspecto para el consumidor.

Minimizar las fuentes de contaminacion de los productos, en la medida en que se
implementen normas de higiene durante la produccién y recoleccion de la cosecha.

Abre posibilidades de exportar a mercados exigentes (mejores oportunidades y precios).
En el futuro préximo, probablemente se transforme en una exigencia para acceder a dichos
mercados.

Obtencion de nueva y mejor informacion de su propio negocio, merced a los sistemas de
registros que se deben implementar (certificacién) y que se pueden cruzar con informacion
econdmica. De esta forma, el productor comprende mejor su negocio, lo cual lo habilita
para tomar mejores decisiones.

Mejora la gestion (administracion y control de personal, insumos, instalaciones, etc.) de la
finca (empresa) en términos productivos y economicos, y aumentar la competitividad de la
empresa por reduccion de costos (menores péerdidas de insumos, horas de trabajo, tiempos
muertos, etc.).

Se reduce la cadena comercial (menos intermediarios) al habilitar la entrada directa a
supermercados, empresas exportadoras, etc.

El personal de la empresa se compromete mas con ella, porque aumenta la productividad
gracias a la especializacion y dignificacion del trabajo agropecuario.

Mejora la imagen del producto y de la empresa ante sus compradores (oportunidades de
NUevos negocios) Yy, por agregacion, mejora la imagen del propio pais.

Desde el punto de vista de las comunidades rurales locales, las BPA representan un recurso
de inclusion en los mercados, tanto locales como regionales o internacionales. Asi mismo,
constituyen una excelente oportunidad para demostrarse a si mismas y a otras comunidades
semejantes que se pueden integrar con éxito, al tiempo que mejoran su calidad de vida y su
autoestima, sin dejar de lado sus valores culturales.

Filosofia de las BPA. El concepto de BPA implica. Proteccidn del ambiente: se minimiza
la aplicacion de agroquimicos y su uso y manejo son adecuados, por tanto no se contaminan
suelos y aguas y se cuida la biodiversidad.

Bienestar y seguridad de los trabajadores: esto se logra mediante capacitacion, cuidado de
los aspectos laborales y de la salud (prevencion de accidentes, de enfermedades
gastrointestinales, higiene), y buenas condiciones en los lugares de trabajo.

Alimentos sanos: los alimentos producidos le dan garantia al consumidor, porque son
sanos y aptos para el consumo por estar libres de contaminantes (residuos de pesticidas,
metales pesados, tierra, piedras, hongos).

Organizacion y participacion de la comunidad: los procesos de gestion son participativos,
ayudan al empoderamiento y a la construccién de tejido social y fortalecen el uso de los
recursos en busca de procesos de sostenibilidad.

Comercio justo: los productores organizados cuentan con poder de negociacién, logran
encadenamientos con productores de bienes y servicios, se fomenta la generacion de valor
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agregado a los productos de origen agropecuario, y asi el productor recibe una justa
retribucion por su participacion en el proceso de produccion.

Componentes BPA.

Semillas: se debe fomentar el uso de variedades y especies comerciales resistentes o
tolerantes a plagas y enfermedades importantes desde el punto de vista econémico, con
vistas a un uso racional de agroquimicos e insumos. lgualmente, se debe fomentar una
adecuada seleccion de semillas entre los productores y utilizar especies adaptables a la zona
de cultivo. Es importante que las semillas y especies utilizadas estén certificadas
sanitariamente.

Historia y manejo del establecimiento: se debe conocer la historia del terreno y su uso
actual, al igual que de los terrenos vecinos, para identificar ventajas y riesgos para el
cultivo. Asi mismo los lotes o unidades productivas, de manera que se defina el namero o
nombre del lote, y la variedad y el nimero de plantas o animales. Es de gran valor
establecer un sistema basico de planificacion de la produccion y un sistema de monitoreo y
evaluacion.

Manejo de suelos y sustratos: las técnicas de cultivo mas recomendadas, encaminadas a
reducir la posibilidad de erosion y compactacion del suelo, son la labranza minima y la
proteccion de pendientes. Ademas, se debe mantener el suelo limpio de residuos no
organicos. En cualquier caso, es recomendable utilizar distancias de siembra adecuadas con
plantas sanas, y asegurarse de disponer de un analisis de suelos antes de proceder a
establecer el cultivo. Los cultivos se han de plantar donde haya maés fertilidad y menos
problemas de malezas (arvenses) o inundaciones. Pero también hay que fomentar la
rotacion de cultivos en la unidad productiva para evitar la esterilizacion y los desbalances
quimicos del suelo con sustancias.

Uso de fertilizantes: hay que asegurarse de que la aplicacion de fertilizantes esté basada en
los requerimientos nutricionales del cultivo con base en un analisis de suelo, para mantener
su fertilidad por medio de un uso racional de los recursos y los insumos y evitar la
contaminacién de aguas y suelos. Para optimizar los beneficios y minimizar la pérdida de
nutrientes, se debe determinar el momento de aplicacion del fertilizante.

Hay que llevar un registro de la existencia de fertilizantes en la unidad productiva. Se debe
verificar que éstos declaren su composicion quimica (sobre el empaque o botella), y estén
registrados oficialmente. EI almacenamiento de los fertilizantes debe cumplir con los
criterios de seguridad: estar separados de los pesticidas y, donde no sea posible, separarlos
por un espacio de aire y etiquetados; que estén en un area cubierta limpia y seca, y aislados
del piso para evitar que se humedezcan. No se deben mezclar en un mismo espacio con
alimentos, productos frescos o productos terminados, como tampoco se deben guardar en
los sitios de residencia. Por Gltimo, se deben sefializar las areas de peligro y riesgos, con
avisos sencillos y visibles a distancia.
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Riego: es vital realizar acciones que propendan por la proteccién del recurso hidrico,
garantizar que no haya acceso de animales domésticos a la fuente de agua y no aplicar
agroquimicos y fertilizantes cerca de ella. Se debe utilizar un sistema de riego eficiente y
econdmicamente viable para asegurar un adecuado manejo del recurso hidrico. De igual
forma, se recomienda el monitoreo del agua de riego por medio de andlisis que permitan
demostrar su calidad y pertinencia para regar cultivos, y realizar acciones correctivas en
caso de resultados adversos.

Proteccién de cultivos: se deben aplicar técnicas reconocidas de Manejo Integrado de
Plagas -MIP- y usar productos selectivos que sean especificos para la maleza, la
enfermedad o la plaga objetivo, los cuales tienen un minimo efecto sobre los organismos
benéficos, la vida acuética, la capa de ozono y los consumidores. Para la implementacién
del MIP es indispensable el reconocimiento de los tipos de plagas, enfermedades y malezas
gue existen en la zona, con el fin de elegir los cultivos que se adapten a esas condiciones y
realizar los monitoreos y evaluaciones de signos y sintomas de plagas y enfermedades que
permitan tomar decisiones que involucren diferentes alternativas para el respectivo examen,
donde el control quimico no sea la Gnica opcidn viable de verificacion.

La eleccion de los productos fitosanitarios es de suma importancia en el proceso
productivo, ya que este concepto involucra varios aspectos, a saber: justificacion de la
aplicacion, mediante la verificacion de la presencia de sintomas o signos de las plagas o
enfermedades; categoria toxicoldgica del producto, ya que se debe fomentar el uso de
plaguicidas registrados oficialmente y de baja toxicidad (categorias Ill y 1V); dosificacion
minima eficiente para el control; rotacion de producto para evitar resistencia de las plagas y
enfermedades a los agroquimicos, y competencia y conocimiento en la materia de quien
recomienda el producto.

Los trabajadores deben recibir entrenamiento en el manejo de equipos vy la aplicacién de
pesticidas, de igual forma, usar ropa de proteccion adecuada para disminuir los riesgos de
salud y seguridad. Es vital asegurarse de que antes de realizar una aplicacion, conozcan el
producto que van a utilizar; no se deben hacer autoformulaciones. Cada aplicacion esta
acompafiada por instrucciones claras o simbolos donde se detalla la labor y la dosificacion
quimica y técnica requerida. El equipo de aplicacion se debe mantener en buena condicion
realizando calibraciones y mantenimientos periodicos.

La disposicion de residuos sobrantes de productos fitosanitarios debe hacerse de acuerdo
con los procedimientos reglamentados. El almacenamiento de plaguicidas debera ser en un
sitio diferente a la casa de acuerdo a las regulaciones locales, en ubicacion apropiada,
ventilada, segura, iluminada, lejos de otros materiales y resistente al fuego. En lo posible,
evitar derrames, y en caso de ocurrir realizar las labores adecuadas para contrarrestarlos. Se
debe contar con los elementos necesarios para la medicion y mezcla de agroquimicos y los
medios para manejar intoxicaciones; ademas, tener a mano los teléfonos de hospitales,
policia y direccion local de salud para solucion de emergencias. Los envases vacios de
agroquimicos deben disponerse de acuerdo con la legislacién nacional para evitar la
exposicion de las personas y la reutilizacion de los mismos.
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Se deben llevar registros de todas las labores realizadas en el proceso productivo,
incluyendo poscosecha y comercializacion, de tal manera que se pueda trazar el producto.

Recoleccion y manejo poscosecha: hay que tener en cuenta el punto 6ptimo de cosecha de
acuerdo con las exigencias del mercado. Se debe organizar un sistema conveniente de
manipulacion, clasificacién, empaque y transporte, y almacenar lo empacado en la parcela,
campo o centro de acopio, de forma que se evite la contaminacion por roedores, plagas,
pajaros o peligros fisicos 0 quimicos y se mantenga la vida Gtil adecuada. Es importante
efectuar un analisis de los riesgos de higiene del sitio de manejo poscosecha, que sera usado
para establecer protocolos de higiene tanto para el personal como para los equipos. Los
trabajadores deben tener acceso a unidades sanitarias adecuadas para el manejo de excretas
y lavado de manos cerca de su sitio de trabajo. Es de vital importancia capacitar a los
trabajadores en instrucciones basicas de higiene antes de manipular productos frescos.
Estos no se deben tocar si se padece una enfermedad transmisible que inhabilite para
manipular productos destinados al consumo humano. Por dltimo, se debe garantizar el
adecuado suministro de agua potable y evitar la contaminacion por aguas residuales para
las labores de poscosecha.

Salud, seguridad y bienestar: hay que fomentar condiciones de trabajo seguras y
saludables para los trabajadores, implementando programas de capacitacion sobre primeros
auxilios, normas de higiene, procedimientos para accidentes y emergencias y entrenamiento
para los que operan equipamiento complejo o peligroso. En este sentido, se recomienda
mantener un registro de entrenamiento para cada trabajador. Los trabajadores que realizan
aplicaciones de productos fitosanitarias en la parcela deben recibir controles anuales de
salud, los cuales estaran de acuerdo con las pautas establecidas por los cddigos de salud
locales. Asi mismo, conviene abrir espacios de participacion en jornadas de salud realizadas
por el hospital y el municipio para los trabajadores y sus hijos, para conocer su estado
nutricional. Se debe garantizar que la persona contratada esté vinculada a algin régimen de
salud, y respetar las edades para contratacion de acuerdo con las disposiciones legales. Es
aconsejable fomentar en las familias de los trabajadores acciones encaminadas al
reconocimiento de los derechos y deberes de los nifios, buen trato entre los miembros de la
familia, buena manipulacion y preparacion de los alimentos, que corresponda con unos
habitos alimentarios adecuados, mantenimiento de una huerta casera que les permita
mejorar la alimentacion de la familia, y propiciar condiciones de estudio para los menores
de edad, junto con programas de complementacion alimentaria, crecimiento y desarrollo,
control prenatal y sobre los beneficios de la lactancia materna

Taxonomia de la cafia de azUcar!'. La cafia de azl(car se ubica en la siguiente
clasificacion botanica:

11 GUILLERMO OSORIO CADAVID. Manual Técnico: Buenas Practicas Agricolas -BPA- y Buenas
Préacticas de Manufactura -BPM-en la Produccion de Cafa y Panela. 1ra edicion. Editorial CTP Print Ltda
Colombia Medellin OSORIO, G. 2007. Disponible en internet: http://www.fao.org.co/manualpanela.pdf
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Reino: Vegetal

Tipo: Faner6gamas

Subtipo: Angiospermas

Clase: Monocotiledoneas

Orden: Glumales

Familia: Gramineas

Tribu: Andropogoneas

Género: Saccharum

Especies: Spontaneum y robustum (silvestres), edule, barberi, sinense y
officinarum  (domesticadas)

La S. officinarum corresponde a las cafias cultivadas hoy en dia y se considera que fue
domesticada a partir de S. robustum. Cada una de las especies mencionadas tiene sus
propias caracteristicas que la identifican de manera especifica. EI nimero de cromosomas
es variable dentro de cada especie, lo cual ha incidido en una variacion genética amplia en
sus progenies, cuando ellas han sido utilizadas en cruces entre las especies.

Los clones comerciales de cafia de azucar son derivados de las combinaciones entre las seis
especies anteriores. En Colombia, este proceso se inicié con la plantacion de los clones
badila, cristalina, othaheiti, castilla o blanca, cayanna, rayada y uba, entre otros. Los clones
de S. officinarum se reemplazaron en forma exitosa en Colombia por variedades de mayor
produccién como POJ 2878 (de la isla de Java en Indonesia) la cual, a su vez, fue
reemplazada por la variedad CP 57-603 (de Canal Point de EE. UU.), altamente productiva
de cafia y azucar (Cassalet y Rangel, s.f.).

Morfologia de la cafia de azUcar. La cafia de azucar (Saccharum officinarum L.) es una
planta monocotileddnea que pertenece a la familia de las gramineas.

El conocimiento de la morfologia de la planta permite diferenciar y reconocer las especies y
variedades existentes; también, relacionarlas con comportamientos en rendimientos y
adaptabilidad, lo que facilita la implementacion de las BPA, porque se mejora el
conocimiento del productor sobre su cultivo y facilita algunas acciones.

Las partes basicas de la estructura de una planta, que determinan su forma, son: la raiz, el
tallo, las hojas y la flor.

Sistema radical. Constituye la parte subterranea del eje de la planta; es el érgano sostén y
el medio para la absorcion de nutrientes y agua del suelo. En la planta de cafia se distinguen
dos tipos de raices.

Raices primordiales: corresponden a las raices de la estaca original de siembra; son
delgadas, muy ramificadas y su periodo de vida llega hasta los tres meses de edad.

Raices permanentes: brotan de los anillos de crecimiento de los nuevos brotes, son
numerosas, gruesas, de rapido crecimiento y su proliferacién avanza con el desarrollo de la
planta. Su cantidad, longitud y edad dependen de la variedad y de las condiciones de suelo
y humedad. La raiz de la cafa es fasciculada.
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El tallo. Es el 6rgano mas importante de la planta de la cafia, puesto que alli se almacenan
los azlcares; el numero, el diametro, el color y el habito de crecimiento dependen de la
variedad. La longitud de los tallos, en gran parte depende de las condiciones ambientales de
la zona y del manejo que se le dé a la variedad. Los tallos pueden ser primarios,
secundarios o terciarios.

El nudo. Es la porcion dura y mas fibrosa del tallo que separa dos entrenudos vecinos. El
nudo, a su vez, se encuentra conformado por el anillo de crecimiento, la banda de raices, la
cicatriz foliar, el nudo propiamente dicho, la yema y el anillo ceroso. La forma de la yema y
su pubescencia son diferentes en cada variedad y, por tanto, muy usados para Su
identificacion

El entrenudo. Es la porcién del tallo localizada entre dos nudos. El diametro, el color, la
forma y la longitud cambian con la variedad. El color es regulado por factores genéticos,
cuya expresion puede ser influenciada por condiciones del medio ambiente. Sus formas
mas comunes son cilindrico, abarrilado, constrefiido, coneiforme y curvado

Figura 6. Tallos de cafia de azucar y su direccion

Tallo primaro

Tallos secundanos

Tallos terciarios

Fuente: Manual Técnico: Buenas Practicas Agricolas -BPA- y Buenas Practicas de
Manufactura -BPM-en la Produccion de Cafia y Panela.

Figura 7. Nudo y entrenudo. Partes principales del tallo de la cafia de aztcar

Fuente: Manual TéCnico.—Bumms—Précﬁé%Sﬁﬁcgricohs—-B‘Pﬁr- y Buenas Précticas de

Manufactura -BPM-en la Produccion de Cafa y Panela.

42



Figura 8. Formas de entrenudos.

Formas de Hueso

C.
Abarrilado

En forma de zig-zag

Cilindrico

Fuente: Manual Técnico: Buenas Practicas Agricolas -BPA- y Buenas Practicas de
Manufactura -BPM-en la Produccion de Cafa y Panela.

Hoja. Se origina en los nudos y se distribuye en posiciones alternas a lo largo del tallo.
Cada hoja esta formada por la ldmina foliar y por la vaina y la yagua. La union entre estas
dos partes se conoce con el nombre de ligula, en cuyo extremo existe una auricula con
pubescencia variable.

Lamina foliar. Es la parte mas importante para el proceso de fotosintesis, su disposicion en
la planta difiere con las variedades. La ldmina foliar es recorrida en toda su longitud por la
nervadura central y los bordes presentan protuberancias en forma aserrada

El color de las hojas, dependiendo de la variedad, puede variar desde verde claro a verde

mas oscuro. La longitud y el ancho también dependen de la variedad.

Figura 9. Componentes morfoldgicos que identifican el nudo y el entrenudo del tallo y
artes de la hoja de la cafia

Anillo de - Nervadura central
crecimiento { l
Banda db ‘t' =  Nudo & Lamina de la hojs
Anilio ceroso 7% S [~7
Extrias ‘f\ j 4 Liguia
de corcho “‘ | ] E
| o | ntrenudo
| 5% | —eJunta de ka hoja © collar
Canal de i ‘11
yema | | { ~_
) I { ) “T | Auricuta
Primarias ~ 12 g st~ Yema | If
P T ot foliar I If.l Vaina
l X il "f‘l‘}’
1 L
Rajadura de corteza | /‘

Fuente: Manual Teécnico: Buenas Précticas Agricolas -BPA- y Buenas Practicas de
Manufactura -BPM-en la Produccién de Cafia y Panela.
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Yagua o vaina. Es de forma tubular, envuelve el tallo y es mas ancha en la base. Puede
tener presencia o ausencia de pelos urticantes en cantidad y longitud que cambian con las
variedades.

La flor. Es una inflorescencia en panicula sedosa en forma de espiga. Las espiguillas
dispuestas a lo largo de un raquis contienen una flor hermafrodita con tres anteras y un
ovario con dos estigmas. Cada flor estd rodeada de pubescencias largas que le dan a la
inflorescencia un aspecto sedoso (figura 9). La floracion ocurre cuando las condiciones
ambientales de fotoperiodo, temperatura y disponibilidad de agua y niveles de nutrientes en
el suelo son favorables.

Figura 10. Flor de la cafia de azUcar.

Fuente: Manual Técnico: Buenas Practicas Agricolas -BPA- y Buenas Practicas de
Manufactura -BPM-en la Produccion de Cafia y Panela.

El ciclo vegetativo de la cafia, dependiendo de la variedad y el clima, pasa por las
siguientes etapas: a los 30 dias de la siembra, en promedio, se presenta la germinacion,
quince dias después se incrementa el nimero de brotes o tallos por cepa, lo que se conoce
como macollamiento. La floracion ocurre a partir de los 6 meses y la maduracion de la
cafia (concentracion de solidos solubles) ocurre entre 10 y 13 meses y su medicion se
expresa en grados brix.

Eco-fisiologia de la cafia. El concepto de ecologia se define como el estudio de las
relaciones reciprocas entre los organismos y su medio ambiente. Los factores ecologicos
gue constituyen el ambiente en el cual se desarrolla una planta son: el climatico, el biético
y el edafico. Conocer estos aspectos permite tener un mejor analisis del comportamiento
del cultivo y entender los momentos en que se deben hacer Buenas Practicas Agricolas en
el cultivo, para aprovechar todo el potencial productivo y disminuir impactos negativos
sobre el productor, el medio ambiente y la produccién.

La fotosintesis es el proceso mediante el cual las plantas que contienen clorofila por accion
de la luz solar, sintetizan compuestos organicos a partir del agua y el anhidrido carbonico,
CO2. En la fotosintesis de la cafia ocurre primero una formacion de azlcares simples
llamados glucosa y fructuosa, o también azUcares invertidos; por el hecho de concentrar
azUcares, esta especie vegetal es altamente exigente de luz solar.
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El cultivo de la cafia panelera se desarrolla principalmente en la region Andina, sobre las
laderas de las tres cordilleras que atraviesan el pais, en la franja altimétrica comprendida
entre 700 y 2.000 m.s.n.m. Las condiciones fisiograficas en que se desenvuelve el cultivo
de esta especie son muy variables dependiendo de la region; sin embargo, las que mas
predominan son las areas de pendientes medias a altas con inclinaciones que oscilan entre
el 10 y el 40% (region de la hoya del rio Suarez, Cundinamarca, Narifio, Antioquia, Eje
Cafetero y Norte de Santander). El predominio del relieve de alta pendiente y altas
precipitaciones hace que sean suelos de riesgo de erosioén; la cafia, por sus caracteristicas
de planta y del sistema de cultivo, la convierte en una especie protectora.

Factores que afectan la fotosintesis de una planta

La luz. La luminosidad es un factor de gran importancia en la formacion y porcentaje de
acumulacion de almidon en las hojas; este proceso se afecta con la nubosidad que reduce
considerablemente la luminosidad. A mayor brillo solar corresponde una mayor actividad
fotosintética y, por consiguiente, un aumento de la produccion de cafia y panela (Gomez,
1959). Se ha encontrado que aun mejorando las condiciones fisicoquimicas de los suelos,
no es posible incrementar los rendimientos en zonas donde predomina la alta nubosidad
(Humbert, s.f.). Los rendimientos de azucar pueden reducirse entre 25 y 35%, cuando se
cultiva cafia en zonas de alta nubosidad y bajo brillo solar.

Temperatura. Es un factor importante tanto para el desarrollo de la cafia como para la
elaboracién y acumulacion de la sacarosa. Existe una relacion directa entre la elongacion
del tallo y la temperatura media minima mensual; a medida que ésta se incrementa, la
elongacion es mayor. La cafia se desarrolla con excelentes resultados en zonas donde la
temperatura media fluctua entre 25° y 27° C, la méas adecuada para una mayor produccion,
pero se pueden aceptar, como rango permisible, temperaturas de 20 a 30° C.

En zonas con temperaturas inferiores a 19° C el crecimiento se retarda, los entrenudos son
mas cortos y el periodo vegetativo se incrementa, lo que reduce considerablemente el
tonelaje de panela por hectéarea.

Oscilacion de temperatura. Se denomina oscilacion de temperatura la diferencia que hay
entre el dia y la noche. Cuando la temperatura es uniforme o sufre poco cambio, las plantas
no cesan de crecer y en cualquier momento habra un alto contenido de azUcares reductores.
Las fluctuaciones de temperatura mayores a 8° C son importantes porque ayudana formar y
retener sacarosa; estas variaciones permiten una alta productividad en el cultivo (Ramos,
1993). El corte de la cafia es recomendable hacerlo preferiblemente cuando ocurran las
fluctuaciones mas altas de temperaturas, pues en esta época es cuando la planta tiene mayor
cantidad de azUcares acumulados.

La temperatura ideal del suelo para el desarrollo normal de las raices y la toma de

nutrientes oscila entre 29 y 32° C; temperaturas superiores a estos valores pueden causar
dafio por quema y las inferiores a 15° C inhiben la germinacion.
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Precipitacion. En la cafia de azlcar el agua es fundamental para la formacion de los
glucidos, la disolucién y el transporte de los metabolitos y la turgencia de los tejidos.
Durante el periodo de crecimiento, germinacién y macollamiento las plantulas necesitan
una buena disponibilidad de agua.

La cafia necesita de 8 a 9 mm de agua/ha/dia durante la época de verano, y entre 3y 4 mm
por dia en la época de invierno (Ramos, 1993).

Se ha considerado que una precipitacién de 1.500 a 1.750 mm/afio es suficiente para suplir
las necesidades del cultivo en suelos de textura franco limosa o franco arcillosa.

Vientos. En zonas donde hay influencia de fuertes vendavales, éstos arrancan las
plantaciones. Cuando los vientos son calientes y secos aumentan la transpiracion de las
plantas y resecan el suelo; tal situacion lleva a que la planta consuma mas agua.

Suelos. La cafia para panela se puede cultivar en una amplia gama de formaciones
geomorfologicas de suelos, clases de texturas, pH, propiedades fisicas y quimicas.

Textura (subordinado de suelos). Es la proporcion porcentual de los agregados arcilla,
arena y limo para formar las clases de texturas. Los suelos franco y franco arcillosos son las
texturas mas adecuadas para el cultivo de la cafia. En condiciones de buenos drenajes,
generan excelentes rendimientos fisicos y buena calidad de panela

Estructura. Es la forma como se unen las particulas para formar terrones. Un suelo con
buena estructura facilita el desarrollo del cultivo, pues el agua y el aire penetran muy bien,
la lluvia y el viento no lo arrastran facilmente y las raices de las plantas se desarrollan en
buenas condiciones. Una mala estructura del suelo, cuando estd hiumedo, forma una gran
masa que anula la aireacion de las raices y dificulta el laboreo.

El pH de los suelos en relacion con el cultivo de la cafia. La cafia para panela puede
cultivarse relativamente bien dentro de los limites de pH que van de 5,5 a 7,5. Sus raices
crecen con normalidad en un rango de pH de 6,1 a 7,7, y los suelos &cidos son mas dafiinos
que los suelos alcalinos (Khanna, 1983). En regiones donde se cultiva cafia, como
Antioquia y Santander, es frecuente encontrar suelos extremadamente acidos o fuertemente
acidos (pH 4,1 a 5,5); una BPA es hacer un correctivo de pH acorde con el resultado de un
analisis de suelos. Las variedades producidas en el Valle del Cauca (Cenicafia Colombia) se
adaptan bien en suelos con pH 5,6 — 6,5 (ligeramente acidos).

Aspectos agronomicos del cultivo de la cafia panelera. El cultivo de una variedad
determinada en condiciones Optimas de adaptacién no es suficiente para obtener altos
rendimientos, también es necesario aplicar las BPA del cultivo como: adecuacién y
preparacion del terreno, sistemas de siembra, fertilizacion, control de arvenses, manejo de
plagas y enfermedades, riego, maduracion y cosecha.
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Labores de adecuacion y preparacion del suelo. La adecuacion del suelo comprende
principalmente labores de planificacion de los lotes de cafia, definicion de sus dimensiones
y construccion de acequias y caminos para movilizar la cafia cortada. Su importancia radica
en la contribucion al incremento de la productividad y conservacion del suelo, mediante el
mejoramiento del sistema de produccion del cultivo.

Eliminacion del rastrojo. Consiste en cortar los arbustos y materiales vegetales presentes
en el lote, que después se recogen en pilas. Como en la mayoria de los casos, el resultado es
un material abundante y altamente lefioso; una BPA es escoger el que sirva de lefia para el
horno y compostar la cantidad restante.

Una BPA para plantar la cafia es roturar unicamente el surco donde se va a sembrar
(labranza minima), como se recomienda en zonas de ladera.

Preparacion manual con azadédn. Este metodo se emplea cuando se van a renovar socas
viejas y no es posible el uso de maquinaria. Consiste en arrancar las socas viejas con picay
luego roturar el sitio donde se va a colocar la semilla. Cuando se trata de lotes que
provienen de otros cultivos, la labor se reduce a abrir la zanja y el hoyo donde se deposita
la semilla.

Surcado. El surco de siembra requiere una profundidad de 20 a 30 cm y su ancho de 30
cm. Esta BPA favorece el buen desarrollo del sistema radicular, porque le da a la planta
mejor anclaje y exploracidon de nutrientes; esta labor se realiza manualmente con pica y
azadon. El trazado de los surcos se debe hacer en curvas a nivel, utilizando el agronivel;
con esta BPA se evita la erosion y se conserva la fertilidad del suelo al disminuir la pérdida
de nutrientes por lavado.

Seleccion de semillas y semilleros. La cafia es una planta altamente heterocigoética,que en
condiciones normales no produce semilla verdadera, razon por la cual hay que propagarla
mediante trozos de tallo o estacas, desde una yema hasta el tallo entero (figura 12), dichas
estacas reciben el nombre de semilla.

Una BPA es una adecuada seleccién de semillas. Al momento de seleccionarlas debe
tenerse en cuenta que reinan las siguientes caracteristicas:

Libre de plagas y enfermedades

Estado nutricional adecuado

Edad de corte entre 8 a 10 meses y de 50 cm, que contengan entre dos a tres yemas por
estaca.

Semilla libre de mezcla con otras variedades * Yemas funcionales
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Figura 11. Semilla de tallo.

Fuente: Manual Técnico: Buenas Practicas Agricolas -BPA- y Buenas Practicas de
Manufactura -BPM-en la Produccién de Carfia y Panela.

La calidad de la semilla cumple un papel trascendental en el desarrollo de una plantacion y
en su produccion final. Un cultivo que va a ser aprovechado durante varios cortes requiere,
desde el inicio, la aplicacion de unas BPA que empiezan con la preparacion del suelo, no
mezclar variedades y utilizar semilla de 6ptima calidad que cumpla con las caracteristicas
de sanidad y calidad antes mencionada

Para obtener semilla de buena calidad se deben establecer semilleros en lotes dedicados
exclusivamente a este fin y que reciban un manejo tal que permita garantizar la calidad del
material obtenido. Una BPA en semilleros recomienda como maximo tres cortes de semilla
para evitar problemas de propagacion de insectos plaga y enfermedades.

El establecimiento de todo semillero debe responder a las necesidades de la plantacién en
cuanto al area que se va a renovar anualmente y la época de siembra; una hectarea de
semillero proporciona semilla para una plantacion de 10 hectareas.

La época de siembra del cultivo comercial determina la época de establecimiento del
semillero para poder obtener la semilla en el momento oportuno y asegurar su alta
produccién y calidad. Los lotes asignados para los semilleros se deben escoger entre los
mejores de la finca en cuanto a condiciones fisicas y quimicas del suelo, drenaje,
disponibilidad de agua y ubicacién con respecto a las areas de renovacion.

El semillero se debe montar de 8 a 10 meses antes de establecer el cultivo comercial, y dos

meses antes del trasplante se deben empezar las actividades de adecuacién de terreno para
el establecimiento de la plantacion.
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Para la obtencion de la semilla se utiliza todo el tallo, una vez eliminada la raiz y el
cogollo; una BPA es desinfectar el machete (con soluciones de yodo, cloro o amonio
cuaternario) después de cada corte.

Muchos agricultores utilizan el cogollo como semilla (figura 13), aunque, no es lo ideal. En
éste se concentra la mayor cantidad de azlcares reductores (glucosa y frutuosa), fibra,
proteina y agua que no son los mas indicados para produccién de panela si, en cambio, para
la alimentacion animal.

Figura 12. Semilla de cogollo

Fuente: Manual Técnico: Buenas Practicas Agricolas -BPA- y Buenas Practicas de
Manufactura -BPM-en la Produccién de Carfia y Panela.

Tipos de semilleros. Basico Se forma con semilla adquirida en la Estacion Experimental
San Antonio, de Cenicafia en el Valle del Cauca y en la Estacién Experimental San José del
Nus, de Corpoica en Antioquia. Son semillas seleccionadas de lotes comerciales con
garantia de pureza de la variedad, que han tenido un buen manejo agronémico, no tienen
mas de un corte, con una edad entre 8 y 10 meses y con un estado sanitario ajustado a
grados de permisibilidad segun la enfermedad.

Semillero semicomercial Este semillero se siembra con material proveniente del semillero
bésico, ya para la venta o comercializacion de semilla; también se puede obtener de la
semilla de otro semillero semicomercial; la semilla debe tratarse térmicamente también.

Semillero comercial Se siembra con semilla obtenida de la plantilla o primera soca de un
semillero semicomercial. Tanto la siembra como el corte de semilla deben hacerse en forma
escalonada, para lo cual debe contarse con una buena programacion desde la siembra del
semillero.

Siembra de la cafia. El sistema de siembra de la cafia panelera depende del grado de
tecnologia que se utilice; sin embargo, esa tecnologia suele estar limitada por la topografia
del terreno. Para cultivos mecanizados, la distancia de siembra se ha establecido en 1,50 m.
En zonas de ladera, se emplean los sistemas mateado y a chorrillo. En zonas planas o
ligeramente onduladas, a chorrillo.
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El sistema de siembra de cafia panelera estd limitado por la topografia del terreno.
Investigaciones realizadas por el ICA y Corpoica sobre métodos de siembra, con
preparacion manual utilizando el azadon y la pica, sefialan que, entre el sistema a chorrillo
y el mateado, el primero presentd los mejores resultados en produccién de cafia, con
distancias de 1,40 a 1,50 m entre surcos. El mateado, con distancias entre 1 y 1,30 m entre
surcos, y de 25 a 50 cm entre plantas, con uno y dos esquejes por sitio, respectivamente, y
en suelos con buena estructura, permite obtener rendimientos muy similares a los del
sistema a chorrillo. Sin embargo, la falta de agua en la época de siembra, la desigualdad en
el crecimiento de los tallos (primarios, secundarios y terciarios) y el mayor riesgo de vuelco
hacen que el sistema de mateado sea menos eficaz que el chorrillo (tabla 7) (Corpoica-
Sena, 1998).

Una BPA es sembrar los cangres o semillas de manera que las yemas queden laterales, para
asi facilitar una mejor y rapida germinacion de las yemas que nos va a generar la nueva
planta. Por lo general, la siembra debe realizarse al inicio de las lluvias, lo que permitira un
mejor establecimiento del cultivo.

Sistema de siembra a chorrillo. En el sistema de siembra a chorrillo la semilla se pone
acostada en el fondo del surco y, de acuerdo con su calidad, se sembrara empleando el
sistema de chorrillo sencillo, medio o doble. Una BPA es la siembra a chorrillo en terrenos
con pendientes onduladas y planas o pendientes menores del 30%. Se realiza en surcos a
través de la pendiente o en las curvas de nivel.

Chorrillo sencillo con traslape. Esta BPA garantiza una buena densidad de plantas. Se
utiliza cuando la semilla es de buena calidad, y da una densidad de 7 a 10 yemas por metro
lineal. Dependiendo de la calidad y disponibilidad de la semilla, se siembran a distancia
entre uno y dos centimetros por estacas, 0 con traslapes de uno a dos centimetros. El
chorrillo doble se utiliza cuando la semilla no proviene de semilleros o es de mala calidad.
En este caso, corresponde una densidad de 10 a 12 yemas por metro lineal, y se ponen dos
estacas paralelas en el mismo sitio. Pero ante todo, y de acuerdo con las BPA, se debe
utilizar semilla de buena calidad. La semilla debe quedar cubierta con una capa de suelo de
2 a 5 cm; con esta BPA no se afecta la germinacion.

Sistema de siembra por mateado. Este sistema es recomendado en pendientes mayores a
30%; en el mateado se utilizan semillas de 2 0 3 yemas por sitio. Recuerde que una BPA es
hacer la siembra en surcos con curvas a nivel (Corpoica — SENA, 1998). En mateado, se
siembra con distancias entre 1 y 1,40 m entre surcos y con distancias entre plantas de 25 a
50 cm, con uno Yy dos esquejes por sitio respectivamente, en suelos con buena estructura;
este sistema permite obtener rendimientos muy similares a los de sistemas a chorrillo.ntre
uno y dos centimetros por estacas, o con traslapes de uno a dos centimetros

Resiembra regenerativa. La resiembra regenerativa consiste en rehabilitar calvas o

espacios perdidos de terreno donde, por muiltiples factores, las cepas y los retofios han
desaparecido por muerte o deterioro, lo cual ha traido como consecuencia un decrecimiento
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en la produccion y en la rentabilidad del cultivo. Esta préctica se debe realizar corte tras
corte, con el propdsito de mantener entre 110 y 125 mil tallos por hectarea.

¢Como hacer viable y rentable la resiembra?. La resiembra es viable y renetable
mediante la propuesta de una estrategia 0 método que sea factible, técnica vy
econdmicamente, que se ajuste a las condiciones de explotacién comercial, garantizando la
viabilidad en la germinacién o prendimiento de los retofios y que éstos, a su vez, sean
competitivos por luz y nutrientes con las plantulas emergidas de las cepas vivas en campo.

Criterios para una resiembra viable y rentable.

Que el material de propagacion garantice vigor, sanidad y pureza varietal.

Que el prendimiento del material de propagacién en el campo, sea viable y eficiente.

Que la manipulacién y el transporte del material de propagacion al sitio definitivo de la
siembra, sean econdmicos Yy faciles para que no sufra dafios.

Meétodos de resiembra regenerativa. jDe un buen material de propagacion depende el
éxito de un cultivo!

Deshije de retofios o plantulas de cepas ya emergidas. Consiste en desprender los
retofios emergidos de una cepa vigorosa con la ayuda de un barretén y luego transplantarlos
directamente a los sitios de las calvas. Los retofios que logran prender se desarrollan en
forma paralela al resto de las plantas del lote. EI prendimiento de éstos es del 80% y sus
costos son bajos por mano de obra y manipulacion del material que se va a propagar. Su
desventaja es que ocasiona dafios y lesiones en las cepas madres y facilita el ataque de
plagas y enfermedades por las heridas provocadas en el desprendimiento de los hijuelos o
retofios.

Cangres sembrados directamente en los sitios de calvas (espacios entre plantas). Este
método se puede realizar mediante la utilizacion de dos tipos de materiales de propagacion:
El tradicional, se hace mediante el empleo de “cogollo”, el cual, a pesar de su germinacion,
no garantiza el vigor ni la pureza de la variedad cuando se utilizan variedades viejas y
mezcladas. Esta alternativa no permite planear una resiembra adecuada y oportuna.

El uso de “cangres de semilleros”, a diferencia del anterior, estd libre de plagas y
enfermedades; tiene un estado nutricional adecuado, pureza de la variedad y permite una
mejor planeacion de la resiembra.

Cualquiera que sea el tipo de propagacion, este método se debe realizar por lo menos uno o
dos meses antes del corte del cultivo, elaborando para ello cajuelas en los sitios de calvas
(sitios libres entre planta y planta) para ubicar la semilla. Presenta limitaciones en cuanto al
prendimiento de la semilla, ya que las plantulas emergidas son facilmente inhibidas por el
crecimiento acelerado de los retofios de la soca del cultivo madre.

Otra desventaja es que no garantiza la produccion del material para el ciclo del cultivo para

el cual se realiz0, sino para el siguiente periodo. Este método no garantiza eficiencia en el
campo.
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Plantulas pregerminadas en bolsas de polietileno. Si bien reporta buenos resultados de
prendimiento en el sitio definitivo mayores al 75%, implica altos costos por utilizacion de
materiales, mano de obra y transporte a los sitios de resiembra. Una desventaja es que
requiere movilizar altos volimenes de tierra o sustrato al sitio definitivo. Es recomendable
desde el punto de vista agronémico, pero cuando la siembra sobrepasa de 500 plantulas por
hectérea, se hace muy costoso, ya que el llenado de bolsas se complica si no hay suficiente
mano de obra en la region.

Yemas pregerminadas para resiembra directa. Consiste en pregerminar yemas en
terrazas o germinadores utilizando un sustrato en relacion 3:1:0,5 de arena, tierra y materia
organica, respectivamente. Cuando las plantulas alcanzan el vigor deseado se llevan al sitio
definitivo donde se realiza un ahoyado con barretdn y se siembra teniendo el cuidado de no
dafiar las raices. Se planea dos meses antes de la realizacion del corte y no requiere
movilizar el sustrato.

Renovacion de cultivos de cafia con variedades mejoradas. Esta labor se recomienda
cuando las cepas estdn muy viejas, 8 y 10 afios con buen manejo, y los rendimientos en
cafia y panela son muy bajos (menores de 60 t/ha en cafia). La renovacion debe hacerse
mediante siembras escalonadas en lotes pequefios de la finca, de acuerdo al area y los
recursos disponibles; se puede planear la renovacion de toda la finca en varios afos, de
manera que no se afecte la productividad, por lo que se recomienda una renovacion del 10
al 20% anual.

2.2 ENFOQUE LEGAL

2.2.1 La legislacion ambiental aplicable al sector azucarero? Esta enmarcada en tres
grandes blogues normativos a saber: La Constitucion Politica Nacional, que se constituye
en el marco legal de caracter supremo y global que recoge gran parte de los enunciados
sobre el manejo y conservacion del medio ambiente. Las Leyes del Congreso de la
Republica, derechos con fuerza de ley y decretos ley del Gobierno Nacional, constituyen
las normas bésicas y politicas a partir de las cuales se desarrolla la reglamentacion
especifica o normativa. La competencia para los tramites ambientales ante las autoridades
competentes, las cuales regulan y establecen requerimientos especificos para la ejecucion
de proyectos agricolas. En el afio de 1974, con la aprobacion del Codigo Nacional de los
Recursos Naturales Renovables y de proteccién al Medio Ambiente, se dio inicio a la
gestion ambiental en el pais en cabeza del Inderena. Posteriormente, con el Codigo

12 La legislacibn ambiental aplicable al sector azucarero disponible en internet:
http://mww.asocana.org/modules/documentos/3/294.aspx

MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE. Guia Ambiental para el
Subsector de Cafia de Azlcar version final. La legislacion ambiental aplicable al sector azucarero.
Disponible en internet :
http://mww.siame.gov.co/siame/documentos/Guias_Ambientales/Gu%C3%ADas%20Resoluci%C3%B3n%?2
01023%20del%2028%20de%20julio%20de%202005/AGRICOLA%20Y %20PECUARIO/Guia%20Ambient
al%?20para%?20el%20subsector%20Ca%C3%B1a%20de%20Azucar.pdf
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Sanitario Nacional aprobado en 1978, se establecieron los lineamientos generales en
materia de regulacion de la calidad del agua y el aire, asi como en el manejo de los residuos
solidos.

2.2.2 Constitucion Politica Nacional La constitucién politica de 1991 establecié un
conjunto importante de derechos y deberes del Estado, las instituciones y los particulares,
en materia ambiental, enmarcado en los principios del desarrollo sostenible. Este mandato
constitucional, propicid asi mismo la expedicién de la Ley 99 de 1993, que creo el Sistema
Nacional Ambiental y el Ministerio del Medio Ambiente. El Sistema Nacional Ambiental -
SINA-es un conjunto de orientaciones, normas, actividades, recursos, programas e
instituciones que permiten la puesta en marcha de los principios generarles ambientales.
Del SINA no forman parte solamente las autoridades ambientales como las corporaciones
autobnomas regionales o los DAMAS, sino también todas aquellas instituciones que de
manera directa o indirecta se relacionan con la gestion ambiental.

2.2.3 Leyes, Decretos y Resoluciones El esquema 1 sintetiza el marco juridico general
sobre el cual se debe suscribir la gestion ambiental de las actividades agricolas, y en
particular el cultivo y procesamiento de la cafa de azUcar:

Figura 13. Marco juridico del subsector de cafia de azUcar.

Esquema 1: MARCO JURIDICO GENERAL

CONST[T,UCI(')N POLi"[ICA NACIONAL
TITULO 2, CAPITULO 3:
De los derechos colectivos y del ambiente.

CODIGO DE
LOS | CODIGO
RECURSOS LEYES SANITARIO
NATURALES NACIONAL
RENOVABLES Creacion SINA y MMA. Fundamentos de la
Y 99 de 1993 > Politica Ambiental LEY 9/1979
PROTRCCTON . L - . - [ I S
ALMIDIO
AMBIENTE
Desarrollo - DECRETO
§> Agropecuario Humedales LEY 2811/ 101 de 1%

1974

4 Biodiversidad Uso eficiente del agua 373 de 1997 165 de 19

B

M Incentivo Forestal Ordenamiento territorial 388 de 1997 139 de 19
Seguro ecoligico
9 Residuos peligrosos 430 de 1998 491 de 19
Estatuto General de
o4 o Manejo de 55 de 1993 13 de 19
Pesca ey _
2 sustancias quimicas

Fuente: MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE.
Guia Ambiental para el Subsector de Cafia de AzUcar version final.
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Marco Juridico especifico para el Subsector de Cafia de AzUcar. En este paragrafo se
describen apartes (no textuales) de las leyes, decretos y resoluciones de mayor
especificidad para el subsector.

Tabla 2. Marco Juridico especifico para el Subsector de Cafia de AzUcar

INSTRUMENTOS DE
ORDENACION
LEY 99 DEL 22
DICIEMBRE DE 1993

DE

DECRETO 1753 DEL 3
AGOSTO DE 1994 DEL
MINISTERIO DEL MEDIO
AMBIENTE.

DECRETO 2353 DEL 23 DE
NOVIEMBRE DE 1999 DEL
MINISTERIO DEL MEDIO
AMBIENTE.

DECRETO 879 DEL 13 DE
MAYO DE 1998 DEL
MINISTERIO DEL MEDIO
AMBIENTE

CONVENIOS
PRODUCCION
CONVENIO DE
PRODUCCION LIMPIA CON
EL SECTOR AZUCARERO.

DE

GESTION DEL AGUAY LOS
RECURSOS HIDRICOS
ACUERDO No. 14 DEL 23 DE
NOVIEMBRE DE 1976 DE LA
CORPORACION AUTINOMA
REGIONAL DEL CAUCA

CVC.
DECRETO 1541 DEL 26 DE

DESCRIPCION

Por la cual se crea el Ministerio del Medio
Ambiente, se reordena el sector publico
encargado de la gestion y conservacion del
medio ambiente y los recursos naturales
renovables, se organiza el Sistema Nacional
Ambiental, SINA 'y se dictan otras
disposiciones.

Por el cual se reglamenta parcialmente los
Titulos VIII y XII de la ley 99 de 1.993 sobre
licencias ambientales.

Por el cual se modifica parcialmente el Decreto
1753 de 1994

Por el cual se reglamentan las disposiciones
referentes al ordenamiento del territorio
municipal y distrital y a los Planes de
Ordenamiento Territorial.

DESCRIPCION

Contiene el Convenio de Produccion mas
Limpia, suscrito en Noviembre de 1996, por los
afiliados de ASOCANA, el Ministerio del
Medio Ambiente y las autoridades ambientales
del area de influencia de la agroindustria
azucarera

DESCRIPCION

Por el cual se dictan normas sobre el control de
la contaminacion de las aguas en la cuenca del
rio Cauca dentro del territorio de jurisdiccion de
la CVC.

Por el cual se reglamenta la Parte 111 del Libro
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Tabla 2. (Continuacidn)

JULIO DE 1978.

ACUERDO No. 020 DEL 14
DE AGOSTO DE 1979 DE LA
CORPORACION
AUTONOMA REGIONAL
DEL CAUCA CVC.
DECRETO 2857 DEL 13 DE
OCTUBRE DE 1981.

DECRETO 1594 DEL 26 DE
JUNIO DE 1984.

LEY 373 DEL 6 DE JUNIO DE
1997.

RESOLUCION 567 DEL 24 DE
OCTUBRE DE 1997 DE LA
CORPORACION AUTONIMA
REGIONAL DE RISARALDA
CARDER.

GESTION DEL AGUAY LOS
RECURSOS HIDRICOS
DECRETO 475 DEL 10 DE

MARZO DE 1998
ACUERDO 005 DEL 24 DE
NOVIEMBRE DE 1998 DE LA
CORPORACION

AUTONOMA REGIONAL
DEL CAUCA CRC
ACUERDO 002 DE MARZO
DE 2000 DE LA
CORPORACION
AUTONOMA REGIONAL
DEL CAUCA CRC

GESTION DEL AIRE
DECRETO 002 DEL 11 DE
ENERO DE 1982 DEL
MINISTERIO DE SALUD.

RESOLUCION 08321 DEL 4

Il del Decreto-Ley 2811 de 1.974; “De las
aguas no maritimas” y parcialmente la Ley 23
de 1.973.

Por el cual se reglamentan las aguas
subterraneas en el area de jurisdiccion de la
CcvC

Por el cual se reglamenta la Parte XIII, Titulo
2°, Capitulo I11 del Decreto-Ley 2811 de 1.974
sobre Cuencas Hidrograficas y se dictan otras
disposiciones.

Por el cual se reglamenta parcialmente el Titulo
| de la ley 09 de 1979, asi como el capitulo 11
del titulo VI parte 11 libro 1, y el titulo 111 de la
parte 111 libro | del decreto ley 2811 de 1974 en
cuanto a usos del agua y residuos liquidos.

Por la cual se establece el programa para el uso
eficiente y ahorro del agua.

Por la cual se reglamenta el aprovechamiento de
las aguas en el territorio de EGIONALON de la
CARDER, y se dictan medidas para su
proteccion.

DESCRIPCION

Por el cual se expiden normas técnicas de
calidad de agua potable

Por medio de la cual se establecen las metas de
vertimientos liquidos para el periodo de 1998-
2003

Por medio de la cual se reglamenta la inversion
del 1% paragrafo Unico del articulo 43 de la Ley
99 de 1993.

DESCRIPCION
Por el cual se reglamentan parcialmente el
Titulo | de la Ley 09 de 1.979 y el Decreto Ley
2811 de 1.974, en cuanto a emisiones
atmosféricas

Por la cual se dictan normas sobre proteccion y
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Tabla 2. (Continuacion)

DE AGOSTO DE 1983 DEL
MINISTERIO DE SALUD

DECRETO 948 DEL 5 DE
JUNIO DE 1995 DEL
MINISTERIO DEL MEDIO
AMBIENTE.

RESOLUCION 898 DEL 23 DE
AGOSTO DE 1995 DEL
MINISTERIO DEL MEDIO
AMBIENTE

DECRETO 2107 DEL 30 DE
NOVIEMBRE DE 1995 DEL
MINISTERIO DEL MEDIO
AMBIENTE

RESOLUCION 005 DEL 9 DE
ENERO DE 1996 DEL
MINISTERIO DEL MEDIO
AMBIENTE.

RESOLUCION NUMERO 125
DEL 7 DE FEBRERO DE 1996
DEL MINISTERIO DEL
MEDIO AMBIENTE.

RESOLUCION No. 0781 DE
ABRIL 16 DE 1996 DE LA
CORPORACION
AUTONOMA DE CALDAS
CORPOCALDAS.
RESOLUCION No. 1004 DE
JULIO 26 DE 1996 DE LA
CORPORACION
AUTONOMA REGIONAL DE
CALDAS CORPOCALDAS.

conservacion de la audicién de la salud y
bienestar de las personas, por causa de la
produccion y emision de ruidos

Por el cual se reglamentan, parcialmente, la Ley
23 de 1.973, los articulos 33, 73, 74, 75y 76 del
Decreto-Ley 2811 de 1.974; los articulos 41,
42,43, 44, 45, 48 y 49 de la Ley 9 de 1.979; y
la Ley 99 de 1.993, en relacion con la
prevencion y control de la contaminacion
atmosférica y la proteccion de la calidad del
aire

Por la cual se regulan los criterios ambientales
de calidad de los combustibles liquidos y
solidos utilizados en hornos y calderas de uso
comercial e industrial y en motores de
combustion interna de vehiculos automotores.
Por medio del cual se modifica parcialmente el
Decreto 948 de 1995 que contiene el
Reglamento de Proteccion y Control de la
Calidad del Aire. (Azufre en crudos pesados y
normas sobre emisiones vehiculares — Diesel)
Por la cual se reglamentan los niveles
permisibles de emision de contaminantes
producidos por fuentes moviles terrestres a
gasolina o diesel, y se define los equipos y
procedimientos de medicion de dichas
emisiones y se adoptan otras disposiciones.

Por la cual se adiciona la resol. 898 de agosto
23 de 1995 en la que se regulan los criterios
ambientales de calidad de los combustibles
liguidos y solidos utilizados en hornos y
calderas de uso comercial e industrial y en
motores de combustion interna de vehiculos
automotores

Por la cual se otorga un permiso de quema
abierta controlada en zona rural para el Ingenio
Risaralda S.A.

Por la cual se resuelve un recurso de reposicion
respecto al permiso de quema abierta controlada
otorgado a través de la resolucion No. 0781 de
16 de abril de 1996 de Corpocaldas
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Tabla 2. (Continuacién)

RESOLUCION 909 DEL 20 DE
AGOSTO DE 1996 DEL
MINISTERIO DEL MEDIO
AMBIENTE

DECRETO 1697 DEL 27 DE
JUNIO DE 1997 DEL
MINISTERIO DEL MEDIO
AMBIENTE

RESOLUCION 0619 DEL 7 DE
JULIO DE 1997 DEL
MINISTERIO DEL MEDIO
AMBIENTE.

RESOLUCION DG 048 DEL
11 DE FEBRERO DE 1998 DE
CVC.

RESOLUCION DG 377 DEL
30 DE OCTUBRE DE 1998 DE
LA CORPORACION
AUTONOMA REGIONAL
DEL VALLE DEL CAUCA
CVC.

RESOLUCION 0005 DE
ENERO 15 DE 1999 DE LA
CORPORACION

AUTONOMA REGIONAL
DEL CAUCA CRC.
RESOLUCION 239 DE

MARZO 12 DE 1999 DE LA
CORPORACION
AUTONOMA REGIONAL DE
RISARALDA CARDER.
RESOLUCION 543 DE MAYO
4 DE 1999 DE LA
CORPORACION
AUTONOMA REGIONAL DE
RISARALDA CARDER.
RESOLUCION DG 044 DE
FEBRERO 2 DE 2000 DE LA
CORPORACION

AUTONOMA REGIONAL

Por la cual se modifica parcialmente la Res. 005
de 1996 que reglamenta los niveles permisibles
de emisién de contaminasteis producidos por
fuentes maviles terrestres a gasolina o diesel, y
se definen los equipos y procedimientos de
medicion de dichas emisiones y se adoptan
otras disposiciones.

Por medio del cual se modifica parcialmente el
Decreto 948 de 1995 que contiene el
Reglamento de Proteccion y Control de la
Calidad del  Aire.  (Aspectos  sobre
combustibles)

Por la cual se establecen parcialmente los
factores a partir de los cuales se requiere
permiso de emision para fuentes fijas.

Por la cual se expide un permiso colectivo de
emisiones por quemas de cafia y se imponen
unas condiciones.

Por la cual se modifica parcialmente la
resolucion No. DG.048 de Febrero 11 de 1998

Por la cual se expide un permiso colectivo de
emisiones por quemas de cafia y se imponen
unas condiciones.

Por la cual se otorga un permiso de emision
atmosférica para realizar quemas abiertas
controladas.

Por la cual se resuelve un recurso de reposicion
de la Resolucién 239 de marzo 12 de 1999 de la
Corporacion Auténoma regional de Risaralda
CARDER.

Por medio de la cual se establece la
metodologia para calcular el monto de las
multas por infracciones a las normas
ambientales por vertimientos liquidos vy
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Tabla 2. (Continuacién)

DEL VALLE DEL CAUCA
CVC.

RESOLUCION DG 102 DE
MARZO 2 DE 2000 DE LA
CORPORACION
AUTONOMA REGIONAL
DEL VALLE DEL CAUCA
CVC.

RESOLUCION 0325 DE
MAYO 11 DE 2001 DE LA
CORPORACION
AUTONOMA REGINAL DEL
CAUCA CRC

RESOLUCION 0068 DE
ENERO 18 DE 2001 DEL
MINISTERIO DEL MEDIO
AMBIENTE

LEY 693 DE SEPTIEMBRE 19
DE 2001 DEL CONGRESO DE
COLOMBIA

RESIDUOS SOLIDOS
RESOLUCION 0541 DEL 14
DE DICIEMBRE DE 1994
DEL MINISTERIO DEL
MEDIO AMBIENTE.

DECRETO 605 DEL 27 DE
MARZO DE 1996.

DECRETO 2676 DEL 22 DE
DICIEMBRE DE 2000.

GESTION DE
AGROQUIMICOS Y
PRODUCTOS PELIGROSOS
DECRETO 1843 DEL 22 DE
JULIO DE 1991 DEL

emisiones por quemas de cafia de azUcar.

Por medio de la cual se modifica parcialmente
la Resolucién DG 048 del 11 de febrero de
1998

Por la cual se renueva un permiso colectivo de
emisiones por quemas de cafia y se imponen
unas obligaciones

Por la cual se modifica parcialmente la Res.
898/95, adicionada por la Res. 125/96 vy
modificada por la Res. 623/98, que regula los
criterios ambientales de calidad de los
combustibles liquidos y sélidos utilizados en
hornos y calderas de uso comercial e industrial
y en motores de combustion interna de
vehiculos automotores
Por la cual se dictan normas sobre el uso de
alcoholes carburantes, se crean estimulos para
su produccion, comercializacién y consumo, y
se dictan otras disposiciones.
DESCRIPCION
Por medio de la cual se regula el cargue,
descargue, transporte, almacenamiento vy
disposicion final de escombros, materiales,
elementos, concretos y agregados sueltos de
construccion demolicidn y capa organica, suelo
y subsuelo de excavacion
Por el cual se reglamenta la ley 142 de 1994 en
relacion con la prestacion del servicio publico
domiciliario de aseo
Por medio de la cual se reglamenta ambiental y
sanitariamente, la gestion integral de los
residuos hospitalarios y similares, generados
por personas naturales o juridicas.
DESCRIPCION

Por el cual se reglamentan parcialmente los
titulos 11, V, VI, VIl y XI de la ley 09 de 1979,
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Tabla 2. (Continuacion)

MINISTERIO DE SALUD
RESOLUCION 0189 DEL 15
DE JULIO DE 1994 DEL
MINISTERIO DEL MEDIO
AMBIENTE.

RESOLUCION 3079 DEL 19
DE OCTUBRE DE 1995 DEL
INSTITUTO COLOMBIANO
AGROPECUARIO ICA.
RESOLUCION 1068 DEL 24
DE ABRIL DE 1996 DEL
INSTITUTO COLOMBIANO
AGROPECUARIO ICA.

LEY 430 DEL 16 DE ENERO
DE 1998.

RESOLUCION 00099 DEL 12
DE SEPTIEMBRE DE 2000
DEL INSTITUTO
COLOMBIANO
AGROPECUARIO ICA.
RESOLUCION 0970 DEL 30
DE OCTUBRE DE 2001 DEL
MINISTERIO DEL MEDIO
AMBIENTE

sobre uso y manejo de plaguicidas

Por la cual se dictan regulaciones para impedir
la introduccion al territorio nacional de residuos
peligrosos.

Por la cual se dictan disposiciones sobre la
industria, comercio y aplicacién de bioinsumos
y productos afines, de abonos o fertilizantes,
acondicionadores de suelo y plaguicidas

Manual Técnico en Materia de Aplicacionumos
Agricolas

Por la cual se dictan normas prohibitivas en
materia ambiental, referentes a desechos
peligrosos.

Por la cual se expiden normas sobre aplicacion
por via aérea y terrestre de plaguicidas en los
departamentos del Valle del Cauca y Cauca

Por la cual se establecen los requisitos,
condiciones y los limites maximos permisibles
de emisidn, bajo los cuales se debe realizar la
eliminacion de plasticos contaminados con
plaguicidas en hornos de produccion de clinker
de plantas cementeras

Fuente: MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE.
Guia Ambiental para el Subsector de Cafa de Azucar version final.
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3. INFORME DE CUMPLIMIENTO DE TRABAJO

3.1 PRESENTACION DE RESULTADOS

3.1.1 Formato de captura de informacion (encuesta) aplicada al subsector de cafia
de azGcar como soporte para el diagnéstico. Debido a la problematica presentada y a las
necesidades del subsector de cafia de azUcar, se elabord una encuesta que abarca una amplia
tematica para poder determinar en si la realidad del subsector y de las familias
guardabosque que habitan en él, las cuales son las encargadas de que se pueda realizar esta
labor y generar la cafia de azicar como tal para la produccion de panela y poder subsistir a
través de esta fuente de ingresos.

Las tematicas que comprende la encuesta son:

Informacidn general de la finca panelera y sus agricultores
Produccion de cafia de azucar

Sistema de siembra

Aspectos sobre el cultivo. Fertilizacion

Aspectos sobre el cultivo. Control de plagas
Riego

Persepcion del riesgo

Condiciones de aplicacion/ seguridad en el trabajo
Maquinaria

Mano de obra

Cambio climético
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Figura 14. Formato de captura de informacion (encuesta)

CORPONOR

ENCUESTA DE DESARROLLD AGRICOLA EN EL SUBSECTOR DE CARA DE AZUCAR RESPECTO A
LA PRODUCCHIN MAS LIMPLA ¥ CAMEDPD CLIMATICO

TEMA: Apoyo a la gestian para la praducclen limpla, con los seciores productores del deparamenta y la adaptacion

al cambka CHmamco.

OBJETID Formular madidas de adaptackin al cambio climatico para el mejoramlento del subsacior oe cafia de
3zOCEr en 13 vereda Suamal oel Munizipio de Convenchn, NS

1.1. INFORMACION GENERAL

Facha | [ Mombre ]
Daparfamento | Vereds |
GRS [ Coordenada X | [ Coerdenata ¥ |
Razan Social | | Wit |

B tante Legal o Propletaric | |

Hombra da 18 finca yio fraplche |

| Ares og la inca |

Dirgcclan o ublcaclan |

Takefona |

Dirgcclon Electronics |

1.2. PRODUCCION DE CARA DE AZUCA

Tipo de tenencla de Cafa de azbcar
Eropledad

arriendo

Compatila

Comedato

[N ]

2Cuantas hectaress de cana panslera tlens ueted
sembradas?

0-1 Ha

1-2 Ha

2-4 Ha

45 Ha

G-10 Ha

10 0 mas

BoeE e R

ACusntas foneladas de cafa producen su cultlvo
por hectaraa?

258 cultlva en todo ol terrenoc?
o &l
= Mo

L2ue otros Hipos de culflvos tlene?

CULTRAD Ha

1.5. SISTEMA DE SIEMERA

El slatema de slambra predominanta as:
En lieno o a3l voleo

En lineas paralelas

En galpes

Catallones

En suncos.

LN I ]

En al slgtema de slembra predominante, ¢ cdmo ae
deposlta ka distribuclan de la semilla?

<«  Enforma de chonilic o rolitos

= Enforma de mateado

a Olros

LComo a8 la morfologla parcelaria?

= Limhies o linde de palsaje de campo abledo

LImRes o lIndes de palsaje o= campo Cemaco

Entramass parcelaro fronteras oe Hpo natwral

(Eegin el clima, suek. relleve)

= Entramaco parcelano fronteras antropoligicss
(Eegan Inferds del agricuttor)

=
=

Ha realizado Innovaclonss tecnicas como:

o Invernadens

= Melogos de protecclin contra el viento y contra
I35 heladas

o Fumigacion

o clslema para preserdar, reutlizar y reducir fugas

de agus.
o OiraEs.
= Minguna
1.4, ASPECTOS SOERE CULTIVD B,

FERTILIZ&CION
LRealiza tertillzacidn an sus cultivos?
L |
a Mo

L 51 realiza ferfllizacidn en sus cultivos como ¥y

cuando o hace?

= Realzar la fartllzackin al momenta de |2 slembra
solamente.

= Reslzar i3 primera ferlzacion & moments de 13
slembra, y luego & ks 3 messs realzar una
s2gunda Terlizacion.

= Hace @3 Tenlizackn dJde acuerdo al analsis
quimice oel susio ¥ del 851340 de 13 planrtackin.

« Hace I3 fertlizaclen segin crea convenkente
respacio a |3 canbdsd de feniizants y &l Hempo
2gon su crieno

o Mo realiza fertillzaclen

L2us ciaes o8 productos utilza para fartillzar sus

cultivoa?

a  Ferfliizantes
convencionales

Inorganicos o minerales

= Farfllzantzs 92 lerta IDerackin

= Ferflllzantzs arganicos de origen anemal (guana)
o de arigen vegstal (compost, abonos werdes).

= Ferflllzantzs ¢ 3Donas folares, pueden sar sales
o mezslados  con pesticlias (productos
muiess).

= COrf2ciores de Carenclss

o Ofros especiicos s2g0n 1po de planta

= Preparar una fermula propia de ferllizackan

= Minguna clase de fertllzanie

LConece  weted lee  caracterisflces de  los
fertilizantas qua apllca?

= 5l

o Mo

o Mo apica

L2us canfldad de Tarilizanis uilllza por hactarea
almea?¥
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Continuacion (figura 14)

CORPONOR

1.5. ASPECTOS S0OERE CULTIWOE. CONTROL DE
PLAGAS

LRealiza confrol ¥ maneg)o de plages para malezas
an aus culthvos?

o k=il

- Mo

51 reallza control y mana|o de plagas para malezas

en BuE cultivos Jcomo o Con Que 1o hace?

o Mewdas  preventlvos, que  Incluyen los
procedimientos de CU3rentena para prevenir |a
=nirada de una malers exstica en &l pais o en
un ternsoric partcular.

= Méebtodos fslcos: arrangue maneal, escarda con
azadd, core con macheie u obrE hemamilenta v
labores de culiheo.

= Mé&todos  culturales:  rotsciin de  culthvos,
preparacion del femeno, uso de varedides
compeiivas, distancla de slembra o plantacian.,
cultiwos IMercalasas o polculiyvo, CODEMUra viva
de cultlvos, 3colchado y maneo de .

= Conirol gquimico a braves del wso de hemloldas.

o  Control bloltgico @ traves del uso de enemigos
nalwrales especiicos para el control de especles
de makezas

= OIrDs mMEtodos no convencionales, peEl 1@
Salarzacion oel susio

LCuando resliza control ¥ mansejo de plEgaEs para
malgzas en sus cultivos?
o  Aplcaciones en haras o=l dia donde las
condiciones climaticas sean mejores
= Buy temprano por i3 mafana
= En haras de 13 1arde 2l inallzar labores
o Evlando lzs horas mas callentes dsl dla para
Nacer I35 aplicacknes
= Cuandoc mo hayan wisntos O mas o2 2m por
sagunadoc £ hemedad relativa menor al 680% o
lrvias Inminentzs
o Otros

A2us clase de productos utillza para el control y
meanejr de plagas para makezas en sus cultlvos ¥

LConoce weted lae  carscteristlcas de  los
Paguicidas que splica?

- |

o [ =]

o Mo aphca

LA2ué cantidad de plagulcida ufiliza por hectarea al
mea?
& Wira bajo volumen {USW] hasta S lbos por

nectaraa

& Bajo volumen (BW) enlre 5 y 100 liros por
nectarsa

s  AND wolumen (AW) mayar a 100 IMros por
nectarsa

o Oires

o Mo utlza

LMezcla plagulcidas ¥
a5l

o Mo
o Mo utbliza

AMazcla plagulcidas con fertiilzantes ?
- k=11
- Mo

iRealiza lectura de eflquatas y hojas de seguridad
antes de spllcar &l producto?

o k=1l

o [ =]

o jPorquer

LCualss Bon las plagas mas frecusnisea en su

curtivo 7

« Enfermedades causadas por hongos comoo
pudriclones o8 Bsemila: Muerma ol o
pudricldn roja (PhysSiospore Woumanensis] v
Mal de pifa (Cersioc)ysiys Darsgons d8 SSynes
Aforsau). ¥ Leslones follares: Mancha de
anlllo (Lepfosphraeria sacches), Mancha de ojo
{Bipaisns sacchan]), Pokkah boeng o cogolio
reforclido  (Glberels  moaNTormisl,  Carbon
(Ustlage scirtaminez). y la Roya {Puccinia
MEEN0sesnals)

«  Enfermefades C3IUEINIE por DaclEN3s Comoo
Raguiiamo o8 ka soca (R.2.0.) Clavibacter
subsp. Xy O5wis y abras

«  Enfermedades causadas por vines  domoc
Mosaslen (SCMW

<« Dafo causado por nemaicdos como: Eelonas
necrofices y destruccldn de las ralcllias
s=cundarias por THIENChomnyRCILE,
Frefyiencays spp. ¥ Helcofwenchus spg. Y
producir agallas en ralces O nudoskiads por
Aeickdogyne spp. ¥ Redopholus spo s

« Enfermedades causadas por Mseckos comoo
candallla  (Aeneciamia spp) ¥ comeldn
|HeBroremes Epp)

o  Todas 135 anteriores

o MInguna o2 I35 antenores

LGus meétodos de combate wbiliza para sus

cuitivas?

Exclusitn

Saneami=nio

Pracilcas culurales

Trampas y oiros MEtodos no quimicos

Control blokglico

Plaguickdas

Praciicas culturales y plagulcidas

Ninguno

[

im0 realiza las practicas culiurales 7
Semarar en la época adecuada
Distancia oe slembra sdecuada
Rlegao ¥ abonamlenio sadecuado
SEMOrar vanegsdes resiEtentes
Resliza varlas lImplas o podas de mansjo
Todss |38 anteriores

GGI}GI}I}I}GE [E

Criras
Mo realiza

Qué azpacios consldera o8 Mas compllcados en
producclon agricola?

Preparacion del terreno

Seleccldn de semilla

Slembra

Abanos y Tertllzaclon

Lafnores culurales, deshierbos, Sporques

mans|o de plagas y enfermedades

Cosecha

Post-cosecha

.

poCEB bR B

1.5, EL RIEGD

LExlstan fuantes de sgua carcanas?
o s
o Mo

LExlsta pozo proplo en la explofacion?
a Sl
a MO

L@ué usos ke da a lae Tuentes 48 agua?
o Pesca

Riega

Abrevatars

CONSUMa NUMano

Recreathvas

-]

LCOmo 88 I3 procedencla del Bgua’?

o SUOIEMTANes [DOZ0S, S20/es5 0 narlas, aljlbeEs)
= Superclal (embakses. pantanas, balsas)

o Punbo de suminisira {kejania-proximidad)
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Continuacion (figura 14)

-

CORPONOR

LComo llega &l agua?

Sistema 02 canalkes ¥ acequlas
Sakzag redisiribulnoras.
Manguera

Tuberfa PWC

otros

[ I ]

JCusntas hectareas se rlagan?

LComo a8 el metodo de riego?

Aspersion

Leocalizado [goten, exudacitn, microaspersiing
Por gravedad (3 manta, a ple).

Minguno

[

4 Eué maquinaria ests asoclada al regadio?
Motobambas

Ordenadores de control del riego
Temparizasares

Surtkdoras

oriros

Minguno

[ R R

LEx=isten turnos de rlsgo? 51
qué perlodicidad s rlega? Tandas de agua.

Hao LCon

4Reallza medidas pera &l controd yio ahorro

aflclents dal agua¥ 21 sl 1o ha hecho diga cusles
= 5l
o Mo

LHA Implementado algan sistema para pressrvar,
reutllizar y reducir Tuges de agua?. 5 2l 1o ha

hacho diga cualss

1.7. PERCEPCION DEL RIESGO

LWIven Tamilias en los alrededorss de log terrenos

de culthva?
- k=1
o Mo

£ 52 encuantran escuelas cercanas & los terrenos

e culthva?
I |
o Mo

£ 52 ha percatado de muerfse de animakes en la

raglén? (aves, mamiferos pequefios, stc).
= Bl
o MO

4Considera que &l uso de plagulckias ha afectado

Bus culttvos?
. |
- Mo

LConsidera usted que &l ueo ds plaguicioias afects

a lae plantasz, arooles, flores stc. 7
a 5l

o Mo

o jPorgquer

1.5. CONDICIONE S DE APLICACKOM (SEGURIDAD
EN EL TRABAJO

LHa detectado plaguicidas caducoe? S _ Mo
___ {Q@ué hace con elloa?

o Los ullliza asl

= Los devuslva

o Los desacha

o Mo ubliza

4 3ué haca con el plagulcida scbranta?

= Los guarda

= LoS reutslza

= Los combinag con oiro
= Los desscha

< Mo utlza

LEus naca con 108 enRVEsEa Vvaclos?
Los guarda y los reutillza

= Los oesacha

= Los amala al o

= LOS enterrs
o
o

[

Realiza tiple lavado de envases
Realiza un plan de gesikdn de dewoluckan
PoSCONSUMD 08 SNVEses de plagulcidas

LEn gque traneporta los plagulcidas hasta el sitio

da apllcaclan?

o En wehlculos que regularments se ublizan para
2| ransporte de slimenios pasajeros v demas.

= En wehlculps solo para  frensporar  los
plagquizidas

= En =u vehiculo personal Ein tomar medidas de
precaucion

= En su vehiculo persanal con i@ precaucien de
Envolver IOE ENVAESE 08 plagulcidas en papel
pefomcn, dentra o2 una balsa  plastca v
colpzaros en WNa Cald en una fe |35 bodegss
del venizula donde 5oka vayan los plagulckas

= Mingun3a de I35 anterares

LLlewa anotaclones de loe gasios de produccidn

agricola?
a &l
o Mo

sLlleva anofaciones de log problemae y s
solucionss duranta &l ciclo o8 producclon de sus
cultivos?

o Sl

o Mo

Raaliza wated Nstas de control para & manejo

aflclente de sue cultivos como:

= Inventana Inkzlal e pentos o Ingreso 3l culivo

= Mediclones perkidicas d2 Insumos y fertlizanies
que ngrasEa al cultivo

= Werficaclon @2l wolumen  de  Insumas ¥
fartlizanies gue Ingresan al cultheg

= Minguna o2 35 antenares

Raaliza ustad llstas de control para el ahorro del

agua en Bus cullivos coma:

o Inventara Iniclal de pentoe de Ingreso al cuttivo

= Mediciones periidicas del sgua gue Ingresa al
cultivo

o WEMAC3Acion del wolumen de 3gua gue Ingresa al
cultivo

o MNINGUN3 02 I35 ANtEnares

ATiene usfsd algum plan de contingencia y
amergencla on llegado casd gue S8 presents
algun  Inconvenlents em cualquler etapa del
proceso de cultivo o en &l miemo como tar?

a =l

o MO

4Mans|a programas para la opfimizaclien del

preceso de cultlve y majoramlento amidental,
como formatos y flichas tematicas
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Continuacion (figura 14)

CORPONOR

Flcha gufa de manejc amblental para cada
achvidad del proceso de culllve de cafia de
EELE N

= Follet de mans|e ambkental para cada activizad
del progese de culthea de cafla de azdcar.

= Descripokin de planse de monitares cantrod y
ssguimients  (planes  de monikorec oe 1SS
aternativas).

< Formatcs ficha guia de monforec, combrol ¥
zaguimientc  (planes de monkorec de IS
amemativas)

=  Todas las anteriores

= Minguns de 138 anterores.

LParficipa an algdn programa para me|oramilento
e Bus cultivas?
E— |
o Ma
e jCuakesT

LHA maciblio asssoria tscnica para e culfivos
anterlorments ¥y cwual 8ra 18 frecuencia ds las
mizmag, antes de Ia Intervencion del proyecio el
ha recibldo?

TIpo d& Eaeanrla § FIScUEncla por Campana

SWND [HF de Charlas | N* de Aees=oria en k&

Grupales propla parcela
I

L2uken bk brindsba assesorta fecnlca ¥y como
fueron loe resulizdos obienidos?
= Sl reciold Mo Recibhd

Binisters de Agriculiura
Soolemo Municipal
Tiendas de Agroquimicas
DG

SEMNA

FEDERAMELA

comite careters
Coogerathva de I3 panela
COOINCARPRC

atras

coeoboRo ol

1.8, MaQUINARIA

LATodavia e whiizan herrambentzs tradiclonales?
5l Mo LCualeny gCoomo han camblado los
metodos de trabajo?

LE2us magquinas whlizadas en I3 sxplotacion?
Tractores
Motoculiores

-]

MotnaI3das
Cogechadoras
Empacasoras
Wibradores

Taodsz 13s anterlores.
NInguna

[ERN I ]

LEstan blen cublertas las necesidades? J2us
labores =6 afectlian con sstas maquinas de forma
m&e rapida y major que anfea?

Ereparacion del terreno

Selaccion ge semilla

Slembra

Abaonos y Tertlizacion

Labores cullurales, deshierbos, Sporgues
mMans|o de plagas y enfermedades

cosecha

[ER -

= Posl-cosecha
= Mo =2 ubllzan ninguna maguinarla nl herramienta

LCOmo a8 k3 propledad de asta maguinarta?
Algquller

Cooperativa

Propledad 02 una sockedad

Propledad particular del sgricutor

[N

1.0 MAND DE OERA

El trabajo regular o cotidiana

= Lo reallzs el agriculior

= CAORrata 3 alguken

= Lo Efectoan 105 miembros de una sooperativa

Exlzgts mano de obra famlilar, blen &n las laborss
cofidianas o en las temporales (recolecclan,
slambra...)

= Labores colldianas

=  Las temporales

£ 5e confratan temporeros?
] |
- Mo

141, CamMBIO CLIMATHCO.

£ 5abe qué es &l camble climatico?
= Bl

= Mo
Ao
En caso afrmative explicar brevemente el

conacimlento qus thensa:
= AUMEnto o2 13 tEmperatura y
adelanic de estaclonss.
=« Aleracion del cima debldo a
Izs emilslones de CO2.
= PpCas uvI3s.
= Cambios en I3 temperatura

L CTes que ha hakldo una warlacion &
temparatura respecto a8 otros anos?

= Bl

= Mo

LHace usted algo por evitar &l camblo climatico?
a Sl
a Mo

En caso afirmatlvo exponsr qus hace:

o  COonsumir mends combustble.

o Mo trar deshechos, plasticos

de Blios, recoger purines.
o Reclclar.

£Ha apreclado diferenclas entre los cultivos actual
ag y Iloe de hacs algunos anca?

= Bl

= Mo

En caso afirmativo cusles son:
Pear calidad.

Las cosechas sslen anies.
a5 plagas.

Kenas cosechas.

[

sUtllizan herbicidas o funglcldas en loe cultivoe?
- k=1

o Mo

En caso afirmativo decir os gué tip
o ADINDS QUIMICOS.

o Para matar malas hiervas
« Para ayilar la exilstencla d= “blchos™.

LHa obeervado camblos de comportamiento
o

an gus 8 7 . parto)
= Bl
o MNO
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Continuacion (figura 14)

CORPONOR
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3.1.2 Evaluacion del componente social del proceso de cultivo de cafia de azticar®. El
Municipio de Convencion para el afio 2007 segln proyecciones del censo de 1993 deberia
tener 27.172 habitantes, sin embargo el censo de 2005 segun el DANE arrojé una poblacion
de 14.018, de los cuales el 49% son mujeres y el 51% hombres, ademas el 63% de la
poblacién vive en el area rural y el 37% en el sector urbano, este censo tuvo algunos
inconvenientes en zonas de dificil acceso por problemas de orden publico, por tal motivo
no se censaron algunas veredas de los corregimientos La Libertad, Honduras y La Trinidad,
esto nos indica que la poblacion debe ser mayor y que el porcentaje de poblacién que vive
en el sector rural puede ser mayor al 63%; finalmente el DANE obtiene una poblacién que
denominan conciliada que es de 16.605 en el 2005 y de 15.896 para el 2007, esto indica que
la tasa de crecimiento asumida por el DANE para el Municipio de Convencidn es negativa.
La poblacién base del proyecto en este municipio del departamento Norte de Santander, se
caracterizan por ser de origen campesino con un nivel bajo de escolaridad. Son agricultores
por tradicion de cafia panelera, verduras, hortalizas y frutas que comercializan en los
mercados local y regional. Sus sistemas productivos son expresiones de la cultura mestiza
andina. EI grupo objetivo del proyecto lo conforman pequefios agricultores y productores
por excelencia y tradicion, que le han apostado a la agroindustria de la cafia de azucar o
panela como opcidn de vida y alternativa de generacion de recursos que les permita mejorar
sus condiciones econdmicas Y satisfacer sus necesidades de manera digna.

Entre las fortalezas de estos agricultores y productores se encuentra el hecho de que tienen
un conocimiento previo del cultivo de la cafa y de la transformacion de la misma a panela,
ya que la agroindustria de la panela ha sido por tradicion, donde toda la familia hace parte
de esta cultura panelera y la mano de obra es principalmente familiar.

La composicion de los grupos familiares de las 6 familias de las fincas paneleras,
beneficiarias directamente del proyecto estd compuesto en promedio por 4 integrantes,
aungue no son tantas personas involucradas ya que la zona es pequefia, también se
beneficiaran de manera directa a los productores de las demas veredas cercanas como Pie
de Cuesta y la vega, los cuales estan también interesados en participar y colaborara con el
proyecto. Pues es de precisar que con la intervencidn de este proyecto para el mejoramiento
de estas fincas también beneficia también a los productores tanto de la vereda EI Guamal y
veredas cercanas que tienen cultivos de cafia pero no tienen trapiche y por tanto, llevan la
cafia cortada para su respectiva molienda al trapiche mas cercano a su finca,
constituyendose por ende, en un beneficio adicional para el duefio del trapiche, puesto que

13 Evaluacion del componente social del proceso de cultivo de cafia de aziicar. EDGAR BALDION
WALDRON LINA MARCELA SALAMANCA CLARA INES GONZALEZ. Departamento
Administrativo Nacional de Estadistica DANE. Censo de poblacion y vivienda de Colombia Afio 2005.
Anédlisis de la estructura y composicion de las principales variables demograficas y socioecondmicas del
Censo 2005. Informe final Grupo Mixto nro. 2.2 Bogota, D.C. 2008. Disponible en internet:
http://cdim.esap.edu.co/BancoMedios/Documentos%20PDF/convencionnortedesantanderpd20122015. pdf
Mejoramiento de trapiches para optimizar la transformacion de cafia panelera en las familias guardabosques
del municipio de Convencion Norte de Santander. Convencion, 2010. Disponible en medio fisico en
Asomunicipios..
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el nimero de cargas de panela resultante del beneficio de la misma, se dividird en partes
iguales entre el duefio del trapiche y el duefio de la cafia

El rango de edades que se encuentra en las familias es muy variado el cual se enmarca en
edades que van de 2 a 80 afios siendo el rango de edad de 18 a 40 afios la mitad de la
poblacién, siguiendo con una proporcion mas baja en el rango de edad de 1 a 18 afios y el
restante se presenta en el rango de edad de 40 a 80 afios.

De las familias beneficiarias la mayoria de las personas saben leer y escribir y unos cuantos
estudian actualmente, la poblacion posee principalmente estudios primarios y en su minoria
estudios secundarios, solamente unas cuantas personas son analfabetas.

En cuanto a su nivel de asociatividad se presenta que todos los beneficiarios directos se
encuentran Asociados a entidades como la Cooperativa Integral de Caiicultores de la
Provincia de Ocafa en Convencion y en FEDEPANELA. Segun informacion suministrada
por FEDEPANELA vy obtenida de la primera socializacion con los productos.

Concerniente a su grado de proteccion social se reconoce que los beneficiarios estan
cubiertos totalmente por una Administradora de Régimen Subsidiado y en una calificacion
del SISBEN en los estratos 1y 2.

Respecto a la existencia servicios se encuentra que todas las viviendas unicamente
presentan servicio de electricidad, con la falta de acueducto y de areas de manejo de
residuos solidos, la disposicion de las aguas servidas se realiza con descarga directamente
al suelo, en pozo séptico y directamente al agua, segin lo que se pudo observar en las
visitas.

Division por género. A pesar que la mayoria de los beneficiarios directos del PFGB son
mujeres, no existe la discriminacion de genero en la poblacion total beneficiada, donde se
observa practicamente una proporcién equilibrada entre hombres y mujeres.

Seguridad social. En el sector salud el municipio de Convencidn cuenta con una cobertura
del 33%, en el Régimen Subsidiado, que equivalen a 5.471 afiliados, de un total de
poblacion calculada segun DANE 2005 de 16.605 habitantes, el régimen contributivo tiene
una cobertura de 1.3% (224 personas), quedando una poblacion de 10.910 habitantes por
fuera del sistema, que equivalen al 65.7%.

Segun poblacion SISBEN a noviembre de 2007, de 16.773 personas, el 75.61%
pertenecen al nivel 1; el 23.08% al nivel 2; el 1.31% al nivel 3 y en los otros niveles no
existen registros de personas que ostenten dicha condicion.

Con respecto a la red prestadora de salud, el municipio cuenta con el Hospital
Noroccidental de Convencion “Benito Ovalle”, el cual presta sus servicios en el casco
urbano y sélo ofrece el primer nivel de atencion, pero aun asi, le faltan algunos de los
equipos de dotacidn para poder cumplir con todo lo de primer nivel. También se tienen 4
puestos de salud en los corregimientos Honduras, La Trinidad, Cartagenita y las Mercedes,
y tres mas que anteriormente funcionaban, actualmente no tienen personal médico
contratado.
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Los niveles de Pobreza en las Zonas Rurales son extremos, la mayor parte de la poblacion
rural se encuentra en un nivel bajo, encontrandose el 35,5% de la poblacion rural en
estrato 1y el 22.2 % en el estrato 2, con tendencia a aumentar en la medida de que los datos
de la poblacion rural desciendan de la proyeccién que presenta el DANE para la Poblacién
rural.

Seguridad Social de los beneficiarios del PFGB. A pesar que el municipio de Convencion
cuenta con poca cobertura en el régimen subsidiado, con solo un 33%, los beneficiarios del
PFGB tienen una cobertura del 99%, lo que les permite tener acceso a los servicios de
salud; 20 beneficiarios no han podido vincularse a las ARS o EPS que se encuentran en el
municipio, debido a que no hay ampliacion de estos programas, lo que limita un poco que
cuenten con mejores servicios; siendo solo el 1%, representado en 4 beneficiarios los que
no estan afiliados a ninguna entidad de salud.

Nivel de educacion. El panorama de la educacion en el municipio de Convencidn no es tan
bueno, el hecho que algunos jovenes del sector rural no terminen la basica primaria, impide
el desarrollo del municipio; siempre hemos dicho que en los jovenes de hoy esta el futuro
de nuestra sociedad, por tal motivo hay que hacer grandes esfuerzos en el sector educativo
para resolver esta problematica y asi permitir la formacion y participacion de los jovenes
como actores principales de su propio desarrollo.

La infraestructura educativa estd constituida por tres instituciones educativas, y siete
Centros Educativos rurales; el colegio Guillermo Quintero Calderén que ofrece el grado
cero, la basica y la media académica hasta undécimo grado en dos jornadas, con una
diurna y la otra nocturna; el Instituto Agricola que ofrece el grado cero, la béasica y la media
técnica con especialidad en agroindustria; Escuela Normal Superior La Presentacion ofrece
grado cero, la primaria, la basica, la media técnica, otorgando el titulo de Bachiller
pedagdgico, ademéas ofrece dos afos complementarios en los grados doce y trece,
otorgando el titulo de bachiller normalista; los siete Centros Educativos rurales son:
Guamal, Balcones, Cartagenita, Llano Grande, Pedro Carrefio Lemus, Soledad y Trinidad
estan ubicados en el sector rural y agrupan en total 82 escuelas en modalidad de escuela
nueva; los Centros Educativos Guamal y Pedro Carrefio ubicado en Cartagenita, ofrecen la
bésica secundaria en el modelo de postprimaria.

El municipio de Convencidn, tiene una poblacion en edad escolar de 4.517 nifios, siendo el
grupo mas significativo es el de 7 a 11 afos, correspondiente a un 41.82% Yy seguido del
grupo de 12 a 15 afios con el 34.9%. El grupo de 5 a 6 afios es el mas reducido,
corresponde al 8.57%.

La educacion es una de las problematicas que se puede identificar en el municipio de
Convencion, en especial en el PFGB; siendo solo el 29% de la poblacion la que adelantan
algun tipo de estudios, generalmente esta actividad la realizan los nifios y algunos jovenes;
la poca importancia que los jovenes le dan a el estudio, las necesidad de trabajar y obtener
un ingreso econdmico a corta edad, es el motivo por el cual muchos de los jovenes desertan
de las escuelas y colegios; generando como consecuencia la vinculacién a grupos ilegales y
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la participacion en cultivos ilicitos, participacion en violencia y desde luego, escaso
desarrollo comunitario de las veredas

Es importante resaltar que mediante un sondeo realizado a los beneficiarios encuestados, se
pudo evidenciar que un alto porcentaje de ellos no culmind los estudios primarios
completos y la tasa de analfabetismo en el municipio de Convencion se considera en un
grado medio.

Del total de la poblacién beneficiaria, segun la socializacion aplicada a los beneficiarios
del, se determiné que la mayoria de las personas, poseen la capacidad de leer escribir, a
pesar que muchas de ellas no tuvieron la oportunidad de terminar los estudios; aspecto que
facilitara mayor aprendizaje cuando se realicen capacitaciones.

Servicios. En las veredas en las que residen los beneficiarios del proyecto presentan
cobertura total en los servicios de electricidad, en el servicio de acueducto. Las familias
beneficiarias que abastecen su consumo domestico del acueducto veredal, toma relevancia
para las veredas, La Laguna con un 54% de los hogares que realizan esta practica, Gajo
Mayor con un 49%, Las Mercedes y el Libano con un 25%. En relacion a aquellas
identificadas como las cuales no obtienen su suministro doméstico de acueductos veredales
se relaciona a las veredas Alto Ventanas, El Poleo, El Tropico, La Guaira, Lucaical, Santa
Cruz y Santa Rosa.

Respecto a lo anterior se observa que se encuentran un alto porcentaje de hogares que
realizan el consumo de agua domestico de otras fuentes, para el caso de las familias
guardabosques contempla la utilizacion de nacimientos.

Los material predominantes en las viviendas de los beneficiarios para las paredes son el
abobe, seguido del bahareque y por altimo el ladrillo o bloque que actualmente es muy
utilizado por sus bajos costos; en cuanto a la cobertura del techo predomina el zinc, seguido
de la teja y en menor proporcion el asbesto cemento; en relacion al piso, se utiliza el piso
en cemento, sin embargo, aun existen pisos en tierra en menor proporcion.

3.1.3 Realizacion de visitas al area de estudio, para la captura de informacién
primaria, a través de la aplicacion de la encuesta. Primero que todo, se realizd una visita
previa al area de estudio el 22 de abril para determinar las condiciones de la misma y la
disponibilidad de los productores del subsector de cafia de azlcar y la comunidad como tal
para la colaboracion del presente proyecto. Como resultado, se obtuvo una magnifica
colaboracion por parte de los docentes de la zona Helida Coronel Villamizar e Israel
Coronel V. quienes ayudaron a organizar en la primera visita la fecha y lugar de la primera
reunién y/o conferencia con los productores del subsector de cafia de azlcar y panelero en
la vereda EI Guamal y otras veredas cercanas las cuales también se podran beneficiar del
presente proyecto, como son la vereda de Pie de Cuesta y La Vega. Esta segunda visita se
realizé el 30 de abril del 2015, en horas de la mafiana, donde se ofrecié una conferencia y
unas pequefias actividades de las tematicas relacionadas en el Centro Educativo EI Guamal
sede el Guamal, donde se cont6 con la presencia de los funcionarios de CORPONOR Juan
Carlos Rodriguez Osorio y Margarita Rosa Casadiegos, los cuales apoyaron la charla
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realizada a la comunidad, junto con el apoyo de los docentes de la zona Helida Coronel
Villamizar e Israel Coronel V. nuevamente.

Como resultado de esta visita, se obtuvo la total participacion de los productores de los dos
subsectores, ya que todos asistieron puntualmente y con la mejor disposicion de colaborar
con las presentaciones dadas, videos, talleres, encuestas y el proyecto como tal mas
adelante, como la visita a cada finca panelera para poder continuar con las encuestas, ya

que solo se realizaron unas cuantas, y poder determinar también los impactos ambientales
generados en el area de las mismas.

Fotografia 1. Acata de visita CORPONOR. Reconocimiento del area de trabajo.
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Fotografia 2. Presentacion 1 de la charla a los productores del subsector de cafia de azicar
en la vereda El Guamal
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Fuente: Pasante del proyecto
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Fotografia 3. Presentacion 2 de la charla a los productores del subsector de cafia de azlcar
en la vereda El Guama
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Fuente: Pasante del proyecto

Fotografia 4. Acata de visita del centro educativo rural EI Guamal sede El Guamal

Fuente: Pasante del proyecto
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Fotografia 5. Lista de participantes reunién de comunidades.
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Fotografia 6. Acata de reunion CORPONOR
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Fotografia 7. Participantes de la charla

Fuente: Pasante del proyecto

Fotografia 8. Presentacion de la charla

Fuente: Pasante del proyecto
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Fotografia 9. Presentacion de la charla
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Fuente: Pasante del proyecto

Fotografia 10. Talleres a productores del subsector de cafia de azlcar en la vereda El
Guamal

Fuente: Pasante del proyecto
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Fotografia 11. Resultado de los talleres aplicados a los productores del subsector de cafia
de azlcar en la vereda EI Guamal
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Fotografia 12. Actas de visitas técnicas a cada finca panelera de la verde Guamal del
municipio de N de S para realizacion de encuestas e identificacién de impactos ambientales
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Fotografia 13. Aplicacion de encuestas.

Fuente: Pasante del proyecto

Fotografia 14. Aplicacion de encuestas.

Fuente: Pasante del proyecto
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3.1.4 Tabulacion de resultados de la encuesta por tematicas ambientales

Produccién de cafia de azucar.

Figura 15. Tipo de tenencia de Cafa de azUcar

TIPO DE TENENCIA DE CANA DE AZUCAR

= N w

N° de productores CA

o
O Ul LT N UL WL b

-

66.6% 0.0 % 333 % 0.0 %

Tipo de tenencia de tierra

H Propiedad HArriendo M Compafiia i Comodato

Fuente: Pasante del proyecto.

Figura 16. Cantidad de hectareas cultivadas en cafia de azUcar.

CANTIDAD DE HECTARIAS CULTIVADAS EN CANA DE

AZUCAR
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v 0,5

o

0

2.5 Ha 5Ha 8 Ha 10 Ha

Cantidad de hectarias cultivadas en cafia

H0-1Ha ®1-2Ha HM2-4Ha M4-6Ha

Fuente: Pasante del proyecto.
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Figura 17. Produccion del cultivo por hectéarea

PRODUCCION DEL CULTIVO POR HECTAREA
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Fuente: Pasante del proyecto.

Figura 18. Cultivo de cafia de azlcar en todo el terreno

CULTIVO DE CANA EN TODO EL TERRENO

N° de productores CA

[N

Si No

Cultivos de cafia en todo el terreno

HSi HNo

Fuente: Pasante del proyecto.
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Figura 19. Otros tipos de cultivo

OTROS CULTIVOS

[ NS VS R N ¥ N )]

=

Numero de productores

...

405.000 m2  145.000 m2  10.000 m2 30.000 m2 25.000 m2 10.000 m2
Clases de cultivos en m2

M Cafia M Potreros MPlatano M Café M Aguacate Cacao

Fuente: Pasante del proyecto.
Sistema de siembra

Figura 20. Sistema de siembra predominante

SISTEMA DE SIEMBRA PREDOMINANTE

4 - - —
S 6% I —
(8] E— ——
=} e —
© == e —
© 4% H _ I
D_ — —
° fig- = ——
e S
g T = = i —mrr T ==,
5 0% = =
= 0% 0% 0% 0% 100%
Tipo de siembra
Hllenooalvoleo MEn lineas paralelas MEngolpes W Caballones En surcos.

Fuente: Pasante del proyecto.
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Figura 21. Sistema de siembra predominante.

SISTEMA DE SIEMBRA PREDOMINANTE

100% 0% 0%
Sistemas de siembra

Numero de productores

O B N W b U1 O

B Forma de chorrillo o rollitos B En forma de mateado & Otros

Fuente: Pasante del proyecto.

Figura 22. Morfologia parcelaria

MORFOLOGIA PARCELARIA

100% 0% 0% 0%

H Limites de paisaje de campo abierto  Morfologias pam¢latits de paisaje de campo cerrado

Numero de productores
O B N W B~ U1 O

B Entramado parcelario fronteras de tipo natural Entramado parcelario fronteras antropoldgicas

Fuente: Pasante del proyecto.
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Figura 23. Innovaciones técnicas

INNOVACIONES TECNICAS

Numegg de praductoggs

0
100% i Otges 0% 0% 0% 0%

W sistema para préveevaciesgsiaanycasducir fugas de agua.

W Fumigacion

B Métodos de proteccion contra el viento y contra las helada

M Invernaderos
Fuente: Pasante del proyecto.

Aspectos sobre cultivos. Fertilizacién

Figura 24. Se Realiza fertilizacion en los cultivos

FERTILIZACION EN LOS CULTIVOS

Numero de profuctores

50% 50%
Realiza Fertilizacion

HS| ENO

Fuente: Pasante del proyecto.
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Figura 25. Como se realiza la fertilizacion.

TIPO DE FERTILIZACION

4
o2

(&)

=}

8

51

% .

° A

[J]

g 16.6% 33.3% 0.0% 0.0% 50.0%
=4

Tipo de fertilizacion
Realizar la fertilizacién al momento de la siembra solamente

B o Realizar la primera fertilizacién al momento de la siembra, y luego a los 3 meses realizar una segunda
fertilizacion.
B Hace la fertilizacion de acuerdo al anélisis quimico del suelo y del estado de la plantacion.

B Hace la fertilizacion segln crea conveniente respecto a la cantidad de fertilizante y el tiempo segun su criterio

B Hace la fertilizacién segun crea conveniente respecto a la cantidad de fertilizante y el tiempo segun su criterio

Fuente: Pasante del proyecto.

Figura 26. Productos utiliza para fertilizar los cultivos

Titulo del grafico

A __ __1

0% 0% 50% 0% 0% 0% 0% 50%

Clase de fertilizante

Numero de productores

Fertilizantes de lenta liberacion
H Fertilizantes organicos de origen animal (guano) o de origen vegetal (compost, abonos verdes).
H Fertilizantes o abonos foliares, pueden ser solos 0 mezclados con pesticidas (productos multiuso).
H Correctores de carencias
B Otros especificos segun tipo de planta
B Preparar una férmula propia de fertilizacién

H Ninguna clase de fertilizante

Fuente: Pasante del proyecto.
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Figura 27. Conocimiento de las caracteristicas de los fertilizantes aplicados

Fuente:

CONOCIMIENTO DE LAS CARACTERISTICAS DE LOS
FERTILIZANTES APLICADOS

4]

S 3

3 2,5

©

o 2

o

9] 1,5

©

° 1

E 05 -~

z 0

0% 50% 50%
Conocimiento de las caracteristicas de los fertilizantes en %
uS| HNO = NO APLICA
Pasante del proyecto.

Figura 28. Cantidad de fertilizante utiliza por hectéarea al mes

Fuente:

CANTIDAD DE FERTILIZANTE UTILIZA POR
HECTAREA AL MES

2,5

1,5
1
0,5
200 kg 80 kg O kg
cantidad de fertilizante en kg

Numero de productores

H16.6 % H333% H50.0%

Pasante del proyecto.
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Aspectos sobre cultivos. Control de plagas

Figura 29. Control y manejo de plagas para malezas en cultivos

CONTROL Y MANEJO DE PLAGAS PARA MALEZAS
EN CULTIVOS

83.3% 16.6%

Conocimiento del ontrol y manejo de plagas para malezas en cultivos por productores

numro de productores

o N B O

uSl B NO

Fuente: Pasante del proyecto.

Figura 30. Métodos para realizar control y manejo de plagas para malezas en los cultivos

METODOS PARA REALIZAR CONTROL Y MANEJO DE
PLAGAS PARA MALEZAS EN LOS CULTIVOS
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g 4
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°2
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o 1

° 0 J— A S S

% 0.0% 66.6% 0.0% 0.0% 16.6% 0.0%

=}

z metodo utilizado para control y manejo de plagas para malezas en los cultivos
B Métodos preventivos B Métodos fisicos
B Métodos culturales B Control quimico a través del uso de herbicidas
m Control bioldgico Otros métodos no convencionales

Fuente: Pasante del proyecto.
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Figura 31. Cuando realiza control y manejo de plagas para malezas en sus cultivos

HORAS PARA REALIZAR CONTROL Y MANEJO DE
PLAGAS PARA MALEZAS EN LOS CULTIVOS

4,5
3,5

2,5

Numero de productores

15
0,5
AT AT R AN amm—
66.6% 0% 0% 0% 0% 0%

Horarios para realizar control y manejo de plagas para malezas en los cultivos

o Aplicacionesen horas del dia donde las condiciones climaticas sean mejores
H Muy temprano por la mafiana
B En horas de la tarde al finalizar labores
B o Evitandolas horas mas calientes del dia para hacer las aplicaciones
B Cuando no hayan vientos de mas de 2m por segundo 6 humedad relativa menor al 60% o

lluvias inminentes

B Otros

Fuente: Pasante del proyecto.
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Figura 32. Productos utilizados para el control y manejo de plagas para malezas en los
cultivos

PRODUCTOS UTILIZADOS PARA EL CONTROLY
IVIANEJU Ut PLAGAS PARA MALEZAS EN LOS

%]
g
o
3]
=}
3 3
(o
3
o 2
(]
£ 1
=

0

16.6% 33.3% 50%
Cantidad aplicada de plaguisidasen %
M Triple 15 B bomba estacionaria (amina+camin) o (exasinona+ametrina) i No aplican

Fuente: Pasante del proyecto.

Figura 33. Conocimiento de las caracteristicas de los plaguicidas aplicados

CONOCIMIENTO DE LAS CARACTERISTICAS DE LOS

PLAGUICIDAS APLICADOS
s 3
% 2,5
g 2
g 15
e 1

0% 50% 50%

Conocimiento de las caracteristicas de los plaguisidasen %

uS| ENO u NO APLICA

Fuente: Pasante del proyecto.
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Figura 34. Cantidad de plaguicida utiliza por hectarea al mes

CANTIDAD DE PLAGUICIDA UTILIZA POR HECTAREA

AL MES
o 3
S
o
3 2
©
o
S . AT —
(V]
£ 33% 16% 0% 0% 50%
=2

cantidad de utilizada de plaguicidas en %

Bajo volumen (BV) entre 5y 100 litros por hectarea 2
M Bajo volumen (BV) entre 5y 100 litros por hectérea
H Alto volumen (AV) mayor a 100 litros por hectarea
H Otros

B No utiliza
Fuente: Pasante del proyecto.

Figura 35. Mezcla plaguicidas

MEZCLA PLAGUICIDAS

N
(621 w

N

(IR

o
&)

Numero de productores
=
(9]

0% 50% 50%

o

cantidad de productores que mezclan plaguicidasen %

u S| ENO E NO APLICA

Fuente: Pasante del proyecto
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Figura 36. Mezcla plaguicidas con fertilizantes

MEZCLA PLAGUICIDAS CON FERTILIZANTES

0% 50% 50%
cantidad de productores que mezclan plaguicidas con fertilizantes en %

o Numero qs productor:g
(6] = (O] N [9,] w

o

[ N HNO I NO APLICA
Fuente: Pasante del proyecto.

Figura 37. Lectura de etiquetas y hojas de seguridad antes de aplicar el producto

LECTURA DE ETIQUETAS Y HOJAS DE SEGURIDAD
ANTES DE APLICAR EL PRODUCTO

4]

5 6

S 5

S 4

o

° 3

©

o 2

g 1 .
Z 0

0% 50%

cantidad de productores que Realiza lectura de etiquetasy hojas de seguridad antes de aplicar
el productos en %
uS| ENO u

Fuente: Pasante del proyecto
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Figura 38. Plagas mas frecuentes en su cultivo

PLAGAS MAS FRECUENTES EN CULTIVO DE CANA DE
ZAUCAR

Numero de productores
w

P BRI v B v e S v A

0

0% 0% 0% 0% 100% 0% 0

Dafios causados por agentes patogenosen %

B Hongos M Bacterias M Virus B Nematodos M Insectos ® Todas las anteriores = Ninguna de las anteriores

Fuente: Pasante del proyecto.

Figura 39. Métodos de combate utiliza para sus cultivos

METODOS DE COMBATE UTILIZA PARA SUS CULTIVOS

8
§ 2

(S}

315

2 g

F — || -
| N D —
E [ R R R R e e e
=2

0% 0% 0% 33.3% 16.6% 33.3% 0% 0%

metodo de combate utilizado

B Exclusion M Saneamiento

M Practicas culturales B Trampas y otros métodos no quimicos
H Control bioldgico M Plaguicidas

H Practicas culturales y plaguicidas Ninguno

Fuente: Pasante del proyecto
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Figura 40. Como realiza las précticas culturales

Numero de productores
O P N W N U1 O

COMO REALIZA LAS PRACTICAS CULTURALES

A

0% 0% 0% 0% 100% 0% 0% 0%

Practica cultural utilizada

W Sembrar en la época adecuada B Distancia de siembra adecuad
M Riego y abonamiento adecuado W Sembrar variedades resistentes
M Realiza varias limpias o podas de manejo B Todas las anteriores

i Otras No realiza

Fuente: Pasante del proyecto.

Figura 41. Aspectos mas complicados en la produccion agricola

ASPECTOS MAS COMPLICADOS EN LA PRODUCCION

Numero de productores

AGRICOLA

D
100% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%

Aspecto en la produccidn agricola

M Preparacion del terreno M Seleccidn de semilla
H Siembra B Abonos y fertilizacion
M Labores culturales, deshierbos, aporques B Manejo de plagas y enfermedades

i Cosecha Post-cosecha

Fuente: Pasante del proyecto
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Riego
Figura 42. Fuentes de agua cercanas.

FUENTES DE AGUA CERCANAS

numro de productores
O B N W b U1 O

100% 0%
Fuentes de agua cercanas

[ ) mNO
Fuente: Pasante del proyecto.

Figura 43. Existencia de pozo propio en la explotacion

EXISTENCIA DE POZO PROPIO EN LA EXPLOTACION

= N .
[ NRT BV, BN

numro de productores

[EEN

o
o wun

66.6% 33.3%

Existencia de pozo propio en la explotacion

H S| B NO

Fuente: Pasante del proyecto
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Figura 44. Uso de la fuente de agua

USOS DE LA FUENTE DEL AGUA

0% 33.3% 66.6% 83.3% 0%

Usos del agua

w >
w vt s ;o;

Numero de productores
o = N
U= U N U

o

B Pesca HRiego M Abrevadero ® Consumo humano Recreativas

Fuente: Pasante del proyecto.

Figura 45. Procedencia del agua

PROCEDENCIA DEL AGUA

Numero de productores
w

0 100% 0
Procedencia del agua

B Subterranea (pozos, sénies o norias, aljibes) B Superficial (embalses, pantanos, balsas)

B Punto de suministro (lejania-proximidad)

Fuente: Pasante del proyecto
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Figura 46. Como llega el agua

COMO LLEGA EL AGUA

4,5
3,5
2,5

1,5

Numero de productores

05
ST

0% 0% 83.3% 16.6% 0%

Como llega el agua
M Sistema de canales y acequias M Balsas redistribuidoras. B Manguera B Tuberia PVC Otros
Fuente: Pasante del proyecto.

Figura 47. Hectareas regadas.

HECTARIAS REGADAS

4
(%]
8 35
(o]
g 3
>
T 25
s )
3
S 15
o . -
305

0

2.5 Ha 10 Ha 28 Ha

Hectarias regadas de caila de azucar

B Hectarias regadas 1 B Hectarias regadas 2 H Hectarias no regadas2
Fuente: Pasante del proyecto
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Figura 48. Método de riego

METODO DE RIEGO

2
1,8
1,6
1,4
1,2
0,8
0,6
0,4
02 AT T

33.3% 0% 0% 0%

metodo de riego en %

Numero de productores
=

B Aspersion M Localizado (goteo, exudacién, microaspersion) M Por gravedad (a manta, a pie). & Ninguno

Fuente: Pasante del proyecto.

Figura 49. Maquinaria asociada al regadio

MAQUINARIA ASOCIADA AL REGADIO

0% 0% 0% 33.3% 66.6%

Maquinaria asocoada al regadio en %

»n w
tow s

-
= U

Numero de productores
N

o
5

B Motobombas M Ordenadores de control del riego B Temporizadores M Surtidores M Otros & Ninguno

Fuente: Pasante del proyecto
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Figura 50. Turnos de riego

Fuente:

TURNOS DE RIEGO

33.3% 66.6%
Turnos de riego

< = N~ w
oWV kL LN UL wwyu &

numro de productores

o

uSl B NO

Pasante del proyecto.

Figura 51. Realiza medidas para el control y/o ahorro eficiente del agua

Fuente:

REALIZA MEDIDAS PARA EL CONTROL Y/O AHORRO

EFICIENTE DEL AGUA
6
35
g 4
5 3
2,

£

0

0% 100%

aplicacion de medidas para el controly ahorro del agua
u S| ENO

Pasante del proyecto
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Figura 52. Implementacién de sistemas para preservar, reutilizar y reducir fugas de agua

IMPLEMENTACION DE SISTEMAS PARA PRESERVAR,
REUTILIZAR Y REDUCIR FUGAS DE AGUA

’ A

0

numro de productores
D

0% 100%

Implementacion de sistemas para preservar, reutilizary reducir fugas de agua
mS| mNO
Fuente: Pasante del proyecto.

Percepcion del riesgo

Figura 53. Viven familias en los alrededores de los terrenos de cultivo

VIVEN FAMILIAS EN LOS ALREDEDORES DE LOS
TERRENOS DE CULTIVO

100% 0%

Familias que viven cerca de los cultivos

numro de productores

O L N W & U1 O

m S| ENO
Fuente: Pasante del proyecto

97



Figura 54. Escuelas cercanas a los terrenos de cultivo

ESCUELAS CERCANAS A LOS TERRENOS DE CULTIVO

6
5
4

0% 100%

Escuelas cercanas a los terrenos de cultivo

N

numro de productores
w

o

[N ENO
Fuente: Pasante del proyecto.

Figura 55. Se ha percatado de muertes de animales en la region

ESCUELAS CERCANAS A LOS TERRENOS DE CULTIVO

0% 100%

Escuelas cercanas a los terrenos de cultivo

numro de productores
o (=3 N w & [0, [e)}

uS| ENO

Fuente: Pasante del proyecto
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Figura 56. Considera que el uso de plaguicidas ha afectado sus cultivos

CONSIDERA QUE EL USO DE PLAGUICIDAS HA
AFECTADO SUS CULTIVOS

numro de productores
o = N w D (9] ()]

0%

100%

Afectacion de cultivos por plaguicidas
S| uNO
Fuente: Pasante del proyecto.

Figura 57. Considera usted que el uso de plaguicidas afecta a las plantas, arboles, flores etc

CONSIDERA USTED QUE EL USO DE PLAGUICIDAS
AFECTA A LAS PLANTAS, ARBOLES, FLORES ETC

numro de productores
o r N W M 0 O

0%

100%

Afectacion de plantas arboles flores etc por plaguicidas

m Sl ENO
Fuente: Pasante del proyecto
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Condiciones de aplicacion /seguridad en el trabajo

Figura 58. Si ha detectado plaguicidas caducos, qué hace con ellos

S| HA DETECTADO PLAGUICIDAS CADUCOS QUE
HACE CON ELLOS

2,5

15

Numero de productores

0 Yy 4 y 4

0% 50% 0% 50%

Disposicion de plaguicidas caducos

B Los utiliza asi H Los devuelve M Los desecha No utiliza

Fuente: Pasante del proyecto.

Figura 59. Qué hace con el plaguicida sobrante

QUE HACE CON EL PLAGUICIDA SOBRANTE

3
S 25
o
[
2 2
e
[oX
° 1,5
©
° 1
()
€
205

. A S

50% 0% 0% 0% 50%
Disposicion de plaguicidas sobrante
M Los guarda M Los reutiliza B Los combina con otro B Los desecha no utiliza

Fuente: Pasante del proyecto
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Figura 60. Qué hace con los envases vacios

QUE HACE CON LOS ENVASES VACIOS

2,5

2
1,5
015 .
A S S

16.6% 33.3% 0% 0% 0% 0% 50%

[

Numero de productores

Disposicion de plaguicidas sobrante

Los guarda y los reutiliza
i Los desecha
B Los arroja al rio
MW Los entierra
H Realiza tiple lavado de envases
B Realiza un plan de gestion de devolucién posconsumo de envases de plaguicidas
M No utiliza

Fuente: Pasante del proyecto.

Figura 61. En que transporta los plaguicidas hasta el sitio de aplicacion

EN QUE TRANSPORTA LOS PLAGUICIDAS
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©

2 1
(V]
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0% 0% 50% 0% 50% o
En que transporta los plaguicidas
En vehiculos que regularmente se utilizan para el transporte de alimentos pasajeros y demas.
B En vehiculos solo para transportar los plaguicidas
M En su vehiculo personal sin tomar medidas de precaucion
B En su vehiculo personal con la precaucién de envolver los envases de plaguicidas en papel periddico, dentro de una

bolsa plastica y colocarlos en una caja en una de las bodegas del vehiculo donde solo vayan los plaguicidas
M Ninguna de las anteriores

Fuente: Pasante del proyecto

101



Figura 62. Lleva anotaciones de los gastos de produccion agricola

LLEVA ANOTACIONES DE LOS GASTOS DE
PRODUCCION AGRICOLA
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Anotaciones de los gastos agricolas por los productores

numro de productores
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Fuente: Pasante del proyecto.

Figura 63. Lleva anotaciones de los problemas y sus soluciones durante el ciclo de
produccion de sus cultivos

LLEVA ANOTACIONES DE LOS PROBLEMAS Y SUS
SOLUCIONES DURANTE EL CICLO DE PRODUCCION
DE SUS CULTIVOS
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Fuente: Pasante del proyecto
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Figura 64. Realiza usted listas de control para el manejo eficiente de sus cultivos

Numero de productores

REALIZA USTED LISTAS DE CONTROL PARA EL

MANEJO EFICIENTE DE SUS CULTIVOS
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realizacion de listas de control para el manejo eficiente de cultivos

Inventario inicial de puntos de ingreso al cultivo
B Mediciones periddicas de insumos y fertilizantes que ingresa al cultivo
B Verificacidn del volumen de insumos y fertilizantes que ingresan al cultivo

B Ninguna de las anteriores

Fuente: Pasante del proyecto.

Figura 65. Realiza usted listas de control para el ahorro del agua en sus cultivos como
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realizacion de listas de control para el ahorro del agua en sus cultivos
Inventario inicial de puntos de ingreso al cultivo B Mediciones periddicas del agua que ingresa al cultivo

M Verificacidn del volumen de agua que ingresa al cultivo B Ninguna de las anteriores

Fuente: Pasante del proyecto
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Figura 66. Tiene usted algun plan de contingencia y emergencia en llegado caso que se
presente algin inconveniente en cualquier etapa del proceso de cultivo o en él mismo cémo
tal

PRESENTA PLAN DE CONTINGENCIAYY EMERGENCIA
EN CASO DE ACCIDENTE EN EL CULTIVO
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Fuente: Pasante del proyecto.

Figura 67. Maneja programas para la optimizacién del proceso de cultivo y mejoramiento
ambiental, como formatos y fichas tematicas

MANEJA PROGRAMAS PARA LA OPTIMIZACION DEL
PROCESO DE CULTIVO Y MEJORAMIENTO AMBIENTAL
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Manejo de programas de optimizacion de cultivos

Ficha guia de manejo ambiental para cada actividad del proceso de cultivo de cafia de azucar.
B Folleto de manejo ambiental para cada actividad del proceso de cultivo de caia de azucar.
M Descripcion de planes de monitoreo control y seguimiento (planes de monitoreo de las alternativas).
B Formatos ficha guia de monitoreo, control y seguimiento (planes de monitoreo de las alternativas)
M Todas las anteriores
B Ninguna de las anteriores

Fuente: Pasante del proyecto
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Figura 68. Participa en algun programa para mejoramiento de sus cultivos

PARTICIPA EN ALGUN PROGRAMA PARA
MEJORAMIENTO DE SUS CULTIVOS
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Fuente: Pasante del proyecto.

Figura 69. Ha recibido asesoria técnica para los cultivos

HA RECIBIDO ASESORIA TECNICA PARA LOS

CULTIVOS
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Fuente: Pasante del proyecto
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Figura 70. Quién le brindaba asesoria técnica

SERVICIO DE ASESORIAS TECNICAS A LOS PRODUCTORES
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Fuente: Pasante del proyecto.
Maquinaria

Figura 71. Todavia se utilizan herramientas tradicionales

UTILIZACION DE HERRAMIENTAS TRADICIONALES
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Fuente: Pasante del proyecto
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Figura 72. Qué maquinas utilizadas en la explotacion

MAQUINAS UTILIZADAS EN LA EXPLOTACIONS
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Fuente: Pasante del proyecto.

Figura 73. Qué labores se efectlian con estas maquinas de forma mas rapida y mejor que
antes

LABORES MAS EFICIENTES CON ESTAS MAQUINAS
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m Cosecha Post-cosecha

No se utilizan ninguna maquinaria ni herramienta

Fuente: Pasante del proyecto
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Figura 74. Como es la propiedad de esta maquinaria

COMO ES LA PROPIEDAD DE ESTA MAQUINARIA
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Fuente: Pasante del proyecto.
Mano de obra

Figura 75. El trabajo regular o cotidiano

COMO ES LA PROPIEDAD DE ESTA MAQUINARIA
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Fuente: Pasante del proyecto
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Figura 76. Existe mano de obra familiar, bien en las labores cotidianas o en las temporales
(recoleccion, siembra...)

MANO DE OBRA FAMILIARA
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Fuente: Pasante del proyecto.

Figura 77. Se contratan temporeros

SE CONTRATAN TEMPOREROS
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Fuente: Pasante del proyecto
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Cambio climéatico

Figura 78. Sabe qué es el cambio climético

SABE QUE ES EL CAMBIO CLIMATICO
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Fuente: Pasante del proyecto.

Figura 79. Cree que ha habido una variacion de temperatura respecto a otros afios

CREE QUE HA HABIDO UNA VARIACION DE
TEMPERATURA RESPECTO A OTROS ANOS
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Fuente: Pasante del proyecto
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Figura 80. Hace usted algo por evitar el cambio climatico

HACE USTED ALGO POR EVITAR EL CAMBIO
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Fuente: Pasante del proyecto.

Figura 81. Ha apreciado diferencias entre los cultivos actuales y los de hace algunos afios

HA APRECIADO DIFERENCIAS ENTRE LOS CULTIVOS
ACTUALES Y LOS DE HACE ALGUNOS ANOS
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Fuente: Pasante del proyecto
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Figura 82. Utilizan herbicidas o fungicidas en los cultivo

UTILIZAN HERBICIDAS O FUNGICIDAS EN LOS
CULTIVO
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Fuente: Pasante del proyecto.

Figura 83. Ha observado cambios de comportamiento en sus animales (alimentacion,
parto).

HA OBSERVADO CAMBIOS DE COMPORTAMIENTO
EN SUS ANIMALES
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Fuente: Pasante del proyecto
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Figura 84. Genera més basura en la actualidad que antiguamente

GENERA MAS BASURA EN LA ACTUALIDAD QUE
ANTIGUAMENTE
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Fuente: Pasante del proyecto.

Figura 85. Realiza la seleccion de basura con el fin de reciclar

REALIZA LA SELECCION DE BASURA CON EL FIN DE
RECICLAR
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Fuente: Pasante del proyecto
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Figura 86. Existe en su pueblo recogida selectiva de basura

EXISTE EN SU PUEBLO RECOGIDA SELECTIVA DE
BASURA
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Fuente: Pasante del proyecto.

Figura 87. Utiliza muy a menudo vehiculos de transportes como automoviles y
motocicletas

UTILIZA MUY A MENUDO VEHICULOS DE
TRANSPORTES COMO AUTOMOVILES Y
MOTOCICLETAS
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Fuente: Pasante del proyecto
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Figura 88. Utilizaria los transportes publicos si pudiera

UTILIZARIA LOS TRANSPORTES PUBLICOS SI
PUDIERA
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Fuente: Pasante del proyecto.

Figura 89. Aprecia diferencias en la llegada y caracteristicas de las estaciones climaticas en
la actualidad y las de hace algunos afios

APRECIA DIFERENCIAS EN LA LLEGADAY
CARACTERISTICAS DE LAS ESTACIONES CLIMATICAS EN
LA ACTUALIDAD Y LAS DE HACE ALGUNOS ANOS
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Fuente: Pasante del proyecto
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Figura 90. Valoracién de los bosques y montes de su zona en
relacion con el cambio climético

VALORACION DE LOS BOSQUES Y MONTES DE SU
ZONA EN RELACION CON EL CAMBIO CLIMATICO
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B No aprecio diferencia a otras épocas, estan como siempre

Fuente: Pasante del proyecto.

Figura 91. Valoracion de la calidad y el caudal de los rios y manantiales de su zona

VALORACION DE LA CALIDAD Y EL CAUDAL DE LOS
RiOS Y MANANTIALES DE SU ZONA

100% 0% 0% 0%

n@mro de prodectores»

Valoracion de la calidad y el caudal de los rios y manantiales de su zona

Buena
B Regular, menos agua, algo contaminada
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M Otras

Fuente: Pasante del proyecto
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Figura 92. Qué tipo de fuente de energia utiliza en su explotacion ganadera o en su cultivo

QUE TIPO DE FUENTE DE ENERGIA UTILIZA EN SU
EXPLOTACION GANADERA O EN SU CULTIVO
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Fuente: Pasante del proyecto.

Figura 93. Tipo de fuente de energia utiliza en su hogar

QUE TIPO DE FUENTE DE ENERGIA UTILIZA EN SU
HOGAR
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Fuente: Pasante del proyecto
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Figura 94. Como cree que podria afectarle el cambio climatico en el futuro

COMO CREE QUE PODRIA AFECTARLE EL CAMBIO
CLIMATICO EN EL FUTURO
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Fuente: Pasante del proyecto.

Figura 95. Deberian tomarse medidas para frenar el cambio climatico
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Fuente: Pasante del proyecto
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3.1.5 Determinacidn del area de influencia.

Localizacion y/o georreferenciacion: EI Municipio de Convencion, se encuentra
localizado al noroccidente del departamento de Norte de Santander, Republica de
Colombia, siendo uno de los 10 municipios de la Subregién Occidental, Provincia de
Ocafa. Limita por el occidente con los municipios de Gonzales departamento del César y
de EI Carmen departamento Norte de Santander, por el norte con Venezuela, por el oriente
con Teorama y por el sur con Gonzales y Ocafia, con quien mantiene estrechos vinculos
comerciales.

El proyecto se desarrolla en 6 fincas productoras de cafia de azUcar y/o paneleras de
familias guardabosques con cultivos de cafia de azlcar y trapiches paneleros tradicionales,
en la vereda Guamal, del municipio de Convencion con las siguientes coordenadas o tabla
de atributos.
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Tabla 3. Tabla de atributos de las fincas productoras de cafia de aztcar en la vereda Guamal del municipio de Convenciéon N de

S.

1 Gustavo La fortuna
Méndez

2 | Alejandro San
espinel Martin

3 Carmelo El
Corone Horizonte

4  Jesus Salvador San Pablo
Carrascal 3

5  Omar Trujillo  San Pablo

2
Jerusalén
6 | Geovany San Pablo
Bayona | 1
Papayal

Fuente: Pasante del proyecto
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Plano cartografico para la descripcion y ubicacién de las fincas productoras de cafia de azucar en la vereda Guamal en el
municipio de Convencion Norte de Santander.

Figura 96. Mapa ubicacion de las fincas productoras de cafia de azucar en la vereda Guamal en el municipio de Convencién
Norte de Santander.
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Fuente: Pasante del proyecto
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Figura 97. Imagen satelital de las fincas productoras de cafia de azlcar en la vereda Guamal en el municipio de Convencidn
Norte de Santander y su ubicacion.
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3.1.6 Evaluacion sobre como se realizan las etapa del proceso productivo de cafia de
azlcar y como son sus practicas agricolas actualmente.

Descripcion del sistema productivo de cafia panelera en el municipio de Convencién.
El cultivo de cafia panelera es el principal renglén productivo del Municipio de Convencion
y el primer generador de empleo en el sector rural, existiendo un total de 110 trapiches con
una produccién anual aproximada de 17. 384 toneladas de panela y un &rea de siembra de
3.577 hectéreas de cafia, destacandose las variedades POJ 28-78 y Hawai, las cuales se
caracterizan por tener un periodo de maduracién de 16 a 18 meses, alta resistencia de
enfermedades y buen macollamiento, segln informacion suministrada por FEDEPANELA.

El sistema de siembra predominante es el mateado, dadas las caracteristicas topogréficas
del municipio, la siembra se realiza en hoyos de 40 cm x 40 cm, con una distancia entre
surcos de 1.0 m vy entre planta de 0,50 m, la semilla que se utiliza es el cogollo el cual es
extraido de las mismas plantaciones existentes en el momento del corte que se realiza con
la cosecha. Los rendimientos obtenidos oscilan entre 110.000 a 125.000 tallos por hectarea
(80 toneladas), logrando una produccién de 8 toneladas en promedio, segun informacion
suministrada por FEDEPANELA vy los productores de la zona.

Los procesos de cultivo siguen siendo tradicionales, en especial en la utilizacion de
herramientas rudimentarias como el pico, pala, pali, asador. Tal es el caso que para corte y
procesamiento se realizan utilizando métodos y técnicas artesanales, se podria decir que la
Gltima innovacion tecnologica que se introdujo fue la implementacion de fumigadores y
pasar de los molinos impulsados por caballos a la incorporacion de los motores dieesel
alimentados con ACPM.

La infraestructura para el procesamiento de la panela se realiza en trapiches tradicionales,
constituido por una zona inicial de apronte o recepcion de la materia prima, en la cual se
encuentra presente el molino, motor y pre limpiador. Posteriormente el jugo extraido se
deposita en un tanque de recepcion, el cual permite la consecucion de los mismos a una
segunda zona denominada zona Evaporacidn, constituida por un conjunto de pailas en las
cuales se realiza independientemente los procesos de limpieza, evaporacion, concentracion
y punteo de las mieles obtenidas para su respectivo batido y posterior deposito de las mieles
en los moldes o gaveras para la obtencidn del producto final que es la panela.
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3.1.7 Descripcion del proceso de cultivo de cafia de azucar. (guia tecnoldgica del
cultivo. Ministerio del Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible) 14,

Generalidades. La cafia de azlcar Sacharum officinarum se compone de 12 especies de
gramineas autéctonas del viejo mundo en especial del Sur Este Asiatico; Ileg6 al continente
americano en el afio de 1541. Es un pasto perenne que puede durar varias décadas
produciendo. El periodo vegetativo oscila entre uno y dos afios dependiendo de la variedad
y caracteristicas de la zona donde se encuentre. En Colombia no existe la zafra por las
condiciones climaticas tropicales propias del valle geografico del Rio Cauca y se cosecha
cada 12 a 14 meses en promedio. Colombia ocupa la primera posicién mundial en cuanto a
rendimiento en tonelada en TCH (Tonelada de Cafia por Hectarea). Los rendimientos estan
entre 120 y 130 TCH.

Para efectos del presente estudio, se ha subdividido el analisis del cultivo y procesamiento
de la cafia de azlcar en tres etapas: Campo, Cosecha y Fabrica, aungque solo nos
enfocaremos a los dos primeros procesos.

Descripcion del proceso en Campo. Las actividades de Campo incluyen todas aquellas
que son desarrolladas por los cultivadores independientes o proveedores en sus tierras y por
los ingenios en las tierras que son manejadas y administradas por ellos.

Tabla 4. Guia tecnoldgica del cultivo de cafia de azucar

SUB DESCRIPCION
ETAPA

ETAPA

Descepa | Consiste en la destruccion e incorporacion al suelo de los residuos
da de cultivos anteriores. Cuando los lotes son nuevos, generalmente
estos residuos son de pastos y cultivos estacionales, y cuando son
de cultivo de cafia estan formados por trozos de cepas y residuos
vegetales de la cosecha. La calidad de la labor depende del grado de
destruccion e incorporacion de los residuos al suelo, y de ella,
ademas de la germinacion del cultivo, depende el rendimiento en la
ejecucion de otras labores posteriores como la Nivelacién con
tractores de oruga vy traillas, la cual a veces se dificulta por la
presencia de residuos en el suelo.

Nivelaci | Consiste en la modificacion del relieve superficial mediante cortes

PREPARACION

14 Descripcion del proceso productivo (o guia tecnoldgica del cultivo). Disponible en internet :
http://www.siame.gov.co/siame/documentos/Guias_Ambientales/Gu%C3%ADas%20Resoluci%C3%B3n%2
01023%20del%2028%20de%20julio%20de%202005/AGRICOLA%20Y %20PECUARIO/Guia%20Ambient
al%?20para%?20el%20subsector%20Ca%C3%B1a%20de%20Azucar.pdf
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http://www.siame.gov.co/siame/documentos/Guias_Ambientales/Gu%C3%ADas%20Resoluci%C3%B3n%201023%20del%2028%20de%20julio%20de%202005/AGRICOLA%20Y%20PECUARIO/Guia%20Ambiental%20para%20el%20subsector%20Ca%C3%B1a%20de%20Azucar.pdf
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7

on

y rellenos, hasta conseguir pendientes uniformes que faciliten las
labores de riego, drenaje superficiales y la ejecucion de otras
labores culturales necesarias para el desarrollo y cosecha del cultivo

Subsola
da

Se ejecuta después de la nivelacion. Consiste en fracturar el suelo
hasta una profundidad de 60 cm, con el fin de destruir las capas
compactadas o impermeables, y de esta manera, mejorar la
estructura y movimiento del aire y agua.

Arada

Se realiza después del segundo paso de subsolado. Tiene como
objetivo fracturar y voltear el suelo hasta una profundidad entre 30
y 40 cm, con el fin de favorecer la distribucion de los agregados.

Rastrilla
do

Se realiza para destruir los terrones grandes resultantes en las
labores antes descritas, y garantizar el buen contacto entre la
semilla y el suelo.

Surcada

Consiste en hacer surcos o camas donde se coloca la semilla o
material vegetativo de siembra. Esta labor requiere definir
previamente la direccion y el Espaciamiento entre los surcos. La
calidad de la surcada depende, en gran parte, de la calidad de la
preparacion del suelo.

Tratami
ento de
Semilla

Se realiza una desinfeccién (por lo general con un fungicida) o un
tratamiento térmico sumergiéndola en un bafio de agua a 51°C
durante por lo menos 1 hora, para eliminar virus y patdgenos que
estén presentes.

SIEMBRA

Existen dos tipos de semilla: los esquejes y las plantulas. Los
primeros son trozos de cafia entre 40 cm y 60 cm, aptos para
siembras comerciales. Las plantulas se utilizan para lotes de
multiplicacion de material vegetativo. Cualquiera que se utilice, se
coloca en trozos a una profundidad de 5 a 10 cms. Se mantienen
himedas para evitar la deshidratacion

MANTENIMIENTO DEL CULTIVO

Control
de
malezas

Consiste en eliminar toda planta que crece fuera de su sitio e invade
el cultivo de cafia en el cual causa mas perjuicio que beneficio. Se
utilizan 3 tipos: ElI método manual, el mecanico y el quimico
(herbicidas de contacto y reguladores de crecimiento hormonales).
El primero se utiliza para limpieza de socas y de plantillas. El
segundo v el tercero para cultivos extensos de cafia. Los herbicidas
de aplicacion frecuente en cafia de azlUcar son: Triazinas y ureas
sustituidas: La planta absorbe los herbicidas de estos grupos a
través del tejido foliar o los toma del suelo por las raices. Estos
compuestos afectan el proceso de la fotosintesis, produciendo
clorosis y muerte de los tejidos. Herbicidas fenoxi y benzoicos: Son
productos hormonales que se traslocan por el xilema y el floema de
la planta (sistémicos). El 2,4 D-A el mas comdn en cafia de azUcar.
MSMA: Es un herbicida no hormonal de accion sistémica, que
pertenece a los derivados organicos. Se aplica en postemergencia
para el control de gramineas.
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Abonam
iento
con
Nitrogen
0 (N)

El Abonamiento es la labor que adiciona al terreno los nutrientes
necesarios para el crecimiento saludable de la planta, existe una
amplia gama de procedimientos para ejecutar esta labor pero el méas
comun, es mediante un implemento abonador que posee brazos
roturadores que a su vez van incorporando abono granulado al
suelo. EI Nitrogeno se aplica cuando la planta presenta deficiencia
en nitrogeno. Esta deficiencia se manifiesta por la presencia de una
coloracion verde amarilla, especialmente en las hojas inferiores.
Cuando la deficiencia es severa, las puntas de las hojas de secan y
este secamiento avanza hacia la parte media de la hoja por la
nervadura central. Se observa también escaso desarrollo de las
cepas Yy escaso numero de tallos por metro lineal. La aplicacién de
nitrogeno varia de acuerdo con los suelos, cantidad de materia
organica, el namero de cortes y la variedad utilizada. La cafia se
abona con diferentes fuentes de nitrogeno: Urea con un 46% de
ingrediente activo; sulfato de amonio que se aplica en suelos
alcalinos; fosfato diamdnico al 18% de nitrégeno y 20% de fdésforo
para suelos deficientes en fosforo. Segun Quintero R. 1995, en la
plantilla o primer corte se recomiendan entre 40 y 140 kg/ha de
nitrégeno, en los cortes posteriores (socas) es necesario aplicar
mayores cantidades de nitrogeno que en plantilla, en este caso, las
dosis varian entre 75 y 200 kg/ha.

Abonam
iento
con
Faosforo

(P)

El fosforo es esencial para la sintesis de la clorofila y esta
intimamente relacionado con la formacion de la sacarosa. La
deficiencia de fosforo reduce el macollamiento y desarrollo de la
planta, a la vez que origina raices anormales de color marrén.
Debido a la poca movilidad del fésforo en el suelo, su aplicacion se
debe hacer en el area proxima al sistema radical de la planta, por lo
general, en la plantilla se aplica en el fondo del surco al momento
de la siembra, con el fin de estimular el desarrollo inicial de las
raices. Cuando es necesario, en la soca se aplica en banda e
incorporado al suelo junto con el nitrégeno, 30 dias después del
corte. Segun Quintero R. 1995, las dosis que se recomienda aplicar
varia entre 0 y 22 kg/ha (1 kg de P=2.29 kg de P205). En términos
generales, se considera que en los suelos con contenidos altos de
fosforo disponible (>10 mg/kg) no se justifica la aplicacion de este
nutrimento. Las fuentes comerciales de fosforo mas utilizadas son
el Superfosfato Triple (20% de P y 14% de Ca), el fosfato
diamonico o DAP (20% de P y 18% de N) y la roca fosférica (9,6%
de P y 28% de Ca). Esta dltima se aplica en suelos fuertemente
acidos del norte y del sur del Valle del Rio Cauca. También se
utilizan la Cachaza y la cenichaza, dos fuentes organicas de fosforo,
que contienen ademas otros elementos mayores y menores.

Abonam

El potasio en la cafia de azUcar regula las actividades de la
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iento invertasa, la amilasa, la peptasa y la catalasa (Tisdale y Nelson
con 1966).Los sintomas de deficiencia de potasio en cafia de azlcar se
Potasio | manifiestan como un marcado amarillamiento de las hojas,
(K) especialmente en el apice y los margenes, que termina con el

necrosamiento de las areas afectadas. Se considera que la cantidad
de potasio necesaria por hectarea varia entre 0 y 83 kg ( 1kg de
potasio = 1.2 kg de K20). El Cloruro de potasio (KCL) y el sulfato
de potasio (K2S04) son las fuentes comerciales de potasio mas
conocidas. Se aplica en el fondo del surco justo antes de la siembra.
En las socas se aplica 30 dias después del corte en bandas
incorporado conjuntamente con el nitrégeno.

Control | Consiste en eliminar y controlar las plagas que perforan la cafia de
de azlcar, mediante insectos criados directamente en laboratorios
Plagas especializados. Por ser la cafia un alimento, se utiliza el control de
plagas, el cual es realizado a través de control bioldgico

El riego consiste en la aplicacion de agua a un cultivo en el
momento oportuno y en la cantidad requerida. El objetivo del riego
en la cafia de azucar es el crecimiento de la planta para que
produzca la mayor cantidad de sacarosa posible. Los requerimientos
de agua son altos, por lo cual el agua debe ser suministrada en
forma oportuna y en la cantidad requerida. La cantidad de agua
requerida durante el ciclo de cultivo puede oscilar entre 85 y 100
mm mensuales, lo cual significa que en un periodo de cultivo de 13
meses se necesitan 1.100 a 1.300 mm. Las nuevas tecnologias
como el balance hidrico, el surco alterno, la utilizacion de
politubulares busca incrementar la eficiencia y la eficacia del uso
del agua asi como mantener la productividad del cultivo integrando
técnicas novedosas de riego y conceptos de administracion de
aguas, de tal manera, que puedan ser manejables los cambios
respecto a la cantidad y distribucion de las lluvias y los caudales
disponibles. En el Valle del Rio Cauca, la distribucion no es
uniforme y la variacién anual de lluvias, es amplia, observandose
periodos con poca o alta precipitacion lo que causa sequias y
excesos de lluvia de variada duracion.

RIEGO
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Consiste en la aplicacién unos dos meses antes del corte, de agentes
para disminuir el ritmo de crecimiento, acortar el periodo vegetativo
de la planta y a la vez acelerar la concentracion de sacarosa en la
cafa. Esta practica se realiza por medio de fumigacion aérea,
utilizando agentes maduradores siendo los mas comunes el
glifosato, agentes hormonales y productos bidticos. Las cantidades
utilizadas no exceden un litro por hectarea. Igualmente, son muy
utilizados productos bi6ticos como los abonos foliares, los cuales
también actlan como agentes maduradores. La aplicacion aérea se
realiza respetando las franjas de proteccion establecidas por las
autoridades competentes.

Se realiza en forma programada cuando el contenido de sacarosa es
Optimo en la cafia, utilizando quemadores manuales 0 quemadores
de tractor (lanza - Ilamas). Los primeros funcionan por goteo,
dejando caer gotas de combustible (gasolina) encendidas que
prenden fuego a la cafia. Los segundos, utilizan ACPM (Diesel)
para generar llama. Esta practica se realiza para facilitar el corte de
la cafia y eliminar malezas. Las quemas se realizan en las suertes,
las cuales se dividen en tablones (cultivos con areas entre tres y seis
hectareas),separados por callejones de unos 8 metros de ancho, que
sirven como corredores cortafuegos y permiten la circulacion de la
maquinaria. La quema de un tablon tiene una duracion de 15 a 30
minutos, cuando se queman areas menores a 6 Ha. Por lo general
una suerte se quema el mismo dia.

a) Corte | Existen dos tipos de corte: El manual y el mecanico. EI Corte
Manual | Manual puede ser: quemado y en verde. El corte de cafia quemado
se hace por parte de corteros que utilizan dos pases, uno para cortar
la base de la cafia y otro para cortar el cogollo. La cafa es luego
colocada en chorras 0 montones alineados para que luego sea alzada
con ufias mecénicas. Un cortero en promedio puede cortar del
orden de 5 a 6 ton/ dia. El corte de cafia en verde puede ser sucio o
limpio. EI corte verde sucio utiliza tres pases, el pase adicional
quita algo de hojas. Se arruma de igual forma a la cafia quemada.

b) Corte | El corte mecénico puede realizarse para cafia en verde o cafa
Mecanic | quemada. Las maquinas cosechadoras cortan un surco por pasada,
0 pican la cafia y mediante ventiladores, por diferencia de densidad,
la separan de las hojas. El rendimiento esta entre 20 y 30 ton / hora.
Las hojas quedan esparcidas uniformemente sobre el campo. La
cosechadora entrega la cafia directamente a vagones, que la reciben
picada para transportarla a fabrica.

DE

APLICACION
MADIIRADOR

QUEMA

~

CORTE DE CANA

Fuente: Guia Ambiental para el Subsector de Cafia de Azlcar. Sector Azucarero
Colombiano. ASOCANA
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3.1.8 Diagrama del proceso de cultivo de cafia de azucar (flujograma. Entrada y
salida de Materiales)

Figura 98. Flujograma proceso de cultivo de cafia de azucar. Entrada y salida de Materiales

Entradas Salidas
Introduccion de Adecuacion y Emisiones atmosféricas
maquinaria preparacion del Suelo: (polvo)

Descepada, Nivelacion,
arada, subsolada,
rastrillado, surcada

|

Calor, agua y fungicidas H Tratamiento de semilla H Vertimientos liquidos

|

Introduccion de semilla * Siembra
Controladores de Mantenimiento de Escorrentl'gs de la
Malezas (Triazinas, cultivo preparacion de
herbicidas fenoxi, agroquimicos
benzoicos, MSMA) _ o
Abonos (N,P,K) Residuos sdlidos
(envases)
Control biolégico P Control de plagas
Agua Riego Sobrantes de riego
Infraestructura para Pérdida del suelo
riegos Trazas de agrogquimicos
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Entradas Salidas
Maduradores Concentracion de Escorrentias
AzUcar Residuos Sélidos
(Glifosato, (Envases)
bioestimulantes, abonos Emisiones a la atmdsfera

foliares, otros)

Combustibles H Precosecha: Quema Humo
Gases Emisiones de
material particulado

Introduccion de H Corte, Alce y P Residuos de Biomasa en

maquinaria Transporte el campo
Compactacion del suelo

Emisiones a la
atmosfera

Fuente: Guia Ambiental para el Subsector de Cafia de Azucar. Sector Azucarero
Colombiano. ASOCANA
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Figura 99. Flujograma proceso de cultivo de cafia de azucar. Entrada y salida de Materiales

Entradas Salidas
Cafia EXTRACCION Y/O Jugo crudo (guarapo)
MOLIENDA bagazo
Jugo crudo H PRELIMPIEZA H Solidos pesados
Jugo, cadillo y/o LIMPIEZA H Cachaza y jugo

guasimo, balso calor

N

Bagazo, madera, llantas
no radiales, aceite
quemado

GENERACION DE
CALOR

Jugo, calor, aceite de
higuerilla, cebo o cera

|

Material particulado,
gases de combustion y
cenizas y calor no
utilizado

EVAPORACION Y
CONCENTRACION

P

Miel, vapor de agua y
agua residual

reutilizado, pita.

N

ALMACENAMIENT

de laurel
Miel PUNTEO BATIDO Y 4 Panela
MOLDEO
Bolsa de papel EMPAQUE Y

h Bolsa de panela

Fuente: Guia Ambiental para

Sociedad de agricultores de Colombia SAC. 2002
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3.1.9 Evaluacion de impacto ambiental. En esta seccidn, se tiene como objetivo
identificar los efectos significativos que se estan generando durante las operaciones de
cultivo de cafia de azUcar.

Estos impactos identificados se plantean de manera jerarquica con base en el tipo de
impacto

(prevenibles, mitigables, corregibles, entre otros), naturaleza, momento de ocurrencia,
duracion, reversibilidad, recuperabilidad, periodicidad, acumulatividad y sinergia de los
efectos generados sobre los diferentes componentes ambientales, con el objeto de establecer
relaciones de dependencia e influencia potencial de cada impacto que seran consideradas
para establecer las medidas a adoptar para los programas para la optimizacién de procesos
productivos y mejoramiento ambiental.

Matriz de impactos ambientales

Tabla 5. Matriz de impactos ambientales

Adecuacion y Mantenimie Proceso
Actividad preparacion del nto del productivo en

suelo cultivo cosecha

Planea 5 ol o a S . 8
i4 — = © © = S =
dn ISZ3 B ES S| EEE §Re £
I= E 85 Elc c c Sl ST T g
£E§5 35S &= 9 R € Q xl= ==
] N A~ nl O f[ O 2— O o
Impacto = O

Contaminacion

quimica

Cambios en las
propiedades
fisicas

Alteracion de la
calidad
microbioldgica
Emision de gases
(combustion)

Emisién de
material
particulado
Generacion de
ruido
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Generacion de

calor
Emision de olores

Aportes de DBO
(materia organica)
Consumo
Vertimientos por
ﬂ;ucidas
Abundancia
relativa
Ahuyentamiento
Diversidad

Generacion de
empleo

Organos de los
sentidos
Traumatismos
Dermatitis y
alergias
Musculo-
esqueletico

Impacto bajo ——1  impacto medio impacto alto .

Fuente: Pasante del proyecto
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3.1.10 Evidencias fotogréficas y registros de impactos ambientales.

Fotografia 15. Deterioro del suelo y paisaje por quemas de cultivos.

Fuente: Pasante del proyecto

Fotografia 16. Emisiones contaminantes (combustion)

Fuente: pasante del proyecto
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Fotografia 17. Residuos de ceniza generados por las quemas de cultivos y trapiches

Fuente: Pasante del proyecto

Fotografia 18. Residuos de ceniza generados por las quemas de cultivos y trapiches
semanas después

Fuente: Pasante del proyecto
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Fotografia 19. Deterioro del paisaje por residuos solidos

Fotografia 20. Deterioro del paisaje

Fuente: Pasante del proyecto

Fuente: Pa s
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Fotografia 21. Deterioro del paisaje por residuos de construccion de los trapiches.

Fuente: Pasante del proyecto

Fotografia 22. Deterioro del paisaje por residuos de cenizas de los trapiches.

Fuente: Pasante del proyecto
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3.1.11 Herramientas de PML. En la aplicacion de la produccién limpia es posible que se
intervenga en cualquiera de las etapas del proceso productivo; pero para poder desarrollar
esto es necesario realizar un diagndstico del proceso con el fin de intervenir el mismo. Las
herramientas de la produccion mas limpia que pueden utilizarse, frecuentemente parten de
evaluaciones y las auditorias que por lo general son basicas para tomar decisiones de modo
efectivo; algunas de las herramientas usadas para hacer esta evaluacion son: Evaluacion de
impacto ambiental, evaluacion del ciclo de vida, evaluacion de tecnologia ambiental,
auditoria de riesgos, auditoria ambiental, y/o ecomapa entre otras.

Para el desarrollo del presente estudio se seleccionaron las herramientas a manejar, para
con estas poder dar a conocer la situacion en la que se encuentra actualmente los cultivos y
poder establecer las opciones de mejoramiento para los mismos. Para el desarrollo del
presente documento se utilizara las herramientas de produccién limpia conocida como la
evaluacion de impacto ambiental, que se pueden observar en la siguiente tabla. También se
encuentran otras dos alternativas como la evaluacién tecnoldgica y los ecomapas pero no se
utilizaran en este proyecto. El desarrollo de esta herramienta se puede observar en el
capitulo anterior.

Tabla 6. Herramientas de Produccion limpia

HERRAMIENTA DESCRIPCION FINALIDAD
EVALUACION Mediante una evaluacion Nos identifica los
DEL IMPACTO minuciosa de los resultados de los problemas ambientales
AMBIENT procesos nos indicara los efectos adversos que puedan
que se estan presentado sobre los = ocurrir.
diferentes componentes del medio Nos permite incorporar
ambiente, por causa del proyecto a las medidas de
evaluar. mitigacion apropiadas.
EVALUACION Se  realiza  mediante  una Pruebas ambientales de
DE valoracion de la tecnologia, con  los efluentes o las
TECNOLOGIA ella podemos determinar el emisiones ambientales de
AMBIENTAL impacto que generara la inclusion = tecnologias especificas.
de una nueva tecnologia a interior
del proceso productivo.
ECOMAPA Por medio de esta herramienta Nos permite determinar

podemos ver los malos enfoques o
practicas que se presentan en la
agroindustria, de wuna manera
gréfica, y determinar los sitos
exactos donde se estan generando.

los sitios donde se estan
presentando impactos
negativos.

Proporciona informacion
sobre riesgos relevantes.

Fuente: Produccion mas limpia: Un paquete de recursos de capacitacion. PNUMA
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3.1.12 Mecanismos de la PML. La produccion mas limpia puede llevarse a cabo,
mediante mecanismos como cambios en los insumos, cambios tecnoldgicos, buen
mantenimiento, cambios en productos y reutilizacién en sitio, o cualquier combinacion de
estas acciones; en la siguiente tabla se describen los mecanismos de la produccion limpia.

Tabla 7. Mecanismos de produccidon mas limpia PML™

MECANISMOS DESCRIPCION

OPCIONES DE

CAMBIO

EN La produccion mas limpia se logra

IMPLEMENTACIO
N

purificacion del

LOS INSUMOS  realizando cambios de materias material,  sustitucion
primas, reduciendo o eliminando los del material
insumos peligrosos que ingresan en
el proceso de produccién. También
pueden realizarse los cambios de
insumos para no generar desechos
peligrosos dentro del proceso
productivo.

CAMBIO Los cambios tecnologicos se dan cambios en el proceso

TECNOLOGIC | haciendo modificaciones del ' de produccion;

O proceso Yy equipos para reducir Disposicion del equipo
desechos, principalmente en una o cambios en las
linea de produccion. Los cambios | tuberias;
tecnoldgicos pueden variar de las Uso de automatizacion;
modificaciones menores, las cuales Cambios en las
pueden instalarse en cuestion de condiciones de
dias y a un bajo costo, a la procesamiento: tales
sustitucion de procesos, lo cual como la cantidad de
requiere de un gasto de capital y flujo, temperaturas,
tiempo mas grande. presiones y tiempo de

residencia.

BUEN El buen mantenimiento incluye programas de

MANTENIMIE  medidas de procedimiento, produccién limpia

NTO administrativas o institucionales Practicas de la gerencia

que puede utilizar para minimizar
desechos. Muchas de éstas se
utilizan en la industria, en gran
parte, para mejorar la eficiencia y
como buenas practicas de manejo.
A menudo pueden instrumentarse

15 ARANGO CARLOS A, GUZMAN ENRIQUE, CORREA MARIA E. Produccion més limpia en
Colombia. Conceptos sobre motivaciones y obstaculos para su implementacion en Colombia. Centro nacional

y el personal

Practicas de manejo del
material y de inventario
Prevencion de pérdidas
Separacion de desechos
Précticas de

de produccién més limpia. Colombia septiembre del 2002. Disponible en internet: www.cnpml.org
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buenas précticas de mantenimiento
a bajo costo.

contabilidad de costos
Programacion de la

produccion.
CAMBIOS EN Los cambios en producto se realizan  La  sustitucion  del
PRODUCTO por el fabricante del mismo con la producto;
intencion de reducir los desechos = Conservacion del
que se den como resultado de la producto, y cambios en
utilizacion de un producto la  composicion del
producto.
REUTILIZACI EI reciclaje y/o la reutilizaciéon Disponibilidad
ON EN EL involucran el regreso del material Qué tan adecuado es.
SITIO de desecho, ya sea al proceso de Efectos ambientales.

origen como materia prima sustituta Viabilidad econémica.
0 para otro proceso como insumo.

Fuente: Produccion mas limpia: Un paquete de recursos de capacitacion. PNUMA

3.1.13 Recomendaciones tecnoldgicas para el cultivo y actividades paneleras.®
Recomendaciones generales

Utilizar con eficiencia el agua disponible e implementar sistemas de riego por goteo y
microaspersion preferiblemente, evitando en lo posible el uso de sistemas de riego por
gravedad.

En los distritos de riego, se debe hacer una planeacion de tiempos y turnos de riego para
que todos los usuarios puedan tener acceso al agua.

Priorizar, en los distritos de riego, la siembra de los cultivos mas susceptibles a la sequia.

Adecuar y/o construir reservorios para almacenar el agua (preferiblemente cubiertos) o
tangues para suministrar riego en épocas criticas del cultivo.

Utilizar labranza minima cuando el suelo no esta compactado o labranza con cincel para
evitar voltear el suelo y mejorar las condiciones de retencion de humedad.

Se recomienda la implementacion de las buenas practicas agricolas y pecuarias.

Realizar manejo de coberturas como arvenses nobles, dependiendo del cultivo, para
mantener la humedad del suelo.

16 FERNANDEZ ACOSTA ANDRES D. SALAZAR RUEDA JUAN C. GUTIERREZ NOGUERA
EDUARDO C. “PLAN DE PREVENCION Y MITIGACION DE LOS EFECTOS DEL FENOMENO EL
NINO EN EL SECTOR AGROPECUARIO, ACUICOLA Y PESQUERO”. Ministerio de agricultura y
desarrollo rural. Repulblica de Colombia. Bogotd D.C., Noviembre de 2009. Disponible en internet:
http://www.agronet.gov.co/www/docs_agronet/20091215104416 CARTILLA%20FENOMENO%20DEL %2
ONI1%C3%910%?20version%20final%20impresi%C3%B3n.pdf
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Donde sea posible, mantener riego sobre los pastos para que no se deterioren y puedan ser
alimento para la produccién de carne y leche.

Almacenar alimentos y forrajes, que permitan alimentar el ganado en la época de sequia.
Programar los ciclos de siembras para reducir las pérdidas de las cosechas evitando que
estas coincidan, en la medida que sea posible, con los meses de mayor impacto del
fendmeno de El Nifio.

El productor debe manejar las fuentes de forrajes como un cultivo y tener todas las
prevenciones posibles a fin de controlar el recurso forrajero.

No realizar quemas. De acuerdo con el Decreto No. 2143 de septiembre de 1997, las
guemas estan prohibidas. Recuerde que en épocas de fendbmeno de El Nifio se incrementan
los riesgos de ocurrencia de incendios forestales y se puede causar perdida de vidas
humanas y enormes dafios ambientales y econdmicos, que los pueden llevar a enfrentar
problemas judiciales.

Consultar peridédicamente las paginas web de cada uno de los gremios del sector
agropecuario, quienes han desarrollado un trabajo particular y detallado para cada una de
sus actividades productivas.

Recomendaciones para cafa panelera

Abstenerse de hacer nuevas siembras, ya que el bajo contenido de humedad en el suelo
afecta la germinacion y el macollamiento.

Aplicar adecuadamente materia organica a los cultivos para mejorar la capacidad de
retencion de agua de los suelos. Es aconsejable la aplicacion de compost producido con
residuos de trapiche (bagazo, bagacillo, ceniza de la hornilla, hoja de cafia y estiércol de
los animales, entre otros). Una buena cobertura no solo mantiene la humedad del terreno,
sino que se convierte en fuente de materia organica y nutrientes.

Mantener un control adecuado de arvenses puesto que estas compiten con el cultivo de
cafia por la humedad.

Mantener el terreno cubierto con hojas y residuos de cafia para evitar los efectos de la
evaporacion del agua.

Procurar conservar en los linderos de los lotes toda clase de arboles para mantener la

humedad del aire y evitar la accion del viento. Una baja humedad ambiental y velocidades
elevadas del viento deshidratan las plantas y resecan el terreno y las fuentes de agua.

141



Implementar un manejo sistémico e integral de la unidad productiva en donde se respeten
las fuentes de agua de las fincas y se mantenga una buena proporcion de especies vegetales
nativas.

Evitar précticas agricolas nocivas como la quema de rastrojos. Hacer barreras anti fuegos.

Para cultivos en fase de maduracién se debe aumentar la frecuencia de entresaques para
aprovechar cafias agobiadas y las que presenten maduracion temprana.

Debido al verano se presenta maduracién precoz del tallo por lo cual se recomienda hacer
corte y moler el tallo maduro y ensilar el resto para alimentacion animal.

3.1.14 Programas para la optimizacion del proceso de cultivo y mejoramiento
ambiental: fichas tematicas: Mediante los programas lo que se pretende es formular las
medidas necesarias para la mitigacion, compensacion y prevencion de los efectos adversos
(criticos y severos), causados por las actividades generadas en los cultivos sobre los
elementos ambientales.

Elaboracién de formatos ficha guia de manejo ambiental para cada actividad del
proceso que contribuyan a mitigar el cambio climatico.
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Tabla 8. Fichas guia de manejo ambiental por actividad

ACTIVI
DAD

Instalac
ion del
cultivo

ETAPA RECURSO
NATURA
L
Adecuac Suelo
ion del
terreno

Aire

Agua

Floray
fauna

Social

IMPACTOS
AMBIENTALES

Erosion por uso de
maquinaria y equipos de
labranza que rompen la
estructura del suelo
Emision de material
particulado por
operacion de equipos de
labranza sobre el suelo
Arrastre de material
particulado y materia
organica a fuentes
superficiales por
debilitacion y
rompimiento de la
estructura del suelo
Mitigacion de animales
y perdida de especies
vegetales, cuando se va
a cultivar un lote de la
finca que no se ha
cultivado antes
Generacion de empleo
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MEDIDAS DE
PREVENCION

MEDIDAS DE
MITIGACION

Conformacién de
surcos conforme
las curvas de
nivel
Construccion de
canales de riego
y drenajes con
sus estructuras
de control

Capacitacion y operacién
en técnicas de labranza
minima, manejo y
cuidado de suelos

Implementar sistemas de
labranza minima para
disminuir el efecto
dafino de los equipos de
labranza sobre la
estructura del suelo.

Implementar métodos de
siembra adecuados de
acuerdo a las condiciones
topogréficas del terreno.

Hacer las labores de
desmonte de manera
paulatina, para permitir a
los animales que habitan
el lote, un periodo de
migracién

MEDIDAS
D] =
CONTROL
Siembra de

especies
arboreas
con raices
de amplia
cobertura
en zonas de
la finca
donde se
detecte el
inicio de
procesos
erosivos o
pérdida del
suelo
Construcci
on de
trinchos en
zonas de la
finca donde
se detecte
el inicio de
los
procesos
erosivos.



Tabla 8. (Continuacion)

ACTIVI
DAD

Siembra

ETAPA RECURS

0]

NATURA

IMPACTOS
AMBIENTALES

L

Suelo Erosion por el uso de
maquinaria o
herramienta utilizados
para sembrar la cafa

Aire No genera impacto

Agua No genera impacto

Floray No genera impacto

fauna

Social Generacion de empleo

MEDIDAS DE
PREVENCION

Utilizar adecuadamente
la maquinaria o la
herramienta durante la
siembra de la cafia, de
acuerdo con la
topografia del lote a
sembrar

MEDIDAS DE
MITIGACION

Cubrir los
surcos con
material vegetal
proveniente de
lotes que se
encuentren en
proceso de corte

MEDIDA
S DE
CONTRO
L

Tabla 8. (Continuacion)
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ACTIVI
DAD

ETAPA

Instalac = Fertiliza
ion del  cidn
cultivo

RECURSO IMPACTOS
NATURA AMBIENTALES
L

Suelo Cambios en la
estructura del suelo
perdida de fertilidad por
aplicar criterios
equivocados en las
dosificaciones

Aire No genera impacto

Agua Arrastre de
agroquimicos por
escorrentia

Floray No genera impacto

fauna

Social Generacion de empleo

MEDIDAS DE
PREVENCION

Realizar estudios de
suelos previos a la
siembra o posteriores al
corte para aplicar las
dosis adecuadas de
fertilizantes derivados
de sintesis quimica

Conservar las franjas de
proteccion de los
causes.

MEDIDAS DE
MITIGACION

Abandonar el uso
de fertilizantes
derivados de
sintesis quimica y
cambiarlos por
fertilizantes
organicos

MEDIDAS
DE
CONTRO
L

Tabla 8. (Continuacion)
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MEDIDAS DE = MEDIDAS
MITIGACION DE

ETAPA RECURSO
NATURA

IMPACTOS
AMBIENTALES

MEDIDAS DE
PREVENCION

ACTIVI
DAD

L CONTROL
Control  Suelo Perdida de fertilidad del =~ Aplicacién de las dosis =~ Combinar
quimico suelo adecuadas de acuerdo al = controles con
de Aire Emisién de gotas finas | tipo de malezas y al métodos manuales
malezas producidas por las estado de desarrollo y mecanicos
labores de fumigacion Utilizar como
cuando se trabaja con Realizar las solventes liquidos
equipos de aspersion en | aplicaciones en dias con con densidades
dias de altas corrientes = pocas corrientes de aire  altas o
de aire propiedades
Agua Contaminacion por Utilizar equipos de adherentes, para
vertimiento de aguay  aplicacion calibrados garantizar la
sustancias quimicas fijacion del
producidas por Aplicacion de los producto a la
derrames directos de productos que se hayan  malezay
herbicidas o por lavado  recomendado en las minimizar la
de equipos de cantidades adecuadas volatilizacion
fumigacion Descanto de lotes
Floray Eliminacion de especies = Utilizar métodos de y recuperacion
fauna y ahuyentamiento de control biologico con manejos

animales integrados

Tabla 8. (Continuacion)
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ACTIVI
DAD

Instalac
ion del
cultivo

ETAPA

Riego y
drenaje

L

RECURSO
NATURA

IMPACTOS
AMBIENTALES

Suelo Erosion o compactacion

Aire No genera impacto

Agua Vertimiento a fuentes
superficiales
percolacion a fuentes
subterréneas

Floray No genera impacto

fauna

Social No genera impacto

MEDIDAS DE
PREVENCION

Disefiar un sistema de
riego y drenaje
adecuado, teniendo en
cuenta los parametros
fisicos y topograficos
del suelo.

Aplicar la lamina de
riego apropiado al
cultivo segun el tipo
de suelo, el balance
hidroldgico de la zona
y el sistema de riego
utilizado

MEDIDAS DE
MITIGACION

Suspender las
labores de riego

MEDIDA
S DE
CONTR
OL

Fuente: Guia ambiental para el subsector panelero. Convenio Ministerio del medio ambiente — SAC
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Disefio de un folleto de manejo ambiental para cada actividad del proceso de cultivo
de cafia de azlcar que contribuyan a mitigar el cambio climético. Para la
implementacion de los programas para la optimizacion de procesos productivos y
mejoramiento ambiental se realizaron folletos y/o fichas tematicas con el fin de realizar la
implementacion de la manera méas sencilla posible para los cultivos de cafia de azicar. Se
elaborara un folleto guia para aplicar en cada etapa del cultivo de las siete (6) fincas
paneleras de la vereda el Guamal (San Pablo 1 Papayal, San Pablo 2 Jerusalén, San Pablo 3,
la Fortuna, San Martin y El Horizonte) se tendrd& como ejemplo la finca San Pablo
identificada con las iniciales SP. Mediante el siguiente ejemplo se explicara el contenido de
las fichas tematicas:

Cadigo: Consistente en las iniciales de la finca panelera (SP1 San Pablo), seguida
por el nimero de ficha ejemplo: SP1 - 01.

Titulo: Se refiere al asunto que va a tratar la ficha.

Etapa: Es la etapa en donde se desarrollaran las alternativas planteadas por la
ficha.

Objetivo: Se realiza una breve descripcion de la alternativa y lo que se desea
solucionar con su implementacion.

ONOI0

Impactos a controlar: Enumera los problemas que se podrian solucionar con la
implementacion de la ficha.

cambio de insumos, cambio tecnoldgico, buenas practicas, cambio de producto y
reutilizacion en sitio.

Actividad: Es el puesto de trabajo en donde se aplican las alternativas planteadas
por la ficha.

@ Tipo de medida PML.: Es el mecanismo utilizado de PML, que propone la ficha:

Metas: Son resultados esperados en cuanto a lo ambiental, técnico o social que se
desean obtener mediante la implementacion de las alternativas, medidos
cuantitativamente.

Acciones a desarrollar: Son los pasos a seguir que se deben aplicar para
implementar las medidas.

Responsable: Es el encargado de implementar y velar por el funcionamiento de
las medidas.

Disefio: En este enciso se describen los parametros técnicos que se deben tener en
cuenta para la implementacion de las medidas.

Q1010
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Cronograma: Es el tiempo que tardara la empresa para implementar las medidas
de PML propuesta.

Figuran 100. Ejemplo de folleto de manejo ambiental por actividad

&

sP-12

'MANEJO BE RESIDUOS SOLIDOS

@ Procaso productivo en campo 7 cosecha

DESCRIPCION
OBJETIVO V4 ACTIVIDAD
«  Cumplir con [a normatisidad ambiental g 7 Klanbanimiento Ja coltneos o campa
»  Minmizar ¢l impacto gsearado por la maly ds
dnhsm:.-:m . - TIETAS
®  Apoveckar los residuas con el £= de crear abanas »  Peublizar [os residuns orEizices an un 1000
5 gue bezabcdsa a los colbuos. X N = B
+  DMajorer [a calidad dal suelo en m 3036
] 3 8
= contimzacian del suslo por resuducs sdlidos. [[ACCIONES A DEGARROLLAR
= Afocracion de la calidad del paicais w  Lggfiar ue sxiema de maneo de maiduos sihdos,
madizmts coppostaje.
T O WEDIDA T »  FRaalizar ol sistama de compostaje an los cultos v el
Fezil=acics o sis, Busnas practicas. +  Thilizar &l compost obtemido para el ahomo de los
( cafaduzalas.
[ FESPONEABLE 9
Agricultor ¥ bicadco agropacuans
DISENO
Ttilizzton de machets oadicional para el cone ¥ aninales semovientes, CAmetliz:, o VAEONes Dansporiadorss para &l
B
transport S
T '
o ARSI
CRONOGRAMA
Compscta)e: process cigdmed goe Danstomsa [a matwra orgdzaca sx Buovms [ahesc cogdmco) dabide a L2 astradad da los
mirrcorgazismos. Etapa: Bazicas:
Preparscién: Propara al tarmano com 1o mstalacion de cobicrtas com &l fim de protegar el compost.
Dizestide: Acomodar bos ressducs s pilas de 2m de anche por | Smds alto por 2imda large

Humpedad: cptima d& 40 — &0 %, para somestar humedad agregs agua o dismimir apbice papel o 2samn.

Amrescién: optiza 10— 30 Pies3 Lh desscha, &l volteo debs sar dizric para dar airsacisn,

Tempernoora: Inicio 45 35— 50 75, 2 los 4 dias 70 35— 75 15 esta o6 [ tamperatura ideal; al pressetarse m descamso sa b
temparatoma ya estd Liso.

Tameafio de parilcola: Ideal 25 2 27 mm

pH:[deal 7.027.5

Almacensmirnro: Sa debe smpacer an bulios y almacenar an una bodega mobdarta

Fuente: Pasante del proyecto
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A continuacién en la tabla se resumiran las fichas tematicas que se presentan a
continuacion:

Tabla 9. Descripcién Ficha Tematica.

TITULO CcODIGO ETAPA MEDIDA RESPONSABLE
PML
Eliminacién SP-01 Adecuacion y  Buenas Agricultor.
del rastrojo preparacion del practicas
Suelo Agricolas
BPA
Surcado SP-02 Adecuacion 'y Buenas Agricultor.
preparacion del practicas
suelo Agricolas
BPA
Tratamiento de = SP — 03 Adecuacion y Buenas Agricultor
semilla preparacion del practicas
suelo Agricolas
BPA
Siembra SP - 04 Adecuacion 'y Buenas Agricultor y
preparacion del practicas tecndlogo
suelo. Agricolas agropecuario.
BPA
Control de  SP-05 Mantenimiento = Buenas Agricultor y
malezas del cultivo préacticas tecndlogo
Agricolas agropecuario.
BPA
Abonamiento  SP — 06 Mantenimiento  Buenas Agricultor y
y/o de cultivo practicas tecndlogo
fertilizacion Agricolas agropecuario.
BPA
Control de SP-07 Mantenimiento = Buenas Agricultor y
plagas de cultivo practicas tecndlogo
Agricolas agropecuario.
BPA
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Continuacion (Tabla 9)

Riego SP -08 Mantenimiento  Cambio Agricultor y
de cultivo tecnologico.  tecndlogo
agropecuario.
~ PROCESOPRODUCTIVOENCOSECHA
Aplicacion de SP-09 Concentracion ~ Buenas Agricultor y
maduradores de Azlcar practicas tecnologo
agricolas agropecuario.
BPA
Control de SP-10 Precosecha: Buenas Agricultor y
quemas Quema practicas tecnodlogo
agricolas agropecuario
BPA.
Corte, alce y SP-11 Corte, Alce y Buenas Agricultor y
transporte  de Transporte practicas tecndlogo
cafa de azUcar agricolas agropecuario
BPA.
Manejo SP-12 Mantenimiento = Reutilizacion = Agricultor y
residuos del cultivo y en sitio, tecndlogo
solidos control de Buenas agropecuario
plagas précticas,
cambios

tecnoldgicos.

Salud y SP-13 Todas las etapas Buenas Agricultor y
seguridad en el practicas técnico
trabajo agropecuario.
Elementosde @ SP-14 Todas las etapas = Buenas Agricultor y
proteccion practicas técnico
personal agropecuario
Plan de SP-15 Todas las etapas Buenas Agricultor y
emergencia practicas técnico

agropecuario

Fuente: Pasante del proyecto.
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Figura 101. Fichas teméticas por actividad

SP-01

ION DEL RASTROJO

Adecuacidén y preparacién del snelo: Descepada, Nivelacién, arada, subsolada,

rastrillado, surcada
DESCRIPCION
OBJETIVO ACTIVIDAD
»  Favorecer la distribucion de los agregados Mantenimiento de cultivos en campo
o Destruir los terrones grandes resultantes en las labores
anteriores METAS

o  (Garantizar el buen contacto entre la semilla v el suelo.

o Destruir las cepas de cultivos anteriores e incorporar este
material vegetal al suelo con el fin de adecuar y prepara el
terreno

# Dar al terrenc una pendiente que permita la evacuacién
eficiente de lasz aguas de escorrentia v facilite el riego por

»  Obtencion de material vegetal abundante y lefioso que sirva
de lefia para las homnillas v compos 1a cantidad sobrante

o Obtener labranzas minimas por medio de roturas
Gnicamente en el surco que se va a sembrar

#  Mejorar la calidad de la semilla

gravedad
ACCIONES A DESARROLLAR
IMPACTOS A CONTROLAR . R.elall.za.r una exialuax:iénldel estado actual de los suelos del
— - o coltivo ¥ materia vegeta
»  Contaminacion del suelo por residuos solidos. P fos arbustos y materiales vegetales pr es en el
Arrastre de suelo a los cauces 1 N :
o N ote, que después se recogen en pilas.
* Pm‘du:la_ del suelo/ Agotamiento + Foturar Gnicamente el surco donde se va a sembrar
* R‘?m‘_"“w de capas vegehles ¥ cobertura vegetal (labranza minima), como se recomienda en zonas de ladera.
* Padld? de maf:erla organica i » Revizsar que las cepas v la vegetacion sean removidas y
+  En pericdos himedos arrastre de suelo a las vias volteadas
. DEEWESE“:iéﬂ- i o « Revisar que la albor zea uniforme en toda el drea el
*  Afectacion de la calidad del paisaje. digmetro de los terrones, los reciduos de las cepas
+  Contaminacion del aire por particulas
#  Exposicidn al ruido, polvo v vibracidn
RESPFONSAELE
TIPO DE MEDIDA PML Agricultor
Buenas practicas Agricolas BPA

DISENO

»  Utilizacion de rastrillo tradicional, Guadafia, Maquinaria para rastrillar

Punia __

<

e

W cucHLLa

|I 4
| I Lomao cans

ey

Al Taidn

e, 300

CRONOGRAMA

# El g de pualaadein de L #leieit o0 S Mg ded o LIEL STEARGE bhea Bethipas Libodndan

s El mustenminsio prrvesinne 10 debe realoar anien do la Descepads, Niulendn, asda yoobeclada, v coasds w comumcs ol
B Tetlo i Sulive S deber realirsr Lbwsnrs sedecids, TIbrErs sepaccfal R RS, DOLETMROORSE 1O mepor domasda
susleies on ponaa Bemedas ¢ veke prasdes, shbhre sagmsana g prome mmor prevs mprfical e d el ym B
Pty da Bapn catallye Pwuhmm::nubprm:md-!bl:mﬂ

# Ll memsnamers comective o debe realicer ssradasimens B prrentans o probiars s melos S debe onlioar sn b
Prosidtl Uik e e D000 0Ll Bl e it B L ool b e B et ok b L0 B b (ol e s L Jonki o ileds
da Do geedess pasa deemimaar o mrmtre Je baro




Continuacion (Figura 101)

£

SP.02

SURCADO

e et tom gl proamdedad de 20 0 R0 oom v e ke
& M) om.

s  Evatar o) micesd la srcadde, pars o cual em Sermemos
e Lo e i i L Beras del maluoo oommn e
dr I peebenin, formarsds o chetienie dosds chogur ol
B3 PEOITITT 4T Cada TR

s Conlormir b serdin (bimil paia etomsdil B eon &
iy derarie [ pemtwe. S0 soede oy e St e ko

awelort b gt Parsdedied B et

TMFACTON A CONTROLAR

W s w e et ] b 00 Pl e
Jurawee & mals 8 kea comsen

Ferdall del wals A Jolei e
Ernocsin do copa vepeisie yoobarbe repetal
Fretvdhalli de maidedih orfisnda

Fill peticindont Biamaloi WERINE OF UEFLr 8 14 VilE
T il i
Afriscin Sl caleled Sal punags
Contammaiwin dol e por parbiculin

Expossivin 5 resio, pobvo ¥ vibiRoie

TIMD OE MEDIOA UL

Pliaed o o T b Npers e PR

DISENO

ETTCTHIS Eler s 1
DESCRIPCION
OBEJETIV ACTIVIDAD
i Favoreder To daimnbaa i S bl apiegados i mrrdrrorr pemic. di onlin o em cEmpa
s Cbimear ons excebese cabided de ls werceda por mads S
L el e . g S el METAS
i Defiel pid et 1 deieiwd 4 8] E il iivstinds dvlie: . prp——

v Comrrm b Serbieied dell wedo ol domeeer ln pivduda de
BTSN pon Dk
0 Fuvorscsr ol Boan Ssaamoll 36l BRAEE FRCTI, FOTne
L

ACCIONES & DESARROLLAR

b ik [ RSl b [ i BT ol

Corie dal rastraga

Propae s in manl ol adkin v o pacl

Fotre imicazarte sl wrcs dends w0 vn 1 wmber
flat ey misamy], coems b rrooam armds e oonaa O Dl
Robwistsda don ireds ivierable hinds por B @ o

duprea de elisn

EESFONSARLE
Agricubiar

o Eta b e realobi i b £ feba 4wl

g mia e Talia

§ Elwaaeds df kod e wb ek BACH i DRI § TR el Fl TR oHT
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Continuacion (Figura 101)

/

CRONOGRAMA

o Eltempo de evalaacsin del srceds sees S0 ranss semasas

o El mutenmmiesto prevestno se debe sealiter setes de la Descepada, Nrvelatatn, arada, sudeclade, & zaailisdy v conndo se
commnce ol poevo caclo del coltrre. Se deben realirar Iabeenca redocads (peeparar el Serrend pasa la siemies con of minemo de
Ihores mechncas, dommuyends (on oo el grado de compactataia en of yeed ¥ 300 Coon de produconin) Wvanze espeifica
POr w0, comitruccaba § 0 mepiene demmipes exotenies e Roman Bdmsedas ¥ wuelin pesadon, ulliter maquaing goe graere mende
presaba soperficial sohee of saelo y en bo poashie de bago cabaligje. Por ditime muntener 2oaas de proteccada de boo casces

¢ Dlmasteammunts commnno e dede readow mmcoedataments ol poesentarss of peobinma en oo medon. $4 dede stilizar su o posibie
VA asteonas, conmolae Rorenos para ba cucslaciin de magquenar W 1a Ray ¥ v con matenal werte L sonas Se salnds de ke

e U000 para dusmsnuer ol prrasten fo Secrs,
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Continuacion (Figura 101)

SP-03

TRATAMEENTO DE SEMILLA

Adecuaciin y preparachia el tsels emalls G o 3 cogalla qug pars

18 Lo - Vs i E
DESCRIPCION
CEIETIVG ACTIVIRAL
v Alvporer Lo cadeled d L rmille Mmoo eate: de culln g0 of DimEg
W hbrenar Jaludad v amndem s a0 B DAL
METAS
A v Asrraw g b emadls esbreds wes pan, cawrdmenis,
s Colmmmbiebin gl ks per ivideli ik, Ghie de salromedadel, Wl 0N QU LHDEE
§ Armeaies S i 6 bod comseu prmneede suforee v evle la renesbn de nipulis
i Pidelide] parke AP Slumabans diancils 7 1o Smprang
¢ Eemoois de copas vegeisla ¥ ootarian v
v Peénkd da madena crpimtn ACTDENES 4 DEAARROLLAR
*  En perioudos e armmtre de ek las Vi *  Feahaar e eratuaois del rteds srmeal i 1t weamills pars
¢ Dvibcimatia veqifiea ipee gile bide e plajas v ealeimedides. ety
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Para moevon poedes, tener en osema = uss poiencud del selo
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#  Pars obtemer semilla &= busa calidad s deban siablecer semillaos ma lotes dedicadon enclurramenie 3 siie fm oy
e Tecuan U maey tal que permita garesir G cabdad del mavenal obossida.

*  Lina BEPA oo sessallercs recompmdas connd: mimame: ey covien de semalls pars eoter prodbdemas & propagacién &0
ireectos plaga v endermedsdes.

o Desindeciar o machsie (oo sobeciomes de vods, cloro o amoni ossiemmane) despiues de cada conie para elumisar Ta
iz y &l copalla

155




Continuacion (Figura 101)

CRONOGRAMA

* Ll sempo de evaluacia de 1a semulla serad de una bora por Jo peneral

o Kl cuntecmuento prevestive se dobe realizar antes del penodo de memitea Pues on B época de wemitra &l cultno
comercial determena 13 dpoca de establlocamiento del semaliero para poder obtener ks semalia en ol momento oportuno
¥ asegurar su alta producosdn y calbdad. Los lotes asignados para los semallercs e deben escoger eotre Jos meyoces de
la finca en cuanto a condscsones Saican y Quintcas ded wuelo, drenipe. despoastelidad de agua v Uhacacsin con respecto
2 Ris hreas de enovacsba. El sentcliceo se debe montar de 3 2 10 meses antes de esablecer &l culuve comercaal y dou
meses anes del rasplante se deben enpezar las actnadades de adecuacidn de temeno para of establecumento de la

plamacya

o Ll mantessmmonto comectnvo se debe realizar antes de 12 wembea o en su momento.
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i

SP-04

SIEMBRA

Mdacusria v prepanciia del Suale

DESCRIPCION
ETET IV ACTIVIDAD
s Frabow unn coberis dom uaa capa de meele de dow o cmte Mtreorzieaic de cullnoa o camp
. e G i b oo s permanaciie.
#  (Hdener caluded s ermdempmtio en ke culiiin TRILTAS
- - i Cpbgeili bt e dipd do meeky B den i dme B P g
ACTOS A CONTROLAR i il

Arrarrs S s 8 ko oot
Peislide] varle L poiniainn
Famociim de copas vegwrisle ¥ cobartan rapetl
Ferteta de matenin crrimea

i pubnindos el wvhitie o aek) 8 L s
Doelovaitel ein
Afcincetn e Lu calale] S pamnap

LI B L e
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TIMIDE MEDRIOA AL
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s Cdrmey mrpe plineson v cprteded m ol rpece de
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Rectficar Lo mamea & aorco g heys gueisdy En
ikl 3 i et il

w  Prrpareliebn del sl 80 medcly Taisndiden v bl
womalln dr dpbmma cesded g fwmpls ¢m il
B e TR TR T LTS FH R HE T I e e TRy

¢ Er sl mriees & uesbo s "ChomSe” boemilly o ooloos
Eronty Il S den o v oS e & i ciladed E
cobocmi ol mafema de chomils mcillo, dhome madis o
chaomy Sokle

m  L'ma BFA en 1 wemmbrs a chomils m Snomes eom
peadecive codulidin v plazas o pradoeaiel mancirn 2l
iy B rhidibi os pted 0 i da i peadivinl & m Gin
carvua deerel
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DISENO

o Freparacide mascal utlizando of aradie y la peca, y wateman de pemallerce

o Agicar I tenemben segeneratys commsle e redabibiar calim © espatacn perdadon de terrend doode, poe midples Bictores, ln
ompan ¥ oo retodhin ham desaparecalio por maerte 0 detrmces, 1 caal b traddo como coesecoencaa b dececumients en I produccite
y on o pestabnddod Sel oulivo. Evma prictics se dede ooslitnr Corte is Cone, 008 ¢l oo de mastener entre 110y 125 md
talica poe bectiven Se mpuen los metodon de deshye de retodon 6 pliatules de tepan Y1 emerpds, Cangres sembeadon drectamente
o Jon 1taon de calvas (espacaon entre plastu). Exte mitodo se puede reslizer modante b stikzacida de S0 Spos de matmiades do
propagaiate copell 0 cangres de yemalierss Cunlipurers que bed ol 1o de propapaiain, exde mitnde se febe soalizns pix b many
w0 © doo mests aches el covte del cultrre, elaborando pars «00 cipucian en 1os ution de calvas (xon libres entre plasts y plasts)
pan ubicar la sedla

o Fxutes cqos métodor de IPA como Mastalss poepemmnadas o6 Solaas de polietdend, yemas JEapeumisades pors rmuenbn
Aaemh ¥ st a0 aod de Cultives G cada 008 Lanedades meeada

CRONOGRAMA

o L1 wembes poeralmente debo sealuzanse 3l meio de las Thevaas espoczaimente cuimdo 0o ¢ dupooe de nego o la
pendente del terreoo 2o permute &aedios fncionales de sntessa de nego.

o El marsessmoonto preventno se debe realirar Sou 0 Mes meves kntes de la nesshey

o Ll mantesamsento comectivo se debe realizar enseguada se encuentre wn ammor en b nemba.
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SP-05

CONBROL DE MALEZAS

Mantenlmbento del cultlve

DESCRIPCION

OBJETIVO ACTIVIDAD

*  Elminar toda plants gue crezca fuera de su sitio & invads el Mantensmeento de cultives en campo

cultivi d cafla 7 pueda cansar tds perjuicio que bemeficio.

METAS
MIPACTOS A CONTROLAR o Evitar Is diseninucitn en los rendimientos del coltivo hasts
¥ Amate de contaminamtes @ lw aguas subterrinens ¥ de un 0%, que &3 lo que 5= reduce zeneralmente
supszficiales
¢ Derva de producios ACCIONES A DESARROLLAR

s Afecfacion de L2 respiracion del suelo,

#  Disnimuecicn de la actividad bicligica de crganismes
benéfieos

o Filolosdcadsd en cultivos

s Modificacion de habiaf de sspecies

& Afactacitm de culfivos vecinas

TIFO DE MEDIDA PML .
Buenas practicas Agricelas BPA

El comtrol de malezas debed s mtegrade wiilizando e
forma combinada los métndos mannales, mecdnicos v
quitnicoa,

Se recomiends, hecer andling de coelos para detectsr las
necesidades nutricionales v, basades en las calificaciones
de lns diferentes caracteridticar quimicss (alto, medio y
baye) dosificar de acuerdo a los ranges.

e pueden wtilizar ? tipos; El método manual, el mecinico
y el quimics (becucidas de contacts v reguladores de
crecimiento hormonales).

El primero 52 utiliza para limpieza de secas v de plantillas
El seguado v el tescero pam cultives extensos ds cafia. Lea
herbicidas de aplicacitn frecuente en calts de azbear aod:
Ioazmas v weas susithoedas: La planta absorbe los
herbicidas de estos gropos & treves del tejedo foliar o loa
toma del suelo par Las raees. Ectos compuestos afectan &l
process de In fotosietesds, produsisnde cloross v muerte de
los tepdos. Herbacadas fenox v benzowcos: Son productos
hormonales que s= traslopan por el xilema v el fleema de la
planta (seetéemicos). El 24 D-A ol mds comin en cata de
azicar, ME3MA: Es un herhicida no hormonal de accida
siathmica, que pertenéce A los derivedes ofpinicos. Se

plica en g acia parz el control de gramineas

RESPONSABLE

Agncultor v tecnco agropecuano
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DISENO

Control cultural, manual v mecinico.

Cultural: es el ejercido por el mismo cultivo sobre las arvenses, debido a la capacidad que tene de competirles por agua, luz,
nutrientes y expacio. Toda: las BPA (preparacion de 2ueloe, aivteman y dixtancia: de ssembra, zemilla de buena calidad, vemilleros,
fertilizacaén, nego, ceatrol adecuade de wmsectos plaga y enfermedades) contnbuyen 3 estableces un coatrol cultural, ya que
fovorecen of buen desarrollo de a plantacidn de cafia.

Control manual y mocdnico. es el més convencional de los controle: mencionados. Ea & ge utitiza la pala, el azadon y el machete,
por lo general, se requieren de dos a cuatro desyerbas por aho en sistema de siembra mateado, después de cada corts; en el sistema
achorrilio v dan una a dos deayerbay, dependiendo de la densidad de ssembra; a mayor distancia entre aurcos mayor presencia de
arvenses.

Como BPA, no hay que hacer desyerbas después de que la planta de cafia haya alcanzado una altura que va desde la rodilla a la
cuntuea (se dace rodillera), ya que Ls plants en este estado de desarsollo tene alta capacidad de competencia con otras plantas o
arvenses que se puedan presentar en el cultivo.

También 3¢ realiza con Fumigadoras

N

CRONOGRAMA

el

g

El control de malezas, generalmente debe realizarse al antea de que a planta alcance su altura optima de crecimieato.

En el manten:miento preventrvo se gebe realizarse con sumo cuidado de no afectar a la planta en su periodo de crecimiento.
Luego de que la crece la cafia cierm v 1 sombra que produce of follaje ex suficiente para controlar las malezas

Luego se debe cumplir con las franyas de proteccida de no-splicacion de sgroquimicos.

Seguir Iaa dispoaicionea establecidas por [as entidades compotentes.

Ver recomendaciones pasa otros fecureos

Informar a la comunidad con antelacion sobre las aplicaciones y las consideraciones a tener en cusnta para evitar dafios

El mantenumiento cotrectvo se debe realizar ensepuda 2 encuentre ua efror en la sembra,

Los residuos de mezclas aplicarlos en el cultivo o en tanques de mezcla.

Aplicar justamente las dosis raqueridas en el momento oportuno v Jos sobrantes de mezclas aplicarlos en ofra parte del cultivo
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SP-06

ABONAMIENTO Y/O FERTILIZACION

Ad{ciogilar al terreno los By
crecimiento saludable de la




Continuacion (Figura 101)

BPA para el almacenamiento de fertilizantes y abones organicos

El area de almacenamiento de los fertilizantes debe ser techada, estar impia v seca, retirada de la vivienda, del sitio de beneficio o
trapiche y de fuentes de aguas para evitar su contaminacion.

Los fertilizantes deben almacenarse separados de otros productos, especialmente de los fitosanitarios. Se recomienda almacenarlos
separados de las paredes del recinto, sobre estibas o tarimas, para evitar gue se humedezean v 1a proliferacion de plagas y roedores.
Log fertilizantes se deben almacenar en sus envases originales. o en un lugar debidamente identificado &1 se encuentran a granel.
La zona de almacenamiento de fertilizantes debe estar debidamente sefializada.

También se realiza con Fumigadoras

El area de almacenamiento de fertilizantes debe incluirse en el programa de control de plagas del predio.

Se debe mantener, en el drea de almacenamiento, un registro actualizado de las existencias de fertilizantes.

Loz arrumes de los abonos organicos deben estar separados de los arrumes de log fertilizantes quimicos.

CRONOGRAMA

Se aplica al inicio de la siembra v en post-emergencia para el control de gramineas
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Mantenimiento del cultivo (control de plagas)

DESCRIPCION
OBJETIVO ACTIVIDAD
¢ Evitar que la planta crezca con deficiencias nutricionales Mantensmento de cultives en campo
como resequedades en las hojas v el necrpsamiento de las METAS
g ! e Evitar ¢l ataque, en enemigos potenciales, que afectan la
. Eli'minn v controlar las plagas que perforan la cafa de nccion y p’loduchndad del cultive ')_ por ende la
Lo productividad panelera
IMPACTOS A CONTROLAR ACCIONES ADESARROLLAR

*  Anastre de contummnantes a las aguas sublerrdneas y
superficiales

*  Deriva de productos

o Afectacion de la respiracion del 2uelo,

e Diminupcion de la activided brologica de ocrganamos
benéficos
Eittenicidad en cultivos
Modificacion de hibitat de especies

e Afactacion de cultivos vecinos

e Para combatulos se deben controlar malezas hospederas,
realizar laborea agricolas adecundas y destruir los residuca
de cozecha; 2e utilizen trampas, cebo: o pars el casce
especificos. control biclogico.

RESPONSABLE

Agricultor y técnico agropecuario

TIPO DE MEDIDA PML

Buenas practicas Agricolas BPA

DISENO

Control de plagas por agentes biolégicos

El cucache, cornude o cucarron de invierno (Podischnus agener Olivier) Coleoptera: Scarabasidae. 554 en of control de la
plaga” se golpean los tallos y foa inaectos retroceden v salen, s hace recoleccién manual de adultox que despuéa deben 2er eliminados
Tambsén ze ponen trampas de guadua cargadas con bagazo o cala machacada, ubicando ocho trampas por hectirea que se monstorean
cada mes. Una BPA ea Ia preparacion del suelo antes de |2 siembea es destrair los huevos, las pupas v los adultos v exponer Lax larvas

a los rayos xolafes
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Cucachg adulto (macho a la derecha y hembra a la izquierda superior); dailo del insecto en el tallo (mitad) Trampa en guadua
para control de adultos de los insectos plaga cucacho y picudo (derecha ¢ izquierda inferior).

El picudo rayado de la caiia (Matomasiug hemipterus Sexicens) Coledptera: Curcnlionidas

BPA en control. consiste enno usar matenal mfestado para s siembra, cortar 1a cadia a ras del suelo en la cozechs, ne dejar cadia cortada
en ¢l campo ¥ sacar del lote loa residuos de cosecha Otro control es utilizar cebos trampa: 3¢ cortan trozos de guadua en forma
longitudinal, 2 lea hacen perforacione: a los lados y ve llenan de cadla madura macerada; lvego se colectan 1os insectoe y se destruyen.

Picudos adultos y Dafio y larvas del picudo

El barrenador del tallo (Digtrace saccharalis Fabriciug) Lepidoptera: Pyralidae, 8P4 para Digtrea ip. £n mangjo ) control de la
plaga” ol método de mueatreo 23 la base para iniciar el programa de manejo de plagas, ya que determina la confiabilidad de los datos
que permiten 1a toma de deciziones. En la actualidad se emplea con éxsto un método bazado en Lz mtenzidad de mitatacidn: se mide la
mtensidad de infastacion en 20 tallos por hectarea tomados al azar 2n el momento de la cosecha

Larva Diatraca, Dano causado por Rigthrges 5p, ¥ Trampa de luz para control de insectos plaga Diatraca adultos.

El barrenador gigante de la cana de azucar (Castnig Licus Drury. Lepidoptera: Castniidae. BPA e manejo v confrol de la plaga:
Castnig lleys permanece la mayor parte del tiempo protegida deatro de las cepas v loz tallos, lo que dificulta su control quimico y
brolégico. Como medidas generales de control se proponen: la renovacsén de los lotes afectados v 1a recoleccsén manual de larvas.

h ©

Larva, adulto, capullo de la larva y dano de Casoia sp

BPA ¢n control de In plaga para termitas: ol control del comején es dificil; se deben deatruir los aidos, buscando ef inxecto reina,
para termunar el ciclo de reproduccion.

L
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Termita y Dasio hecho por termitas

.

BPA enmansjo y comrol de la plaga: hay vacias alternativas de control que se pueden aplicar en forma smncronizada (Londodio, Garcia
y Gémez, 1984): uns de ellas es 1a bactena Baccillic Dhuringionsis Nechmer, que es efectiva para el control de las larvas en todos los
estados de desarrollo. Los adultos se pueden eliminar mediante el uso de cebos envenenados que se colocan en los callejones del
cultivo con altas poblaciones de inzectos adultos.

Existe también un miimero apreciable de pardsitos que destruyen los estados de huevo y de pupa del insecto. En huevos, se ha
encontrado ua $0% de parasitizno pot una avizpa muy pequeda llamada Telenomus.

P —— "
Gusano cabrito (Calige llioneus) Lepidaptera: brasaolidae Larva y adulto de Caligo
BPA en manejo de la hormiga loca Hormiga loca (Paratreching fulva)

Usna BPA para el manejo de la hormiga loca consiste en la remocidn de basuras y desechos de drboles y arbustos. Tener cuidado en el
almacenamiento y transporte de msumos.

Hormiga loca, Tomado de: Google stri.discoverlife.org

CRONOGRAMA

¢ Lasiembra gencralmente debe realizarse al inicio de las lluvias especialmente cuando no se dispone de fiego o la pendiente del
terteno 1o permte dicedios funcionales de sistema de nego.

En el mantenimiento preveativo se debe -

No realizar lavados de equipos en mmediaciones a fuentes de agua.

Cumplir con las franjas de proteccidn de no-aplicacién de agroquimicos

Sezuir las disposiciones extablecidas por laz entidades competentes

No aplicar cuando se presenten lfuvias

Conziderar 1a diteccidn y velocsded del viento en el momento de efectuar laz aplicacaones

Evatar las horas mas calientes del dia para realizar las aplicaciones

Cumplir 1as franjas de proteccida de no-aphcacion de agroquimices

Sezuir las disposiciones establecidas por las entidades competentes

Aplicar justamente las doais requeridas ¥ en el momento oportuno

Ver recomendaciones para otroa recursos

Reapetar lay franjar de protecciin de no aplicacion de agroquimicos.

Informar & s comumdad con antelscion sobre las aplicscicnes y las consxderaciones 4 teaer en coenta para evilar dadics.

El mantenimiento correctivo se debe realizar enseguida se encuentre un error en la siembra.

Efectuar el Triple lavado de envases Los residuos de mezclas aplicarlos en el cultivo o en tanques de mezcla.

Aplicar justamente las doais requeridas v en el momento oportuno y los sobrantes de mezclas aplicarlos en otra parte del cultivo
Seguir 123 rocomendaciones del maneo vy disposicitn final de envases que han contenido agroquimicos)
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0
SP-08
/ RIEGO
Mantenimiento del enltive
DESCRIPCION
OBJETIVO ACTIVIDAD

e  Suoomumstrar al cultivo el volumen de agus neceszno ea el
moento oportuno, para lograr un buen desarrollo de laa
plamtag. y alta productividad.

* Obtener el crecimiento de la planta para que produzea la

mayor cantidad de sscaross posible.

Mantenimiento de cultivos ea campo

METAS

IMPACTOS A CONTROLAR

Diaminucién del volumen en cuerpoa de agva

Asrastre de contamunante: por excorrentia v percolacidn
Pérdida de suelo por arrastre cauzado por el nego
Salmuzacion

Alteracion del hibitat de especies

Diaminucion de la calidad o cantidad del recurio
Disminucion potencial de capacidad de acuiferos

e Buscar ¢ mncrementar la eficiencia y la eficacia del uso del
agua asi como mantener la productividad del cultivo
mtegrande téemicas novedosas de riego y comceptos de
administracsdn de aguas, de tal manera, que puedan ser
manejables los cambios respecto a la canhdad ¥y
distribucicn de las lluvias v los caudales disponibles

ACCIONES A DESARROLLAR

TIPO DE MEDIDA PML

e  Aphcacion de agua 2 ua cultivo ea el momento oportuno
v en Ia cantidad requerida

®  Aplicar la tecnica de riego deseada por el agricultor ya sea
por sesiadanea v aspersores, ¢l balance hidrico, ef aurco
alterno ¢ 1a utilizacabn de politubulares. |

Buenas pricticas Agricolas BPA

DISENO

RESPONSABLE

Agnicultor y técnico agropecuanc

Tecnologias tradicionales como rociadores v aspersores mas las auevas tecuologins como ¢l balance hidrico, el surco alterno, la
utihzacidn de politubulares son las herramentas utilizadas pars ests etapa.

-
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CRONOGRAMA

Como medidas preventivas, se tienen:

¢  Tener en cuenta el izpbalance hidrico de la cuenca abastecedora.

¢  Utilizar balance hidrico

o Utilizar el Cenirrometro (herramienta para programar visualmente los riegos) =i no se tienen las bases fundamentales para aplicar

balance hidrico.

Regar en el momento justo (Nivel limite del agua facilmente aprovechable) y aplicar la cantidad precisa

Utilizar tecnologias como el riego por aspersion, riego por goteo, politubulares ete.

Capacitacion a personal de campo en mejores practicas de riego

Evitar regar con aguas con alto contenido de sales

o  Cumplir 1a asignacion de caudal definida por la autoridad ambiental competente.

s Delimitar v conservar las dreas en donde existan especies de flora v fauna diferentes a los establecidas en cultivos de cafia

» La captacion de aguas debe hacerse de modo que no genere conflictos con otros usvarios por tanto se debe cumplir la asignacion
de aguas definida por las avtoridades ambientales competentes.

¢ Lacalidad de los drenajes no debe producir dafios a otros usuarios del recurso.

Como medidas de control se encuentran:

¢ Implantar sistemas de medicion de yolumenes de riego

¢  Establecer sistemas de drenaje donde las caracteristicas del suelo asi lo requieran

¢  Tener un sistema de aforo para captar la asignacion de aguas definida por la autoridad ambiental competente

Como medidas de mitigacién se encuentran:

s Apoyar a las asociaciones de usuarios en la conservacion de cuencas hidrograficas, en programas de reforestacion v conservacion.
¢ Cumplir la asignacion de caudal definida por la antoridad ambiental competente.

¢ Reutilizar sobrantes de agua si las condiciones téenicas y de calidad asi lo permiten

¢  Aplicar acondicionadores de suelo (cachaza, higsglidos, compost gtc)

o  Fecuperar areas afectadas
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SP-09

N DE MADURADORES

Proceso productive en cosecha

DESCRIPCION

OBJETIVO

ACTIVIDAD

e  Aphcacion unos dos meses antes del corte, de agentes para
dixminuir el ritmo de crecimiento,

®  Acortar el periodo vegetativo de L2 planta v a la vez acelerar
Ia concentracidn de sacarcsa en ia cafia

Mantenuniento de cultivos ea campo

METAS

o Obtener el puato de madurez de 1a cafla de azlear cuando
la coacentracidn de los azdcares o3 igual o semejante en la

base v en 1a parte terminal del tallo.

IMPACTOS A CONTROLAR
e C 1wa por eflt de lavado de recipientes v
equipos de fumigacidn.
o Asmtre de contaminantes a las agua: subterréneas v
superficiales

o Contaminacion del aire
¢  Afectacion de Cultivos vecinos (deniva)

ACCIONES A DESARROLLAR

TIPO DE MEDIDA PML

Buenas practicas Agricolas BPA

DISENO

o Estaprictica se realiza por medio de fumigacion aérea para
grandes extencione: de lo comtrano con fumigaderes,
ihzando agentes maduradores do los mas el
glifoeato, sgentes hormomales y productor bidticos. Las
cantidades utilizadas no exceden un litro por hectarea
Tgualmente, son muy utilizadoa productos bidticos como
los abonos foliares, los cuales tambien actian como agentes
maduradores,, Se aplica en poxtemerzensia para el control

de gramineas

RESPONSABLE

Agricultor y técnico agropecuano

Tecnologias tradicicnales como rociaderes © fumgadoras.
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Continuacion (Figura 101)

CRONOGRAMA

Como medidas preventivas, se ienen:

Mo realizar lavados de equipos en inmediaciones a foentes de agua

Eespetar las franjas de profeccion de no-aplicacion de agroquimicos.

Seguir las disposicicnes exinblecidas por las enfidades competentes {véase masco jonidico ambiemtal)
No eplicar cuando se presenten fwvias

Consaderar la dueceadn v velocadsd del vients en el memento de electusr Las apheariones

Mo aplacar en el moments de Huvias

Evwitar las horas mas calientes del dia para realizar las aplicaciones

Hacer aplicaciones mas rasantes al cultive

Infoemaar a la comunidad con antelacidn sobre las aplicaciones ¥ las conssderaciones a fener en coenta para evitar dafios
Ttilizar productos selectivor en inmediacicnes a lotes vecinos

& s & o o e e s o &

Como medidas de contral =& encuentran:

»  Efecruar el Triple lavado de etvares

o [oreresaduoe de mercla: aplicarles en el culiivo o en fangues de mezela.

s Aplicar justamente las dosis requenidas v en el momento oportuna y los sobrantes de mezclas aplicarlos eo otra parte del caltnva

*  Seguir la recomendaciones del manepo v disposicion final de envases gue han contenido agrogquimecos

Como medidas de mitigaciin s¢ encuentran:

o Utilizas variedades eon alio polencial pars concenlyar searosd en cotdiewones natmale: y cosecharlas en el momento de dplima
maduracién

» Compensar los dafics 5i 5= afectan cultivos vecinos
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Continuacion (Figura 101)

SP-10

QUEMAS

Proceso productive en cosecha, Control de quemas

DESCRIPCION
OBJETIVO ACTIVIDAD
o Facilitar ef corte de In cafla y eliminar mafezas Maréenimiento de caltivos ea Cxmpo
METAS
IMPACTOS A CONTROLAR s Facilitar el corts de la cafia y eliminar malezas

o Contamnacion del Aswe por pavesa

o Afectacaca del suelo por sumento en la temperatura
o Modificacion de hibutat de especres

o Afectacsén & las comumdades

ACCTONES A DESARROLLAR

Se realiza en forma programada cuando el contenido de
sacarosa es optumo en la cafa, utilizando quemadores manuales
o quemadores de tractor (lanza - llamay).  Esta prictica se

TIPO DE MEDIDA PML realiza para facilitar el corte de 1s cafia y eluninar malezas, Lag
Buenas prachicas Agricolas BPA quemas se realizan en las suertes, lay cuales 2¢ dividen en
tablones (cultivos con éreas entre tree y zedd hectireas),

separados por callejones de unos 8 metros de ancho, que sirven
como contedore: cortafibegos ¥ permaten la caurculscibn de fa
maqunaria. La quema de un tablon tene una duracion de 15 a
30 minutos, cuando se queman Aress mencre: @ 6 Ha. Por lo
general una suerte 52 gquema el mismo dia

RESPONSABLE
Agricultor y técmco agropecuano

DISENO

Utihzacion de quemadores manvales o quemadorss de tractor (lanzs - llamas). Los pruneros funcionan por goteo, dejanda casr gotas
de combustible (rasolina) encendidas que prenden fuego 2 la cafia. Los segundos, utilizan ACPM (Diesel) para generar llama
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Continuacion (Figura 101)

SP-11

AZUCAR

Proceso prodoctnio en cosecha (cone maseal, Adce ¥ Toamapine )

DESCRIPCION

OBJETIVO

ACTIVIDAD

o Realowr comes e hechos pans sseguewr 1s caludad v Jos
tendutiontos Ge calla G aZbCa ¥ & 10 Vel pendemenion

| pasels mery boencs

Mactesim it e CaNV 00 o8 e

METAS

CIMPACTOS A CONTROLAK

o Afectacsde de Mo caracteriniins del suels por defitienie
scomulacaia de texdoce
Compactacide por maquemans 0 sssmales samotiestes
Exponcaba ol rasde, polve ¥ vdentala

En periodon Momados amase &e vorlo o b vim
Detensceo de laa vim

Duspetwrde de cada on las i

¢ Corur ol cogolio 3 B altors apeopeads pars 0o Devar talios
madoros ol wapeihe 1o calla debe estar Jempws ¥ Do de
bopas ez o] moecto de moleria

®  Realizar ol process de core ¥ aRpore om of meeor
timmpe posible pacs sas cxryor eficeencas on el process,
prefanibie dedé Boras pars evitar pardides de sacao ;.
la placss

CACCIONES A DESARROLLAX

TIFO DI MEIDIDA PARL

o ool o

RESPONSANLL

APnCuiton ¥ SCacs apopecsans

DISENO

13 Corte Macusl posde s goemado y s veede 31 corte de
ol qeemado s Bace pov pane & comanos que St G4
pates, woo pars coctar I Sese Se la cala y otro paes cortar of
cogelio La colls e loago colocada en chomm O montoses
Naneadon para que Doegd wed aleada  Us conero o8 g omado
poeds corte del codec S § 0 & toa dia Kl corte de cala o0
veede posde wr i o lmpeo. 11 cone verde seoo wlia te
s, ¢l pane adronal quia dlgo ¢ hosas Se amama de ipusd
Sorma 3 s cala quemada Kl corte veede lumpeo, teme por ko
o 300 pases e LUDPIeTa PAE MM QO 40 TG as
odet e hosan  Por ol wadaio alhorosal que fequenre. o
pradimmno Sl cor o redece a 20 S tda

10 ool comadn massalmesie M CMEA B VAgORes
wanporiadives nlizand) dlzadores meckonttn O en anmaley

B 0T T TR T —

Lm&muMpmdmymismmcmﬁn.o\ngma

winguete

e
—%
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Continuacion (Figura 101)

CRONOGRAMA

Como medidas preventivas, se Henen:
s Encallar lea residuos al 2 por 1 (dos surcos sin residuns ¥ nao con residuos), realizandn un boss aporque, para usa mejes
destirbocria del ressduos v sus hesviades.

o Llens de cafia o vehizulos hasta un nivel gue ao baya rebozasmients, eo alpunas scasiones cubed los vebloulos raneportadores,
de manera que ln cafia no a2 disperse a lo largo del recosrido.

»  Ltilizar en lo posible 1ias intermas

Como medidas de contral se encoentran:
s Coatrelar horarios para Ia cirenlacidn de maguinaria,
o Cubrir con materinl ierte las zonaa de aalida de los predios para dismineir el arraatre de bamro.

Como medidaz de mitlizaclin se encueniran:

& Tnvestipar en veriedade: de baja produccidn de residucs v alts concentracion de sacaroas.

s Mo cosecher mechmesments en dpocas blimedas, en especial en las ronas donde la precipitaciim es elevads.
s Ophmizar el transporte, dismmuoyendo frempes v distancias
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Continuacion (Figura 101)

SP-12

/ JMANEJO BE RESIDUOS SOLIDOS

Proceso productive en campo v cosecha

DESCRIPCION

OBJETIVO ACTIVIDAD
«  Cumplir con 1a normatividad ambiental vigente. Mantenimiento de cultivos en campo
¢ Minimizar el impacto generado por 1a mala disposicion
de los residuos.

METAS

¢  Reutilizar los residuos organicos en un 100%.
*  Mejorar la calidad del suelo en un 20%

*  Aprovechar los residucs con el fin de crear abonos
organicos que beneficien a los cultivos.

IMPACTOS A CONTROLAR
» Contaminacién del suelo por residucs sdlidos. ACCIONES A DESARROLLAR
o Afectacidn de la calidad del paisaje +  Disefiar un sistema de manejo de residuos solidos,
mediante compostaje.
TIPO DE MEDIDA FML ] Eﬁ:iﬁ el sistema de compostaje en los cultivos y el
Reutilizacion en sitio, Buenas pricticas. ¢ Utilizar el compost obtenido para el abono de los
cafiaduzales.
RESPONSABLE

Agricultor y técnico agropecuanio

DISENO

Utilizacion de machete tradicional para el corte v animales semovientes, carretillas, o vagones transportadores para el
transporte.

g -h.vl: il

20m

CRONOGRAMA

Compaostaje: proceso orgénico que transforma la materia organica en humus (abono organico) debido a la actividad de los
microorganismos. Etapas Basicas:

et Preparacion: Prevarg gl ferrenc con la instalacion de enhiartas con el fin de oroteser al comanat .
— Vi Waw . L S T S s 5 e e R e T AT el

EaTL

G

Ay s (TR N (R G e v i (5  2
(TS e s et [ 1
| I L DA s 1

4
EIETN
) —

Silorgmsmumoienetn : Sadebs wopea erblon oy slomuma s bodepa Lxhista
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Continuacion (Figura 101)

SP-13
/ ALUD Y SEGURIDAD EN EL TRABAJO
Todas las etapas
DESCRIPCION

OBJETIVO ACTIVIDAD
s  Cumplir con la normatividad en salud y seguridad en el Todas las actividades

trabajo vigente.
¢  Establecer acciones dirigidas al ambiente laboral y al METAS

trabajador para prevenir los dafios a 1a salud, provenientes - - - - -

de los factores de rieszo presentes en su dmbito laboral. s  Reducir la ocurrencia ds accidentes de trabajo en un 90%.

& Reducir las enfermedades laborales en un 90%.

IMPACTOS A CONTROLAR
+ Ocurrencia de accidentes de trabajo y enfermedades ACCIONES A DESARROLLAR
profesionales. » Crear un panorama de factores de riesgo.

»  Dizefiar un programa de salud v seguridad en el trabajo
TIPO DE MEDIDA PML para el drea de cultivo de la finca pa.ﬂelera._

— » Implementar el programa de salud v seguridad en el
Buenas pricticas. trabajen el drea de cultivo y trapiche.
*  Evaluar el desarrollo del programa

RESPONSAELE
Agricultor v técnico agropecuario

DISENO

» Conformacién de un comité paritario de salud y seguridad en el trabajo (COPAS) el cual debe velar por el
funcionamiento y la forma de los programas de salud y seguridad en el trabajo.

* Las funciones del COPAS son:

» Establecer acciones de tipo preventivo y operativo.

« Coordinar la formacidn de brigadas de emergencia

» Dar prioridad a la solucién de los niesgos.

*  Seguir los procedimientos en caso de ocurrencia de una calamidad establecidos en la SP1 - 13.

s Establecimiento de brigada de emergencia v capacitaciones.

>

CRONOGRAMA

El tiempo estipulado para esta actividad se debe ejecutar desde que comienza el proceso v posteriormente en todas las etapas del
proceso productive de cafia de aziicar para la obtencion de las metas estipuladas en la prezente ficha téenica. Y seguir con el

proceso de mejora continua.
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Continuacion (Figura 101)

SP-14

.

EMENTOS R PROTECCION PERSONAL

Todas las etapas
DESCRIPCION
OBIETIVO Fhmr
¢ Minimizar los riesgos a los trabajadores con el ueo de 1oz o
elementos de proteccion personal.
o Cumphr con la normatividad en salud v segundad ea el METAS
. trab2jo vigente. ¢ Reducir 3 ocurrencia de accidentes de trabajo ea un 90%.
o Reducy las enfermedades laborales en un 90%%.
IMPACTOS A CONTROLAR
o Ocurrencia de accidentes de wabgyo y enfermedades
profesioaales.
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Continuacion (Figura 101)

CRONOGRAMA

El tiempo estipalado para esta actividad se debe ejecutar desde que comienza =1 proceso v posteniomment: en todas las etapas del
proceso productive de cafla de amiear pasa la oblencadm de las meta: eetrpuladas en L2 presente feha tdemaca Y segudr oon el
proceso de mejora continaa.

Fuente: Autor del proyecto.
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Elaboracion y descripcion de planes de monitoreo control y seguimiento. (Planes de
monitoreo de las alternativas). Se presenta el plan necesario para monitorear el
comportamiento, eficiencia y eficacia de cada una de las alternativas de solucion dadas por
las fichas teméticas descritas anteriormente con el fin de determinar su efectividad en el
marco de operacion de los procesos de cultivo.

Las fichas de monitoreo, se realizaron como una herramienta para que la administracion en
los cultivos de cafia de azucar se realice el control de cada una de las fichas planteadas. Se
presentan indicadores los cuales se constituyen en un instrumento para realizar la
evaluacion de los programas.

Tabla 10. Descripcion de los planes de monitoreo.

DESCRIPCIO  SITIOS  FRECUENCI INDICADORES FICHA
N DE A DE

MONITO MONIT

REO OREO

SP-01 Se contempla Area de Una vez al e Calidad de los FM-01

el monitoreo cultivo inicio de la  suelos del cultivo

de la etapa e Cantidad de materia
eliminacion vegetal y lefioso
del rastrojo presentes en el lote
 Cantidad de

labranzas minimas
por medio de
roturas Unicamente

en el surco.
e Numero de cepas y
vegetacion
removidas y
volteadas
SP-02 Se contempla Area de Una vez al < Calidad de  FM-02
el monitoreo ' cultivo inicio de la  sistemas de
de como se etapa preparacion del
realiza el suelo.
surcado e Calidad del corte
del rastrojo
» Cantidad de
agregados
« Indice de calidad de
la surcada
SP-03 Se monitorea Area de Semanal » Cantidad de FM-03
como se cultivo una vez se  enfermedades
realiza el inicie la  producidas en la
tratamiento etapa semilla.
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Continuacion (Tabla 10)

SP-04

SP-05

SP-06

de semilla

Se monitorea
el sistema de
siembra
aplicado.

Se monitorea
los métodos
de control de
malezas
utilizados 'y
sus
herramientas.

Se monitorea

como de
abonan y
fertilizan los
suelos para
los cultivos
de cafla de
azUcar y que
se utiliza
para los
mismos.

Area de
cultivo

Area de

cultivo

Area de
cultivo

una vez se
inicie la
etapa

Una vez se
inicie la
etapa hasta
terminar el
periodo de
crecimiento.

Justo antes
de la
siembra y
30 dias
después del
corte.
También en
Postemerge
ncia para el
control de
gramineas.

SP-07 Se monitorea Area de Todo el

178

Deterioro de Ila
semilla

Utilizacion de
fungicidas
Utilizacion de
semilleros
Densidad de Ila
planta

Pureza de la
variedad de semilla
Cantidad de tramos
de surcos sin definir
Humedad del suelo
y la semilla vy
deshidratacién
Cantidad de plantas
que crecen fuera de
su sitio e invada el
cultivo de cafa y
puedan causar mas
perjuicio que
beneficio.
Actividad biologica
de crecimiento de

organismos
benéficos

Cantidad de
especies invasoras.
Porcentaje de
rendimientos  del
cultivo

Concentracion  de
nutrientes en el
suelo.

Cantidad y
concentracion  de
abono y
agroquimicos
utilizados.

Actividad bioldgica
de crecimiento de
organismos
benéficos
Cantidad de

FM-04

FM-05

FM-06

FM-07



Continuacion (Tabla 10)

SP-08

SP-09

SP-10

SP-11

SP-12

como se
realiza el
control de
plagas

Se
monitorean
tandas de
riego

Se
monitorean
los
maduradores
a aplicar en
el cultivo de
cafa de
azUcar

Se
monitorean
las quemas
que se
produzcan ya
sea para
control o por
accidente.

Se monitorea

como se
realiza el
corte, alce y
transporte de
cafia de
azucar

Se

monitoreara
el

cumplimient
o del sistema

cultivo

Area de
cultivo

Area de
cultivo

Area de
cultivo

Area de
cultivo y
trapiches

paneleros

Pila de
composta
je

ciclo del
periodo de
cultivo
Tres veces
por semana
cada mes
Dos meses
después de
cada corte
Diaria y
cada vez
que se
realice una
quema
programada
siempre
antes de
cada corte
de cafia.
Finalizacién
del ciclo de
cafa de
azucar.
Diario

179

malezas
hospedadoras
Cantidad de
residuos de cosecha
Cantidad de
trampas y cebos
para plagas
Variedades de

controles bioldgicos
aplicables-
Cantidad de agua
usada.

Concentracion de
azucares en la cafa
de azUcar.

Cantidad de
emisiones
contaminantes.
Tamafio del area a
quemar (maximo 6
hectareas)

Cantidad de cana
obtenida por
hectarea de cultivo.

Humedad
Temperatura

pH

Cantidad de
residuos.

FM-08

FM-09

FM-10

FM-11

FM-12



Continuacion (Tabla 10)

de
tratamiento
de residuos
sélidos
SP-13 Se
monitoreara
el programa
de s alud
ocupacional
SP-14 | Se
monitorearan
la
utilizacion de
elementos de
proteccion
personal
SP-15 Se
monitorear a
el plan de
emergencias

Finca SP
y sus
areas de
cultivo

Semestral

Finca SP
y sus
areas de
cultivo

Semestral

Finca SP
Yy sus
areas de
cultivo

Semestral

Fuente: Pasante del proyecto

Indice lesion FM-13
Incapacitante.

Tasa ausentismo.
Indice de accidentes
trabajo.

Indice lesion
incapacitante.
indice de

accidentes trabajo.

FM-14

Determinar FM-15
efectividad a través

de simulacros .

Registro de

Botiquin,

extintores.

A continuacion se presentan las fichas para el control y seguimiento de los programas de

acuerdo con los indicadores anteriormente mencionados.

Con un adecuado seguimiento de los programas de mejoramiento, segun los planes de
monitoreo se busca modificar o ajustar dichos programas que fueron propuestos
inicialmente. Se debe encargar a una persona para que realice la interventoria, con el fin de
gue sea esta persona quien proponga las modificaciones o ajustes necesarios. Es de vital
importancia que el interventor este actualizado con las nuevas tecnologias o adelantos que
se generen para el subsector y puedan ser adaptados a los sistemas de cultivo; La persona
idonea para esta labor de interventoria es el agricultor y tecnélogo agropecuario de cada
finca panelera. La recomendacion es que el encargado de presentar el informe sea la misma

persona que realizara las fichas de monitoreo.
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Elaboracion de formatos ficha guia de monitoreo, control y seguimiento

Tabla 11. Ficha de monitoreo de los programas: FM-01

PORGRAMA: CcODIGO FINC
ELIMINACION DEL RASTROJO SP-01 A SAN
PABL
ACTIVIDAD LOCALIZACION  Fecha: @)
INVOLUCRAD Reporte Frecuencia del
A ) N°: reporte
Area de cultivo Semanal

Eliminacion del

rastrojo
Eta Descripcion Frecuen cantida Valor = cumpl No
pa ciade la d de e cumple
observa refere
cion ncia
« Calidad de los suelos Una vez
.. & del cultivo al inicio
2c de la
a < etapa
< ; Cantidad de materia Una vez
5 E vegetal y  lefioso | alinicio
S « presentes en el lote de la
QE etapa
“,5’_ C Cantidad de labranzas Una vez
> g Minimas por medio de al inicio
S < roturas Unicamente en de la
§ s (la\llsurco. - etapa
2 s umero de cepas vy Una vez
24 vegetacion removidas y | al inicio
¢ volteadas de la
c etapa

Observaciones:

Elaboro: Reviso: Aprobo:

Fuente: Pasante del proyecto
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Tabla 12. Ficha de monitoreo de los programas: FM-02

PORGRAMA: CODIGO FINCA
SURCADO SP-02 SAN
PABL
ACTIVIDA LOCALIZACION  Fecha: @)
D Reporte Frecuencia del
INVOLUCR N°: reporte
ADA Area de cultivo Semanal
Surcado del
terreno
Eta Descripcion Frecuen cantida Valor cumpl No
pa ciade la d de e cumple
observa refere
cién ncia
Calidad de Una vez
S sistemas de al inicio
preparacion del de la
suelo. etapa

Calidad del corte Una vez
del rastrojo al inicio
de la
etapa
Cantidad de Una vez
agregados al inicio
de la
etapa

°
(D)
25
< &
o @©
c -
S5
= =
(&)
S
(D)
o2
o Z
> g
c ©
?93
)
:o
(2]
S @
- 0O
<

Observaciones:

Elaboro: Reviso: Aprobd: -

Fuente:Pasante del proyecto
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Tabla 13. Ficha de monitoreo de los programas: FM-03

PORGRAMA: CODIGO FINC
TRATAMIENTO DE SEMILLA SP-03 A
SAN
ACTIVIDAD LOCALIZACION Fecha: PAB
INVOLUCRA Reporte  Frecuencia del LO
DA N°: reporte

Adecuacion del Area de cultivo Semanal

suelo para el

tratamiento de

semilla

E Descripcion Frecuen cantidad Valor @ cum No
ta ciade la de ple | cump
p observac referen le
a ion cia
L Cantidad de Una vez
'€ | enfermedades producidas al inicio
B en la semilla. de la
o etapa

> Deterioro de la semilla Una vez
w5 al inicio
2 de la
2 etapa

g Utilizacién de fungicidas  Una vez

& al inicio

E‘ de la

= etapa
‘2 Utilizacion de semilleros | Una vez

3 al inicio
@ de la
< etapa

Observaciones:

Elaboro: Reviso: Aprobd: -

Fuente: Pasante del proyecto
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Tabla 14. Ficha de monitoreo de los programas: FM-04

PORGRAMA CODIGO FINCA
SIEMBRA SP-04 SAN
PABL
ACTIVIDAD LOCALIZACION  Fecha: @)
INVOLUCRADA Reporte Frecuencia del
) N°: reporte
Adecuacion del Area de cultivo Semanal

suelo para siembra

Etap Descripcion Frecuen cantida Valor = cumpl No
a ciade la d de e cumple
observa refere
cion ncia
Densidad de la planta Una vez
al inicio
de la
etapa
Pureza de la variedad de = Una vez
semilla al inicio
de la
etapa
Cantidad de tramos de Una vez
surcos sin definir al inicio
de la
etapa
Humedad del suelo y la = Una vez
semilla y deshidratacién | al inicio
de la
etapa

Adecuacion y preparacion del Suelo

Observaciones:

Elaboro: Reviso: Aprobd: -

Fuente: Pasante del proyecto
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Tabla 15. Ficha de monitoreo de los programas: FM-05

PORGRAMA CODIGO FINC
CONTROL DE MALEZAS SP-05 A SAN
ACTIVIDAD LOCALIZACION Fecha: PABL
INVOLUCRADA Reporte  Frecuencia del O
] N°: reporte
Control de malezas Area de cultivo Semanal

en el cultivo

Etap
a

Descripcion

Cantidad de plantas que
crecen fuera de su sitio
e invada el cultivo de
cafia y puedan causar
mas  perjuicio  que
beneficio.

o

= Actividad bioldgica de

3 crecimiento de

K organismos benéficos

Q Cantidad de especies

ks invasoras.

£ Porcentaje de

§ rendimientos del

3 cultivo

= Cantidad de plantas que
crecen fuera de su sitio
e invada el cultivo de
cafla y puedan causar
mas  perjuicio  que
beneficio.

Elaboro:

Fuente: Pasante del proyecto

Frecuen cantida Valor cumpl No
ciade la d de e cumple
observa refere
cion ncia
Una vez
se inicie
la etapa
hasta
terminar
el
periodo
de
crecimie
nto.

Observaciones:

Reviso: Aprobo: -
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Tabla 16. Ficha de monitoreo de los programas: FM-06

PORGRAMA

ABONAMIENTO Y/O FERTILIZACION

ACTIVIDAD

INVOLUCRADA

Adicion de

nutrientes al

terreno

LOCALIZACION

Area de cultivo

CODIGO

FINCA
SP-06 SAN
PABL
Fecha: @)
Frecuencia del
reporte
Mensual

Etap
a

Mantenimiento del cultivo (control de plagas)

Descripcion

Concentracioén de
nutrientes en el suelo.
Cantidad y
concentracion de abono
y agroquimicos
utilizados.

Actividad bioldgica de
crecimiento de
organismos benéficos

Concentracion de
nutrientes en el suelo.

Cantidad y
concentracion de abono
y agroquimicos
utilizados.

Observaciones:

Elaboro:

Fuente: Pasante del proyecto

Frecuen
ciadela
observa
cion
Justo
antes de
la
siembra
y 30
dias
después
del
corte.
También
en Post-
emergen
cia para
el
control
de
gramine
as.

Reviso:
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Tabla 17. Ficha de monitoreo de los programas: FM-07

PORGRAMA CODIGO FINC
CONTROL DE PLAGAS SP-07 A SAN
PABL
ACTIVIDAD LOCALIZACION | Fecha: @)
INVOLUCRAD Report  Frecuencia del
A ) e N°: reporte
Area de cultivo Mensual

Control de plagas

Etap Descripcion Frecue @ cantida Valor cumpl No
a ncia de d de e cumpl
la refere e
observa ncia
cion
Cantidad de malezas Todo el
hospedadoras ciclo
Cantidad de residuos = del
de cosecha periodo
Cantidad de trampas y de
cebos para plagas cultivo

Variedades de
controles biolégicos
Cantidad de malezas
hospedadoras
Cantidad de residuos
de cosecha

Mantenimiento del cultivo (control de
plagas)

Observaciones:

Elaboro: Reviso: Aprobo:

Fuente: Pasante del proyecto
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Tabla 18. Ficha de monitoreo de los programas: FM-08

PORGRAMA CODIGO FINC
RIEGO SP-08 A SAN
PABL
ACTIVIDAD LOCALIZACION | Fecha: @)
INVOLUCRADA Reporte Frecuencia del
) N°: reporte
Riego Area de cultivo Mensual
Etap Descripcion Frecuen cantida Valor cumpl No
a ciade la d de e cumple
observa refere
cion ncia
Cantidad de agua Tres
usada. veces
por
semana
cada
mes

Mantenimiento del cultivo

Observaciones:

Elaboro: Reviso: Aprobo:

Fuente: Pasante del proyecto
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Tabla 19. Ficha de monitoreo de los programas: FM-09

PORGRAMA CcODIGO FINC
APLICACION DE MADURADORES SP-09 A SAN
PABL
ACTIVIDAD LOCALIZACION | Fecha: @)
INVOLUCRADA Reporte Frecuencia del
N°: reporte
Aplicacion de Area de cultivo Mensual
maduradores
Etap Descripcion Frecue cantida Valor cumpl No
a ncia de d de e cumpl
la refere e
observa ncia
cion
Concentracion de Dos
azucares en la cafia de meses
azUcar. después
de cada
corte

Mantenimiento del cultivo

Observaciones:

Elaboro: Reviso: Aprobo:

Fuente: Pasante del proyecto
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Tabla 20. Ficha de monitoreo de los programas: FM-10

PORGRAMA CODIGO FINC
QUEMAS SP-10 A SAN
PABL
ACTIVIDAD LOCALIZACION | Fecha: O
INVOLUCRADA Reporte Frecuencia del
) N°: reporte
Control de quemas Area de cultivo Diaria

Etap Descripcion
a

Cantidad de emisiones
contaminantes.

Tamafio del area a
quemar

Proceso productivo en cosecha, Control de quemas

Observaciones:

Elaboro:

Fuente: Pasante del proyecto

Frecue
ncia de
la
observa
cion
Diaria y

cada
vez que
se
realice
una
quema
program
ada
siempre
antes de
cada
corte de
cafa

Reviso:
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cantida Valor = cump No
d de le cumpl
referen e
cia

En
particul
as
gruesas
y finas
Segun
la guia
del
subsect
or de
cafia de
azucar.

maxim
0 6
hectare
as

Aprobd: -



Tabla 21. Ficha de monitoreo de los programas: FM-11

PORGRAMA
CORTE, ALCE Y TRANSPORTE DE
CANA DE AZUCAR

ACTIVIDAD LOCALIZACION
INVOLUCRADA

Corte manual, Area de cultivo y
Alce y Transporte  trapiches paneleros

CODIGO FINC
SP-11 A SAN
PABL
O
Fecha:
Report  Frecuencia del
e N°: reporte
Mensual

Etap Descripcion Frecue

a ncia de
la
observa
cion

@ Cantidad de cafa Finaliza
§ obtenida por hectarea cion del

= o decultivo. ciclo de

S o cafla de
B F (

g @ azucar.
© @

S -

o >

> @

Z 38

S5 <

o] -

i

e 2

O @©

B E

(8}

o

[a

Observaciones:

Elaboro: Reviso:

Fuente: Pasante del proyecto
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Tabla 22. Ficha de monitoreo de los programas: FM-12

PORGRAMA CODIGO FINC
MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS SP-12 A SAN
PABL
ACTIVIDAD LOCALIZACION  Fecha: @)
INVOLUCRADA Reporte Frecuencia del
N°: reporte
Recoleccionde | Finca SP y sus areas Semanal
residuos. de cultivo vy pailas

de compostaje

Etap Descripcion Frecue @ cantida Valor cumpl No
a ncia de d de e cumpl
la refere e
observa ncia
cion
>, * Humedad Diario 40 -
=3 60%
g e Temperatura Diario Inicio:
2 45 - 50
) °C
(23 .ccos 4 dias
59 70 - 75
5 8 oC
o
S+ pH Diario 7,0 -
3 7,5
E  Cantidad de residuos. = Diario 0
Observaciones:
Elaboro: Reviso: Aprobo:

Fuente: Pasante del proyecto
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Tabla 23. Ficha de monitoreo de los programas: FM-13

CODIGO FINCA

PORGRAMA
SALUD Y SEGURIDAD EN EL SP-13 SAN
TRABAJO PABL
O
ACTIVIDAD LOCALIZACION  Fecha:
INVOLUCRADA Reporte Frecuencia del
N°: reporte
Todas las Finca SP y sus areas Mensual
actividades de cultivo
Etap Descripcion Frecuen cantida Valor @ cumpl No
a ciade la d de e cumple
observa refere
) cién ncia
Indice lesion Mensual 0
incapacitante.
Tasa ausentismo. Mensual 0
k4 Indice de accidentes Mensual 0
i) trabajo.
=
g
3
3
e}
(@)
|_

Observaciones:

Elaboro: Reviso: Aprobo:

Fuente: Pasante del proyecto
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Tabla 24. Ficha de monitoreo de los programas: FM-14

PORGRAMA ) CODIGO FINC
ELEMENTOS DE PROTECCION SP-14 A SAN
PERSONAL PABL
O
ACTIVIDAD LOCALIZACION  Fecha:
INVOLUCRAD Report  Frecuencia del
A e N°: reporte
Finca SP y Sus é.l’eaS Semestral
Todas las de cultivo
actividades
Etap Descripcion Frecue cantida Valor cumpl No
a ncia de d de e cumpl
la refere e
observa ncia
) cién
Indice lesion Mensua 0
incapacitante. I
Indice de accidentes Mensua 0
n trabajo. I
S
T
=]
=
g
3
3
ie)
(@)
|_

Observaciones:

Elaboro: Reviso: Aprobd:

Fuente: Pasante del proyecto
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Tabla 25. Ficha de monitoreo de los programas: FM-15

PORGRAMA CODIGO FINC
PLAN DE EMERGENCIA SP-15 A SAN
PABL
ACTIVIDAD LOCALIZACION | Fecha: @)
INVOLUCRADA Reporte Frecuencia del
N°: reporte
Todas las Finca SP y sus areas Semestral
actividades de cultivo
Etap Descripcion Frecuen cantida Valor cumpl No
a ciade la d de e cumple
observa refere
cion ncia
Tiempo de evacuacion ~ Mensual 1’307
en simulacros.
Botiquin Mensual 3
Extintores. Mensual 2

todas las actividades

Observaciones:

Elaboro: Reviso: Aprobo:

Fuente: Pasante del proyecto

195



3.1.15 Elaboracion del documento sintesis del diagnoéstico y formulacion de medidas
de adaptacion de cambio climatico.

La vereda el Guamal caracterizada por la produccion de cafia de azucar y produccion
panelera se encuentra ubicada en el municipio de Convencion; el cual este se encuentra
localizado al noroccidente del departamento de Norte de Santander, Republica de
Colombia, siendo uno de los 10 municipios de la Subregién Occidental, Provincia de
Ocafia. Limita por el occidente con los municipios de Gonzales departamento del César y
de EI Carmen departamento Norte de Santander, por el norte con Venezuela, por el oriente
con Teorama y por el sur con Gonzales y Ocafia, con quien mantiene estrechos vinculos
comerciales.

El proyecto titulado FORMULACION DE MEDIDAS DE ADAPTACION AL
CAMBIO CLIMATICO PARA EL MEJORAMIENTO DEL SUBSECTOR DE
CANA DE AZUCAR EN LA VEREDA EL GUAMAL DEL MUNICIPIO DE
CONVENCION N DE S se desarroll6 en 6 fincas productoras de cafia de azucar y/o
paneleras de familias guardabosques con cultivos de cafia de azucar y trapiches paneleros
tradicionales, en la vereda Guamal.

La poblacién base del proyecto en este municipio del departamento Norte de Santander, se
caracterizan por ser de origen campesino con un nivel bajo de escolaridad. Son agricultores
por tradicion de cafia panelera, verduras, hortalizas y frutas que comercializan en los
mercados local y regional. Sus sistemas productivos son expresiones de la cultura mestiza
andina. EI grupo objetivo del proyecto lo conforman pequefios agricultores y productores
por excelencia y tradicion, que le han apostado a la agroindustria de la cafia de azucar o
panela como opcidn de vida y alternativa de generacion de recursos que les permita mejorar
sus condiciones econdmicas Y satisfacer sus necesidades de manera digna.

Entre las fortalezas de estos agricultores y productores se encuentra el hecho de que tienen
un conocimiento previo del cultivo de la cafa y de la transformacion de la misma a panela,
ya que la agroindustria de la panela ha sido por tradicion, donde toda la familia hace parte
de esta cultura panelera y la mano de obra es principalmente familiar.

La composicion de los grupos familiares de las 6 familias de las fincas paneleras,
beneficiarias directamente del proyecto estd compuesto en promedio por 4 integrantes,
aungue no son tantas personas involucradas ya que la zona es pequefia, también se
beneficiaran de manera directa a los productores de las demas veredas cercanas como Pie
de Cuesta y la vega, los cuales estan también interesados en participar y colaborara con el
proyecto. Pues es de precisar que con la intervencidn de este proyecto para el mejoramiento
de estas fincas también se beneficia a los productores tanto de la vereda EI Guamal y
veredas cercanas que tienen cultivos de cafia pero no tienen trapiche y por tanto, llevan la
cafia cortada para su respectiva molienda al trapiche mas cercano a su finca,
constituyéndose por ende, en un beneficio adicional para el duefio del trapiche, puesto que
el nimero de cargas de panela resultante del beneficio de la misma, se dividira en partes
iguales entre el duefio del trapiche y el duefio de la cafa.
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Entre la problemética presentada, se tiene que Colombia al ser un pais altamente
vulnerable al calentamiento global por sus extensas zonas costeras e insulares, su
ecosistema de alta montafia y por ser un pais tropical, dichos factores, hacen que el pais sea
propenso a desastres naturales ocasionados por las variaciones climéaticas como sequias y
lluvias torrenciales. Trayendo como consecuencia la vulnerabilidad de las poblaciones,
cultivos y sus recursos naturales, lo que sucede con la agroindustria del subsector de cafia
de azucar como muestra del calentamiento global, causando en si un sistema no
autosostenible, el cual se ve reflejado desde las malas précticas agricolas para la produccion
de la cafia de azlcar donde sus cultivos son afectados por los cambios climaticos, hasta las
malas practicas de manufactura en el proceso productivo para la obtencion de la panela,
afectando en si la cadena productiva de la misma, el producto terminado y el medio
ambiente como tal, generando efectos negativos sobre el mismo, no solo por el uso
ineficiente de los recursos, sino también por su inadecuada disposicion, causando asi
problemas ambientales para los habitantes que se encuentran emplazados en la zona de
influencia y a los mismos trabajadores. Entre ellos estdn la tala de arboles para el
establecimiento del cultivo, la preparacion del terreno y la aplicacion de agroquimicos para
su manejo, uso irracional del agua, manipulan inadecuadamente los residuos sélidos y la no
aplicacion de las normas ambientales requeridas por la autoridad ambiental; trayendo como
consecuencia la baja produccion en las cosechas por mal manejo de los mismos, y
fundamentalmente al hecho de la ubicacion de las unidades productoras que se encuentran
dispersas en terrenos de ladera en su mayoria, con topografias abruptas y de dificil acceso y
sin dejar atras la poca infraestructura productiva adecuada como el tratamiento de afluentes
ineficientes o inexistentes, afectando asi los suelos y las fuentes de agua por escorrentia y
sobre todo la baja presencia del estado el cual es un tema extenso a tratar.

Dada esta problematica, y el respaldo obtenido por la institucion CORPONOR Territorial
Cdcuta, los profesionales de esta direccion territorial y de la subdireccion de desarrollo
sostenible enmarcado dentro del proyecto 24 APOYO A LA GESTION PARA LA
PRODUCCION LIMPIA CON LOS SECTORES PRODUCTORES DEL
DEPARTAMENTO Y/O ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO, se detecta que para
lograr un mejoramiento de las condiciones de produccion de cultivos en forma compatible
con el medio ambiente, es fundamental la formulacion de medidas de adaptacion al cambio
climatico mediante mecanismos de PML como programas que mejoren no solo el proceso
de cultivo y productivo sino que también se vean resultados en materia ambiental. Por lo
tanto, para intentar dar solucién a esta situacion y a las necesidades del subsector de cafa
de azucar, se desarrollaron:

Formatos de captura de informacion (encuesta) aplicada al subsector de cafia de azlcar
como soporte para el diagnostico, que abarco una amplia tematica para poder determinar en
si la realidad del subsector y de las familias guardabosque que habitan en él, las cuales son
las encargadas de que se pueda realizar esta labor y generar la cafia de aztcar como tal para
la produccion de panela y poder subsistir a través de esta fuente de ingresos. Entre las
tematicas que comprendieron la encuesta se encontraron informacién general de la finca
panelera y sus agricultores, como era la produccion de cafia de azlcar, el sistema de
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siembra, aspectos sobre el mantenimiento del cultivo, riego, perseccion del riesgo y cambio
climatico entre otros.

Realizacion de visitas al area de estudio, para la captura de informacion primaria, a través
de la aplicacién de la encuesta y elaboracién de reuniones grupales con la comunidad de
caracter informativo para los mismos, obteniéndose como resultado de estas visita, la total
participacion de los productores de los dos subsectores.

Aplicacion de Herramientas de PML para poder dar a conocer la situacion en la que se
encontraban actualmente los cultivos y poder establecer las opciones de mejoramiento para
los mismos. La herramienta de produccion més limpia PML utilizada fue la evaluacion de
impacto ambiental, ya que era la mas confiable de acuerdo a la clase de estudio, también
fue necesario realizar un diagndstico del proceso de cultivo con el fin de intervenir el
mismo y poder aplicar esta herramienta.

Aplicacion de Mecanismos de la PML como cambios en los insumos, cambios
tecnoldgicos, buen mantenimiento, cambios en productos y reutilizacion en sitio, o
cualquier combinacion de estas acciones, las cuales se desarrollaron en una serie de fichas
tematicas para mejor entendimiento de los productores de cafia de azucar.

Realizacion de recomendaciones generales y para los cultivos de cafia de azucar, para evitar
el la problematica presentada, como la utilizacion eficiente del agua disponible e
implementar otros sistemas de riego y evitar en lo posible el uso de sistemas de riego por
gravedad el cual es el mas comln en esa zona, abstenerse de hacer nuevas siembras ya que
el bajo contenido de humedad en el suelo afecta la germinacion y el macollamiento, aplicar
adecuadamente materia organica a los cultivos para mejorar la capacidad de retencion de
agua de los suelos. Es aconsejable la aplicacion de compost producido con residuos de
trapiche, mantener un control adecuado de arvenses puesto que estas compiten con el
cultivo de cafia por la humedad, mantener el terreno cubierto con hojas y residuos de cafa
para evitar los efectos de la evaporacion del agua. Entre otras.

Elaboracion de Programas para la optimizacion del proceso de cultivo y mejoramiento
ambiental: pretendiendo con ellos, formular las medidas necesarias para la mitigacion,
compensacion y prevencién de los efectos adversos (criticos y severos), causados por las
actividades generadas en los cultivos sobre los elementos ambientales. Encontrandose entre
ellos

Formatos ficha guia de manejo ambiental para cada actividad del proceso que contribuyan
a mitigar el cambio climatico.

Disefio de un folleto de manejo ambiental para cada actividad del proceso de cultivo de
cafia de azUcar que contribuyan a mitigar el cambio climatico y pueda ser manejado y
aplicado facilmente por los agricultores

Elaboracion y descripcion de planes de monitoreo control y seguimiento (planes de
monitoreo de las alternativas). para monitorear el comportamiento, eficiencia y eficacia de
cada una de las alternativas de solucion dadas por las fichas tematicas descritas con el fin
de determinar su efectividad en el marco de operacidn de los procesos de cultivo.
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Elaboracion de formatos ficha guia de monitoreo, control y seguimiento. Estas fichas de
monitoreo, se realizaron como una herramienta para que la administracion en los cultivos
de cafia de azucar se realice el control de cada una de las fichas planteadas. Se presentan
indicadores los cuales se constituyen en un instrumento para realizar la evaluacion de los
programas.

Por altimo, se realizo la socializacidn con los productores de cafia de azlcar los resultados
obtenidos y las medidas que ayudaran a la mitigacién del cambio climatico a ejecutar
durante el proceso de cultivo de la cafia de azicar en la vereda Guamal del municipio de
Convencion. Todo con el fin de concientizar a los productores y poder mejorar el subsector
de cafia de azUcar, pues al mejorarse este subsector se beneficia tanto el medio ambiente y
la situacion laboral y/o econdmica de las familias productoras de cafia de azUcar que son las
encargadas del procesamiento de la cafia y produccion de panela como soporte econémico
0 de sustento familiar, ademas de presentar un producto necesario y requerido por el
mercado local.

3.1.16 Socializacion de los resultados obtenidos y las medidas que ayuden a la
mitigacion del cambio climatico a ejecutar durante el proceso de cultivo de la cafia de
azucar ante los productores paneleros en la vereda Guamal del municipio de
Convencion.
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Evidencias de la captura de informacion:

Fotografia 23. Lista de participantes reunion de comunidades.
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Fuente: Pasante del proyecto

Fotografia 24. Acata de reunién de comunidades CORPONOR
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Fuente: Pasante del proyecto
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Fotografia 25. Participantes de la charla

Fuente: Pasante del proyecto

Fotografia 26. Presentacion de la charla

Fuente: Pasante del proyecto
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Fotografia 27. Presentacion de la charla y entrega de material a productores.

Fuente: Pasante del proyecto
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4. DIAGNOSTICO FINAL

Con el presente trabajo de grado modalidad pasantias, titulado FORMULACION DE
MEDIDAS DE ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO PARA EL
MEJORAMIENTO DEL SUBSECTOR DE CANA DE AZUCAR EN LA VEREDA
GUAMAL DEL MUNICIPIO DE CONVENCION, N.S, realizado en la Corporacion
Auténoma Regional de la Frontera Nororiental -CORPONOR- Territorial Ocafia; se logrd
obtener la informacidn primaria necesaria para el desarrollo del mismo con éxito.

Con él, se pudo detectar que para lograr un mejoramiento de las condiciones de produccién
de cultivos de cafia de aztcar en forma compatible con el medio ambiente, era fundamental
la formulacion de medidas de adaptacion al cambio climatico mediante mecanismos de
PML como programas que mejoraran no solo el proceso de cultivo y productivo sino que
también se vieran resultados en materia ambiental.

De esta manera, con el respaldo obtenido por la institucion CORPONOR Territorial
Cdacuta, los profesionales de esta direccion territorial y de la subdireccion de desarrollo
sostenible enmarcado dentro del proyecto 24 APOYO A LA GESTION PARA LA
PRODUCCION LIMPIA CON LOS SECTORES PRODUCTORES DEL
DEPARTAMENTO Y/O ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO, se pudo llevar
a cabo con éxito la realizacion de este proyecto, contribuyendo asi, tanto a los productores
de la zona ya que ellos no se encontraban capacitados totalmente respecto al tema y no
realizaban correctamente sus labores agricolas, sino que también se contribuiria con el
medio ambiente, debido al compromiso de los productores a generar cambios positivos con
el medio ambiente ya que esto conlleva a un benéfico comun para ellos en especial el
economico.

La realizacion de este proyecto ha sido de gran beneficio para la empresa, esto debido a que
el proyecto 24 APOYO A LA GESTION PARA LA PRODUCCION LIMPIA CON
LOS SECTORES PRODUCTORES DEL DEPARTAMENTO Y/O ADAPTACION
AL CAMBIO CLIMATICO, no solo tiene como meta aplicarlo en este subsector, sino en
todos los posibles, sin embargo, con el desarrollo de este proyecto en un futuro o como
continuacion del mismo, sirve como estudio base y de apoyo para aplicarlo a los otros
sectores y/o subsectores productivos en el departamento, pues este es su objetivo principal,
servir como guia para el mejoramiento de los otros sectores para poder adaptarse de mejor
manera al cambio climatico que se vive diariamente. Asi al realizarse este proyecto, se
cumple a cabalidad con las metas propuestas en esta pasantia, y sirve también como aporte
para la continuacion del mismo en otros sectores productivos y contribuir con el cambio
climatico de forma mas efectiva.
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5. CONCLUSIONES

Para establecer la linea base del area de estudio y factores que intervienen en el proceso de
cultivo de la cafa de azlcar, se hizo necesario, implementar una encuesta técnica que
abarco una amplia tematica de acuerdo a las necesidades del subsector, y asi poder
determinar la realidad del mismo y de las familias guardabosque que habitan en él. En esta,
se trataron temas como la recoleccion de informacion general de la finca panelera y sus
agricultores, sistema de siembra, aspectos sobre el mantenimiento del cultivo, Condiciones
de aplicacién/ seguridad en el trabajo, y cambio climético, las cuales fueron de mucha
utilidad para la complementacion del estudio.

En la evaluacion de las practicas agricolas de las areas de cultivo de cafa de azUcar, se
determind por medio de las visitas técnicas a cada finca panelera, que el sistema de
siembra predominante es el mateado dadas las caracteristicas topograficas del municipio, la
cual se realiza en hoyos y por surcos, utilizando cogollos de la misma plantacion en el
momento de corte en la cosecha como semilla. Cabe resaltar, que entre los procesos de
cultivo aplicados por los productores, siguen siendo tradicionales, en especial en la
utilizacion de herramientas rudimentarias por medio de métodos y técnicas artesanales.

Al identificar cualitativamente los impactos ambientales generados en el proceso de cultivo
de cafa de azucar, se concluyo que estos han afectado de forma moderada en la continua
extraccion de especies vegetales y de forma grave en la persistente contaminacion que se
genera sin ningun medio de control a la hora de realizar sus labores agricolas como en la
aplicacion de plaguicidas y demas, esto debido a la falta de conocimiento técnico por parte
de los productores, los cuales deben aplicarse para una mejor productividad en sus cultivos.
La contaminacion por emisiones mas que todo se dan es por la combustion generada en la
realizacion de quemas y principalmente en la etapa de calor de la hornilla en los trapiches.
Respecto al componente hidrico de la zona, se determind que es bueno y los productores no
lo utilizan para riego sino para uso doméstico u abrevadero, la contaminacion del agua mas
que todo, se da es por las aguas residuales de los procesos productivos en los trapiches de
las fincas, pues aqui, la calidad del agua residual que esta generando el proceso de
beneficio por su alto contenido de materia orgénica, se puede considerar como muy
contaminante, y ain mas cuando no se le estd dando ningun tratamiento previo a la
disposicion en el alcantarillado municipal. En cuanto a las condiciones laborales a las que
se encuentran sometidos los trabajadores, se consideran como graves al ser desfavorables
por no contar con programas de salud en el trabajo, ni implementos de proteccion personal;
aumentando la probabilidad de accidentes laborales y la aparicion de enfermedades
profesionales que pudieron haber sido prevenidas.

Las posibles alternativas de mejoramiento en los procesos de cultivo de cafia de azucar y
las soluciones que sean factiblemente aplicables, se realizaron por medio del estudio de
nuevas tecnologias en el proceso productivo con produccion mas limpia PML mediante
herramientas de PML como el estudio de impacto ambiental y mecanismos de PML como
cambio en los insumos, cambios tecnoldgicos, y buen mantenimiento. Todo esto de manera
que estas puedan generar beneficios econdémicos y ambiéntales a corto plazo,
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permitiéndoles también a los productores entrar a cumplir con el cumplimiento de la
normatividad ambiental vigente.

La formulacion de medidas que ayuden a la adaptacién del cambio climatico generados en
el proceso de cultivo de cafia de azlcar, se han especificado a través de fichas tematicas,
que han sido planteadas de manera sencilla para que sean de facil comprension por las
personas que llevaran a cabo su implementacion. Llevandose a cabo correctamente estas
fichas tematicas, se puede llegar a la optimizaciéon del proceso productivo y al
mejoramiento de las condiciones ambientales.

Con la realizacién del documento sintesis del diagndstico ambiental y de formulacién de
medidas de adaptacion de cambio climatico para este subsector de cafia de azlcar, se
concluye que mediante su aplicacién y seguimiento para verificar su efectividad, puede
servir como guia para aplicarlo a los otros sectores y/o subsectores de la region, y asi poder
contribuir todos en conjunto a la disminucion de impactos ambientales generados por sus
actividades, y adaptarse al cambio climatico de tal manera que sea beneficioso para todos.
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6. RECOMENDACIONES

El bajo rendimiento de la cafia de azicar que es cultivada en la verde Guamal del municipio
de Convencion, podria ser mejorado, dandole uso al compost que se propone en las ficha
técnica de manejo de residuos sélidos; pues incrementando el rendimiento de la cafa se
aumentaria el jugo obtenido por tonelada de cafia, aumentado por ende la produccion de
panela y los ingresos econdmicos de los trapiches.

Para garantizar la efectividad de la formulacién de medidas de adaptacién al cambio
climatico planteado, se hace necesario llevar el control propuesto de manera ordenada y
precisa, realizando los ajustes y mejoras necesarias que se detecten con este seguimiento.

Los disefios propuestos por este trabajo de grado modalidad pasantias, han sido concebidos
para que la optimizacion del proceso productivo de la cafia de azlcar sea la mayor posible;
depende del estricto cumplimiento de las medidas de adaptacion adecuadas y planteadas el
que se cumpla con las metas. Cualquier modificacion al disefio podria disminuir la
efectividad de las mismas.

De generarse un ambiente de trabajo mas favorable, se estarian minimizando los riesgos
laborales y aumentando la productividad de los empleados. Por eso hay que hacer énfasis
en los programas de salud y seguridad en el trabajo y reforzando los elementos de
proteccion personal.

Se recomienda hacerle seguimiento a la utilizacion de plaguicidas en forma adecuada y
segura, como a la disposicién de estos residuos peligrosos, pues todos los productores de
este subsector los han venido desechando de forma inadecuada generando impactos
ambientales y a la salud de manera negativa. Se recomienda capacitar a los productores
respecto al tema para que los mismos adquieran mas conciencia y sepan manejarlos.

Este proyecto deja abierta la posibilidad de realizar una investigacion acerca de la

factibilidad de otros sectores y subsectores productivos en la regién, y asi poder contribuir
al cambio climético.
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Anexo A. Fotografias del area de estudio

Fotografia 28. Centro Educativo EI Guamal sede el Guamal

Fuente: Pasante del proyecto.

Fotografia 29. Parque principal de la vereda EI Guamal del municipio de Convencion N.S

Fuente: Pasante del proyecto.
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Fotografia 30. Calle principal de la vereda EI Guamal

Fuente: Pasante del proyecto.

Fotografia 31. Cultivos de cafia de azlcar alrededor de viviendas y trapiches paneleros

Fuente Pasante del proyecto.
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Fotografia 32. Cultivos de cafia de azUcar en zonas de ladera

Fuente Pasante del proyecto.

Fotografia 33. Cultivos de cafia de azlcar y otros

Pra

Fuente Pasante del proyecto.
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Fotografia 34. Emisiones contaminantes generadas por los trapiches paneleros.

Fuente Pasante del proyecto.
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Fotografia 36. Fuente hidrica de la zona

Fuente Pasante del proyecto.

Fotografia 37. Cultivos de cafia en diferentes etapas

Fuente Pasante del proyecto.

215



Anexo B. Analisis ergonémico

Fotografia 38. Andlisis ergondmico al transportar cafia y/o bagazo del cultivo al trapiche y
dentro del trapiche.

Fuente Pasante del proyecto.

Transportar cafia y/o bagazo 1 a 3 minutos 80 kg. 10 VECES
del cultivo al trapiche y
dentro del trapiche..

Postura bipeda asimétrica en el plano longitudinal con una presion considerable en el area
lumbar que pone en riesgo los discos del raquis lumbar inferior y el disco vertebral
lumbosacro, junto con los musculos espinales y los musculos de la cincha abdominal.

MOVIMIENTO DEL TRONCO

Flexion de 45

MOVIMIENTOS MIEMBROS INFERIORES
Extensidn pierna derecha: 20

Extensidn pierna izquierda: 15
MOVIMIENTO MIEMBROS SUPERIORES
Movimiento de los antebrazos: Extension de 80
Movimiento de los brazos: Flexion de 40
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Anexo C. Identificacion de los trapiches paneleros del municipio de convencion

Tabla 26. Identificacion de los trapiches paneleros del municipio de convencién

I

Convenciéon | Guamal Omar Trujillo San Pablo Si Particular
Convencion . Guamal Carmelo Coronel San Pablo Si Particular
Convenciéon | Guamal Freddy Bayona San Pablo Si Particular
Convencion | Guamal Gustavo Mendez Si Particular
Convenciéon |  Guamal Samuel Barranco | Los Recuerdos Si Particular
Convencion = Guamal Miro Quintero El Silencio Si Particular
Convenciéon | Guamal Jesgzrfzsl\égldor San Pablo Si Particular

Fuente: FEDEPANELA
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