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Capítulo 3. Informe de cumplimiento de trabajo 

3.1 Presentación de resultados  

La pasantía se llevó a cabo en la empresa IMCOL GROUP DE SAN MARTIN CESAR, 

tiempo en el cual se desarrollaron varios proyectos en los cuales se superviso que se cumplieran a 

cabalidad con cada procedimiento según norma, Cumpliendo así las expectativas del cliente en 

cada uno de ellos. Dos de los proyectos más importantes fueron la construcción de la planta de 

inyección de polímeros y la planta de inyección de agua 15k en los cuales tuve la oportunidad de 

hacer la supervisión de principio a fin. 

Durante cada proyecto se debe cumplir con la entrega de su respectivo dossier de 

construcción, el cual se entrega al área de operaciones quienes son los que ponen en 

funcionamiento cada proyecto. En caso de falla de algún accesorio es allí donde se determinará si 

lo instalado cumplió con lo exigido por la norma y por el cliente. 

También cumplí otras funciones como lo fue la supervisión de las cuadrillas en campo y 

hacerme cargo de la bodega dando la debida recepción y salida a los materiales para un mayor 

control en cada proyecto. 

Primer objetivo . Revisar documentación e información que exige el cliente en la 

ejecución de un proyecto 

Actividad I. conocer como está conformado un dossier de construcción especialidad 

metalmecánica  

El dossier de construcción es un documento que se entrega al final de cada proyecto 

ejecutado en el cual van anexados todos los registros y formatos establecidos en cada capítulo, 

los cuales me aseguran que todas las actividades realizadas para la construcción de un proyecto se 
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ejecutaron siguiendo un procedimiento según norma exigido por el cliente. Para la conformación 

de este, el cliente nos facilitó un documento llamado conformación de dossier el cual explica de 

manera minuciosa como debe conformarse este documento como se puede ver en la figura. 

Figura  2 
Guía conformación de Dossier 

 

Nota. Capítulos que contiene un dossier de construcción (autor pasantías) 

 de esta manera quedaba todo claro en cuanto al contenido del dossier, si embargo 

siempre iban a haber correcciones, pero no de su conformación sino de los formatos y demás 

documentación de soporte. 

Actividad II. Asegurar que la información en cada capitulo sea coherente con lo que se 

aplica en campo. 

En muchos formatos se suelen colocar datos que no coinciden con lo plasmado en 

registros fotográficos y planos. Medidas, datos, seriales y más suelen ser diferentes en campo con 

respecto a lo que se plasma en los formatos, lo que crea confusión al momento de revisar con 
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interventoría del cliente. Esto nos sucedía muy puntualmente con los seriales en los informes de 

las pruebas de hermeticidad a válvulas, as built y datos de algunos equipos lo cual nos retrasaba 

en lagunas entregas y eran punto de quejas de parte de interventoría al revisar. 

 

 

Figura  3 

Válvula tipo choque en prueba de hermeticidad  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente. Autor pasantía  

Figura  4 
Placa de datos de válvula  
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Fuente: Autor de pasantías  

En las figuras 3 y 4 podemos apreciar los datos que lleva cada válvula los cuales sirven de 

referencia para la elaboración de cada informe de la prueba de hermeticidad y es justamente en 

estos datos donde muchas veces se intercambian lo que puede generar que se monte una válvula 

que haya presentado falla en lugar de una que el resultado de prueba haya sido satisfactorio y esto 

seria un error considerable. He aquí la importancia de asegurar que los datos sean coherentes en 

todo. 
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Actividad III. Conocer los equipos de medición, inspección y ensayos y software 

requeridos para la elaboración de planos y bosquejos. 

IMCOL GROUP cuenta con diferentes equipos de medición como lo son: 

• positector 

• equipo de medición de adherencia 

• equipo de holiday 

• torquímetro 

Y también se manejan dos software de diseño que son SolidWorks y AutoCAD plant 3D, 

este último el más utilizado en la empresa ya que se usa in diferentes áreas y para diferentes 

actividades. 
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Figura  5 
Torquímetro
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Figura  6  

Equipo holiday 

 

Fuente. Autor pasantía  
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Figura  7 

Equipo de prueba de adherencia  

 

Fuente. Autor pasantía  
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Figura  8 

positector 6000 

 

 

fuente. Autor pasantía  
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como se puede apreciar en las figuras anteriores se muestras algunos de los equipos con los 

que cuenta la empresa para hacer mediciones y ensayos. El equipo de la figura 5 es un torquímetro 

con una capacidad de ajuste de 0-200 lbf el cual es muy necesario en el procedimiento de torque. 

El torque requerido ya esta estandarizado y depende básicamente del diámetro del esparrago y el 

lubricante que se use. Estos datos vienen estandarizados, aunque hay que seguir el procedimiento 

de apriete el cual me indica el orden de ajuste según el número de espárragos de la brida. 

Figura  9 

Tabla de apriete 

Fuente. Procedimiento de torque GTE 
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En la figura 9 el componente es un equipo de holiday el cual se utiliza para medir la 

continuidad de la pintura sobre todo en tubería enterrada con el propósito de que todo el exterior 

de la tubería cuente con el debido recubrimiento para evitar a si daños futuros a la integridad de la 

tubería. En la figura 7 se puede ver el equipo de medición de adherencia, prueba que se le hace a 

la pintura después de aplicada respetando su proceso de secado para verificar que la adherencia de 

las capas de pintura al material es la ideal según norma. En esta prueba existen tres tipos de falla: 

Falla cohesiva: Este tipo de fallas ocurre normalmente en el interior de la estructura del 

material que se esté utilizando. El esmalte por su estructura y su composición es un sustrato por 

excelencia ideal para la adhesión. 

Falla adhesiva: Este tipo de fallas son las que ocurren entre dos estructuras distintas, en 

la interface entre ambas, estos fallos se presentan en el interior de la estructura del material. El 

esmalte por su estructura y su composición es un sustrato ideal para la adhesión del material. 

Falla en pegante: Esta falla se puede observar cuando al despegar el dado, no se observa 

ninguna partícula de pintura en las capas. Lo que esto indica es que la falla ocurrió 100% en el 

pegante.   Por ultimo en la figura 8 observamos el positector el cual viene con tres módulos los 

cuales miden condiciones ambientales las cuales deben estar dentro de los parámetros según ficha 

técnica epóxico a utilizar, el medidor de perfil de anclaje el cual debe estar en un rango de entre 

los 2 a 4 mils y el módulo de medición de espesor de película seca el cual según el cliente debe 

estar para auto imprimante de 7 a 9 mil y en acabado de 2 a 4 mil para un valor final de película 

seca de 10 a 12 mil en tubería aérea y de 17 a 20 mil en tubería enterrada. 
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Para el diseño de isométricos y P&IDs la empresa cuenta con el software AutoCAD plant 

3d el cual es especial para dibujos de líneas de tuberías y tanques el cual he aprendido a manejar 

debido a que como auxiliar qaqc me corresponde realizar planos As built y algunos 

levantamientos para cotizaciones. Herramienta que me ha parecido muy útil e importante en este 

sector ya que da un plus como ingeniero y profesional el manejo de este tipo de herramientas.  

Figura  10 

Isométrico en AutoCAD plant 3d  

fuente. Autor pasantía  
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Segundo objetivo. Inspeccionar que, en cada proyecto ejecutado, se realicen las 

diferentes pruebas y mediciones requeridas. 

Actividad I. Verificar a través de inspección visual material recibido, junto con su 

respectivo certificado de calidad y actualizar balance de material teniendo en cuenta el listado 

de material según cotización. 

Durante el tiempo que duro la pasantía también me hice cargo de la bodega donde era 

responsable de darle entrada y salida a todo el material para los diferentes proyectos, esta 

actividad tiene su debido procedimiento. Una vez recibido el material se hace una inspección 

visual verificando que no haya alguno no conformidad con el material recibido, posteriormente se 

verifica que el material haya llegado completo según la remisión y así mismo se va asegurando 

que cada accesorio traiga su debido certificado de calidad donde se compara la colada que trae el 

accesorio con la que dice el certificado de calidad como también que el serial de las válvulas 

coincida con el que trae el documento. Esto se hace para llevar una trazabilidad de cada accesorio 

en caso de alguna falla futura (figuras 11 y 12). 
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Figura  11 
Recepción de materiales  

Fuente. Autor de pasantía 

Figura  12  
Recepción de materiales  

 

 Fuente. Autor de pasantía 
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Una vez realizado la inspección visual y verificado que los certificados de calidad 

correspondan a cada accesorio, se hace el balance de material con respecto al listado de material 

pedido en la cotización de dicho proyecto (ver figura 13). Esto con el fin de alertar al cliente en 

caso de que el material no haya llegado completo y gestione para que llegue en su totalidad y para 

que no vaya a haber atraso en el proyecto solo por que el material no llego la cantidad pedida y no 

se avisó al cliente a tiempo ya que así la culpa seria de la empresa que es quien no da a conocer 

este tipo de novedades. 

Figura  13 
Balance de material  

 

Fuente. Autor de pasantía  
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Actividad II. Interpretar P&ID, isométricos y planos para supervisar un montaje 

correcto en la construcción. 

El P&ID (Piping and Instrumentation Diagram) diagrama de tubería e instrumentación es 

el plano mandatorio en la construcción de un proyecto, este plano no viene acotado, es decir, no 

muestra longitudes solo marca válvulas, rating, sentido de flujo, cambio de diámetros, entre otros. 

Pero me dice que debe llevar el montaje como tal del proyecto ya que en algunas ocasiones en los 

isométricos se omiten este tipo de accesorios, (ver figura 14). 

Figura  14 
Plano P&ID 

 

Fuente. Autor pasantía  
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Por otra parte, los isométricos son planos más específicos los cuales me indican longitudes 

y descripciones específicas de los materiales, en teoría son los que me muestran cómo debe quedar 

el montaje en campo. El diseño de estos puede cambiar en cuanto longitudes, forma, diámetros y 

algunos accesorios y es aquí donde se hacen los planos red line el cual es un dibujo a mano sobre 

el mismo isométrico donde con color amarillo subrayo lo que quedo igual, con rojo lo nuevo o lo 

que cambio y con verde lo que se eliminó. Estos colores están establecidos por el cliente en la guía 

de conformación de dossier y estos planos se deben anexar al dossier de construcción al igual que 

los planos AS-built que son un isométrico de como quedo exactamente montado ese isométrico en 

campo, con medidas y accesorios como se muestra en la figura 15. 

Figura  15 

Isométrico para construcción  

    Fuente. Autor pasantía  
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Actividad III. Asegurar que se realicen los diferentes procedimientos y pruebas de 

medición en cada área durante la construcción en campo. 

Durante la construcción de cada proyecto se deben hacer pruebas y mediciones las cuales 

utilizamos para verificar que cada uno de los procedimiento se hagan de la forma adecuada y asi 

plasmarlo en los diferentes formatos y al final anexar esta información al dossier de construcción. 

Algunas de estas pruebas son: 

- Ensayos no destructivos (tintas penetrantes, ultrasonido, RX) 

- Perfil de anclaje 

- Condiciones ambientales 

- Espesor de película seca  

- Holiday 

- Prueba de adherencia 

- Prueba hidrostática  

Como se puede apreciar en las figuras 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22 estas pruebas son de carácter 

obligatoria ya que es lo que asegura que el sistema esta óptimo para poner en funcionamiento y 

por ende me asegura un buen procedimiento e indica al cliente que se está cumpliendo con los 

estándares de calidad exigidos por ellos según norma. 
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Figura  16 
Prueba hidrostática a tubería  

 

fuente. Autor pasantía 
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Figura  17 
Medición perfil de anclaje   
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Fuente. Autor pasantia  

Figura  18 
Espesor de pelicula seca  

Fuente. Autor pasantia  
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Figura  19 
Prueba de holiday 

 

Fuente. Autor pasantia  
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Figura  20 
Ensayos no destructivos (tintas penetrantes) 

Fuente. Autor pasantia  
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Figura  21 
Dado despegado en pprueba de adherencia  

 

Fuente. Ator pasantia  
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Figura  22 
Equipo de prueba de prueba de adherencia  

Fuente. Autor pasantia  
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Tercer objetivo. Asegurar que el producto final instalado en campo cumpla con lo 

requerido por el cliente, tanto en construcción como en documentación.  

Actividad I. Realizar inspección visual para verificar que el proyecto haya sido construido 

según planimetría. 

Durante el proceso de construcción e instalación en campo de los proyectos es importante 

revisar el prefabricado para asegurar que los accesorios instalados en cada isométrico hayan sido 

los adecuados y a la vez asegurar que todo se vaya instalando para tratar de dejar el menor número 

de pendientes posibles. 

Este tipo de recorridos o inspección visual debe hacerse ya que en ocasiones por confiar no 

se hace y cuando se va a instalar es que se percatan del inconveniente y esto genera retraso en la 

instalación, y dependiendo el diámetro, rating y lugar de trabajo puede extenderse por horas, así 

como también mirar si es necesario instarlo algún accesorio en ese momento o si se facilita mas 

instalarlo en sitio teniendo en cuenta la precisión o si el trabajo como tal requiere el menor numero 

de juntas soldadas en el sitio de trabajo. Muchas veces por la manipulación, longitud, peso y 

especio de trabajo es más fácil instalar algunos spool es campo tal cual como se muestra en las 

figuras 23 y 24, también cuando el tubero quiere tomar una medida mas precisa para evitar 

cualquier equivocación decide dejar una o dos juntas de cierre dependiendo el tamaño del trabajo. 
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Figura  23 
 Inspección visual de spool  

 

Fuente. Autor pasantía 

Figura  24 
Inspección visual de spool 
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Fuente. Autor pasantía   

Actividad II. Verificar que todas las pruebas y mediciones se hayan llevado a cabo de 

forma correcta. 

Es importante volver a verificar que todas y cada una de las pruebas se hayan llevado a 

cabo, ya que esto nos asegura evitar inconvenientes mas adelante evitando una falla futura, en 

este punto va más específicamente a realizar ciertas mediciones a tiempo y asegurar la integridad 

de la tubería. Para ello es importante verificar que se agregue la cama de arena en las tuberías 

enterradas, hacer el holiday antes de que la línea sea tapada, asegurarse de que cada junta de 

cierre hecha en la zanja haya sido recubierta con pintura antes de tapar al igual que se le haya 

hecho su respectivo ensayo no destructivo. Ver figura 25 y 26  

Figura  25 
Cama de arena para integridad de tubería  
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Fuente. Autor pasantía  

Figura  26 
Cama de arena para integridad de tuberia 

  

Fuente. Autor pasantía. 

Una vez puesta esta cama de arena, la tubería es bajada al zanjado para posteriormente ser tapada 

en su totalidad por otra cama de arena y luego si es rellanado con material para ser compactada. 

Cabe resaltar que antes debió ser retirada toda piedra o pedazo de concreto que pueda rayar la línea. 
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Actividad III. Realizar entrega de dossier de construcción a tiempo y completo según 

conformación de dossier. 

Al finalizar la construcción de cada proyecto, se tiene un plazo de 15 días hábiles para la 

entrega del dossier de construcción. Claramente durante la construcción del proyecto ya se puede 

ir elaborando y entregando para que vaya siendo revisado por el cliente con el fin de ir haciendo 

correcciones para que al momento de su entrega definitiva este todo ok y firmado por 

interventoría. 

Una vez estén todos los registros firmados, se scanean para ser enviados tanto digital 

como físicamente y para que todo sea cordado se hace un acta de entrega en la cual se deja 

firmado por parte del constructor y del cliente el recibido de toda la documentación. También se 

hace un recorrido en campo junto con interventoría donde se le hace entrega de del proyecto libre 

de pendientes antes de que el sistema entre en funcionamiento.  

Cuando el cliente necesita que el sistema entre en funcionamiento, se da prioridad a la 

construcción que evita que el sistema pueda arrancar dejando solo los pendientes tipo B los 

cuales pueden ser pintura, soportería, y alguna documentación. 
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Capítulo 4. Diagnostico final  

 

Finalmente, mi aporte durante el periodo de pasantías en la empresa IMCOL GROUP fue 

haber apoyado el área de calidad para la mejora en los tiempos de entrega de los proyectos tanto 

en la parte constructiva y documental, también me encargue del control de la bodega, recepción y 

liberación de materiales para los diferentes proyectos. Control de consumibles durante la 

ejecución de los diferentes proyectos, dándole un manejo prudente evitando que se malgastara 

demás o fueran robados. 

También cumplí funciones de supervisor en muchos trabajos donde tuve a cargo varias 

cuadrillas a las cuales lideré en la ejecución de trabajos diurnos y nocturnos bajo continua 

comunicación con los demás ingenieros, donde aprendí a tomar atribuciones, decisiones y dar 

soluciones a los diferentes problemas que se presentaban durante la construcción. 

En varias ocasiones colaboré con cotizaciones en varios trabajos donde aprendí el precio 

de muchos ítems los cuales se tiene en cuenta a la hora de cotizar, sacar cantidades de juntas y 

listados de materiales necesarios para la construcción de un proyecto. Esta área va dirigida 

específicamente a la labor del director de obra quien se encarga de todas las cotizaciones quien a 

veces por exceso de trabajo me pedía ayuda y así mismo me enseñaba. 

Por último, aprendí el manejo del software AutoCAD plant 3D el cual es fundamental 

tanto en el área de calidad como al momento de cotizar ya que muestra que es lo que se quiere 

hacer y ayuda también a sacra cantidades de trabajo y cantidades de materiales, lo cual facilita la 

cotización y da cantidades muy exactas en los listados de materiales 
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Capítulo 5. Conclusiones 

Durante la revisión de la documentación, se pudo observar que según conformación de 

dossier no es necesario incluir los capítulos que no aplican durante el proyecto por lo que se 

omiten. Así como la correcta utilización de equipos de medición y el manejo del software 

AutoCAD Plant 3D para el diseño de tubería e isométricos, algo que me ha servido mucho en mi 

proceso de aprendizaje durante el periodo de tiempo de la pasantía y posterior a ella. 

Durante el segundo objetivo pude concluir que es de vital importancia cumplir con las 

pruebas y mediciones que exige el cliente en un proyecto, ya que como auxiliar QAQC soy el 

directo responsable de que todas estas se hagan según la norma. Lo que me empezó a dar un poco 

de autoridad al momento de la construcción en varios proyecto ya que en otras palabras yo era la 

interventoría dentro de IMCOL. 

Finalmente se notó una mejoría en el tiempo de entrega de documentación y cierre de 

pendientes en los proyectos, ya que también en muchas ocasiones hice el rol de supervisor y me 

encargaba específicamente de que el personal en campo fuera construyendo y cerrando todo de 

forma simultánea. Cargo en cual adquirí liderazgo ya que tuve a cargo alrededor de 15 personas. 
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Capítulo 6. Recomendaciones  

 

Tener buen manejo de material en bodega para cada proyecto, ya que al final de cada uno 

se debe hacer un balance donde a lo que ingreso se le descuenta lo que se instaló y al final el 

sobrante se devuelve. Esto con el fin de tener el material completo a la hora de entregarlo. 

Tener todo listo un día antes de una activad critica, llámase para de planta, conexión de un 

pozo o un tie in. Esto con el fin de evitar llegar a campo que hagan falta accesorios o consumibles 

al momento del montaje. 

A medida que el proyecto avance ir realizando las mediciones y ensayos antes de que sea 

demasiado tarde, como también ir pasando los registros que se van llenando para que el cliente 

los vaya firmando o en caso de que haya correcciones se tenga tiempo de corregir. 
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Apéndice 

 

Figura 27 

Elaboración de isométricos en AutoCAD Plant 3D. 

 

 

 

 

 

 

 

Nota. La figura muestra como se elaboran los isométricos con la herramienta cad (autor 

de pasantía) 
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FIGURA 28 

Sandblasting a tubería  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota. En la figura se puede observar como el material queda libre de oxido (autor de 

pasantía) 

 

 

Figura 29 

Prueba de hermeticidad a válvulas  
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Nota. En la figura se muestra una válvula cheque tipo pistón, RTJ, 3”X1500LB sometida 

a prueba de hermeticidad (autor pasantía)  
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Figura 30 

Izaje de tanque de almacenamiento de agua  

 



58 
 
 

Nota. Ubicación de tanque al que se le realizo reparación y pintura de superficie por parte 

de IMCOL GROUP (autor pasantía) 

Figura 31 

Levantamiento de planos a mano alzada  

 

Nota. Dibujo de plano acotado el cual sirve de guía para red line, as built y planos en 

AutoCAD (autor pasantía)  



59 
 
 

 

Figura 32 

Estado de permiso de trabajo 

 

Nota. En la figura se muestra estado de permiso de trabajo, haciendo visible que área 

aprobó y que área esta pendiente por aprobar (autor pasantía) 
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Figura 33 

Junta soldada de ajuste en campo  
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Nota. Junta que se deja sobre medida para ser ajustada en campo la cual es conocida como 

junta de cierre. (autor pasantía) 

 

Figura 34 

Típico de pozo inyector 

 

Nota. En la figura se observa lo que debe llevar la cabeza de un pozo inyector de agua. Se 

conoce como típico de inyector de agua (autor pasantía)  
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