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Resumen

La implementacion de un plan de mantenimiento es de suma importancia, debido a que es
la manera de garantizar un buen funcionamiento ¢ intentar aprovechar la vida util de los equipos,
mediante intervenciones antes de que las piezas lleguen al punto de falla. En el siguiente
proyecto se plantean unas actividades a seguir para implementar un plan de mantenimiento
preventivo, el cual les ayude a mantener en buen estado todo el banco de maquinaria de la
Alcaldia del municipio el Tarra norte de Santander. Para poder garantizar la ejecucion de las

obras que se deben realizar para el beneficio de toda la comunidad tarrense.

Se debe realizar un seguimiento a todo el banco de maquinaria para lograr el objetivo de
evitar cualquier dano mayor y de ese modo garantizar la implementacion de plan de

mantenimiento preventivo.
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Introduccion

En todo empresa o entidad que tenga a cargo un equipo de maquinaria es de suma
importancia que cuente con un plan de mantenimiento preventivo, el cual permitira que todo el
banco de maquinaria este en perfecto estado para cumplir con las funciones que se necesiten
realizar. Esto se realiza con la necesidad de reducir costos de mantenimientos correctivos, para
que se pueda evitar desgastes o dafios de la maquinaria, esto no quiere decir que la aplicacion de
un plan de mantenimiento va a indicar cuando va a fallar una maquina o equipo, pero si vaa
alargar el tiempo de falla, gracias a ello se puede evidenciar en la mayoria de los casos cual es el

momento de realizar el mantenimiento pertinente a la maquina o equipo.

El municipio del Tarra Norte de Santander, cuenta con una secretaria de planeacion y

obras publicas la cual es la encargada de organizar y dirigir los trabajos realizados por el banco

enmania ol e DU DU By [ I RS PR (SR [ . I AU D U e et
[T S R VO U SIE W A A E e S keSS G TR ST G, I (e e e,

con un plan de mantenimiento, debido a eso se ve afectado el desarrollo de las actividades y a su
vez se ven afectadas las comunidades debido a que no tendran un buen resultado de
mejoramiento de sus vias. Ademas, los equipos de maquinaria tendrian que llevarse a sus limites
para poder compensar los atrasos en las obras, lo que implica un aceleramiento en el desgaste de
cada equipo de maquinaria lo que conlleva a mantenimientos correctivos. Lo cual aumenta el

costo de mantenibilidad del banco de maquinaria, lo cual podria llevar a paralizar toda la
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maquinaria debido a que el presupuesto asignado a esta drea no es lo suficientemente alto para

cubrir todas las necesidades econémicas de la maquinaria.

Por lo tanto, se implementara de un plan de mantenimiento preventivo para el banco de
maquinaria de la alcandia municipal ¢l Tarra Norte de Santander, para que le permita mejorar los
procesos de mantenimiento y reducir los costos, y de igual forma la realizacion de las obras o
actividades que se tengan por realizar para el beneficio de las comunidades que es el objetivo

principal que se quiere alcanzar.
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1. Implementacién de un Plan de Mantenimiento Preventivo para el Banco de Maquinaria

de la Alcaldia el Tarra Norte de Santander

1.1.  Descripcion breve de la empresa.

La entidad es la alcaldia municipal del tarra de norte de Santander, la cual esta dirigida

por el alcalde Yair Diaz Penaranda. Es una entidad publica al servicio de toda la comunidad

tarrense, encargada de velar por el bienestar de los mismos. La cual cuenta con un banco de

maquinaria. Ademas, se tienen contratadas dos maquinas mas las cuales son, una motoniveladora

y una retroexcavadora mixta a las cuales se les debe llevar un seguimiento por parte de los

encargados del banco de maquinaria de la alcaldia. El banco de maquinaria el cual hace parte de

la alcaldia municipal del tarra es la siguiente.
Tabla 1.

Inventario de equipos de maquinaria

. Tipo de N° Fie . .
[tem .. Marca Modelo Placa serie N° de serie Chasis
Magquinaria
Motor
1 Retro- Caterpillar  320GC N.A GI9F0483 CATO00320HBR4
Excavadora 7 10125
2 Motoniveladora John Deere 670 G N.A 629282 IDW670GXLAO6
29282
3 Vibro- Ammann  ASC100 N.A 22280992 2803206
Compactador
4 Volqueta 1 Chevrolet 2012 QNA 835  6HKI- 9GDFVR34XCB0
606972 14928
5 Volqueta 2 Chevrolet 2020 USO 111 6HK1- OGDFVR346LB0
223369 05885
6 Volqueta 3 Chevrolet 2020 USO 112 6HK1-  9GDFVR31LBO1
225536 0637

Nota. Fuente: Elaboracion propia.
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1.1.1. Mision

Establecer como principio fundamental un equipo de trabajo que AME LO QUE HAGA
y sienta ¢l Municipio como propio, con la participacion efectiva ¢ incluyente de las
organizaciones de base, gremios ¢ instituciones, integradas en un proceso constante de
crecimiento social y administrativo que promueva la tolerancia y participacion entre los
habitantes y que impulse el desarrollo integral, colocando el municipio y su pueblo en el lugar
que merece, logrando la armonia en las causas comunes y contribuyendo en la busqueda

constante de la verdadera convivencia y paz (Tarra, 2023).

1.1.2. Vision

En el 2023, el municipio EL TARRA, vamos a promovido un proceso de participacion y
garantias de integracion, dialogo comunitario, asociativo, gremial e institucional, quienes seran
solidarios entre si, autbnomos y democraticos para tomar conciencia de sus necesidades
prioritarias, construcciones de su propio desarrollo, comprometidos en el apoyo y formacion de
liderazgo y encontrar juntos la busqueda de soluciones a los problemas comunes, defender el
Territorio, comprometidos con la paz y consolidacion del Municipio como el centro de
Desarrollo Agroecolégico, Productivo de Convivencia y de Paz de la Region del Catatumbo

(Tarra, 2023).



15

1.1.3. Objetivos de la empresa
Dirigir la Administracion Municipal, ejercer la representacion politica, Administrativa y
legal en el Municipio de El Tarra y ejecutar los acuerdos del Concejo Municipal, en procurar de

lograr el bienestar y desarrollo de la comunidad (Tarra, 2023).

1.1.4. Descripcién de la estructura organizacional

La figura | ilustra la forma en la que esta distribuida la organizacion de la alcaldia del

municipio del tarra norte de Santander, donde se pueden evidenciar las diferentes dependencias

encargadas de dirigir el municipio.

Figura 1.

Estructura organizacional de la alcaldia del municipio de el Tarra Norte de Santander

DESPACHO ALCALDE
OFICINA DE
frasssnanaanan AArAsAAAALARAY CONTROL
INTERNO
SECRETARIA SECRETARIA DE SECRETARIA DE SECRETARIA DE
GENERAL Y DE HACIENDA Y PLANEACION Y DESARROLLO SOCIAL Y
GOBIERNO TESORO PUBLICO OBRAS PUBLICAS COMUNITARIO

Nota. En la figura se puede evidenciar la estructura organizacional con la que cuenta la

alcaldia del municipio de el tarra (Tarra, 2023).
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La dependencia en la cual se desempenara las pasantias es la secretaria de planeacion y

obras publicas, la cual es la encargada de organizar y dirigir todo lo relacionado con el banco de

maquinaria del municipio y las obras que realice la alcaldia.

1.2.  Diagnéstico inicial de la dependencia asignada

Tabla 2.

Matriz DOFA

FORTALEZAS

DEBILIDADES

MATRIZ DOFA -

F1. La alcaldia del municipio
del Tarra cuenta con un
completo banco de
maquinaria con el que se ha
podido ofrecer un excelente
servicio a la comunidad.

F2. Los operarios de los
equipos de maquinaria
cuentan con amplia
experiencia en las funciones
que desempefian y en

R B

A T . - e
COiro L LI I

D1. No se cuenta con un
almacén de repuestos en el
municipio del tarra para
mayor accesibilidad a los
repuestos.

D2. No hay personal
asignado en el area de
mecanica como responsable
del mantenimiento.

D3. La distancia del
municipio del Tarra hasta los

[ PR DR

TTUTOVECLOTES GO TETUESLUS; -

5 ' maquiraria. esto hace que se demoren la:
F3. Los modelos de los labores de mantenimiento.
equipos del banco de
magquinaria son relativamente

_ nucvos.

TR TG TAS DB A e s o oo o oo e o

ATAQUE (FO). REFUBRZODO) OPOKITUNIDADES

ner bien-planteado el
mantenimiento para
yanco de maquinaria se
ga en buen estado y
largar la vida util de
uipo.

O1D1: Realizar los trabajos
en los tiempos donde el clima
lo permita, para garantizar la
¢jecucion de obra y el
bienestar del banco de
maquinaria.

0O1. Mejora continua de los
procesos, para brindar un
mejor servicio.

02. Necesidad de realizar un
correcto trabajo para ir
avanzando cada dia mas.

03: Te
plan de
que el L
manten
poder a
cada ec
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OPORTUNIDADES

ESTRATEGIAS DE
ATAQUE (FO)

ESTATEGIAS DE
REFUERZO (DO)

03. Las demas maquinas que
no son del banco de
maquinaria (particulares) no
cuentan con un plan de
mantenimiento.

O3F2. Tener el banco de
magquinaria en buen
funcionamiento y asi evitar
contratacion externa y ahorrar
dinero para invertir en otras
obras.

D2: Realizar los cambios de
repuestos en el menor tiempo
posible, para garantizar la
¢jecucion de las obras.

D3: Contratar personal que se
encargue del traslado de
repuestos a lugar donde se
encuentre la maquinaria,
garantizando mayor eficacia a
la hora del mantenimiento.

AMENAZAS

ESTRATEGIAS
DEFENSIVAS (FA)

ESTATEGIAS DE
RETIRADA (DA)

Al. Parada de alguno de los
equipos del banco de
magquinaria por falta de
mantenimiento.

A2. Problemas para el
traslado de material o
repuestos para el equipo de
maquinaria, para poder
agilizar la realizacion de las
obras.

A3. El alto costo de
contratacion de maquinaria
externa por el no
funcionamiento del banco de
maquinaria.

A3. Realizar un buen plan de
mantenimiento para tener
todos los equipos del banco
de maquinaria en buen estado
y asi evitar el retraso de
obras. AIlF3. Realizarles
mantenimiento constante a
los equipos del banco de
maquinaria y de ese modo
poder cumplirle a la
comunidad con el
cumplimiento de las obras.
A2F1. Buscar la forma de
realizar las obras en la
comunidad con el banco de
maquinaria.

A2. Realizar las obras que se
tengan con las comunidades,
donde se involucre el banco
de maquinaria, para de este
modo brindar un buen
servicio a la comunidad.

Nota. Fuente: Elaboracion propia

1.2.1. Planteamiento del problema

El mantenimiento preventivo es una de las herramientas mas importantes para garantizar

el funcionamiento de los equipos de maquinaria (Dean et al., 1993), para el desarrollo de este

proyecto, es el mecanismo que mas se ajusta a las necesidades que se tienen, debido a que se

cuenta con un banco de maquinaria entre las cuales se encuentran 3 volquetas FVR, una

motoniveladora John Deere 670 G, una Excavadora Caterpillar 320 GC y un Vibro-compactador
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AMMANN ASC100. Estas maquinas trabajan en terrenos donde se acelera mas el deterioro de
las piezas, a los cuales se le designan pocos recursos a esta area, al conocer eso se da la

necesidad de un plan de mantenimiento preventivo.

En ciertos sectores no se protege con tiempo la vida util del equipo, y debido a eso se
debe recurrir al mantenimiento correctivo lo cual eleva los costos y no aporta ningin beneficio a
la vida util del equipo. Por ende, se debe buscar la opcién de alguna alternativa de minimizar los
mantenimientos correctivos en la maquinaria, de manera que se necesita de la elaboracion de un

plan de mantenimiento preventivo y asi evitar gastos mayores y agilizar los procesos.

En algunas empresas o entidades no se manejan controles de mantenimiento por tanto, es
vital la aplicacion de planes de mantenimiento que sean capaces de garantizar la funcionalidad de

los equipos del banco de maquinaria sin ningiin inconveniente.

En el campo de la de maquinaria es de suma importancia la utilizacion de planes de
mantenimiento, mas que son maquinas las cuales le prestan un servicio a la comunidad, al fallar
alguna de las maquinas que estén trabajando se van a ver afectada principalmente las

comunidades.

En consecuencia, se propone la elaboracion de un plan de mantenimiento preventivo que
ayude a identificar las fallas que se pueden presentar y hallarles una solucion, para evitar el
retraso de las obras y elevados costos de manteamiento correctivo debido al dafio de alguna

maquina.
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1.3.  Objetivos de la pasantia

1.3.1. General

Implementar un plan de mantenimiento preventivo para el banco de maquinaria de la
alcaldia del municipio del tarra norte de Santander, para mejorar la fiabilidad de los equipos y

prolongar su vida util.

1.3.2. Especificos

Diagnosticar el estado actual de la maquinaria perteneciente a la alcaldia municipal del

Tarra Norte de Santander, mediante visitas a campo.

Proponer un plan de mantenimiento preventivo, que mejore la fiabilidad de los equipos
del banco de maquinaria, acorde a los fundamentos aprendidos durante el proceso de formacion

en ingenieria mecanica.

Ejecutar el plan de mantenimiento preventivo al banco de maquinaria de la alcaldia

municipal del tarra.



1.4.

Tabla 3.

Descripcion de los objetivos a desarrollar
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Descripcion de las actividades a desarrollar en la misma.

objetivo . . - .
) objetivos especificos actividades a desarrollar en la entidad
general
Identificar los equipos, realizando las visitas a
campo donde se encuentra cada equipo del
Diagnosticar el estado banco de maquinaria.
actual de la maquinaria
perteneciente a la alcaldia ~ Verificar el estado de mantenimiento y
municipal del Tarra Norte ~ funcionamiento de cada equipo del banco de
de Santander, mediante maquinaria.
visitas a campo.
Diagnosticar toda la informacion recolectada
Implementar : o
sobre cada equipo del banco de maquinaria.
un plan de - ‘
o Revisar manuales de los equipos de
mantenimiento .. . .
. Proponer un plan de magquinaria y crear hojas de vida de cada
preventivo -

para el banco
de maquinaria
de la alcaldia
del municipio
del tarra norte
de Santander,
para mejorar
la fiabilidad de
los equipos y
prolongar su
vida util.

mantenimiento preventivo,
que mejore la fiabilidad de
los quipos del banco de
maquinaria, acorde a los
fundamentos aprendidos
durante el proceso de
formacion en ingenieria
mecdanica.

equipo y demas fichas técnicas.

Organizar la informacion recolectada de los
equipos del banco de maquinaria.

Presentar la propuesta del plan de
mantenimiento a la alcaldia municipal el tarra,
teniendo en cuenta principalmente a los
operarios.

Ejecutar el plan de
mantenimiento preventivo
al banco de maquinaria de
la alcaldia municipal del
tarra.

Supervisar los trabajos y los equipos del banco
de maquinaria y llevar un control del mismo.

Orientar los mantenimientos a los equipos que
sean necesarios, para garantizar su
funcionalidad e inspeccionar cada proceso.

Reportar los cambios de repuestos y
lubricantes, ademas llevar un control del stock
de repuestos con que se¢ cuenta para cada
equipo de maquinaria.

Nota. Fuente: Elaboracion propia
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2. Enfoques referenciales

2.1. Enfoque conceptual.

2.1.1. ;Qué es mantenimiento?

Se define como la disciplina cuya finalidad consiste en mantener las maquinas y equipos
en un estado de operacion, lo que incluye servicio, pruebas, inspecciones, ajustes, reemplazo,
reinstalaciones, calibracion, reparacion y reconstruccion. Principalmente se basa en el desarrollo
de conceptos, criterios y técnicas requeridas para el mantenimiento, proporcionando una guia de
las politicas o criterios para la toma de decisiones en la administracion y la aplicacion de

programas de mantenimiento (Zitte, L.F. et al., 2012).

2.1.2. Terminologia bdsica utilizada en el mantenimiento

Accesorio: Es todo elemento que hace parte de una maquina, se refiere accesorios como,

tornillos, arandelas, fusibles, etc. (Pérez, 2017)

Ciclo de vida: Es el tiempo en que un activo esta en operacion, ese tiempo es tomado
desde el momento de su adquisicion hasta que llegue el momento de ser cambiado por otro.

(Pérez, 2017)
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Pieza: Es un elemento que hace parte de algin mecanismo, como podria ser: engranaje,
poleas, correas, rodamientos, cables, baterias, etc. (Pérez, 2017)

Confiabilidad: Es la capacidad de un equipo o de un sistema para realizar el
cumplimiento de funciones especificas que son asignadas a las maquinas durante un determinado

tiempo y bajo unas especificaciones. (Pérez, 2017)

Disponibilidad: Es el estado en que se encuentra el equipo o maquina para realizar un
determinado trabajo en cierto tiempo, que este en dptimas condiciones para su funcionamiento

bajo las condiciones para las cuales fue creado. (Pérez, 2017)

Equipo: Es el conjunto de maquinas que se necesitan para realizar una actividad

especifica. (Pérez, 2017)

Evento de falla: Es una situacion irregular que se presenta en un equipo y que es

detectada. (Pérez, 2017)

Falla: Afectacion que retrasa las tareas que se estén realizando debido a que perjudica la

funcionalidad del equipo. (Pérez, 2017)

Funcidén: Es la realizacion de las actividades que se esperan que se desarrollen con el

equipo para las cuales fue disenado. (Pérez, 2017)
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Inspeccién: Es un mecanismo que se utiliza para la verificacion de un mantenimiento,
aplicando un tiempo y una periodicidad al revisar los equipos 0 maquinas. Mediante la
utilizacion de instrumentos de medidas o de forma empirica mediante los sentidos del ser

humano. (Pérez, 2017)

Lubricacion: Es una actividad de mantenimiento preventivo, en el cual se quiere evitar

el desgaste de las piezas mediante una aplicacion de lubricante. (Pérez, 2017)

Mantenibilidad: Es ¢l mantenimiento que se le realiza a un equipo 0 maquina, para que

vuelva a realizar las funciones para las que fue disefiado, los mas pronto posible. (Pérez, 2017)

Mantenimiento en parada: Se realiza cuando el equipo 0 maquina se encuentra en

estado de descanso. (Pérez, 2017)

Maquina: Es un conjunto de piezas que estan construidas con materiales resistentes a los

cuales se les dan movimientos definidos. (Pérez, 2017)

Mecanismos: Son piezas que cumplen movimientos restringidos para la realizacion de

sus funciones. (Pérez, 2017)

Pronéstico: Son los estudios y andlisis que se le realizan a los dafios, para predecir la

condicion y la vida util del equipo. (Pérez, 2017)
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Parada general: Es la actividad de mantenimiento de todos los activos fisicos, para
reparaciones, mejoras y demads. Sin afectar la produccion y por tiempos programados definidos.

(Pérez, 2017)

2.1.3. Niveles de mantenimiento

Debido a que es importante el mantenimiento, también es de suma importancia saber
como se puede identificar qué tipo de intervencion se le debe realizar al equipo o maquina. Por
tal motivo se va reflejar en tres niveles de medicion para la intervencion de los equipos o

maquinas.

Nivel 1: No existe mejor conocedor de un equipo que su propio usuario, por tal razon el
usuario u operador, puede dar informacion valiosa para el mantenimiento ya que conoce las
condiciones normales de funcionamiento. Bajo esas condiciones y con cierto entrenamiento; el
operador puede realizar de forma veraz y precisa intervenciones de mantenimiento basicas como:
limpieza, calibracion, inspeccion, algunos recambios y medicion de componentes y controles del

equipo; son actividades que no requieren capacitacion avanzada (BRASIL, 2011).

Nivel 2: Es conveniente tener en la planta o empresa una o mas personas capacitadas en
diferentes areas de mantenimiento (dependiendo de los requerimientos de los equipos), este
personal es el encargo de efectuar los mantenimientos programados, donde se requieren

conocimientos técnicos. Estan labores deben ser e¢jecutadas por personal calificado perteneciente
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a la empresa, y bajo programacion del responsable del departamento o dependencia de

mantenimiento (BRASIL, 2011).

Nivel 3: Este tipo de intervenciones no son o no deberian ser frecuentes por su alto costo,
pero en cierto tipo de equipos se requicren. Estas actividades son efectuadas por personal externo
a la empresa altamente calificado y capacitado, en actividades especificas. Existen actividades de
mantenimiento para equipos de alta complejidad o alto conocimiento en temas especificos.
Como: calderas, PLC, Shiller o sistemas automatizados, estas actividades ni pueden ser
¢jecutadas por personal de la empresa, sino deber ser contratado externamente. El nivel (3) tres
de mantenimiento se usa también para montajes o instalaciones especiales. No se debe descartar
la posibilidad de capacitar a los técnicos en nivel dos (2), para bajar los costos de mantenimiento

especificado (BRASIL, 2011).

2.1.4. Sistemas de mantenimiento

En la siguiente imagen podremos observar como estan constituidos los sistemas de
mantenimiento, desde el mas basico que es el mantenimiento correctivo hasta el mas actualizado
que el mantenimiento RBM. Como se puede observar existe un mantenimiento de preparacion
que acompana a todos los demas mantenimientos; este es el encargado de realizar todas las
actividades de preparacion que sean necesarias antes de aplicacion del mantenimiento tales
como: lugar del trabajo, herramientas, repuestos y demas cosas que se requieran para la

culminacion del mantenimiento.



Figura 2.

Sistemas de Mantenimiento

Sistemas de
Mantenimiento

Mantenimiento de
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Preparacion
1 | 1 1 T T 1
Corrf:ctwo Programado Preventivo Predictivo Mantenimiento Mantenimiento Mantenimiento
(CM) (PM) (PdM) productivo centrado en la basado en el Riesgo
Total TPM confiabilidad RCM RBM

Mantenimiento
Basado en la
Condicion

Nota. El organigrama muestra como estan distribuidos los sistemas de mantenimiento desde el

mas basico hasta el mas actualizado (Alberto & Montana, 2016).

2.14.1.

Mantenimiento Correctivo (CM)

Sistema de mantenimiento en el que se interviene un equipo una vez que ha ocurrido una

falla funcional o que se hace evidente que va a ocurrir una averia mayor (falla potencial). El

mantenimiento correctivo se subdivide en dos: Correctivo de emergencia y Correctivo

programado.

El Correctivo de emergencia tiene lugar cuando ocurre una falla funcional de manera

inesperada dentro de la jornada de produccion de la empresa, y generalmente detiene o trastorna

la produccion. Puede generar perdidas de produccion, accidentes laborales, incumplimiento a los

clientes, problemas de calidad, dafios ambientales. El corrective programado tiene lugar

cuando se hace evidente una falla potencial, pero su efecto no es dramatico y permite culminar la
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jornada o el ciclo de produccion, para proceder a realizar las correcciones necesarias (Alberto &

Montaia, 2016).

En la tabla 4 se puede evidenciar las ventajas y desventajas del mantenimiento correctivo.

Tabla 4.

Ventajas y desventajas del mantenimiento correctivo

Ventajas Desventajas

No implica detalladas planificaciones o

programaciones. Conlleva a la ocurrencia de fallas
funcionales, con todas las consecuencias que

No exige organizacion técnico-administrativa.  ello acarrea.

En el corto plazo es un sistema de
mantenimiento econémico. En el mediano y largo plazo es muy costoso.

Nota. Descripcion de las ventajas y desventajas de Mantenimiento Correctivo. (Alberto &
Montana, 2016)

2.1.4.2. Mantenimiento Programado

Es aquel que se ejecuta deteniendo el equipo cada que se cumpla un lapso
predeterminado, procediendo luego a llevar unas actividades de limpieza, lubricacion, desarme,
cambio de partes de recambio y posterior rearme; generalmente el lapso es el recomendado por
el fabricante del equipo, desconociendo la cantidad e intensidad real de trabajo que haya

cfectuado el quipo (Alberto & Montaiia, 2016).
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En la tabla 5 se puede evidenciar las ventajas y desventajas del Mantenimiento

Programado.

Tabla 5.

Ventajas y desventajas del mantenimiento programado

Ventajas Desventajas
Es mas cientifico que el Se van introduciendo perdidas sucesivas de los ajustes
mantenimiento correctivo. de fabrica a la maquina debido a los continuos desarmes

del equipo, lo que puede ser contraproducente en el
mediano y largo plazo.
Se anticipa y reduce la ocurrencia ~ Genera sobrecostos puesto que las partes se cambian
de fallas funcionales. estén o no lo suficientemente desgastadas.

Nota. Descripcion de las ventajas y desventajas de Mantenimiento Programado (Alberto &
Montana, 2016).

2.1.4.3. Mantenimiento Preventivo (PM).

Es un sistema de Mantenimiento cuyo objetivo esencial es prevenir la ocurrencia de fallas
en un sistema productivo, con base en la ejecucidon de unas tareas basicas (Observar,
Inspeccionar, Calibrar, Ajustar, Cambiar, Lubricar, Reparar, etc.), a unas frecuencias
predeterminadas, asociadas a cada ciclo productivo en particular. La ejecucion de las tareas
basicas puede indicar la necesidad de realizar tareas programadas adicionales (mantenimiento

correctico programado, modificaciones, Overhaul, etc.) (Alberto & Montaiia, 2016).

En la tabla 6 se puede evidenciar las ventajas y desventajas del Mantenimiento Preventivo.



Tabla 6.

29

Ventajas y desventajas del mantenimiento preventivo

Ventajas

Desventajas

Aumenta la confiabilidad de las maquinas /
equipos puesto que operan en mejores
condiciones de seguridad ya que se conoce su
estado y sus condiciones de funcionamiento.

Implica realizar una inversion inicial y
sostenida en infraestructura y mano de obra.

Uniformidad en la carga de trabajo para el
personal de Mantenimiento debido a una
programacion de actividades.

Mayor duracion de los equipos e instalaciones.

Disminucion de repuestos en existencia y los
costos asociados.

Si no se priorizan y eligen adecuadamente la
cantidad y profundidad de las tareas de
mantenimiento, se llegan a generar
sobrecargas de trabajo que no aportan al
desempeno y rendimiento de las maquinas.

Disminucion del tiempo muerto, tiempo de
parada de maquinas y equipos.

Menor costo de las reparaciones.

Alto costo en inspecciones.

Nota. Descripcion de las ventajas y desventajas de Mantenimiento Preventivo (Alberto &

Montana, 2016).

2.1.4.4.

Mantenimiento Predictivo (PdM).

Se basa en estudiar los sintomas de falla y predecir la ocurrencia de la falla de una

maquina, midiendo y analizando los cambios en las variables de operacion de 1a misma. El

Mantenimiento Predictivo es una fase avanzada del Preventivo, y se efectiian por un lado

ensayos o prucbas sobre partes de las maquinas, y complementariamente se hacen mediciones de

variables de operacion (Alberto & Montaia, 2016).
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El Mantenimiento Predictivo se apoya en tecnologias y técnicas especificas tales como:

Andlisis de vibraciones, Termografias, Andlisis de aceites en uso, ensayos de tintas penetrantes,

ultrasonidos, rayos X, ensayos con particulas magnéticas, etc. (Alberto & Montaiia, 2016).

En la tabla 7 se puede evidenciar las ventajas y desventajas del Mantenimiento

Predictivo.

Tabla 7.

Ventajas y desventajas del mantenimiento predictivo

Ventajas

Desventajas

Brinda una alta posibilidad de anticiparse a la
ocurrencia de las fallas, ya que se evidencia la
gestacion de la misma, en la medida que la
variable de referencia se salga de control.

Muchas de sus técnicas y ensayos implican
inversion en equipos costosos.

Muchas de los ensayos, pruebas y mediciones
se hacen con la maquina en operacion, por lo
tanto, la afectacion al proceso productivo es
minima.

Implica disponer de personal calificado tanto
para la utilizaciéon del equipo como para el
analisis de la informacion.

Minimizacién de los tiempos de intervencion
del equipo. El equipo se interviene cuando las
pruebas y ensayos confirman que hay falla en
gestacion.

Muchas de las técnicas y ensayos del PdM
pueden indicar la falla en gestion, pero no su
causa, por lo que es fundamental la labor de
personal calificado.

Nota. Descripcion de las ventajas y desventajas de Mantenimiento Predictivo (Alberto &

Montaina, 2016).

2.14.5.

Mantenimiento Productivo Total (TPM)

Mas que un sistema de mantenimiento, es la aplicacion de toda una filosofia empresarial

y personal, que busca maximizar la productividad en los procesos productivos. La productividad

es la maximizacion de la relacion entre los resultados obtenido versus los recursos empleados.

Productividad no es producir mas, sino producir bien lo maximo con lo minimo (Alberto &

Montaia, 2016).
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El TPM busca alcanzar sistemas altamente productivos, eliminando las seis grandes
pérdidas que los aquejan (dafios de las maquinas, tiempos de alistamiento largos, productos de
mala calidad, maquinas funcionando en vacio o baja velocidad, accidentes en la planta y plantas
contaminantes) y pretende alcanzar plantas con: cero averias, cero tiempos de alistamiento, cero

defectos, cero despilfarros, cero accidentes y cero contaminaciones (Alberto & Montaiia, 2016).

En el TPM el operario del equipo toma un papel protagdnico en el Mantenimiento
Preventivo de su unidad productiva y se compromete en el incremento de la productividad a la
totalidad del personal de una empresa, incluyendo la alta gerencia; para tonar ese papel
protagonico del operador debe ser sensibilizado y capacitado, para ejecutar tareas basicas
contempladas en el Mantenimiento Auténomo, tales como: Limpieza, Lubricacion, Ajustes

menores y Reportes (Alberto & Montafia, 2016).

Una fase inicial del TPM es la implementacion del sistema de las 58S, o sistema de
mejoramiento continuo, el cual puede ser implementado en cualquier empresa, independiente de
su tamarnio y tecnologia. Las 5S (Seiri, Seiton, Seiso, Seiketsu y Shitsuke) estan asociadas con

orden, aseo y mejoramiento continuado (Alberto & Montana, 2016).

2.1.4.6. Mantenimiento Centrado en la Confiabilidad (RCM)

RCM es una filosofia de gestion de Mantenimiento, que optimiza la confiabilidad
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cuan criticos son los activos, tomando en cuentan los posibles efectos que originan los modos de



32

falla de dichos activos, sobre la seguridad, al ambiente, a las operaciones. En este sistema de
mantenimiento se pone especial énfasis en el funcionamiento global del sistema, mas que en el
de cada equipo individualmente; un equipo no es intrinsecamente importante, sino por la funcion
que desempeiie dentro de un proceso productivo. En RCM la palabra clave es la confiabilidad o

fiabilidad (Alberto & Montana, 2016).

El RCM se apoya en estadisticas de falla, con las cuales se llevan a cabo un analisis de
criticidad CA de las secciones o areas de la planta y posteriormente de determina la criticidad de
los subsistemas que conforman las maquinas/equipos que hayan sido determinados como
criticos, aplicando una metodologia de Analisis de Modo y Efecto de Falla AMEF (o FMEA por
sus siglas en inglés) por intermedio de un parametro llamado Numero de Prioridad de Riesgo
NPR; Posteriormente se pasa a determinar un plan de accion para dicho subsistema; el plan de
accion puede indicar la aplicacion de correctivo, preventivo, predictivo, instalar unidades

redundantes o redisedar el subsistema (Alberto & Montaia, 2016).

2.1.4.7. Mantenimiento Basado en el Riesgo (RBM)

Sistema de Mantenimiento de Gltima generacion, en el que se direccionan los recursos de
mantenimiento hacia los equipos, que un analisis probabilidad-riesgo determine que son los mas
riesgosos. El RBM es especialmente apto para ser aplicado en plantas cuya operacion encarna

alta peligrosidad, como las petroquimicas, nucleares, bioldgicas, etc.
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2.2. Enfoque legal.

Resolucion 0000315 del 6 de febrero de 2013. “por la cual se adoptan unas medidas
para garantizar la seguridad en el transporte publico terrestre automotor y se dictan otras

disposiciones” (Ministerio Transporte de Colombia, 2013).

Norma ISO 9001: “La norma ISO 9001 especifica los requisitos para un sistema de
gestion de la calidad que pueden utilizarse para su aplicacion interna por las organizaciones, para
certificacion o con fines contractuales. Se centra en la eficiencia del sistema de gestion de la

calidad para satisfacer los requisitos de los clientes.” (ICONTEC., 2008).

Norma ISO 14224: “La norma esta orientada al registro de fallas, son de gran
importancia las posibilidades de aplicacion que presenta para definir los limites y jerarquia de los

equipos de operacién, como también la calificacion de la jerarquia de las fallas.” (Troffe, 2010)

Norma técnica Colombia 14001. En Colombia se conoce como NTC ISO 14001. Su
principal funcion es proporcionar una referencia para proteger el medio ambiente para responder

a condiciones ambientales que son cambiantes, para poder lograr os resultados previstos.

(ICONTEC, 2015)

Norma técnica colombiana 18001. La norma OHSAS 18001 de 2007 define los

requisitos necesarios para la implementacion de un sistema de gestion de seguridad y salud en el
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trabajo, para que tengan en cuenta los requisitos legales y la informacion sobre os riesgos para la

SST. (OHSAS 18001, 2007)

Ley 769 de 2002, Las normas del presente codigo rigen en todo el territorio nacional y
regulan la circulacion de los peatones, usuarios, pasajeros, conductores, motociclistas y

vehiculos publicos y privados que circulen por el territorio nacional. (NASIONAL, 2007)
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3. Informe de cumplimiento de trabajo

3.1. Presentacion de resultados.

3.1.1. Diagnosticar el estado actual de la maquinaria perteneciente a la alcaldia municipal

del Tarra Norte de Santander, mediante visitas a campo.

3.1.1.1.  Identificar los equipos, realizando las visitas a campo donde se

encuentre cada equipo del banco de maquinaria.

Para la identificacion de los equipos que hacen parte del banco de maquinaria se realizaron
diferentes visitas a cada lugar donde se encontraban realizando actividades los equipos de

maquinaria para conocer con que tipos de maquinas cuenta la alcaldia municipal el tarra.

Desde la figura 3, hasta la figura 8 se pueden observar todos los equipos con los que cuenta

el banco de maquinaria de la alcaldia el tarra norte de Santander.
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Figura 3.

Excavadora Caterpillar 320GC perteneciente al banco de maquinaria

Nota. Imagen tomada por autor del proyecto

Figura 4.

Motoniveladora John Deere 670 G perteneciente al banco de maquinaria

Nota. Imagen tomada por autor del proyecto
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Figura 5.

Vibro-compactador AMMANN ASC100 perteneciente al banco de maquinaria

Nota. Tmagen tomada por autor del proyecto

Figura 6.

Volgueta 1 FVR ONA 835 Chevrolet 2012 perteneciente al banco de maquinaria

Nota. Imagen tomada por autor del proyecto
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Figura 7.

Volqueta 2 FVR USO 112 Chevrolet 2020 perteneciente al banco de maquinaria

Nota. Imagen tomada por autor del proyecto

Figura 8.

Volgueta 3 FVR USO 111 Chevrolet 2020 perteneciente al banco de maquinaria

Nota. Imagen tomada por autor del proyecto



39

Se realiz6 un inventario para tener la identificacion de cada equipo que pertenece al banco

de maquinaria de la alcaldia municipal el Tarra Norte de Santander.

Figura 9.

Inventario de equipos de maquinaria

REPUBLICA DE COLOMBIA
DEPARTAMENTO DE NORTE DE SANTANDER
MUNICIPIO DE EL TARRA =
SECRETARIA DE PLANEACION Y OBRAS PUBLICAS Libermod y Oscien

PLAN DE MANTENIMIENTO
FICHA DE INVENTARIO DE MAQUINAS

item PLACA TIPO DE MAQUINA MARCA |MODELO N” DE SERIE DE ESTADO
MOTOR CHASIS
1 N.A RETRO-EXCAVADORA Caterpillar | 320GC GIF04837 CAT00320HBR410125 FUNCIONA
2 N.A MOTONIVELADORA-1 John Deere| 670G 629282 1DW6E70GXLAD629282 FUNCIONA
3 N.A VIBRO-COMPACTADOR ANMMANN | ASC100 22280992 2803206 FUNCIONA
4 QMNA B35 VOLQUETA 1 Chevrolet | 2012 B6HK1-606972 9GDFVR34XCB014928 FUNCIONA
5 UsO 112 VOLQUETA 2 Chevrolet | 2020 6HK1-223369 9GOFVR346LBO0SEES FUNCIONA
6 UsSO 111 VOLQUETA 3 Chevrolet | 2020 6HK1-225536 9GDFVR31LB010637 FUNCIONA

Nota. En la imagen se pueden identificar los equipos que hacen parte del banco de maquinaria

de la alcaldia municipal ¢l tarra. Elaboracion del autor del proyecto

3.1.1.2.  Verificar el estado de mantenimiento y funcionamiento de cada equipo

del banco de maquinaria.

Se realizd una inspeccion a cada equipo de maquinaria para verificar su estado, mediante
una ficha técnica donde se registran las principales caracteristicas de cada equipo de maquinaria
sobre el estado de mantenimiento y funcionamiento, en el cual se dan a conocer con que
caracteristicas cumple o no cumple el equipo de maquinaria. Gracias a esta inspeccion se pueden
orientar los mantenimientos pertinentes a cada equipo del banco de maquinaria y de este modo
poder garantizar un buen funcionamiento de los mismos y poder llevar a cabo las obras a los

tiempos convenidos.



Figura 10.

Verificacion del estado de la Motoniveladora

REPUBLICA DE COLOMBIA
DEPARTAMENTO DE NORTE DE SANTANDER
MUNICIPIO DE EL TARRA . 3
SECRETARIA DE PLANEACION Y OBRAS PUBLICAS Libertad ¥ Osen

PLAN DE MANTENIMIENTO
FICHA DE ESTADO DE MANTENIMIENTO Y FUNCIONAMIENTO DE LA MOTONIVELADORA

Observadion Cumple

Verifica el funcionamiento de las luces frontales, traseras y reflectores X

Verifica gue los mandémetros, indicadores, horémetro, tacometros, etc. Se encuentren X
funcionando correctamente

Inspecciona el buen estado de lasilla del operario X
Verifica gue cuente con el cinturdn de seguridad y su respectivo ajuste X
Comprueba el funcionamiento del sistema de aire acondicionado

Realiza el ajuste de los espejos y verifica su integridad y funcionamiento

Werifica gue cuente con el botiguin de primero auxilios

Revisa el extintor que cumpla con sus especificaciones de presion y demas

Verifica el funcionamiento de alarma de retroceso del equipo y el del pito

Verifica que los limpia parabrisas funcionan y su deposito de liquido

Comprueba el correcto funciomamiento del sistema de frenos

Verifica el ajuste de las escaleras de acceso y pasamanos

Comprueba las conexiones eléctricas de la bateriay demds

Verifica que los sistemas de articulacidn se encuentran lubricados y sin sefiales de
fugas hidriulicas

Verifica el ajuste y lubricacién en las articulaciones y pasadores

Realiza la apertura de |a vdlvula de drenado del tanque de combustible

Comprabar el nivel de hidraulico que se encuentre en la medida adecuada
Compruebe que el nivel de aceite del motor esta en la sefal que se recomienda en la
varilla de medicidn

Inspecciona y comprueba el ajuste de las correas de transmision y potencia del motor X
Verifica gue el sistema de embrague funciona correctamente durante el cambio de
velocidades

Compruebe los elementoS de filtroS de aire y de combustible X
Revisa los niveles de refrigerante y realiza el llenado si es necesario X
Limpia e inspecciona los paneles del radiador X

= |x|=x

B o = - P b

£

Verifica el estado de las terminales de |a direccidn, compruebe su lubricacién y
engrase

Inspecciona el estado de las llantas x
Inspecciona el equipo de manera visual y verifica el estado de corrosion
Verifica el ajuste y tornilleria en general

Verifica que los mandos y mecanismos correspondan a sus funciones adecuadas
Inspecciona de forma general al equipo

Comprueba el estado del sistema de suspensién

Estado de cuchillas y punteras X
Sistema de enfriamiento del motor
identifica posibles roturas y fugas en los cilindros X

EAEA A

=

NOTA: El equipo se encuentra FUNCIONANDO y cumpliendo con sus actividades.

Nota. En la imagen se puede evidenciar la inspeccion que se realizo a la motoniveladora y se
da a conocer si cumple o no cumple el equipo de maquinaria con cada observacion.

Elaboracion del autor del proyecto



Figura 11.

Verificacion del estado de la Excavadora

REPUBLICA DE COLOMBIA

DEPARTAMENTO DE NORTE DE SANTANDER

MUNICIPIO DE EL TARRA

SECRETARIA DE PLANEACION Y OBRAS PUBLICAS

Libertod y Oscan

PLAN DE MANTENIMIENTO

FICHA DE ESTADO DE MANTENIMIENTO Y FUNCIONAMIENTO DE LA EXCAVADORA

Observacion

No

Cumple
P Cumple

Verifica el funcionamiento de las luces frontales, traseras y reflectores

X

Verifica que los mandmetros, indicadores, horometro, tacometros, etc. Se encuentren
funcionando correctamente

Inspecciona el estado de |a silla del operario

Verifica que cuente con el cinturén de seguridad y su respectivo ajuste

Comprueba el funcionamiento del sistema de aire acondicionado

Realiza el ajuste de |os espejos y verifica su integridad y funcionamiento

bl B - B -

Verifica que cuente con el botiquin de primero auxilios

Revisa el extintor que cumpla con sus especificaciones de presion, fecha de
vencimiento

Verifica el funcionamiento de alarma de retroceso del equipo y el funcionamiento del
pito

Verifica que el limpia parabrisas funciona y su deposito de liguido se encuentra bueno

Comprueba el correcto funcionamiento del sistema de frenos

Verifica el ajuste de las escaleras de acceso y pasamanos

Comprueba |las conexiones eléctricas de la bateria y demas

b B Bt b

Verifica que |os sistemas de articulacion se encuentran lubricados y sin senales de
fugas hidraulicas

>

Verifica el ajuste y lubricacion en las articulaciones y pasadores

b4

Realiza la apertura de la vilvula de drenado del tanque de combustible

Compruebe gue el nivel de aceite del motor estd en la sefial gue se recomienda en la
varilla de medicién

Inspecciona y comprueba el ajuste de las correas de transmisidn y potencia del motor

Compruebe los elementos de filtros de aire y de combustible

Sistema de enfriamiento del motor (Ventiladores)

Revisa los niveles de refrigerante y realiza el llenado si es necesario

Limpia e inspecciona los paneles del radiador

>

Verifica el estado de las terminales de la direccion, compruebe su lubricacion y
engrase

b

Inspecciona la tensién de la oruga

Inspecciona el equipo de manera visual y verifica el estado de corrosion

Verifica el ajuste y tornilleria en general

Verifica que los mandos y mecanismas correspondan a sus funciones adecuadas

Inspecciona de forma general al equipo

Comprueba el estado del sistema de suspension

el o B o b

Estado de los dientes de la pala de la Excavadora

Verificacion del nivel de hidraulico que se encuentre en la medida adecuada

b

identifica posibles roturas y fugas en los cilindros

>

NOTA: El equipo se encuentra FUNCIONANDO y cumpliendo con sus actividades.
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Nota. En la imagen se puede evidenciar la inspeccion que se realizo a la Excavadora y se da a

conocer si cumple o no cumple el equipo de maquinaria con cada observacion. Elaboracion del

autor del proyecto
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Figura 12.

Verificacion del estado del Vibro-compactador

REPUBLICA DE COLOMBIA
DEPARTAMENTO DE NORTE DE SANTANDER
MUNICIPIO DE ELTARRA
SECRETARIA DE PLANEACION Y OBRAS PUBLICAS

PLAN DE MANTENIMIENTO
FICHA DE ESTADO DE MANTENIMIENTO Y FUNCIONAMIENTO DEL VIBROCOMPACTADOR

Observacion Cumple No
Cumple

Verifica el funcionamiento de las luces frontales, traseras y reflectores X
Verifica que los mandmetros, indicadores, hordmetro, tacometros, etc. Se encuentren X
funcionando correctamente
Inspecciona el estado de la silla del operario X
Verifica que cuente con el cinturdn de seguridad y su respectivo ajuste X
Comprueba el funcionamiento del sistema de aire acondicionado X
Realiza el ajuste de los espejos y verifica su integridad y funcionamiento X
Verifica que cuente con el botiquin de primero auxilios X
Revisa el extintor que cumpla con sus especificaciones de presidn, fecha de X
vencimiento
Verifica el funcionamiento de alarma de retroceso del equipo y el funcionamiento del X
pito
Verifica que el limpia parabrisas funciona y su deposito de liquido se encuentra bueno X
Comprueba el correcto funcionamiento del sistema de frenos X
Verifica el ajuste de las escaleras de acceso y pasamanos X
Comprueba las conexiones eléctricas de la bateria y demas X
Verifica que los sistemas de articulacion se encuentran lubricados y sin sefiales de X
fugas hidraulicas
Verifica el ajuste y lubricacidn en las articulaciones y pasadores X
Realiza la apertura de la védlvula de drenado del tangue de combustible X
Compruebe que el nivel de aceite del motor esta en la sefial que se recomiendaen la ¥
varilla de medicidn
Inspecciona y comprueba el ajuste de las correas de transmisidn y potencia del motor X
Compruebe los elementos de filtros de aire y de combustible X
Revisa los niveles de refrigerante y realiza el llenado si es necesario X
sistemna de enfriamiento del motar X
Limpia e inspecciona los paneles del radiador X
Verifica el estado de las terminales de |a direccién, compruebe su lubricacién y
engrase X
Inspecciona el rodillo compactador X
Inspecciona el estado de las llantas X
Inspecciona el equipo de manera visual y verifica el estado de corrosion X
Verifica el ajuste y tornilleria en general X
Verifica que los mandos y mecanismos correspondan a sus funciones adecuadas X
Inspecciona de forma general al equipo X
Comprueba el estado del sistema de suspension X
identifica posibles roturas y fugas en los cilindros X

NOTA: El equipo se encuentra FUNCIONANDO y cumpliendo con sus actividades.

Nota. En la imagen se puede evidenciar la inspeccion que se realizo al Vibro-compactador y se
da a conocer si cumple o no cumple el equipo de maquinaria con cada observacion. Elaboracion

del autor del proyecto
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Figura 13.

Verificacion del estado de la Volqueta USO 111

REPUBLICA DE COLOMBIA
DEPARTAMENTO DE NORTE DE SANTANDER
MUNICIPIO DE EL TARRA _
SECRETARIA DE PLANEACION Y OBRAS PUBLICAS Ubsrtod ¥ Orcen

PLAN DE MANTENIMIENTO
FICHA DE ESTADO DE MANTENIMIENTO Y FUNCIONAMIENTO DE LA VOLQUETA USO 111

No
Cumple
Quick de herramientas basico X
Contiene conos reflectivos X
Vigencia del SOAT X
Vigencia de revision tecno mecanica
Verifica existencia del botiquin de primero auxilios con contenido basico X
Revisa el extintor, fecha de vencimiento y presion X
Verifica el funcionamiento de las luces frontales, traseras y reflectores
Verifica que los mandémetros, horémetro, tacometro y demas
Inspecciona el buen estado de lasilla del operario
Verifica la existencia de un cinturén de seguridad y que se le ajuste
Compruebe el funcionamiento del sistema de aire acondicionado
Verifica el estado, ajuste de espejos y su funcionamiento
Verificar el funcionamiento de alarma de retroceso
Verificacién del nivel de hidraulico que se encuentre en el nivel adecuado X
Verificar el nivel de aceite que se encuentre en el nivel adecuado X
Compruebe los elementos de filtros de aire y de combustible X
Compruebe el nivel de refrigerante que se encuentre en el nivel adecuado X
Comprueba el funcionamiento de los limpia parabrisas y tanque de depdsito de liguido X
Compruebe el correcto funcionamiento de los sistemas de frenos X
Verifica el ajuste de las escaleras y pasamanos de acceso X
Comprueba las conexiones eléctricas de |a bateria
Inspecciona el estado de las llantas X
Inspecciona de forma general el equipo
Verifica los mecanismos hidraulicos y mecanismo de sistema de volcd
Comprueba el mecanismo de apertura de |a puerta del volco
Estado general del volcd
Soporte del volco
Ganchos compuerta volco
Soportes o bujes del volcd
Compruebe el estado de los muelles
Estado de los guardabarros X

Observacion Cumple

o Bl e Bl e o

=

el el el ol e B b e

NOTA: El equipo se encuentra FUNCIONANDO y cumpliendo con sus actividades.

Nota. En la imagen se puede evidenciar la inspeccion que se realizo a la Volqueta USO 111y
se da a conocer si cumple o no cumple el equipo de maquinaria con cada observacion.

Elaboracion del autor del proyecto



Figura 14.

Verificacion del estado de la Volgueta USO 112

REPUBLICA DE COLOMBIA
DEPARTAMENTO DE NORTE DE SANTANDER
MUNICIPIO DE EL TARRA
SECRETARIA DE PLANEACION Y OBRAS PUBLICAS

PLAN DE MANTENIMIENTO

FICHA DE ESTADO DE MANTENIMIENTO Y FUNCIONAMIENTO DE LA VOLQUETA USO 112

Observacidn Cumple

No
Cumple

Quick de herramientas basico

Contiene conos reflectivos

Vigencia del SOAT X

Vigencia de revision tecno mecanica

>

Verifica existencia del botiquin de primero auxilios con contenido basico

Revisa el extintor, fecha de vencimiento y presion

Verifica el funcionamiento de |as luces frontales, traseras y reflectores

Verifica que los mandmetros, horémetro, tacometro y demas

Inspecciona el buen estado de la silla del operario

Verifica la existencia de un cinturén de seguridad y que se le ajuste

Compruebe el funcionamiento del sistema de aire acondicionado

Verifica el estado, ajuste de espejos y su funcionamiento

Verificar el funcionamiento de alarma de retroceso

Verificacion del nivel de hidraulico que se encuentre en el nivel adecuado

Verificar el nivel de aceite que se encuentre en el nivel adecuado

X X | X |xX|x|x|x|x|x

Compruebe los elementos de filtros de aire y de combustible

Compruebe el nivel de refrigerante que se encuentre en el nivel adecuado

Comprueba el funcionamiento de los limpia parabrisas y tanque de depdsito de liquido

Compruebe el correcto funcionamiento de los sistemas de frenos

Verifica el ajuste de las escaleras y pasamanos de acceso

Comprueba las conexiones eléctricas de la bateria

X |x|x|x

Inspecciona el estado de las llantas

Inspecciona de forma general el equipo

Verifica los mecanismos hidraulicos y mecanismo de sistema de volco

Comprueba el mecanismo de apertura de |a puerta del volcd

Estado general del volcod

Soporte del volcd

Ganchos compuerta volcod

Soportes o bujes del volcéd

X = |x|x|x|x|x

Compruebe el estado de los muelles

Estado de los guardabarros X

NOTA: El equipo se encuentra FUNCIONANDO y cumpliendo con sus actividades.
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Nota. En la imagen se puede evidenciar la inspeccion que se realizo a la Volqueta USO 112y

se da a conocer st cumple o no cumple el equipo de maquinaria con cada observacion.

Elaboracion del autor del proyecto



Figura 15.

Verificacion del estado de la Volgueta QNA 835

REPUBLICA DE COLOMBIA
DEPARTAMENTO DE NORTE DE SANTANDER
MUNICIPIO DE EL TARRA
SECRETARIA DE PLANEACION Y OBRAS PUBLICAS

PLAN DE MANTENIMIENTO

FICHA DE ESTADO DE MANTENIMIENTO Y FUNCIONAMIENTO DE LA VOLQUETA QNA 835

Observacidn Cumple Ne
Cumple
Quick de herramientas basico X
Contiene conos reflectivos A
Vigencia del SOAT X
Vigencia de revision tecno mecanica X
Verifica existencia del botiquin de primero auxilios con contenido basico X
Revisa el extintor, fecha de vencimiento y presién X
Verifica el funcionamiento de las luces frontales, traseras y reflectores X
Verifica gue los manometros, hordmetro, tacometro y demas X
Inspecciona el buen estado de lasilla del operario X
Verifica la existencia de un cinturon de seguridad y que se le ajuste X
Compruebe el funcionamiento del sistema de aire acondicionado X
Verifica el estado, ajuste de espejos y su funcionamiento X
Verificar el funcionamiento de alarma de retroceso X
Verificacion del nivel de hidraulico que se encuentre en el nivel adecuado X
Verificar el nivel de aceite que se encuentre en el nivel adecuado X
Compruebe los elementos de filtros de aire y de combustible X
Compruebe el nivel de refrigerante que se encuentre en el nivel adecuado A
Comprueba el funcicnamiento de los limpia parabrisas y tanque de depdsito de liquideo X
Compruebe el correcto funcionamiento de los sistemas de frenos X
Verifica el ajuste de |as escaleras y pasamanos de acceso X
Comprueba las conexiones eléctricas de la bateria X
Inspecciona el estado de las llantas A
Inspecciona de forma general el equipo X
Verifica los mecanismos hidrdulicos y mecanismo de sistema de volcd X
Comprueba el mecanismo de apertura de la puerta del volcod X
Estado general del volco X
Soporte del volcd X
Ganchos compuerta volco x
Soportes o bujes del volcd X
Compruebe el estado de los muelles x
Estado de los guardabarros X

MNOTA: El equipo se encuentra FUNCIONANDO y cumpliendo con sus actividades.

45

Nota. En la imagen se puede evidenciar la inspeccion que se realizo a la Volqueta QNA 835 y

se da a conocer si cumple o no cumple el equipo de maquinaria con cada observacion.

Elaboracion del autor del proyecto
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3.1.1.3. Diagnosticar toda la informacion recolectada sobre cada equipo del

banco de maquinaria.

Se realizaron unas tablas para verificar el estado de los sistemas de cada equipo del banco
de maquinaria y poder compararlos, para eso s¢ dio una calificacion de 1 (uno) a los sistemas que
estan en funcionamiento y 0 (cero) a los sistemas que se deben llevar a revision de
mantenimiento. Ya con los datos de las calificaciones se procedio a la creacion de las graficas

tipo radar.

Motoniveladora

La motoniveladora John Deere 670 G se encontro fuera de servicio debido a que
presentaba una fuga por un empaque de la barra hidraulica de la tornamesa. Debido a esa falla no
estaba en operacion. Se realizo el cambio de la empaquetadura para reanudar sus actividades

diarias de perfilado, cuneteo y mejoramiento de la rasante.

La motoniveladora es una maquina muy versatil utilizada para el perfilado, nivelacion y
perfilado de cunetas. Trabajo que realiza gracias a una hoja (cuchillas) y punteras que trae la
maquina, aplicando diversos movimientos con las barras hidraulicas para poder darle la pendiente

o nivelacion necesaria al terreno intervenido, es considera una maquina de acabado.

La motoniveladora con la que cuenta ¢l banco de maquinaria de la alcaldia del municipio

del tarra es una JOHN DEERE, Modelo 670 G del afio 2019. Se identificaron varios subsistemas
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que se deben tener en cuenta a la hora de la elaboracion del plan de mantenimiento preventivo,
para tener un mayor control del funcionamiento del equipo, identificando los puntos que se podrian

identificar como criticos para lograr el correcto funcionamiento de la Motoniveladora.

Los subsistemas a tener en cuenta a la hora de la creacion del plan de mantenimiento
preventivo son los siguientes: Sistema de motor, Sistema de hidraulico, Sistema eléctrico, Sistema
de frenos, Sistema de enfriamiento del motor, Sistema de combustible, Sistema de admision de
aire del motor, Sistema de tandem, Sistema de bastidor, Sistema de direccion, Sistema de tren

delantero y Sistema de mandos finales.

Sistema de motor: En este sistema se debe tener en cuenta el nivel de aceite, filtros,

vélvulas, soportes del motor, mangueras y demas.

Sistema hidraulico: En este sistema se debe tener en cuenta nivel de aceite hidraulico,

filtros, bomba de hidraulico, mangueras, barras hidraulicas, deposito, entre otros.

Sistema eléctrico: En este sistema se debe tener en cuenta bateria, cableado y demas.

Sistema de frenos: En este sistema se debe tener en cuenta nivel de aceite, el estado y

demas partes que intervienen en los frenos.

Sistema de enfriamiento del motor: En este sistema se debe tener en cuenta los

ventiladores, liquido refrigerante, radiador y demds piezas que intervienen en este proceso.
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Sistema de combustible: En este sistema se debe tener en cuenta depodsito de combustible,

filtros, bomba de combustible, valvulas de drenaje y demas.

Sistema de admision de aire del motor: En este sistema se debe tener en cuenta filtro de

aire, cuerpo de aceleracion, camara de admision, cilindro.

Sistema de tindem: En este sistema se debe tener en cuenta rueda de impulsion del

tandem, cadenas o catalina y ruedas dentadas.

Sistema de bastidor: En este sistema se debe tener en cuenta torna mesa, articulacion,

hoja vertedera, bastidor de potencia, contra peso delantero y bastidor de trabajo.

Sistema de direccion: En este sistema se debe tener en cuenta valvula de la direccion,
volante de la direccion, bomba principal, tanque hidraulico, filtro de aceite hidraulico, valvula de

prioridad y cilindro de la direccion,

Sistema de tren delantero: En este sistema se debe tener en cuenta bujes, pines, sistema

de ecualizacion, guias, barra estabilizadora y demas.

Sistema de mandos finales: En este sistema se debe tener en cuenta la corona, planetarios

y demas.
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Tabla 8.

Estado de la Motoniveladora John Deere 670G

SISTEMAS

MOTONIVELADORA

Motor
Frenos
Hidraulico
Llantas
Luces

Carrocetia
Eléctrico
Refrigeracion
Combustible
tandem
Bastidor
tren-delantero
Mandos-finales|

pa | vn | | |t | [t | D e |2 | | | | e

Nota: Estado de los diferentes sistemas que componen a la motoniveladora. Autoria propia.

Retroexcavadora

La Retroexcavadora se encontro realizando una rehabilitacion de la via con normalidad, no

presentaba ninguna falla y estaba desempenando sus actividades sin ningun inconveniente.

La Retroexcavadora es una maquina que esta destinada para labores de excavacion,
movimiento y cargue de material, entre otras de sus funciones. Puede cumplir estas actividades
gracias a su brazo hidraulico extensivo el cual le facilita la excavacion y gracias a su sistema de

rotacion de todo el sistema puede alcanzar o extraer material.

La Retroexcavadora con la que cuenta el banco de maquinaria de la alcaldia del municipio

del tarra es una Caterpillar, modelo 320 GC del afio 2018. En la cual se identificaron varios
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subsistemas los cuales se deben tener en cuenta a la hora de creacion del plan de mantenimiento
preventivo, para tener una mejor identificacion del equipo de maquinaria y de este modo poder

evitar cualquier dafo que conlleve a paradas en las obras y un mayor costo de mantenimiento.

Los subsistemas a tener en cuenta son los siguientes: Sistema de motor, Sistema de
transmision, Sistema hidraulico, Sistema eléctrico, Sistema de frenos y Sistema de carroceria y

cabina.

Sistema de motor: Es uno de los sistemas mds importantes, debido a que gracias a ese se
le da el movimiento al equipo de maquinaria. Las principales partes a tener en cuenta en este

sistema son las valvulas, liquido refrigerante, escape, radiador, filtros, aceite de motor, entre otros.

Sistema de transmision: Este sistema se debe tener en cuenta a la hora de la elaboracion

del plan de mantenimiento y se debe tener en cuenta los niveles de aceites y su estado.

Sistema hidraulico: Este sistema se debe considerar para la elaboracion del plan de
mantenimiento y tener en cuenta los estados de: aceites hidraulicos, mangueras, bombas

hidraulicas, depdsitos, refrigerador, barras hidraulicas, filtros, respiradero, entre otros.

Sistema eléctrico: Este sistema es de suma importancia y se debe tener en cuenta para la
claboracion del plan de mantenimiento preventivo en el cual se tenga en cuenta el cableado,

bateria, testigos del tablero y demas.
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Sistema de frenos: Este sistema es de gran importancia porque de él depende la seguridad
tanto del operador como de personal cercano, se debe revisar los niveles de aceites, el estado y
freno de mano. Debido a eso se debe tener en cuenta para la elaboracion del plan de mantenimiento

preventivo.

Sistema de carroceria y cabina: Este sistema se debe considerar a la hora de la
elaboracion del plan de mantenimiento preventivo, donde se debe tener en cuenta el engrase de
bujes, pasadores, bisagras, ajustes generales de asiento, puertas, estado de limpia parabrisas y

limpieza general del equipo de maquinaria.

Tabla 9.

Estado de la Excavadora Caterpillar 320GC

SISTEMAS EXCAVAIX]RA EXCAVADORA

Motor
Frenos
Hidraulico
Orugas
Luces
Catrocenia
Eléctrico
Refrigeracion
Transmision

R PN [ P P R R R P

Nota: Estado de los sistemas de la Excavadora, autoria propia.
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Vibro-Compactador
El vibro-compactador se encontro realizando actividades de compactacion en la via, sin
presentar ningin inconveniente. Se encuentra en buena estado y acto para realizar sus

actividades.

El vibro-compactador es una maquina que es impulsada por rodillos o ruedas, disenada
para compactar materiales o el terreno que se esté interviniendo. Su principal componente es un
rodillo de gran diametro y peso que gracias a su sistema de vibracion hace una compactacion al

area intervenida. Equipo que junto con la motoniveladora son equipos de terminacién de obra.

El Vibro-compactador con el que cuenta el banco de maquinaria de la alcaldia del
municipio de el tarra es un AMMANN, modelo ASC 100 del ano 2018. Se identificaron varios
subsistemas que se deben tener en cuenta a la hora de la elaboracion del plan de mantenimiento
preventivo, para tener identificado los componentes mas importantes para evitar alguna falla y asi

poder mantener en buen funcionamiento el Vibro-compactador.

Los subsistemas que se tendran en cuenta son los siguientes: Sistema de motor, Sistema

hidraulico, Sistema eléctrico y Sistema de enfriamiento.

Sistema de motor: Este sistema se debe considerar a la hora de la elaboracion del plan de
mantenimiento preventivo debido a que es el encargado del estado de aceites, filtros, valvulas,
soportes de motor, sistema de vibracion, arandelas, tuercas, correas y demads piczas que involucren

el funcionamiento del motor.
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Sistema hidraulico: Este sistema se debe considerar para la elaboracion del plan de
mantenimiento preventivo debido a que es el encargado de bombas hidraulicas, mangueras de alta

presion, filtros y aceites hidraulicos.

Sistema eléctrico: Este sistema es uno de los mds importantes que se debe tener en cuenta
a la hora de la elaboracion del plan de mantenimiento preventivo, debido a que es el encargado
distribuir la electricidad a toda la maquina mediante bateria, cableado, luces y funcionamiento de

los testigos en el tablero.

Sistema de enfriamiento: Este sistema se debe considerar a la hora de la elaboracion del
plan de mantenimiento preventivo debido a que es el encargado de no dejar sobre pasar los niveles
de temperatura permitidos para que no afecte el funcionamiento del equipo, dicho proceso se

realiza gracias a equipos de ventiladores y liquido refrigerante.

Tabla 10.

Estado del Vibro-compactador AMMANN ASC100

SISTEMAS |\ PACTADOR VIBRO-COMPACTADOR

Motor 0
Frenos
Hidraulico
Llantas
Luces

Carrocena
Eléctrico
Refrigeracion
Rodillo

o |o|o|o e || -

Nota: Estado de funcionamiento de los sistemas del vibro-compactador, autoria propia.
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Volquetas

Las Volquetas FVR se encontraron realizando jornada de cargue de arena para diferentes obras,
la volqueta de placas USO 112 se encontrd en buen estado, la USO 111 se le observo que tenia
bajo nivel de hidraulico; pero realizaba sus actividades con normalidad, la QNA 835 se identifico

que tenia problemas de encendido y poco desempeno en sus actividades.

La volqueta es un vehiculo que se encarga del transporte de materiales de diferentes tipos
en la obra. Su principal caracteristica es que contiene un sistema de cilindro hidraulico o también
llamado sistema de volco el cual le permite subir y bajar la tolva para descargar el material que

este transportando.

Las volquetas con las que cuenta el banco de maquinaria de la alcaldia del municipio del
tarra son: Volquetas FVR, marca Chevrolet dos modelos 2020 y una 2012. En este tipo de
vehiculos se encuentran varios subsistemas que son de suma importancia tener en cuenta a la hora
de la creacion de cualquier plan de mantenimiento preventivo, la implementacion de un plan de
mantenimiento les permite identificar futuras fallas para de este modo reducir costos de

mantenimientos a futuro y garantiza un buen funcionamiento de los vehiculos.

Los subsistemas que se deben tener en cuenta a la hora de la implementacion de un plan de
mantenimiento preventivo entre los cuales si tienen: Sistema de electricidad, Sistema de motor,

Sistema de volco, Sistema hidraulico y Sistema de frenos.
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Sistema de electricidad: Es uno de los sistemas principales para garantizar la correcta
distribucion eléctrica en todo el vehiculo. Se deben tener en cuenta bateria, cableado, luces, testigos

y demas.

Sistema de motor: Es uno de los sistemas principales para garantizar ¢l movimiento del
vehiculo. En el cual se debe tener en cuenta valvulas, nivel de aceite, filtros de aceite, refrigeracion

del motor, correas y demas.

Sistema de volcé: Es uno de los sistemas principales para garantizar el correcto
funcionamiento de la tolva, para que suba y baje de forma adecuada. Se debe tener en cuenta

crucetas, engrase del sistema y demas.

Sistema hidraulico: Es uno de los sistemas principales para garantizar el funcionamiento
de la barra hidraulica encargada de subir y bajar el volco, se debe tener en cuenta deposito de

hidraulico, barras hidraulicas, mangueras de alta presion, nivel de hidraulico y demas.

Sistema de frenos: Es uno de los sistemas principales para garantizar una correcta parada
o reduccion de velocidad del vehiculo. Se deben tener en cuenta todas las piezas relacionadas al

sistema de frenado.



Tabla 11.

Estado de la Volqueta FVR ONA 835

SISTEMAS Vgﬁ[ggﬁ VOLQUETA QNA 835

Motor 0
Frenos 0
Hidraulico 1

Liantas 0 =aHidraulico
Luces 1)
Carroceria 1
Eléctrico 0
Refrigeracion 1
volco 0

Nota: Calificacion de los diferentes sistemas, autoria propia.

Tabla 12.

Estado de la Volqueta FVR USO 112

VOLQUETA

SISTEMAS | hep 12 VOLQUETA USO 112

Motor
Frenos
Hidraulico
Llantas
Luces
Camrocena
Eléctrico
Refrigeracion
Volco

=S I TR R T T S AR

Nota: Calificacion de los diferentes sistemas, autoria propia.



Tabla 13.

Estado de la Volqueta FVR USO 111

SISTEMAS

VOLQUETA
uso 11

Motor

Frenos

Hidraulico

Llantas

Luces

Carroceria

Eléctnico

Refrigeracion

volco

ol N I e B T o =

VOLQUETA USO 111

Nota: Calificacion de los diferentes sistemas, autoria propia.

Tabla 14.

Comparacion de estado de las Volquetas

COMPARACION DE ESTADO DE VOLQUETAS

VOLQUETA [VOLQUETA |VOLQUETA

TR QN?& ns | msoms | wse e
Notor 0 1 1|
Frenos 0 1 0
Hidraulico 1 1 1
Llantas 0 0 0
Luces 0 1 1
Carroceria 1 1 1
Eléctrico 0 1 1
Reffizeracion 1 1 1
volco 0 1 1

Nota: Comparacion de los sistemas de las volquetas, partiendo de la calificacion.



Tabla 15.

Comparacion de estado de todos los equipos del banco de maquinaria

VIBRO- VOL A | VOL A | VOL A

SISTEMAS VADORA) COMPACTADOR QNm USOQU‘IEE USOQUEII'
Motor 1 1 0 0 1 1
Frenos 1 1 1 0 1 0
Hidraulico 0 1 1 1 1 1
Llantas 0 1 1 0 0 0
Luces 0 1 0 0 1 1
Carrocenia 1 1 0 1 1 1
Eléctnco 0 1 0 0 1 1
Refngeracion 1 0 0 1 1 1

COMPARACION DE SISTEMAS DE LOS EQUIPOS DEL
BANCO DE MAQUINARIA
MOTONIVELADORA . = EXCAVADORA
sV [ERO-COMPACTADOR sV OLOQUETA QNA 835
VOLQUETA USO 112 VOLQUETA USO 111

Motor

Refrigeraciong ==y Frenos
&

Eléctrico [# fip=g = 3 Hidraulico

g?

\

\ “ 7
Carroceria e, - -%LIQ-II'ET.'H

Nota: Comparacion de los estados de todos los equipos que hacen parte al banco de

maquinaria.
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3.1.2. Proponer un plan de mantenimiento preventivo, que mejore la fiabilidad de los equipos
del banco de maquinaria, acorde a los fundamentos aprendidos durante el proceso de

formacion en ingenieria mecdnica.

3.1.2.1. Revisar manuales de los equipos de maquinaria y crear hojas de vida

de cada equipo y demas fichas técnicas.

Las hojas de vida de los equipos de maquinaria son una parte fundamental de la
implementacion de un plan de mantenimiento, debido a que en ella se registran las actividades y
especificaciones a las que se han sometido los equipos. Se lleva un control de cambios de aceites,
lubricantes, repuestos y demas. Debido a que es de suma importancia llevar un control de las

altimas intervenciones y poder tener claro el estado del equipo de maquinaria.

La informacion que se registra en las hojas de vida son los cambios de repuestos y
mantenimientos a los que se han sometido los equipos de maquinaria. En las hojas de vida se

pueden identificar las falencias debido a que no se seguia un plan de mantenimiento anteriormente.

A continuacion, se puede evidenciar las respectivas hojas de vida de los equipos del banco

de maquinaria con las que se cuentan para el desarrollo del plan de mantenimiento.



Figura 16.

Hoja de vida de la Motoniveladora

REPUBLICA DE COLOMBIA
DEPARTAMENTO DE NORTE DE - . =
MUNICIPIO DE EL TARRA
SECRETARIA DE PLANEACION Y OBRAS PUBLICAS i Eiie
PLAN DE MANTENIMIENTO
FICHA DE HOJA DE VIDA
MAQUINA Matoniveladora |conieo iNTERND MTN-01 |PLaca | Na
SERIE 1DWE70GHLADE202BL |mooELO 670G |aNo Apauisiadn] 2019
MOTOR John Deere PowerTechTh 6068H |seriE mOTOR 629181
CAPACIDAD DE TANQUES [GAL) ACEITE DE " ACEITE DE CAJA s ACEITE MOTOR .
TRA 0 DIFERENCIAL ) ;
OTRO: Cajas de &jes en tandem 20 gal, Caja de LIOuIno 12 ACEME 14 ACPM 110
engranajes del circulo 1.5 ga! RE 1€ - HIDRAULICO
ELEMENTOS DE C
LLANTAS ACEITES REFERENCIA OTROS REFERENCIA
DELANTERAS|REF. __ |14.0-R24 |PRESION [40b | MOTOR Cat DED-ULS, TECNOLOGIA __ [Semisutomatico
TRASERAS [REF  |14.0-R24 [PRESION [401h [HIDRAULICO Mobil Hydraulic AW 68 UBICACION El Tarra
CARACTERISTICAS HORDMETRD __ [9227,6h
POTENCIA | 185 hp [Peso (kg)] 12 501 [ancho (m) | [LARGO (m) [ 1058  Jaoim) [ 34 |estapo FUNCIONA
ESPECIFICACIONES ¥ DATOS DE SOPORTE
OPERARIO [ Eider Gragoric Correa Alzate cEDULA [ 94 783 270

Nota. En la imagen se pueden identificar las principales caracteristicas de la Motoniveladora

670G. Elaboracion del autor del proyecto

Figura 17.

Hoja de vida de la Excavadora

REPUBLICA DE COLOMBIA —— —
DEPARTAMENTO DE NORTE DE SANTANDER ~ = -
MUNICIPIO DE EL TARRA " " ’
SECRETARIA DE PLANEACION Y OBRAS PUBLICAS Litwaetoacd ¢ i
e weo
ot oo waumas
MAQUINA Excavadora [marca Caterpiliar [PLaca [na FOTO DEL EQUIPO
SERIE CATD0320HBRA10125 MODELO 320GC [afio [2018
MOTOR Cat® C£.2 ACERT™ SERIE MOTOR GIFDas37
CAPACIDAD DE TANQUES (GL) [GAsoLNA NA GAS N.A | ACEITE MOTOR| 4 &.
OTRO: Mando de gire (cada uno) 1,3 gal, Mando  |LKQUIDO 66 HIDRAULICO 518 ACPM 856 X
final (cada une) 1,3 gal, tangue hidraulico 30,4 REFRIGETANT s " .
ELEMENTOS DE CONSUMO
e ACEITES REFERENCIA OTROS REFERENCIA
REF MOTOR Cat DEO-ULS SAF 15W-40 TECNOLOGIA Semiautomatico
2 HIDRAULICO Mobil Hydraulic AW 68 UBICACION El Tarra
CARACTERISTICAS HOROMETRO __ [5310 h
POTENCA [143 hp [PESO (Ke) | 20.300 JANCHO (m) [ 299 JLARGO(m) | 953 JALTO(m) | 31 |ESTADO FUNCIONA
ESPECIFICACIONES Y DATOS DE SOPORTE
OPERARIO [ CAMILD ANDRES CANONIGO CEDULA | 1009.203.528

Nota. En la imagen se pueden identificar las principales caracteristicas de la Retroexcavadora

320GC. Elaboracion del autor del proyecto
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Figura 18.

Hoja de vida del Vibro-compactador

Nota. En la imagen se pueden identificar las principales caracteristicas del Vibro-compactador

ASC100. Elaboracion del autor del proyecto

Figura 19.

Hoja de vida de la Volqueta USO 111

Nota. En la imagen se pueden identificar las principales caracteristicas de la Volqueta USO

111. Elaboracion del autor del proyecto



Figura 20.

Hoja de vida de la Volque

ta USO 112

REPUBLICA DE COLOMBIA

DEPARTAMENTO DE NORTE DE SANTANDER

MUNICIPIO DE EL TARRA

L=

e el L e
SECRETARIA DE PLANEACION ¥ DBRAS PUBLICAS

Lilmretorl o Do

PLAN DE MANTENINIENTO
e ronse v woumas

MAQUINA Volqueta FVR MARCA Chewroler _puaca T osu112 FOTO DEL EQUIPO
SERIE 9GDFVRIAELBOOSEES MODELD 2020 | CAPACIDAD | 13 TON

MOTOR 1SUZU / BHKI - TCS SERIE MOTOR BHK1-223368

CAPACIDAD DE TANQUES (GL) GASOLINA A GAS Na  |ACETE MOTOR] g

OTRO: uauino 7 HIDRAULICD 2 (ACPI 53

REFRIGETANTE
ELEMENTOS DE CONSUMO

LLANTAS ACEITES REFERENCIA OTROS REFERENCIA

DEL [reF.  [zssm0rzz JPRESION | MOTOR ACDeico SAE 15W-40 TECNOLOGIA | Manual
TRASERAS REF.  |zastm0rez dPRESION | HIDRAULICO Mobil Hydraulic AW 68 UBICACION El Tara

CARACTERISTICAS KILOMETRAIE Mo Funciona
POTENCIA | 280 hp [Peso (kg | 17.000 [ANCHO (m) [ 24 [LarG (m) [ 675 [arom) | 28 [estapo FUNCIONA
ESPECIFICACIONES Y DATOS DE SOPORTE
OPERARIO | Alexander Perez | cEDULA | 1.051.660.827

Nota. En la imagen se pueden identificar las principales caracteristicas de la Volqueta USO

112. Elaboracion del autor del proyecto

Figura 21.

Hoja de vida de la Volqueta QNA 835

REPUBLICA DE COLOMBIA - —
DEPARTAMENTO DE NORTE DE SANTANDER 3 3
MUNICIPIO DE EL TARRA
SECRETARIA DE PLANEACION Y OBRAS PUBLICAS Litmamac ¢ Oscen
PLAN DE MANTENIMIENTO
FICHA DE HOIA DE VIDA
MAQUINA Volgueta FYR [MARCA Chevrolet [PLacA [ anag3s FOTO DEL EQUIPD
|sm SGDFVR34XCBO14928 |moDELD 2012 |capacpap | 13 TON T
[mMoTOR ISUZU / BHK1 - TCS |SERIE MOTOR BHK1-6+11211406972
CAPACIDAD DE TANQUES {GL) GASOLINA GAS ACEITE MOTOR]
NA NA 45
OTRO: LauIno 5 HIDRAULICO 4 ACPM -
REFRIGETANTE
ELEMENTOS DE CONSUMO
LLANTAS ACEITES REFERENCIA OTROS REFERENCIA
DELANTERAS|REF.  |z3%s0Fz25|PRESION [1201b |MOTOR ACDelco SAE 15W-40 TECNOLOGIA  [Manual
TRASERAS |REF.  |29%s0FRz25|PRESION 1201 |HIDRAULICO Mabil Hydraulic AW 68 UBICACION Ei Tana
CARACTERISTICAS KILOMETRAJE | 78250 Km
POTENCIA | 280 hp [Peso (kg) [17.000[ancHO (m) | 24 [taro(m) | 675 [ATO(m) | 28 |ESTADO FUNCIONA
ESPECIFICACIONES ¥ DATOS DE SOPORTE
CONDUCTOR | DUVAN LOPEZ | CEDULA | 1.007.340.867

Nota. En la imagen se pueden identificar las principales caracteristicas de la Volqueta QNA

835. Elaboracion del autor del proyecto
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3.1.2.2. Organizar la informacién recolectada de los equipos del banco de

maquinaria.

Para mantener en buen funcionamiento del banco de maquinaria, es muy importante tener

claro los tiempos de intervencion de los equipos. Para saber con qué frecuencia es recomendable

hacer el cambio de algin repuesto o revision. Por consiguiente, se realiz6 el siguiente plan de

mantenimiento preventivo para realizar las respectivas intervenciones.

Plan de mantenimiento dirigido a la Motoniveladora

Tabla 16.

Mantenimiento Motoniveladora cada 10 Horas

Duracién
item Descripcion del mantenimiento Actividad Personal dela

actividad

1  Revision del nivel de aceite del motor Comprobar  Operario

2 Revisién del nivel de refrigerante Comprobar Operario

3 Revisién de la transmisidn Comprobar  Operario

4  Revisidn de nivel de aceite hidraulico Comprobar  Operario

5  Limpiar filtro de aire secundario o Remplazar Limpiar Operario

6 Chequear indicador de restriccién de aire Comprobar  Operario 45 min

7  Limpiar recolector de polvo Limpiar Operario

8 Limpiar filtro de aire primario o Remplazar Limpiar Operario

9 Drenar separador de agua Drenar Operario

10 Controlar nivel liquido refrigerante Comprobar Operario

11 Lubricar sistema de tren delantero Engrasar Operario

Nota. Mantenimiento preventivo programado cada 10 horas. (Restrepo Avila, 2020)



Tabla 17.

Mantenimiento Motoniveladora cada 50 Horas
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Duracién
item Descripcion del mantenimiento Actividad Personal de la
actividad
1 Cojinetes del cilindro del desgarrador Lubricar Operario 15 min
2 Revision filtros de combustible Comprobar  Operario

Nota. Mantenimiento preventivo programado cada 50 horas. (Restrepo Avila, 2020)

Tabla 18.

Mantenimiento Motoniveladora cada 100 Horas

Duracion de

item Descripcién del mantenimiento Actividad Personal L
la actividad
Lubricacion de las esferas de los cilindros de elevacion .
1 de la hoja Engrase  Mecanico
5 Lubricacion de las esferas del cilindro de .
desplazamiento lateral Engrase  Mecanico
N iy , 1h
3 Lubricacion de la esfera de la barra de traccién Engrase  Mecanico
4 Lubricacion rodamiento de articulacion Engrase  Mecanico
Lubricacion de las extremidades de los cilindros de la .
5 Engrase  Mecanico

articulacion

Nota. Mantenimiento preventivo programado cada 100 horas. (Restrepo Avila, 2020)

Tabla 19.

Mantenimiento Motoniveladora cada 250 Horas

Duracién de

item Descripcion del mantenimiento Actividad Personal ..
la actividad
1 Cambio de aceite del motor Cambiar  Mecanico
2  Cambio de filtro del aceite Cambiar  Mecanico
3 Revision del aceite carcasa central del eje trasero Comprobar Mecdnico 25h
4 Lubricacién del pasador de la articulacion de la hoja Engrase  Mecanico |
5 Lubricacion de las correas ventilador/alternador Engrase  Mecanico
6 Lubricacion del cilindro de articulacion de la hoja Engrase  Mecanico
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item Descripcién del mantenimiento Actividad Personal
7  Lubricacion del pasador de articulacion del eje Engrase  Mecanico
8 Lubricacidn de la barra de direccidn Engrase  Mecanico
9  Lubricacién del pasador del vastago del eje delantero Engrase  Mecanico
Lubricacidn del cilindro de inclinacién de las ruedas -
10 Engrase  Mecanico
delanteras
11 Lubricacién del pasador de oscilacidn del eje delantero Engrase  Mecanico
12 Lubricacidn del pasador pivote Engrase  Mecanico
13 Cambiar filtro de combustible primario y secundario Cambiar  Mecanico
14 Limpiar radiador Limpiar Mecanico
15 Agregar liquido refrigerante Agregar  Mecanico
16 Dientes del pifidn del mando circular Comprobar Mecdnico
17 Parte superior del circulo Lubricar  Mecanico
18 Rotula de cilindro de levantamiento de la hoja Comprobar Mecanico
19 Compruebe ajuste de sujecion de sistema de escape Comprobar Mecéanico
20 Vaciar deposito agua y sedimentos Remplazar Mecanico
21 Comprobar nivel de electrolito de la bateria Comprobar Mecanico
22 Comprobar y engrasar todos los pasadores y bujes Comprobar Mecénico
23 Lubricar bisagras de puertas, ventanas y ajustes Lubricar  Mecanico
24 Comprobar y limpiar maquina en general Comprobar Mecanico

Nota. Mantenimiento preventivo programado cada 250 horas. (Restrepo Avila, 2020)

Tabla 20.

Mantenimiento Motoniveladora cada 500 Horas

item Descripcion del mantenimiento Actividad  Personal Durac'lo.n de
la actividad
1 Cambio del filtro del combustible Cambiar  Mecanico
2 Revision cajas de tandem Comprobar Mecanico
Lubricacion de los rodamientos de las ruedas de las .
3 ruedas de los ejes de tandem Engrase Mecanico
4  Cambio de filtro de aceite de la transmision Cambiar  Mecénico 1lh
5 Cambio del filtro del depésito hidraulico Cambiar  Mecanico
6 Cambio del filtro del sistema refrigeracion Cambiar  Mecanico
Limpieza del tampodn del drenaje del sistema de o o
7 Limpiar Mecanico

combustible

Nota. Mantenimiento preventivo programado cada 500 horas. (Restrepo Avila, 2020)



Tabla 21.

Mantenimiento Motoniveladora cada 1000 Horas
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Duracion de

item Descripcion del mantenimiento Actividad  Personal ..
la actividad
1  Cambio del refrigerante Cambiar  Mecanico
2 Ajuste de los inyectores de combustible Comprobar Mecanico
3 Transmision Cambiar  Mecanico
4 Telade la transmision Limpiar Mecanico
5 Inyectores de combustible Ajustar Mecanico
6 Ajuste de las vdlvulas del motor Comprobar Mecanico 4h
7 Tapade presion Cambiar  Mecanico
8 Baterias y cableado Revisar Mecdanico
9 Revisar los terminales Revisar Mecdanico
10 Cambiar aceite de engrane de circulo Cambiar  Mecanico
11 Verificar acete del mando del tandem Verificar ~ Mecdanico

Nota. Mantenimiento preventivo programado cada 1000 horas. (Restrepo Avila, 2020)

Tabla 22.

Mantenimiento Motoniveladora cada 2000 Horas

Duracion de

item Descripcion del mantenimiento Actividad Personal .
la actividad
1  Cambio del aceite hidraulico Cambiar Mecanico
2 Cambio del aceite de la carcasa del eje trasero Cambiar Mecanico
3 Cambio de los rodamientos de las ruedas delanteras Cambiar Mecanico
4 Cambio de la caja de tandem Cambiar  Mecanico 6h
5 Regular valvulas Calibrar  Mecanico
6 Controlar bomba inyectora e inyectores Calibrar  Mecanico
7  Limpiar condensador del refrigerante Limpiar  Mecanico
8 Cambiar aceite del mando del tdndem Cambiar  Mecanico

Nota. Mantenimiento preventivo programado cada 2000 horas. (Restrepo Avila, 2020)
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Plan de Mantenimiento dirigido a la Excavadora

Tabla 23.

Mantenimiento de la Excavadora cada 10 Horas

Duracion de

item Descripcion del mantenimiento Actividad Personal .
la actividad
1 Revision del nivel de aceite del depésito hidraulico Comprobar Operario
2 Revisidn del nivel de aceite del motor Comprobar Operario
3 Revisidn del nivel de refrigerante Comprobar Operario 30 mi
. . .. min
Drenaje de los sedimentos del depdsito de .
4 . Drenar  Operario
combustible

5 Tensidn de la correa del ventilador/alternador Comprobar Operario

Nota. Mantenimiento preventivo programado cada 10 horas. (Restrepo Avila, 2020)

Tabla 24.

Mantenimiento de la Excavadora cada 50 Horas

Duracion
item Descripcién del mantenimiento Actividad Personal de la
actividad
1 Engrase de la herramienta de acoplamiento rapido Engrase Mecanico 20 min
2 Verificacién de tuberias del sistema hidraulico Comprobar  Mecanico
3 Limpieza aire acondicionado Limpiar Mecanico

Nota. Mantenimiento preventivo programado cada 50 horas. (Restrepo Avila, 2020)



Tabla 25.

Mantenimiento de la Excavadora cada 250 Horas
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Duracién
item Descripcion del mantenimiento Actividad Personal de la
actividad
1 Varillaje de la cuchara Engrasar  Mecanico
2 Nivel de electrdlito de la bateria Comprobar  Mecdnico
3 Revisidn del nivel de aceite del engranaje del c b Mecani
reductor de rotacion omprobar ecanico
Revisién del nivel de aceite de los engranajes ..
4 ., & I Comprobar  Mecdnico
reductores de traslacién
Comprobacidn del apriete de las abrazaderas de los .
5 P . . P Comprobar  Mecdnico
manguitos del radiador
6 Cambio del filtro del pre filtro de combustible Cambiar Mecanico
7 Purgade los sedimentos del depésito hidrdulico Drenar Mecanico 35h
Inspeccionar y limpiar el elemento primario del L ..
8 . P . ylimp P Limpiar Mecanico
filtro de aire
Revisidn de los pares de apriete del tornillo de la , .
9 . P P Comprobar  Mecanico
almohadilla de acero
10 Revision de ruedas intermedias y rodillos Comprobar  Mecdnico
Verificacion de la tension de la correa del -~
11 , Comprobar  Mecanico
ventilador/alternador
12 Revision de la cabina Comprobar  Mecdnico
13 Inspeccion del par de apriete del equipo Comprobar  Mecanico

Nota. Mantenimiento preventivo programado cada 250 horas. (Restrepo Avila, 2020)

Tabla 26.

Mantenimiento de la Excavadora cada 500 Horas

Duracién de

item Descripcion del mantenimiento Actividad  Personal .
la actividad
1 Mesagiratoria Comprobar Mecanico
Engrase de los dientes de la corona de rotacidn Limpiar Mecénico
3 Purga del aceite de motor Comprobar Mecanico 3h
Filtro del aceite del motor .
4 Comprobar Mecéanico
5 Cambio del filtro del combustible Cambiar  Mecanico

Nota. Mantenimiento preventivo programado cada 500 horas. (Restrepo Avila, 2020)



Tabla 27.

Mantenimiento de la Excavadora cada 1000 Horas
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Duracion
item Descripcion del mantenimiento Actividad Personal de la
actividad
Engrase del equipo (excepto enganches de la .
1 cuchara) Engrase Mecanico
2 Purga del sistema de enfriamiento Drenar Mecdnico
3 Verificaciéon del estado del fluido hidraulico Comprobar Mecanico
4 Cambio dﬁ!l elemento del filtro del respiradero Cambiar Mecanico
del deposito
5 Elemento primario del filtro de aire Cambiar Mecanico 3h
6 Elemento secundario del filtro de aire Cambiar Mecdnico
7 Purga del engranaje del reductor de rotacion Drenar Mecanico
8 Purgade los reductores del desplazamiento Drenar Mecdnico
Ajuste del juego de los volcadores de valvulas
9 del motor Comprobar Mecanico
Revision del alternador )
10 Comprobar Mecanico
Revision del motor de arranque o
11 Comprobar Mecdnico

Nota. Mantenimiento preventivo programado cada 1000 horas. (Restrepo Avila, 2020)

Tabla 28.

Mantenimiento de la Excavadora cada 2000 Horas

Duracién de

item Descripcion del mantenimiento Actividad Personal o
la actividad
1 Engrase del engranaje reductor de rotacién Cambiar Mecdnico
5  Limpieza del filtro de aspiracion Cambiar Mecanico
30 min
3 Cambia delfiltro de retorno Cambiar Mecanico
4  Cambio del filtro auxiliar Cambiar Mecanico

Nota. Mantenimiento preventivo programado cada 2000 horas. (Restrepo Avila, 2020)
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Tabla 29.

Mantenimiento de la Excavadora cada 5000 Horas

item Descripcién del mantenimiento Actividad Personal Duracion de
la actividad
1 Cambio de los filtros del aire acondicionado Cambiar Mecanico
2 Limpieza del filtro de aspiracién Limpiar Mecanico 1h
3 Cambio del fluido hidraulico Cambiar Mecanico

Nota. Mantenimiento preventivo programado cada 5000 horas. (Restrepo Avila, 2020)

Plan de Mantenimiento dirigido al Vibro-compactador

Tabla 30.

Mantenimiento del Vibro-compactador cada 20 Horas

Ite Descripcion del mantenimiento Actividad Personal Durac-ié.n de la
m actividad
1  Revisién del nivel del aceite del motor Comprobar Operador
2 Comprobar el nivel de refrigerante del motor Comprobar Operador
3 Revision de la correa del motor Comprobar QOperador
4 Revision del ventilador del motor Comprobar QOperador
5 Revisidn de la tuberia del respirador del carter Comprobar Operador
6 Compruebe la valvula de vacio del filtro de aire Comprobar Operador 1h
7 Cgm,pn.mbe el nivel de aceite del depdsito Comprobar  Operador
hidraulico
8  Filtro de combustible Drenar Operador
9 Tanque de combustible Adicionar  Operador
10 Revisién de la alarma e instrumento de control Comprobar Operador

Nota. Mantenimiento preventivo programado cada 10 horas. (Restrepo Avila, 2020)



Tabla 31.

Mantenimiento del Vibro-compactador cada 100 Horas
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Duracion de

item Descripcion del mantenimiento Actividad Personal la actividad
1 Aceite de frenos Comprobar Operador
2 Aceite de lalinea Comprobar Operador
3  Pines horizontales, vertical Engrasar  Operador 30 min
4  Areadel sello Engrasar  Operador
5  Compruebe la presion de los neumaticos Comprobar Operador

Nota. Mantenimiento preventivo programado cada 100 horas. (Restrepo Avila, 2020)

Tabla 32.

Mantenimiento del Vibro-compactador cada 250 Horas

Duracién de la

item Descripcion del mantenimiento Actividad  Personal ..
actividad
1 Cambie el aceite del motor Cambiar Mecdnico
2 Revisién de colector de la entrada del motor Comprobar Mecanico
3 Compruebe el nivel de aceite del vibrador Comprobar Mecanico
4 Compruebe el nivel de aceite de la transmision de Comprobar Mecanico
desplazamiento 1.5h
5 Revision de la bateria Comprobar Mecanico
6  Lubricacién de la maquina Engrase Mecanico
7 Filtro de aceite hidraulico Cambiar  Mecénico
8 Compruebe los segmentos de rodillo de pisén Comprobar Mecanico

Nota. Mantenimiento preventivo programado cada 250 horas. (Restrepo Avila, 2020)
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Tabla 33.

Mantenimiento del Vibro-compactador cada 500 Horas

. - - Duracion de la
item Descripcion del mantenimiento Actividad Personal

actividad
1 Cambie el filtro del combustible Comprobar  Mecénico
Comprobar el nivel de refrigerante del motor Cambiar Mecanico
3 Verifique que los pernos de las ruedas estén Comprobar  Mecénico 15h
apretados

4 Reemplace los elementos del filtro de aire del
sistema de aire acondicionado

Nota. Mantenimiento preventivo programado cada 500 horas. (Restrepo Avila, 2020)

Comprobar  Mecénico

Tabla 34.

Mantenimiento del Vibro-compactador cada 1000 Horas

Duracion de la

item Descripcion del mantenimiento Actividad Personal . .
actividad
1 Compruebe la correa del motor Comprobar  Mecdnico
Cambio del liquido de la transmision de . ..
2 . q Cambiar Mecanico
desplazamiento
3 Compruebe el sistema de amortiguacion Comprobar  Mecénico 1.5 h

4 Compruebe el montaje del compresor del aire
acondicionado
5  Filtro de aire secundario Cambiar Mecanico
Nota. Mantenimiento preventivo programado cada 1000 horas. (Restrepo Avila, 2020)

Comprobar  Mecanico

Tabla 35.

Mantenimiento del Vibro-compactador cada 2000 Horas

p L " . Duracion de la
Item Descripcién del mantenimiento Actividad Personal

actividad
1  Cambio del liquido del refrigerante del motor Cambiar Mecanico
2 Cambie el aceite hidraulico y reemplace el filtro Cambiar Mecanico
3 Revision y ajuste de la separacion de la valvula Comprobar  Mecénico 6h
4  Cambie el aceite del vibrador Cambiar Mecanico
5 Revise el sistema de aire acondicionado Comprobar  Mecanico
6 Limpie el aire acondicionado Limpiar Mecanico

Nota. Mantenimiento preventivo programado cada 2000 horas. (Restrepo Avila, 2020)



Plan de Mantenimiento dirigido a las Volquetas

Tabla 36.

Mantenimiento de las Volguetas cada 10 Horas
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Duracién de

item Descripcidn del mantenimiento Actividad Personal . .
la actividad
1  Revision de nivel de aceite Comprobar Operario
2 Revisidn de nivel de hidraulico Comprobar Operario
3 Revision de presion de llantas Comprobar Operario .
4  Revision de nivel de liquido de frenos Comprobar Operario 30 min
5 Revision de nivel de refrigerante Comprobar Operario
6 Sistema de frenos Comprobar Operario
Nota. Mantenimiento preventivo programado cada 10 horas. (Restrepo Avila, 2020)
Tabla 37.
Mantenimiento de las Volquetas cada 250 Horas
item Descripcion del mantenimiento Actividad  Personal Durac.ic’u.n de
la actividad
1  Lubricacién de cardanes Engrasar  Mecanico
2  Revision de la carga de la bateria Comprobar Maecdnico
3 Revision de la carga del alternador Comprobar Mecanico
4  Revision de los conectores Comprobar Mecdnico 1.5h
5 Revision de los empalmes Comprobar Mecanico
6 Revision de la linea hidraulica Comprobar Mecdnico
7 Limpieza del filtro de la linea de succion hidraulica Limpiar  Mecénico

Nota. Mantenimiento preventivo programado cada 250 horas. (Restrepo Avila, 2020)



Tabla 38.

Mantenimiento de las Volgquetas cada 500 Horas
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Duracion de

item Descripcion del mantenimiento Actividad Personal L.
la actividad
Revisidn del nivel de electrolito y estado de las celdas b .
1 de la bateria Comprobar Mecdnico
2 Limpieza de los bornes de |a bateria Limpiar  Mecanico 1h
3 limpieza de los empalmes y conectores Limpiar ~ Mecanico
4  Cambio del filtro de combustible Cambiar  Mecanico
5 Cambio del filtro del aceite del motor Cambiar  Mecanico

Nota. Mantenimiento preventivo programado cada 500 horas. (Restrepo Avila, 2020)

Tabla 39.

Mantenimiento de las Volquetas cada 1000 Horas

Duracién de

ftem Descripcion del mantenimiento Actividad  Personal . .
la actividad
1 Revision del nivel de aceite de transmisién Comprobar Mecanico
2 Cambio del aceite de la transmision Cambiar Mecanico
3 Cambio de aceite de la servo transmision Cambiar Mecanico
4  Revisién de la concentracion de electrolitos Comprobar Mecanico
5 Revision de la linea eléctrica Comprobar Mecdanico
6 Revisidn de la carga en los empalmes y conectores Comprobar Mecanico
7 Limpieza de la porta fusible Limpiar Mecdnico 4h
8 Cambio del separador de agua-combustible Cambiar Mecanico
9 Cambio del filtro de la servo trasmision Cambiar Mecanico
10 Cambio del filtro del aire Cambiar Mecanico
11  Cambio del filtro del refrigerante Cambiar Mecanico
Ajuste de los tornillos de la cabina y el cinturdn de )
12 Comprobar Mecanico

seguridad

Nota. Mantenimiento preventivo programado cada 1000 horas. (Restrepo Avila, 2020)
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Tabla 40.

Mantenimiento de las Volguetas cada 2000 Horas

. , . . Duracidn de
Item Descripcion del mantenimiento Actividad Personal

la actividad
1 Limpieza de la linea eléctrica Limpiar Mecdnico
2  Calibracion del juego de las valvulas del motor Comprobar Mecdnico 1.5h
3 Ajuste de los tornillos de fijacion del turbo Comprobar Mecanico

Nota. Mantenimiento preventivo programado cada 2000 horas. (Restrepo Avila, 2020)

3.1.2.3. Presentar la propuesta del plan de mantenimiento a la alcaldia

municipal el tarra, teniendo en cuenta principalmente a los operarios.

Para mayor facilidad de la interpretacion y la implementacion del plan de mantenimiento
preventivo se cred una base de datos en Excel para dar a conocer el trabajo realizado y cudles son

las tareas que se deben tener en cuenta a la hora de implementarlo.

Se cred una interfaz con la ayuda de Excel para dar a conocer a los operarios y al personal
que interviene en la maquinaria, cudles son las caracteristicas de los equipos, fichas técnicas que
son necesarias a la hora de intervencion de los equipos, seguimiento de actividades y obras
realizadas y ademas. para que se tenga un control de las intervenciones mecanicas que se hagan y

saber con qué repuestos se cuenta en el stock en el momento por cada maquina.
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Figura 22.

Interfaz de inicio de la base de datos

REPUBLICA DE COLOMBIA - -

DEPARTAMENTO DE NORTE DE SANTANDER y g -
MUNICIPIO DE EL TARRA >

SECRETARIA DE PLANEACION Y OBRAS PUBLICAS Ubsrtud ¥ Odan

‘ PLAN DE MANTENIMIENTO DIRIGIDO AL BANCO DE MAQUINARIA ‘

. 1
[ MAQUINAS Y FICHAS ACTIVIDADES, TANQUEO Y EVIDENCIAS
| TECNICAS DEL BANCO DE MAQUINARIA

INTERVENCIONES A LOS EQUIPOS DEL
BANCO DE MAQUINARIA

Nota. Interfaz de la base datos donde se encuentran tres botones para un mayor orden para

facilitar la accesibilidad a la informacion del banco de maquinaria.

Figura 23.

Interfaz de maquinas y fichas técnicas

REPUBLICA DE COLOMBIA,
DEPARTAMENTO DE MORTE DE SANTANDER
MUNICIPIO DE FL TARRA
SECRETARIA DE PLANEACION ¥ OBRAS PUBLICAS

DIIGIDO AL BANCO DE Uy Dt

MAQUINAS Y FICHAS TECNICAS

Nota. Méaquinas que hacen parte del banco de maquinaria, con su respectiva hoja de vida,

mantenimientos periodicos y demads fichas técnicas



Figura 24.

Interfaz de actividades, tanqueo y evidencias del banco de maqguinaria.

REFUIBLICA DE COLOMBIA
DEPARTAMENTO DE NORTE DE SANTANDER
MUNICIPIO O EL TARRA
SECRETARIA DE PLANEACION Y DERAS PUBLICAS

PLAN DE MANTENIMIENTO PREVENTIVD DIRIGIDD AL BANCO DF MAGUINAFIA Libwetudl y Ocien

ACTIVIDADES, TANQUEO Y EVIDENCIAS DEL BANCO DE MAQUINARIA
i e SRR RS T T

" ACTIVIDADES i TANGQUEOS DE = EVIDENCIAS DE
DESARROLLADAS COMBUSTIBLE - ACTIVIDADE S

- | - >
FEBRERD FEBRERO FEBRERQ

Nota. Control de actividades, tanqueos de combustible y evidencias de actividades del banco

de maquinaria por mes.

Figura 25.

Interfaz de intervenciones a los equipos del banco de maquinaria.

REPUBLICA DE COLOMBIA
DEPARTAMENTO DE NORTE DE SANTANDER =t s
MUNICIPIO DE EL TARRA
SECRETARIA DE PLANEACION Y OBRAS PUBLICAS p
PLAN DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO DIRIGIDO AL BANCO DE MAGUINARIA Libartod y Oxclan

INTERVENCIONES A LOS EQUIFOS DEL BANCO DE MAQUINARIA |

REPUESTOS INSTALADOS A REGISTRAR REFUESTO
CADA MAQUINA INSTALADO
= ===
MADUINA | REALIZADO POR|
CANTIDAD
REPUESTOS EN REGISTRAR REPUESTO
STOCK ENTRANTE PARA STOCK

Nota. Control de repuestos instalados en la maquinaria y stock de repuestos con los que se

cuenta.
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Figura 26.
Exposicion del plan de mantenimiento dirigido al banco de maquinaria al secretario de

Planeacion y Obras Publicas

Nota. Exposicion del plan de mantenimiento preventivo dirigido al banco de maquinaria a jefe

inmediato de la pasantia.

3.1.3. Ejecutar el plan de mantenimiento preventivo al banco de maquinaria de la alcaldia

municipal del tarra Norte de Santander.

3.1.3.1.  Supervisar los trabajos y los equipos del banco de maquinaria y llevar

un control del mismo.

Se ha realizado la supervision de las diferentes actividades realizadas con el banco de
magquinaria, tanto en intervenciones a vias carreteables como en diferentes obras que se han
¢jecutado por parte de la secretaria de planeacion y obras publicas de la alcaldia del municipio de
el tarra. Ademas, se lleva un control de actividades, tanqueos de combustible y registro

fotografico de las actividades realizadas. Se puede acceder a toda esta informacion mediante la



base de datos que se cred en el programa de Excel para facilitar la accesibilidad de toda la
informacion.

Se lleva un control del estado del banco de maquinaria durante las ejecuciones de sus
actividades, para evitar paradas de la maquinaria y poder ejecutar las obras a tiempo. De este
modo poder implementar ¢l plan de mantenimiento preventivo.

Figura 27.

Visita y toma de evidencia de via a intervenir

Nota. Toma de evidencia de diagnastico realizado a vias para intervenciones.

Figura 28.

Visita a campo para evidenciar vias a intervenir

Nota. Visita a vias a intervenir con el banco de maquinaria.

79
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Figura 29.

Supervision de actividades de intervencion a vias terciarias

Nota. Supervision de actividades del equipo del banco de maquinaria en las intervenciones en

las vias terciarias del municipio.

Figura 30.

Coordinacion con operarios sobre trabajos en ejecucion de intervenciones a vias

Nota. Acompanamiento y charla a los operarios sobre las intervenciones a las vias.
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Figura 31.

Acompanamiento a intervencion a vias terciarias

Nota. Acompanamiento al banco de maquinaria en las intervenciones a vias terciarias del

municipio.

3.1.3.2.  Orientar los mantenimientos a los equipos que sean necesarios, para

garantizar su funcionalidad e inspeccionar cada proceso.

Se han orientado los mantenimientos para cada equipo del banco de maquinaria tanto
correctivos como preventivos para un buen funcionamiento de las maquinas. Se realizo
acompanamiento de cada mantenimiento por equipo de maquinaria, para evidenciar la correcta
¢jecucion de los mantenimientos. Cada mantenimiento fue registrado en la hoja de vida de cada
equipo para llevar un orden y registro sobre las actividades de mantenimientos a las cuales han

sido sometidos los equipos de maquinaria.

Las orientaciones de mantenimiento que se han dirigido e inspeccionado se pueden

evidenciar en los anexos, donde encontramos imagenes que ilustran los trabajos realizados a cada
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maquinaria. También se puede evidenciar en el programa de Excel donde se encuentran las hojas

de vida de cada maquina donde se explica que clase de intervencion se le ha realizado.

Figura 32.

Supervision de mantenimiento a Excavadora Caterpillar 320GC

Nota. Mantenimiento preventivo de las 6000 horas de la Excavadora Caterpillar 320 GC

Figura 33.

Supervision de mantenimiento a Motoniveladora John Deere 670G

Nota. Mantenimiento preventivo de cambios de aceites, filtros de aceite y combustible, cambio

de chuchillas y punteras.
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3.1.3.3. Reportar los cambios de repuestos y lubricantes, ademas llevar un
control del stock de repuestos con que se cuenta para cada equipo de

maquinaria.

Se realizo un documento donde se puede registrar los cambios de repuestos y lubricantes

1

oblelvo ae que’se .ed @En rea.zaco & .0s equIpos cel banee e thaguinans, este se nace cone.

 maquinaria. tener claro que piezas y lubricantes se le han instalado o agregado a cada equipo de
liferentes Ademas, se llevara un control del stock de repuestos con el que se cuenta para los ¢

tipos de maquinaria.

in mediante El registro de los repuestos instalados y los repuestos para stock se realizar:
tro de toda la una base de datos que fue creada en el programa de Excel, el cual facilitara el regis
laquinaria. informacion que se requiera para llevar un orden de todo lo referente al banco de n
¢ Insumos que En las siguientes imagenes se puede observar cuales han sido los repuestos
Ima imagen s¢ se le han dado o instalado a cada equipo del banco de maquinaria, ademas en la Glt

puede evidenciar con que repuestos se encuentran en Stock.



84

Figura 34.

Repuestos e insumos entregados a la Volgueta FVR USO 112

REPUBLICA DE COLOMBIA
DEPARTAMENTO DE NORTE DE SANTANDER
MUNICIPIO DE EL TARRA
SECRETARIA DE PLANEACION Y OBRAS PUBLICAS
PLAN DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO DIRIGIDO AL BANCO DE MAQUINARIA

- REPUESTOS ENTREGADOS A CADA MAQUINA -

| recia [ maquina  EBf  canmoan B DESCRIPCION v REALIZADO POR k2|
| 27/04/2023  Volgueta USD 112 s - Galonesdevalvuling. - Operario
21/03/2023 Volquera USO 112 1 Arreglo de |atoneria de |2 defensa delantera Latonero Tarra
12/03/2023 Volqueta USO 112 1 Filtro de aceite de motor Operario
12/03/2023 _Volguets USO 112 2 ___ Filtros de combustible primarioy secundario Operario
12/03/2023 2 Volqueta USO112 1 Un quinto de aceite de motor ACDelco SAE 15W-20 ) Opererio
12/03/2023  Volgueta USO 112 2 Filtros de 2ire primario y secundario i Operario I
12/03/2023 Volqueta USO 112 4 Lizntas traseras Liantero Tarra a

Nota. Elaboracion propia.

Figura 35.

Repuestos e insumos entregados a la Volgueta FVR USO 111

REPUBLICA DE COLOMBIA
DEPARTAMENTO DE NORTE DE SANTANDER
MUNICIPIO DE EL TARRA
SECRETARIA DE PLANEACION Y OBRAS PUBLICAS
PLAN DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO DIRIGIDO AL BANCO DE MAQUINARIA Uberod ¢ Orcen

- REPUESTOS ENTREGADOS A CADA MAQUINA -

[~ ecna i maquna B3 cavtoaold Ceemrn -
7/06/2023  Volqueta USO111 1 Galon de refrigerante _ _ Operario
23/03/2023 Volqueta US0 111 4 Llantas traseras Liantero Tarra
23f03/2023 Volqueta USO 111 2 Filtros de combustible primario y secundaric Operaric
23/03/2023 | Volgueta USO 111 2 Filtros de aire primerio y secundario | Operario
23/03/2023  Volqueta USO111 i Fittro de aceite de motor Operario
23/03/2023 Volqueta USO 111 1 Quinto de aceite de motor ACDelco SAE 15W-40 __Operario
4/03/2023 Volgueta USO 111 1 Liantz delantera Liantero Tarra
23/02/2023 | Volqueta Us0111 1 Galon de refrigerante rojo. _ Operario
23/02/2023 Velqueta USC 111 5 Galones de aceite hidraulico Mebil Hydraulic AW 68 Operario
17/02/2023 Volqueta USO 111 5 Cuartos de aceite hidraulico Cperario a

Nota. Elaboracion propia.
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Figura 36.

Repuestos e insumos entregados a la Volqueta OQNA 835

REPUBLICA DE COLOMBIA
DEPARTAMENTO DE NORTE DE SANTANDER
MUNICIPIO DE EL TARRA
SECRETARIA DE PLANEACION Y OBRAS PUBLICAS
PLAN DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO DIRIGIDO AL BANCO DE MAQUINARIA Libertod ¢ Osclen

- REPUESTOS ENTREGADOS A CADA MAQUINA -

| recia B wacuma  Ei  cannoa DESCRIPCION - REALIZADO POR -
5/05/2023  Volqueta QNAS3S 1 Filtro de combustible Operario
22/05/2023 Volguets QNA 835 1 Pasador de muelles Opararic
17/05/2023 Volgueta ONA S35 1 Camara de zire de frenos (lzquierds) Operaric
13/05/2023 Volgueta ONA B35 1 Guia de muelles Mecanico Churika
_13/05/2023 Volgqueta QNA 835 3 Soldadura forma di ada de las hojas de Soldador Tarra
4/05/2023 anqu!ta ONA B35 1 Filtro de aceite Operario
4/05/2023  Volqueta QNA B35 1 Un quinto de acsite ACDelco 15W40 Operario
30/04/2023 | Volqueta QNA 835 1 Filtro de aceite | Operario
30/04/2023 Volqueta ONA S35 1 Un quinto d aceits ACDelco 15W40 Operario
1/04/2023  Volquata QNA S35 2 Kilos de grasa azul Oparario
1/04/2023 Volgueta QNA B35 2 4 Galon de aceite ACDelco 15W40 Cperario
23{0‘:‘_,’2023 | V:_ul_q_ueta_g@ms_ss : 3 _C.omunlo de adaptacuon decru:eta dei,ns:e_ljl_'!_a de volco | I_\c!ecanico_y{;pe__rar_io
6/03/2023  Volqueta OQNA 835 1 Galon de refrigerante Operaric
6/03/2023  Volgueta QNA 835 1 Galon de aceite de motor ACDelco 15W40 | Opararic 4

Nota. Elaboracion propia.

Figura 37.

Repuestos e insumos entregados al Vibro-Compactador

REPUBLICA DE COLOMBIA
IEMTM"TO_[E NORTE DE SANTANDER
MUNICIPIO DE EL TARRA
SECRETARIA DE PLANEACION Y OBRAS PUBLICAS )
PLAN DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO DIRIGIDO AL BANCO DE MAQUINARIA Libertud y Oxien

N0 REPUESTOS ENTREGADOS A CADA MAQUINA -
i macuma  Bf cavoaoBd  oesawecon B eawzaooror K3

12/05/2023 Vibrocompactador Filtro de aceite de motor Operario

11/05/2023  Vibrocompactador 2 Instalacién de dos exploradores | Operario

25/03/2023 Vibrocompactador 1 Filtro de aceite de motor Operaric

29_{03_," 2023 Vibrocompactador 3 ‘Galones de aceite maxtar 25W-50 | Oparario
15/03/2023 Vibrocompactador 1 ~ Galon de aceite maxter 25W-50 Operario |
14/03/2023 Vibrocompactador 2 Filtros de aire primario y secundario Operaric a

Nota. Elaboracion propia.



Figura 38.

Repuestos e insumos entregados a la Excavadora
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REPUBLICA DE COLOMBIA

DEPARTAMENTO DE NORTE DE SANTANDER

MUNICIPIO DE EL TARRA

SECRETARIA DE PLANEACION Y OBRAS PUBLICAS

PLAN DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO DIRIGIDO AL BANCO DE MAQUINARIA

- REPUESTOS ENTREGADOS A CADA MAQUINA

FECHA e g MAQUINA x| CANTIDAD g DESCRIPCION ” REALIZADD POR >
10/06/2023 Excavadora 1 Quinto da grasa Operario
19/05/2023 . Excavadora 4 Dientes del valde excavador Soldador tarra
19/05!2023 - énclvudm 4 anm al.l.vlldo excavador Suldm tarrs
IDNS}EOEE Excavadora 2 ) Cambio de baterias mac power pack silver plus Cperario
10/05/2023 Eicai 2 Cambio de Ventiladoras contr d de peratura del Srerario
motor

10/05/2023 Excavadora 5 Galones de sceite Cat rr:n;mlsiénvdriu train oil 50 Operario
§/05/2023 Excavadora 1 Correa de Motor Tecnico de Gecolsa
6/05/2023 | Excavadora 30,4 Galones de Chevron Hidraulico oil AW-M IS0 68 Tecnico de Gecolsa
6/05/2023 Excavadora 2 Filtros de combustible Tecnico de Gecolsa
15/03f2023 Excavadors 1 Filtro de sire acondicionade Tacnico de Cecolsa
15/03/2023 Excavadora 2 Filtros de aire del motor Tecnico de Gecolsa
15/03/2023 Excavadora 1 Filtro de aceite de motor Tecnico de Gecolsa

"~ 15/03/2023 Excavadora 4 Galones de aceitz pars motor cat 25W-50 Tecnica de Gecolsa '
2.!,"{.)2)-'2023. iucaﬁdura 2- .R-ﬁ-funrzas Famraies de pala excavadora -Oi)iririu
23/02/2023 Excavadora 4 Puntas de pals excavadora Operario a

Nota. Elaboracion propia.
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Figura 39.

Repuestos e insumos entregados a la Motoniveladora

REPUBLICA DE COLOMBIA
DEPARTAMENTO DE NORTE DE SANTANDER
MUNICIPIO DE EL TARRA
SECRETARIA DE PLANEACION Y OBRAS PUBLICAS
PLAN DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO DIRIGIDO AL BANCO DE MAQUINARIA Ubartod ¢ Osen
~ mcio REPUESTOS ENTREGADOS A CADA MAQUINA -
| recia [ maquina  EJ  canmpoan B DESCRIPCION - REALIZADO POR |
23/05/2023  Motoniveladora £ - Salones devalvuling Operario
6/06/2023 Motoniveladora 34 Tornillos de ajuste de cuchillasy puntas Operario
E/06/2023 Motoniveladora 2 Cuchillas punteras de 3/4 de pulgads Operario
6/06/2023 Motoniveladora 2 Cuchillas de |a pala de 3/4 de pulgada Operario
6/06/2023 Motoniveladora 2 Galones de aceite de motor Cat DEO-ULS ) Operario
6/06/2023 Motoniveladora 1 Quinto de aceite de motor cat DEC-ULS Operaric
6/06/2023 Motoniveladora 2 Filtros de combustible Operario
6/06/2023 Moteniveladora 1 filtro de aceite | Operario
22/05/2023  Motoniveladora 1 Montsje de corona reparadaalatarnamesa Operario
19/04/2023 Motoniveladora 2 Galones de hidraulico Mobil Hydraulic AW 68 Operario
13/04/2023 Motoniveladora 1 Galon de aceite cat 15W-40 Operario
13/04/2023 Metoniveladora 4 Galenes de hidraulico Mabil Hydraulic AW 68 Operario
13/04/2023 Motoniveladora 3 Kilos de grasa azul Operario
28/03/2023 Motoniveladora 3 Galones de hidraulico Mobil Hydraulic AW 68 Operario
24/02/2023 Motoniveladora 3 Galones de hidraulico Mobil Hydraulic AW 68 Operaric
24/02/2023 | Motoniveladora 2 . Filtros de aire primario y secundsrio . Operario |
24/02/2023 Moteoniveladora 1 Juego de empaquetadurs de barrs hidraulica de inclinacién Mecanico Migual Ascanio y Operario|
9/02/2023 motoniveladora 1 Juego de empaques de barra hidraulica de Iatornamesa  Mecanico Miguel Ascanio y Operarigy

Nota. Elaboracion propia.

Figura 40.

Repuestos e insumos que se encuentran en STOCK

REPUBLICA DE COLOMBIA
DEPARTAMENTO DE NORTE DE SANTANDER
MUNICIPIO DE EL TARRA
SECRETARIA DE PLANEACIGN Y OBRAS PUBLICAS
PLAN DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO DIRIGIDO AL BANCO DE MAQUINARIA

- REPUESTOS QUE SE ENCUENTRAN EN STOCK_

FECHA DEINGRESO B MAQUINA [~ | canmioap B DESCRIPCION [~ | saupa B3
24/04/2023 Mixta 2 Quintos de Grasa Lubricantes Global Oil
24/04/2023 Volgueta 1 Filtro de aire secundario
24/04/2023 Volgueta 1 Filtros de aire primario
24/04/2023 Mixta 14 Galones de Valvulina MAXTER 80W90
24/04/2023 Mixta 15 Galones de Refrigerante rojo
24/04/2023 Motoniveladora y Excavadora 1 Galon de aceite de motor Cat DEO-ULS SAE 15W-40

Nota. Elaboracion propia.
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4. Diagnéstico final.

Al finalizar el tiempo de las pasantias en la alcaldia municipal del tarra, se termina con
gran satisfaccion debido a que se lograron cada uno de los objetivos planteados en el proyecto

con sus actividades especificas.

Se logro dar a entender a los operarios y al jefe planeacion y obras publicas sobre la
importancia de un plan de mantenimiento preventivo y un seguimiento de las actividades e

intervenciones a todos los equipos del banco de maquinaria.

Se dio a conocer que un plan de mantenimiento no es solo cambiar las partes que se
danen, sino que también es llevar unas revisiones periddicas y control sobre cambio de repuestos,
insumos, horas de trabajo. De este modo se quiere apostar al ahorro en gastos innecesarios,
gracias a toda la informacion que se les aporto a los operarios y al jefe de planeacion y obras
publicas tienen claro que conductos deben seguir para evitar paradas en las obras por dafos en la

maquinaria.

Para que se tenga una mayor accesibilidad y facilidad a la hora de buscar o llevar un
control del banco de maquinaria se cre6 una base de datos en Excel donde se puede interactuar

de una manera mas facil, que permite llevar un orden de las intervenciones de las maquinas.
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5. Conclusiones

Se evidencio el estado actual de todos los equipos pertenecientes al banco de maquinaria

de la alcaldia del tarra, mediante las visitas que se hicieron a campo.

Se propuso un plan de mantenimiento preventivo dirigido al banco de maquinaria el cual
fue aceptado por el jefe de planeacion y obras publicas, que ayudara al control y manejo de todo

lo referente al banco que maquinaria.

Se implemento el plan de mantenimiento preventivo a todos los equipos del banco de
maquinaria y se hizo un seguimiento de supervision a las intervenciones mecanicas, cambios de

repuestos e insumos y control de actividades realizadas en diferentes obras.
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6. Recomendaciones

Para garantizar que las recomendaciones que se plantean en ¢l trabajo cumplan con su
objetivo, se debe contar con el apoyo del jefe de planeacion y obras publicas quien es el
encargado de autorizar todas las actividades del banco de maquinaria. Ademas, es quien coordina

los mantenimientos que se realizan.

Se recomienda tener en cuenta las sugerencias con respecto a los mantenimientos
periodicos que se deberan hacer a las maquinas, con el fin de que se cumplan las activades que

estas realizan y de este modo evitar paradas inesperadas.
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Apéndice

Apéndice A. Ficha de componentes a intervenir para mantenimiento

REPUBLICA DE COLOMBIA
DEPARTAMENTO DE NORTE DE SANTANDER
MUNICIPIO DE EL TARRA
SECRETARIA DE PLANEACION Y OBRAS PUBLICAS

Contratista: |Cédula:
Objeto de contrato:

PLAN DE MANTENIMIENTO
FICHA DE COMPONENTES A LOS CUALES SE LES REALIZARA LA ORDEN DE TRABAJO

Tipo de maquina:
Marca:
Modelo:
Horometro:
Fechade recepcion:
1 |Motor 11 |Sistema hidréahulico
2 |Sistema de enfriamiento 12 |Convertidor
3 |Sistema de combustible 13 |[Transmision
4 |[Sistema de lubricacion 14 |Servo transmisién
5 |Sistema eléctrico 15 |Mandos finales
6 |[Sistema de frenos 16 |Diferencial delantero
7 |Sistema de rodaje 17 |Diferencial trasero
8 |[Sistema de direccion 18 |Instrumentos
9 |Suspension 19 |Accesorios
10 [Cabina 20 |Otros
item DESCRIPCION DEL PROBLEMA
EVIDENCIAS:

RESPONSABLE:




Apéndice B. Ficha de solicitud de repuestos

REPUBLICA DE COLOMBIA

DEPARTAMENTO DE NORTE DE SANTANDER

MUNICIPIO DE EL TARRA

SECRETARIA DE PLANEACION Y OBRAS PUBLICAS

Contratista:

Cédula:

Objeto de contrato:

PLAN DE MANTENIMIENTO

FICHA DE SOLICITUD DE REPUESTOS

Tipo de maquina:

Marca:

Modelo:

Horometro:

Fecha de recepcion:

CANTIDAD

DESCRIPCION DEL REPUESTO O LUBRICANTE PRECIO UNITARIO

TOTAL

TOTAL:

RESPONSABLE:

93



Apéndice C. Ficha de trabajo realizado

94

REPUBLICA DE COLOMBIA

DEPARTAMENTO DE NORTE DE SANTANDER

MUNICIPIO DE EL TARRA

SECRETARIA DE PLANEACION Y OBRAS PUBLICAS

Contratista: |Cédula:

Objeto de contrato:

PLAN DE MANTENIMIENTO

FICHA DE TRABAJO REALIZADO

Tipo de maquina:

Marca:

Modelo:

Horometro:

Lugar de trabajo:

Fecha de recepcion:

Fecha de entrega:

item DESCRIPCION DEL TRABAJO REALIZADO

TOTAL

TOTAL:

EVIDENCIAS:

RESPONSABLE:




Apéndice D. Ficha de entrega de repuestos o lubricantes

REPUBLICA DE COLOMBIA

DEPARTAMENTO DE NORTE DE SANTANDER

MUNICIPIO DE EL TARRA

SECRETARIA DE PLANEACION Y OBRAS PUBLICAS

Libartad v Oscen

PLAN DE MANTENIMIENTO

FICHA DE ENTREGA DE REPUESTOS O LUBRICANTES

FECHA

MAQUINA CANTIDAD DESCRIPCION DEL REPUESTO

RECIBIO

RESPONSABLE:




Apéndice E. Ficha de solicitud de mantenimiento
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REPUBLICA DE COLOMBIA

DEPARTAMENTO DE NORTE DE SANTANDER

MUNICIPIO DE EL TARRA

SECRETARIA DE PLANEACION Y OBRAS PUBLICAS

Contratista:

[cédula:

Objeto de contrato:

PLAN DE MANTENIMIENTO

FICHA DE SOLICITUD DE MANTENIMIENTO

Tipo de maguina:

Marca:

Modelo:

Horometro:

Fecha de recepcidn:

Proveedor del servicio: Personal Interno L Nombre de quien ejecuta:
Personal Externo O
Sistema hidrahulico O Sistema mecanico | Sistema eléctrico [
1. DESCRIPCON DE LA SOLICITUD 2. DIAGNOSTICO

3. TRABAJOS REALIZADOS

4. REPUESTOS O MATERIALES
Descripcién Cantidad Descripcion Cantidad
5. PRUEBA
Fecha de |a prueba Resp ble de la prueba: Resultado de la prueba: Satlsla.ctono - =
No satisfactorio [
6. OBSERVACIONES
Valor de mmto: e Valor total:
Repuesto:
EVIDENCIAS:
Elaborado por: Recibido por:
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Apéndice G. Mantenimientos realizados a la Motoniveladora John Deere 670 G
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Apéndice H. Mantenimiento realizados a la Excavadora Caterpillar 320GC
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Apéndice K. Mantenimientos realizados a la Volqueta FVR USO 111
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Apéndice L. Mantenimientos realizados a la Volqueta FVR QNA 835
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