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Capitulo 1. Elaboracidon del Plan para la Construccion de Cancha Multifuncional con
Cerramiento en Malla Eslabonada para el Corregimiento Norean Municipio de

Aguachica Cesar en Cuanto a Alcance, Tiempo y Costo”

1.1 Planteamiento del Problema
Una restriccion interna o externa a un proyecto de obra civil afectara el desempefio del

mismo, existen tres variables que se consideran como linea base de todo proyecto de obra: el
costo, el tiempo y el alcance que estan estrechamente relacionadas y cualquier cambio en alguno
de esos factores afectara necesariamente a los otros dos, de una manera positiva o negativa. Las
buenas practicas a partir de una buena planeacion generan el logro del objetivo del proyecto;
muchas entidades publicas se sumergen al fracaso de los proyectos de obra debido a las falencias
en los procesos que se desarrollan en estos, esto se debe segln la Camara Colombiana de la
Infraestructura a:

e Insuficiencia de estudios y disefios de los proyectos

e Falta de planeacion de la infraestructura

e Deficiencia en la elaboracién de los presupuestos para las obras publicas

e Demoras en el cumplimiento de las obligaciones de la gestion social y ambiental

en los proyectos

e Demoras en la adquisicién de predios para los proyectos

e Ausencia de coordinacion interinstitucional

e Deficiencias en la gestidn social con las comunidades

e Distorsion de las labores de la interventoria

La alcaldia de Aguachica no es ajena a esta problemaética donde muchos proyectos

construidos no llegan a un buen fin, la falta de planeacién de la infraestructura es eminente no

logrando concretarse los proyectos de una manera adecuada. Existe una diversidad de proyectos
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dentro de la entidad publica que por falta de una buena planeacién o la carencia de la misma no

hacen posible su concepcion; perdiéndose la inversion pablica en sectores de muy bajos recursos
como lo es el corregimiento de Norean puesto que no existe un plan en cuanto a alcance, tiempo
y costo que permita generar la ejecucion de una cancha multifuncional donde sus moradores
tengan un espacio para su esparcimiento, practicas deportivas y encuentros sociales. Es por ello

la necesidad de crear un plan que permita la ejecucion de este producto.

1.2 Formulacion de la Pregunta de Investigacion

¢ Como podria el desarrollo de un plan en cuanto alcance, tiempo, costo servir para para la
construccion de cancha multifuncional con cerramiento en malla eslabonada para el

corregimiento Norean municipio de Aguachica Cesar?

1.3 Justificacién

La elaboracion del plan para la construccion de cancha multifuncional con cerramiento en
malla eslabonada para el corregimiento Norean municipio de Aguachica Cesar en cuanto a
alcance, tiempo y costo; permite a la administracion actual tener una informacién adecuada y
actualizada para que esta comunidad de muy bajos recursos econémicas pueda acceder a
recursos publicos en este corregimiento, al realizar la alcaldia dicha inversion podra mejorar las
condiciones socio culturales de la vereda, pues al realizarse el proyecto se beneficiaria a unas
500 personas de estratos 1y 2 que tendrian un lugar donde podrian desarrollar sus actividades

ludicas y deportivas y no solo eso sino el desplazamiento a otros lugares para realizar dichas
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practicas por no tener este lugar. Actualmente no existe un proyecto para esta comunidad como
el que aqui se propone con estudios topogréaficos, planos en AUTOCAD, disefios de acuerdo a la
N.S.R 10 en cuanto a estructuras de concreto usadas para el cerramiento de acuerdo al titulo E y
revisadas por el director del proyecto, ademas se propone una propuesta econémica, cronograma
de actividades y especificaciones técnicas que aseguren la calidad del proyecto. Cabe recordar
que esta propuesta corresponde a casi un estudio de consultoria en su gran parte que puede
consolidar este proyecto y ayudar a esta comunidad de tan bajos recursos econémicos que
esperan desarrollar este tipo de proyectos y carecen de un estudio de este tipo para realizar
gestion ante la Alcaldia. Ademas, como se dijo esta propuesta seré revisada por el director del
proyecto que ayudara en el reconocimiento de las diferentes componentes que conforman la
propuesta; por eso es importante realizar este estudio porque ayuda a comunidades de este tipo
alcanzar un proyecto que parece algo imposible para realizarse para ellos, nuestra mision como
futuros profesionales de construccién es ayudar a gestionar este tipo de alternativas de solucién a

las comunidades mas desfavorecidas.

1.4 Objetivos

1.4.1 Objetivo general. Elaborar un Plan para la gestion del alcance, tiempo y costo en la
construccion de Cancha Multifuncional con Cerramiento en Malla Eslabonada para el

Corregimiento Norean Municipio de Aguachica
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1.4.2 Objetivos especificos. Definir el alcance del proyecto mediante la elaboracion de la E.D.T
(Estructura de Desglose de Trabajo), estudio topogréfico y elaboracion de planos en AUTOCAD

para las diferentes actividades de obra que conforman el dicho proyecto.

Estimar los costos del proyecto a través de los A.P.U (Analisis de Precios Unitarios) de
acuerdo a disefos de las diferentes estructuras de concreto reforzado conforme al titulo E N.S.R

10 para el desarrollo del presupuesto en cuanto a costos directo e indirecto.

Elaborar la programacion de obra mediante el cronograma de obra para la planificacion

del calendario de las actividades del proyecto y ruta critica.

Desarrollar las especificaciones técnicas del proyecto a través de formatos para los
procedimientos que deben ser empleados para aseguramiento de la calidad del proyecto.

1.5 Delimitaciones

1.5.1 Delimitacion geografica. El estudio se centrara principalmente en el corregimiento de

Noeam Municipio de Aguachica Cesar.

1.5.2 Delimitacion conceptual. De la limitaciébn conceptual tenemos algunos términos
referentes al estudio, Estructura de Desglose del proyecto (EDT), Presupuesto de Obra,

Programacion de Obra, Especificaciones técnicas.
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1.5.3 Delimitacion temporal. Las actividades se desarrollaran en un tiempo estimado de 4 meses

las cuales seran especificadas en el correspondiente cronograma
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Capitulo 2. Marco Referencial

2.1 Antecedentes Historicos

2.1.1 Antecedentes internacionales. Una de las maneras mas simples para desarrollar una
planificacion de obra, es el diagrama de Gantt el cual es un medio muy conveniente para
planificar el trabajo de un proyecto. Es atribuido al ingeniero estadounidense Henry Gantt (1861-
1919) el cual fue aplicado en 1917 para la planificacion de la construccion de barcos en los
tiempos de la Primera Guerra Mundial. De acuerdo a (Schwartz Diaz, 2018), “el diagrama de
Gantt presenta una cronologia de las distintas herramientas de gestion utilizadas a lo largo
del tiempo en la administracion de proyectos”; el grafo muestra en el plano horizontal el
tiempo transcurrido de las actividades y en el eje vertical las tareas, actualmente es unos de
los sistemas de planificacion més usados en el mundo por su facil entendimiento y es
empleado de igual forma en software para la gestion de proyectos como PROJECT y

PRIMAVERA.

El anterior método de planificacion presenta algunos inconvenientes en los que se cuenta
la identificacion de holguras de tiempo en la planificacion de proyectos y relaciones entre estas,
importantes para determinar rutas criticas y tiempos de flotantes y flexibles dentro de la
programacion de obra; es por ello que en el afio 1950 aparece el desarrollo de modelos para la
proyeccion de tiempo, como el CPM o “Método de Ruta Critica” o el PERT o “Técnica de
Revision y Evaluacion de Programas”, este método nos ayuda, (Pilar, 2011), en la programacion
de actividades complejas, refleja las interrelaciones entre tareas y las relaciones de precedencia.
Al igual gue el anterior método es empleado en software para la gestion de proyectos como

PROJECT.
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En 1956 aparece la AACE International (Association for the Advancement of Cost
Engineering International) es una asociacion profesional que da las buenas practicas para la
estimacion de costos, presupuesto y control de ellos. Esta organizacién con sede en Estados
Unidos fue esté presente en 87 paises y posee 83 secciones con mas de 9,000 miembros a nivel
internacional. (Rothwell, 2006). La estimacion de contingencia de costos tradicional depende en
gran medida del juicio de expertos basado en varios estdndares de ingenieria de costos como lo
son los desarrollados en sus buenas préacticas la AACC. En los afios 60 se alcanzan nuevos
logros. En Europa, se crea la IPMA o “Asociacion Internacional para la Gestion de Proyectos”,
en la forma de federacion de varias asociaciones nacionales. De forma casi paralela, en Estados
Unidos es creado el PMI o “Instituto de Gestién de Proyectos”. En los afios 60 se crea en Estados
Unidos es creado el PMI o “Instituto de Gestion de Proyectos”. En los afios 70 y 80, la gestion de
proyectos da un nuevo salto. Asi, surgen los software de gestién de proyectos y aparecen

enfoques mas evolucionados y especificos para materias concretas, como el PRINCE2.

2.1.2 Antecedentes Nacionales. En nuestro pais el desarrollo del direccionamiento de proyectos
atreves de planes ha sido algo engorroso en los ultimos afios, la planeacion se desarrolla con
métodos tradicionales donde muchos proyectos de obra no han tenido un buen fin; (Lozano
Serna, 2018), los retrasos y sobrecostos en proyectos de construccidn son objeto de constante
preocupacion por parte de los planificadores de proyectos en nuestro pais, ya que incluso pueden
afectar la viabilidad economica de estos. En Colombia las causas generadoras de este tipo de
desviaciones no han sido analizadas a profundidad. Es por ello que muchas empresas dedicadas a
la industria de la construccién los proyectos no llegan a un buen fin y fracasan en cuanto a su
linea base. El departamento Nacional de Planeacion DNP  (Bedoya Quintero, 2019); trata a

través de su metodologia MGA desarrollar una unificacion de los diferentes proyectos publicos
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de inversion mediante esta metodologia. Es asi como se codifican los diversos proyectos con la

ficha EBI (Estadistica Basica de Inversion) para cuantificarlos a nivel nacional.

2.1.3 Antecedentes locales. El departamento del Cesar la planeacion de proyectos de
construccion se realiza a través de los estandares nacionales de inversion publica sujetos a los
requisitos exigidos en el proyecto en cuanto a linea base, la alcaldia de Aguachica maneja la
MGA en la presentacion de proyectos ademas de exigir estandares en los que se cuenta
cronograma de Gantt, presupuesto y algunos casos planes de gestion de calidad. Todo enmarcado
dentro de los procesos licitatorios que fan exigencia de esta planeacién para contratistas e

interventores.

2.2 Marco Tedrico

2.2.1 Gestion del alcance de un proyecto de obra. La gestion del alcance de un proyecto de obra
comprende los procesos necesarios para incorporar que debe llevar el proyecto y que no en
cuanto a actividades de obra; de acuerdo a la definicion del PMBOK, la gestion del alcance del
proyecto incluye los procesos necesarios para garantizar que el proyecto incluya todo el trabajo
requerido y unicamente el trabajo para completar el proyecto con éxito. Incluye procesos como:
Definir el alcance, desarrollar la EDT (Estructura de Desglose de Trabajo), controlar el alcance.

La EDT corresponde a los capitulos y subcapitulos del proyecto de obra. (Tellez, 2017)

2.2.2 Gestion de los costos en proyectos de construccion. La gestion de los costos corresponde a

los procesos de estimacion de costos, presupuesto y control de costos, la estimacion corresponde
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al estudio de mercado de los recursos empleados en el proyecto, estos se cuantifican a través de
los Anélisis de Precio Unitario “APU”; los cuales son estimados a través de los recursos
empleados para el proyecto en cuanto: Equipo, materiales, transporte, mano de obra entre otros.
El presupuesto corresponde a la suma de los estimados en cuanto a costos directos los cuales
corresponden a los costos del mercado y los costos indirectos los cuales corresponden a gastos
administrativos, imprevistos o riesgos en el proyecto y las utilidades dando los costos totales del
proyecto los cuales forman el presupuesto, (Gomez, 2018). El control de costos corresponde a
los indicadores que nos permiten desarrollar el seguimiento y control del proyecto de obra a
través de la variacion del cronograma y del costo, esto se realiza a través de la linea base del

proyecto la cual corresponde al alcance, tiempo y costo.

2.2.3 Gestidn del tiempo de un proyecto de obra. La gestion del tiempo del proyecto de obra
corresponde a los procesos necesarios para calcular el cronograma del proyecto; aqui se definen
las actividades las cuales son secuenciadas debidamente de acuerdo a su precedencia, el tiempo
de cada actividad se calcula mediante la productividad de obra para cada tarea y los recursos
usados para obtenerla en cuanto a tiempo y recurso. Cuando se han definido el plan maestro y se
secuencian sus actividades y se estima la duracion para cada tarea, es cuando se logra desarrollar
el cronograma. (Guerrero Chanduvi), el control corresponde a los indicadores que se desarrollen

en cuanto a variacion del cronograma.

2.2.4 Gestion de la calidad de un proyecto de obra. La calidad de un proyecto de obra
corresponde a los procesos que se desarrollen para asegurar la calidad del proyecto, dichos

procesos corresponden al plan de calidad de obra que corresponde a los procedimientos
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necesarios a las areas que se deben aplicar en la obra. El seguimiento se desarrolla al plan para su

cumplimiento. (Griful, 2005)

2.3 Marco Conceptual

2.3.1 Cronograma. Es una herramienta esencial para elaborar calendarios de trabajo o
actividades. Un documento en el que se establece la duracion de un proyecto, la fecha de inicio y

final de cada tarea; es decir, una manera sencilla de organizar el trabajo.

2.3.2 Presupuesto. Es una prevision, proyeccion o estimacion de gastos. Como tal, es un plan de
accion cuyo objetivo es cumplir una meta prefijada.

2.3.3 APU (Analisis de Precio Unitario). Es el examen detallado que se hace a una unidad de
obra con la finalidad de conocer por separado, sus caracteristicas constructivas y los elementos
de costos que lo componen para sacar conclusiones y establecer su precio previo a la

construccion.

2.3.4 Recreacidn. El proceso de accion participativa y dinamica que facilita entender la vida
como una vivencia de disfrute, creacion y libertad, en el pleno desarrollo de la potencialidades
del ser humano para su realizacion y mejoramiento de la calidad de vida individual y social

mediante la practica de actividades fisicas e intelectuales de esparcimiento.



18

2.3.5 Escenario recreativo. Espacio donde la gente puede ir a hacer actividades voluntarias que
contribuyen a su desarrollo humano y social y ahi se pueden clasificar parque infantil y parque

barrial.

2.3.6 Malla eslabonada. La malla eslabonada o ciclon, es un tejido de alambre entrecruzados
tipo cadena, que se utiliza en cercas dado su facilidad de manejo y rapida instalacion. Su tejido
forma un rombo de dimensiones iguales o dimensiones alargadas y se puede elaborar con

diversos tamafios de hueco de acuerdo a las necesidades del cliente.

2.3.7 Especificaciones técnicas. Una especificacion técnica es un documento en el que se
describen detalladamente las caracteristicas o condiciones minimas que debe cumplir un
producto, con el fin de crearlo, proveerlo y usarlo de manera estandarizada, permitiendo la

interoperabilidad entre los datos y maximizando la calidad de la informacién.

2.3.8 Normas técnicas. Una norma técnica es un documento aprobado por un organismo
reconocido gue establece especificaciones técnicas basadas en los resultados de la experiencia y

del desarrollo tecnolégico, que hay que cumplir en determinados productos, procesos o Servicios.

2.3.9 Obra de construccién. Una obra de construccion se refiere al terreno en el que tienen lugar
todas las actividades fisicas de construccion relacionadas con una estructura propuesta. Muchas

personas suelen utilizar el término "obra" para referirse a una obra de construccion
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2.3.10 Costos directos. Los costos directos, se refieren al costo de aquellos recursos que hacen
parte de las actividades y que tienen una relacién directa con la elaboracién del bien o prestacion
del servicio razon de ser del proyecto. Por ejemplo: costo de la mano de obra para realizar las
actividades del proyecto; el costo de los materiales que consume el proyecto y que se vuelven
parte del producto final; costo de los contratos de servicios externos contratados para realizar una
parte del proyecto; costo de la herramienta y equipos utilizados para la realizacion de las

actividades del proyecto dirigidas a elaborar el producto final.

2.3.11 Costos indirectos. Los costos indirectos, se refieren al costo de aquellos recurso que
participan en las actividades del proyecto, mas no de forma directa. Se clasifican en: Gastos de
administracion: impuestos, pagos de parafiscales, pagos de publicaciones, etc. Gastos de
imprevistos: Obras que no se contemplan en el proyecto, actividades no contratadas. Gastos de

utilidad: Se refiere a salarios de los profesionales a cargo de la obra.

2.3.12 Proyecto de obra. Un proyecto de construccion son: documentos, planos, ideas, permisos,

presupuestos y fases que terminaran por darle forma a las viviendas, bodegas o locales.

2.4 Marco Legal.
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2.4.1 Ley 181 de 1995. Esta ley se instituyo entre otros aspectos para patrocinar, fomentar,
masificar, divulgar, planificar, coordinar, ejecuta y asesorar la practica del deporte, la recreacion
y el aprovechamiento del tiempo libre, la promocion de la educacion extraescolar de la nifiez y la

juventud de todos los niveles y estamento sociales.

2.4.2 Ley 1145 de 2007. Por medio de la cual se organiza el Sistema Nacional de

Discapacidad y se dictan otras disposiciones.

2.4.3 Ley 361 de 1997. Por la cual se establecen mecanismos de integracion social de las

personas con limitacion y se dictan otras disposiciones.

2.4.4 Ley 582 de 2000. Por medio de la cual se define el deporte asociado de personas con
limitaciones fisicas, mentales o sensoriales, se reforma la Ley 181 de 1995 y el Decreto 1228

de 1995, y se dictan otras disposiciones.

2.4.5 Ley 845 de 2003. Por la cual se dictan normas de prevencion y lucha contra el dopaje,

se modifica la Ley 49 de 1993 y se dictan otras disposiciones.
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Capitulo 3. Metodologia

3.1 Tipo de Investigacion

El proceso investigativo que se adelanta, tiene que ver con un enfoque de investigacion
aplicada de nivel descriptivo; por lo tanto, constituye el primer nivel del conocimiento cientifico.
Como consecuencia del contacto directo o indirecto con los fendmenos que en este caso
corresponde al estudio para la construccién y cerramiento del escenario deportivo de Norean

Municipio de Aguachica, recogiendo sus caracteristicas externas: enumeracion y agrupamiento

de sus partes, las cualidades y circunstancias que lo entornan, etc.

3.2 Poblacion

Para la presente Investigacion el Universo esta dado por la delimitacion geografica del

corregimiento de Norean, Municipio de Aguachica en el departamento Cesar.

3.3 Muestra

Se selecciono el corregimiento de Norean, para ser evaluado.

3.4 Instrumentos de Recoleccién de Informacion



22

El instrumento de recoleccion de la informacidn adoptado para estructurar el proyecto,
registrando el comportamiento de las diferentes situaciones sin interferirla, es la observacién
estructurada; tiene un enfoque cuantitativo y es aquella que se realiza cuando el problema se ha
definido claramente y permite un estudio preciso de los patrones de comportamiento que se
quieren observar y medir y es la més apropiada para estudios de investigacion concluyentes, ya
que impone limitantes al observador o investigador, con el fin de aumentar su precision y
objetividad, y asi obtener informacion adecuada del fendbmeno de interés, Presentando menos
problemas en cuanto a la forma de registro, pues apela a procedimientos méas formales de
recopilacién de datos o la observacién de hechos, estableciendo de antemano los aspectos que se

han de estudiar.

3.5 Procesamiento y Analisis de la Informacién.

Este paso es fundamental para detallar los impactos esperados en la elaboracién del

proyecto, pues permite tener una proyeccion de los esperados de cada objetivo estos se detallan a

continuacion en la siguiente tabla.

Tabla 1

Procesamiento y Andlisis de la Informacién.

Objetivo Impacto esperado

Definir el alcance del proyecto e La EDT permite definir el alcance del
mediante la elaboracion de laE.D.T proyecto a través de todas las actividades




(Estructura de Desglose de Trabajo),
estudio topografico y elaboracién de
planos en AUTOCAD para las
diferentes actividades de obra que
conforman el dicho proyecto.

Estimar los costos del proyecto a
través de los A.P.U (Andlisis de
Precios Unitarios) de acuerdo a
disefios de las diferentes estructuras
de concreto reforzado conforme al
titulo E N.S.R 10 para el desarrollo
del presupuesto en cuanto a costos
directo e indirecto.

Elaborar la programacion de obra
mediante el cronograma de obra para
la planificacion del calendario de las
actividades del proyecto y ruta critica.

Desarrollar ~ las  especificaciones
técnicas del proyecto a través de
formatos para los procedimientos que
deben ser empleados para
aseguramiento de la calidad del
proyecto.

que se ejecutaran en proyecto, se
establecen a partir de los planos a
desarrollar.

Con el estudio se pretende localizar las
dreas a intervenir, mediante una
planimetria.

Se presentaran los respectivos planos con
esta herramienta para conocer en detalle
las diferentes estructuras que integran el
escenario.

Para proponer los elementos que integran
el cerramiento se tendrd en cuenta lo
estipulado en el Titulo E de la N.S.R.10
para predimencionamiento y colocacién
de acero de las diferentes estructuras que
componen el cerramiento.

Teniendo los disefios respectivos se
estimaran los costos del proyecto a partir
de andlisis de precios unitarios después de
haber definido la unidad de medida y
cantidades de produccién del proyecto.
Con los A.P.U se elabora el presupuesto
de obra para determinar el costo integral
del mismo definiendo en este los costos
indirectos e indirectos.

Desarrollo de una programacion en Gantt
donde se definan las diferentes actividades
obra de acuerdo a rendimientos de obra y
cantidades de produccién; luego se hallara
las actividades criticas del proyecto.
Mostrar 'y elaborar especificaciones
técnicas muestra en detalle el conjunto de
normas, procesos constructivos para
realizar cada actividad.

Capitulo 4. Aspectos Administrativos
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4.1 Recursos Humanos

En este apartado se mencionan todas las personas que directamente estan relacionadas
con el proyecto, investigador, director y asesor. Son los encargados y responsables de ejecutar la

investigacion.

Wilmer Medina Yepes

Franklin Renteria Gamboa, Director

4.2 Recursos Institucionales

Independientemente del trabajo que se quiera realizar, se necesita de instituciones
educativas, comerciales, de servicios, entre otros, que aporte informacion secundaria valida para
la ejecucion del mismo. En el caso especifico, se hace mencidn de las que se requieren para el

presente trabajo:

Universidad francisco de paula Santander Ocafia

Alcaldia de Aguachica— Cesar

Biblioteca Universidad francisco de paula Santander Ocafia

4.3 Recursos Financieros



En cuanto a los recursos financieros, es necesario describir de manera especifica los
gastos que se incurrirdn durante la ejecucion del proyecto y, asi mismo, contabilizarlos de
manera tal que se mencione de donde provienen los ingresos y de cuanto se dispone para cada

gasto.

4.3.1 Ingresos

WILMER MEDINA YEPES $ 800.000

4.3.2 Egresos

Tabla 2

Egresos

Descripcion Parciales

Equipos digitales $ 200,000
Transporte $ 200,000
Equipos de Oficina $ 50,000
Equipos De Comunicacion $ 50,000
Proyecto Final (Informes) $ 200,000
Otros $ 100,000

TOTALES $ 800,000
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Tiempo

Actividades

2022
Mes 1 Mes 2 Mes 3 Mes 4
1 2 3 412 3 412 3 41 2 3 4

Revision de literatura
Conceptualizacion del area
problema

Fundamentacion diagnostica
Disefio y aplicacion de
instrumentos de recoleccion de
datos

Estudio topogréafico
Fundamentacion conceptual
Desarrollo de visitas técnicas a al
corregimiento de Norean
Elaboracion los planos de
localizacion de de la cancha 'y
cerramiento estudio en
AUTOCAD

Plantear un disefio de la cancha
multifuncional (futbol, voleibol,
baloncesto) para la construccién

de la misma, de acuerdo a
recomendaciones y
especificaciones técnicas de
COLDEPORTES

Elaborar las  especificaciones
técnicas de Construccion para cada
uno de los items del proyecto.
Desarrollar una propuesta
econdmica mediante presupuesto
de obra con anélisis de precios
unitarios para las diferentes
actividades a ejecutar.
Presentacion del trabajo a los
asesores

Correccion del trabajo

Ajuste y presentacion final del
proyecto

Sustentacion
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Capitulo 6. Resultados del proyecto: “Elaboracion del plan para la gestion del alcance,
tiempo y costo en la construccién de Cancha Multifuncional con Cerramiento en Malla

Eslabonada para el Corregimiento Norean Municipio de Aguachica”

A continuacion, se muestran los resultados del proyecto: “Elaboracion del plan para la
gestion del alcance, tiempo y costo en la construcciéon de Cancha Multifuncional con
Cerramiento en Malla Eslabonada para el Corregimiento Norean Municipio de Aguachica”, de

acuerdo a los objetivos propuestos.

6.1 Definicidn el alcance del proyecto mediante la elaboracion de la E.D.T (Estructura de
Desglose de Trabajo), estudio topogréafico y elaboracion de planos en AUTOCAD para las

diferentes actividades de obra que conforman el dicho proyecto.

6.1.1 De acuerdo a este objetivo se realiza la E.D.T del proyecto de acuerdo a los capitulos y
subcapitulos del mismo. El presupuesto con las cantidades de obra, se pueden observar en el

anexo 1.



Tabla 3

El presupuesto con las cantidades de obra

[[1mEm | DESCRIPCION | unp. |

1,0 [PRELIMINARES

1,1 |DESCAPOTE A MANUAL EN TERRENO COMUN, HASTA EXP .15 MT M2
1,2 |CERRAMIENTO PROVISIONAL EN TELA VERDE 2.1 ML
1,3 |TRAZADO Y REPLANTEO M2
1,4 |EXCAVACION MANUAL (VIGA DE CIMENTACION CERRAMIENTO 0,25*0,25) M3
1,5 |RELLENO SELECCIONADO, INCL. SUMINISTRO Y COMPACTACION M3

2,0 [CIMENTACIONES

2,1 |ZAPATAS EN CONCRETO 3.000 PSI M3
2,2 |VIGA DE PISO EN CONCRETO 3.000 PSI, DE ,25X,25 M3

3,0 [CERRAMIENTO
MURO DE .07 DE ESPESOR EN LADRILLO DE ARCILLA 0.07X0.14X0.24

31 |MORTERO DE PEGA 1.4-A LA VISTA Y RANURADO M2

4 |MALLA ESLABONADA 60MM, CON ESTRUCTURA EN TUBERIA METALICA Y| |
2 | ANGULOS DE ACERO, INCLUYE SUMINISTRO Y COLOCACION

2,0 |ESTRUCTURAS

41 |COLUMNAS DE CONFINAMIENTO CADA 25M, DE 65X25X25 CM, EN |
1 | CONCRETO 3.000 PSI,

7,2 [ACERO DE REFUERZO PDR DE 60.000 PSI KG

2,3 |VIGA CINTA SOBRE MURO .125X.10 M3

5,0 [ILUMINACION

LAMPARA DOBLE TIPO ROY ALPHA O SIMILAR CALIMA 11 250W S, INCL. 2
LAMPARAS, POSTE GALV 8.00mt (4" X 6MT+3"X2MT DOS ALTURAS)-
51 |FOTOCELDAS-2 BRAZOS DE 1.20MT X 1 1/2" Y CABLEADO EN 2 # 14-| UN
PINTURA WASH PRIMER, ANTICORROSIVO, ESMALTE-PEDESTAL BASE
CONCRETO S/DISENO

6,0 [PUERTAS

PUERTA EN MALLA ESLABONADA 60MM, CON ESTRUCTURA EN TUBERIA
METALICA Y ANGULOS DE ACERO, INCLUYE SUMINISTRO Y COLOCACION

6,1

7,0 [PINTURA
PINTURA PARA CANCHAS DE PINTUCO, COLORES: ROJO,VERDE Y AZUL (2

71 |maNOS) M2

., |DEMARCACION LINEAS FUTBOL, BALONCESTO Y VOLEYBOL SOBRE PLACA| |
2 | DE CONCRETO, ANCHO FRANJA: 10CM, COLORES: AMARILLO Y BLANCO

8.0 |ACCESORIOS DE CANCHA MULTIPLE

g1 |ACCESORIOS DE CANCHA MULTIPROPOSITO (ARCO DE MICROFUTBOL Y| ¢

TABLERO DE BALONCESTO), SUMINISTRO E INSTALACION

6.1.2 Elaboracién del estudio topogréfico, el cual se presenta en el anexo 2.

6.1.3 Elaboracién de planos en AUTOCAD para las diferentes actividades de obra que

conforman el dicho proyecto. Los cuales se encuentran en el anexo 3
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6.2 Estimacion los costos del proyecto a través de los A.P.U (Analisis de Precios Unitarios)
de acuerdo a disefios de las diferentes estructuras de concreto reforzado conforme al titulo
E.

N.S.R - 10 para el desarrollo del presupuesto en cuanto a costos directo e indirecto.
6.2.1 De acuerdo a este objetivo se realizan los A.P.U (Analisis de Precios Unitarios), tal como

se expresa el primer item en la tabla 2.

Tabla 4

Anélisis de Precios Unitarios

TRAZADO Y REPLANTEO M2 2.767.00
ESTACA DE MADERA UN 030 2.067,00 620,10
PUNTILLA CON CABEZA2 _ Ib 0,00 3.089,50 8,34

.1 DESPERDICIO % 0,05 628 44 31,42
TRANSPORTE % 0,05 659,86 32,99
aEEFle\lFé)/?el\é”sENTAs WMO 03 2.013.59 60,41
MANO DE OBRA AA hc 007  28.76560 2.013.59

los A.P.U (Andlisis de Precios Unitarios) completos de proyecto se presentan en el anexo 4.

6.3 Elaboracién de la programacion de obra mediante el cronograma de obra para la
planificacion del calendario de las actividades del proyecto y ruta critica.

6.3.1 De acuerdo con este objetivo, se presenta la siguiente grafica, expresando el cronograma

de obra, mediante un diagrama de Gantt.
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"ESTUDIO PARA LA CONSTRUCCION Y CERRAMIENTO EN MALLA

ESLABONADA DE CANCHA MULTIFUNCIONAL EN EL CORREGIMIENTO DE

NOREAN"
CODIGO 490025
PRESUPUESTO
ITEM DESCRIPCION UND cANT.  V.UNIT. V. TOTAL
$
10 PRELIMINARES 1262.589.00
DESCAPOTE A MANUAL EN A
11 TERRENOCOMUN,HASTAEXP M2 9550  $349900 g, 10, o
15 MT 154,
CERRAMIENTO PROVISIONAL $
1.2 ENTELA VERDE 2.1 ML 9800 $38.167.00 37436600
$
13 TRAZADO Y REPLANTEO M2 9550  $ 276700  ,ei o0l
EXCAVACION MANUAL (VIGA A
14  DE CIMENTACION M3 1194  $3855500 oo
CERRAMIENTO 0,25%0,25) 290,
RELLENO SELECCIONADO, A
15  INCL. SUMINISTRO Y M3 478 $112689.00 oo oo o
COMPACTACION 089,
$
20 CIMENTACIONES 6.479.861.00
ZAPATAS EN CONCRETO 3.000 $ $
21 pg M3 125 67715000  846.448.75
,, VIGADE PISO EN CONCRETO | - 6 53 $ $
23,000 PSI. DE 25X.25 : 862.532,00 5.633.412,13
$
30 CERRAMIENTO 16.893.304.00
MURO DE .07 DE ESPESOR EN
LADRILLO DE  ARCILLA ‘
31  007X0.14X0.24 MORTERO DE M2 57,28 $58.28500 00 o0, o
PEGA 14-A LA VISTA Y 338964,
RANURADO
MALLA ESLABONADA 60MM.
CON  ESTRUCTURA  EN ‘
32 TUBERIA METALICA Y M2 15215  $89.088,00 14 pp, a0 0
ANGULOS DE ACERO, INCLUYE 994139,
SUMINISTRO Y COLOCACION
40 ESTRUCTURAS $
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13.893.733.00
COLUMNAS DE
CONFINAMIENTO CADA 2.5M, $
41 DE esx25x25 CcM, EN M3 1,45 $1'261'122’8 1.834.144,31
CONCRETO 3.000 PSI,
., ACERO DE REFUERZO PDR DE . 12522 $ $
2 60.000 PSI 0 8.504.00 10.648.708.80
VIGA CINTA SOBRE $
43 \MURO.125X.10 M3 1,12 $1'261'122’8 1.410.880,24
, $
50 ILUMINACION 0.199.992.00
LAMPARA DOBLE TIPO ROY
ALPHA O SIMILAR CALIMA II
250W S, INCL. 2 LAMPARAS,
POSTE GALV 800mt (4" X
6MT+3"X2MT DOS ALTURAS)- A A
51 FOTOCELDAS-2 BRAZOS DE UN 4,00
N N 2.299.998,00  9.199.992,00
EN 2 # 14-PINTURA WASH
PRIMER,  ANTICORROSIVO,
ESMALTE-PEDESTAL BASE
CONCRETO S/DISERIO
$
6.0 PUERTAS 1.610.790,00
PUERTA EN MALLA
ESLABONADA  60MM, CON
ESTRUCTURA EN TUBERIA $
61  METALICA Y ANGULOS DE 2 15,00 $107.386,00 ; 610 790,00
ACERO, INCLUYE SUMINISTRO
Y COLOCACION
$
7.0  PINTURA 8.770.156.00
PINTURA PARA CANCHAS DE
PINTUCO, COLORES: $
"1 ROJOVERDE Y AzUL (2 M? 21060  $38.366.00 g 7947960
MANOS)
DEMARCACION LINEAS
FUTBOL, BALONCESTO Y
VOLEYBOL SOBRE PLACA DE $
7.2 CONCRETO, ANCHO FRANJA: ML 12200 $565800  qq o769
10CM. COLORES: AMARILLO Y
BLANCO
5o ACCESORIOS DE CANCHA $
0 MULTIPLE 11.972.244,00
81 ACCESORIOS DE CANCHA GLB 2.00 $
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MULTIPROPOSITO (ARCO DE
MICROFUTBOL Y TABLERO DE
BALONCESTO), SUMINISTRO E
INSTALACION

$5.986.122,0 11.972.244,00
0

TOTAL COSTO DIRECTO

$ 70.082.669

ADMINISTRACION

22% $15.418.187

IMPREVISTOS

3% $2.102.480

UTILIDAD

5% $ 3.504.133

TOTAL COSTO INDIRECTO

$21.024.801

COSTO TOTAL

$91.107.470
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ANEXO 4
"ESTUDIO PARA LA CONSTRUCCION Y CERRAMIENTO EN MALLA ESLABONADA DE CANCHA
MULTIFUNCIONAL EN EL CORREGIMIENTO DE NOREAN"
CODIGO 490025
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

[ 1.0 ] PRELIMINARES |
TRAZADO Y REPLANTEQ M2 2.767,00
ESTACA DE MADERA UN 0,30 2.067.00 520,10}
PUNTILLA CON CABEZA 2 b 0,00 3.089.50 8,34
1.1 |DESPERDICIO % 0.05 628,44 31.4)
TRANSPORTE % 0,05 659,86 32.99
HERRAMIENTAS MENORES %MO | 0.03 2.013,59 60,41
MANO DE OBRA AA he 0,07 28.765,60 201359
EXCAVACION MANUAL (VIGA DE CIMENTACION CERRAMIENTO 0,25'0,25) M3 38.555,00
1.2 [HERRAMIENTAS MENORES %MO | 0,03 37.395.28 1.159,25
MANO DE OBRA AA he 130 28.765,60 3739529
RELLENO SELECCIONADO, INCL. SUMINISTRO Y COMPACTACION M3 112.689,00)
RELLENO COMUN M3 1.00 51.170.00 51.170.00
PORCENTAJE POR COMPACTACION M3 0.30 51.170,00 15.351,001
L3 |Desperdicio % 0,05 66.521,00 3.326,09
-3 [TRANSPORTE 10 Kilometros KM 2.00 1.139,00 22.730,00)
VIBROCOMPACTADOR TIPO RANA d 0,05 116.620,00 5.247.9)
HERRAMIENTAS MENORES %MO | 0.03 14.382.80 431.49
MANO DE OBRA AA he 0,50 28.765,60 14.382,80)
DESCAPOTE A MANUAL EN TERRENO COMUN, HASTA EXP .15 MT M2 3.499,00)
1.4 |HERRAMIENTAS MENORES %MO | 0,03 3.397.46 101,99
MANO DE OBRA AA he 0.13 26.134,30 3397.45
CERRAMIENTO PROVISIONAL EN TELA VERDE 2.1 ML 38.167,00
TELA VERDE ESTABILIZADA H=2.1 ML 1,00 2.204,00 2.204,00
PUNTILLA EL CABALLO 2 172" X 11 CC ib 0,03 3.749.00 101,29
ALGARROBILLO 2'X2°)3.00MT UN 0,80 14.000,00 11.200,00
1.5 [TABLA 190"X3.00MT ALGARROBILLO UN 0.80 18.000,00 14.400,00)
DESPERDICIO % 0,05 27.905,22 139524
TRANSPORTE % 0,03 29.300,48 791,11
HERRAMIENTAS MENORES %MO | 0,03 7.840.29 235,21
MANO DE OBRA AA he 0.30 26 134,30 784029
[[20] CIMENTACIONES |
ZAPATAS EN CONCRETO 3.000 PSI M3 677.159,00)
CONCRETO 1:2:3 ELABORADO EN OBRA-3.000PSI CLASE D M3 1.00]  419.364.00 419.364,00
TABLAS ALGARROBILLO 1" X 30 X3MTS UN 1.00 18.872,00 18.872,00)
ALGARROBILLO 2"32°X3.00MT UN 0,50 14.000,00 7.000,00
PUNTILLA CON CABEZA 2° 159UN/LB b 0.10 3.089,50 308,94}
2,1 |DESPERDICIO % 0,03| 44551495 13.366, 35
\VIBROCOMPACTADOR TIPO RANA d 010 116.620,00 11.662,00)
ACARREOQ EN CARRETILLA DE MATERIALES, ESCOMBROS Y OTROS, DISTANCIA MAXMA 100 ML | ™2 1,03 13.592,00 13.999.79
HERRAMIENTAS MENORES %MO | 003  186.976.42 5.609.29
MANO DE OBRA AA he 6,50 28.765,60 186.976,42
VIGA DE PISO EN CONCRETO 3.000 PSI, DE ,25X,25 M3 862.532,00)
CONCRETO 1-2-3 ELABORADO EN OBRA M3 100 419.364.00 419.364,00
PUNTILLA CON CABEZA 2 b 0.74 3.089.50 227078
DESPERDICIO % 0,03 42163478 12.649,04}
ALGARROBILLO 2"32")G. 00MT UN 5 50 14.000,00 77.000.00
2,2 [TABLA 1"X12"X3.00MT ALGARROBILLO UN 1.00 18.000,00 18.000,00)
MEZCLADORA, RANA, VIBRADOR, MOTOBOMBA SIN OPERADOR- REGLA VIBRADORA d 0,04]  102.800,00 2112.00
ACARREOQ EN CARRETILLA DE MATERIALES, ESCOMBROS Y OTROS, DISTANCIA MAXMA 100 ML | ™2 1,00 13.592,00 13.522,00
HERRAMIENTAS MENORES %MO | 0,03  306.353.67 5.190,61
MANO DE OBRA AA he 10,65 28.765,60 306,353,671
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XN CERRAMIENTO |
MURO DE .07 DE ESPESOR EN LADRILLO DE ARCILLA 0.07X0.14X0.24 MORTERO DE PEGA 1.4-A LA] o8.285.00
VISTA ¥ RANURADO :
LADRILLO DE ARCILLA 0.0730. 14X0.25 UN 18,00 1.000,00 30.400,00
MORTERD 1:4 M3 no2|  371.88500 7.085,44

31 |pEsFERDICIO % 0,03 37 485,44 1.123 08|
TRANSPORTE % 0.05 38 580,40 1.020,47
HERRAMIENTAS MENORES MO 0,03 17.248,64 517,45]
MANO DE OBRA AA he 060 28.747.73 17.248,64)
MALLA ESLABONADA GOMM, CON ESTRUCTURA EN TUBERIA METALICA Y ANGULOS DE ACERO, [ 45.088.00
INCLUYE SUMINISTRO Y COLOCACION :
MALLA ESLABONADA 80 MM X 2.00 M2 1,00 28 873,88 28 873,88
TUBD CUADRADO 0,04M30,04M C18 ML 122 1183333 14.468,30
ANGULO 171" 1/8" ML 2,46 7.558,33 18,630,585

3,2 [TUBO CUADRADO D.O4MMD. 1M C18 ML 0.62 15.050,00 9.248,00)
SOLDADURA GB 0,50 2.000,00 1.000,00|
DESPERDICIO % 0,05 20.473,28 1.473,60|
TRANSFORTE % 0,03 73.703,50 1.002 421
HERRAMIENTAS MENORES LMO 0,03 7.84D,20 235,21
MANO DE OBRA AA he 0.50) 28.124,30 13.067, 15|

| 40| ESTRUCTURAS |
COLUMNAS DE CONFINAMIENTO CADA 2.5M, DE 65X25X25 CM, EN CONCRETO 3.000 P51, M3 1.261.122,00
COMCRETD 1:2:3 ELABORADO EN OBRA M3 1,00 418.384,00 419.284,00)
DESPERDICIO % 003 41938400 12.580,021
ANDAMIO TUBULAR d 3,00) 2.618,00 7.854,00)

| [FORMALETA PARA COLUMMNAS M3 100 262392.00 262 302,00

4 ACARREO EN CARRETILLA DE MATERIALES, ESCOMBROS Y OTROS, DISTANCIA MAXIMA 100 M3 106 1359200 13.592.00
ML
TRANSPORTE % nos| 70219082 35.100,55|
VIBRADOR CON OPERADOR d 025 10280000 25.700,00)
HERRAMIENTAS MENORES ®MO n.o3[ 47041738 14.112,52]
MANO DE OBRA AA he 18,00 26.134,30 470.417,38
ACERO DE REFUERZO PDR DE 60.000 PSI KG £.504,00
ALAMERE NEGRO No.17 kG kg 0.03 7.088,00 100,78
ACERO DE REFUERZO PDR-ED kg 1.00) £.058,00 6.058,00)
DESPERDICIO % 0,03 £.248,78 187 46

42 | EGUETA NCHOLSON UN 0,02 3.621,00 110,43
TRANSPORTE % 0.05 £ 546,68 327,33
HERRAMIENTAS MENORES MO 0,03 158211 47,48
MANO DE OBRA AA he 0.08 28.765.60 1.582,11
VIGA CINTA SOERE MURO _125X.10 ML 44.821,00)
CONCRETD 1:2:3 ELABORADO EN OBRA-3 000PSI CLASE D M3 001 41938400 5.242,05|
PUNTILLA CON CABEZA 2 1S0UN/LE Ib 0.15 2.080,50 483,42
TABLA 17%4")3.00MT ALGARROBILLO UN 0.70 10.000.00 7.000,00)
ALGARROBILLO 22" 00MT UN 0.50 14.000,00 7.000,00)

4,3 |DESPERDICIO % 0.03 10.705,47 501,15
ACARREQ EN CARRETILLA DE MATERIALES. ESCOMBROS ¥ OTROS, DISTANCIA MAXIMA 100 ML | M3 0,01 13.582,00 160,90
ANDAMIO TUBULAR CON PLANCHON d 0.20) 2 618,00 £23,60)
MEZCLADORA, RANA, VIBRADOR, MOTOBOMBA SIN OPERADOR- REGLA VIBRADORA d o0l 10280000 128,50
HERRAMIENTAS MENORES %MO 0.03 23.012.48 £00,37)
MANO DE OBRA AA he 0.20 28.765,60 23.012,48
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| 8,0 | ACCESORIOS DE CANCHA MULTIPLE
ACCESORIOS DE CANCHA MULTIPROPOSITO (ARCO DE MICROFUTBOL Y TABLERO DE GLB 5986.122.00
BALONCESTO), SUMINISTRO E INSTALACION !
PERFIL DE ACERO CIRCULAR TIPO PESADO ¢-=x ML 8,00 101.333,33 810.666,67
PERFIL DE ACERC CIRCULAR TIPO PESADO ¢=wiz ML 21,80 73.030,14 1.592 057,08
ANGULO DE ACERO DE 2°-3/16" ML 3,60 22.616,67 §1.420,01
ANGULO DE ACERO DE 1-1/2"-1/8" ML 13,25 11.400,00 151.050,00
TABLERO EN FIBRA DE VIDRIO UN 1,00 £15.900,00 615.900,00
BARRA #5, PARA ANILLO ¢ = 0,45 KG 2,19 4.441,65 9.732,81
PLATINA 1/8" M2 0,03 157.000,00 4.710,00]
PLATINA 3/16" M2 0,02 236.166,67 4.763,33
BARRA 1/2" KG 0,60 4.441 65 2.664,99
8,1 |MALLA PARA ARCO DE MICROFUTBOL UN 1,00 £9.000,00 89.000,00
MALLA DE BALONCESTO UN 1,00 6.950,00 6.950,00]
ANTICORROSIVO gl 093 35.900,00 33.494,70)
SOLDADURA 6011X1/8 kg 373 13.646,00 50.926,87|
ESMALTE SINTETICO PINTULUX g 093 78.500,00 73.240,50)
TINNER gl 1,87 20.857,00 38.919, 16
DESPERDICIO % 0,03| 356549613 106.964, 88
EQUIPO DE SOLDADURA ELECTRICA d 1,87 102 800,00 191.824,80)
TRANSFORTE % 0,05  3.864.285 81 193.214,29
[ANDAMIO SECCION ms 2333 2.618,00 61.064,85
HERRAMIENTAS MENORES %MO 140 778.310,91 1.089.246,12)
MANO DE OBRA AA he 27,06 28.765,60 778.310,91
DESPERDICIO % 0,05 2947388 1.473 69
TRANSPORTE % 0,03 91.610,26 247348
HERRAMIENTAS MENORES %MO 0,03 7.840,29 23521
MANO DE OBRA AA hc 0,50 26.134,30 13.067,15
(7.0 PINTURA |
:III:'ESEA PARA CANCHAS DE PINTUCO, COLORES: ROJO,VERDE Y AZUL (2 M2 38.366,00
)
Pintura Epoxica para Canchas roja al 0,06 131.900,00 7.914,00]
Pintura Epoxica para Canchas azul al 0,06 131.900,00 7.914,00
Pintura Epdxica para Canchas Verde al 0,06 131.900,00 7.914,00]
7,1 [RODILLO DE FELPA 9" UN 0,01 10.492,00 83,94
LLJA DE AGUA 965 SUPER UN 0,12 1.300,00 156,00
DESPERDICIO % 0,05 23.981,94 1.199,10]
TRANSPORTE % 0,05 25.181,03 1.259 05|
HERRAMIENTAS MENORES %MO 0,03 11.578,16 347 34
MANO DE OBRA CC hc 0,35 33.080,44 11.578,16)
DEMARCACION LINEAS FUTBOL, BALONCESTO Y VOLEYBOL SOBRE PLACA DE CONCRETO,
ANCHO FRANJA: 10CM, COLORES: AMARILLO Y BLANCO ML 368,00
Pintura Epéxica para Canchas amarillo gl 0,01 131.900,00 1.319,00
Pintura Epaxica para Canchas blanco gl 0,0 131.900,00 1.319,00
7,2 |LLA DE AGUA 965 SUPER UN 0,02 1.094,00 21,88
DESPERDICIO % 0,05 2 659,88 132,99,
TRANSPORTE % 0,05 279287 139,64
HERRAMIENTAS MENORES %MO 0,03 2 646,44 79,39
MANO DE OBRA CC hc 0,08 33.080,44 2 646,44




Figura 1

cronograma

CRONOGRAMA
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6.4 Desarrollo de las especificaciones técnicas del proyecto a través de formatos para los

procedimientos que deben ser empleados para aseguramiento de la calidad del proyecto.

6.4.1 De acuerdo con este objetivo, se realizaron los formatos para tales procedimientos, los

cuales se encuentran en el anexo 5.
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Capitulo 7. Conclusiones

De acuerdo a la estructura de desglose de trabajo (E.D.T), se concluye que es de gran
importancia implementarla, porque con esta se mide el alcance del proyecto, por consiguiente, se
definen todas las actividades que se van a desarrollar a lo largo de la obra, por lo tanto, se
considera fundamental emplear una estructura de desglose de trabajo (E.D.T) en cada proyecto

que se vaya a realizar.

En cualquier proyecto de construccion es necesario realizar el estudio topogréafico, ya que
este nos brinda un mapa del terreno, en el cual podemos ubicar las limitaciones geograficas,
ademas que este nos presenta los niveles del terreno, permitiendo saber si se requieren rellenos o

excavaciones, para lograr el nivel necesario para el inicio de la construccion.

De acuerdo a la elaboracion de la programacién mediante el cronograma de obra, se
puede decir que, su implementacidn facilita en gran medida el avance de la obra, y disminuye
considerablemente el desperdicio de tiempo, lo cual es un factor muy importante al momento de

construir.

En el caso del formato de las especificaciones técnicas, se concluye que es de gran ayuda
para el constructor, tener este apoyo para garantizar que cada proceso tenga la calidad requerida,

y se realice de la forma adecuada.
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Capitulo 8. Recomendaciones

la estructura de desglose de trabajo (E.D.T), se recomienda para realizar trabajos de
ingenieria, ya que se especifican y ordenan las actividades a realizar, pues nos brinda un punto de

partida con el cual se organizan los recursos a utilizar.

Siempre para trabajos de construccion es recomendable emplear el estudio topografico,
pues en ocasiones por motivos de rentabilidad, se omite este proceso, lo que ocasiona percances

luego en la obra, que pueden llegar a tener precios muy elevados y ser contraproducentes.

Un cronograma es de mucha utilidad para realizar cualquier proyecto, ya que nos permite
ver las fechas de inicio y finalizacion de cada actividad, lo cual logra que se tenga un mayor

control en el proceso.

Cada vez que se va a realizar un proyecto de construccion, se recomienda tener un
formato de guia de los procedimientos, con motivo de garantizar la calidad de la obra,

adicionalmente, brinda facilidad al constructor, puesto que da claridad sobre la tarea a realizar.
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Apéndice A Mapa de localizacion del Corregimiento de Norean Municipio de

Aguachica.

GUAJIRA

DEPARTAMENTO
DEL CESAR

MAGDALENA

VENEZVELA

NORTE
SANTANDER

SANTANDER

Fuente. Plan de desarrollo del municipio.
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