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Resumen 

 
El presente trabajo de grado bajo la modalidad de pasantías contiene las actividades 

desarrolladas en la oficina de planeación de la Universidad Francisco de Paula Santander 

Ocaña, la cual tenía a cargo la supervisión de la tercera fase de mejoramiento y adecuación 

de los espacios de uso común de la sede el algodonal que contempla la ejecución de 

actividades para la zona de aulas y oficinas antiguas (plazoleta a la vida hasta laboratorio 

de química), así mismo estructuras en concreto como bordillos, bancas, piso en concreto 

estampado, instalación y remodelación de redes de agua potable, riego, sanitarias, eléctricas 

y obras complementarias de embellecimiento 

 

Con el apoyo técnico prestado a la oficina de planeación estuve de presente en este 

proyecto como auxiliar de supervisión, desarrollando actividades de verificación de 

especificaciones técnicas y procesos constructivos, así como también, llevando un control 

de las cantidades de obra y un registro de los formatos facilitados por la oficina, esto con 

el objetivo de tener un seguimiento en el avance de obra con respecto a lo programado en 

el contrato. 

 

De igual manera, se creó un formato mediante Excel el cual nos permitió evidenciar 

si hubo alguna pérdida económica en el proyecto debido a las variaciones presentadas en 

los rendimientos de mano de obra. 
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Introducción 

 
Como propuesta de modalidad de grado, el siguiente informe de pasantías titulado 

“APOYO TÉCNICO Y SUPERVISIÓN DE LOS PROYECTOS ASIGNADOS EN LA 

OFICINA DE PLANEACIÓN DE LA UNIVERSIDAD FRANCISCO DE PAULA 

SANTANDER OCAÑA” contiene detalladamente cada una de las actividades y tareas 

desarrolladas desde el día 15 de septiembre de 2022 hasta el 5 de enero de 2023 en la oficina de 

planeación de la Universidad Francisco de Paula Santander Ocaña, oficina en la cual se 

desarrolló la tercera fase del mejoramiento y adecuación de los espacios de uso común de la sede 

el algodonal en la cual se llevaron a cabo labores de verificación de las especificaciones técnicas 

del contrato, seguimiento diario a los procesos constructivos, control de calidad de los 

materiales, cálculo de cantidades para elaboración de informes diarios y seguimiento al avance y 

presupuesto de obra, así como también el aporte de un formato de Excel que permite analizar 

posibles pérdidas económicas generadas por la variación en los rendimientos de la mano de obra. 
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Capítulo 1. Apoyo técnico y supervisión de los proyectos asignados en la oficina de 

planeación de la universidad Francisco de Paula Santander Ocaña 

 

1.1 Descripción breve de la empresa 

 

 

La Universidad Francisco de Paula Santander Ocaña es una institución pública de 

educación superior, creada como máxima expresión cultural y patrimonio de la región; como una 

entidad de carácter oficial seccional, con autonomía administrativa y patrimonio independiente, 

adscrito al Ministerio de Educación Nacional (UFPSO, 2022). 

 

1.1.1 Misión 

 

 

La Universidad Francisco de Paula Santander Ocaña, institución pública de educación 

superior, es una comunidad de aprendizaje y autoevaluación en mejoramiento continuo, 

comprometida con la formación de profesionales idóneos en las áreas del conocimiento, a través 

de estrategias pedagógicas innovadoras y el uso de las tecnologías; contribuyendo al desarrollo 

nacional e internacional con pertinencia y responsabilidad social (UFPSO, 2022) 

 

1.1.2 Visión 

 
En el año 2025, seremos una universidad acreditada de alta calidad, reconocida por la 

excelencia y eficiencia en el ejercicio de las funciones misionales con enfoque global, situando en 

valor las potencialidades de la comunidad universitaria y participando en los cambios del entorno 

mediante la transferencia del conocimiento y la innovación; aportando al desarrollo sostenible de la 
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sociedad (UFPSO, 2022). 

 

1.1.3 Objetivos de la empresa 

 
 

Fortalecimiento de la cultura de la autoevaluación y aseguramiento de la calidad académica. 

Comprende todo lo relacionado con el desarrollo docente para la excelencia académica; las 

actividades del Sistema Interno de Aseguramiento de la calidad base para la acreditación 

institucional y de programas académicos; la consolidación de las actividades de visibilidad, 

internacionalización y bilingüismo; y la virtualización e innovación de los programas 

académicos de cara al establecimiento de un campus virtual. 

 

Gestión estudiantil pertinente y con calidad. Comprende todo lo relacionado con el 

fortalecimiento de los servicios académicos; la gestión curricular que potencie las competencias de los 

estudiantes y permita la implementación de los resultados de aprendizaje; y promoción de la oferta 

académica mediante estrategias locales con enfoque nacional e internacional. 

 

Desarrollo sostenible institucional. Modernización de la Universidad en términos de su estructura, 

arquitectura de procesos y sistemas de información; las acciones estratégicas por la sostenibilidad del 

campus universitario; y la gestión del ciclo del talento humano como pilar del futuro de la Institución. 

Investigación y extensión con proyección global. 

 

Consolidación de la producción científica, el fortalecimiento del proceso de extensión con 

pertinencia e impacto social y el desarrollo de procesos de innovación, emprendimiento y 

transferencia tecnológica que redunden en beneficios para la Institución y sus grupos de valor. 
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Bienestar universitario y responsabilidad social. Fortalecimiento de los servicios y la 

consolidación de los procesos de bienestar que beneficien el clima y ambiente organizacional. Así mismo, 

articula los esfuerzos de la Universidad por ejercer su responsabilidad social con especial énfasis en la 

educación inclusiva (UFPSO, 2022). 

 

1.2 Descripción de la estructura organizacional 

 
Según Acuerdo No. 084 de septiembre 11 de 1995, el Consejo Superior Universitario, con 

base en las atribuciones legales y estatutarias que le confieren la ley 30 de 1992 y el Acuerdo No. 

029 del 12 de abril de 1994, aprueba La Estructura Orgánica de la Universidad Francisco de 

Paula Santander Seccional Ocaña. (UFPSO, 2022) 

cómo se presenta en la figura 1. 

 

Figura 1  

 

Estructura organizacional UFPSO 

 

Nota: La imagen anterior muestra cómo se encuentra confirmada la estructura organizacional de 

la universidad Francisco de paula Santander seccional Ocaña (UFPSO, 2022). 
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1.2.1 Descripción de la dependencia al que fue asignado 

 

 

Las pasantías se llevarán a cabo en la Universidad Francisco de Paula Santander Ocaña más 

precisamente en la oficina de planeación. Esta oficina es una dependencia estratégica de carácter 

asesor y cuyas funciones son formular, planear, coordinar y evaluar, planes, programas y proyectos en 

búsqueda del desarrollo de los objetivos institucionales de forma estratégica, operacional, táctica y 

financiera, esto acorde a la visión y misión de manera efectiva y oportuna, priorizando la 

responsabilidad social, ambiental y de seguridad en el trabajo (UFPSO, 2022). 

 

La oficina de planeación es la encargada de la supervisión de las diferentes obras civiles 

llevadas a cabo en las instalaciones de la Universidad. Obras tales como: la fase 2 del edificio de 

sistemas, redes y telecomunicaciones el cual cuenta con 4 niveles, esta fase consistirá en realizar 

cerramientos de los niveles por medio de ladrillo a la vista, cada nivel contara con laboratorios 

que van a estar divididos por módulos de vidrio templado, así como también, se llevara a cabo la 

instalación de redes hidráulicas, sanitarias y eléctricas, acabados internos y externos, ramplas de 

acceso, entre otros. 

 

La fase 3 de mejoramiento y adecuación de los espacios comunes de la sede el algodonal 

la cual contempla la ejecución de actividades para la zona aulas y oficinas antiguas (plazoleta a la 

vida hasta laboratorio de química): construcción de campamento, acometida provisional eléctrica 

10kw, red eléctrica provisional 5 salidas con tablero para 4 circuitos, red de agua potable 

provisional, cerramiento perimetral con parales en madera 3”x3”, listones horizontales 2”x2” 

c/0.6m y tela verde de 1.8 m de altura, entre otras. 
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Así mismo estructuras en concreto como bordillos, bancas, piso en concreto estampado, 

remodelación de redes de agua potable, sanitaria, eléctrica y obras complementarias de 

embellecimiento. Comprende el suministro de todos los medios, mano de obra y equipos 

necesarios para mantener libre de aguas las obras en ejecución. 

 

Dichos proyectos a ejecutar estarán a cargo de la oficina de planeación en la cual prestare 

mi servicio como pasante bajo la coordinación de la ingeniera Aura Sugey Pacheco Arias en 

actividades como la programación de obra, el control diario por actividad del avance de obra, así 

como también la verificación del cumplimiento de las especificaciones técnicas de cada una de 

las obras mediante la supervisión de actividades realizadas diariamente. 

 

1.2.2 Diagnóstico inicial de la dependencia asignada 

 

Tabla 1  

Matriz DOFA cruzada 

 

MATRIZ DOFA DEBILIDADES FORTALEZAS 

FACTORES INTERNOS Y 

FACTORES EXTERNOS 

-Las oficinas de la dependencia 

no cuenta con un espacio lo 

suficientemente amplio para que 

se lleven las actividades 

involucradas en cada proyecto 

-Reducido personal 

-Supervisión de costos y 

presupuestos 

-Retraso en las entregas de los 

proyectos 

 

OPORTUNIDADES ESTRATEGIAS DO ESTRATEGIAS FO 

-Recursos económicos por parte 

del estado 

-El personal adquiere más 

experiencia a nivel profesional 

 

 

 

-Establecer controles e 

implementar planes de 

contingencia para evitar el 

retraso de los proyectos 
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-Proyectos de gran magnitud 

con excelente calidad técnica 

-Presencia de estudiantes 

interesados en la 

implementación de apoyo 

técnico y extensión de los 

procesos educativos. 

 

 

 

-Invertir recursos en la 

adecuación y ampliación de las 

oficinas de la dependencia 

 

 

AMENAZAS ESTRATEGIAS DA ESTRATEGIAS FA 

-Sobrecostos en los proyectos 

-Factores climáticos que 

retrasen o afecten las labores 

-Competencia laboral 

-Mejorar el control y 

supervisión de las obras para 

adquirir mejores rendimientos 

en las mismas. 

 

 

-Supervisión en la 

programación y costos de los 

proyectos ejecutados que lleven 

a optimizar el avance de las 

obras. 

 

Nota. La anterior tabla muestra la aplicación de la matriz DOFA a la oficina de Planeación de la 

Universidad Francisco de Paula Santander Ocaña. Fuente: (León, 2016), modificado por autor 

del proyecto, 2022. 

 

1.2.3 Planteamiento del problema  

 

 

La universidad Francisco de Paula Santander Ocaña se ha convertido en una opción muy 

atractiva para los jóvenes que buscan empezar su formación profesional, no solo de la región del 

Catatumbo sino también de las regiones cercanas. La universidad en busca de brindar en sus 

programas académicos una educación de alta calidad como ya lo ha acreditado en algunos de sus 

programas, ha venido ampliando y mejorando sus instalaciones para así lograr la formar 

profesionales idóneos y competentes. 

 

Para brindar una formación de alta calidad, se requiere implementar nuevas tecnologías y 

ampliar la infraestructura para que estas brinden las herramientas que cada programa académico 

requiere, es por esto que la oficina de planeación cumple un papel fundamental dentro de los 

“Tabla 1” “Continuación” 
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objetivos institucionales y solicitan ante la gran cantidad de proyectos que se han venido 

implementando para cumplir con el plan de desarrollo personal de apoyo técnico ya que no se 

cuenta con el adecuado para llevar a cabo labores de supervisión de los proyectos y las 

actividades que a diario se realizan. 

 

Debido a la problemática presentada, la oficina de planeación genera el espacio y solicita 

el apoyo del pasante de ingeniería civil con el fin de que lleve a cabo labores de seguimiento 

técnico para así reforzar el mejoramiento en cuanto a tiempo, control, calidad y alcance de los 

proyectos que estén a cargo de esta dependencia. 

 

1.3 Objetivos de la pasantía 

 
 

1.3.1 Objetivo general 

 

 

Apoyar técnicamente en la supervisión de los proyectos del plan maestro de desarrollo 

físico e infraestructura 2014-2034 en la oficina de planeación de la Universidad Francisco de 

Paula Santander. 

 

1.3.2 Objetivos específicos 

 

 

 Verificar el cumplimiento de las especificaciones técnicas en los proyectos ejecutados 

en el plan maestro de desarrollo de la UFPSO. 

 

 Evaluar el avance de obra llevando un control en los tiempos de ejecución mediante la 
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realización de Curva S. 

 

 Realizar el seguimiento del presupuesto ejecutado para el análisis de posibles 

sobrecostos generados en los proyectos. 

 

 Elaborar un formato mediante Excel que permita realizar el cálculo de pérdidas 

económicas generadas por las variaciones en los rendimientos de mano de obra del proyecto. 

 

1.4 Descripción de las actividades a desarrollar 

 

 

Tabla 2  

Descripción de las actividades a desarrollar  

Objetivo general 

 

Objetivos específicos Actividades a desarrollar 

Apoyar técnicamente en la 

supervisión de los proyectos 

del plan 

maestro de desarrollo físico e 

infraestructura 2014- 2034 en 

la oficina de planeación de la 

Universidad Francisco de 

Paula Santander 

Verificar el cumplimiento de 

las especificaciones técnicas 

en los proyectos ejecutados 

en el plan maestro de 

desarrollo de la UFPSO. 

-Verificar las actividades que 
se llevaran a cabo en cada 

proyecto. 

-Hacer un control de calidad 

de los materiales utilizados. 

-Chequear el cumplimiento 
de las especificaciones 

técnicas diariamente. 

-Llevar el registro diario de 

los formatos de control 

proporcionados por la oficina 

de planeación. 

-Realizar un registro de las 

cantidades de obra ejecutadas 

en los proyectos. 

-Tomar evidencias 

fotográficas. 

Evaluar el avance de obra 

llevando un control en los 

tiempos de ejecución 

-Comparar el cronograma de 

actividades con lo ejecutado 

en obra para analizar el 
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mediante la realización de 
Curva S. 

avance del proyecto. 
-Elaboración de curva S que 

permita conocer el estado del 

proyecto. 

-Realizar cortes quincenales 

para llevar un control en el 

avance de la obra. 

Realizar el seguimiento del 

presupuesto ejecutado para el 

análisis de posibles 

sobrecostos generados en los 

proyectos 

-Verificar las cantidades de 

obra ejecutadas en su 

respectiva memoria. 

-Revisión de los análisis de 
Precios Unitarios (APU) de 

los presupuestos de los 

proyectos. 

-Llevar un seguimiento del 

presupuesto ejecutado 

semanalmente. 

Elaborar un formato mediante 

Excel que permita realizar el 

cálculo de pérdidas 

económicas generadas por las 

variaciones en los 

rendimientos de mano de obra 

del proyecto. 

-Registrar diariamente las 

actividades ejecutadas y los 

materiales que se utilizaron 

para la realización del cálculo 

de presupuesto ejecutado 

diariamente. 

-Calcular los rendimientos 

obtenidos en obra. 

-Elaborar el formato en Excel 

para determinar las pérdidas 

que se obtiene debido a la 

variación en los rendimientos 

de mano de obra. 

Nota. Fuente: Autor, 2023 

 

“Tabla 2” “Continuación” 
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Capítulo 2. Enfoques referenciales 

 

2.1 Enfoque conceptual 

 

 

 Supervisión técnica. La supervisión técnica es la verificación de todos los requisitos 

estipulados para la construcción de una estructura, es decir, que se cumpla con lo descrito en los 

planos, diseños y especificaciones dadas por el diseñador de la estructura. En caso de contar con 

elementos no estructurales seguir lo propuesto en planos y diseño propuesto por el diseñador de 

los elementos no estructurales. Esta actividad es realizada ya sea por el supervisor de obra o por 

el interventor en caso de que el propietario de la construcción contrate uno. (Reglamento 

colombiano de construcción sismo resistente, NSR-10). 

 

 Procesos constructivos. se define como el conjunto de pasos, fases o etapas que son 

necesarias para la construcción de un edificio o una infraestructura durante un periodo de tiempo 

determinado. Si bien cada obra civil posee sus propias especificaciones y requerimientos, todo 

proceso constructivo desarrolla un avance común que debe tomarse en cuenta y ejecutarse cuando 

la obra esta puesta en marcha. 

 

Es de vital importancia conocer el proceso constructivo y entender cada una de sus fases 

ya que esto nos permite que las decisiones tomadas durante la ejecución de la obra sea lo más 

acertada posible, desde el punto de partida hasta el momento de su finalización. (Procesos 

constructivos - Ferrovial, s. f.) 

 

 Análisis de precios unitarios (APU). El análisis de precios unitarios es el examen 
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que nos permite determinar el rendimiento de una obra, lo cual permite conocer la cantidad de 

obra por unidad de media que se podrá ejecutar en un día laboral, lo cual es muy importante 

ya que en la obra todos los parámetros están asociados a este término; y este análisis permite 

definir un tiempo estimado en el que será ejecutado un proyecto al igual que su costo total 

(Calero, 2015).  

 

 Rendimiento de mano de obra. El rendimiento es la capacidad que tiene una cuadrilla 

de ejecutar cierta cantidad de obra, la cual puede llevarse a cabo por uno o varios operarios de 

diferente categoría. Normalmente es expresada como um/ hH (unidad de medida de la actividad 

por hora Hombre) (Botero Botero, 2002). 

 

 Cronograma de obra. Un cronograma se define como un gráfico en el cual se plasman 

las actividades a desarrollar durante la ejecución de una obra civil, estableciendo las fechas en 

que inicia y finaliza cada actividad del proyecto, así como también, su tiempo de holgura. El 

cronograma se desarrolla en una obra con el propósito de lograr unos procesos adecuados y así 

evitar retrasos durante su ejecución, además de proporcionar el tiempo establecido para lo 

presupuestado. Los programas más utilizados para realizar los cronogramas de actividades para 

proyectos de obra civil son: Project y Excel (Diaz, 2015). 

 

 Curva S. Una curva S es una representación gráfica de datos acumulativos relevantes 

para un proyecto civil, datos como como el costo o jornales de trabajo, en relación con el tiempo. 

La razón por la que se llama curva S es porque la forma del gráfico generalmente forma una «S» 
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debido a que en los proyectos al inicio su desarrollo suele ser lento, después conforme avanza el 

tiempo acelera su crecimiento rápidamente y cuando está a punto de finalizar generalmente 

quedan pocas tareas lo que genera un decrecimiento y formando así una «S». En gestión de 

proyectos, se usa normalmente una curva S para hacer un seguimiento del progreso de un 

proyecto y es fundamental para verificar que el proyecto no se salga del cronograma y así poder 

culminarlo con éxito (Tenjo, 2021) 

 

 Residente técnico. La función principal del residente técnico es la de permanecer 

diariamente en obra revisando y vigilando que las actividades desarrolladas se realicen acorde a 

las especificaciones técnicas del contrato. Este cargo deberá llevarse a cabo por un ingeniero civil 

o en su defecto por un arquitecto (Diaz, 2015). 

 

 Especificaciones Técnicas. Las especificaciones técnicas son documentos que hacen 

parte del contrato, los cuales son de vital importancia para la construcción ya que en estos vienen 

descritas las normas, exigencias y procedimientos que deben ser empleadas y respectivamente 

aplicados en los trabajos de construcción (Lora, 2011). 

  

 Acta de inicio. En este documento se establece la fecha en la que inicia un contrato, 

siendo esta fecha la que empieza a contabilizar el plazo para la ejecución del proyecto. Este 

documento será firmado por el supervisor o interventor, ordenador de gastos y representante legal 

del contratista. 

 

 Acta de Recibo Parcial. Documento en el cual van a ir consignados los recibos por parte 
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del supervisor o interventor, este recibo hace parte de la ejecución parcial del objeto del contrato, 

en el cual van a estar registradas las cantidades de obra y los pagos realizados en dicho periodo 

por el contratante. 

 

 Acta de Modificación Bilateral. Documento mediante el cual de mutuo acuerdo 

contratista y contratante modifican o adicionan ala contrato en cualquiera de sus partes, con 

excepción del objeto del contrato. 

 

2.2 Enfoque legal 

 
 

 Norma técnica colombiana NTC 673.Concretos: ensayo de resistencia a la 

compresión de especímenes cilíndricos de concreto. Ensayo que consiste en la aplicación de 

una carga axial de compresión a los especímenes de cilindro o núcleos perforados a una 

velocidad ya establecida dentro de un rango hasta que lleguen a la falla (NTC 673, 2010). 

 

 Norma técnica colombiana NTC. Concretos: elaboración y curado de especímenes 

de concreto en obra. Esta norma específica los procedimientos para la preparación y curado de 

especímenes cilíndricos y prismáticos tomados de muestras representativas de concreto fresco 

para fines estructurales, es decir, preparación, curado, protección y transporte de muestras de 

concreto (NTC 550, 2000). 

  

 Norma técnica colombiana NTC 121. Cemento portland. Especificaciones físicas y 

mecánicas. Es la norma que rige la calidad del cemento en Colombia, la cual establece las 

especificaciones por desempeño que deben tener los cementos hidráulicos para aplicaciones 
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generales y especiales, las cuales también contiene parámetro de durabilidad (NTC 121, 1982). 

  

 Norma técnica colombiana NTC 174. Esta norma establece cuales son los requisitos 

que deberán cumplir los agregados (a excepción de los livianos y pesados) en cuanto a gradación 

y calidad para poder utilizarse en el concreto (NTC 174, 2000). 

  

 Norma técnica colombiana NTC 1299. Concretos. Aditivos químicos para el 

concreto. Es la norma que clasifica los aditivos utilizados en el concreto para agregarle ciertas 

características que en obra ayudan a mitigar algunos problemas presentados. Con el uso de este 

aditivo se puede llegar a obtener características como más durabilidad, resistencia, evitar más 

fisuramiento, entre otras (NTC 1299, 2008). 

 

Norma técnica colombiana NTC 5551. Concretos. Durabilidad de estructuras de 

concreto. Esta norma brinda los parámetros más importantes relacionados con la durabilidad del 

concreto y fija sus límites para que se constituyan en factores de diseño (NTC 5551, 2007). 

 

 Norma técnica colombiana NTC 2275. Procedimiento recomendado para la 

evaluación de los resultados de los ensayos de resistencia del concreto. La presente norma 

muestra las variaciones que se presentan en el proceso del concreto, desde los materiales que 

componen a este, su dosificación, mezclado, transporte, colocación y el curado, así como 

también establece la forma idónea para evaluar los resultados obtenidos del ensayo de resistencia 

del concreto para verificar que se cumplan los parámetros expuestos en los diseños de mezclas 

(NTC 2275, 1997). 



25 
 

 Norma técnica colombiana NTC 4205-2. Unidades de mampostería de arcilla 

cocida. ladrillos y bloques cerámicos. parte 2: mampostería no estructural. La NTC 4205-2 

contiene las condiciones que tiene que cumplir los ladrillos en arcilla, utilizados en la 

mampostería no estructural en muros interiores divisorios y cortafuegos no enchape u otra 

mampostería que los proteja de la exposición a la intemperie (NTC 4205-2, 2009). 

 

 Norma técnica colombiana NTC 2050. Código eléctrico colombiano. Esta norma tiene 

el objetico de salvaguardar las personas y los bienes de los riesgos que pueden presentarse por el 

uso de la electricidad (NTC 2050, 1998). 

 

 Norma técnica colombiana NTC 1259. Instalación de tuberías para conducción de 

aguas sin presión. Es la norma por la cual se establecen los métodos de las diferentes tuberías 

enterradas (tuberías de gres, hormigón, PVC y reforzado) para la óptima conducción de agua sin 

presión (NTC 1259, 1989). 

 

 Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento Básico – RAS, 

TÍTULO D: Sistemas de Recolección y Evacuación de Aguas Residuales Domésticas y 

Aguas Lluvias. Este título del RAS establece las condiciones requeridas para la concepción y el 

desarrollo de sistemas de recolección y evacuación de aguas residuales y lluvias, considerados 

como convencionales. Así mismo orienta la planificación, el diseño, la construcción, la 

supervisión técnica, la operación, el mantenimiento y el seguimiento de la operación de estos 

sistemas y sus componentes (RAS título D,2016). 
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Capítulo 3. Informe de cumplimiento de trabajo 

 
 

 

3.1 Verificar el cumplimiento de las especificaciones técnicas en los proyectos ejecutados en 

el plan maestro de desarrollo de la UFPSO 

 

Uno de los procesos más importantes dentro de una obra es el cumplimiento de las 

especificaciones técnicas; para esto se realizó el seguimiento diario en la fase 3 de mejoramiento 

y adecuación de los espacios comunes de la sede el algodonal, con el fin de verificar que todos 

los procesos que se llevaran a cabo estuviesen cumpliendo la normativa vigente, así como 

también, lo estipulado en los planos del proyecto con sus respectivas especificaciones técnicas 

contratadas. En el desarrollo de este objetivo se podrá observar mediante la realización de las 

actividades a continuación desglosadas como se logró el cumplimiento del mismo. 

 

3.1.1 Verificar las actividades que se llevaran a cabo en cada proyecto 

 
 

 Como primera actividad se realizó un reconocimiento de las actividades en el proyecto 

asignado que fue la fase 3 de mejoramiento y adecuación de los espacios comunes de la sede el 

algodonal, la cual inicio el 19 de septiembre y en la que estuve presente hasta la finalización de 

mis pasantías el día 5 de enero de 2023. 

 

 Mediante esta actividad se pudo tener un conocimiento más a fondo de lo que este 

proyecto abarcaba, el cual se dividía en 3 partes; en la primera se encuentra todo lo relacionado 

con actividades preliminares en las que en resumen se encuentra estipulado en primera instancia 
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las instalaciones provisionales, demoliciones y excavaciones previstas en los planos del proyecto 

para posteriores cambios o instalaciones de nuevas tuberías eléctricas, sanitarias y de agua 

potable.  

 

 En la segunda parte se encuentra las estructuras en concreto como lo son el canal lineal, 

el piso estampado y los diferentes tipos de bordillos construidos. Para finalizar se observa la 

tercera parte que consta de las obras complementarias para el embellecimiento que incluye la 

arborización con herbáceas y la empradización con grama tipo bermuda Grass. 

 

Figura 2 

 

Actividades proyecto Fase 3 de mejoramiento y adecuación de los espacios comunes de la sede 

el algodonal. 
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Nota. Fuente. Oficina de planeación UFPSO, 2022. 
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3.1.2 Hacer un control de calidad de los materiales utilizados 

 

 

El control de calidad se realiza dependiendo de la normativa vigente en el lugar donde se 

realizará la obra. en este caso, las obras bajo la supervisión de la oficina de planeación de la 

UFPS seccional Ocaña serán regidas mediante las normas técnicas colombianas (NTC). La 

principal que se revisará en la obra asignada será la NTC 454: CONCRETOS. CONCRETO 

FRESCO. TOMA DE MUESTRAS. La NTC 550: CONCRETOS: ELABORACIÓN Y 

CURADO DE ESPECÍMENES DE CONCRETO EN OBRA y la NTC 673: CONCRETOS. 

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN DE ESPECIMENES CILÍNDRICOS DE 

CONCRETO. 

 

Con el fin de verificar el cumplimiento de las especificaciones técnicas y el control de 

calidad se procedió a la toma de muestras de cilindros de concreto periódicamente en el cual 2 

muestras se tomaban por parte de la oficina de planeación y otras 2 por parte del contratista de la 

obra. La aplicación de los ensayos de resistencia a la compresión por parte de la oficina de 

planeación fue realizada en el laboratorio de resistencia de materiales de la UFPS seccional 

Ocaña. 

 

Se Obtienen las muestras según la norma NTC 1377 con un tiempo no mayor a los 15 

minutos entre la obtención de la muestra y la elaboración de los especímenes, también se pudo 

rectificar el procedimiento correcto como lo es la condición del molde o camisa y que tuviera su 

respectivo engrasado interno, numero de golpes por capa y enrasado, entre otras condiciones que 

no afectaran los resultados que después arrojaran estos especímenes. 
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Estas muestras se tomaron en una superficie plana para que la sección transversal fuera la 

óptima y una vez se termina con la toma de todos los especímenes se procede a tapar con un 

plástico para evitar que se contamine o en caso de que llueva se vea afectado. Posteriormente, los 

cilindros son desencofrados de su molde en un tiempo de 24h después de tomada la muestra. 

 

Figura 3 

Toma de muestras de concreto 

 

 
Nota. Fuente. Autor, 2023. 

 
Los cilindros son sometidos a un proceso de curado, este consiste en sumergirlos en un 

tanque lleno de agua con el fin de garantizar la correcta hidratación del concreto y así adquiera 

la resistencia esperada. Se debe procurar que el tanque en el que vayan a estar dispuestos los 

cilindros se encuentre en un lugar seguro y plano, procurar que el agua sea limpia y esta no vaya 

a ser utilizada pues ocasionaría constantes movimientos y las muestras pueden sufrir algún golpe 

que afectaría su resistencia. 
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Como último paso, los cilindros son transportados hasta las instalaciones del laboratorio 

de resistencia de materiales de la UFPSO, en donde el laboratorista encargado, mediante la prensa 

hidráulica y el software que posee realiza el respectivo ensayo. 

 

Figura 4 

Ensayo de cilindro de concreto 

 
 

Nota. Fuente. Autor, 2023. 
 
 

Los resultados obtenidos en cada ensayo pasan a revisión y dependiendo de la edad estos 

deben cumplir con ciertos requerimientos en cuanto a resistencia. Los ensayos son entregados a 

la oficina de planeación con el formato mostrado en la siguiente figura. 

 

Los ensayos practicados durante todo el periodo de pasantías se encuentran en el apéndice 

C. 
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Figura 5 

 

Formato resultados de ensayo resistencia a la compresión de cilindros de concreto. 
 

 

Nota. Fuente. Oficina de planeación UFPS Ocaña, 2023. 

 

3.1.3 Chequear el cumplimiento de las especificaciones técnicas diariamente 

 

 

Como una de las actividades principales, esta actividad se llevó a cabo diariamente 

estando en obra, con la ayuda de planos y todas las especificaciones técnicas que ya habían sido 

establecidas en el contrato. Se estudian cada una de las actividades para poder verificar a lo largo 
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de su proceso constructivo la correcta ejecución de estas siguiendo los lineamientos dados por 

las normas y las especificaciones técnicas. 

 

 Afortunadamente cuando iniciaron las pasantías la obra ya estaba en evaluación de la 

zona donde se iba a efectuar el proyecto para poder iniciar con las labores, lo que permitió 

realizar un seguimiento desde el inicio de la obra hasta que culminara el tiempo de pasantías. A 

continuación, se describirán las principales actividades que se desarrollaron durante el periodo de 

pasantías con sus respectivas especificaciones técnicas. 

 

 Demolición de muros en ladrillo a la vista centro de estudios de administración de 

empresas y bodega laboratorio de física. Esta actividad se basa en la demolición total o parcial 

de estructuras ya existentes en los lugares que indique los planos del proyecto, así como también 

contiene la remoción, cargue, transporte y descargue en la disposición final de estos elementos 

procedentes de la demolición. En esta actividad viene incluida el retiro, restauración o protección 

de las instalaciones de los servicios públicos o privados que se puedan afectar debido a dicha 

demolición. Incluye también el suministro y colocación de material de relleno en caso de tener 

zanjas resultantes de los trabajos de demolición. 

 

PROCEDIMIENTO DE LA ACTIVIDAD: 

 
 Métodos para la demolición y sus respectivas etapas de aplicación. Estabilización de todas 

las construcciones resultantes. 

 Estabilización de construcciones que no vayan a ser incluidas en la demolición. 

Protección de las construcciones aledañas al sitio de demolición. 
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 Mantenimiento o sustitución de servicios públicos o privados que se afecten debido a la 

demolición. Esto también incluye métodos de evacuación y definición de zonas de vertido para los 

productos derivados de la demolición. 

Realización de cronogramas para labores. 

Pautas de control. 

 

 

Figura 6 

 
 

Demolición de muros en ladrillo a la vista. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota. Fuente. Autor, 2023. 
 
 

 
 Desmonte de cubierta en Eternit centro de estudios de administración de empresas 

y bodega laboratorio de física. Esta actividad se basa en el desmonte total o parcial de 

estructuras ya existentes en los lugares que indique los planos del proyecto, así como también 
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contiene la remoción, cargue, transporte y descargue en la disposición final de estos elementos 

procedentes del desmonte. En esta actividad viene incluida el retiro, restauración o protección 

de las instalaciones de los servicios públicos o privados que se puedan afectar debido a dicha 

actividad. Incluye también el suministro y colocación de material de relleno en caso de tener 

zanjas resultantes de los trabajos. 

 

PROCEDIMIENTO DE LA ACTIVIDAD: 

 

 
 Señalizar el área a intervenir. 

 

 

 Deberán ser suspendidos todos los servicios con los que cuente las instalaciones antes de 

iniciar con el desmonte. 

 

 Se debe contar con una buena estabilización que permita la seguridad de los trabajadores 

y evitar posibles peligros. 

 

 Deberá rectificarse que no existan partes inestables que puedan colapsar por acción del 

viento o por vibraciones. 

 

 Los elementos desmontados son propiedad de la UFPS Ocaña y el contratista deberá 

coordinar la entrega de los mismos a la Unidad de Infraestructura y Mantenimiento. 
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Figura 7 

Desmonte de cubierta en Eternit. 

 

Nota. Fuente: Autor, 2023. 

 

 

 Suministro e instalación tubería eléctrica de 1/2”, 1”, 2”, 3” PVC Conduit. Esta   

actividad corresponde a la colocación de tubería PVC eléctrica, aguas lluvias y de riego de 

diámetros 1/2", 1", 2” y 3" indicados en los planos para la correspondiente salida, incluye 

accesorios, de acuerdo con los planos, en las especificaciones técnicas o por la Interventoría. 

 

PROCEDIMIENTO DE LA ACTIVIDAD: 

 
 Revisar la tubería, la cual no debe presentar fisuras, está rota o averiada 

 

  

Localizar la zona donde debe instalarse la tubería y si respectivo desagüe. 
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 Realizar la excavación de la zanja verificando no exceder la profundidad requerida 

  

 Realizar los cortes que se necesiten según lo estipulado en los planos. 

 

 El tubo deberá estar tapado en ambos extremos para que no pueda entrar 

material que afecte la conducción del fluido. 

  

Al momento de realizar empalmes o uniones en los tubos en caso de necesitarse, 

se les debe de aplicar limpiador de tubería en la zona donde se va a realizar el pegue. 

  

 Para realizar las uniones se les debe aplicar una buena cantidad de soldadura 

solvente en el lugar donde va a ir ubicado el accesorio de la tubería. 

  

 Se dejan secar los pegues y se realiza una prueba con agua para verificar que no 

haya quedado gotera o fuga. 

  

 Se finaliza con el relleno con material de préstamo sobre las zanjas realizadas. 

 
PROPIEDADES Y PARAMETROS TÉCNICOS MATERIALES: 

 
 Tubo Conduit D=1/2” PVC por 3 m. 

 

 Tubo Conduit D=1” PVC por 3 m. 

 

 Tubo Conduit D=2” PVC por 3 m. 

 

 Tubo Conduit D=3” PVC por 3 m. 
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Figura 8 

Suministro e instalación tubería eléctrica. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota. Fuente. Autor, 2023. 
 

 

 Suministro e instalación tubería presión 1/2” PVC- RDE 13.5. Este ítem corresponde a 

la colocación de tubería PVC para agua potable, de diámetros 1/2” indicados en los planos para la 

correspondiente salida, incluye accesorios, de acuerdo con los planos, en las especificaciones 

técnicas o por la Interventoría. 

 

PROCEDIMIENTO DE LA ACTIVIDAD: 

 

 Revisar la tubería, la cual no debe presentar fisuras, está rota o averiada 

 

 Localizar la zona donde debe instalarse la tubería y si respectivo desagüe. 
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 Realizar la excavación de la zanja verificando no exceder la profundidad requerida 

 

 Realizar los cortes que se necesiten según lo estipulado en los planos. 

 

 El tubo deberá estar tapado en ambos extremos para que no pueda entrar 

material que afecte la conducción del fluido. 

 Al momento de realizar empalmes o uniones en los tubos en caso de necesitarse, 

se les debe de aplicar limpiador de tubería en la zona donde se va a realizar el pegue. 

 Para realizar las uniones se les debe aplicar una buena cantidad de 

soldadura solvente en el lugar donde va a ir ubicado el accesorio de la tubería. 

 Se dejan secar los pegues y se realiza una prueba con agua para verificar que 

no haya quedado gotera o fuga. 

 Se finaliza con el relleno con material de préstamo sobre las zanjas realizadas. 

 
PROPIEDADES Y PARAMETROS TÉCNICOS MATERIALES: 

 Tubo PVC presión RDE 13.5 D=1/2” 

 Codo 90 PVC presión D=1/2” 

 Soldadura liquida ¼ gal. 

 Limpiador removedor 112 gr. (1/32) 

 Tee PVC presión D=1/2” 
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Figura 9 

Suministro e instalación tubería presión 1/2. 

 

Nota. Fuente. Autor, 2023. 

 
 

Caja eléctrica de 1,0 x 1,0 x 0.70 m en ladrillo tolete macizo pañetado interiormente con 

tapa en concreto y borde metálico en Angulo y cama de grava en el fondo de 10 cm. 

 

Este ítem corresponde a la realización de caja de inspección en las zonas según indiquen 

los planos para la llegada de redes eléctricas, esta actividad incluye los materiales, excavación y 

posterior relleno necesario para la construcción de la caja, de acuerdo con los planos, en las 

especificaciones técnicas o por la Interventoría. 

 

PROCEDIMIENTO DE LA ACTIVIDAD: 

 

 Ubicar el lugar de trabajo. 
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 Analizar los planos de redes eléctricas para localizar las zonas donde deben ir las cajas de 

inspección. 

  

Romper el piso con pica y pala según las dimensiones estipuladas en los planos. 

  

 Rectificar que la superficie este nivelada. 

   

La cimentación de la caja de inspección primero debe contar con una capa de recebo no 

menor a los 20 cm. 

  

 Sobre la capa de recebo compactado, se funde una base de concreto de 17 Mpa, reforzada 

con una malla electro soldada. El espesor de esta base puede variar de 5 a 7 cm. 

  

 Con ladrillo común se procederá a la realización de paredes y piso de caja, los cuales 

deben ir pegados con un mortero de 1:4 y de 2 cm de espesor la pega. 

  

 Deberá colocarse el ladrillo por hiladas de abajo hacia arriba hasta alcanzar el nivel 

superior de la caja. 

  

 La forma de colocación del ladrillo debe ser en soga o tabique. 

  

 Luego de tener el fondo y paredes de la caja, estas se pañetan con mortero de 1:4 con un 

espesor de 2 cm. 
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 La superficie interior de la caja debe ser esmaltada con pasta de cemento puro. 

  

 Los ángulos o cambios de cara se frisan en forma de media caña. 

  

 Para la base se realizará un concreto simple 1:2:3 con un espesor de 10 cm y un solado de 

5 cm. 

 

Figura 10 

Caja eléctrica. 

 

Nota. Fuente. Autor, 2023. 
 

 

 

PROPIEDADES Y PARAMETROS TÉCNICOS MATERIALES: 

Ladrillo recocido 24x12x6. 

Acero figurado No. 3 (Ø 3/8") F'y=420 Mpa 

Recebo común. 

Mortero 1:4 (Hecho en obra). 
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Cemento gris (Bulto por 50 Kg). 

Concreto 17.5 Mpa (Hecho en obra con arena de río y triturado de 3/4"). 

Alambre recocido  

 

Suministro e instalación tubería sanitaria 4” PVC tipo pesado. Esta actividad se 

refiere a la colocación de tubería PVC tipo pesado, de diámetro de 4” indicados en los planos 

para la correspondiente salida, incluye accesorios, de acuerdo con los planos, en las 

especificaciones técnicas o por la Interventoría. 

 

PROCEDIMIENTO DE LA ACTIVIDAD: 

 

Revisar la tubería, la cual no debe presentar fisuras, está rota o averiada 

 Localizar la zona donde debe instalarse la tubería y si respectivo desagüe. 

 Realizar la excavación de la zanja verificando no exceder la profundidad requerida 

 Realizar los cortes que se necesiten según lo estipulado en los planos. 

 El tubo deberá estar tapado en ambos extremos para que no pueda entrar 

material que afecte la conducción del fluido. 

 Al momento de realizar empalmes o uniones en los tubos en caso de necesitarse, 

se les debe de aplicar limpiador de tubería en la zona donde se va a realizar el pegue. 

 Para realizar las uniones se les debe aplicar una buena cantidad de 

soldadura solvente en el lugar donde va a ir ubicado el accesorio de la tubería. 

 Se dejan secar los pegues y se realiza una prueba con agua para verificar que no haya 

quedado gotera o fuga. 
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 Se finaliza con el relleno con material de préstamo sobre las zanjas realizadas. 

 

PROPIEDADES Y PARAMETROS TÉCNICOS MATERIALES: 

 Tubo PVC sanitario D = 4” 

 Codo 45 PVC sanitario cxc D = 4” 

 Soldadura liquida ¼ gal. 

 Limpiador removedor 112 gr. (1/32) 

 

Figura 11 

Suministro e instalación tubería sanitaria 4” PVC tipo pesado. 

 

Nota. Fuente. Autor, 2023. 
 

 

 Suministro e instalación tubería sanitaria 6” PVC tipo pesado. Esta actividad se 

refiere a la colocación de tubería PVC tipo pesado, de diámetro de 6” indicados en los planos 

para la correspondiente salida, incluye accesorios, de acuerdo con los planos, en las 
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especificaciones técnicas o por la Interventoría. 

  

PROCEDIMIENTO DE LA ACTIVIDAD: 

 
 Revisar la tubería, la cual no debe presentar fisuras, está rota o averiada 

 

 Localizar la zona donde debe instalarse la tubería y si respectivo desagüe. 

 

 Realizar la excavación de la zanja verificando no exceder la profundidad requerida 

 

 Realizar los cortes que se necesiten según lo estipulado en los planos. 

 

 El tubo deberá estar tapado en ambos extremos para que no pueda entrar 

material que afecte la conducción del fluido. 

 Al momento de realizar empalmes o uniones en los tubos en caso de necesitarse, 

se les debe de aplicar limpiador de tubería en la zona donde se va a realizar el pegue. 

 Para realizar las uniones se les debe aplicar una buena cantidad de 

soldadura solvente en el lugar donde va a ir ubicado el accesorio de la tubería. 

 Se dejan secar los pegues y se realiza una prueba con agua para verificar que 

no haya quedado gotera o fuga. 

 Se finaliza con el relleno con material de préstamo sobre las zanjas realizadas. 

 

 
PROPIEDADES Y PARAMETROS TÉCNICOS MATERIALES: 

 
 Tubo PVC sanitario D = 6” 
 

 Codo 45 PVC sanitario cxc D = 6” 

 

 Soldadura liquida ¼ gal. 

 

 Limpiador removedor 112 gr. (1/32) 
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Caja de inspección sanitaria de 1,0 x 1,0 x 1.0 m en ladrillo tolete macizo pañetado 

interiormente con tapa en concreto y borde metálico en Angulo y piso en concreto de 21 Mpa 

de 10 cm. Este ítem corresponde a la realización de caja de inspección en las zonas según 

indiquen los planos para la llegada de redes sanitarias, esta actividad incluye materiales, 

excavación y relleno para la construcción de la caja, de acuerdo con los planos, en las 

especificaciones técnicas o por la Interventoría. 

 

PROCEDIMIENTO DE LA ACTIVIDAD: 

 
 Ubicar el lugar de trabajo. 
 

  

 Analizar los planos de redes eléctricas para localizar las zonas donde deben ir 

las cajas de inspección. 

  

 Romper el piso con pica y pala según las dimensiones estipuladas en los planos. 

 

  

 Rectificar que la superficie este nivelada. 

 

  

 La cimentación de la caja de inspección primero debe contar con una capa 

de recebo no menor a los 20 cm. 

  

 Sobre la capa de recebo compactado, se funde una base de concreto de 17 Mpa, 

reforzada con una malla electro soldada. El espesor de esta base puede variar de 5 a 7 cm. 

  

 Con ladrillo común se procederá a la realización de paredes y piso de caja, 
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los cuales deben ir pegados con un mortero de 1:4 y de 2 cm de espesor la pega. 

  

 Deberá colocarse el ladrillo por hiladas de abajo hacia arriba hasta alcanzar el 

nivel superior de la caja. 

  

La forma de colocación del ladrillo debe ser en soga o tabique. 

 

  

 Luego de tener el fondo y paredes de la caja, estas se pañetan con mortero de 

1:4 con un espesor de 2 cm. 

  

 La superficie interior de la caja debe ser esmaltada con pasta de cemento puro. 

 

 

 Los ángulos o cambios de cara se frisan en forma de media caña. 

 

  

 Para la base se realizará un concreto simple 1:2:3 con un espesor de 10 cm y 

un solado de 5 cm. 

  

 En el caso de las cajas de inspección sanitaria, el piso de estas deberá contar con 

una pendiente no menos del 5% en dirección a las cañuelas y después se esmaltará con 

pasta cemento puro en fresco. 

 

PROPIEDADES Y PARAMETROS TÉCNICOS MATERIALES: 

 
Ladrillo tolete recocido 24x12x6. 
 

Acero figurado No. 3 (Ø 3/8") F'y=420 Mpa 

 

Recebo común. 
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Mortero 1:4 (Hecho en obra). 

 

Cemento gris (Bulto por 50 Kg). 

 

Concreto 17.5 Mpa (Hecho en obra con arena de río y triturado de 3/4"). 

 

Alambre recocido 

 

 

Figura 12 

Caja de inspección sanitaria. 

 

Nota. Fuente. Autor, 2023. 
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Suministro e instalación tubería de 4”, 6”,20” PVC para aguas lluvias. Este ítem 

corresponde a la colocación de tubería PVC tipo pesado, de diámetro de 4”, 6”,20” indicados en 

los planos para la correspondiente salida, incluye accesorios, de acuerdo con los planos, 

especificaciones técnicas o por la Interventoría. 

 

PROCEDIMIENTO DE LA ACTIVIDAD: 

 
 Revisar la tubería, la cual no debe presentar fisuras, está rota o averiada 

 

 Localizar la zona donde debe instalarse la tubería y si respectivo desagüe. 

 

 Realizar la excavación de la zanja verificando no exceder la profundidad requerida 

 

 Realizar los cortes que se necesiten según lo estipulado en los planos. 
 

 El tubo deberá estar tapado en ambos extremos para que no pueda entrar 

material que afecte la conducción del fluido. 

 Al momento de realizar empalmes o uniones en los tubos en caso de necesitarse, 

se les debe de aplicar limpiador de tubería en la zona donde se va a realizar el pegue. 

 Para realizar las uniones se les debe aplicar una buena cantidad de 

soldadura solvente en el lugar donde va a ir ubicado el accesorio de la tubería. 

 Se dejan secar los pegues y se realiza una prueba con agua para verificar que 

no haya quedado gotera o fuga. 

 Se finaliza con el relleno con material de préstamo sobre las zanjas realizadas. 

 
 

PROPIEDADES Y PARAMETROS TÉCNICOS MATERIALES: 

 
Tubo PVC sanitario D = 4” 

 
Codo 45 PVC sanitario cxc D = 4” 
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Tubo PVC sanitario D = 6” 

 

Codo 45 PVC sanitario cxc D = 6” 

 

Tubo PVC sanitario D = 20” 
 

Codo 45 PVC sanitario cxc D = 20” 

 

Soldadura liquida ¼ gal. 

 

Limpiador removedor 112 gr. (1/32) 

 

 

Figura 13 

Suministro e instalación tubería de 20”. 

 

Nota. Fuente. Autor, 2023. 

 
Pozos de inspección en ladrillo h<=2.0 m. Esta actividad corresponde a la ejecución de 

pozos de inspección según indiquen los planos para la correspondiente llegada de redes de aguas 

lluvias, incluye materiales, excavación y relleno para la construcción del pozo, de acuerdo con 

los planos, especificaciones técnicas o por la interventoría. 
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PROCEDIMIENTO DE LA ACTIVIDAD: 

 
 Ubicar el lugar de trabajo. 

 

 Localizar la zona donde deben ir los pozos de acuerdo a los planos de redes 

de aguas lluvia. 

 Romper el piso o terreno con pica y pala según las dimensiones y profundidad de cada 

pozo. 

 Asegurarse de tener una superficie lisa y nivelada. 

 

 La cimentación del pozo primero debe contar con una capa de material seleccionado no 

menor a 20 cm y compactado. 

 Sobre la capa de recebo compactado, se funde una base de concreto de 17 Mpa, 

reforzada con una malla electro soldada. El espesor de esta base puede variar de 5 a 7 cm. 

 Con ladrillo común se procederá a la realización de paredes y piso de caja, los cuales 

deben ir pegados con un mortero de 1:4 y de 2 cm de espesor la pega. 

 El ladrillo debe colocarse por hiladas de abajo hacia arriba en el contorno del pozo hasta 

alcanzar el nivel superior de esta. 

 La forma de colocación del ladrillo debe ser en soga o tabique. 

 

 Luego de tener el fondo y paredes del pozo, estas se pañetan con mortero de 1:4 con un 

espesor de 2 cm. 

 La superficie interior del pozo debe ser esmaltada con pasta de cemento puro. 

 

 Los ángulos o cambios de cara se frisan en forma redondeada o de media caña. 

 

 Para la base se realizará un concreto simple 1:2:3 con un espesor de 10 cm y un solado 

de 5 cm. 

 En el piso los pozos de inspección deberán contar con una pendiente no menor del 5% 
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hacia las cañuelas y se esmaltara con pasta cemento puro en fresco. 

PROPIEDADES Y PARAMETROS TÉCNICOS MATERIALES: 

 
 Ladrillo tolete recocido 24x12x6. 

 

 Acero figurado No. 3 (Ø 3/8") F'y=420 Mpa 

 

 Recebo común. 

 

 Mortero 1:4 (Hecho en obra). 

 

 Cemento gris (Bulto por 50 Kg). 
 

 Concreto 17.5 Mpa (Hecho en obra con arena de río y triturado de 3/4"). 

 

 Alambre recocido 

 

 

Figura 14 

 

Pozos de inspección en ladrillo 

Nota. Fuente. Autor, 2023. 

 

 
Relleno compactado manualmente con material de préstamo. Esta actividad 

comprende las especificaciones mínimas con la que deben contar la construcción de terraplenes y 
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rellenos en zanja en las zonas indicadas no el proyecto o por el interventor, ya sea con material de 

préstamo, material común o material procedente de la excavación. 

 

PROCEDIMIENTO DE LA ACTIVIDAD: 

 

Previamente a la construcción de terraplenes, la superficie natural deberá estar 

descapotada y explanada, y se deberá compactar a la densidad optima dependiendo de la 

humedad propia del material. 

 

Antes de disponer el material se deberá humedecer la superficie para garantizar 

una mejor adherencia entre la fundación y el terraplén. 

Todas las operaciones de relleno incluyen los siguientes trabajos: 

 
a. Suministro en obra, de materiales para la realización del relleno. 

 
b. Compactación y conformación de terraplenes y rellenos en zanja. 

 
c. Preparación del terreno de cimentación. 

 
d. Realizar la toma de densidades para llevar un control de calidad. 

 

 
PROPIEDADES Y PARAMETROS TÉCNICOS MATERIALES: 

 
 Rellenos con Material de Préstamo (recebo) 

 

 Rellenos con Material procedente de la excavación 
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Figura 15 

Relleno compactado manualmente con material de préstamo 

Nota. Fuente. Autor, 2023. 
 

 

 

ESTRUCTURAS EN CONCRETO 

 

 

Canal lineal de 40x50 cm, en concreto impermeabilizado de 21 MPa con espesor de 

10 cm. Ejecución de canal lineal de 40x50cm en concreto reforzado impermeabilizado de f’c 

21Mpa. Incluye excavación, tapa en reja metálica en ángulo y varilla de 5/8" c/5cm de 1m de 

longitud removible y formaleta para la ejecución de la actividad.  

 

El concreto consistirá en una mezcla de cemento Portland, agua, grava o triturado como 

agregado grueso y arena como agregado fino, combinado en las proporciones necesarias que 

apruebe la Interventoría para garantizar las resistencias específicas en el Proyecto.  

 

La colocación debe garantizar que no se genere la segregación del concreto por vaciados 
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incorrectos en alturas mayores a los 1.5 metros. 

 

PROCEDIMIENTO DE LA ACTIVIDAD: 

 
 Realizar excavación manual. 

 

Verificar excavaciones según los planos. 

 

Verificar cotas de cimentación según lo estipulado en los planos. 

 

Verificar localización y dimensiones. 

 

Replantear canal lineal. 

 

Instalar formaleta metálica. 

 

Figurar y colocar el acero de refuerzo para canal lineal. 

 

Colocar espaciadores para el refuerzo que nos garanticen el recubrimiento. 

 

Verificar los refuerzos y recubrimientos. 

 

Verificar niveles y dimensiones. 

 

Vaciar el concreto gradualmente para canal lineal. 

 

Realizar un Vibrado al concreto por medios manuales y mecánicos. 

 

Realizar el curado de concreto. 
  

Verificar los niveles finales para la aceptación de la actividad. 
 

Fabricar tapa en reja metálica. 

 

Aplicar anticorrosivo y esmalte domestico a tapa en reja metálica. 

 
Instalar tapa reja metálica por cada metro de canal lineal. 

 
PROPIEDADES Y PARAMETROS TÉCNICOS MATERIALES: 

 
Concreto de 28 MPa 

 

Soportes y distanciadores para el refuerzo 
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Concreto 21 MPa 
 

Plastocrete DM 

Acero de refuerzo de 3/8” 

Acero de refuerzo de ½” 
 

Acero de refuerzo de 5/8” 

 

Alambre negro Nº18 

 

Angulo de 2”x3/16” 

 

Soldadura 3/32 west arco 

 

Anticorrosivo 

 

Esmalte domestico  

 

ENSAYOS 

APLICABLES: 

 

La interventoría será la encargada de ordenar al contratista de la toma de las muestras de 

concreto inmediatamente después de haberlo descargado de la mezcladora, de cinco sitios 

diferentes de la pila y a distintas profundidades, para llevar a cabo las pruebas de asentamiento y 

el ensayo de resistencia a la compresión del concreto. 
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Según la norma ICONTEC 396 será realizado el ensayo de asentamiento en donde se buscará 

controlar la consistencia de las mezclas de concreto realizadas en obra. Estas muestras deberán 

realizarse una cada 5 m3 de concreto a. 

 

Por parte de la interventoría tiene que ser determinado el asentamiento máximo admisible 

de la mezcla teniendo como base el diseño para cada estructura, pero en términos generales 

puede ser de 4 pulgadas. 

 

Con los cilindros de concreto se verificará y controlara la resistencia del concreto los 

cuales serán ensayados a la compresión siguiendo lo estipulado en las NTC 675, y los cilindros 

deberán ser curado siguiendo la NTC 550. 

 

Los cilindros deberán ser tomados no menos de una vez por día y no menos de una vez 

cada 120 M3d de concreto o una por cada 450M2 de áreas de muros o placas. 

 

Una muestra para ensayo de ruptura constará al menos de 4 cilindros de concreto, 2 para 

ser ensayados a los 7 días y los 2 restantes a los 28 días. 

 

Cada valor obtenido en los ensayos de los cilindros a los 28 días o a cualquier otra edad, 

deberá ser el resultado del promedio de 2 cilindros tomados de una misma mezcla. La resistencia 
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para el concreto será positiva en caso de cumplir simultáneamente los siguientes requisitos: 

a) Que los promedios de todos los conjuntos de tres resultados consecutivos de ensayos de 

resistencia, iguale o exceda el valor especificado de resistencia del concreto, y 

b) Que ningún resultado individual de las pruebas de resistencia (promedio 

de dos cilindros), sea inferior a la resistencia especificada del concreto en más de 

35 kg/cm2. 

 

Estos ensayos serán aplicados a todas las estructuras en concreto del proyecto. Por no contar 

con las herramientas necesarias no fue posible realizar el ensayo de asentamiento o “slump test”, 

motivo por el cual este ensayo no se encontrará en el presente informe. Todos los ensayos de 

resistencia a la compresión realizados a las muestras de cilindro de concreto se encuentran en el 

apéndice C. 

Figura 16 
 

Canal lineal de 40x50 cm. 

Nota. Fuente: Autor, 2023. 
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Bordillo rectangular en concreto de f’c 21 MPa, reforzado con varilla de 3/8” ancho 0.15 

m altura 40 cm, según detalle bordillo tipo 1. Ejecución de bordillo rectangular en concreto 

reforzado de f’c 21Mpa, Incluye excavación, relleno con material de seleccionado y formaleta 

para la ejecución de la actividad. El concreto consistirá en una mezcla de cemento Portland, 

agua, grava o triturado como agregado grueso y arena como agregado fino, combinado en las 

proporciones necesarias que apruebe la Interventoría para garantizar las resistencias específicas 

en el Proyecto. La colocación debe garantizar que no se genere la segregación del concreto por 

vaciados incorrectos en alturas mayores a los 1.5 metros. 

 

PROCEDIMIENTO DE LA ACTIVIDAD: 

 
Realizar excavación manual. 
  

Verificar excavaciones. 

 

Verificar localización y dimensiones. 

 

Replantea bordillo trapezoidal. 
 

Instalar formaleta metálica. 

 

Realizar el figurado y colocar el acero de refuerzo para bordillo rectangular. 

 

Colocar espaciadores para el refuerzo que nos garanticen el recubrimiento. 

 

Verificar los refuerzos y recubrimientos. 

 

Verificar niveles y dimensiones. 

 

Vaciar el concreto gradualmente para bordillo rectangular. 

 

Realizar un Vibrado al concreto por medios manuales y mecánicos. 

 

Realizar el curado de concreto. 

 

Verificar los niveles finales para la aceptación de la actividad. 
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PROPIEDADES Y PARAMETROS TÉCNICOS MATERIALES: 

 
 Concreto de 28 MPa 

 

Acero de refuerzo de 3/8” 

 

 

Figura 17 

 

bordillo tipo 1. 
 

 

Nota. Fuente. Autor, 2023. 

 
Bordillo tipo banca fundido in situ o prefabricado, en concreto reforzado de 21 MPa 

según detalle bordillo tipo 3, con acabado en granito pulido. Ejecución de bordillo tipo banca 

fundido in situ o prefabricado en concreto reforzado de f’c 21Mpa, Incluye excavación, relleno 

con material de seleccionado y formaleta para la ejecución de la actividad.  

 

El concreto consistirá en una mezcla de cemento Portland, agua, grava o triturado como 

agregado grueso y arena como agregado fino, combinado en las proporciones necesarias que 

apruebe la Interventoría para garantizar las resistencias específicas en el Proyecto. La colocación 

debe garantizar que no se genere la segregación del concreto por vaciados incorrectos en alturas 
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mayores a los 1.5 metros. 

 

PROCEDIMIENTO DE LA ACTIVIDAD: 
 

 Consultar previamente el estudio de Suelos del proyecto. 

 

 Revisar los planos estructurales. 

 

 Realizar excavación manual. 
 

 Verificar excavaciones. 
 

 Verificar localización y dimensiones. 

 

 Replantea bordillo trapezoidal. 
 

 Instalar formaleta metálica. 

 

 Figurar y revisar el acero de refuerzo para bordillo. 

 

 Colocar espaciadores para el refuerzo que nos garanticen el recubrimiento. 

 

 Verificar los refuerzos y recubrimientos. 

 

 Verificar niveles y dimensiones. 

 

 Vaciar el concreto gradualmente para bordillo. 

 

 Realizar un Vibrado al concreto por medios manuales y mecánicos. 

 

 Realizar el curado de concreto. 
 

 Verificar los niveles finales para la aceptación de la actividad  

 

PROPIEDADES Y PARAMETROS TÉCNICOS MATERIALES: 

Concreto de 28 MPa 

 

Acero de refuerzo de 3/8” 
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Figura 18 

Bordillo tipo 3, con acabado en granito pulido 

 

Nota Fuente. Autor, 2023. 
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3.1.4 Llevar el registro diario de los formatos de control proporcionados por la oficina de 

planeación.  

 

La elaboración de un acta parcial le permite al contratista recibir su pago por las 

actividades desarrolladas acorde a las especificaciones técnicas durante un periodo del contrato. 

Para esto, es necesario llenar una serie de requisitos para poder ejecutar el pago, entre estos se 

encuentran los informes diarios de obra, por tal motivo la oficina de planeación de la 

Universidad Francisco de Paula Santander Ocaña cuenta con una bitácora digital en formato 

Excel que permite llevar un control de las obras ejecutadas dentro de la institución.  

 

Este formato permite tener una información muy clara y precisa de todo lo ocurrido 

durante el día en obra, en la parte superior cuenta con toda la información básica del contrato 

como lo es el número de contrato de obra, el objeto y la información del contratista y del 

ingeniero interventor y/o supervisor, más abajo encontramos unas casillas donde podemos 

describir todo el personal que estuvo en el día, así como también los equipos que se utilizaron y 

el estado del tiempo, que nos ayudara a justificar los días en los que los agentes climáticos 

pudieran haber intervenido negativamente en el avance de la obra; enseguida hay una tabla en 

donde se registraran las actividades con sus respectivas cantidades, en la parte inferior de esta 

tabla tenemos una espacio en donde pondremos las fotografías que se relacionan directamente 

con las actividades principales realizadas en el día, con el fin de tener evidencia en caso de 

cualquier conflicto entre contratista-contratante, y en la parte inferior del formato se encuentra 

una seria de verificaciones que se deben hacer diariamente que son el complimiento de la 

señalización, el retiro de material sobrante, el pago de seguridad social y salarios, el uso de 

elementos de seguridad y el manejo ambiental como lo podemos ver en la siguiente figura. 
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Figura 19 

 

Formato de informe diario de obra 
 

 
 

Nota. Fuente: Oficina de Planeación UFPSO, 2023. 
 

 

Para darle un manejo más fácil a los informes diarios en el momento que se 

requerían las actas parciales de obra, la oficina de planeación puso disposición una serie 
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de formatos que se irían llenando día a día con el fin de tener la información organizada al 

momento de pasarla al formato de informe diario, estos formatos son: 

Control diario del personal: este formato tenía como fin conocer el número de 

trabajadores que estaban en la obra diariamente, así como también su función o cargo, 

información también importante para compararla con la planilla de seguridad social que 

presentaba el contratista. 

 

 

Figura 20 

 

Formato de control diario del personal. 
 

Nota. Fuente: Oficina de planeación UFPSO, 2023. 
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Estado general del tiempo: aquí se especificaba más detalladamente el clima 

durante el día, clasificándolo entre soleado, lluvia fuerte, lluvia, llovizna y nublado con 

el respectivo número de horas laborales que estuvo presente ese estado del tiempo 

durante el día. 

 

Figura 21 

Formato del estado general del tiempo 

 

Nota. Fuente. Oficina de planeación UFPSO, 2023. 
 

 

 

Control de maquinaria y equipo. Mediante este formato se tenía un control de 

las maquinarias y equipos presentes en la obra diariamente y especificándolo si estuvo 
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activo, en reparación o inactivo. 

 

Figura 22 

Formato de control de maquinaria y equipo 

Nota. Fuente: Oficina de planeación UFPSO, 2023. 
 

 

 

Formato de Cantidades ejecutadas de obra. Nos permite llevar un control sobre las 

actividades ejecutadas en la obra y su avance, por día se clasifica las actividades que se 

desarrollaron con sus respectivas dimensiones en campo y unidad de medida. 

 

 



68 
 

Figura 23 

Formato de cantidades ejecutadas de obra. 

 

Nota. Fuente: Oficina de Planeación UFPSO, 2023. 

 

 

 
El registro de la bitácora de obra digital que corresponde al formato de informe 

diario de obra se llevó a tal como se muestra en la siguiente figura y el llenado de este 

formato diariamente durante todo el periodo de pasantías se puede ver en el apéndice B. 
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Figura 24 

Registro de informe diario y seguimiento de obra. 

 
 

 

Nota. Fuente: Oficina de Planeación UFPSO, 2023. 
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El registro de este formato como se mencionó anteriormente es de vital 

importancia para las actas de obras parciales para estimar el valor que le será abonado al 

contratista, a continuación, se mostrará el formato de informe de preacta que se 

presentó durante el periodo de pasantías. 

 

Figura 25 

Formato informe de preacta. 

Nota. Fuente: Oficina de Planeación UFPSO, 2023. 
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3.1.5 Realizar un registro de las cantidades de obra ejecutadas en los  proyectos. 

 

Esta actividad fue realizada desde el inicio de la obra llamada fase 3 de mejoramiento y 

adecuación de los espacios comunes de la sede el algodonal, hasta el día 5 de enero de 2023 que 

finalizo el periodo de pasantías. El procedimiento para el cumplimiento de la actividad, fue la 

toma de medidas en campo diariamente clasificándola con su respectivo ítem del contrato, 

mientras se realizaba este procedimiento se chequeaba que cumplieras también con las 

especificaciones técnicas para poder pasar estas cantidades a los informes diarios de obra. Como 

se explicó en a la actividad anterior fueron suministrados por la oficina de planeación unos 

formatos, entre estos el correspondiente a las cantidades de obra ejecutada, en el cual primero se 

llenaba en campo y después eran pasados a un formato Excel como el mostrado en la siguiente 

tabla. 

 

Figura 26 

Registro de cantidades de obra ejecutadas. 

Nota. Fuente: Autor, 2023. 
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El registro de todas las cantidades de obra ejecutadas durante el periodo de 

pasantías se podrá ver en su totalidad en el apéndice D. 

 

Tomar evidencias fotográficas. Durante la supervisión de la obra en el periodo de 

pasantías (desde el día 15 de septiembre del 2022 hasta el 5 de enero del 2023) en el cual se 

permaneció de lunes a viernes llevando a cabo labores de visita de supervisión técnica y registro 

de cantidades entre otras actividades que se desglosan de estas.  

 

Diariamente se registraron todas las actividades realizadas con sus respectivas cantidades 

y observaciones en caso de tenerlas, todo esto para conformar el registro de los informes diarios, 

para lo cual fue necesario llevar unas evidencias fotográficas en las que se evidenciaran cada una 

de las actividades llevadas a cabo durante el día, también este registro fotográfico servía como 

evidencia ante cualquier imprevisto generado.  

 

Todas las evidencias fotográficas hacen parte de los informes diarios que se podrán ver 

en el apéndice B. 

 

3.1.6 Evaluar el avance de obra llevando un control en los tiempos de ejecución mediante la 

realización de Curva S. 

 

Comparar el cronograma de actividades con lo ejecutado en obra para analizar el 

avance del proyecto. Mediante el cronograma de obra suministrado por el contratista se le hizo 

un seguimiento al avance del proyecto, este avance se analizaba por parte de la oficina de 

planeación cada que se realizaba una obra de acta parcial, para este informe se mostrara el análisis 
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general, es decir, durante todo el tiempo que estuve presente en las pasantías. 

 

El cronograma muestra detalladamente cuanto se avanzaba día a día en términos de valor 

monetario del contrato, fundamentado en el precio que tenía cada actividad de la fase 3 del 

proyecto. Mediante la herramienta Excel este cronograma programado era comparado con  lo 

ejecutado, lo que nos daría como resultado una diferencia de avance porcentual de la obra, ya sea 

positiva en caso de que la obra estuviera más avanzada que lo programado o negativo en caso de 

que la obra no cumpliera con el cronograma. 

 

La obra no presento mayor inconveniente, retrasos o motivos que llevaran a que 

se presentara un cese de actividades prolongado por lo cual como se evidenciará en la 

siguiente figura el proyecto presento un avance general favorable con respecto a lo 

programado. 

 

 Elaboración de curva S que permita conocer el estado del proyecto. 

 

Esta actividad nos permite complementar la inmediatamente anterior, pues con base en 

esta tabla y con la ayuda del programa Microsoft Excel se hace uso de un gráfico como se 

muestra en la figura 26, la cual representa la curva S del proyecto durante el tiempo de 

pasantías, donde podemos ver claramente el desarrollo diariamente de la inversión 

financiera programada y la ejecutada. 
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Figura 27 

Curva S de la fase 3 de mejoramiento y adecuación de los espacios de uso común de la UFPSO 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota. Fuente. Autor, 2023. 

 

 

Como se puede apreciar en la gráfica la inversión ejecutada del proyecto al 

principio estuvo por debajo del valor estimado en la programación de la obra, esto se 

presentaba debido a que algunas actividades para que pudieran ser pagadas por parte de la 

Universidad tenían que estar terminadas como lo estipulaba su APU, caso por ejemplo 

como el de las cajas de inspección que a pesar de tener muchas unidades de estas 

avanzadas, todavía no se contaba con las respectivas tapas para que pudieran ser contadas 

y generar un valor en el proyecto, otro factor que generó estar por debajo de lo 

programado fue que en ese periodo se estaban desarrollando actividades que en cuanto a 

costo eran menores que las actividades que en ese momento se deberían estar 

desarrollando con base a lo programado.  
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Después de este periodo ya la obra entra en una fase de equilibrio y se mantiene 

una proyección positiva donde poco a poco se alinea la inversión programada y la 

ejecutada, a tal punto que en la fase final de las pasantías vemos que el avance de la obra 

va por encima de lo programado. 

 

Realizar cortes quincenales para llevar un control en el avance de la obra. En esta 

actividad se realiza una modificación y es que para que estos cortes representaran un valor 

significativo para el contratista se decide realizar cortes más o menos cada mes y medio. Estos 

cortes son llamados actas parciales de obra y se evidencian las cantidades de obra ejecutadas de 

cada ítem en cierto periodo de tiempo, lo que nos dará el valor parcial de cada actividad para 

posteriormente proceder a sumarlo y obtener el valor total del acta. La primera acta parcial de 

obra fue entre el 19 de septiembre y el 28 de octubre, en la siguiente figura podemos observar el 

corte realizado en este periodo. 

 

Figura 28 

Corte de obra Acta parcial #1. 
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Nota. Fuente: Oficina de planeación UFPSO, 2022. 

 

Figura 29 

Curva S de acta parcial #1. 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota. Fuente: Autor, 2022. 

Obra Programada vs Ejecutada 

$ 250.0 
 

$ 200.0 
 

$ 150.0 
 

$ 100.0 
 

$ 50.0 
 

$ 0.0 

Programado Ejecutado 

M
ill

o
n

es
 

1
6

/0
9

/2
0

2
2 

1
8

/0
9

/2
0

2
2 

2
0

/0
9

/2
0

2
2 

2
2

/0
9

/2
0

2
2 

2
4

/0
9

/2
0

2
2 

2
6

/0
9

/2
0

2
2 

2
8

/0
9

/2
0

2
2 

3
0

/0
9

/2
0

2
2 

2
/1

0
/2

0
2

2 

4
/1

0
/2

0
2

2 

6
/1

0
/2

0
2

2 

8
/1

0
/2

0
2

2 

1
0

/1
0

/2
0

2
2 

1
2

/1
0

/2
0

2
2 

1
4

/1
0

/2
0

2
2 

1
6

/1
0

/2
0

2
2 

1
8

/1
0

/2
0

2
2 

2
0

/1
0

/2
0

2
2 

2
2

/1
0

/2
0

2
2 

2
4

/1
0

/2
0

2
2 

2
6

/1
0

/2
0

2
2 

2
8

/1
0

/2
0

2
2 



77 
 

La segunda acta parcial de obra fue entre el 29 de octubre y el 21 de diciembre, el 

corte de obra realizado se puede observar detalladamente en la siguiente figura. 

 

Figura 30 

Corte de obra Acta parcial #2. 
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Nota. Fuente: Oficina de planeación UFPSO, 2023. 
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Figura 31 

Curva S de acta 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota. Fuente. Autor. 2023 
 

 

3.1.7 Realizar el seguimiento del presupuesto ejecutado para el análisis de posibles sobrecostos 

generados en los proyectos. 

 

Teniendo en cuenta que este proyecto estaba licitado y tenía ya los valores del 

contrato estipulados, no se iban a presentar sobrecostos, sin embargo, si es óptimo llevar 

el control del presupuesto ejecutado con el objetivo de analizar cómo va avanzando y 

evitar así posibles retrasos en la obra. 

 

Para labores de esta obra, se llevó un seguimiento diario del presupuesto ejecutado 

que a la vez se comparaba con el presupuesto programado con el cual se verificaba si la 

obra iba acorde a lo programado o por el contrario presentaba un retraso en las labores. 
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A continuación, se presentará un resumen de cómo iba el avance de la obra el día 

5 de enero que termine mis pasantías, el seguimiento diario del presupuesto de obra de 

este contrato se podrá ver en detalle en el apéndice E. 

 

Tabla 3 

Resumen avance de obra. 

 

 VALOR % 

INVERSION 

PROGRAMADA 

ACUMULADA 

$ 

467,387,462.54 

47.28% 

INVERSION 

EJECUTADA 

ACUMULADA 

$ 

517,577,267.92 

52.36% 

 

Nota. Fuente: Autor, 2023. 

 
  

Como se puede apreciar en la anterior tabla la obra presentaba un avance positivo 

de un 5.08% sobre el avance programado hasta el día 5 de enero lo que nos permite 

evidenciar que en general la obra no presenta retraso alguno. 

 

Verificar las cantidades de obra ejecutadas en su respectiva memoria. Mediante la 

toma de cantidades ejecutadas en campo se procede a la revisión de cada uno de los ítems en los 

que se ha trabajo y compararlos con las cantidades sacadas mediante planos con el objetivo de 

verificar modificaciones que la obra sufrió en campo y no estaban contempladas en el contrato, 

lo que nos llevaría a que en algunos ítems se produjeran cantidades mayores y menores lo cual 

conlleva a la realización de un acta modificatoria como fue el caso de este proyecto (ver apéndice 

F). 
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El acta modificatoria se realizó teniendo en cuenta que las cantidades menores fueron 

aquellas en las que ya se había culminado con esa actividad y sobraban cantidades si se 

comparaba con lo contratado, por el contrario, las cantidades mayores fueron aquellas 

actividades en los cuales ya faltaba poco o ya se había alcanzado la cantidad contratada y 

revisando el plano y visitando la obra faltaba realizar más cantidad del ítem. Estas 

modificaciones contaron con la justificación técnica y la aprobación de la supervisión de obra a 

cargo de la oficina de planeación. 

 

Revisión de los análisis de Precios Unitarios (APU) de los presupuestos de los 

proyectos. El APU es la base de todo presupuesto de obra, pues nos detalla el valor de cada 

actividad minuciosamente con todos los gastos que conlleva. El presupuesto y APU fue facilitado 

por el contratista sobre los cuales se llevó una revisión para verificar que no tuvieran algún sobre 

costo. 

Esta obra al ser un proyecto que fue licitado y en el cual este contratista previamente lo 

había ganado, ya había pasado por una revisión y evaluación en varios aspectos entre estos los 

costos, razón por la cual no se evidencio ningún sobre costo en el proyecto y se cumplieron con 

las especificaciones técnicas que requería el contrato. 

 

Por otro lado, se revisaron los APU de ítems no previstos junto con el ingeniero 

supervisor donde también se evidenciaron unos costos acordes al valor real del mercado razón 

por la cual fueron aprobados por parte de la oficina de planeación de la UFPS Ocaña. 
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La revisión de los APU del contrato permitió la obtención de los rendimientos los cuales 

más adelante en este informe serán utilizados para la realización de un formato en Excel en 

donde serán comparados con los rendimientos reales obtenidos en obra y como estos generan una 

diferencia presupuestal. 

 

Llevar un seguimiento del presupuesto ejecutado semanalmente. Mediante esta actividad 

se le hizo un seguimiento semanal al presupuesto ejecutado del contrato con el fin de verificar el 

correcto avance de la obra y evitar posibles atrasos en el contrato. 

 

Como se pudo evidenciar anteriormente en la curva S del contrato, este en general y hasta 

el día en que culminé mi periodo de pasantías presentaba un avance acorde a lo programado. En 

la siguiente tabla se podrá verificar el presupuesto que se ejecutó durante las 16 semanas de 

pasantías, así como también, el avance semanal y general de la obra en estudio. 

 

Tabla 4 

Distribución semanal del presupuesto ejecutado. 

 

SEMANA PRESUPUESTO EJECUTADO 

SEMANA 1 $ 28,871,920.08 

SEMANA 2 $ 21,223,065.30 

SEMANA 3 $ 14,001,230.33 

SEMANA 4 $ 20,224,449.80 

SEMANA 5 $ 22,196,234.83 
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SEMANA 6 $ 28,697,953.60 

SEMANA 7 $ 27,158,300.00 

SEMANA 8 $ 26,653,858.76 

SEMANA 9 $ 19,048,275.91 

SEMANA 10 $ 18,317,787.99 

SEMANA 11 $ 17,263,945.74 

SEMANA 12 $ 36,718,774.30 

SEMANA 13 $ 90,004,389.79 

SEMANA 14 $ 95,996,938.96 

SEMANA 15 $ 42,761,556.11 

SEMANA 16 $ 8,438,586.43 

TOTAL PRESUPUESTO 

 

EJECUTADO 

$ 517,577,267.92 

Nota. Fuente: Autor, 2023. 
 

 

 

Elaborar un formato mediante Excel que permita realizar el cálculo de pérdidas 

económicas generadas por las variaciones en los rendimientos de mano de obra del 

proyecto. 

 

Registrar diariamente las actividades ejecutadas y los materiales que se utilizaron para 

la realización del cálculo de presupuesto ejecutado diariamente. Para la realización de este 

formato en Excel, se tiene como base lo realizado durante el periodo de pasantías, más 

específicamente lo relacionado con el presupuesto ejecutado en cada una de las actividades que 

se pudieron ver durante este periodo. 

“Tabla 4” “Continuación” 
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Esta actividad ya mencionada anteriormente también nos servirá para la 

próxima a seguir que es el cálculo de rendimientos pues requerimos saber los días que 

se necesitaron para culminar una actividad o para realizar parte de ella. 

El registro diario de las actividades con sus respectivas cantidades se podrá ver 

en el apéndice D, el cual fue la base para la realización de este objetivo. 

 

Calcular los rendimientos obtenidos en obra. Para la elaboración del formato en Excel 

es indispensable realizar el cálculo de los rendimientos para saber los costos reales que se 

obtuvieron en cada actividad y poder compararlos con los estipulados en el APU. 

 

Con los datos obtenidos en los informes diarios se hizo un acumulado de cada actividad 

para saber las cantidades ejecutadas por cada ítem, seguidamente se realizó el conteo de los 

jornales que cada actividad necesito para poder llevar a cabo dichas cantidades para poder así 

obtener los rendimientos de obra reales que se ejecutaron en el proyecto. 

 

En la tabla número 6 se muestra un resumen de los rendimientos obtenidos, los cuales se 

podrán ver más detalladamente y como fueron calculados en el apéndice G anexado a este 

informe. 
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Tabla 5.  

Rendimientos mano de obra. 

 
ITEM 

 
DESCRIPCIÓN 

RENDIMIENT

O APU 

RENDIMI

ENTO 

REAL 

1.1 ACTIVIDADES PRELIMINARES   

 

1,1,1 

Construcción de campamento de 18 m2 
con estructura en madera para cerramiento, 

cubierta en tubería metálica, lamina de zinc 

y antepiso en mortero. (Incluye puerta en 

madera para acceso). 

 

0.50 

 

 

 
0.50 

1,1,2 Acometida provisional eléctrica (10kw) 1.00 2.00 

1,1,3 
Red eléctrica provisional 5 salidas con 

tablero para 4 circuitos. 
2.15 

 
2.00 

 

1,1,4 

Red de agua potable provisional L ≤ 50m en 

tubería de 1" PVC RDE 11. (Incluye 

accesorios para derivación 
de red existente y cinco salidas). 

 

25.00 

 

 
16.00 

 

1,1,5 

Cerramiento perimetral con parales en 

madera 3"x3", listones horizontales 2"x2" 

C/0.60m y tela verde de 1,8 
mts de altura. 

 

60.00 

 

 
138.89 

1,1,6 Localización y replanteo con equipo 
topográfico 

200.00 362.88 

1,1,7 Desmonte de adoquines caminerías 4.00 18.14 
1,1,8 Demolición canal para aguas lluvias existente 3.20 7.28 
1,1,9 Demolición de puestos de estudio existentes 5.00 6.00 

1,1,10 
Demolición de bordillo en concreto simple 
e=0,10, H=0,30m 3.20  

10.45 
 

1,1,11 

Demolición de muros en ladrillo a la vista 

centro de estudios de administración de 

empresas y bodega 
laboratorio de física 

 

12.48 

 

 
11.26 

 
1,1,12 

Desmonte de cubierta en Eternit centro de 

estudios de administración de empresas y 

bodega laboratorio de 
física 

 
16.00 

 

 
63.00 

1,1,13 Extracción de raíces 5.00 - 

1,1,14 
Demolición de caminerías existentes en 

concreto simple 
5.00 

 
16.73 

1,1,15 
Traslado manual de material interno 
procedente de la demolición hasta sitio de 
carga L<= 20 metros. 

8.68  
15.77 

1,1,16 
Excavación manual para conformación de 
niveles de piso en caminerías 3.50  

6.61 
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1,1,17 
Afirmado en receba zona caminerías y 
plazoleta compactada al 95% del Proctor 
modificado e>0.20m 

4.00 
 

15.65 

1,1,18 
Suministro e instalación de tubería eléctrica 
de 1/2"- PVC-conduit (no incluye 
excavación, ni rellenos) 

5.68  
- 

1,1,19 
Suministro e instalación de tubería 
eléctrica de 1"- PVC-conduit (no incluye 
excavación, ni rellenos) 

5.68  
40.00 

1,1,20 
Suministro e instalación tubería eléctrica de 
2” PVC para iluminación (no incluye 
excavación, ni rellenos) 

5.90  
19.60 

1,1,21 
Suministro e instalación de tubería 
eléctrica de 3"- PVC-conduit (no incluye 
excavación, ni rellenos) 

5.69  
60.30 

1,1,22 
Suministro e instalación de terminal de 
campana de 3” PVC para tubería eléctrica 20.00 

 
33.00 

1,1,23 
Suministro e instalación de terminal de 
campana de 2” PVC para tubería eléctrica 20.00  

20.00 

1,1,24 
Suministro e instalación de terminal de 
campana de 1” PVC para tubería eléctrica 20.00  

20.00 
1,1,25 Suministro e instalación de curva PVC 

Conduit de 3" 
20.00 - 

1,1,26 Suministro e instalación de curva PVC 
Conduit de 2" 

20.00 24.00 

1,1,27 Suministro e instalación de curva PVC 
Conduit de 1" 

20.00 16.00 

1,1,28 Suministro e instalación de tubería presión de 
1/2"- PVC- RDE13, 5 (no incluye excavación, 
ni rellenos) 

30.00 26.65 

 

1,1,29 

Caja eléctrica de 1,0mx1,0mx0,7m en 

ladrillo tolete macizo pañetado interiormente 

con tapa en concreto y borde metálico en 

ángulo y cama de grava en el fondo de 
10cm (no incluye excavación, ni rellenos) 

 

3.12 

 

 

2.50 

1,1,30 
Suministro e instalación de tubería 

sanitaria de 4"- PVC- tipo pesado (no 
incluye excavación, ni rellenos) 

12.70  
26.46 

1,1,31 
Suministro e instalación de tubería 

sanitaria de 6"- PVC- tipo pesado (no 
incluye excavación, ni rellenos) 

12.50  
- 

 

 

1,1,32 

Caja de inspección sanitaria de 

1,0mx1,0mx1,0m en ladrillo tolete macizo 

pañetado interiormente con tapa en concreto 

y borde metálico en ángulo y piso en 

concreto de 21 Mpa de 10cm (incluye 

cañuela requemada) (no 
incluye excavación, ni rellenos) 

 

 

3.12 

 

 

 

3.00 

1,1,33 
Suministro e instalación de tubería de 

4" PVC para aguas lluvias (no incluye 

excavación, ni rellenos) 

12.70 
 
25.93 

1,1,34 
Suministro e instalación de tubería de 

6" PVC para aguas lluvias (no incluye 
12.50 

 
- 
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excavación, ni rellenos) 

1,1,35 
Suministro e instalación de tubería de 

20" PVC para aguas lluvias (no incluye 
excavación, ni rellenos) 

10.00  
30.24 

1,1,36 Pozos de inspección en ladrillo h<= 2,0 m 2.00 0.67 

1,1,37 
Suministro e instalación tubería 1" PVC para 

riego de zonas verdes (no incluye excavación, 

ni rellenos)  

25.00 
 
54.81 

 

 

1,1,38 

Suministro e instalación tubería 1/2" PVC 

para salidas de riego de zonas verdes. 

Incluye tapón al final (no incluye 

excavación, ni rellenos) 

 

 

30.00 

 

 
31.56 

1,1,39 
Suministro e instalación tubería 2" 

PVC para agua potable RDE 21.  (no 

incluye excavación, ni rellenos) 

20.00 
 

- 

1,1,40 
Excavación manual para tuberías en 

material común H<= 0,50 m 
3.50 

 
7.85 

1,1,41 
Excavación manual para bordillos en 

material común H<= 0,50 m 
3.50 

 
6.71 

1,1,42 
Relleno compactado manualmente con 

material de préstamo 1.28  
4.81 

1,1,43 Retiro de escombros 18.88 41.61 
1.2 ESTRUCTURAS EN CONCRETO   

1,2,1 
Concreto de saneamiento f'c 14 Mpa 

para bordillo e=0.05m 
30.00 

 
30.25 

 

 

1,2,2 

Canal lineal de 40x50cm, en concreto 

impermeabilizado de 21Mpa con espesor de 

10cm (Incluye excavación y tapa en reja 

metálica en ángulo y varilla de 5/8" c/5cm 

de 1m de longitud removible, reforzado con 

varilla #4 c/15cm transversalmente y #3 
corrida longitudinalmente c/0.10m). 

 

 

3.00 

 

 

 

 

8.84 

 

1,2,3 

Bordillo rectangular en concreto de f'c 

21Mpa, 
reforzado con varilla de 3/8” ancho 0,15 m 
altura 40 cm, según detalle bordillo tipo 1 

 

16.00 

 

 
18.54 

 

1,2,4 

Bordillo tipo banca fundido in situ o 

prefabricado, en 
concreto reforzado de 21Mpa según detalle 
bordillo tipo 3, con acabado en granito 
pulido 

 

3.00 

 

 
2.78 

 

1,2,5 

Bordillo tipo banca con espaldar fundido in 

situ o prefabricado, en concreto reforzado de 

21Mpa según 
detalle bordillo tipo 4, con acabado en 
granito pulido, de 5,60 m promedio de 
longitud de arco y 1 m de altura 

 

0.50 

 

 

- 

1,2,6 
Losa en concreto reforzado e= 0,10 m 

para cruce de canales de aguas lluvias 11.60 
 

- 
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1,2,7 
Construcción sumideros para aguas 

lluvias en concreto reforzado 
3.60 

 
- 

1,2,8 
Piso en concreto estampado e=0,10 m 

incluye malla electrosoldada No. 5 15 x 15 11.80  
- 

1,2,9 Sello de juntas para piso en concreto 
estampado 

25.00 - 

1.3 
OBRAS 

COMPLEMENTARIAS DE 

EMBELLECIMIENTO 

  

1,3,1 Arborización con herbáceas- especie 
arundina 

20.00 60.50 

1,3,2 Empradización con grama tipo bermuda 
Grass 

40.00 35.36 

Nota. Fuente: Autor, 2023. 
 

 

 

 

 Elaborar el formato en Excel para determinar las pérdidas que se obtiene debido a la 

variación en los rendimientos de mano de obra. Una vez obtenidos los rendimientos de la mano 

de obra del proyecto, se continuo con la elaboración del formato para determinar la variación que 

existe entre el presupuesto de la mano de obra del APU y los ejecutados realmente en el proyecto 

con el objetivo de mirar si se encontraban perdidas. 

 

Se estipularon las cuadrillas que se utilizaron durante todo el periodo de pasantías, para 

luego calcular el valor de cada una de estas y así poderlas asignar a su actividad correspondiente. 

Una vez obtenidos estos datos se crea la tabla donde se encuentran estipulados el costo que cada 

actividad tuvo para poder analizar si hubo pérdidas. 

 

Con base en esta tabla se elaboró un gráfico dinámico el cual permite apreciar de una 

manera más clara la comparación del comportamiento de los dos presupuestos y a la vez permite 
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elegir cual actividad queremos ver en este gráfico.
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A continuación, se mostrará la tabla elaborada y un gráfico donde se podrá apreciar en resumen lo que se realizó en este 

formato, el Excel lo podremos observar en el apéndice G para su análisis detallado. 

 

Tabla 6 

Tabla resumen de formato en Excel del valor de mano de obra. 

 

ITEM DESCRIPCIÓN RENDIM

IEN

TO 

APU 

CANTID

AD 

EJECUTA

DA 

VALOR 

TOTAL 

MANO 

DE 

OBRA 

APU 

RENDIMIENT

O REAL 

JORNAL 

CUADRI

LLA 

REAL 

VALOR 

TOTAL 

MANO 

DE 

OBRA 

EJECUT

ADA 

1.1 ACTIVIDAD

ES 

PRELIMINA

RES 

      

1,1,1 Construcción de 
campamento de 18 m2 

con estructura en 

madera para 

cerramiento, cubierta 

en tubería metálica, 

lamina de zinc y 

antepiso en mortero. 

(Incluye puerta en 

madera para 

acceso). 

0.50 1.00 $ 751,062.84 0.50 $293,760.22 $ 587,520.44 
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1,1,2 Acometida 
provisional eléctrica 

(10kw) 

1.00 1.00 $ 503,944.26 2.00 $ 211,989.02 $ 105,994.51 

1,1,3 Red eléctrica 

provisional 5 salidas 

con tablero para 4 

circuitos. 

2.15 1.00 $ 234,392.68 2.00 $ 211,989.02 $ 105,994.51 

1,1,4 Red de agua 

potable provisional L 

≤ 50m en tubería de 

1" PVC RDE 

11. (Incluye 

accesorios para 

derivación de red 

existente y cinco 

salidas). 

25.00 1.00 $ 

15,021.2

6 

16.00 $ 211,989.02 $ 

13,249.3

1 

1,1,5 Cerramiento 

perimetral con parales 

en madera 3"x3", 

listones 

horizontales 2"x2" 

C/0.60m y tela 

verde de 

60.00 250.00 $ 681,426.67 138.89 $ 293,760.22 $ 528,768.40 
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 1,8 mts de altura.       

1,1,6 Localización 
y replanteo con 
equipo 
topográfico 

200.00 1270.0

7 

$ 

3,104,192.12 

362.88 $ 488,822.22 $ 1,710,877.77 

1,1,7 Desmonte de 
adoquines 
caminerías 

4.00 72.55 $ 
4,449,375.42 

18.14 $ 293,760.22 $ 1,175,040.88 

1,1,8 Demolición canal 
para 

aguas lluvias existente 

3.20 74.30 $ 
4,922,120.06 

7.28 $ 163,542.40 $ 1,668,132.48 

1,1,9 Demolición de 
puestos de estudio 
existentes 

5.00 3.00 $ 127,193.41 6.00 $ 163,542.40 $ 81,771.20 

1,1,10 Demolición de 

bordillo en concreto 

simple 
e=0,10, H=0,30m 

3.20 23.00 $ 

1,523,671.08 

10.45 $ 163,542.40 $ 359,793.28 

1,1,11 Demolición de 

muros en ladrillo a la 

vista centro de 

estudios de 

administración de 
empresas y 
bodega 
laboratorio de 
física 

12.48 39.42 $ 669,599.93 11.26 $ 163,542.40 $ 572,398.40 

1,1,12 Desmonte de 
cubierta en Eternit 

centro de estudios de 

administración de 

empresas y bodega 
laboratorio de física 

16.00 31.50 $ 417,353.38 63.00 $ 211,989.02 $ 105,994.51 
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1,1,13 Extracción de raíces 5.00 0.00 $ 
- 

- - - 

1,1,14 Demolición de 
caminerías 
existentes en 
concreto simple 

5.00 476.94 $ 

20,221,208.64 

16.73 $ 327,084.80 $ 9,321,916.80 

1,1,15 Traslado manual 

de material interno 

procedente de la 
demolición hasta 
sitio de carga L<= 20 
metros. 

8.68 299.55 $ 
5,643,908.52 

15.77 $ 163,542.40 $ 3,107,305.60 
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1,1,16 Excavación 

manual para 

conformación de 

niveles de piso en 
caminerías 

3.50 138.75 $ 8,403,850.44 6.61 $ 245,313.60 $ 

5,151,585.6

0 

1,1,17 Afirmado en 
receba zona 
caminerías y plazoleta 
compactada al 95% del 
Proctor modificado 
e>0.20m 

4.00 93.88 $ 1,919,170.06 15.65 $ 81,771.20 $ 490,627.20 

1,1,18 Suministro e 

instalación de tubería 

eléctrica de 1/2"-PVC-

conduit (no incluye 

excavación, ni 
rellenos) 

5.68 0.00 $ 
- 

- - - 

1,1,19 Suministro e 
instalación de tubería 
eléctrica de 1"- PVC-
conduit (no incluye 
excavación, ni rellenos) 

5.68 40.00 $ 575,853.52 40.00 $ 130,217.82 $ 

130,217.82 

1,1,20 Suministro e 

instalación tubería 

eléctrica de 2” PVC 

para iluminación (no 

incluye excavación, ni 
rellenos) 

5.90 39.20 $ 543,293.40 19.60 $ 130,217.82 $ 
260,435.64 

1,1,21 Suministro e 
instalación de tubería 
eléctrica de 3"- PVC-
conduit (no incluye 
excavación, ni rellenos) 

5.69 180.89 $ 2,599,576.87 60.30 $ 211,989.02 $ 

635,967.06 
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1,1,22 Suministro e 
instalación de terminal 

de campana de 3” PVC 

para tubería 
eléctrica 

20.00 33.00 $ 401,789.22 33.00 $ 130,217.82 $ 
130,217.82 

1,1,23 Suministro e 
instalación de terminal 
de campana de 2” PVC 
para tubería eléctrica 

20.00 10.00 $ 121,754.31 20.00 $ 130,217.82 $ 65,108.91 
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1,1,24 Suministro e 

instalación de 

terminal de 

campana de 1” PVC 

para tubería 

eléctrica 

20.0

0 

5.00 $ 

60,877.1

6 

20.00 $ 

130,217.82 

$ 32,554.46 

1,1,25 Suministro e 

instalación de curva 

PVC Conduit de 3" 

20.0

0 

0.00 $ 

- 

- - - 

1,1,26 Suministro e 

instalación de curva 

PVC Conduit de 2" 

20.0

0 

6.00 $ 73,052.59 24.00 $ 

130,217.82 

$ 32,554.46 

1,1,27 Suministro e 

instalación de curva 

PVC Conduit de 

1" 

20.0

0 

4.00 $ 48,701.72 16.00 $ 

130,217.82 

$ 32,554.46 

1,1,28 Suministro e 

instalación de 

tubería presión de 

1/2"- PVC- RDE13, 

5 (no 

incluye 

excavación, ni 

rellenos) 

30.0

0 

33.3

1 

$ 

416,965.05 

26.65 $ 

211,989.02 

$ 264,986.28 

1,1,29 Caja eléctrica de 

1,0mx1,0mx0,7m 

en ladrillo tolete 

macizo pañetado 

interiormente con 

tapa en concreto y 

borde metálico en 

ángulo y cama de 

3.12 5.00 $ 

339,725.

99 

2.50 $ 

211,989.02 

$ 423,978.04 
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grava en el 
fondo de 10cm (no 

incluye excavación, 

ni rellenos) 

1,1,30 Suministro e 

instalación de 

tubería sanitaria de 

4"- PVC- tipo 

pesado (no 

incluye 

excavación, ni 

rellenos) 

12.7

0 

79.3

7 

$ 

2,346,923.5

3 

26.46 $ 

293,760.22 

$ 881,280.66 

1,1,31 Suministro e 

instalación de 

tubería sanitaria de 

6"- 

PVC- tipo pesado 

(no 

12.5

0 

0.00 $ 

- 

- - - 
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 incluye excavación, 
ni rellenos) 

      

1,1,32 Caja de inspección 

sanitaria de 

1,0mx1,0mx1,0m en 

ladrillo tolete macizo 

pañetado interiormente 

con tapa en concreto y 

borde metálico en 

ángulo y piso en 

concreto de 21 Mpa de 

10cm (incluye cañuela 

requemada) (no 

incluye excavación, 

ni rellenos) 

3.1
2 

6.00 $ 
407,671.19 

3.00 $ 211,989.02 $ 
423,978.04 

1,1,33 Suministro e 

instalación de tubería de 

4" PVC para 
aguas lluvias (no 
incluye excavación, ni 
rellenos) 

12.
70 

90.7
7 

$ 
2,684,014.7
2 

25.9
3 

$ 293,760.22 $ 
1,028,160.77 

1,1,34 Suministro e 
instalación de tubería de 
6" PVC para aguas 
lluvias (no incluye 
excavación, ni rellenos) 

12.
50 

0.00 $ 
- 

- #N/D - 

1,1,35 Suministro e 

instalación de tubería de 

20" PVC para aguas 

lluvias (no 
incluye excavación, 
ni rellenos) 

10.
00 

75.0
0 

$ 
2,816,485.6
5 

30.2
4 

$ 587,520.44 $ 
1,457,143.95 

1,1,36 Pozos de inspección 
en ladrillo h<= 2,0 m 

2.0
0 

2.00 $ 
375,531.42 

0.67 $ 211,989.02 $ 
635,967.06 
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1,1,37 Suministro e 
instalación tubería 1" 

PVC para riego de zonas 

verdes (no incluye 

excavación, ni 
rellenos) 

25.
00 

164.
43 

$ 
2,469,945.2
6 

54.8
1 

$ 130,217.82 $ 
390,653.46 

“Tabla 6” “Continuación” 



10
0 

 

 

1,1,38 Suministro e 

instalación tubería 1/2" 

PVC para salidas de 

riego de zonas verdes. 

Incluye tapón al final 

(no incluye 
excavación, ni rellenos) 

30.00 63.11 $ 789,992.93 31.56 $ 130,217.82 $ 260,435.64 

1,1,39 Suministro e 

instalación tubería 2" 

PVC para agua potable 

RDE 21. (no incluye 

excavación, ni 
rellenos) 

20.00 0.00 $ 

- 

- #N/D - 

1,1,40 Excavación manual 
para tuberías en 
material común H<= 
0,50 m 

3.50 235.58 $ 14,268,678.09 7.85 $ 408,856.00 $12,265,680.00 

1,1,41 Excavación manual 
para bordillos en 
material común H<= 
0,50 m 

3.50 30.18 $ 1,827,951.04 6.71 $ 327,084.80 $ 1,471,881.60 

1,1,42 Relleno compactado 

manualmente con 

material 
de préstamo 

1.28 169.34 $ 10,818,074.23 4.81 $ 163,542.40 $ 5,756,692.48 

1,1,43 Retiro de escombros 18.88 665.69 $ 2,883,171.09 41.61 $ 163,542.40 $ 2,616,678.40 

1.2 ESTRUCTURAS 
EN CONCRETO 

      

1,2,1 Concreto de 
saneamiento f'c 14 
Mpa para bordillo 
e=0.05m 

30.00 136.11 $ 1,332,790.12 30.25 $ 375,531.42 $ 1,689,891.39 

1,2,2 Canal lineal de 
40x50cm, en concreto 

3.00 88.36 $ 6,243,783.27 8.84 $ 505,749.24 $ 5,057,492.40 
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impermeabilizado de 
21Mpa con espesor de 

10cm (Incluye 

excavación y tapa en 

reja metálica en ángulo 

y varilla de 5/8" c/5cm 

de 1m de longitud 

removible, reforzado con 

varilla #4 c/15cm 

transversalmente y #3 

corrida 

longitudinalmente 
c/0.10m). 
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1,2,3 Bordillo rectangular 

en concreto de f'c 

21Mpa, reforzado con 

varilla de 3/8” ancho 

0,15 m altura 
40 cm, según 
detalle bordillo tipo 
1 

16.00 148.35 $ 1,965,535.69 18

.5

4 

$ 375,531.42 $ 3,004,251.36 

1,2,4 Bordillo tipo banca 
fundido in situ o 

prefabricado, en 

concreto reforzado de 

21Mpa según detalle 

bordillo tipo 3, con 

acabado en granito 
pulido 

3.00 70.77 $ 6,929,803.59 2.
78 

$ 293,760.22 $ 7,490,885.61 

1,2,5 Bordillo tipo banca 

con espaldar fundido in 

situ o prefabricado, en 

concreto reforzado de 

21Mpa según detalle 

bordillo tipo 4, con 

acabado en granito 

pulido, de 5,60 m 

promedio de longitud 

de 
arco y 1 m de altura 

0.50 0.00 $ 
- 

- - - 

1,2,6 Losa en concreto 
reforzado e= 0,10 m 
para cruce de canales de 
aguas lluvias 

11.60 0.00 $ 

- 

- - - 
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1,2,7 Construcción 
sumideros para 

aguas 
lluvias en 
concreto 
reforzado 

3.60 0.00 $ 
- 

- - - 

1,2,8 Piso en concreto 11.80 0.00 $ - - - 
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 estampado e=0,10 

m incluye malla 

electrosoldada No. 5 

15 x 
15 

  -    

1,2,9 Sello de juntas 
para piso en 
concreto 
estampado 

25.00 0.00 $ 

- 

- - - 

1.3 OBRAS 
COMPLEMENTAR
IAS DE 
EMBELLECIMIEN
TO 

      

1,3,1 Arborizaci

ón con 

herbáceas- 

especie 
arundina 

20.00 121.00 $ 
494,715.7
6 

60.50 $ 163,542.40 $ 327,084.80 

1,3,2 Empradización 

con grama tipo 

bermuda Grass 

40.00 884.09 $ 

1,807,327.51 

35.36 $ 163,542.40 $ 4,088,560.00 

 

 

Nota. Fuente. Autor. 2023 
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Figura 32 

 

Gráfico dinámico de formato en Excel. 
 

 
 

Nota. Fuente: Autor, 2023. 

 
Mediante este formato evidenciamos que en la mayoría de las actividades del proyecto 

se presentó unos rendimiento por encima de los estipulados en el APU y que actividades tales 

como las cajas de inspección eléctrica, las cajas de inspección sanitarias, los pozos de 

inspección en ladrillo, el concreto de saneamiento para bordillo, el bordillo rectangular tipo 1, el 

bordillo tipo banca fundido in situ tipo 3 y la empradización con grama fueron las que 

estuvieron los rendimientos un poco por debajo de los encontrados en sus APU, por lo cual en 

estos ítems si se pudo evidenciar alguna pérdida económica. 

Construccion de campamento de 18 m2 con estructura en 
madera para cerramiento, cubierta en tuberia metalica, 
lamina de zinc y antepiso en mortero. (Incluye puerta en 

madera para acceso). 

$ 800,000 
$ 751,063 

$ 700,000 

 
$ 600,000 $ 587,520 

$ 500,000 

 
$ 400,000 

 
$ 300,000 

 
$ 200,000 

 
$ 100,000 
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Capítulo 4. Diagnostico final 

 

 

Durante las pasantías realizadas en la oficina de planeación de la Universidad Francisco 

de Paula Santander Ocaña donde se desarrollaron labores en la tercera fase de mejoramiento y 

adecuación de los espacios de uso común de la sede el algodonal, se pudo tener un 

fortalecimiento en todos los conocimientos adquiridos durante la etapa de formación 

académica, permitiéndome tener unas bases más sólidas a la hora de enfrentarme al campo 

profesional, así como también, tener una experiencia de las labores realizadas en la supervisión 

de obra. 

 

En este periodo, se pudieron desarrollar las actividades propuestas en el plan de trabajo 

donde a pesar de solo contar con una obra, se tuvo la suerte de que esta comenzó al mismo 

tiempo que mis pasantías, permitiéndome tener un conocimiento del proyecto desde el inicio 

para un mejor desarrollo del mismo, ya que presentaba una gran variedad de actividades donde 

podemos resaltar el gran conocimiento adquirido en cuanto a las redes de agua potable y 

sanitaria, como también, algunas estructuras en concreto realizadas . Las labores de 

supervisión fueron importantes para tener un control de las especificaciones técnicas y avance 

de obra, esto basado en lo estipulado en el contrato y acorde a las normas aplicadas en cada 

proceso constructivo. 

 

Mencionar también la importancia del acompañamiento por parte del ingeniero 

supervisor encargado para esta obra por parte de la oficina de planeación, en donde en 

101 



 

conjunto se pudo trabajar para que este proyecto transcurriera de la mejor manera atendiendo 

todas las dificultades y problemáticas presentadas tanto en el ámbito administrativo como 

operativo. 
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Capítulo 5. Conclusiones 

 

 

En la tercera fase del mejoramiento y adecuación de los espacios de uso común se 

llevó a cabo la supervisión diaria de las labores, lo que permitió en primer lugar realizar un 

seguimiento de las especificaciones técnicas del contrato, como parte importante de esta 

actividad se revisó que cumpliera con las normas que rigen las actividades, enfocados 

especialmente con las estructuras en concreto que requerían sus respectivos ensayos de 

cilindros. Mediante la toma en campo de las cantidades de obra se logró tener un control en el 

avance de la obra lo que nos permitía ir conociendo el estado del proyecto y compararlo con 

lo programado para que se cumplieran con los tiempos contratados. Los formatos facilitados 

por la oficina de planeación fueron importantes para el desarrollo de los informes diarios, con 

estos se llevaba un orden del estado del tiempo, personal, maquinaria y equipo presentes en 

obra. 

 

El seguimiento diario de obra permitió llevar un control optimo sobre el cronograma 

lo cual nos arrojó que, hasta el 5 de enero de 2023 el proyecto llevaba un avance del 5,08% 

por encima del programado con una inversión total estimada de $ 517,577,267.92 de los 

cuales $ 417.118.144,28 ya habían sido pagados al contratista en dos actas parciales de obra. 

Este avance positivo demuestra la gran labor en conjunto del contratista y la supervisión ya 

que, a pesar de los inconvenientes presentados, la obra estaba marchando acorde a lo 

programado en el contrato. 
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los precios unitarios presentados por el contratista tanto en la propuesta inicial como 

en los ítems no previstos están acorde al estudio de análisis de precios unitarios en la región 

de acuerdo a la base de datos y herramientas para elaboración de presupuesto de proyectos de 

la oficina de planeación de la UFPS Ocaña. 

 

Así mismo, también se elaboró un formato mediante Excel el cual permite conocer o 

verificar las posibles pérdidas generadas por no cumplir con los rendimientos estipulados en 

el APU. En este formato se puede evidenciar que la mayoría de las actividades presentaban en 

rendimiento superior al del APU por lo cual no iban a generar perdida alguna, pero se 

evidencio que las cajas de inspección eléctrica, las cajas de inspección sanitarias, los pozos de 

inspección en ladrillo, el concreto de saneamiento para bordillo, el bordillo rectangular tipo 1, 

el bordillo tipo banca fundido in situ tipo 3 y la empradización con grama fueron las 

actividades que al no cumplir con su rendimiento, generaron una pérdida económica al 

contratista con respecto a lo estipulado en el contrato. sin embargo, este obtuvo un saldo a 

favor de $ 43,289,212.24 debido a los rendimientos presentados en obra. 
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Capítulo 6. Recomendaciones 

 

 

A pesar de que la obra tuvo un avance optimo durante el tiempo de las pasantías, se 

pueden realizar una serie de recomendaciones siempre con el objetivo de estar en un constante 

mejoramiento tanto la parte administrativa como en la parte operativa de una obra. 

 

Se presentaron dificultades a la hora de realizar algunos ensayos dado que no se cuenta 

con los equipos necesarios como lo es el caso del ensayo de asentamiento o “slump test”, 

también se presentó un inconveniente a la hora de ensayar unos cilindros de concreto ya que 

en el momento que se tenían que fallar estos especímenes el laboratorista estaba en su periodo 

de vacaciones por lo cual no se pudo realizar el respectivo ensayo, por lo cual se 

recomendaría contar con más herramientas y personal que permitan garantizar la calidad de la 

obra contratado. 

 

Por otro lado, es necesario evaluar muy bien los APU que se aceptan en los contratos 

ya que en este caso se pudieron evidenciar que algunos ítems como por ejemplo el desmonte 

de adoquines presentaba un rendimiento muy bajo a lo visto en campo. 

 

Es indispensable seguir realizando un cálculo de los rendimientos en las diferentes 

obras dentro del campus universitario ya que se podría contar una base de datos de 

rendimientos que permitiría una mejor evaluación de los APU que entregan los contratistas. 
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Apéndice A. Plano de la fase 3 de mejoramiento y adecuación de espacios de uso común sede el 

algodonal. 
 

 

 



 

Apéndice B. Informes diarios de seguimiento de obra o bitácora de obra digital.  
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Apéndice C. Resultados de ensayos de resistencia a la compresión en el concreto. 
 



 

 

 



 

 



 

 



 

 

 

 



 

 



 

 



 

 

 
 

 



 

Apéndice D. Registro diario de las cantidades de obra. 
 



 

 



 

 
 

 



 

 
 

 



 

 

 



 

 

 
 

 



 

 

 



 

 

Apéndice E. Seguimiento diario al presupuesto de obra. 
 



 

 

 

 

 

 



 

 

Apéndice F. Acta modificatoria. 
 
 

 

 

 

 

 

 
 

 

 



 

 
 

 

 

 



 

Apéndice G. Formato en Excel para determinar las pérdidas que se obtiene debido a la variación 
en los rendimientos de mano de obra. 
 

I
T
E
M 

DESCRIPCIÓN ENDI
MIEN

TO 
AP 

JORNAL 
CUADRILL

A 

VALOR 
UNITA

RIO 

CANTIDA
D 

EJECUTA
DA 

VALOR TOTAL 
MANO DE OBRA 
APU 

RENDI
MIENT
O REAL 

TIPO DE 
CUADRI

LLA 

JORNAL 
CUADRILLA 
REAL 

VALOR 
UNITA

RIO2 

VALOR TOTAL MANO 
DE OBRA EJECUTADA 

DIFERENCIA 
PRESUPUESTAL 

1
.
1 

ACTIVIDADES 
PRELIMINARES 

           

 

 

 

1
,
1
,
1 

Construccion de 

campamento de 18 

m2 con estructura en 

madera para 

cerramiento, cubierta 

en tuberia metalica, 

lamina de zinc y 

antepiso en mortero. 

(Incluye puerta en 

madera para 

acceso). 

 

 
 

0.50 

 

 
 

$
 

375,531.42 

 

 
 

$
 
751,062.

84 

 

 
 

1.00 

 

 

 

 

 

$
 
751,062.84 

 

 

 

 

 

0.50 

 

 

 

 

 

CUADRILL
A TP5 

 

 

 

 

 

$ 293,760.22 

 

 

 

 

 

$ 
587,520.4

4 

 

 

 

 

 

$ 587,520.44 

 

 

 

 

 

$
 
163,542.40 

1
,
1
,
2 

Acometida 
provisional electrica 
(10kw) 

1.00 $
 

503,944.26 

$
 
503,944.

26 

1.00 $
 
503,944.26 

2.00 CUADRILL
A TP2 

$ 211,989.02 $ 
105,994.5

1 

$ 105,994.51 $
 
397,949.75 

1
,
1
,
3 

Red electrica 
provisional 5 salidas 
con 
tablero para 4 
circuitos. 

2.15 $
 

503,944.26 

$
 
234,392.

68 

1.00 
 

$
 
234,392.68 

 
2.00 

 
CUADRILL

A TP2 

 
$ 211,989.02 

 
$ 

105,994.5
1 

 
$ 105,994.51 

 
$
 
128,398.17 

 
 

1
,
1
,
4 

Red de agua potable 

provisional L ≤ 50m 

en tuberia de 1" PVC 

RDE 11. ( Incluye 

accesorios para 

derivacion de red 
existente y cinco 
salidas). 

 

25.00 

 

$
 

375,531.42 

 

$
 
15,021.2

6 

 

1.00 

 

 

 
$
 
15,021.26 

 

 

 
16.00 

 

 

 
CUADRILL

A TP2 

 

 

 
$ 211,989.02 

 

 

 
$ 

13,249.31 

 

 

 
$ 13,249.31 

 

 

 
$
 
1,771.94 

 
 

1
,
1
,
5 

Cerramiento 

perimetral con 

parales en madera 

3"x3", listones 

horizontales 2"x2" 

C/0.60m y tela verde 

de 1,8 mts de altura. 

 

60.00 

 

$
 

163,542.40 

 

$
 
2,725.71 

 

250.00 

 

 

 
$
 
681,426.67 

 

 

 
138.89 

 

 

 
CUADRILL

A TP5 

 

 

 
$ 293,760.22 

 

 

 
$ 2,115.07 

 

 

 
$ 528,768.40 

 

 

 
$
 
152,658.27 

1
,
1
,
6 

Localización y 
replanteo con equipo 
topografico 

200.00 $
 

488,822.21 

$
 
2,444.11 

1270.07 
 

$
 
3,104,192.12 

 
362.88 

 
CUADRILL

A TP14 

 
$ 488,822.22 

 
$ 1,347.07 

 
$ 1,710,877.77 

 
$
 
1,393,314.35 

1
,
1
,
7 

Desmonte de 
adoquines 
caminerías 

4.00 $
 

245,313.60 

$
 
61,328.4

0 

72.55 $
 
4,449,375.42 

18.14 CUADRILL
A TP5 

$ 293,760.22 $ 
16,196.29 

$ 1,175,040.88 $
 
3,274,334.54 

1
,
1
,
8 

Demolición canal 
para aguas lluvias 
existente 

3.20 $
 

211,989.02 

$
 
66,246.5

7 

74.30 
 

$
 
4,922,120.06 

 
7.28 

 
CUADRILL

A TP10 

 
$ 163,542.40 

 
$ 

22,451.31 

 
$ 1,668,132.48 

 
$
 
3,253,987.58 

1
,
1
,
9 

Demolición de 
puestos de estudio 
existentes 

5.00 $
 

211,989.02 

$
 
42,397.8

0 

3.00 
 

$
 
127,193.41 

 
6.00 

 
CUADRILL

A TP10 

 
$ 163,542.40 

 
$ 

27,257.07 

 
$ 81,771.20 

 
$
 
45,422.21 

1
,
1
,
1
0 

Demolición de 
bordillo en concreto 
simple e=0,10, 
H=0,30m 

3.20 $
 

211,989.02 

$
 
66,246.5

7 

23.00 
 

$
 
1,523,671.08 

 
10.45 

 
CUADRILL

A TP10 

 
$ 163,542.40 

 
$ 

15,643.19 

 
$ 359,793.28 

 
$
 
1,163,877.80 

 
 

1
,
1
,
1
1 

Demolicion de 

muros en ladrillo a 

la vista centro de 

estudios de 

administracion de 

empresas y bodega 

laboratorio de fisica 

 

12.48 

 

$
 

211,989.02 

 

$
 

16,986.3
0 

 

39.42 

 

 

 
$
 
669,599.93 

 

 

 
11.26 

 

 

 
CUADRILL

A TP10 

 

 

 
$ 163,542.40 

 

 

 
$ 

14,520.51 

 

 

 
$ 572,398.40 

 

 

 
$
 
97,201.53 

 
 

1
,
1
,
1
2 

Desmonte de 

cubierta en eternit 

centro de estudios 

de administracion 

de empresas y 

bodega laboratorio 

de fisica 

 

16.00 

 

$
 

211,989.02 

 

$
 
13,249.3

1 

 

31.50 

 

 

 
$
 
417,353.38 

 

 

 
63.00 

 

 

 
CUADRILL

A TP2 

 

 

 
$ 211,989.02 

 

 

 
$ 3,364.91 

 

 

 
$ 105,994.51 

 

 

 
$
 
311,358.87 

1
,
1
,
1
3 

Extracción de raices 5.00 $
 

81,771.20 

$
 
16,354.2

4 

0.00 $
 
- 

- - - - -  

1
,
1
,
1
4 

Demolicion de 
caminerias 
existentes en 
concreto simple 

5.00 $
 

211,989.02 

$
 
42,397.8

0 

476.94 
 

$
 
20,221,208.64 

 
16.73 

 
CUADRILL

A TP12 

 
$ 327,084.80 

 
$ 

19,545.26 

 
$ 9,321,916.80 

 
$
 
10,899,291.84 

 
1
,
1
,
1
5 

Traslado manual 

de material interno 

procedente de la 

demolición hasta 

sitio 
de carga L<= 20 
metros. 

 
8.68 

 
$
 

163,542.40 

 
$
 
18,841.2

9 

 
299.55 

 

 
$
 
5,643,908.52 

 

 
15.77 

 

 
CUADRILL

A TP10 

 

 
$ 163,542.40 

 

 
$ 

10,373.25 

 

 
$ 3,107,305.60 

 

 
$
 
2,536,602.92 

1
,
1
,
1
6 

Excavación manual 
para conformación 
de niveles de piso en 
caminerías 

3.50 $
 

211,989.02 

$
 
60,568.2

9 

138.75 
 

$
 
8,403,850.44 

 
6.61 

 
CUADRILL

A TP11 

 
$ 245,313.60 

 
$ 

37,128.54 

 
$ 5,151,585.60 

 
$
 
3,252,264.84 

 
1
,
1
,
1
7 

Afirmado en receba 
zona caminerias y 

plazoleta 

compactada al 95% 

del proctor 

modificado e>0.20m 

 
4.00 

 
$
 

81,771.20 

 
$
 
20,442.8

0 

 
93.88 

 

 
$
 
1,919,170.06 

 

 
15.65 

 

 
CUADRILL

A TP0 

 

 
$ 81,771.20 

 

 
$ 5,226.11 

 

 
$ 490,627.20 

 

 
$
 
1,428,542.86 

 
1
,
1

Suministro e 

instalación de 

tubería eléctrica de 

1/2"-PVC-conduit 

 
5.68 

 
$
 

81,771.20 

 
$
 
14,396.3

 
0.00 

 

 
$
 
- 

 

 
- 

  

 
#
N
/

 

 
- 

 

 
- 

 



 

,
1
8 

(no incluye 
excavación, ni 
rellenos) 

4 D 

 
1
,
1
,
1
9 

Suministro e 

instalación de 

tubería eléctrica 

de 1"-PVC-conduit 

(no incluye 
excavación, ni 
rellenos) 

 
5.68 

 
$
 

81,771.20 

 
$
 
14,396.3

4 

 
40.00 

 

 
$
 
575,853.52 

 

 
40.00 

 

 
CUADRILL

A TP1 

 

 
$ 130,217.82 

 

 
$ 3,255.45 

 

 
$ 130,217.82 

 

 
$
 
445,635.70 

 
1
,
1
,
2
0 

Suministro e 

instalacion tuberia 

electrica de 2" PVC 

para iluminación 

(no incluye 
excavación, ni 
rellenos) 

 
5.90 

 
$
 

81,771.20 

 
$
 
13,859.5

3 

 
39.20 

 

 
$
 
543,293.40 

 

 
19.60 

 

 
CUADRILL

A TP1 

 

 
$ 130,217.82 

 

 
$ 6,643.77 

 

 
$ 260,435.64 

 

 
$
 
282,857.76 

 
1
,
1
,
2
1 

Suministro e 

instalación de 

tubería eléctrica 

de 3"-PVC-conduit 

(no incluye 
excavación, ni 
rellenos) 

 
5.69 

 
$
 

81,771.20 

 
$
 
14,371.0

4 

 
180.89 

 

 
$
 
2,599,576.87 

 

 
60.30 

 

 
CUADRILL

A TP2 

 

 
$ 211,989.02 

 

 
$ 3,515.77 

 

 
$ 635,967.06 

 

 
$
 
1,963,609.81 

 
1
,
1
,
2
2 

Suministro e 
instalación de 
terminal de 

campana de 

3" PVC para 

tubería 

eléctrica 

 
20.00 

 
$
 

243,508.62 

 
$
 
12,175.4

3 

 
33.00 

 

 
$
 
401,789.22 

 

 
33.00 

 

 
CUADRILL

A TP1 

 

 
$ 130,217.82 

 

 
$ 3,945.99 

 

 
$ 130,217.82 

 

 
$
 
271,571.40 

 
1
,
1
,
2
3 

Suministro e 
instalación de 
terminal de 

campana de 

2" PVC para 

tubería 

eléctrica 

 
20.00 

 
$
 

243,508.62 

 
$
 
12,175.4

3 

 
10.00 

 

 
$
 
121,754.31 

 

 
20.00 

 

 
CUADRILL

A TP1 

 

 
$ 130,217.82 

 

 
$ 6,510.89 

 

 
$ 65,108.91 

 

 
$
 
56,645.40 

 
1
,
1
,
2
4 

Suministro e 
instalación de 
terminal de 

campana de 

1" PVC para 

tubería 

eléctrica 

 
20.00 

 
$
 

243,508.62 

 
$
 
12,175.4

3 

 
5.00 

 

 
$
 
60,877.16 

 

 
20.00 

 

 
CUADRILL

A TP1 

 

 
$ 130,217.82 

 

 
$ 6,510.89 

 

 
$ 32,554.46 

 

 
$
 
28,322.70 

1
,
1
,
2
5 

Suministro e 
instalación de curva 
pvc 
conduit de 3" 

20.00 $
 

243,508.62 

$
 
12,175.4

3 

0.00 
 

$
 
- 

 
- 

  
#
N
/
D 

 
- 

 
- 

 

1
,
1
,
2
6 

Suministro e 
instalación de curva 
pvc 
conduit de 2" 

20.00 $

 
243,508.62 

$

 
12,175.4

3 

6.00 
 

$
 
73,052.59 

 
24.00 

 
CUADRILL

A TP1 

 
$ 130,217.82 

 
$ 5,425.74 

 
$ 32,554.46 

 
$
 
40,498.13 

1
,
1
,
2
7 

Suministro e 
instalación de curva 
pvc 
conduit de 1" 

20.00 $
 

243,508.62 

$
 
12,175.4

3 

4.00 
 

$
 
48,701.72 

 
16.00 

 
CUADRILL

A TP1 

 
$ 130,217.82 

 
$ 8,138.61 

 
$ 32,554.46 

 
$
 
16,147.27 

 
1
,
1
,
2
8 

Suministro e 

instalación de 

tubería presión de 

1/2"-PVC- RDE13, 

5 (no 
incluye excavación, ni 
rellenos) 

 
30.00 

 
$
 

375,531.42 

 
$
 
12,517.7

1 

 
33.31 

 

 
$
 
416,965.05 

 

 
26.65 

 

 
CUADRILL

A TP2 

 

 
$ 211,989.02 

 

 
$ 7,955.16 

 

 
$ 264,986.28 

 

 
$
 
151,978.78 



 

 
 
 

1
,
1
,
2
9 

Caja eléctrica de 
1,0mx1,0mx0,7m 
en ladrillo tolete 
macizo pañetado 
interiormente con 
tapa en concreto y 
borde metálico en 
ángulo y cama de 
grava en el fondo de 
10cm (no incluye 
excavación, ni rellenos) 

 
 
 

3
.
1
2 

 
 
 

$
 

211,989.02 

 
 
 

$
 
67,945.20 

 
 
 

5.
00 

 
 

 

 

 

$
 
339,725.99 

 
 

 

 

 

2.
50 

 
 

 

 

 

C
U
A
D
RI
LL
A 
TP
2 

 
 

 

 

 

$ 211,989.02 

 
 

 

 

 

$ 84,795.61 

 
 

 

 

 

$ 423,978.04 

 
 

 

 

 

-$ 

 
 

 

 

 

84,252.05 

 
1
,
1
,
3
0 

Suministro e instalación 
de tubería 
sanitaria de 4"-
PVC- tipo pesado 
(no incluye 
excavación, ni 
rellenos) 

 
1
2
.

7
0 

 
$
 

375,531.42 

 
$
 
29,569.40 

 
79.
37 

 

 
$
 
2,346,923.53 

 

 
26
.4
6 

 

 
C
U
A
D
RI
LL
A 
TP
5 

 

 
$ 293,760.22 

 

 
$ 11,103.45 

 

 
$ 881,280.66 

 

 
$
 
1,465,642.87 

 
1
,
1
,
3
1 

Suministro e instalación 
de tubería 
sanitaria de 6"-
PVC- tipo pesado 
(no incluye 
excavación, ni 
rellenos) 

 
1
2
.

5
0 

 
$
 

375,531.42 

 
$
 
30,042.51 

 
0.
00 

 

 
$
 
- 

 

 
- 

  

 
#N/
D 

 

 
#N/D 

 

 
- 

 

 

 

 
1
,
1
,
3
2 

Caja de inspección 
sanitaria de 
1,0mx1,0mx1,0m en 
ladrillo tolete macizo 
pañetado interiormente 
con tapa en concreto y 
borde metálico en 
ángulo y piso en 
concreto de 21 Mpa de 
10cm (incluye cañuela 
requemada)(no incluye 
excavación, ni rellenos) 

 

 

 
3
.
1
2 

 

 

 
$
 

211,989.02 

 

 

 
$
 
67,945.20 

 

 

 
6.
00 

 

 

 

 

 

 
 

$
 
407,671.19 

 

 

 

 

 

 
 

3.
00 

 

 

 

 

 

 
 

C
U
A
D
RI
LL
A 
TP
2 

 

 

 

 

 

 
 

$ 211,989.02 

 

 

 

 

 

 
 

$ 70,663.01 

 

 

 

 

 

 
 

$ 423,978.04 

 

 

 

 

 

 
 

-$ 

 

 

 

 

 

 
 

16,306.85 

 
1
,
1
,
3
3 

Suministro e 
instalacion de tuberia 
de 4" PVC para aguas 
lluvias (no incluye 
excavación, ni rellenos) 

 
1
2
.

7
0 

 
$
 

375,531.42 

 
$
 
29,569.40 

 
90.
77 

 

 
$
 
2,684,014.72 

 

 
25
.9
3 

 

 
C
U
A
D
RI
LL
A 
TP
5 

 

 
$ 293,760.22 

 

 
$ 11,327.10 

 

 
$ 1,028,160.77 

 

 
$
 
1,655,853.95 

 
1
,
1
,
3
4 

Suministro e 
instalacion de tuberia 
de 6" PVC para aguas 
lluvias (no incluye 
excavación, ni rellenos) 

 
1
2
.

5
0 

 
$
 

375,531.42 

 
$
 
30,042.51 

 
0.
00 

 

 
$
 
- 

 

 
- 

  

 
#N/
D 

 

 
- 

 

 
- 

 

 
1
,
1
,
3
5 

Suministro e 
instalacion de tuberia 
de 20" PVC para 
aguas lluvias (no 
incluye 
excavación, ni rellenos) 

 
1
0
.

0
0 

 
$
 

375,531.42 

 
$
 
37,553.14 

 
75.
00 

 

 
$
 
2,816,485.65 

 

 
30
.2
4 

 

 
C
U
A
D
RI
LL
A 
TP
6 

 

 
$ 587,520.44 

 

 
$ 19,428.59 

 

 
$ 1,457,143.95 

 

 
$
 
1,359,341.70 

1
,
1
,
3
6 

Pozos de inspección en 
ladrillo h<= 2,0 m 

2
.
0
0 

$
 

375,531.42 

$
 
187,765.7
1 

2.
00 

 
$
 
375,531.42 

 
0.
67 

 
C
U
A
D
RI
LL
A 
TP
2 

 
$ 211,989.02 

 
$ 

317,983.53 

 
$ 635,967.06 

 
-$ 

 
260,435.6

4 

 
1
,
1
,
3
7 

Suministro e instalacion 
tuberia 1" PVC 
para riego de zonas 
verdes (no incluye 
excavación, ni 
rellenos) 

 
2
5
.

0
0 

 
$
 

375,531.42 

 
$
 
15,021.26 

 
164
.43 

 

 
$
 
2,469,945.26 

 

 
54
.8
1 

 

 
C
U
A
D
RI
LL
A 
TP
1 

 

 
$ 130,217.82 

 

 
$ 2,375.80 

 

 
$ 390,653.46 

 

 
$
 
2,079,291.80 

 

1
,
1
,
3
8 

Suministro e instalacion 
tuberia 1/2" PVC para 
salidas de riego de 
zonas verdes. Incluye 
tapón al final (no incluye 
excavación, ni rellenos) 

 

3
0
.

0
0 

 

$
 

375,531.42 

 

$
 
12,517.71 

 

63.
11 

 

 

 
$
 
789,992.93 

 

 

 
31
.5
6 

 

 

 
C
U
A
D
RI
LL
A 
TP
1 

 

 

 
$ 130,217.82 

 

 

 
$ 4,126.69 

 

 

 
$ 260,435.64 

 

 

 
$
 
529,557.29 

 
1
,
1
,
3
9 

Suministro e 
instalacion tuberia 2" 
PVC para agua 
potable RDE 21. (no 
incluye 
excavación, ni rellenos) 

 
2
0
.

0
0 

 
$
 

375,531.42 

 
$
 
18,776.57 

 
0.
00 

 

 
$
 
- 

 

 
- 

  

 
#N/
D 

 

 
- 

 

 
- 

 

1
,
1
,
4
0 

Excavacion manual 
para tuberias en 

material comun H<= 
0,50 m 

3
.
5
0 

$
 

211,989.02 

$
 
60,568.29 

235
.58 

 
$
 
14,268,678.09 

 
7.
85 

 
C
U
A
D
RI
LL
A 
TP
13 

 
$ 408,856.00 

 
$ 52,065.88 

 
$ 12,265,680.00 

 
$
 
2,002,998.09 

1
,
1
,
4
1 

Excavacion manual 
para bordillos en 

material comun H<= 
0,50 m 

3
.
5
0 

$
 

211,989.02 

$
 
60,568.29 

30.
18 

 
$
 
1,827,951.04 

 
6.
71 

 
C
U
A
D
RI
LL
A 
TP
12 

 
$ 327,084.80 

 
$ 48,770.10 

 
$ 1,471,881.60 

 
$
 
356,069.44 

1
,
1
,

Relleno compactado 
manualmente con 

material de prestamo 

1
.
2
8 

$
 

81,771.20 

$
 
63,883.75 

169
.34 

 
$
 
10,818,074.23 

 
4.
81 

 
C
U
A
D

 
$ 163,542.40 

 
$ 33,994.88 

 
$ 5,756,692.48 

 
$
 
5,061,381.75 



 

4
2 

RI
LL
A 
TP
10 

1
,
1
,
4
3 

Retiro de escombros 1
8
.

8
8 

$
 

81,771.20 

$
 
4,331.10 

665
.69 

$
 
2,883,171.09 

41
.6
1 

C
U
A
D
RI
LL
A 
TP
10 

$ 163,542.40 $ 3,930.78 $ 2,616,678.40 $
 
266,492.69 

1
.
2 

ESTRUCTURAS EN 
CONCRETO 

           

1
,
2
,
1 

Concreto de 
saneamiento f'c 14 Mpa 

para bordillo e=0.05m 

3
0
.

0
0 

$
 

293,760.22 

$
 
9,792.01 

136
.11 

 
$
 
1,332,790.12 

 
30
.2
5 

 
C
U
A
D
RI
LL
A 
TP
4 

 
$ 375,531.42 

 
$ 12,415.63 

 
$ 1,689,891.39 

 
-$ 

 
357,101.2

7 

 

 

 

 

1
,
2
,
2 

Canal lineal de 
40x50cm, en 
concreto 
impermeabilizado de 
21Mpa con espesor 
de 10cm (Incuye 
excavacion y tapa en 
reja metalica en 
angulo y varilla de 
5/8" c/5cm de 1m de 
longitud removible, 
reforzado con varilla 
#4 c/15cm 
transversalmente y 
#3 corrida 
longitudinalmente 
c/0.10m). 

 

 

 

 
3
.
0
0 

 

 

 

 
$
 

211,989.02 

 

 

 

 
$
 
70,663.01 

 

 

 

 
88.
36 

 

 

 

 

 

 

 

 
$
 
6,243,783.27 

 

 

 

 

 

 

 

 
8.
84 

 

 

 

 

 

 

 

 
C
U
A
D
RI
LL
A 
TP
7 

 

 

 

 

 

 

 

 
$ 505,749.24 

 

 

 

 

 

 

 

 
$ 57,237.35 

 

 

 

 

 

 

 

 
$ 5,057,492.40 

 

 

 

 

 

 

 

 
$
 
1,186,290.87 

 

1
,
2
,
3 

Bordillo rectangular en 
concreto de f'c 21Mpa, 
reforzado con varilla 
de 3/8" ancho 0,15 m 
altura 40 cm, según 
detalle 
bordillo tipo 1 

 

1
6
.

0
0 

 

$
 

211,989.02 

 

$
 
13,249.31 

 

148
.35 

 

 

 
$
 
1,965,535.69 

 

 

 
18
.5
4 

 

 

 
C
U
A
D
RI
LL
A 
TP
4 

 

 

 
$ 375,531.42 

 

 

 
$ 20,251.10 

 

 

 
$ 3,004,251.36 

 

 

 
-$ 

 

 

 
1,038,715

.67 

 

1
,
2
,
4 

Bordillo tipo banca 
fundido in situ o 
prefabricado, en 
concreto reforzado de 
21Mpa según detalle 
bordillo tipo 3, con 
acabado en granito 
pulido 

 

3
.
0
0 

 

$
 

293,760.22 

 

$
 
97,920.07 

 

70.
77 

 

 

 
$
 
6,929,803.59 

 

 

 
2.
78 

 

 

 
C
U
A
D
RI
LL
A 
TP
5 

 

 

 
$ 293,760.22 

 

 

 
$ 

105,848.32 

 

 

 
$ 7,490,885.61 

 

 

 
-$ 

 

 

 
561,082.0

2 

 

 
 

1
,
2
,
5 

Bordillo tipo banca 
con espaldar fundido 
in situ o prefabricado, 
en concreto reforzado 
de 21Mpa según 
detalle bordillo tipo 4, 
con acabado en 
granito pulido, de 
5,60 m promedio de 
longitud 
de arco y 1 m de altura 

 

 
 
0
.
5
0 

 

 
 
$
 

293,760.22 

 

 
 

$
 
587,520.4
4 

 

 
 

0.
00 

 

 

 

 

 

$
 
- 

 

 

 

 

 

- 

  

 

 

 

 

#N/
D 

 

 

 

 

 

- 

 

 

 

 

 

- 

 

1
,
2
,
6 

Losa en concreto 
reforzado e= 0,10 m 

para cruce de canales 
de aguas lluvias 

1
1
.

6
0 

$
 

293,760.22 

$
 
25,324.16 

0.
00 

 
$
 
- 

 
- 

  
#N/
D 

 
- 

 
- 

 

1
,
2
,
7 

Construcción 
sumideros para aguas 

lluvias en concreto 
reforzado 

3
.
6
0 

$
 

211,989.02 

$
 
58,885.84 

0.
00 

 
$
 
- 

 
- 

  
#N/
D 

 
- 

 
- 

 

 
1
,
2
,
8 

Piso en concreto 
estampado e=0,10 m 
incluye malla 
electrosoldada No. 5 
15 x 15 

 
1
1
.

8
0 

 

 
$
 

293,760.22 

 

 
$
 
24,894.93 

 
0.
00 

 

 
$
 
- 

 

 
- 

  

 
#N/
D 

 

 
- 

 

 
- 

 

1
,
2
,
9 

Sello de juntas para 
piso en concreto 

estampado 

2
5
.

0
0 

 
$
 

211,989.02 

 
$
 
8,479.56 

0.
00 

 
$
 
- 

 
- 

  
#N/
D 

 
- 

 
- 

 

1
.
3 

OBRAS 
COMPLEMENTARIAS 
DE 

           

1
,
3
,
1 

Arbolización con 
herbaceas- especie 

arundina 

2
0
.

0
0 

 
$
 

81,771.20 

 
$
 
4,088.56 

121
.00 

 
$
 
494,715.76 

 
60
.5
0 

 
C
U
A
D
RI
LL
A 
TP
10 

 
$ 163,542.40 

 
$ 2,703.18 

 
$ 327,084.80 

 
$
 
167,630.96 

1
,
3
,
2 

Empradizacion con 
grama tipo bermuda 

grass 

4
0
.

0
0 

 
$
 

81,771.20 

 
$
 
2,044.28 

884
.09 

 
$
 
1,807,327.51 

 
35
.3
6 

 
C
U
A
D
RI
LL
A 
TP
10 

 
$ 163,542.40 

 
$ 4,624.60 

 
$ 4,088,560.00 

 
-$ 

 
2,281,232

.49 

            
$
 
43,289,212.24 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 alores Etiquetas de columna  

Construccion de campamento de 18 m2 con es Total general 

 

COSTO MANO DE OBRA APU $ 751,063 $ 751,063 

COSTO MANO DE OBRA REAL $ 587,520 $ 587,520 
 
 


